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《中 国 农业 百科 全 书 》 是 一 部 蔡琳 中 外 古今 农 业 科学 知识 的 大 型 工具 书 。 

中 国 农业 历史 悠久 ， 农 业 科 学 知识 的 积累 源远流长 。 中 国 历代 刊行 的 许多 农学 
著作 是 中 华 民 族 文化 宝库 的 重要 组 成 部 分 。 北 魏 枫 思 而 的 《 齐 民 要 术 》 明代 徐光启 
的 《 农 政 全 书 》 被 誉 为 中 国 古代 的 农业 百科 全 书 ， 至 今 为 国内 外 学 者 所 珍视 。 到 了 
现代 ， 由 于 科学 技术 突飞猛进 ， 农 业 生 产 迅 速 发 展 ， 农 业 科 学 已 发 展 成 为 多 学 科 构 
成 的 综合 体系 。 面 向 现代 化 ， 面 向 世界 , 编纂 出 版 具有 现代 意义 的 《中 国 农业 百科 全 
>, 把 农业 各 学 科 的 知识 准确 而 简明 地 提供 给 读者 ， 是 学 术 界 和 广大 读者 的 共同 . 
愿望 。 

中 国 农村 经 济 已 在 向 专业 化 、 商 品 化 、 现 代 化 转变 。 现 代 农 业 的 基本 特点 ， 是 
广泛 地 运用 先进 的 科学 技术 和 经 营 管理 方法 ， 以 加 速 农业 的 全 面 发 展 。 为 了 逐步 实 
现 农业 现代 化 ， 需 要 加 速 发 展 农 业 科学 研究 和 教育 事业 ， 培 养 众 多 的 农业 科学 技术 
人 才 ， 向 广大 农民 普及 农业 科学 技术 知识 : 需要 运用 现代 农业 科学 原理 , 整理 历代 农 
学 遗产 ， 总 结 农业 生产 实践 经 验 ， 需 要 吸收 和 引进 国外 先进 的 科学 技术 。 因 此 ， 编 
撰 出 版 一 部 全 面 而 扼要 地 介绍 人 类 现 有 农业 科学 技术 知识 的 大 型 工具 书 ， 是 建设 社 
会 主义 现代 化 农业 的 迫切 需要 。 

1980 年 初 ， 国 家 农业 委员 会 决定 编撰 出 版 《中国 农 业 百科 全 书 》 开始 进行 筹备 
工作 ，1981 年 6 月 成 立 了 编撰 出 版 领导 小 组 和 总 编辑 委员 会 ， 负 责 领 导 和 指导 编撰 
出 版 工作 ， 并 责成 农业 出 版 社 设立 中 国 农业 百科 全 书 编辑 部 ， 从 事 具体 工作 。1982 
年 ， 国 家 农业 委员 会 撤销 后 ， 全 书 编撰 出 版 工作 由 农 牧 渔业 部 主管 ， 与 林业 部 、 水 
利 电力 部 、 机 械 工业 部 、 国 家 气象 局 等 有 关 部 局 协作 ， 保 证 了 工作 的 顺利 进行 。 

编撰 《中 国 农业 百科 全 书 》 以 马克 思 主 义 、 毛 泽 东 思想 为 指导 ， 以 农业 各 学 科 
的 知识 体系 为 基础 ， 组 织 农业 科学 界 和 有 关 部 门 的 专业 工作 者 进行 撰 稿 、 审 稿 ， 发 
扬 学 术 民主 ， 坚 持 实事 求 是 的 科学 态度 ， 讲 求 书稿 质量 ， 贯 彻 诺 科 体例 ， 使 其 具有 
中 国 特色 和 风格 。 

《中 国 农业 百科 全 书 》 以 汇总 农 、 林 、 牧 、 渔 各 业 自 然 再 生产 和 经 济 再 生产 的 知 
识 为 基本 内 容 ， 在 概述 基础 理论 的 同时 ， 重 视 应 用 技术 的 介绍 ， 具 有 一 定 的 专业 深 
度 和 实用 性 。 它 的 主要 读者 是 农业 科学 技术 工作 者 、 农 业 大 专 院 校 师 生 、 具 有 高 中 











或 相当 高 中 文化 程度 以 上 的 农业 干部 和 农民 。 这 部 专业 性 百科 全 书 ， 以 条 目的 形式 
介绍 知识 和 提供 相应 的 资料 ， 每 个 条 目 是 一 个 独立 的 知识 主题 ， 不 仅 具 有 一 般 工 具 
书 检索 方便 、 查 阅 容易 的 特点 ， 而 且 由 浅 入 深 地 介绍 知识 ， 有 助 于 读者 向 知识 的 深 
度 和 广度 探索 。 

《中 国 农业 百科 全 书 》 以 农业 各 学 科 的 知识 体系 为 基础 设 卷 , 计划 出 25 卷 (31 册 )， 
按 分 卷 陆续 出 版 ， 标 示 卷 名 ， 不 列 卷 次 ， 同 一 学 科 或 专业 设 两 册 者 , MERE, Fo 
采取 这 种 设 卷 方式 ， 便 于 读者 按 需 要 购买 ， 也 便于 分 卷 编撰 出 版 。 

《中 国 农业 百科 全 书 》 的 编撰 出 版 ， 是 中 国 农业 科学 事业 的 一 项 基本 建设 。 在 编 
扎 过 程 中 ， 得 到 有 关 高 等 院 校 、 科 研 单位 及 生产 部 门 的 大 力 支持 ， 并 得 到 国家 有 关 
领导 部 门 和 有 关 学 会 的 热情 关怀 、 指 导 ， 在 此 说 致 诚挚 的 谢意 。 编 所 这样 大 型 的 专 
业 百 科 全 书 ， 我 们 缺乏 经 验 ， 书 中 玖 漏 之 处 ， 屋 请 读者 批评 指正 , 以 便 再 版 时 修订 。 


中 国 农业 百科 全 书 编辑 部 
1984 年 0 月 





凡 H 


一 、 全 书 以 农业 各 学 科 知 识 体系 为 基础 设 卷 。 卷 由 条 目 组 成 。 

二 、 条 目 按 条 题 第 一 个 字 的 汉语 拼音 字母 顺序 排列 。 第 一 字 同 音 时 , ROPE A 
平 、 上 声 、 去 声 的 声调 顺序 排列 ， 第 一 字 同 音 同 调 时 ， 按 第 二 字 的 音 . 调 顺序 排列 ， 
余 类 推 。 条 题 由 拉丁 字母 、 俄 文字 母 、 希 腊 字 母 或 数码 开头 的 ， 排 在 末尾 。 

三 、 绝 大 多 数 条 题 后 附 有 对 应 的 英文 。 

四 、 各 卷 正文 前 设 本 卷 条 目的 分 类 目录 ， 供 读者 了 解 内 容 全 貌 或 查阅 一 个 分 支 
或 一 个 大 主题 的 有 关 条 目 之 用 。 为 了 保持 学 科 或 分 支 学 科 体 系 的 完整 并 便于 检索 , 有 
些 条 目 可 能 在 几 个 分 类 标题 下 出 现 。 

五 、 有 些 条 目的 释文 后 附 有 参考 书目 ， 供 读者 选读 。 

六 、 一 个 条 目的 内 容 涉及 到 其 他 条 目 ， 需 由 其 他 条 目 释文 补充 的 ， 采 用 “参见 ” 
方式 。 所 参见 的 条 题 在 本 释文 中 出 现 的 ， 用 黑体 字 排 印 。 所 参见 条 题 未 在 本 条 释文 
中 出 现 的 ， 另 加 “ 见 ” 字 标 出 。 

七 、 条 目 释 文中 出 现 的 外 国人 名 、 地 名 、 外 国 组 织 机 构 名 , -一般 用 汉语 译名 ,后 
” 附 原 文 。 

八 、 一 部 分 条 目 在 释文 中 配 有 必要 的 插图 。 彩 色 图 片 按 内 容 分 类 编 成 若干 帖 插 
页 ， 顺 序 插入 卷 中 。 

九 、 正文 蔬 导 标明 双 码 页 第 一 个 条 目 及 单 码 页 最 后 一 个 条 目 第 一 个 字 的 汉语 撞 
音 和 汉字 。 

十 、 各 卷 正文 后 均 附 该 卷 全 部 条 目的 汉字 笔画 索引 、 外 文 索引 和 内 容 索 引 。 

一 、 本 书 所 用 科学 技术 名 词 以 各 学 科 有 关 部 门 审定 的 为 准 ， 未 经 审定 或 尚未 
统一 的 ， 从 习惯 。 地 名 以 中 国 地 名 委员 会 审定 的 为 准 ， 常 见 的 别名 必要 时 加 括号 注 
出 。 








中 国 农业 百科 全 书 编 务 委员 会 


总 编辑 ARAR 

副 总 编辑 HER FRY 

委 R ( 按 姓氏 笔画 顺序 ) 
石 础 申 非 
姜 伟 2 容 


舒 代 新 ” 蔡 盛 林 


顾 问 金 常 政 


BE 平 KE” 
KTA Pad 


农作物 卷 主要 编辑 出 版 人 员 


责任 编辑 RFA HSK 
特约 编辑 ( 按 姓氏 笔画 顺序 ) 
FEE REE 
曹 广 才 Wes 
美术 编辑 王 世 田 P Ẹ 
图 片 设计 方 喜 顺 王 静 云 
特约 图 片 设计 AmA 
索引 编辑 Fash PAT 
装帧 设计 Pk EE 
责任 校对 朱丽叶 ABH 
印 制 顾问 WR | 


KEE Zra 


陈 = RAE 


EEL 苏 德 榕 


Un 
att 








索 


引 


907 一 917 


918—929 


930—962 


963—976 











条 目 分 类 目录 


说 明 


一 、 条 目 分 类 目录 供 了 解 农 作物 各 学 科 的 分 支 体系 ， 查 阅 一 个 分 支 或 一 个 大 的 主题 的 有 
关 条 目 之 用 。 例 如 查 “ 数 量 遗 传 "， 遗 传 属 遗 传 学 基础 理论 的 范围 ， 在 “农作物 遗传 育种 "这 一 
分 类 标题 下 查 到 遗传 的 标题 ， 再 在 "遗传 "标题 下 查 到 “数量 遗传 "在 498 页 。 
i 二 、 为 了 学 科 分 类 体系 的 完整 ， 有 些 条 目 可 能 在 几 个 分 类 标题 下 出 现 。 例 如 “小 蓝 子 " 既 
列 入 油料 作物 ， 又 列 入 绿肥 牧草 作物 。 - 
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高 油 玉米 205 EE E STETIT 495 
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A 


阿拉 拉 特 小 麦 小 麦 属 的 四 倍 体 种 之 一 ， 学 名 
Triticum araraticum Jakubz., 染色 体 数 2n 一 4x==28， 
染色 体 组 型 为 AAGG。 它 是 提 葛 菲 维 小 麦 的 野生 祖 
$ GRD, 

ZH, CRAM p 

Mi ATRE, 
MEMARZHE, 
AEK, Ft S 
节 无 毛 ， 而 提 莫 菲 
维 小 麦 为 春 性 ， 蔡 
节 有 毛 ( 见 图 )。 分 
布 在 苏联 ( 亚 美 尼 
亚 和 阿塞拜疆 )、 伊 
拉克 、 土 耳 其 和 伊 
朗 等 国 海拔 300 一 
1 500 米 地 区 , 常 和 
野生 一 粒 小 麦 及 山 
羊 草 混 生 。 已 知 有 
10 个 变种 。 

株 高 60~120 
EX, LAE. 
RSH RS, H 
片 和 叶鞘 具 刚 毛 。 
BS LR ARTA 
充 。 穗 长 5 ~10 厘 
米 ， 具 12 一 18 个 小 
m, PARAE W o, 
MARKIE, W 阿拉 拉 特 小 麦 
方式 为 上 节 位 。 小 穗 基部 及 穗 轴 两 仙 有 蓄 毛 ， 有 具 粗 糙 
Kr, TK12~15BOK, B/MBA 2 一 3 打 花 ， 结 实 2 
粒 , 籽粒 带 皮 ( 笠 )， 难 脱粒 。 籽 粒 红色 、 有 棱 、 硬 质 ， 
冠 毛 多 ， 蛋 白质 含量 高 。 冬 性 ， 春 化 阶段 和 光照 阶段 
HK, 晚熟 。 抗 旱 性 强 , 对 白粉 病 免疫 ， 感 染 锈病 。 它 
是 普通 小 麦 、 硬 粒 小 麦 雄 性 不 育 细胞 质 的 来 源 ， 并 有 
对 提 莫 菲 维 小 麦 和 提 莫 诺 乌 姆 小 麦 细胞 质 雄性 不 育 系 
恢复 花粉 育 性 的 基因 。 ( 孙 雨 珍 ) 
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矮 笔 花 豆 (townsville stylo) -ZHAE 
豆 属 的 一 个 促 ， 学 名 Stylosanthes humilis H.B.K. 或 
S.sundaica Taub., RIE 24 win sen Ais (Towns- 
ville lucerne.) 。 一 年 生 草本 植物 。 原 产 中 美洲 和 巴 
西 。 广 泛 分 布 于 热带 、 亚 热带 地 区 。1964 年 引入 中 国 
广东 、 广 西 等 地 试 种 。 主 根深 ， 侧 根 少 。 茎 直立 或 伏 
卧 ， 多 分 枝 ， 草 层 高 45 一 60 厘 米 。 三 出 复 叶 ， 小 时 披 
HÆ, mR, PERIN. AREF, h, 
黄色 。 某 果 黑 褐色 ， 顶 端 具 钓 ， 每 医 一 粒 种 子 ， 棕 
褐色 。 每 千克 39.6 万 一 48.4 万 粒 .次 热带 潮湿 一 干旱 气 
候 。 适 生 于 年 平均 温度 21 一 26C， 最 低 月 平均 温 8 一 
15°C, 年 降雨 量 700 一 1 500 毫米 的 地 区 .生长 适 温 27 一 
33C 。 易 受 霜 害 ， 但 种 子 一 般 在 箱 前 已 成 熟 散落 。 适 
FOL, OA. MA, mt EE, 对 钙 、 
BEML AE JIR, (AA RO REI, MATH, He 
Fi BESS a HE Se BP BS RR, 171E40 50E, A 
项 播种 量 4 一 6 千克 。 可 与 宽 叶 和 雀 穆 , AF ERE Cen- 
chrus ciliaris L., #8318 Digitaria decumbens 
Stent. 等 禾 本 科 牧 革 混 播 。 为 了 生产 优良 种 子 ， 生 长 
后 期 停止 放牧 。 每 公 硕 产 种 子 225 ~ 750 F ge. -- EE 
2~3 次 ， 每 公顷 产 鲜 草 30~ 45 吨 。 干 物质 含 粗 仍 白 
R12.3~17.7%, FASE HE25 5 ~26.2%, 粗 脂 肪 0.7 一 
2.5%, FC RS tH 41 .0~49.7% 适口 性 随 成 熟 度 提 
高 , 宜 作 旱季 饲料 ， 亦 可 晒 制 干草 。: 因 炭 痊 病 严重 , 现 
已 很 少 种 植 。 CH 1% 94) 
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矮 化 育种 (breeding for dwarfness) Us 
选 育 矮 秆 或 半 矮 秆 农作物 品种 为 主要 目标 的 育种 工 
作 。 由 于 荃 秆 过 高 所 引起 的 倒伏 译 限 制 农作物 产量 提 
高 的 重要 因素 : 虽然 作物 的 抗 倒 性 与 共和 秆 坚韧 程度 . 根 
系 发 育 好 坏 等 有 密切 关系 ， 但 种 植 矮 秆 类 型 品种 是 防 
IER ANE EH, MAR S Eh, 降低 植株 高 度 ， 
不 仅 使 作物 耐 肥 抗 倒 ， 而 且 改 变 了 株 型 ， 可 提高 收获 
指数 ， 是 使 农作物 产量 进一步 提高 的 重要 手段 。 所 谓 
植株 做 化 是 通过 缩短 节 间 长 度 ， 或 减少 节 数 ， 从 而 降 
低 植株 的 整体 高 度 。 : 

概况 ” 矮 化 育种 始 于 20 世 纪 ， 但 大 规模 进行 则 在 
二 次 世界 大 战 以 后 ， 化 肥 用 量 激 : 曾 、 产 量 与 倒伏 的 予 
盾 尖 锐 化 的 40 年 代 末 期 。 

20 世 纪 初 意大利 用 日 本 赤 小 麦 (Akakumyki) 为 矮 
源 与 当地 品种 瑞 梯 (Reiti) 、 荷 兰 :元 病 品 种 威 尔 赫 明 那 
(Wilhemina) 杂交 ， 育 成 矮 秆 、 半 矮 秆 小 麦 品种 矮 粒 
多 (Ardito) . 维 拉 . 格 洛 里 (Villa Clori 和 和 蒙 塔 那 (Men- 
tana) 等 。 日 本 岩手 农场 以 达 磨 (Darum) 为 矮 源 ， 于 
1953 年 育成 综合 性 状 较 好 的 农林 10 (Norin 10)， 为 
达 磨 基因 源 在 世界 范围 内 的 利用 也 供 一 个 较 好 的 基因 
载体 。 其 后 美国 用 农林 10 与 Brevor 杂交 ， 得 到 No- 
rin 10 一 Brevor 14 品系 . 并 用 它 为 矮 源 育成 了 格 恩 斯 
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(Gaines) . 纽 格 恩 斯 (Nugaines) 等 矮 秆 高 产品 种 。 国 
际 玉米 小 麦 改良 中 心 用 它 为 矮 源 育成 了 索 诺 拉 64(So- 
nora 64) 等 一 大 批 矮 秆 小 麦 ， 在 墨西哥 .印度 、 巴 基 斯 
坦 等 地 推广 ， 使 小 麦 单产 大 幅度 提高 。 中 国 小 麦 地 方 
品种 很 多 在 高 肥 条 件 下 株 高 达 110 一 120 厘 米 。50 年 代 
的 初期 , 生产 上 直接 使 用 了 国外 中 秆 和 半 矮 秆 品种 , 美 
国 的 胜利 麦 , 早 洋 麦 ， 意 大 利 的 Elia 、 维 尔 (Virgilio) 
即 中 农 28、 夫 诺 (Funon) 等 使 株 高 有 所 降低 。50 一 60 
年 代 曾 以 朝鲜 的 水 原 86 和 日 本 的 小 器 粟 为 矮 源 育成 
了 成 农 号 、 烟 台 号 等 矮 秆 品系 ， 但 因 感 染 锈病 和 早 误 
未 能 在 生产 上 应 用 。70 年 代 以 来 又 先后 使 用 意大利 的 
St. 系列 、 南 斯 拉夫 的 NS 系列 ， 以 及 罗马 尼 亚 、 保 加 
利 亚 等 的 矮 秆 半 矮 秆 材料 ， 育 成 了 一 批 矮 秆 半 矮 秆 品 
种 , 使 生产 上 使 用 的 品种 的 平均 株 高 降低 到 80 ~ 100E 
米 左 右 。 


中 国 传统 水 稻 品种 平均 高 度 约 120 厘米 ， 最 高 达 


200 厘 米 。1956 年 广东 省 育种 工作 者 采用 系统 育种 法 从 
HLPA, DE, BERART. Aua 
矮子 占 4 号 为 矮 源 ， 采 用 杂交 育种 方法 育成 了 广场 矮 
和 珍珠 矮 11 号 等 -一 批 矮 秆 、 耐 肥 、 抗 倒 的 高 产 水 稻 品 
种 ,这 些 品种 的 株 高 只 有 传统 品种 的 2/3 左 右 。1956 年 
台湾 省 用 低 脚 乌 尖 与 菜园 种 杂交 , 育成 台中 本 地 1 号 。 
1962 年 国际 水 称 研 究 所 用 皮 泰 (Peta) 和 低 脚 乌 尖 杂交 ， 
育成 号 称 “ 奇 迹 稻 "的 IR 8。 其 后 以 IR 8 为 矮 源 育成 了 
一 批 矮 秆 、 高 产 、 抗 病 的 国际 稻 系 列 品种 。 

美国 为 了 适 于 机 械 化 收获 ， 首 先 于 1941 年 育成 矮 
秆 粒 用 高 梁 马 本 (Martin)。1953 年 以 后 基本 上 种 植 康 
拜 因 型 高 梁 (Combine-type sorghum) 。 墨 西 哥 在 70 年 


代 育 成 超 矮 秆 杂交 玉米 。 美 国 用 诱 变 育种 方法 育成 波 . 


W(Boyer) Ml Ht (Advance) A Æ an Fh, 

遗传 机 理 ” 矮 秆 和 半 矮 秆 大 多 受 隐 性 基因 控制 ， 
极 少数 受 显 性 基因 控制 ， 也 有 多 基因 控制 的 。 水 稻 的 
半 矮 秆 隐 性 基因 还 具有 多 效 性 ， 不 仅 影响 植株 高 度 , 而 
且 叶 片 较 短 宽 , 色 深 ， 分 蒙 力 强 。 中 国 的 矮 脚 南 特 , 矮 
子 占 4 号 、 低 脚 乌 尖 和 矮 脚 仔 ， 美 国 粳稻 品种 卡 罗 斯 
76(Calrose 76)， 日 本 的 福 锦 、 东 风 响 、 黎 明 ， 印 度 
的 TR17 等 都 带 有 同样 的 Sdl 基因 。 这 显然 是 一 个 易 
突变 的 位 点 。 与 Sdl 非 等 位 的 有 美国 的 CP231/SLO 
17， 法 国 的 芬 乃 矮 (Fenny Dwarf)， 斯 里 兰 卡 的 K 8 
突变 体 等 。 

已 发 现 的 小 麦 矮 秆 半 矮 秆 基因 已 有 10 个 。 农 林 10 
号 和 大 部 矮 秆 普通 小 麦 均 具 有 隐 性 半 矮 秆 基因 Rhtl 和 
Rht2 。 中 国 的 大 拇指 矮 带 有 一 对 不 完全 显 性 基因 
Rht 3， 自 然 突变 体 矮 变 1 号 带 有 不 完全 显 性 基因 
Rht10， 是 矮 化 能 力 很 强 的 新 矮 源 。Rht 8 和 Rht 9 是 
赤 小 麦 的 半 矮 秆 基因 。Rht4、5、7 则 是 由 诱 变 产生 
的 ， 无 实用 价值 。Rht 1 和 Rht 2 应 用 最 广泛 ， 在 优 
良 栽培 条 件 下 每 一 基因 的 效应 约 可 降低 植株 高 度 10 厘 
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REE. Rht1. Rht 2 和 Rht 8 可 能 还 有 促进 结实 率 提高 


的 作用 。 但 半 矮 秆 基因 与 芽 鞘 短 有 联系 , 影响 出 苗 率 ， 
也 影响 千粒重 和 蛋白 质 含量 的 提高 .Rht3 和 Rht 10 在 
纯 合 时 植株 过 矮 ， 影 响 产量 ， 在 利用 上 尚 有 一 定 困 
难 。 草 从 状 矮 秆 类 型 受 D1~ D4 基因 控制 ， 利 用 价值 
不 大 。 
大 麦 中 以 六 楼 大 麦 的 矮 秆 类 型 较 多 ， 如 浙江 的 萌 
山 立 夏 黄 ， 带 有 隐 性 的 us 矮 秆 基因 。 矮 秆 燕麦 OT207 
和 NC2469-3 分 别 带 有 显 性 基因 Dw6 和 部 分 显 性 基因 
Dw7 。 矮 秆 玉米 带 有 d、d2、d3、d5 和 d8 基 因 。 中 国 
的 武 际 矮 玉 米 所 带 有 的 隐 性 矮 秆 基因 与 d 基因 非 等 
位 , 半 矮 秆 玉米 带 有 br1~br3, AIA br 2 为 矮 源 育 
成 矮 秆 直立 型 杂交 玉米 。 玉 米 自 交 系 Va35、 矮 旅 28、 
矮 330 则 都 是 由 多 基因 控制 的 。 矮 秆 高 粱 带 有 dw1 一 
dw4 四 个 隐 性 基因 。 dw3 和 dw4 较 不 稳定 , 常 产生 显 性 
突变 , 其 中 dw3 的 突变 率 为 1/600 一 1/200。 带 有 1 一 4 对 
矮 秆 基因 的 高 粱 分 别称 为 单 基因 、 双 基因 、 三 基因 和 
四 基因 矮 秆 高 粱 ， 在 美国 得 克 萨 斯 州 干旱 条 件 下 株 高 
分 别 为 150 一 200，100，50 和 40 厘 米 左右 ,在 生产 上 应 
用 的 矮 秆 杂交 高 梁 大 多 带 有 dwl、dw3, dw4 三 对 基 
因 。 高 粱 品种 马丁 带 有 四 对 隐 性 矮 秆 基因 ， 但 尚未 发 
现 带 有 四 对 显 性 基因 的 高 梁 。 

各 种 作物 的 矮 秆 种 质 资源 是 相对 贫乏 的 ， 全 世界 
半 矮 秆 水 种 品种 几乎 都 带 有 sdl 基 因 。 这 种 遗传 种 质 单 
一 化 的 局 面 的 改变 ， 有 待 于 优良 的 矮 源 进一步 的 发 掘 
和 利用 。 

育种 方法 ” 矮 秆 品种 可 以 通过 系统 育种 得 到 ， 从 
石榴 籽 玉 米 中 选 得 武 陆 矮 玉 米 ， 从 南 特 16 水 稻 中 选 得 
矮 脚 南 特 。 但 大 多 数 矮 秆 品种 是 经 杂交 育种 得 到 的 , 如 
国际 稻 IR 系 列 及 墨西哥 小 麦 。 江 苏 农 科 院 以 大 拇指 为 
矮 源 ， 育 成 一 些 矮 秆 抗 病 品系 ， 并 已 将 它们 转 育成 不 
育 系 ， 可 在 配制 杂交 小 麦 中 应 用 。 矮 源 种 质 多 具有 分 
刻 不 整 齐 ， 青 枯 早 衰 或 后 期 熟 相 不 正常 等 缺点 ， 需 在 
选用 交配 亲本 和 进行 后 代 选 择 时 纠正 ， 有 时 不 得 不 采 
用 几 个 亲本 与 它 反 复 交 配 的 办 法 来 改进 。 最 好 选用 矮 
化 作用 强 ， 综 合 性 状 较 好 的 矮 秆 亲本 ， 组 配 时 使 它 占 
1/2 一 3/4 的 比重 。 由 于 矮 秆 大 多 是 隐 性 遗传 ， 对 第 一 
次 分 离世 代 选 择 标准 应 较 宽 ， 只 要 达到 半 矮 秆 标准 
就 可 入 选 ,由 于 矮 秆 株 受 相 邻 高 株 的 遮 荫 而 发 育 较 差 ， 
对 它们 农艺 性 状 的 要 求 也 不 宜 过 严 , 应 在 F3 或 复 交 下 2 
代 中 再 加 确定 。 

采用 人 工 诱 变 方法 选 育 矮 秆 品种 也 有 成 效 。 用 X 
射线 辐 照 水 稻 品种 M2 代 中 可 出 现 少数 矮 秆 突变 类 型 ， 
辐 莲 矮 和 卡 罗 斯 76 等 籼 粳 稻 矮 秆 品种 就 是 道 过 辐 照 
育成 的 。 用 y 射线 辐 照 小 麦 品种 辉 县 红 、 石 家 庄 63 分 
别 育 成 矮 秆 抗 倒 的 鲁 腾 1 号 . 津 丰 1 号 。 盐 辐 矮 早 3 大 
麦 是 用 7 射线 辐 照 早熟 3 号 育成 的 。 马 圈 快 玉米 、 双 
跃 4 号 经 辐 照 育成 马 矮 、 矮 双 4 等 矮 秆 玉米 材料 。 


植株 高 度 完 竟 应 降低 到 何 种 程度 为 宜 ， 是 矮 化 育 
种 中 经 常 探讨 的 一 个 问题 。 小 麦 矮 秆 基因 Rht3 和 Rht 
10 在 纯 合 时 植株 过 矮 , 产量 不 高 。 转 育 矮 秆 性 状 较 易 ， 
但 要 育成 株 型 理想 、 抗 性 强 , 产 量 高 的 品种 则 较 难 。 因 
此 必须 选择 适当 的 矮 源 ， 选 择 矮 秆 后 代 时 要 适度 ， 并 
非 越 矮 越 好 。 同 时 要 兼顾 其 他 农艺 性 状 才 能 育 出 所 期 
望 的 品种 。 下 表 是 几 种 主要 禾 谷 类 作物 育种 目标 的 株 
高 标准 。 


几 种 主要 禾 谷 类 作物 的 株 高 (cmy) 









>250 
180~250 
150~180 
120~150 
150~180 


>250 
150~ 250 
<150 


130~ 150 


半 矮 秆 类 型 
RT AY 
RETRY 


CP RE) 


埃及 棉 见 海岛 棉 。 
埃及 三 叶 (Egyptian clover) BRS M 
属 的 一 个 种 ， 学 名 Trifolium alexandrium L., — 
年 生 或 越 年 生 牧 草 。 又 名 亚历山大 三 时 草 。 英 名 又 称 
berseem clover。 原 产地 中 海地 区 ， 传 入 埃及 后 在 尼 
罗 河 流域 栽培 ， 成 为 埃及 最 重要 的 饲料 作物 ， 因 而 得 
名 : 在 印度 、 巴 基 斯 坦 亦 有 栽培 ， 

主根 明显 ， 茎 直立 中 空 ， 高 50~~70 厚 米 , 分 枝 多 。 
叶柄 短 ， 小 叶 长 较 形 ， 时 缘 有 浅 齿 ， 先 端 尖 。 托 叶 披 
HUE, 先端 成 刺 状 。 头 形 总 状 花 序 , 花白 或 淡 黄 色 。 自 
花 授粉 。 种 子 黄 或 黄 褐色， 千粒重 2 一 3 克 。 全 株 有 具 和 白 
色 芽 毛 。 喜 温暖 湿润 、 无 霜冻 气候 。 春季 日 平均 温度 
达 17'C ， 就 可 生长 茂盛 :冬季 低温 在 一 6'C 以 下 地 区 不 
宜 种 植 。 耐 热 耐 早 ， 耐 湿 耐 盐 碱 性 较 强 ， 能 在 中 国 中 
南部 滨海 盐碱地 上 生长 。 秋 播 ， 每 公顷 播种 量 15 一 25 
千克 , 播 深 2 BOK, SBM XE, EAR, PR, 
柔嫩 多 汁 ， 为 家 畜 所 喜 食 。 如 浊 制 干草 ， 宜 在 初 花期 
划 割 ， 在 亚热带 中 、 南 部 可 秋 播 供 春季 饲 用 。 


( 梁 祖 铎 ) 


安息 香 (benzoin) ”安息 香 科 安息 香 属 中 的 一 个 
种 , 学 名 Styrax tonkinensis (Pierre) Craib ex Hart- 
wichk， 落 叶 乔 木 。 别 名 青山 安息 香 、 泰 国安 息 香 、 
越南 安息 香 。 干 燥 树 脂 供 药 用 。 始 载 于 《 唐 本 草 》, 为 
中 西医 均 用 的 药物 。 中 国 广西 、 广 东 、 云 南 等 省 ( 自 
治 区 ) 有 野生 和 栽培 , 广西 壮族 自治 区 已 能 生产 安息 香 
树脂 。 印 度 尼 西亚 、 泰 国 、 老 挝 和 越南 亦 产 。 同 属 供 
割 脂 的 植物 有 苏门答腊 安息 香 (9，pexpzozz Dryand), 
产 于 印度 尼 西 亚 的 苏门答腊 地 区 。 





安息 香 高 10 一 30 米 ， 树 干 通 寺 ， 树 皮 暗 褐色 ， 有 
KABA. WAR, BOA, OB, IRAE E 
卵 状 圆 形 ， 全 缘 或 上 部 稍 有 细 齿 ， 有 时 项 端 呈 82 一 3 不 
规则 浅 裂 ,叶脉 和 叶 背 被 有 灰白 色 . 或 灰 黄 色 星 状 毛 。 圆 
锥 花序 项 生 或 腋生 ， 花 白色 ， 花 束 钟 状 ， 具 5 A: 花 
冠 裂片 5 , 卵 状 披 针 形 。 盯 果 卵 形 ， 被 灰 黄色 星 状 毛 ， 
顶端 有 了 只， 基部 有 宿 存 昔 ， 熟 时 3 裂 。 种 子 卵 形 ， 棕 
褐色 花期 4 月 至 5 月 ， 果 期 6 月 至 9 A. 





青山 安息 香 


BPE a AE REAP, SUA, BAS FCA IA BE. IN 
WAR. WT EOP il 18 ~ 26°C ,一 月 平均 气温 10C 
以 上 ， 绝 对 最 低 气温 不 低 于 一 3C 的 地 区 生长 。 在 土 居 
深厚 、 排 水 恨 好 的 沙 质 壤 土生 长 转 好 。 喜 湿润 ， 分 布 
在 年 降水 量 1 200~ 1 800 毫米 的 地 区 ,但 不 耐水 溃 . 排 
水 不 恨 、 易 受 水 沥 的 低洼 地 及 地 下 水 位 高 的 地 方 ， 都 
不 适 于 育苗 或 造林 。 用 种 子 党 殖 ， 安息 香 单 株 之 间 产 
量 差异 很 大 ， 须 选择 优良 母树 采种 。 丘 陵 地 区 种 子 成 
熟 为 9 月 中 下 旬 ， 山 地 为 10 月 上 句 。 以 随 采 随 播 最 好 
秋 播 种 子 发 芽 率 高 ， 翌 春 苗 高 20--30 厘 米 ， 适 合 小 苗 
上 山 造林 ; 春播 发 芽 率 低 ， 人 育苗 期 长 ， 大 苗 上 山 造 体 ， 
较 难 成 活 。 造林 最 合适 季节 为 3 月 让 4 月 , 行 株距 密 的 为 
3X3 米 ， 稀 的 4X4 米 。 定 植 后 至 郁 闭 前 ， 每 年 春 夏 季 
和 秋冬 季 各 除草 松 土 一 次 。 病 虫 嘻 有 枯 梢 病 、 木 骞 蛾 
和 和 钴 心 虫 。 生 长 10 年 以 上 的 健壮 成 龄 树 ， 在 自 、 秋 岗 
季 制 脂 。 制 脂 前 ， 先 进行 乙烯 利 处 理 , 于 距离 地 面 9 一 
12 厘 米 的 树干 基部 ， 在 同一 水 平 线 上 按 等 距离 用 小 刀 
浅 刮 树 皮 3 处 ， 然 后 将 10% 乙 烯 利 油 剂 浒 薄 地 在 刊 面 
上 刷 一 层 ， 刷 药 要 在 上 晴天 进行 ， 处 理 后 9 一 11 天 , Bp ay 
开 割 。 一 个 割 脂 周 期 内 平均 单 株 产量 200 一 250 殉 ， 收 
集 的 液 状 树脂 放 阴 凉 处， 自然 于 燥 变 白 后 ， 用 纸 包 好 
放 木 箱 内 贮藏 。 树 脂 受 热 易 融化 ， 切 总 阳光 曝晒。 
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安息 香 树 脂 质量 以 醇 浸 出 物 中 总 香 脂 酸 (Balsa- 
- mic acid) 的 含量 表示 , 其 主要 成 分 为 葵 甲 酸 松 柏 醇 脂 
(Coniferyl benzoate)、 苯 甲酸 (Benzoic acid) ,泰国 
树脂 酸 (Siaresinolic acid), #34 (Vanillin) 等 ， 
安息 香 醒 为 刺激 性 祛 疼 药 ， 能 直接 刺激 呼吸 道 粘膜 而 
MHD. BARR, F, HOE. AAR. fT 


气 活血 、 祛 痰 、 镇 痛 的 功能 。 主治 突然 型 厥 、 小 儿 惊 
风 、 心 腹 疼 痛 。 通 常 与 其 他 中 药 做 成 丸 药 应 用 ， 西 医 
用 于 杀菌 、 防 腐 、 祛 王 ， 一 般 用 其 复方 安息 香 醒 治疗 
慢性 咽喉 炎 、 慢 性 气管 炎 ， 还 用 于 骨折 牵引 方面 ， 以 
增加 胶布 的 粘着 力 和 减少 对 皮肤 刺激 。 

( 邓 锡 青 ) 


B 


巴 拉 草 (para grass) RAS BE JE a 
一 个 种 ， 学 名 Brachiaria mutica (Forsk) Stapf. 或 
Panicum muticum Forsk., P. purpurascens Raddi, 
P. barbinode Trin. 等 。 又 名 钝 叶 臂 形 草 。 多 年 生 牧 
章 。 原 产 西非 。 广 泛 分 布 于 热带 和 亚热带 多 雨 地 区 。 
1964 年 引入 中 国 海南 省 试 种 。 广 东 ., 广西 都 有 栽培 。 铀 
乌 葵 粗 0.4 一 1 厘米 ， 长 2 一 3 米 ， 有 时 可 达 10 米 ， 蔡 节 
着 地 生根 , 多 分 枝 ， 季 上 密 被 昔 毛 。 叶 长 10 一 30 厘 米 ， 
宽 1.6 一 2.4 厘 米 。 圆 锥 花序 项 生 。 结 实 率 低 ， 每 公 硕 
产 种 子 13 一 25 千 克 。 喜 热带 潮湿 气候 和 季风 气候 。 适 
于 年 平均 温度 19 一 24C , 最 低 月 平均 温度 7 一 17C 的 地 
区 栽培 、 耐 水 涡 ， 不 耐寒 ， 受 冻 茜 叶 枯萎 ， 但 来 春 返 
erik. FRE TSR, MRR. RAM MASA. TR 
带 2 一 3 节 , 长 约 30 厘 米 , 株 行距 1 x 1K, 每 穴 斜 插 2 条 ， 
EPH. ASRS RE RIAA, HR Hh 
EL A l KEA HERA, BERAI0~45 K 
SILK, PEHK. HARREWAR A 
公顷 年 产 干 物质 5 一 12 吨 , 最 高 可 达 39 吨 。 于 物质 含 粗 
蛋白 质 2.8 一 16.1%， 粗 纤维 28 一 34 %6， 无 氮 浸 出 物 
41 一 57%， 粗 脂肪 0.9 一 3.926。 适 于 作 青 饲料 ， 晒 制 
干草 或 放牧 。 (#14) 


巴西 橡胶 (rubber) 大战 科 橡 胶 树 属 热带 十 
林 乔 木 中 唯一 的 栽培 种 , 学 名 Hevea brasiliensis 
(Willd. ex. A. Juss.) Muell. Arg. ”俗名 橡胶 . 胶 树 。 
巴西 橡胶 具有 产量 高 、 质 量 好 、 经 济 寿命 长 、 采 胶 容 
易 、 胶 乳 再 生 快 等 优点 ， 已 成 为 世界 上 大 规模 种 植 产 
胶 树 种 。 其 树 皮 所 产 胶乳 经 加 工 制 成 的 天 然 橡 胶 ， 是 
异 友 二 烯 的 高 分 子 聚 合 物 。 橡 胶 已 能 制 成 七 万 多 种 制 
品 ， 和 钢铁 、 石 油 、 煤 炭 合 称 四 大 重要 工业 原料 ， 又 
是 重要 的 战略 物资 。 天 然 橡胶 具有 良好 的 弹性 、 绝 缘 
性 、 强 伸 性 ， 也 有 较 好 的 防水 性 . 气 密 性 和 耐 磨 性 , E 
要 用 于 制造 飞机 、 汽 车 等 运载 工具 的 轮胎 。 种 子 含 氰 
酸 ， 有 剧 毒 ， 不 能 食用 ， 含 油 率 22~252%6。 油 为 半 干 
性 油 ， 可 作 油 漆 、 肥 皂 和 醇 酸 树脂 等 原料 ， 精 炼 后 可 
食用 , 有 降低 血脂 的 作用 。 果 壳 能 制 活性 炭 、 糠 醛 等 。 
木材 质 轻 花纹 美观 ， 加 工 性 能 好 ， 经 化 学 处 理 后 可 
制作 高 级 家 具 、 纤 维 板 、 胶 合板 、 纸 浆 等 。 





起 源 和 类 型 ”根据 植物 分 类 学 家 R. E BRK 
(Schultes)1942 一 1977 年 在 巴西 亚 马 孙 河 流域 的 实地 
调查 研究 , 巴西 橡胶 原 产 巴 西亚 马 :小 河 的 南部 , 通常 出 
现在 每 年 有 周期 性 洪水 泛滥 的 低地 ， 或 洪水 边缘 河岸 
旁 ， 在 洪水 面 以 上 排水 良好 的 高 地 亦 有 生长 。 

巴西 橡胶 按 树 皮 内 层 颜 色 分 为 黑 皮 、 白 皮 和 红 皮 
三 个 类 型 ， 生 产 上 种 植 的 属 白 皮 和 红 皮 两 个 类 型 ， 分 
布 于 亚 马 孙 河 下 游 地 区 。 黑 皮 类 型 分 布 于 上 游 靠近 玻 
利 维 亚 的 马 代 拉 河流 域 的 泥 洗 泛 当 区。 这 个 类 型 的 树 
皮 厚 10~20 毫 米 ， 比 白 皮 和 红 皮 类 型 厚 一 倍 ， 石 细胞 
很 少 ， 皮 很 软 ， 乳 管 很 多 ， 胶 乳 产 量 很 高 ， 干 胶 含 量 
比 白 皮 和 红 皮 类 型 高 10 一 2026， 小 叶 较 小 ， 呈 狭 披 针 
形 ， 种 子 略 小 。 据 舒 尔 蒋 调查 ， 在 亚 马 孙 河 流域 西南 
部 ， 即 巴西 的 阿 克 里 (Acre) 州 、 秘 鲁 的 马 德 雷 ， 德 迪 
奥 斯 (Madre de Dios) 省 和 玻利维亚 的 贝 尼 (Beni) 省 
排水 民 好 的 高 地 ， 巴 西 橡胶 产量 最 高 ， 所 产 橡胶 质量 
最 好 。 

栽培 史 

世界 栽培 史 1839F EIA C 古 德 伊 尔 (Goo- 
dyear) 发 明 硫 化 法 , 解决 了 橡胶 制品 发 粘 变 脆 问 题 ,从 
此 橡胶 成 为 一 种 工业 原料 , 消费 量 急 剧 增加 。1870 年 ， 
英国 政府 印度 事务 部 C. 马 卡 姆 (Msrkham) 和 星 家 丘 植 
物 园 (Kew Garden)J. D. 胡 克 (Hooker) 预计 野生 巴 
西 橡胶 生产 的 天 然 橡胶 将 来 叮 能 供应 不 是 ， FE A 
究 能 否 将 野生 橡胶 树 引 入 印度 进行 栽培 以 建立 新 的 供 
应 中 心 ,1872 一 1875 年 , 引种 失败 ,1876 年 委托 H. A. 
Bx oc (Wickham) 进行 引 种 , 他 在 印第安 人 配合 下 ， 
在 亚 马 孙 河 支流 塔 帕 若 斯 河和 亚 马 代 拉 河 之 间 的 波 姆 
的 海拔 70 一 90 RAVER TE A BK RAY BE BY E R EEL 
橡胶 树种 子 7 AR. 1 EH Py dik BP AY 2 397 株 , 当 
年 运 到 锡 兰 1 919 株 ， 大 部 分 用 于 建立 橡胶 园 ， 少 莉 
种 在 佩 拉 代 尼 亚 (Peradeniya) 和 海内 拉 特 区 达 (He- 
neratgoda) 两 个 植物 园 , 种 于 后 一 植物 园 的 ， 到 1961 年 
尚 存 22 株 (图 1 ); 送 新 加 坡 植物 园 的 50 株 ， 后 来 死亡 : 
DRAB RER RWS ob orb, Baie. 送 印 度 尼 
西亚 爪哇 茂 物 (Bogor) 植物 园 的 存活 2 株 .1877 年 , E 
植物 园 又 送 新 加 坡 植物 园 22 株 ， 雹 成活， 其 中 9 株 后 
来 移 种 于 马 来 亚 霹雳 州 瓜 拉 江 沙 (Kuala Kangsar). 
丘 植 物 园 还 送 少 量 苗 木 去 非洲 、 多 米 尼 加 、 缅 甸 和 澳 
大 利 亚 。1876 年 英国 派 R. 克 罗斯 (Cross) 去 巴西 引种 一 
批 胶 苗 ， 质 量 低劣 ， 对 以 后 橡胶 生产 的 发 展 未 起 作 
用 。 

1889 年 ,新加坡 植物 园 主任 里 德 利 进行 割 胶 试 验 ， 
最 后 发 展 成 * 骨 形 " 或 “V 字形 割 线 ， 并 创造 出 在 原 割 
线 上 不 伤 形成 层 的 连续 重复 割 胶 小 ， 使 树 皮 能 正常 再 
生 ， 一 改 巴 西 答 头 砍 树 采 胶 ， 严 鼻 伤 树 而 不 能 长 期 产 
胶 的 做 法 。 这 一 试验 成 功 对 东南 亚 橡胶 种 植 业 的 发 展 
影响 极 大 。1888 年 英国 人 J. B. 邓 洛 普 (Dunlop) 发 明 
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图 1 海内 拉 特 戈 达 植物 园 的 22 株 原始 实生 树 中 
的 2 3 F1908~ 19134 #1, 4 FRB 
月 产 干 胶 173.6 千 克 , 折 合 单 株 年 产 干 胶 37 
千克 


气 胎 ，1895 年 开始 生产 汽车 后 ， 巴 西 野生 橡胶 已 不 
能 满足 需要 。 东 南亚 的 橡胶 栽培 首先 是 通过 植物 园 的 
研究 工作 而 发 展 起 来 的 。1900 一 1917 年 印度 尼 西 亚 从 
茂 物 植物 园 的 数 公顷 试验 园 扩大 到 18 万 公顷 ， 形 成 爪 
哇 . 苏 门 答 腊 和 婆罗 州 ( 今 加 里 曼 丹 ) 等 产 胶 中 心 。1915 
年 ， 茂 物 植 物 园 荷兰 人 V. 赫 尔 顿 (Helten) 等 发 明胶 苗 
芽接 法 ， 使 优良 无 性 系 得 以 逐步 推广 ， 导 致 橡胶 树 产 
量 大 幅度 提高 。1917 一 1932 年 ， 印 度 尼 西 亚 推广 高 产 
实生 树 和 无 性 系 育种 园 种 子 ， 使 产量 提高 40 一 70 2 ; 
1924 一 1935 年 经 过 实生 树 和 无 性 系 芽接 树 混 种 、 多 无 
性 系 混 种 等 试验 ， 最 后 推广 单一 无 性 系 林 段 的 种 植 方 
法 ， 取 得 明显 的 增产 效果 。 马 来 西亚 1940 年 推广 从 优 
良 母树 的 分 枝 取 芽 芽 接 繁 殖 的 初生 代 无 性 系 ，1950 年 
后 推广 杂交 育种 培育 的 次 生 代 以 上 的 无 性 系 ， 普 兰 伯 
沙 胶 园 公 司 (Prang Besar Estate Company) 还 推广 
世界 有 名 的 隔离 种 子 园 的 高 产 种 子 。1950 年 起 ， 世 界 
天 然 橡胶 产量 9526 以 上 来 自 马来西亚 . 印度尼西亚 .斯 
里 兰 卡 、 泰 国 、 印 度 等 国 。 

中 国 栽培 史 1904 年 ， 中 国 云南 德 宏 自 治 州 僵 江 
县 土司 刀 印 生 从 新 加 坡 引 入 8 000 株 橡胶 苗 在 一 江 县 新 
城 凤 凰 山 试 种 ， 到 1984 年 仅 剩 一 株 。1904 年 引入 台湾 
嘉义 和 恒 春 。1906 年 ， 海 南 省 华侨 何 鹿 书 从 马 来 亚 引 
进 橡胶 种 子 , 在 乐 会 县 ( 今 琼 海 县 ) 崇 文 乡 合 口 湾 种 植 ， 
开创 琼 安 盟 务 有 限 公司 ， 后 称 琼 安 胶 园 。'1907 年 ， 广 
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东 省 南海 县 佛山 镇 华侨 区 幕 颐 、 胡 子 春 在 海南 省 那 大 
开创 侨 兴 有 限 公 司 ， 从 马 来 亚 引进 橡胶 种 子 ， 在 那 大 
西 分 种 植 ， 建 立 侨 兴 胶 园 。1927 年 和 1940 年 ， 广 东 徐 
闻 华 侨 从 泰 图 引种 建立 西 娲 胶 园 。 广 东 眠 名 华侨 1928 
年 和 1938 年 从 马 来 亚 引种 在 茂名 县 种 植 , 1953 年 调查 ， 
五 家 园 尚 存 2 PR. FARE BK, EMR LR. UAE 
引种 的 巴西 橡胶 经 多 年 繁衍 种 植 ， 至 1950 年 底 ， 全 国 
约 有 民营 小 胶 园 2 800 公顷， 胶 树 110 万 株 ， 其 中 割 胶 
树 60 万 株 , 主要 分 布 于 海南 省 , 年 产 干 胶 约 200 吨 。 在 过 
去 引种 试 种 的 基础 上 ，1952 年 开始 在 海南 省 和 
湛江 地 区 以 及 云南 省 南部 大 规模 种 植 胶 树 ， 广 西 壮族 
自治 区 和 福建 省 南部 以 及 广东 省 汕头 地 区 也 有 少量 栽 
培 ， 同 时 开展 了 有 系统 的 科学 俩 究 。 经 过 30 多 年 的 艰 
黄 努 力 ， 在 有 台风 ,低温 和 干旱 为 害 的 自然 条 件 下 , 选 
育 出 多 个 抗 风 、 耐 寒 品种 ， 划 分 环境 类 型 区 ， 总 结 出 
因地制宜 的 防寒 、 防 风 栽 培 措施 ， 如 种 植 防 护林 和 对 
胶 树 进行 修 枝 整形 以 防风 ， 北 部 地 区 采用 芽接 后 带 干 
过 冬 ， 翌 春 锯 砧 ， 以 及 地 沟 播种 育苗 和 按 小 环境 类 型 
配置 适宜 的 耐寒 , 抗 风 、 高产 品系 等 技术 ， 终 于 打破 了 
世界 巴西 橡胶 种 植 区 的 传统 界线 (10” S ~ 15° NZB, 
在 中 国 18° N 一 24*N 地 区 大 面积 植 胶 成 功 ,为 世界 提供 
了 扩大 巴西 橡胶 种 植 区 的 宝贵 经 验 。 

形态 特征 和 生物 学 特性 ”乔木 ， 高 20 一 40 米 。 主 
根 圆锥 形 ， 侧 根 轮 生 ， 第 一 轮 离 地 面 10~ 20 厘 米 ， 为 
主要 吸收 根 ， 第 二 轮 离 地 面 40 厘 米 以 上 ， 王 要 起 支撑 
作用 。 叶 互生 ， 三 出 复 叶 ， 小 叶 椭 圆 形 或 倒卵形 ， 革 
质 ， 全 缘 ， 渐 尖 ， 基 部 模 形 ， 网 脉 明 显 , 叶柄 长 5 一 14 
厘米 ， 小 叶柄 基部 常 具 蜜 腺 点 。 花 单 性 , 峻 雄 同 株 ， 
TERE: ICE, RARE. METER RTE 
TOR, MIE, AER. Ried. LSAT 
裂 ， 子 房 常 三 室 ， 柱 头 三 裂 。 雄 花 较 小 ， 花 葛 黄色 五 
裂 ， 花 药 两 室 共 十 枚 ， 分 两 轮 环 生 于 花丝 柱 上 。 果 为 
藉 果 ， 常 含 种 子 三 粒 ， 中 果皮 木质 ， 坚 硬 。 种 子 椭 贺 
É, BE, ARES. 293 厘米 ， 宽 约 1.5 厘 米 , 背部 
常 隆起 ， 腹 部 略 扁平 。 戎 果 成 熟 后 果 壳 自动 爆裂 ， 将 
种 子弹 出 (图 2 )。 树 皮 为 重要 的 采 胶 部 位 ， 由 外 向 内 
535: OME. 主要 是 木 栓 层 ， 人 @@ 砂 皮 ， 又 可 分 
为 内 外 两 层 ， 外 层 石 细胞 多 , 乳 管 几 乎 丧失 产 胶 功 能 ， 
内 层 石 细胞 较 少 ， 具 有 产 胶乳 管 ，@ 黄 皮 ， 含 大 量 乳 
管 ， 产 胶 功 能 很 强 ， 为 主要 产 胶 部 分 ， 其 筛 管 已 被 堵 
塞 或 挤 毁 , STE, OKEE, 具有 输 导 功能 的 得 
管 和 少数 幼 嫩 乳 管 列 ( 割 胶 时 只 割 到 水 圳 皮 外 )，@@ 形 
成 层 。 

胶 树 一 般 一 年 开花 两 次 ,北半球 主要 花季 在 3 月 至 
4 月 ,第 二 花季 在 5 月 至 6 月 ,有 时 还 有 第 三 花季 ， 在 8 
月 至 9 月 :南半球 主要 花季 在 8H HON. 子 房 受精 后 到 
果实 成 熟 约 需 4.5 一 5 个 月 ， 北 半球 每 年 8 月 竺 9 月 为 第 
一 次 果 熟 期 。 在 一 般 情 况 下 ， 第 二 、 三 次 结果 较 少 。 





图 2 橡胶 形态 

选 育种 ”20 世纪 初 ， 世 界 上 栽培 的 巴西 橡胶 都 是 
未 经 选择 的 实生 树 .1915 年 后 各 植 胶 国家 从 实生 树 群 
中 选 出 高 产 植株 , 用 其 枝条 上 的 芽 片 芽接 成 无 性 系 , 称 
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图 3 橡胶 树 皮 横 切面 


为 初生 代 无 性 系 。 东 南亚 国家 曾 建 立 过 几 万 个 初生 代 
无 性 系 , 但 真正 高 产 可 供 生 产 上 使 用 的 不 足 0.126。 如 
印度 尼 西 亚 的 GT1; 马来西亚 的 PB86; 斯里兰卡 Wag 
6278; 中 国 的 抗 风 无 性 系 红星 1 、 耐寒 无 性 系 南华 1 等 。 





1930 年 后 ， 进 入 优良 无 性 系 间 杂交 捅 种 阶段 ， 用 东 交 
苗 培 育 次 生 代 以 上 无 性 系 。 马 来 西亚 橡胶 研究 院 培育 
的 RRIM 600 组 ， 普 兰 伯 沙 胶 园 公司 培育 的 PB233 组 
等 都 在 生产 上 发 挥 了 较 大 的 作用 。 印 度 尼 西亚 . 印度、 
泰国 、 中 国 也 都 培育 出 各 自 的 无 性 深 。20 世纪 20 年 
代 ， 未 经 选择 实生 树 每 公顷 年 产 干 腔 仅 450 Fi Bl 
80 年 代 ， 最 高 产 的 马来西亚 无 性 系 PB 233 年 产 干 胶 
2 340 千克 , 单位 面积 产量 提高 4 倍 。 一 般 初 生 代 无 性 
A., FAME PFR n 050~1 200 Fi., KAR TREE 
无 性 系 产 1 500 一 1 950 千克 , 最 优 无 性 系 产 2 250 千克 
以 上 。 东 南亚 和 南亚 种 植 的 胶 树 ， 都 是 威 克 姆 引种 的 
新 加 坡 植物 园 ， 斯 里 兰 卡 海内 拉 特 世 达 植物 园 和 印度 
尼 西 亚 茂 物 植物 园 内 共 40 多 株 原 始 写 生 树 所 繁育 的 后 
代 ， 亲 缘 很 接近 ”加 上 逐 代 上 只 选 高 刻 无 性 系 为 亲本 进 
行 单 对 人 工 东 交 ， 亲 本 范围 又 缩小 到 20 个 以 内 ”内 此 
遗传 基础 越 来 越 狭窄 ，、 难 以 培育 出 比 世 界 上 有 名 高 产 
无 性 系 RRIM 600 和 PB233 更 好 的 元 性 系 ,为 此 , 1981 
年 国际 橡胶 研究 和 发 展 委 员 会 [RRI)B) 组 织 会 员 国 橡 
胺 育种 专家 到 巴西 亚 马 孙 河上 游 的 阿 克 里 州 、 朗 多 尼 
亚 {(Rondonia) 州 和 马 托 格 罗 索 (Mat》 Grosso) 州 采集 
野生 高 产 胶 树 的 种 子 和 枝条 ， 进 行 新 种 质 资源 的 繁育 
和 研究 ， 以 期 创造 新 的 高 产 类 型 。 

胶 树 选 育种 一 般 分 为 无 性 系 选 神 和 有 性 系 育种 . 
前 者 以 获得 优良 无 性 系 为 目的 ， 后 省 以 获得 优 民 有 性 
系 为 目的 。 选 育 出 一 个 能 在 生产 上 堆 广 的 优 民 无 性 系 
或 有 性 系 ， 约 需 30 年 之 久 。 

无 性 系 选 种 ”从 已 割 胶 的 未 经 . 先 择 实生 树 群 或 人 
工 杂 交 实 生 树 群 中 ， 选 出 产量 高 、 副 性 状 好 、 抗 性 强 
的 胶 树 ， 用 分 枝 芽 ， 芽 接 成 无 性 系 ， 或 经 人 工 东 交 经 
预测 离 产 的 幼苗 ， 用 茎 干 芽 ， 芽 : 屡 成 无 性 系 。 国 际 
上 通用 的 标准 为 ， 参 加 初级 无 性 系 闭 较 试验 的 ， 每 个 
无 性 系 种 10 一 18 株 ， 重 复 两 次 “以 生产 上 推广 品种 为 
对 照 ， 割 胶 3 一 4 年 ， 选 出 优良 无 性 系 ， 再 取 分 枝 芽 增 
殖 芽 条 ， 然 后 参加 高 级 无 性 系 比 较 试验 ”同时 在 不 同 
环境 区 布置 适应 性 区 域 试 验 , 每 个 无 性 系 -- 般 种 300 株 
以 上 ，3 一 5 次 重复 制 胶 后 进行 产儿 副 性 状 鉴定 5 年 ， 
选 出 优良 无 性 系 作 小 规模 种 植 ( 每 个 无 性 系 种 6.7 一 10 
AD. PREIS 年 ， 仍 属 良好 的 ， 进 行 中 规模 种 植 ( 每 
个 无 性 系 占 适应 地 区 当年 新 植 胶 面 积 的 20 一 3326 ) 再 
生 皮 割 胶 表 现 好 的 ， 进 行 大 规模 种 植 。 

为 了 加 速 选 出 耐寒 品系 ， 中 国 在 植 胶 区 北部 寒 害 
严重 地 区 ， 首 先 用 冷冻 筛选 耐寒 力 较 强 的 无 性 系 ， 参 
加 当地 耐寒 苗 团 品 系 比较 试验 ”同时 参加 更 冷 地 区 的 
前 哨 品 系 比 较 试 验 。 均 以 当地 推广 的 耐寒 无 性 系 为 对 
照 ， 选 出 耐寒 力 强 的 无 性 系 ， 参 加 初级 无 性 系 比 较 试 


有 性 系 育种 ”用 优良 无 性 系 或 实生 树 间 杂交 获得 
的 有 性 系 ， 参 加 初级 有 性 系 比较 试验 ， 每 个 有 性 系 至 
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少 有 30 株 ， 割 胶 3 一 4 年 ， 选 出 优良 有 性 系 , 将 此 有 性 
系 的 杂交 亲本 重复 杂交 ， 用 所 得 种 子 育 成 200 一 300 株 
苗 ， 参 加 高 级 有 性 系 比 较 试验 ， 割 胶 5 年 ， 再 选 出 表 
现 优良 的 有 性 系 , 即 可 用 其 亲本 种 植 双 无 性 系 种 子 园 ， 
生产 自然 授粉 种 子 , 作为 优良 种 植 材料 供 生产 上 使 用 。 
用 辐射 、 多 倍 体 诱 导 、 组 织 培养 等 新 技术 获得 的 
优良 材料 ， 可 繁殖 成 无 性 系 参与 初级 和 高 级 品系 比较 
试验 进行 鉴定 ， 然 后 按 不 同情 况 进行 小 规模 、 中 规模 
或 大 规模 种 植 。 中 国 用 无 性 系 花药 培育 试管 苗 ，1977 
年 获得 单 倍 体 和 二 倍 体 植 株 ， 定 植 大 田 后 ， 已 于 1984 
FERIR. 初步 鉴定 认为 , 其 产量 比 原 无 性 系 高 , 这 
项 技术 居 国 际 领先 地 位 。 人 工 诱导 父 本 花粉 染色 体 加 
倍 ， 然 后 和 二 倍 体 母 本 授粉 ， 当 代 即 可 获得 父 本 性 状 
加 强 的 较 纯 的 三 倍 体 ,这 一 方法 达到 了 世界 先进 水 平 。 
栽培 措施 
采种 、 育 苗 、 芽 接 果皮 黄色 时 ， 种 子 完 熟 ， 即 
可 采种 。 种 子 无 休 眼 期 ， 在 室内 存放 半 个 月 ， 发 芽 率 
下 降 4026， 存 放 一 个 月 ， 下 降 6026 以 上 。 因 此 最 好 随 
采 随 播 。 先 在 沙 床 浅 播 催芽 ， 床 面 保持 湿润 ， 播 后 20 
天 发 芽 率 一 般 可 达 80 一 90%。 苗 高 5 一 10 厘 米 时 , 将 带 
有 种 子 的 苗 移 入 苗床 , 苗床 以 有 机 肥 和 和 磷肥 为 底肥 : 株 
行距 一 般 为 30 一 40 厘 米 ， 每 公顷 45 000 株 , 经 常 淋 水 ， 
并 注意 施 液肥 。 生 长 一 年 以 上 即 可 用 作 砧 木 。 一 般 宜 
在 5 一 10 月 芽接 。 芽 接 时 , 在 砧木 离 地 2 厘米 处 向 上 开 
芽接 位 ， 从 无 性 系 芽 条 上 前 取 芽 片 ， 去 掉 芽 片上 木质 
部 , 剥 开 芽接 位 树 皮 , 插入 芽 片 , 再 盖 回 树 皮 ( 腹 赛 皮 )， 
覆 以 小 段 椰子 叶片 ， 用 麻 绳 绑 紧 。 亦 可 用 绿色 芽 片 芽 
接 ， 即 去 掉 芽 接 位 树 皮 , 放 好 芽 片 , 用 塑料 带 捆绑 。 一 - 
般 芽 接 后 21 天 解 绑 。 芽 片 成 活 后 再 过 7 一 10 天 在 离 芽 接 
位 上 端 5 厘米 (绿色 芽 片 接 的 为 25 厘 米 ) 处 锯 掉 砧木 ， 
以 后 注意 随时 摘除 砧木 萌发 的 芽 , 让 芽 片上 的 芽 成 苗 。 
开 妈 种植” 橡胶 为 多 年 生 木 本 作物 ， 需 种 在 新 开 
地 上 .种植 时 先 要 选 好 宜 林地 。 适 于 地 区 为 年 平均 温 
度 为 26 一 27C ,而 且 没 有 15'C 以 下 绝对 最 低温 度 ; 年 降 
雨量 2 500 毫 米 以 上 ， 分 布 均匀 ; 年 平均 相对 湿度 802%6 
以 上 ， 土 层 深 1 米 以 上 ， 表 层 20 一 30 厘 米 ， 含 有 机 质 
3% 以 上 ;土壤 pH4.5 一 5.5; 地 下 水 位 1.5 一 2 米 以 上 : 
海拔 高 度 一 般 300 米 以 下 , 无 大 风 : 植被 以 森林 地 最 好 。 
由 于 胶 树 的 适应 能 力 较 强 ， 在 中 国 经 试 种 ， 年 平均 温 
度 20'C 以 上 ， 冬 季 最 冷 月 平均 12'C 以 上 ， 绝 对 最 低温 
5°C 以 上 , 年 雨量 1 200~2 800 毫米 ， 年 平均 湿度 7526 
以 上 ， 常 风 3 米 / 秒 以 下 ， 在 防护 林 保 护 下 , 一 年 出 现 
台风 1 一 2 次 的 地 区 , 均 可 垦殖 。 海 拔高 度 也 有 所 提高 ， 
海南 省 在 350 米 以 下 ， 云 南河 口 400 米 以 下 ， 西 双 
版 纳 800 米 以 下 ， 德 宏 自 治 州 1000 米 以 下 , 都 可 种 植 。 
中 国有 风 害 和 干旱 地 区 应 营造 防护 林 ， 网 格 大 小 
在 重 风 害 区 为 0.66 一 1.33 公 顷 , 轻 风 害 区 为 2 一 2.66 公 
需 。 主 林带 与 主 风 方向 垂直 ， 宽 15 ~ 20 米 ， 副 林带 与 
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主 风 方向 平行 , SES ~ 10%, 丘陵 山区 按 地 形 设置 林带 。 


常用 防护 林 树 种 有 隆 缘 核 Eucalyptus exserta Muell, 
台湾 相思 Acacia confusa Merr, KERR Casuarina 
equisetifolia 工 .、 刚 果 12 号 核 Eucalyptus 12ABL. 母 生 
Homalium hainanense Gagnep., KJI Michelia 
macclurei var. sublanea Dandy 等 .开垦 时 平地 可 采 
用 十 字 定 标 ， 丘 陵 地 必须 修 等 高 梯田 。 株 距 2 一 4 米 ， 
行距 6 一 10 米 ， 每 公顷 405 一 600 株 。 定 标 后 控 穴 , 穴 面 
80x80 厘 米 ， 深 70 厘 米 ， 底 60X60 厘 米 。 表 土 回 穴 , 并 
施 有 机 肥 和 磷 矿 粉 作 基 肥 。 

定植 材料 ”中 抽 芽 的 芽接 桩 ， 芽 接 饮 干 后 ， 已 抽 
芽 的 芽接 桩 。 名 和 袋 装 芽 接 苗 。 在 盛 土 大 塑料 袋 种 植 的 
芽接 桩 ， 长 成 两 莲 叶 的 芽接 苗 或 直播 于 盛 土 小 塑料 袋 
中 ， 用 绿色 小 芽 片 芽接 的 芽接 桩 ， 长 成 五 蓬 叶 的 芽接 
苗 。 鲜 高 截 干 芽接 苗 。 在 苗 园 生长 两 年 左右 ， 荃 围 10 
厘米 以 上 ， 本 性 化 高 度 2 米 以 上 的 截 干 芽接 菌 。@ 优 
良 实生 苗 。 人 工 授 粉 苗 或 隔离 种 子 园 ， 种 子 长 成 的 实 
生 苗 ， 在 离 地 30 厘 米 处 截 干 。 

胶 园 管理 ” 胶 苗 定植 后 ， 植 胶带 可 用 人 工 或 除草 
剂 草 甘 腾 灭 净 杂 草 , 胶 树 周围 或 整个 植 胶带 要 盖 草 ( 死 
物 覆 盖 )。 为 了 防止 水 土 流失 , 增加 土壤 有 机 质 和 肥力 ， 
抑制 杂 草 生长 ， 行 间 要 种 植 豆 科 覆 盖 作物 ， 通 常用 的 
A=aHH BR, SRE. WS. WHR, we 
© Tephrosia canolida DC. 等 ，1970 年 以 后 东南 亚 国 
家 发 现 一 种 新 的 豆 科 覆盖 作物 蓝 花 毛 蔓 豆 ， 耐 荫 性 特 
强 ， 在 胶 行 郁 项 后 几 年 内 不 会 枯死 . 11l 年 后 仍 能 保留 
10 一 15%6 的 覆盖 度 ， 归 回 土壤 中 的 总 氮 量 为 以 上 豆 科 
覆盖 作物 的 2 ~ 3 倍 。 胶 树 行 间 亦 可 因地制宜 ， 合 
间作 其 他 经 济 作物 ， 但 应 适当 施肥 ， 以 不 影响 胶 树 的 
生长 为 宜 。 

胶 树 对 肥料 的 要 求 因 生长 阶段 不 同 而 异 。 胶 苗 从 
定植 到 开始 割 胶 为 幼 树 期 ， 为 了 加 速 胶 苗 生长 ， 施 氨 
磷肥 为 主 .其 重量 比 , 早期 为 1:1, 中 后 期 为 2:1( 折 合 每 
株 每 年 硫酸 铵 0.5 千 克 ， 过 磷酸 钙 0.25 千 克 )， 缺 钾 地 
区 还 应 增 施 钾肥 。 制 胶 期 施肥 ， 不 仅 要 保持 胶 树 的 生 
长 ， 还 要 提高 胶乳 产量 ， 使 之 高 产 稳产 ， 应 适当 增加 
氮肥 。 一 般 每 株 每 年 施 硫 酸 铵 1 千克 , 过 磷酸 钙 0.5 千 
克 , 氧化 钾 0.3 千 克 。 另 外 每 年 每 株 还 要 施 有 机 肥 10 于 
克 以 上 。 最 好 使 用 叶片 矿物 营养 诊断 法 对 症 施肥 ， 包 
括 镁 肥 和 微量 元 素 肥料 。 

病虫害 防治 “在 中 国 , 重要 病害 有 ， 中 白粉 病 , 病 
原 菌 Oidium pneveae .主要 为 害 嫩 叶 和 花序 , 引起 大 量 
落叶 ， 推 迟 当年 割 胶 期 ， 减 少 干 胶 产 量 。 重 病 叶 片 满 
WH, REE, BRE. RRP SHAD, 
SSB we. ERS. MA. Be 
RRI Bl ea, GR E R 2070 FH 
株 抽 叶 前 ， 发 现 中 心病 株 或 中 心病 区 ， 及 时 局 部 喷 粉 
防治 ，30% 植 株 抽 叶 后 ， 根 据 短期 测报 进行 全 面 喷 粉 


防治 ; 70% 植 株 叶 片 老化 起 ， 只 对 后 抽 叶 植株 喷 粉 , 增 
施肥 料 可 减轻 病害 造成 的 损失 。 重 病 地 区 尽量 种 植 产 
量 较 高 的 抗 病 品 系 。@@ 条 溃疡 病 , FARA Phytophthora 
palmivora, P. meadii 发 病 初期 , 新 割 面 上 出 现 一 至 数 
条 乃至 数 十 条 纵向 黑 线 病 痕 ， 深 达 木 质 部 。 黑 线 扩展 
或 融合 形成 条 斑 或 块 班 。 扩 展 型 病 姓 ， 表 面 常 有 泪 状 
BR, ARF ARERR. RATHER, AIR 
迅速 扩展 ， 造 成 割 面 树 皮 大 块 溃烂 。 降 雨 ， 尤 其 是 持 
续 的 毛毛 雨 ， 是 病菌 侵 染 的 基本 条 件 ， 低 温 加 高 湿 是 
造成 树 皮 溃烂 的 重要 因素 。 雨 季 割 胶 刀 次 多 .强度 大 ， 
尤其 是 树 身 不 干 时 割 胶 发 病 重 . 割 线 越 低 病害 也 越 重 。 
在 雨季 ， 树 身 不 干 不 割 胶 ， 或 在 高 割 线 割 胶 是 基本 的 
防治 措施 。 WEER 1 ~ 2 刀 , 涂 一 次 1 % 乙 磷 铝 (或 
0.4% RH BER, 1 2 敌 菌 丹 .1 26 敌 克 松 水 剂 ,每 隔 7 一 
10 天 涂 一 次 7 SCR 1 “HBBARA. OK 
病 ， 病 原 菌 Ganoderma pseudoferreum。 感 病 后 叶子 
变 小 ， 缺 乏 光 泽 、 色 和 转 黄 并 卷 缩 ”树冠 稀 玖 ， 树 干 干 
缩 或 树干 基部 出 现 条 沟 ， 最 终 死亡 。 病 根 初期 长 有 乳 
HERR, HRA, ARRAS, 
革 质 ， 洗 去 泥 沙 明 显 可 见 ， 老 菌 膜 黑 红色 ， 中 后 期 病 
根 有 浓烈 的 芯 菇 味 。 病 菌 以 菌 索 经 由 接触 的 根系 蔓延 
传播 。 开 明和 森 林 而 未 挖 出 树桩 的 林地 最 易 发 病 。 防 治 
方法 ; 开荒 或 更 新 时 , 用 机 械 或 人 工 清除 原来 的 树桩 和 
病根 。 定 植 时 选用 无 病 种 苗 。 定 植 后 每 年 检查 追踪 病 
源 ， 发 现 病 株 ， 要 暴露 根系 , DRI Al aT. © 
BRI., WAA Phellinus noxius。 地 上 部 症状 与 红 
根 病 树 相似 , 但 叶片 不 变 小 , 树干 基部 常 出 现 烂 洞 。 大 
多 数 单 株 发 病 ， 不 形成 病 区 ， 病 树 死亡 迅速 ， 病 根 长 
有 铁锈 色 疏 松 绒毛 状 菌 丝 , EMMYS, MAF, 
不 易 洗 脱 ， 菌 膜 薄 而 脆 , 黑 宰 色 。 病 树 材 部 呈 蜂 窝 状 ， 
有 浓烈 的 蘑菇 味 。 病 菌 主要 靠 雹 子 传播 抚育 管理 时 ， 
防止 损伤 树干 基部 、 树 根 ， 涂 施 十 三 吗 啉 根 颈 保 护 剂 
是 主要 预防 措施 。@) 季 风 性 落叶 病 ， 病 原 菌 与 条 溃疡 
病 相 同 。 老 叶 、 嫩 叶 、 胶 果 和 嫩 枝 均 可 受害 ， 老 叶 染 
病 ， 大 叶柄 出 现 水 渍 状 病 痕 ， 有 1 一 2 滴 和 白色 凝 胶 。 重 
病 树 ， 老 熟 叶片 大 量 脱 落 ， 嫩 梢 回 枯 , 新 叶 很 难 长 出 ， 
干 胶 减 产 30 一 5026。 防 治 方法 : 苗 团 和 幼 树 喷 施 126 波 
尔 多 液 ， 成 龄 树 喷 施 含 铜 油 剂 ， 但 要 防止 铜 素 对 胶乳 
Wisk, ORI, FIRB Colletotrichum gloeospo- 
rioides, RERI, WRR RE, MOT a, FP Ra 
现 水 渍 状 病 斑 , 随后 叶片 变 黑 , 脱落 。 受 害 嫩 梢 出 现 水 
渍 状 病 斑 ， 迅 速 扩展 ， 导 致 枝条 回 枯 。 重 病 树 大 量 落 
叶 ， 因 而 减产 。 菌 期 和 幼 树 ， 喷 施 1%6 波 尔 多 液 , 成 龄 
树 抽 嫩 叶 期 喷 施 596 拌 种 灵 一 一 福美 双 胶 悬 剂 。@O 褐 皮 
病 (俗称 死 皮 病 )， 病 因 尚 未 弄 清 。 褐 皮 病 的 发 生 与 割 
胶 强度 、 割 胶 频 率 关 系 密切 , 与 品系 也 有 一 定 关系 。 病 
树 割 线 下 方 的 树 皮 ， 乳 管 组 织 坏死 ， 排 胶 量 下 降 ， 干 
胶 含 量 降低 ， 出 现 褐 斑 病 灶 ， 最 后 完全 停止 排 胶 。 降 


低 割 胶 强 度 和 频率 是 主要 的 预防 措施 。@@ 绯 腐 病 ， 病 
原 菌 Corticium salmonicolor, EME ABE HH 
BE, EW FOBI. BSP REMARK 
菌 腊 ， 病 部 以 上 的 枝条 回 枯 。 加 强 林 管 ， 喷 施 1 9 波 
尔 多 液 或 5 % 十 三 吗 啉 , 防 效 良好 、 人 @ 麻 点 病 ,病原菌 
Drechslera Hpeveae 是 实生 功力 的 主要 病害 ， 为 书 嫩 时 
和 嫩 梢 ， 最 初叶 上 出 现 暗 褐色 水 渍 状 姓 点 ， 重 病 叶 皱 
缩 ，. 脱 落 ， 影 响 苗木 茎 围 增 长 。 选 择 排 水 好 ， 通 风 透 
光 的 地 块 育苗 和 喷 施 0.326 KAA ED, COR 
美 叶 疫病 ， 病 原 菌 Vicrocyclus. ~-- FPR REA E i 
病害 , 是 拉丁 美洲 几 十 年 橡胶 不 能 大 发 展 的 主要 原因 
病菌 侵害 嫩 叶 、 嫩 梢 .花序 和 胶 果 。 嫩 叶 感 病 初期 ， 出 
现 水 渍 状 斑点 ， 以 后 形成 暗 绿色 病 玛 ， 密 生 绒 毛 状 的 
分 生 人 孢子 醒 和 分 生 他 子 ， 重 病 叶 片 变 黑 ， 皱 缩 .脱落 . 
叶柄 感 病 后 呈 螺 旋 状 扭曲 ， 或 形成 瘤 状 块 焉 。 连 续 落 
叶 几 次 的 病 树 ， 枝 条 大 量 回 枯 ， 甚 至 整 株 枯 死 。 巴 西 
种 植 抗 病 品系 防 病 ， 由 于 出 现 新 的 病菌 生理 小 种 而 失 
败 ， 抽 新 叶 期 连续 喷 施 苯 来 特 、 甲 基 托 布津 或 代 森 鳃 
锌 7 一 10 次 , 成 本 高 , 防 效 不 稳定 。 中 国 尚未 发 现 此 病 ， 
必须 加 强 检疫 。 

RERIBED, WKH Saissitia nigro, 为 害 叶 片 
和 枝条 ， 对 生长 衰弱 的 植株 为 害 严 重 。 苗 码 有 白蚁 及 
BAAS. CEM, KERR Erinnyis ellot ERE 
虫 ， 大 量 取 食 嫩 叶 ， 在 局 部 地 区 暴发 时 ， 食 光 整 株 胶 
MAR, BMRA. 

割 胶合 理 割 胶 是 达到 高 产 稳产 的 重要 环节 ， 通 
常 决定 于 开 割 标准 、 割 线 斜 度 和 长 : 度 、 开 割 高 度 、 树 
FER, BIRR. SIRES. 一般 开 割 新 林 段 ， 
茎 转达 50 厘 米 的 株数 占 林 段 总 株 状 的 50% 以 上 时 ， 即 
KARE HRALM AMA FEMI 一 30", 实 
生 树 22" 一 25" )， 长 度 为 树 周 的 一 半 , 割 线 下 端 离 芽 接 
树 接合 点 130 厘 米 或 离 实生 树 根 际 50 厘 米 。 每 次 割 胶 割 
掉 的 树 皮 厚 0.12 一 0.15 厘 米 , 深度 高 木质 部 0.11 一 0.20 
厘米 ， 不 得 割 伤 形成 屋 。 原 生 皮 可 割 10 年 左右 。 制 面 
的 再 生 皮 ，7 一 8 年 后 恢复 到 原来 的 厚度 ， 又 可 割 胶 。 

割 胶 制 度 是 在 一 定时 间 内 由 -- 定 的 割 线 数目 、 划 
线 长 度 、 割 胶 频 率 等 组 成 的 割 胶 方式 .常规 草 胶 制度 
为 单 割 线 ， 长 1/2 树 周 ， 隔 日 割 一 次 ， 强 度 定 为 10026 
(国际 符号 为 S/2。d/2，1005%6)。 丙 产 树 开 割 头 两 年 宜 
适当 降低 割 胶 强度 ， 采 用 单 割 线 制 ， 长 1/2 树 周 ，3 日 
Elk, 强度 为 6726 (国际 符号 为 S02。d/3 + 67%). FE 
马来西亚 割 胶 15 年 后 可 采用 乙烯 利 刺 激 割 胶 ， 以 提高 
产量 。 在 中 国 ， 老 实生 树 和 低产 芽接 树 亦 可 采用 。 法 
国人 过 去 一 般 采 用 的 割 胶 制度 是 全 螺旋 线 ,4 天 割 一 次 
的 制度 (国际 符号 为 $9. d/4，10028), 现 逐步 改 为 短 割 
线 割 胶 。 

胶 树 体内 脱 压 清晨 最 高 , 故 清 晨 割 胶 产 量 较 高 。 东 
南亚 主要 产 胶 国家 ， 每 年 割 胶 达 11 个 月 ， 只 在 落叶 后 
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再 抽 叶 期 停 割 一 个 月 ,在 中 国 , 一 年 割 胶 6 一 9 个 月 。 一 年 
中 的 开 制 期 和 停 制 期 视 季 节 而 定 ， 最 好 在 林 段 中 952% 
的 胶 树 叶 莲 稳定 15 一 20 天 后 全 面 开 割 。 冬 季 上 午 8 时 
前 气温 低 于 15'C 时 应 临时 停 割 ， 或 有 502% 以 上 的 胶 树 
黄 叶 达 一 半 以 上 时 也 要 全 面 停 割 。 割 胶 以 树 位 为 单位 ， 
即 一 个 割 胶 工 一 天 应 完成 割 胶 和 收 胶 的 定额 株数 。 国 
外 一 个 树 位 为 500 株 左右 , 在 中 国 为 250 一 300 株 。 割 胶 
工具 为 胶 刀 ,有 推 刀 和 拉 刀 两 种 。 亦 有 针 刺 采 胶 , 但 尚 
处 于 试验 阶段 。 
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图 4 H R 


生产 ”世界 上 有 41 个 国家 和 地 区 种 植 胶 树 ， 主 要 
分 布 于 10" S~15 N 之 间 ， 产 干 胶 最 多 的 国家 是 马 来 
西亚 ， 其 次 是 印度 尼 西 亚 和 泰国 ( 见 表 )。 


主要 植 胶 国家 历年 干 胶 产 量 表 单位, kt 










1983 1984 





马来西亚 
印度 尼 西 亚 
泰 国 


1 034.0 
782.1 





中 国 1984 年 产 干 胶 18. 88 万 吨 , 其 中 广东 国营 农场 
13 .9 万 吨 , 云南 2.75 万 吨 , 广西 2 582.91 吨 , 福建 560.5 
吨 , 全 国民 营 和 华侨 农场 产 2.039 万 吨 。 中 国 主 要 产 区 
广东 省 尚 有 10 万 公顷 低产 实生 树 未 能 更 新 ， 加 上 懂 受 
台风 、 低 温 为 害 以 及 广西 、 福 建 种 植 的 大 部 分 为 低产 
耐寒 无 性 系 ， 因 此 单位 面积 产量 较 低 。1984 年 中 国 植 
胶 面 积 49.41 万 公顷 , 占 世 界 第 四 位 ,产量 亦 占 第 四 位 。 
主要 植 胶 区 为 海南 省 和 云南 省 的 西双版纳 。1984 年 海 
南 省 植 胶 面积 29.21 万 公 需 ， 占 全 国 植 胶 总 面 
积 的 59.126， 产 胶 12.43 万 吨 ， 占 全 国 干 胶 总 产量 的 
65. 80%。 全 国 高 产地 区 为 西双版纳 , 1984 年 平均 每 公 
项 干 胶 1 188 千 克 , 其 次 为 海南 省 通 什 地 区 ， 产 1 006.5 
千克 。 

参考 书目 
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( 刘 松 泉 ) 


巴 戟 天 (medicinal indianmulberry)  # 
BRERA PHT, 4% Morinda officinalis 
How.. FLERE WZ SGM, WRAP 
于 广东 、 广 西 、 福 建 等 省 (自治 区 )。 主 产 于 广东 省 高 
要 和 德 庆 县 ， 赣 西南 及 桂 西 南 。 已 从 野生 变 家 种 。 

根 圆柱 形 , ARER, 分 枝 ， 长 约 1 米 ， 直 径 1 一 3 
厘米 ， 多 少 收缩 呈 念 珠 状 ， 表 面 灰 黄色 , 有 不 规则 暑 
蜂 状 的 槽 纹 ， 断 面皮 部 淡 紫 色 。 小 枝 初 被 短 粗 毛 ， 后 
毛 脱 落 变 粗糙 。 叶 对 生 ， 椭 圆 形 至 长 椭圆 形 ， 托 叶 合 
ARR, AREF, BER CBSA ME BE 
序 ， 生 于 枝 顶 或 叶腋 间 ， 每 个 头 状 花序 有 花 2 一 10 打 ， 
花 苯 管状 ， 花 冠 白色 ，3 一 4 裂片 ， 雄 蔓 与 花冠 裂片 数 
同 。 子 房 下 位 , 4 室 。 柱 头 2 深 裂 。 聚 合 果 近 球形 , 熟 
时 红色 。 花 期 4 月 至 6 月 。 果 期 7 月 至 11 月 ( 见 图 )。 

ALBRE, AHA, HK EE, pH5 ~6 的 红壤 或 
CARH, BRM ALAA, EKE 
宜 温 度 为 20 一 25C , 月 平均 气温 超过 25C 生长 缓慢 , 低 
于 14C 停止 生长 ， 连 续 3 天 低 于 5C 时 出 现 枯 梢 , 低 于 
OC 时 地 上 部 分 枯萎 。 

用 种 子 或 择 揪 繁殖。 种 子 繁殖 ，10 月 后 分 期 分 批 
采 收 黄 、 红 色 果 实 ， 堆 放 一 星期 左右 ， 洗 净 、 水 选 , 除 
去 有 斑点 及 黑色 带 病 的 种 子 , 用 湿 砂 贮藏 到 翌年 春播 ， 
即 当 气温 达到 20'C 以 上 ， 砂 藏 的 种 子 大 部 分 萌芽 时 进 
行 播种 。 采 取 撤 播 或 点 播 ， 株 行距 5X 5 厘 米 , 每 公 
质 播种 量 150 一 180 千 克 , 出 苗 数 可 达 120 万 一 150 万 株 , 一 
SEA, HR. 用 3 节 或 单 节 插 条 盾 插 , 于 4 月 
至 6 月 选择 2~3 年 生 的 粗壮 枝条 , 截 成 约 15 厘 米 长 , 仅 
留 上 节 叶 片 的 一 半 ， 按 株 行 距 6 X15 厘米 斜 插 , — TR 
出 地 面 ， 覆 土 压 紧 。 保 持 苗床 湿润 , EA. 半年 以 
后 苗 高 达 15 一 25 厘 米 时 即 可 定植 。 选 择 海拔 200 一 700 





米 ， 坡 度 30" LAF A LUSK, | FP a Se BH, 挖 排水 
沟 ， 定 植 前 打 顶 , 按 株 行距 30 一 50 厘 米 控 六 , 每 从 1 一 2 
株 , 每 公顷 植 3 万 一 3.75 万 株 为 宜 , 种植 后 头 3 年 每 年 除 
草 松 土 2 次， 施肥 1~2 次 。3 年 后 是 生育 旺盛 期 , 应 加 
强 水 肥 管 理 ， 并 结合 中 耕 松 土 进行 翻 蔓 ， 防 止 芯 蔓 着 
地 生长 不 定 根 而 消耗 养分 ， 可 适当 朴 蔷 剪 枝 ， 以 提供 
Hint. AEA SEB Fusarium sp.、 轮 纹 病 
Alternaria sp.、 煤 烟 病 Capnodium sp.: 2. SO. 
IM. Sey. ARE, MPH 6 年 后 收获 为 宜 ， 过 
早 收获 产量 低 、 质 量 差 ， 过 迟 收获 根部 增长 不 大 。 以 
秋冬 季 采 控 较 佳 , 洗 净 , 除去 须根 ， 晒 至 六 七 成 干 ， 轻 
轻 手 扁 ， 切 成 6 一 13 厘 米 长 的 小 段 ， 晒 干 。 

根 含 植物 省 醇 (Phytosterols)、 糖 类 和 微量 的 芍 
醒 类 (Anthraquinone)。 味 甘 、 辛 ， 性 微 温 。 有 壮阳 
补肾 、 强 筋骨 、 祛 风湿 的 功能 。 用 于 阳 疤 ,小腹 冷 痛 ， 
TAER, MERE, ERAJ, RER. 


(高 成 芝 ) 
八 倍 体 小 黑 麦 Rab BE. 
AAS (star anise) ”八角 科 八 角 属 的 一 


个 种 . 学 名 Hlicium verum Hook.f.， 别 名 大 匣 香 ,大 
料 。 常 绿 乔木 ， 香 辛 作物 。 果 实 为 调味 香料 ， 也 可 药 
用 ， 有 温 中 、 散 寒 、 暧 骨 、 理 气 、 止 痛 等 功效 。 梳 、 
叶 、 果 经 蒸馏 可 得 挥发 性 茄 香 油 ， 是 一 种 重要 的 芳香 
油 。 鲜 果皮 含油 5 一 696, 鲜 种 子 含油 1.7 一 2.796, 鲜 叶 
含油 0.75 一 0.996,80 一 90% 成 分 为 大 茄 香 脑 ‘Ano- 





thole), 经 氧化 成 为 大 匣 香 醛 . 大 苘 香 芝 等 单 体 香料 , 广 
泛 用 于 食品 和 化 妆 品 香料 工业 ， 又 怎 制 药 工业 合成 阳 
性 荷尔蒙 已 烷 肉 酚 的 主要 原料 ， 木 材 红 褐 色 ， 可 制 家 
具 。 主 产 中 国 广西 龙 州 一 瞬 山 区 ， 广 东 、 人 台湾. 云南 、 
贵州 、 福 建 也 有 栽培 。 越 南 也 有 分 布 。 中 国 1954 年 产 
干 八 角 8 500 余 吨 , 萌 香 油 200~400 呈 ， 创 历史 最 高 纪 
录 。1982 年 广西 栽培 面积 3.6 万 公顷 , 年 产 八 角 4 000 ~ 
6 400 吨 : 早 在 1897 年 已 向 欧美 出 口 ,千年 出 口 量 1 500 一 
2 000 吨 ， 茄 香油 约 200 吨 。 世界 干 八 角 常年 销售 量 
3 000~4 000 吨 , 苘 香油 约 500 吨 , 产品 畅销 欧美 .中 东 、 
东南 亚 等 50 多 个 国家 .中 国 广西 “大 祁 " 疝 香油 , 驰名 西 
欧 ， 在 国际 上 享有 盛誉 。 植 株 高 10-- 15 米 ， 树 皮 灰 神 
色 。 单 叶 互 生 ， 半 革 质 ， 全 缘 ， 椭 贺 形 或 椭圆 状 披 针 
形 。 花 两 性 ， 单 生 于 叶腋 间 ， 粉 红 全 至 深 红色 ， 每 年 
开花 结果 两 次 ,2 月 全 3 月 开花 ,9 月 全 10 月 果 熟 ，8 月 全 
9AF, BE SARL AR FSR. 星 状 放射 八 
角形 ( 见 图 ;. 





AAE 


适 生 于 亚热带 南部 山区 的 阴 湿 温 暖 环境 ， 年 平均 
温度 不 低 于 0'C , 年 雨量 1 300~1 400 毫 米 ,分布 均匀 ， 
相对 湿度 80%6 以 上 。 土 壤 以 深厚 .肥沃 、pH5 一 6 为 宜 。 
Spey St, RUM BL. RR. RAM, Dink. E 
要 用 种 子 繁 殖 , 也 可 用 嫁接 繁殖 。 每 千 多 种 子 8 000~ 
9 000 粒 , 每 公顷 播种 量 25 一 45 千 克 。 茵 高 50~ 70 厘 米 ， 
即 可 出 转 定 植 。 宜 林地 以 多 雾 . 静 风 低 海 拔 山 谷 为 好 。 
果 用 林 株 行距 5x 5 米 ， 叶 用 林 1x1 米 ， 穴 施 基肥 ， 雨 
季 定植 。 早 期 可 间 种 木薯 等 高 秆 作物 遮 荫 。 及 时 除草 、 
松 土 、 施 肥 。 植 后 3 一 4 年 ， 叶 用 植株 在 离 地 60 一 70 末 
米 处 截 干 , 促进 萌生 侧枝 。 也 可 直播 造林 或 天 然 更 新 。 
主要 害虫 有 八角 尺 晓 . 金 花 虫 . 象 鼻 虫 为 害 叶 片 ， 可 用 
70296 敢 百 虫 300 倍 液 喷 杀 。 病害 有 效 冶 病 ， 可 喷 波尔多 
液 防治 。 种 后 7 一 10 年 开始 结果 ，:.5 年 进入 盛产 期 , 在 
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水 肥 良 好 的 条 件 下 ， 盛 产 期 长 达 70 牛 左右 ， 以 后 长 势 
衰退 。 春 花 2 月 至 3 月 开放 , 果实 饱满 , 含油 量 高 ， 为 
主 产 期 ; 秋 花 8 月 至 9 月 开放 , 果 小 含油 低 。 产 果 有 大 
小 年 之 分 ， 大 年 平均 每 公顷 产 果 约 500 千 克 , 小 年 约 60 
Fao BARFE RS 10 千 克 , 成 年 树 25 ~ 50 F 
克 。 采 收 后 及 时 了 晒 干 或 烘 干 ， 鲜 干 比 3:1 左 右 。 叶 用 林 
植 后 4 年 开始 采 叶 ， 每 公顷 产 鲜 叶 1 200 千 克 ，6 一 20 
年 单 株 产 鲜 叶 2.5 一 3.5 千 克 ， 以 后 逐年 下 降 ， 五 六 十 
年 后 衰老 枯死 。 (TH) 


白菜 型 油菜 (rape seed) 油菜 三 大 类 型 之 
一 。 学 名 为 Brassia campestris L.。 包 括 原 产 中 国 的 
甘 营 和 油 白 菜 。 中 国 又 称 小 白菜 、 矮 油菜 、 甜 油菜 等 。 
因 其 叶 形 和 株 型 与 白菜 酷似 ， 故 名 。 染 色 体 组 为 aa， 
n= 10, 

白菜 型 油菜 在 中 国 栽培 历史 悠久 , 全 国 均 有 分 布 
在 长 江 流 域 产 区 现 已 为 甘蓝 型 油菜 逐步 代替 ， 但 白菜 
型 油菜 生育 期 短 ， 适 应 性 较 强 ， 在 中 国 北部 和 西部 高 
寒山 区 仍 以 白菜 型 油菜 为 主 。 加 拿 大 和 瑞典 偏 北部 , 也 
只 种 白菜 型 油菜 ， 印 度 、 巴 基 斯 坦 等 国 也 有 白菜 型 油 
菜 种 植 。 

白菜 型 油菜 株 体 较 矮小 。 一 般 春 性 品种 幼苗 直立 ， 
冬 性 品种 株 型 刷 灸 ， 半 冬 性 品种 介 于 二 者 之 间 。 主根 
较 发 达 或 不 发 达 ， 支 细 根 发 育 中 等 或 发 过， 但 有 的 品 
种 在 干旱 条 件 下 主根 非常 发 过。 如 陕西 关中 油菜 主根 
可 深入 土 层 3 米 以 上 。 基 叶 叶 形 椭圆 形 , 少数 披 针 形 。 
叶 面 着 生 刺 毛 多 少 不 等 ， 叶 面 被 或 不 被 蜡 粉 ， 叶 色 常 
绿 ， 淡 绿 或 浓 绿 。 原 产 中 国 西 北部 的 北方 小 油菜 及 
campestris L. 基 叶 有 明显 叶柄 ， 具 琴 状 缺 刻 ， 南 方 
油 白 菜 B campestris var. chinensis Mak., BIB. 
chinensis L. 基 叶 叶柄 不 明显 ， 无 琴 状 缺 刻 或 不 明 
ih. RAN SHAREAZA MRR PSHE 
特征 之 一 。 北 方 小 油菜 分 枝 性 弱 ， 分 枝 数 少 。 南 方 
油 白菜 分 枝 性 较 强 ， 分 枝 部 位 低 , 有 的 从 地 面 就 分 枝 ， 
呈 从 生 型 。 茎 组 织 松 软 ， 木 质 化 程度 较 低 , 易 倒 伏 , 抗 
病 虫 性 较 弱 。 花 色 淡 黄 至 深 黄 ， 大 小 不 等 , 花 辩 椭圆 ， 
平展 或 皱 缩 ， 重 登 呈 覆 瓦 状 。 花 序 中 间 花 蕾 着 生 位 置 
低 于 开放 花 朱 。 开 花 时 雄蕊 花药 一 般 向 外 开裂 ， 自 交 
不 亲 和 人 性 强 ， 异 交 结 实 率 高 ， 一 般 80 一 9026， 是 典型 
的 异 花 授 粉 作物 。 中 国 白菜 型 晚熟 品种 和 印度 黄 籽 沙 
逊 油 菜 ， 是 自 交 亲 和 的 。 果 皮 厚 薄 不 一 ， 易 或 不 易 开 
烈 。 种 子 大 小 不 等 ， 一 般 千 粒 重 2.5~4,5 克 ， 产 自 中 
国 青 藏 高 原 的 地 方 品种 千粒重 最 大 可 达 6 一 ?7 克 ， 种 皮 
暗 褐 . 红 褐 或 黄色 ， 无 辛辣 味 。 种 皮 表 面 网 纹 较 浅 , 种 
子 含 油 率 一 般 为 30 一 40%, 产 自 中 国 青 藏 高 原 的 最 高 达 
50% 以上。 ( 刘 后 利 ) 


白花 灰 叶 豆 


12 


豆 科 灰 叶 属 的 一 个 种 , 学 名 Tephro- 


sia candida DC.. R49 BR, WEE RHE, 
年 生 小 灌木 。 原 产 亚洲 热带 地 区 。 分 布 于 热带 和 亚 
热带 地 区 。20 世 纪 30 年 代 初 ， 引 入 中 国 广州 试 种 ，60 
年 代 ， 广 东 省 主要 作为 幼 龄 橡胶 园 、 柑 桔 园 的 绿肥 履 
盖 作物 和 幼 龄 嘱 啡 园 的 靖 项 树 。 云 南 、 广 西 、 福 建 等 
地 亦 有 栽培 。 株 高 1 一 3 米 ， 枝 有 棱 ， 密 生 惕 色 或 灰色 
绒毛 。 奇 数 羽 状 复 叶 ; 小 叶 11 一 25 枚 , 长 3 一 6 厘米 , 宽 
约 1] 厘米 ， 叶 面 无 毛 ，、 叶 背 密生 和 白色 平 贴 长 柔 毛 。 总 
状 花 序 项 生 或 腋生 , 长 15 一 20 厘 米 ， 花 冠 长 约 2 厘米 ， 
白色 ， 旗 瓣 外 侧 密生 丝 毛 。 菜 果 长 7~10 厘 米 ， 宽 约 8 
毫米 ， 密 生 褐 色 平 贴 丝 毛 ， 有 种 子 10 一 15 粒 。 每 千 宛 
种 子 约 5 RL. TEPPER, WR, MA, St, 喜 阳 ， 
稍 耐 轻 霜 ,. 适 于 丘陵 红壤 坡地 种 植 。 播 种 前 ， 用 50 一 
60C 温水 浸种 半 小 时 ， 上 晾 二 后 播种 , 播 期 3 月 至 4 月 。 
作 绿肥 ， 瘦 地 株 行 距 50 X60 厘米 ， 肥 地 60 x 100 厘 米 : 
留 种 用 地 100 x 100 或 130 x 130 厘 米 。 每 公顷 播种 量 4 一 
7 千克 。 播 后 三 个 月 内 , 幼苗 生长 缓慢 ， 应 及 时 中 耕 除 
草 。4 一 5 个 月 后 ， 株 高 100 一 120 厘 米 时 可 刘 割 ， 留 茬 
约 50 厘 米 ， 当 年 可 割 1 一 2 次 , 第 二 三 年 可 割 2 一 3 次 , 利 
用 年 限 3 一 4 年 。 每 公顷 年 产 绿肥 15~30 吨 。 鲜 茎 叶 含 
氮 0.475 一 0.815%， 磷 0.094 一 0.148%， 钾 0.474 一 
0.656%, MH EAER RAR (Rotenone), 一 般 
不 宜 作 家 畜 饲 料 。 每 公顷 产 种 子 375 一 750 千 克 ， 种 子 
富 含 蛋白 质 ， 在 非洲 留 尼 汪 岛 (Reunion) 用 作 牛 的 饲 
料 。 (ER) 





白花 曼 陀 罗 (white-flowered datura) 

菇 科 曼 陀 罗 属 中 的 一 个 白花 种 ， 学 名 Datura metel 
工 ., 一 年 生 草本 植物 。 别 名 洋 金 花 、 风 草花 。 主 要 以 
花 入 药 , 称 南 洋 金 花 , 果实 亦 可 供 药 用 ， 称 醇 仙 桃 。 原 
产 印 度 ， 中 国 主 产 江苏 、 浙 江 、 福 建 和 广东 等 省 。 江 
苏 省 苏州 地 区 已 有 百年 栽培 历史 。 同 属 植物 毛 曼 陀 罗 
D, innoxia Mill， 的 花 也 供 药 用 ， 称 北洋 金 花 ， 主 产 
河北 、 山 东 和 河南 省 。 此 外 ， 欧 曼 陀 罗 D, stramo- 
nium L. 和 紫花 曼 陀 罗 D, tatula L. 的 花 也 同样 可 
入 药 。 

白 在 曼 陀 罗 株 高 50 一 150 厘 米 ， 有 了 时 呈 半 灌木 状 ， 
全 株 近 无 毛 。 茎 基部 木质 化 ， 上 部 又 状 分 枝 。 单 叶 互 
生 ， 上 部 叶 近 于 对 生 ， 叶 片 卵 形 或 广 卵 形 ， 全 缘 或 有 
波状 此 ， 基 部 不 对 称 呈 模 形 。 花 单 生 于 叶腋 间 ， 花 苯 
简 状 , 花冠 白色 呈 漏 斗 状 。 头 果 圆 球形 ， 朴 生 短 硬 刺 。 
种 子 多 数 , 呈 扁 三 角形 , 褐 黄色 。 花 期 6 月 至 11 月 。 果 
期 7 月 至 11 月 。 

喜 温暖 湿润 气候 ， 以 排水 良好 的 壤土 或 砂 质 壤土 
栽培 为 佳 。 气 温 在 5'C 左右 种 子 开始 发 芽 , 秋季 早 霜 来 
临 后 逐渐 枯萎 ， 当 气温 低 于 2 一 3C 时 ， 植 株 死亡 。 前 
作 宜 选 休闲 地 或 豆 科 、 禾 本 科 作 物 地 为 好 ， 忌 与 茄 科 
作物 连作 。 





用 种 子 繁殖 。 春 播 3 月 下 旬 至 4 月 中 旬 , 直播 ， 行 
株距 70 一 100X 30 厘 米 ， 穴 深 10 一 12 厘 米 , 每 穴播 种 子 
4 一 5 粒 ， 每 公顷 用 种 量 2 250 克 左右 。 生 长 期 间 除 草 
2 一 3 次 ， 追 肥 4 次 ， 前 期 以 氮肥 为 主 ， 后 期 需 施 氮肥 
配合 磷 钾 肥 , 做 到 前 轻 后 重 ， 有 利 总 生物 碱 含 量 增加 。 
病虫害 有 叶 斑 病 、 二 十 八 旺 枝 虫 和 虹 虫 。6 月 下 旬 始 
花 ，7 月 下 旬 至 8 月 下 旬 为 盛 花期 ,采花 宜 在 每 天 下 午 
4 一 5 时 进行 ， 此 时 花冠 伸 长 ， 露 白 ， 质 量 好 ;， 如 太 早 
采摘 ， 花 冠 末 充分 露 白 ， 产 量 低 ， 质 量 差 ; 采 收 太 迟 ， 
次 日 花 打 开放 , 加 工时 花 辩 易 破 碎 。 一 般 只 摘 花 朱 , 去 
花 昔 。 也 可 采 带 花 苯 之 花 杀 ， 有 效 成 分 含量 较 高 。 采 
回 花 朱 ， 摊 开 , 烘 干 或 晒 干 , 每 株 可 收 花 300 打 左右 , 大 
花 1 400~1 600 打折 1 千克 , 小 花 约 19 000 RT 1 F 
克 。 留 种 要 选择 主干 第 一 个 分 叉 上 结 的 果实 为 最 佳 , 将 
植株 上 其 它 果 实 全 部 摘除 ， 使 养分 集中 ， 利 于 果实 饱 
满 。7 月 下 旬 至 8 月 初 当 果实 开裂 时 ， 即 可 采 收 , 收 后 
将 种 子 附 着 的 粘性 物质 洗 净 ， 晒 干 贮藏 。 

白花 曼 陀 罗 各 部 分 均 含 生物 喊 , 以 花 中 含量 高 , 达 
0.43%, KH PWREBS RM 〈Hyoscine) AL, BS 
bi Hyoscyamine KZ. KE BRA PS KM A E E 
成 分 , GSP HES BED MO. 3~0.4%, ER HE 
SRRARSM, AM, APRA. IAM- 
ABR VER, RE, PEW, BAB, Afi, IEIZ, BR 
BM SURE, EREN, tO. SR, KERM, Pk 
打 损 伤 ， 并 可 作 外 科 麻 醇 剂 。 种 子 可 作 阿 托 品 原料 。 

( 王 亚 淑 ) 


BRIHA (burley) 烟草 类 型 之 一 ,是 普通 烟草 
的 缺 绿 变异 型 。 茎 和 叶脉 乳白 色 ， 又 称 白色 和 白 肋 烟 


(White burley) . AAt FAHR US JH Hil 7% (RA, E 
SiR. ERR. KOS aR. BE, 弹性 强 ， 
尼古丁 和 总 氮 含 量 比 烤烟 高 , 烟 气 纪 头 大 ， 含 糖 基 低 ， 
具有 很 强 的 吸收 能 力 - 在 一 般 工 艺 加工 过 程 中 , 白 助 烟 
吸收 糖 料 40%6 以 上 ， 晒 烟 20 一 3026. 烤烟 仅 10 一 20%。 
白 肪 烟 有 调和 香气 和 吃 味 的 作用 ， 吓 混合 型 卷烟 的 重 
要 原料 ， 也 是 斗 烟 原料 。 白 肋 烟 生长 势 较 强 ， 生 长 期 
较 短 ， 成 熟 集中 。 应 以 基肥 为 主 ， 追 肥 为 辅 和 施 足 基 
AC, 早 施 追肥 为 原则 。 中国 每 公顷 通常 栽植 2.25 方 ~ 3 万 
Pk. FRE RS, 易 受 病 虫 力 害 ， 应 采取 轮作 。 
烟叶 成 熟 特 征 与 烤烟 相似 , 采 收 了 晾 制 以 "三 伏天 ”为 宜 。 
采 收 方法 有 两 种 。 了 砍 株 法 ;当中 部 于 成 熟 时 ， 离 地 面 
7 一 10 厘 米 处 将 烟 株 割 下 ， 在 田 问 湖 萎 后， 用 竿 穿 起 ， 
HERE EME RITA: REUE REH 
me REAR. PRS AE. Eit, mE 
变化 为 淡 绿 一 黄 绿 一 淡 黄 一 正 黄 一 棕色 一 神色， 通过 
开关 门窗 和 调整 烟 绳 距离 控制 温 温度， 温度 要 求 16 一 
33C ， 相 对 湿度 在 66 一 802 的 范围 内 ， 干燥 程度 以 手 
捏 叶片 易 碎 、 主 筋 易于 折断 为 宜 。、 上 制 时 间 -- 般 脚 叶 
需 15 天 左右 ， 腰 叶 20 天 左右 ， 项 叶 25 天 左右 A 
美国 生产 最 多 ， 其 次 是 意大利 、 西 班 牙 、 巴 西 、 南 得 
a Ott, BABS. PRS. ER 
集中 在 湖北 、 四 川 两 省 种 植 : 
参考 书目 
白 肋 烟 栽培 与 调制 编写 组 : “ 广 助 烟 栽培 与 调制 *， 轻 工业 出 
版 社 ， 北 京 ，197?7 年 ， 
CRH) 


AAE 


A= (white clover) 豆 科 三 叶 草 属 中 
的 一 个 种 ， 学 名 Trifolium repens L., 多 年 生 草 本 ,又 
名 白 车 轴 草 。 原 产 于 中 近东 ， 后 传 入 欧洲 和 亚洲 。16 
世纪 后 期 荷兰 首先 栽培 ，1700 年 后 传 入 英国 ， 随 后 传 
入 美国 、 新 西 兰 。 广 泛 分 布 于 世界 温带 及 亚热带 高 海 
拔 地 区 。 在 新 西 兰 、 西 北欧 及 北美 东部 等 海洋 性 气候 
地 区 ， 生 长 尤为 适宜 。 中 国 主要 分 布 在 南方 高 海拔 及 
长 江 中 下 游 的 平原 和 低 山 丘陵 地 区 . 

特征 ”主根 入 土 达 1 米 ， 侧 根 发 过， 集中 分 布 在 
表土 层 15 厘 米 以 内 。 主 茜 短 ， 有 许多 节 间 ， 由 节 上 长 
出 币 贸 芭 ， 葵 长 30 一 60 厘 米 ， 细 软 实 心 ,能 节 节 生根 、 
长 叶 , 并 于 叶腋 长 出 新 的 币 钾 茎 向 匹 周 蔓延 , 侵占 性 强 。 
掌 状 三 出 复 叶 ， 叶 柄 细 长 , 草 层 高 订 可 达 30~40 厘 米 。 
小 叶 倒卵形 或 倒 心 脏 形 ， 叶 缘 有 组 锯齿 ， 叶 面 中 央 有 
“VEAR. Hita, Ei, ETZE ZHR 
无 毛 ， 头 形 总 状 花 序 ， 着 生 于 和 白 叶 腋 抽出 的 比 叶 柄 长 
的 花梗 上 , 小 花 众多 , —BR20~ 4058, BA) ATIK1502R, 
白色 或 带 粉 红色 ， 异 花 授 粉 。 苹 小 细 而 长 ， 每 艾 有 种 


见 银耳 。 
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子 3 粒 或 4 粒 ， 种 子 细 小 ， 心 脏 形 , 黄色 或 棕 黄 色 , AX 
泽 ， 硬 籽 多 ， 千 粒 重 0.5 一 0.7 完 。 可 通过 动物 消化 
道 自然 传 布 ( 见 图 )。 





特性 喜 湿 润 温 凉 气息， 生长 适宜 温度 为 19~ 
24C， 生 存 最 低温 度 为 - 15C 。 喜 湿润 环境 ， 年 雨量 
RED FOC K, MRS. BEM BH. 在 林 园 下 也 
EEK. mM. SUBS CU LA RRR. HIE 
沃 排 水 良好 培土 与 粘 士 , MRE HOR, EMR. E 
在 土壤 pH6 一 7 的 地 方 生 长 ，pH4.5 时 也 能 适应 - 耐 碱 

类 型 ”可 分 为 小 叶 型 、 中 叶 型 、 大 叶 型 3 种 类 型 . 
KAZI (Ladino ae BAA BA, FE BGR, 
花 数 较 少 。 产 量 高 ， 常 用 作 短期 草地 牧草 : 

栽培 技术 ”种子 细 小， 整地 宜 精 细 。 早 期 生长 绥 
慢 ， 宜 早秋 或 早春 播种 ， 单 播 每 公顷 需 种 子 4.5 一 .5 
T, MERG SSH, BRE OWS 
状 羊 茅 等 混 种 。 混 种 时 , 禾 本 科 与 白 三 叶 产 草 量 以 2: 1 
为 理想 , 每 公顷 播种 量 分别 为 1 一 1.5 千 克 和 0.75 千 区 
既 可 保持 单位 面积 内 干 物质 和 蛋白 质 的 产量 ， 且 可 防 
IRUK RE. 对 混 种 草地 中 禾 本 科 应 经 常 划 制 , 以 
免 生长 过 盛 ， 使 白 三 叶 受 抑制 而 训 退 。 

收获 与 利用 ” 初 花期 对 制 ,年 可 对 荐 3 次 或 二 次 ， 
每 公顷 产 鲜 草 35 一 45 吨 ， 高 的 可 达 75 吨 以 上 ， 产 最 均 
wie. AMERKAUN SED. BBWS. EM 
干 物质 中 粗 蛋白 质 含量 可 达 2826， 而 粗 纤维 含量 仅 占 
1526 左 在， 主要 氨基 酸 含量 均 较 高 ， 营 养 价值 在 各 种 
Bae he ep (i, ECT a, BRAG JGR, 奎 践踏 , 最 
FRR, BRP RT, Kiara, Be a a 
E, WERE REBT HF XO A HE LL PR g e K. 
AHO AR Of DA 2 —, EO pe AE EE 
内 醇 "(CoumestroD)， 长 期 放牧 利用 时 可 引起 牛 羊 繁 
殖 障 碍 ， 除 供 放牧 外 ， 也 是 一 种 很 好 的 草坪 和 水 士 保 
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持 植物 。 


白术 (largehead atractylodes) SRE 
术 履 中 的 一 种 , 学 名 Atractylodes macrocephala Koidz.,¥ 
年 生 草本 植物 .根茎 供 药 用 , 为 中 国 特产 - SHE EH i 
的 《五 十 二 病 方 > 中 已 有 用 芋 ( 术 ) 治 病 的 记载 : 唐 代 文 学 
家 柳宗元 写 过 “种 术 ” 诗 ， 说 明了 在 8 世纪 时 ， 白 术 
已 有 栽培 。 主 产 浙江 省 ， 尤 以 船 安 、 东 阳 和 新 品 等 县 
产量 最 多 ， 江 苏 、 安 徽 .江西 .湖南 和 湖北 等 省 亦 产 . 
株 高 30 一 80 厘 米 。 根 蔡 肥 大， 略 如 拳 状 ， 外 皮 灰 
黄色 。 茎 直立 ， 基 部 木质 化 ， 上 部 分 枝 。 叶 互生 ， 革 
下 部 叶片 3 深 裂 或 5 深 裂 , 裂片 椭圆 形 至 卵 状 披 针 形 ， 
叶 缘 有 细 刺 状 齿 ， 茎 上 部 叶片 分 询 或 不 分 裂 ， 头 状 花 
序 ， 顶 生 ， 总 苞 钟 状 ， 基 部 围 有 一 轮 羽 状 深 裂 的 叶 状 
HR, TOR, THERE. WRM AEH a. 被 黄 
白色 绒毛 ,花期 9 月 至 10 月 , 果 期 10 月 至 11 月 ( 见 图 ) 
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HARTE, WE TU, AER OR 
不 严 ， 但 以 排水 良好 富 含 腐殖质 的 砂 质 壤 革 为 宜 。 种 
了 在 15C 左右 开始 萌芽 ，25 一 30'C 为 发 芽 适 温 ，35C 
WERE. HARB. Mik fE30 CUE. E 
长 迅速 ，30C 以 上 ， 生 长 受到 抑制 。 根 茎 生长 的 适 温 
略 低 于 地 上 部 分 , 一 般 以 26 一 28'C WH. TARA 
大 ，8 月 中 旬 至 9 月 下 旬 , 根茎 脱 大 最 快 。， 生 长 前 期 如 
连续 阴雨 ， 吉 使 植株 生长 不 良 ， 病 虫害 也 较 严 重 :后 
期 如 过 干旱 ， 则 可 影响 根茎 的 发 育 ， 

BEE. 越过 白术 的 土地 ， 须 隔 5 一 6 年 才能 再 种 : 
前 作 以 禾 本 科 作 物 为 宜 ， 不 能 与 玄 参 ,人 论 生 、 甘 警 . 日 


荣 、 烟 草 等 作物 轮作 ， 从 播种 到 收获 , 需 -二 年 时 间 , 第 
-年 播种 育苗 ， 第 -二 年 为 大 田 栽种 ， 前 作 收获 后 ， 进 
行 冬 耕 , 使 土壤 霜冻 风化 ， 可 减少 病虫害 ，3 月 上 旬 翻 
B MAIER UHI. Sa OF fem. 于 3 月 下 多多 
JH LGR ALA A. Heer, JOR SP. 
采取 条 播 或 撒播。 条 播 按 行距 15 厘 米 , 播 幅 6 一 9 厘米 . 
并 平底 沟 播种 ” 播 后 用 焦 泥 灰 、 过 磷酸 钙 和 饼肥 人 等 混 
TA i, FRE EE, 每 公顷 播种 量 为 60 一 75 干 克 ， 撒 
播 ， 即 将 种 子 直接 撒 入 旺 面 , 每 公顷 播种 量 为 75 一 112 
Toot 出苗 后 ， 应 及 时 拔 草 .间苗 , 并 追 施 稀 凌 大 1 一 2 
次 ， 如 天 气 于 旱 ， 应 在 株 间 铺 草 防 旱 或 早晚 浇 水 ， 第 
-Eia f ERRIRE, RARR PIOR EWELL 
KERR fea. SUBR Bat IHR, DR R E 
病 栽 ， 放 室内 阴凉 通风 处 3~5 天 后 贮藏 ， 有 的 地 区 也 
WY Re HRD web RENE 

BAM ALZA TAERE HE4. ERIK 
E Wonk. LEAR) A EJER Ra. KAAK 
小 , SP PARR, BAY HE RE EA IBJ ~ 22. 5K 5 月 初 ， 
须 勤 除 蔓 ， 浅 松 土 ， 以 利根 系 生长 .5 月 中 句 后 , 植株 
生长 进入 盛 期 , 一 般 不 再 中 耕 ， 杂 草 具 宜 拔 除了 月 上 
中 旬 现 管 后 , BETH. 因 生 育 期 长 ， 除 施 足 基肥 外 ， 
还 须 追 施 苗 肥 及 摘 莹 肥 ， 基 肥 用 腐熟 既 肥 、 饼 肥 及 过 
BERRES G. Eoi A EaR E IE EHE 
REA. 上 分 重要 ， 宜 施 腐熟 饼肥 及 人 粪 尿 此外， 
在 生长 后 期 用 125 过 左 酸 钙 浸出 液 进行 2 一 3 次 根 外 追 
IE EA- ERRAR EREN, Ra A HE 
K AKRE BREWER. 8 月 下 旬 , HR KH 
we. UU ERKI, FRI UE 4K, N 
AAA Be ok Ay GE BA EE ARTA Septoria 
atractvlodis, (14448 Selerotium rolfsii Sacc. . LA 
Wi Rhizoctonia solani, RAR Puccinia atractylodis 
Syd., ARR Fusarium oxysporum: RHE Ho- 
moesoma sp., KE SI Macrosiphum sp.、 小 地 老虎 、 
tas he E 

LAENA., SAPS A M ak ta TB eT RU. 选 
晴天 挖 出 全 株 ， 取 根茎 加 工 干燥 ”方法 有 日 晒 和 火 烘 
两 种 ”日 栖 ， 即 将 根茎 上 的 须根 除去 后 上 晒 干 ， 称 为 生 
ER: kK BE FANS HR EAR AE. BR OAR. 
商品 以 个 大 、 体 重 、 饮 满 、 断 面 白 色 者 为 好 ， 一 般 每 
公顷 产 干 货 3~~3.75 吨 。 留 种 的 白术 ， 应 选 生长 健壮 ， 
分 枝 少 而 吐 大 的 植株 ， 每 株 除 留 5 一 8 个 生长 民 好 、 成 
AER KEERI HERIR, 使 养分 集中 , 种 
Fi. LIA PAR, SURE. Fla. HF 
Aa ARE. PRP. UR PEKTE. AB TE eR ARR 
fh, np ior A, RRR ERR. EE 
留 种 用 

RERE ERM AE AR, GAR. 2 
理 实 验 : 有 明显 而 持久 的 利尿 作用 ， 并 能 促进 钠 的 排 





出 ， 亦 有 抗 凝 血 、 强 壮 、 升 高 白 细 抱 和 轻 度 降 血 要 作 
用 :少量 白术 油 能 镇 静 和 缓和 胃 肠 吴 动 ， 味 甘 、 睛 、 性 
i. Thieme. GEAR, RU. FA PIB. ERZ 
Jy, WEAK. SYS, ik. KAP RITE. 

(ah A FA) 


白芷 (dahurian angelica) Quer Ala 
中 的 一 个 种 ， 学 名 Angelica dahurica Fisch.) 
Benth. et Hook. ,多年生 草 本 植物 . 李时珍 《本 草 纲 上 日: 
记载 ， 初 生根 干 为 薄 ， 所 以 叫 白 芷 ， 十 和 名 白 疡 ， 别 名 
BEE, RIE, MRAZ. or Pe ei, A 
林 、 辽 宁 、 内 和 蒙古、 山西 .河北 靠 省 (日 治 区 ) 朝鲜 、 
日 本 、 苏 联 也 有 分 布 ， 中 国 北 方 多 有 栽培 ， 主 产 河南 
Mit ea. Hae ONE A. dahurica 
‘Fisch.) Benth. et Hook. var. fovmosana Boiss.) 
Shan et Yuan. 同 作 白芷 入 药 ， 中 河南 方 地 区 & ak 
H EPRE A 

GERR I~ 2.508. WHEA. KAREE, 有 分 枝 . 黄 
AE ZEAE WB. PE. a TA 
等 下 部 叶 羽 状 分 裂 ， 有 长 柄 - Ep23 ELARA 
BA, OFA PBR REMAN AIRE E ERRIA i 
i XRAY. BIE. h HE. DER k 
平 ， 花 期 6 HE7H, RE7HEÆ9H., WFE 
IRE, AEA 2 米 ， 蔡 及 叶鞘 多 为 黄 绿色 ， 根 上 
端 近 方形 或 类 方形 ， 灰 棕色 , 皮 孔 样 突 起 明显 ( 匈 图 ， 





适应 性 较 强 ， 


ee ihn Alia Td, fie MLE 
适宜 在 统 松 肥沃 的 沙 质 壤土 中 栽培 
JERE, 深 翻 约 30 厚 米 , (ERE I~ OKA BEARS RE A 


Ik EREA, 
PEERI 2 r AB AL 
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ie Sek co ad ned 


种 子 繁殖 ， 采 取 直 播 , 不 宜 移 栽 。 播 种 期 在 8 AFE 
9 月 初 ， 过 早 幼苗 生长 快 , 促使 翌年 提早 抽 曹 ， 播 种 过 
KURTE RFB, COM RASH. ERR XK 
播 按 行 株距 35X 15 一 20 厘 米 开 穴 : 条 播 按 行 距 35 厘 米 
开 浅 沟 ， 将 种 子 均匀 播 下 ， 然 后 盖 薄 士 。 穴 播 每 公顷 
用 种 量 约 11 千 克 , 条 播 22 千 克 。 播 后 15 一 20 天 出 苗 , 苗 
高 5 厘米 左右 间苗 ，15 厘 米 左右 定 攻 ， 除 去 小 苗 弱 苗 
和 生长 过 旺 的 苗 ， 人 穴播 每 穴 留 1 一 3 株 ， 条 播 每 隅 10 一 
15 厘 米 留 1 株 。 苗 期 不 宜 追 施 过 多 氮肥 ， 以 免 植 株 徒 
长 促使 次 年 抽 营 率 增加 。 营 养生 长 期 应 多 追肥 ， 并 适 
当 增 施 磷 钾 肥 ， 见 有 提前 抽 曹 的 植株 及 时 拔除 。 病 虫 
A Bt Septoria dearnessii, HRB IR Meloi- 
dogyne sp.; WASE Papilio machaon , W 2 MRR 
蚜虫 等 。 栽 培 一 年 后 即 可 收获 。 春 播 在 10 月 中 下 旬 ， 
秋 播 于 翌年 8 月 下 旬 ， 叶 旦 枯萎 状态 时 蚀 收 ， 晒 干 或 
Bt. FRA ANS SARE, 每 公顷 可 收 干 货 3.75 一 6.00 
吨 。 

留 种 方法 ， 可 设 留 种 田 ， 或 收获 时 留 出 一 部 分 苗 
不 控 ， 也 可 选 苗 留 种 . 选 主根 直 、 中 等 大 小 的 优良 种 
根 ， 在 另外 地 块 按 行 株距 85 一 100X35 厘 米 开 穴 斜 栽 ， 
每 穴 栽种 根 一 个 ， 覆 土 约 5 厘米 , 于 翌年 6 月 开花 ，7 
月 采种 。 主 茎 顶端 花 董 结 的 种 子 播 后 易 提早 抽 萤 ， 影 
响 产 量 和 质量 ， 要 用 侧 董 上 结 的 种 子 留 种 。 种 子 成 熟 
期 不 一 ， 当 种 皮 呈 黄 绿色 时 分 批 剪 下 果穗 ， 挂 通风 处 
阴干 。 隔 年 种 子 发 芽 率 低 ， 须 用 新 种 。 

杭 白 芝 的 栽培 方法 与 白芷 基本 相似 ， 具 体 做 法 稍 
有 差异 ， 播 种 期 四 川 为 9 月 上 中 旬 ， 浙 江 为 9 月 上 外 
SOA +H, BE 2 月 至 3 月 定苗 。 播 种 当年 可 闻 作 
一 些 能 在 2 一 3 月 份 前 收 的 蔬菜 。?7 月 下 名 至 8 AL 
KOE, ILA, MCRAE. 以 防 霉 变 。 
重 后 及 时 晒 干 即 成 商品 。 

SER Stk Ss CHAE 1OME GR, M: tee 
白芷 素 (Byak-angelicin)、 比 克 白 芷 醚 (Byak-an- 
gelicoD)、 氧 化 前 胡 素 (Oxypeucedanin) 等 ; 杭 和 白芷 含 6 
Pree SK, BRL. 1110p BIEKMA A 
HA. RARAKAH. BAH AS AHI. ke 
克 和 白芷 素 对 冠状 血管 有 扩张 作用 。 昧 辛 ， 性 温 。 有 祛 
风 散 湿 、 消 肿 、 排 脓 、 止 痛 的 功能 。 用 于 风寒 感冒 头 
w. FR, AW aE AMETE k OR) 





BRK (birdsfoot trefoil) TE EIKIRIE 
的 一 个 种 ， 学 名 Lotus corniculatus L.. 多 年 生 草本 。 
又 名 五 叶 草 、 牛 角 花 、 乌 趾 豆 。 为 牧草 绿肥 作物 。 原 
产 于 欧 亚 两 洲 的 温暖 地 带 ， 中 国 贵州 、 云 南 省 以 及 湖 
北 省 恩施 等 地 有 野生 分 布 。 适宜 长 城 以 南 广大 地 区 栽 

主根 深长 ， 侧 根 发 达 。 茎 枝 从 生 , 无 明显 主 蔡 , S 
长 30 一 80 厘 米 ， 光 滑 无 毛 ， 直 立 或 刷 负 生长。 叶 为 三 
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出 复 时 ， 叶 柄 基部 有 两 片 叶片 状 的 托 叶 ， 常 被 误 认 为 
SPA. BBE, Be. SKI AAR. 15 BE, 
EEA 10~ 15 
粒 ， 千 粒 重 1 一 1.2 
克 ( 见 图 )。 喜 温暖 
O 湿润 气候 , mE, it 
湿 ， 在 将 薄 和 排水 
不 良 的 土壤 上 生长 
良好 ， 微 酸 微 碱 土 
壤 亦 可 适应 。 同 时 
it. AT EAR AR AT 
间 种 植 。 

适宜 条 播 ， 行 






A 距 30 一 40 厘 米 ， 播 

xR EB 深 ] 一 2 厘米 ， 每 公 
2 需 播种 量 约 7 一 8 千 

O He H.R ER, 
和 S BHE FRE S 
年 生 黑 考 草 等 混 播 。 

下 R 种 植 当年 ， 幼 菌 生 


长 缓慢 , 第 二 年 生长 迅速 。 再 生 枝 条 多 从 叶腋 长 出 , X 
割 留 茬 高 10 厘 米 以 上 ， 以 利 再 生 ， 一 般 每 公顷 产 干 草 
4 500 一 10 000 千克 。 由 于 产量 一 般 较 低 ， 国 内 外 栽培 
面积 较 小 。 

nS KAR, RAR S BKA. t 
量 多 .质量 好 , 即使 划 割 期 延至 盛 花 期 ， 品 质 仍 佳 。 鲜 
草 含 干 物质 23%， 干 物质 中 含 粗 蛋 白质 11.30%, HE 
肪 2.1726， 粗 纤维 22.1796， 无 氮 浸 出 物 54.3626， 粗 
灰分 10.0%6。 也 可 作为 覆盖 和 水 土 保持 植物 。 


( 苏 加 楷 ) 
板蓝根 MAE 
半数 体育 种 见 单 倍 体育 种 。 
半 同 胞 交配 (half-sib mating) 同 父 异 


母 或 同 母 异 父 的 子 代 中 上 肉 雄 个 体 间 的 交配 。 因 交配 双 





5x61 
| Rene 7 8 EER rtm ene 
O KR Ff SERE PIRN EA 
图 1 半 同 胞 交配 


方 有 一 个 共同 的 亲本 , 故 又 称 半 兄 妹 交 配 ( 见 图 1 )。 半 
同胞 交配 是 近亲 繁殖 的 一 种 形式 ， 与 同胞 交配 均 属 同 
代 近 交 ， 在 -个 杂 合 群体 中 ， 如 果 累 代 进行 半 同 胞 交 
配 ， 将 导致 生活 力 的 减退 ， 基 因 趋 向 纯 合 化 ， 并 将 出 
现 性 状 的 分 离 。 与 自 花 授粉 及 同胞 交配 相 比 ， 由 于 半 
同胞 交配 的 亲本 间 亲 缘 关 系 相 对 较 远 ， 由 此 引起 的 遗 
传 纯 合 化 要 相对 缓慢 和 轻微 。 如 图 2 所 示 ， 一 对 基因 
的 杂 合体 经 过 连续 6 代 自 交 ( 曲 线 A)， 后 代 群 体 中 的 
纯 合体 接近 100%: 如 果 进 行 同胞 交配 (曲线 B), 10 代 
以 后 纯 合 体 达 到 9026 以 上 ; 如 果 进 行 半 同胞 交配 (曲线 
C)， 经 过 14 代 之 后 群体 中 纯 合体 还 不 到 9025。 可 见 ， 
半 同 胞 交配 是 一 种 比较 温和 的 近 交 形式 。 

















世代 数 


图 2 不 同 近 交 方式 的 后 代 中 ， 纯 合体 
百分率 在 各 代 的 变化 情况 
自 花 授粉 ， 经 过 6 代 , 纯 合 率 几 和 平 达到 10025 
同胞 交配 ， 经 这 10 代 ， 纯 合 率 超 这 902%8 
aai, BHMK, HORT BIO 
KLAZ, Bilk, AART ET% 
( 戴 景 瑞 ) 


com> 


半 夏 (ternate pinellia) 天 南星 科 半 夏 属 
的 一 个 种 ， 学 名 Pinellia ternata (Thunb. ) Breit., 
多 年 生 草 本 植物 。 李 时 珍 著 《本 草 纲目 》 日 :“《 礼 记 。 
月 令 》 五 月 半 夏 生 。 盖 当 夏 之 半 也 ， 故 名 。” 别 名 三 叶 
半 夏 、 三 步 跳 、 麻 玉 果 。 块 茎 入 药 。 中 国 主 产 于 南方 
各 省 ‘自治区;， 东 北 和 华北 地 区 亦 产 。 

株 高 15 一 30 厘 米 。 块 茜 球 形 或 遍 球 形 。 幼 苗 常 为 
MO, SRD, PRADA 3 小 叶 复 叶 ， 小 叶片 椭圆 
形 或 披 针 形 ， 羽 状 网 胀 ， 短 柄 。 肉 穗花 序 。 浆 果 熟 时 
红色 花期 5 月 至 7 月 ， 果 期 6 月 至 9 月 ( 见 图 )。 

ARRERA, WE DTE EMAAR 
的 砂 质 壤土 。 前 作 以 豆 科 作物 入 米 .高梁 等 为 宜 。 耐 
BAR. 可 在 林 间 或 果树 行 问 种 植 ,也 可 与 玉米 间作 。 决 
和 及 株 芽 繁 殖 , 也 可 用 种 子 繁殖 ， 块 茎 繁殖 :3 月 下 旬 
至 4 月 上 得 下 种 ， 点 播 ， 行 距 12~~15 厚 米 ， 株 距 6 一 9 
WOK. RRVRS ~ SDK. BES AIR £225 ~300F wes HK 
EM. FAUT A AE AUR EE, GR, TR TT 





BE10~ 16K, PREE7~ 10 厘 米 开 穴 ， 每 穴 种 2 一 3 个 ， 
Bt 3 厘米 左右 ， 种 子 繁殖 ， 于 3 月 下 旬 至 4 HES 
取出 混 砂 中 贮藏 的 
种 子 ， 于 苗床 按 行 
距 10 一 13 厘 米 开 浅 
HRH, Etl 
X. 当 功 长 至 7 一 10 
厘米 时 定植 。 FE 
喜 肥 ， 除 于 整地 时 
施 足 基肥 外 ， 于 6 
月 上 名 叶柄 干部 内 
侧 长 珠 芽 时 需 追 肥 。 
当 珠 芽 成 熟 落地 时 
取 行 间 的 上 培 盖 珠 
F, MERE E E 
内 成 长 为 半 夏 。 E 
要 病虫害 有 叶璇 
病 、 病 毒 病 及 红 天 
蛾 Deilephila elpe- 
nor, RE RUF 
繁殖 于 当年 或 第 一 , 
年 采 收 : TAMER IN E R 10 月 回 控 起 
RE, kee. REIRA MF. HLS 
干货 约 3.75 吨 。 生 半 契 有毒， 炮制 后 才能 服用 . 

RES AB - 谷 当 醇 D - i MRR CB -sitosterol- 
D-glucoside), 3, 1- MUS AH ai BRR RH 
Rog, 2，5- 二 产 基 荣 乙 酸 (Homogentisic acid) 及 
葡萄 糖 武 ， 此 外 ， 尚 含有 多 种 氨基 酸 及 生物 碱 等 。 药 
理 实验 ， 有 镇 咳 , 止 吐 和 防治 实验 性 砂 肺 作用 。， 味 辛 、 
性 温 ， 有毒。 有 具有 燥 湿 化 痰 ， 降 逆 止 吐 作 用 。 主治 咳 
WRL. KR, TOKIE SMAA 

( 刘 铁 城 ) 





半 野 生 大 麦 (semi-wild barley) HH SF 
生 大 麦 向 栽培 大 麦 演化 的 过 渡 类 型 。 以 田间 杂 草 形 
RFE., ASABE Hordeum vulgare (L.) Hsii.. 
yoik, Beeb en 2x14, ZNR 
本 相同 。 具 有 碎 穗 特性 , 比 栽培 大 者 早 熟 半 个 月 左右 ， 
穗 轴 自 然 断裂 后 入 土 进行 繁衍 , 形 上 应 时 空 隔离 机 制 . 与 
其 它 野生 大 麦 种 杂交 后 代 不 育 ， 存 在 遗传 隔离 。 

半 野 生 大 麦 主要 分 布 在 中 国 西藏 日 治 区 〈 见 图 ， 
在 东 起 四 川 省 西部 鲜 水 河流 域 、 操 都 地 区 、 澜 沧 江 流 
域 ， 西 至 阿富汗 以 至 中 东 ， 南 起 帆 里 、 亚 东 以 至 尼 泊 
尔 、 印 度 ， 北 至 中 国 青海 省 东部 农业 区 均 有 分 布 。 

KEP KE ALAA RAB H. ssp. sponta- 
neum C. Koch ¥ f Æ X KÆ HH. ssp. agriocrithon 
Aberg emend Shao 和 瓶 状 大 麦 i. ssp. lagunculi- 
jorme. 半 野生 二 棱 大 麦 又 分 为 钝 除 野 大 麦 var. in- 
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e 二 楼 半 野 生 大 去 
- AREER 





ARRAWEREKE 


中 国 西藏 半 野 生 大 麦 的 地 理 分 布 图 


haburense (Boiss) Nabglek, FE EF A Æ var. ischna- 
therum (Cosson) Thell 和 2 Fe BF A # var. pros- 
koivetzii Nabélek 等 变种 。 半 野生 六 楼 大 麦 中 还 包含 
一 个 半 野 生 六 棱 裸 粒 变 种 var. nudum Shao. 上 述 变 
种 在 西藏 自治 区 均 有 分 布 。1938 年 瑞典 学 者 E. 欧 伯 格 
(Aberg) 曾 报 道 他 在 中 国 四 川 省 甘孜 地 区 的 道 孚 县 藏 
族 集 居 地 区 发现 了 一 种 野生 六 棱 大 麦 ， 并 认为 是 栽培 
大 麦 的 直接 祖先 。 这 一 报道 引起 了 国际 学 术 界 很 大 的 
兴趣 ， 对 大 麦 起 源 提出 了 新 的 假说 ， 认 为 栽培 大 麦 起 
源 于 西藏 六 野生 六 棱 大 麦 。，70 年 代 后 ， 中 国学 者 多 次 
考察 了 西藏 的 半 野 生 大 麦 ,收集 记载 了 22 个 新 类 型 如 
此 众多 的 变种 类 型 ， 在 世界 其 它 地 区 尚 赂 罕见 ， 半 野 
生 大 麦 的 发 现 ， 对 进 --- 步 研究 人 麦 的 进化 具有 重要 总 
义 ”经 染色 体 核 型 ， 同 功 酶 酶 谱 分 析 和 农 沁 性 状 的 鉴 
定 ， 中 东 地 区 的 野生 二 棱 大 麦 更 上 共有 野生 特性 。 

中 国 藏族 人 民 在 半 野 生 大 麦 完 全 成 熟 和 穗 轴 上 断裂 
之 前 收割 ， 直 接 用 作 牲 畜 饲 料 , 或 利用 其 籽粒 酿酒 , 磨 
BAC TE (RÈ A) 


鲍 文 奎 (1916~ ) BEER, 多 倍 体育 种 
家 浙江 省 宁波 人 。1935 年 考 入 中 央 大 学 农学 系 , 1939 
全 在 重庆 毕业 ， 就 职 于 四 川 省 农业 改进 所 。1947 年 赴 
天 留学 ， 在 加 利 福 尼 亚 理 工学 院 研究 生 部 生物 系 化 学 


见 玉 米 类 型 : 
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遗传 专业 读 研 究 生 ， 获 博士 学 位 。1950 年 回国 ， 在 四 
川 省 农业 科学 研究 所 工作 ，1956 年 凋 到 中 国 农业 科学 
院 ， 上 历任 多 售 体 育种 研究 室 主 
任 、 作 物 育 种 栽培 研究 所 研究 
iA, BUT Ke He A EAE. 1981 
年 当选 为 中 国 科学 院 生 物 学 部 
委员 ， 任 中 国 遗 传 学 会 、 中 国 
植物 学 会 理事 . 

鲍 文 硅 多 年 来 一 直 从 事 禾 
谷类 多 售 体 遗传 育种 研究 。 他 
主持 的 异 源 八 倍 体 小 黑 麦 育种 
研究 ， 通 过 运用 不 同类 型 的 可 
东 交 基因 ， 制 造 了 数 千 个 异 源 八 倍 体 品系 ， 为 这 个 新 
物种 创立 了 丰富 的 人 工 合成 种 质 资源 ， 基 本 上 解决 了 
国外 学 者 一 直 难 以 解决 的 结实 率 和 种 子 饱 满 度 问题 ， 
选 育 出 一 批 抗 关 性 强 、 时 白质 含量 高 、 发 酵 品 质 好 的 
小 黑 麦 品种 ， 已 在 我 国 西南 .西北 部 分 山区 试 种 推广 ， 
1978 年 获得 全 国 科学 大 会 奖 。 同 时 ， 还 主持 同 源 四 信 
体 水 稳 育 种 研究 ， 建 立 了 内 容 丰 富 、 类 型 多 样 的 同 源 
四 售 体 水 稻 基 因 库 ， 利 用 多 元 复 交 综合 亲本 的 优良 性 
状 ， 通 过 多 轮 杂 交 选 择 不 断 改善 提高 水 稻 四 倍 体 选 系 
的 重要 农艺 性 状 和 产量 水 平 。 他 还 主持 进行 四 倍 体 水 
稻 无 性 系 速 繁 研究 ， 也 取得 了 一 定 进 展 。 先 后 发 表 的 
论文 有 四 五 十 篇 ， 其 中 重要 的 有 :“ 几 种 下 谷类 作物 的 
同 源 多 信 体 和 双 二 倍 体 的 研究 初 报 "，“ 禾 谷类 作物 的 


多 信和 体育 种 方法 的 研究 "， 和 车 作 有 《 八 信 体 小 黑 麦 育种 


与 栽培 ?等 ( 陈 志 勇 ) 
北 沙 参 见 珊瑚 菜 . 
笔 花 豆 (schofield stylo) BASE 


的 一 -个 种 ， 学 名 Stvlosanthes guianensis (Aubl.)SW. 
XS. gracilis H. B. et K. XM BAW (Brazilian 
lucerne). iif 44 tropical lucerne. >, 多 年 生 牧 
is Wed TRA. ESO HPI, Brie 
区 几乎 均 有 栽培 . 1962 年 从 中 美洲 引入 中 国 广东 .广西 、 
台湾 等 地 亦 有 栽培 。 主要 栽培 品种 有 斯 科 菲 尔 德 
(Schofield)、 库 上 (Cook)、 恩 迪 沃 尔 (Endeavour) 和 
IEW Graham), MA AIA, ERREK. ZM. 
长 1.5~2 米 ， 被 莹 
£. 三 出 复 叶 ,小 叶 
披 针 形 , 长 1.5~5.5 
厘米 ， 宽 0.7 一 1.3 
厘米 , 托 叶 合 生 , BH 
状 , 生 于 叶柄 基部 。 
短 穗 状 花序 , 花 小 、 
AEREE, XR 
WE. 9 71~2 
个 -种 子 肾 形 , BR 
色 , 得 千 皮 26.4 万 一 
35.2 万 粒 ( 图 )。 喜 
热带 潮湿 气候 和 热 
HE AE, A+ 
F23°S~27 NS 
间 , 年 平均 温度 19 一 
23C ， 最 低 月 平均 
温度 7 一 16'C , 年 降 
雨量 1 000 毫米 以 
EMER. 159°C 13 - 
能 生长 ，10C 以 下 = kaz 

受 冻 ，0C 叶片 脱落 ， 零 下 2.5C 冻 死 。 耐 旱 . 耐酸、 耐 
将 ， 亦 可 耐 短期 积 水 ， 但 易 感 染 炭 痊 病 (Colietotyrz- 
chum gloeosboxiotdes), 每 公顷 产 种 子 100 一 200 千 克 ， 
最 高 可 达 330 千 克 。 硬 籽 率 30 一 75%6, 播种 前 用 55'C 水 
浸种 25 分 钟 或 85C 水 浸 2 分 钟 , 用 擦 种 机 擦 破 种 皮 , 或 
用 浓 硫酸 处 理 10 分 钟 ， 均 可 提高 发 芽 率 。 通 常 采用 条 
播 ， 行 距 80 一 100 厘 米 ， 每 公顷 播种 量 0.5 一 2.0 千 克 。 
可 与 大乘 、 非 洲 狗 尾 草 、 盖 氏 虎 尾 草 、 棕 籽 省 称 Pa- 
spalum plicatulum Michx. RFEA ERR. E 
SLA LA. AEREE BAH, a60 
70 厘 米 , 离 地 面 30 厘 米 浊 割 为 宜 , 一 年 可 割 2 一 3 次 。 每 
公顷 产 鲜 草 22 一 45 吨 。 千 物 质 含 粗 蛋 白质 16.4 一 18.62， 
粗 脂 肪 1.36 一 1.8026， 粗 纤维 26.0 一 31.026， 无 氮 浸 










PN 


yr 





HH412~44%, HATE SE TE, OE, BP 
草 粉 或 放牧 . (HIRA) 


HS (unfruitful seeds of millet) ‘Xf 
成 熟 后 仍 有 一 部 分 不 饱满 标 粒 和 空 过 ， 通 称 秋 谷 ， 秋 
谷 粒 数 占 总 数 的 百分数 叫做 秘 谷 率 。 由 于 票 一 穗花 数 
KS. EERE PRAM ARE. (ARABI 
MADER, UI ALA Bolte AER EM. AR 
AG B20~ 25%, E Eat HTIASO% LE. 

SRG RA ORENK RAPA 
有 差别 。 适 应 异常 环境 条 件 的 能 力也 有 差别 ， 如 某 些 
抗旱 品种 即使 遇 旱 年 徐 谷 率 也 低 。 人 名 生理 因素 。 有 机 
营养 是 籽粒 建成 的 基础 。 有 机 营养 丰富 ， 即 净 光合 生 
产 率 和 干 物质 积累 量 高 , 枇 谷 率 就 低 。 有 机 营养 不 足 ， 
位 于 穗 子 项 部 和 基部 的 小 花 ， 和 位 于 穗 分 枝 下 部 的 劣 
势 花 均 易 形 成 秘 谷 。 影 响 有 机 营养 的 因素 ， 如 抽穗 后 
叶 数 的 多 少 , 叶 面积 指数 的 大 小 ， 氮 素 的 不 足 或 过 多 ， 
BEA AN AER, 生育 后 期 土壤 水 分 过 多 或 不 足 , 都 能 
直接 或 间接 影响 有 机 物质 的 合成 与 运转 ， 造 成 穗 部 营 
养 不 足 而 形成 秋 谷 。@@ 气 候 因素 。 开 花期 受 雨 . 露 . 雾 
或 大 风 等 不 良 气候 因素 的 影响 ， 花 粉 易 吸水 破裂 ， 影 
响 受 精 。 秋 雨 过 多 ， 减 少 日 照 影响 光合 作用 。 烘 风雨 
易 造 成 倒伏 。 雨 后 又 晴 ， 若 高 温 曝 晒 , 易 造 成 早 枯 ,成 
熟 前 温度 降低 或 早 霜 易 造成 冷冻 为 害 。 上 述 各 种 因素 
都 能 形成 大 量 秘 谷 。 人 @ 病 虫害 因素 。 病 虫 害 有 的 侵 叶 、 
Si 2. 有 的 破坏 输 导 组 织 和 繁殖 器 官 ， 因 而 直接 
或 间接 增加 徐 谷 。 

减少 秘 谷 的 主要 措施 ”造成 系 谷 的 原因 复杂 ， 应 
针对 不 同情 况 ， 采 取 相 应 措施 。 选 用 区 域 化 良种 ， 有 
计划 地 实行 异地 换 种 ， 正 确 地 选择 播种 期 ， 提 高 氮 磷 
营养 及 微量 元 素 水 平 ， 充 分 满足 粟 对 养分 的 要 求 ， 合 
理 密植 、 放 宽 行距 ， 调 节 群 体 结构 ， 改 善 田 间 生 态 环 
境 ， 促 进 有 机 物质 的 合成 与 运转 ， 加 强 田间 管理 ， 培 
养 壮 根 ， 防 止 倒伏 和 早衰 ， 防 治 病 虫 害 都 是 减少 秘 谷 
的 重要 措施 。 ( 古 世 禄 ) 


秘鲁 香 (perubalsam balmtree) ” 豆 科 
南美 槐 属 的 一 个 种 ， 学 名 Myroxylon pereirae L.f., 
常 绿 乔木 。 树 干 割 伤 后 渗 出 褐色 油状 树脂 是 名 贵 的 香 
料 ， 因 其 从 秘鲁 的 卡 亚 俄 港 (Callao) 出 口 而 得 名 。 香 
旨 主 要 成 分 为 602%8 安 息 香 葵 甲 酯 (benzyl benzonate)、 
40% ERREPA benzyl cinnamate) 等 , 除 作 香 料 
外 也 供 药 用 ， 内 服 可 杀菌 祛 痰 ， 外 数 有 止血 、 治 疗 辣 
疙 ,皮肤 壮 等 功效 。 原 产 中 美洲 ， 分 布 于 墨西哥 南部 、 
危地马拉 、 洪 都 拉 斯 和 萨尔瓦多 ， 以 萨尔瓦多 太平 洋 
沿岸 最 多 ， 年 产 香 脂 约 5 000 余 吨 。 西 非洲 和 印度 .斯 
里 兰 卡 等 国 也 有 栽培 。20 世 纪 60 年 代 引 入 中 国 华南 
地 区 试 种 成 功 。 株 高 约 30 米 。 奇 数 羽 状 复 叶 ， 由 ?7 一 11 
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robe eon, NOP RRR, 25, BARTER AE, Æ 
白色 。 芋 果 黄 色 ， 内 含 一 粒 种 子 。 同 属 植物 还 有 吐 鲁 
& Myroxylon balsamum (L. ) Harms.. 60 年 代 海 南 
省 已 试 种 成 功 ， 其 形态 与 秘鲁 香 相 似 ， 叶 较 窗 ， 不 
卷曲 ， 具 锐 尖 。 分 布 于 巴西 、 阿 根 廷 、 哥 伦比 亚 、 委 
内 瑞 拉 。 树 脂 的 功效 同 秘鲁 香 。 阳 性 树种 ， 耐 旱 。 要 
求 年 平均 温 庶 20~21C ,绝对 最 低温 度 不 低 于 0'C， 
年 雨量 1 100~2 000 上 毫米， 深厚 肥沃 的 砂 壤土 。 在 诛 
产地 分 布 在 海拔 1 000 米 以 下 , 在 600 一 900 米 的 山地 生 
长 最 好 。 在 干旱 的 草原 地 区 , 一 般 用 作 嘿 啡 的 荫蔽 树 
管理 粗放 ， 少 病虫害 。 种 后 10 年 开花 结果 .胸径 15 理 
米 以 上 的 15 一 20 龄 母树 旱季 割 脂 。 割 脂 方法 ， 在 离 志 
30~50 厘 米 处 割 去 15X5 厘 米 树 皮 , 深 至 木质 部 ， 也 串 
BR VBA, eae, BOAR, 开始 流 脂 ， 
塞 入 纱布 吸 脂 ，7 一 10 天 后 ， 取 出 吸 满 香 脂 的 纱布 , 再 
烧伤 口 ， 能 流出 更 多 的 香 脂 ”如 此 反复 三 次 后 ， 在 原 
伤口 上 部 另 开 新 割 口 ， 取 脂 方 法 同 前 ”3 一 4 个 月 后 割 
口 愈合 。 香 脂 提取 方法 ， 将 树 皮 和 上 明 有 树脂 的 纱布 放 
入 容器 加 水 煮沸 2 一 3 小 时 后 香 脂 融 化 , 挤 出 混合 液 , 香 
脂 比重 大 ， 下 沉 ， 蒸 去 水 分 ， 即 得 秘鲁 香 脂 。 也 可 用 
有 机 溶剂 提取 . 单 株 年 产 脂 1.8 一 2.2 千 克 ， 在 南美 洲 ， 
香 脂 用 铁 钠 包 装 成 商品 ， 每 钠 27 千 克 。 


BERR (costarbean) KREERTE, $6 
麻 种 , 学 名 Ricinus communis L.， 一 年 生 或 多 年 生 
草本 。 子 实 富 含油 分 和 蛋白 质 , 是 重要 的 工业 原料 ,中 
PT Anite. MRK. 

BH Ab ee Ep. fea, IR 
BR. FS AS AA ACR PAB AIC. ERA dE 
洲 ， 后 传 入 亚洲 . 美洲 、 欧 洲 。 在 非洲 通常 是 在 烟草 、 
HFA. FBP, BRAS, 还 
可 作为 观赏 植物 种 于 庭院 、 宅 旁 。20 世 纪 航 空 工 业 的 
& 速 发 展 ， 需 归 大 量 不 冻结 的 润滑 油 ， 促 使 莫 麻 生产 
获得 广泛 发 展 , 一 跃 成 为 大 田 作物 ， 在 世界 广 为 栽培 。 
中 国 南 北朝 时 期 的 《 玉 篇 》、 北 宋 的 《图 经 本 草 》 等 古文 
PARERILE, 已 有 1 400 多 年 栽培 历史 。 至 于 从 印 
度 何 时 传 入 中 国 尚 待考 证 。 

经 济 价值 ” 董 麻 油 特 性 是 粘度 大 .比重 高 (0.958 一 
0.968), Æ— 18C 的 低温 下 不 凝 国 ， 在 500 一 600'C 高 
温 下 不 变质 、 不 燃烧 。 药 麻油 的 脂肪 酸 中 约 含 90%6 的 
攻 麻 酸 ， 在 主要 油脂 中 只 有 橄榄 油 ( 含 油 酸 8026)、 桐 
油 ( 含 桐 酸 8026 RES ERR, MRA OKC, 
冰 醋 酸 等 极 性 溶剂 , 而 难 溶 于 石油 醚 .三 氯 甲烷、 乙醚 、 
莱 等 非 极 性 脂肪 溶剂 。 药 麻油 除 为 制 高 级 润滑 油 的 原 
料 外 ， 也 是 重要 的 化 学 工业 和 医药 工业 原料 。 制 油 后 
的 副 产 物 饼 粕 含有 丰富 的 蛋白 质 。 其 组 成 与 大 豆 、 花 
生 相 似 ， 上 由 开 苞 上 怀 籽 内 蛋白 质 中 含有 苞 麻 碱 、 蕊 麻 毒 
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和 蛋白、 血球 凝集 素 等 有 毒 成 分 ， 迄 今 还 未 直接 作为 饲 
料 开 发 利用 ， 大 多 只 作为 肥料 使 用 。 世 有 麻 叶 可 饲养 茧 
HK 

生产 与 贸易 BRECRAEA, OPA, 
1981 年 世界 董 麻油 出 口 量 36.56 万 吨 , 其 中 巴西 为 15.8 
方 吨 ， 占 总 出 口 量 的 43.2526 1986 年 世界 董 麻油 产量 
力 110.3 万 吨 ， 美 国 是 主要 进口 国 。 

中 国 各 地 均 有 分 布 。 但 较为 分 散 ， 仅 以 东北 、 华 
tA RAE, ER SMAAK, 辽 
T., REL WwW. Wa. RAFE GRE, 

形态 特征 RAR i Bo, AWK., OW 
A RER BD APR ED (LID 





根 “ 由 主根 .侧根 . 支 根 组 成 圆锥 根系 。 侧 根 ? 一 ?7 
条 ， 主 、 侧 根 同 生 许多 支 根 ， 产 生 若 干 毛根 。 主 根 入 
土 深 可 达 2 一 4 米 。 

茎 ”高 可 达 1.5 一 3 米 ， 多 年 生 攻 @ 麻 主 茎 能 长 至 10 
米 左右 。 呈 圆 简 形 , 中 茎 分 枝 。 通 常 主 节 有 8 一 11 个 节 ， 
多 的 可 达 18 节 以 上 。 愈 早熟 品种 ， 节 间 愈 短 。 蔡 色 因 
mem, ALARE, KRE, KEF, 

op BEROR, 一 般 7 一 11 个 裂片 ， 裂 口 深浅 因 
品种 而 异 ， 叶 缘 锯 齿 状 。 叶 片 及 叶柄 交界 处 有 呈 小 盘 
状 的 蜜 腺 ， 为 茸 麻 一 个 典型 特征 。 

tOo BERRE, EEEE, EEEF, RA 
螺旋 状 排 询 的 聚 金 形 花 序 。 同 一 花序 ， 肉 花 开放 先 于 
雄花 。 雌 花 中 ， 花 被 上 着 生 的 上 峻 蔷 ， 是 2 个 2 RAR 
子 状 的 柱头 ， 呈 深 红 或 暗 红 等 色 。 子 房 3 室 ， 每 室 发 
育 一 个 胚珠 。 雄 花 着 生 双 分 枝 的 雄蕊 ，500 一 1 500 个 


不 等 ， 同 一 植株 开花 次 序 是 先 主 革 后 分 枝 , 由 里 至 外 ， 
从 上 而 下 开放 自然 界 中 单 性 肉 株 或 单 穗 为 肉 性 花 的 
现象 偶而 可 见 。 

果实 三 室 睛 果 , 每 室 - HT. RRMA, 
大 小 各 异 。 外 壳 光 滑 、 皱 缩 、 有 刺 或 无 刺 等 类 型 。 有 
绿 、 黄 ， 玫 瑰 、 紫 和 红色 之 别 。 FHM RAE 
落 出 种 子 。 成 串 的 果穗 有 塔 状 、 圆 柱 、 圆 锥 、 纺 锤 等 
É. 

种 子 APR, HR, WREIK. Pr ERE 
光滑 , HLEMEE RRS RMR. MAHE, E 
油 率 可 达 70 一 80%, FEF AS ASK, 千粒重 180~ 1 000 
w. AEEA, MA EHET, 

YRREHEK BERK, FERRE 
K- 从 出 苗 至 主 果穗 种 子 成 熟 , BS ~ 115K: BR 
性 喜 温 ， 生 育 期 间 所 涡 之 10'C 的 活动 积温 为 2 000~ 
3 500C 。 种 子 发 芽 最 低温 度 不 能 低 于 10'C 。 随 着 温度 
升 高 植株 生长 速度 加 快 。 超 过 35°C 时 则 会 受阻 。 对 冻 
害 反 应 敏感 ， 幼 苗 在 春 寒 一 0.8 一 1C 时 会 冻 死 ， 植 株 
在 秋 寒 一 2 一 一 3C 会 冻伤 ， 以 致 将 蓉 死 亡 。 地 处 热带 
的 葛 麻 常年 不 误 ， 对 光照 反应 比较 敏感 。 如 中 国 北 方 
高 纬度 地 区 的 品种 南 移 表现 早熟 。 而 南方 低 纬度 地 区 
品种 移 至 北方 种 植 ， 述 迟 不 能 正常 开花 结果 ;根系 强 
大 ， 植 株 被 有 蜡 质 ， 具 有 较 强 的 抗旱 能 力 。 种 子 皮 壳 
坚硬 ， 吸 水 缓慢 ， 以 竹 出 芽 时 间 较 长 。 种 子 吸水 达到 
自重 的 一 半 即 可 发 荐 。 苗 期 土壤 含水 量 不 能 和 偏 大 ， 一 
般 在 12 一 14% 左 右 ， 进 入 花 果 期 ， 要 求 士 壤 含水 量 在 
15 一 20% 左 右 ， 攻 麻 适应 性 广 。 但 土 层 深厚 、 质 地 玻 
松 、 在 机 质 含量 多 .排水 性 能 良好 的 壤土 和 砂 壤土 ， 则 
植株 发 育 良 好 , 因 它 有 一 定 程度 耐 盐 碱 和 耐 弱酸 能 力 ， 
故 在 pH 值 4. SRURRTE + AD HE E 0.3 ~0.4% 
tHe BJR REE K HEAR ASP AY A AS ERR H ER. 

栽培 技术 .整地 时 结合 施用 腐熟 有 机 肥 作 基肥 , 穴 
施 ” 种 壳 坚 便 出 苗 慢 需 浸种 催芽 ， 采 用 45 一 50C 的 温 
水 浸种 20 小 时 左右 ， 捞 出 摊 开 ， 置 于 20C 的 室温 ， 待 
种 子 破 口 露 芽 时 即 可 播种 。 以 10 厘 米 土 层 地 温 不 低 于 
10°C 时 播种 ,。 中国 北方 多 在 4 月 中 下 旬 、 南 方 可 在 2 月 至 3 
月 播种 ， 种 植 密度 ， 原 则 是 肥 地 宜 稀 、 靖 地 宜 密 。 机 
械 栽培 者 , 每 公顷 可 在 3,5 万 ~7.5 万 株 . 人 工种 植 者 , 每 
公顷 1.2 方 一 1.8 万 株 亦 可 。 当 长 出 两 片 真 叶 时 , 结合 间 
苗 进 行 第 -- 次 中 耕 培 土 。 最 后 一 次 应 在 开花 前 进行 。 整 
枝 是 控制 植株 生长 的 有 效 措施 。 方 法 如 下 : 剥 芽 保 花 ， 
即 去 掉 未 成 花序 的 腋芽 ， 将 主 茎 顶端 生长 点 去 掉 ， 让 
其 叶腋 间 再 发 新 枝 。 立秋 与 处 暑 间 剪 去 营养 枝 ， 以 减 
少 养分 损耗 ， 促 使 秋 籽 成 熟 。 

对 多 年 生 龙 麻 可 锯 伐 更 新 ， 以 降低 株 高 ， 一 般 离 
地 面 30 厘 米 左 右 处 将 主干 或 一 级 枝 锯 伐 ， 保 留 3 一 4 个 
侧 芽 ， 句 伐 后 一 月 左右 进行 玻 芽 ， 每 株 选 留 壮 芽 2 一 3 
个 。 再 追肥 一 次 以 促 新 枝 发 育 。 





RRR ERRAR R ETTE E R AA E, 
果 激 开始 出 现 裂 纹 ， 即 可 将 成 串 果 穗 剪 下 。 宜 在 晴天 
LPP. HRM EO, AIBA KA, DEHE 
BOLE, AR RPE. RGA ORS ARS, M 
要 进行 脱 壳 保 存 。 ( 傅 福 勤 ) 


meZ (ruthenian medic) 豆 科 扁 蓄 豆 属 
的 一 个 种 , 学 名 Pocockia ruthenia (L.) Boiss. ， 多 年 
Ee, MAA. BAR. RE, B RJR 
和 沙 性 植被 的 伴生 种 ， 稀 见于 草 甸 草原。 多 生 于 沙 地 、 
丘陵 地 、 河 岸 沙 质地 等 处 。 中 国 东 北 各 省 , 内 蒙古 . 山 
西 、 陕 西 、 四 川 等 省 (自治 区 ) 均 有 分 布 ， 苏 联 西伯 利 
亚 、 朝 鲜 和 蒙古 人 民 共 和 国 也 有 。 

RAK, ZR, MEE, 长 20 一 60 厘 米 ， 
斜 生 或 平 卧 ， 多 分 枝 ， 羽 状 三 出 复 叶 ， 小 叶 贺 形 或 倒 
卵 形 ， 先 端 印 或 微 
Bl, ADR, H 
脉 明显 ; 总 状 花 序 ， 
ME, Ai, BE 
4~ 10%, 总 花梗 超 
出 叶片 , 苞 片 极 小 ， 
锥 形 ， 花 黄色 带 深 
紫色 斑 , (ES PPAR: 
莱 果 扁平 , BA, 
顶端 钝 而 稍 宽 ， 网 
脉 明显 ， 先 端 有 短 
WK, 含 2 一 4 粒 种 子 。 
种 子 椭圆 形 ， 淡 黄 
色 ， 于 粒 重 2 克 左 
ti RAD. Wee 
抗旱 性 和 抗 寒 性 均 
较 强 。 为 一 种 分 布 
广 的 旱 生 植物 。 种 
子 硬 实 率 高 达 70% 
左右 ， 故 播种 前 要 
擦 伤 种 皮 ， 种 子 小 
宜 浅 播 ， 播 深 1 一 2 
厘米 ， 每 公顷 播 量 
7.5 一 12 千 克 ， 可 在 雨季 初期 播种 ， 行 距 20 一 40 厘 米 。 

扁 著 豆 草 质 柔 软 ， 营 养 价 值 高 。 开 花期 风干 草 ， 
含水 分 10. 1%6， 干 物质 含 粗 蛋白 质 17. 35%， 粗 脂 
4.62%， 无 氮 浸 出 物 22. 41%， 粗 纤维 38. 73%， 灰 分 
6.832%8。 适 口 性 好 ， 各 种 家 畜 均 喜 食 。 





(KARA) 


扁 穗 牛 鞭 草 禾 本 科 和 牛 鞭 草 属 的 一 个 种 ， 学 名 
Hemarthria compressa (L. F.) R. Br. ,多 年 生 草 本 植 
We LAFITA, GHR, WEE, JARRA, E 
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要 分 布 在 广东 、 
K> 

BARK. EEE p EIER HHELA, 4 
KAUR, ZA Kikl~1.5%. WAM. 2 wA 
生根 ， 密 植 时 荣 秆 斜 上 生长 ， 为 根茎 琉 从 型 叶鞘 讨 
ki. HOARE: 叶片 条 形 ， 长 15 一 20 厘 米 ， 宽 5~~7 
上 毫米。 总 状 花序 微 扁 , 长 5 一 1lOBDK. AMBRE. next 
HETE YE GWARA, EWR Ar 
成 熟 易 脱落 。 喜 温暖 湿润 气候 和 微 酸 (pH5) 的 湿润 十 
壤 ， 厦 短期 田间 淡水 ， 在 干旱 和 凌 薄 的 土壤 则 生长 不 
和 良 。 在 四 川 及 江苏 南部 均 可 自然 越冬 。 春 季 平 均 气温 
TC 时 萌发 , 气温 升 高 .生长 加 快 ， 遇 霜冻 则 上 部 枯萎 ， 
冬季 休 眼 。 

以 无 性 繁殖 为 主 ， 制 取 孕 穗 前 的 地 上 葵 ，3 一 4 个 
季 一 段 ， 按 行距 25 一 30 厘 米 ， 株 距 4 一 5 厘米 斜 放 于 栽 
植 沟 上 , 埋 土 至 2 一 3 季 位 , 保持 适当 水 分 即 吕 成 活 。 雨 
季 ， 用 有 1 一 2 个 节 的 茎 段 栽植 。 盖 土 深 3 一 5 厘米 ，10 
多 天 即 可 出 苗 。 对 氮肥 十 分 敏感 ， 除 播种 前 施 有 机 肥 
外 ， 生 长 期 间 追 施 速效 氮肥 增产 显著 。 当 株 高 达 60 一 
100 厘 米 时 即 可 划 割 利用 , 留 茬 高 3 一 5 厘米 。 春 栽 当 年 
可 刘 制 2 一 4 次 ， 第 二 年 可 刘 割 4 一 6 次 ， 每 公顷 产 彰 草 
75 一 113 吨 ， 志 饲 草 食 家 冀 及 养 鱼 。 拔 和 节 中 期 刘 割 的 吝 
. 草 含 干 物质 15. 57%, 干 物 质 中 含 粗 蛋白 质 10. 79%, 粗 
肪 1.99%， 无 所 浸出 物 19.0%， 粗 纤维 31. 28%, 灰 


广西 、 福 建 、 云 南 、 四 川 等 省 (自治 


分 6.9496。 ( 苏 加 楷 ) 
扁 穗 省 麦 (rescuegrass) RAM EH 


一 个 种 ， 学 名 Bromus cartharticus Vahl.， 短 期 多 年 
生 草 本 植物 。 作 饲料 用 。 原 产 阿根廷 ， 中 国 云贵 高 原 
也 有 野生 类 型 。 现 在 的 栽培 种 是 从 美国 、 新 西 兰 、 阿 
根 廷 等 国 引进 的 。 云 南 省 有 少量 栽培 。 

须根 发 达 ， 葵 粗大 扁平 , 株 高 80 一 110 厘 米 ， 时 长 
20 一 30 厘 米 ， 稍 有 和 柔 毛 ， 圆 锥 花序 ， 开 展 , 长 15 厘 米 ， 
分 枝 ， 顶 端 着 生 2 一 5 小 穗 ， 小 穗 含 6 一 12 打 小 花 , 排列 
密集 重合 ， 种 子 多 ， 千 粒 重 10 克 左右 。 

喜 温 暧 湿润 气候 ， 不 耐寒 ， 也 不 耐 高 温 ， 峙 盐 碱 
能 力 较 强 ， 耐 旱 、 不 奎 涝 。 适 于 温暖 又 无 严冬 酷暑 的 
地 区 生长 ， 在 云贵 高 原 ， 能 在 冬季 生长 。 喜 肥沃 的 粘 
质 土壤 。 收 种 容易 ， 产 量 也 高 ， 北 方 春播 ， 夏 季 即 可 
收 到 种 子 ， 收 种 后 仍 可 再 生 。 

南方 冬季 温暖 地 区 宜 秋 播 ， 可 利用 两 三 年 ， 北 方 
宜春 播 当年 利用 。 一 年 可 收 三 四 茬 ， 每 公顷 产 干草 
7 500 千 上 克 左 右 。 种 子 产 量 可 达 1 500 一 2 200/ 千克 / 公 
项 。 由 于 需 肥 量 高 ， 宜 施 有 机 肥 和 追 施 化 肥 ， 用 作 收 
草 的 播种 量 30 千 克 / 公 顷 ， 留 种 的 22 千 克 / 公 顷 。 种 子 
成 熟 后 易 脱落 ， 要 及 时 收获 。 

扁 穗 省 麦 适口 性 好 ， 可 以 青 饲 , 也 可 以 陋 制 干草 ， 
还 可 以 利用 刘 割 后 再 生 草 放牧 。 其 鲜 草 含 干 物质 302， 
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粗 蛋 白 1.72%， 粗 脂肪 1.0%， 粗 纤维 7.32z, elie 
12.6%, RAYAA% (aK 4B oR) 


变异 (variation) fee AU ABE ETE 
由 遗传 物质 发 生 改变 而 引起 的 表现 型 变异 称 为 遗传 变 


异 、 这 种 变异 一 旦 发 生 之 后 ， 能 够 以 一 定 的 方式 传递 


给 后 代 . 

遗传 变异 有 5 种 类 型 ， 他 基因 重组 ， 两 对 或 两 对 
以 上 基因 以 不 同 的 方式 相互 结合 ， 产 生出 与 两 亲 不 同 
的 新 遗传 组 成 的 后 代 。 此 因 重 组 往往 通过 不 同 个 体 杂 
交 而 实现 ， 或 出 杂 合 个 体 进 行 自 交 而 分 离 出 来 . DIE 
因 突 变 ， 基 因 分 子 内 部 发 生 某 些 化 学 变化 而 产生 亲 代 
没有 的 新 变异 ， 如 芽 变 等 。@ 染 色 体 结构 变异 ， 由 染 
色 体 结构 变化 而 引起 的 染色 体 缺 失 、 重 复 、 倒 位 和 易 
位 ，@ 染 色 体 数量 变异 ， 由 染色 体 数目 的 增 减 引起 的 
变异 ， 包 括 整 倍 体 变 异 和 非 整 倍 体 变异 。@ 细 胞 质 基 
因 变 异 ， 由 质 体 、 线 粒 体 和 其 它 细胞 质 微粒 中 遗传 物 
质 的 改变 而 引起 的 变异 - 

遗传 变异 是 生物 进化 的 基础 ， 也 是 品种 发 生 退化 
现象 的 重要 因素 。 

非 遗 传 变异 是 指 由 一 般 外 界 环境 条 件 ( 如 水 分 .日 
照 、 矿 质 营养 等 ) 的 变化 引起 的 变异 。 这 种 变异 仅仅 
影响 了 个 体 的 发 育 过 程 , 没有 引起 遗传 物质 的 变化 , 所 
以 不 能 传递 给 后 代 。 例 如 同一 小 麦 品种 的 不 同 植株 , 在 
高 度 和 籽粒 重量 等 方面 也 会 有 所 不 同 。 同 一 品种 家 禽 
喂 以 不 加 饲料 会 产生 体型 大 小 、 产 卵 量 上 的 差异 。 这 
些 变异 都 是 不 遗传 的 。 | 

遗传 和 变异 是 生命 的 两 个 基本 特征 。 生 物 在 个 体 
发 育 过 程 中 ， 既 有 遗传 现象 ， 又 有 变异 发 生 ， 遗 传 和 
变异 是 相互 联系 的 。 通 过 遗传 生物 才能 保持 物种 的 相 
对 稳定 性 ， 重 复 获得 亲 代 的 固有 特征 ， 但 仅 有 遗传 生 
物 就 不 能 发 展 。 变 异 为 生物 带 来 了 新 的 东西 ， 但 只 有 


”通过 遗传 才能 巩固 这 些 新 的 变异 。 而 自然 选择 使 那些 


对 生物 有 利 的 变异 得 到 保留 、 积 累 和 加 强 ， 成 为 新 的 
类 型 ， 生 物 才 得 以 发 展 和 进化 。 ( 宋 同 明 ) 


变异 数 (measures of variation) 描述 
变数 分 布 离 散 性 的 特征 数 ， 反 映 资料 的 变异 程度 。 其 
类 别 较 多 ， 常 用 的 有 极 差 、 方 差 、 标 准 差 、 变 异 系数 
和 标准 误 ， 其 中 以 方差 和 标准 差 应 用 最 多 。 

极 差 ” 变 数 中 的 最 大 值 与 最 小 值 之 差 ,也 称 全 距 。 
以 符号 R 表示。R 仅 决定 于 资料 的 两 个 极端 值 ， 不 能 
反映 整个 资料 的 变异 度 , 且 易 受 不 正常 极端 值 的 影响 ， 
一 般 仅 用 于 小 样本 (ng 10)。 

方差 反映 数据 相对 于 平均 数 的 波动 情况 ， 是 度 
量变 异 的 重要 特征 数 。 总体 方差 90? 是 各 x 的 离 均 差 平 


方 (Ki-- AER RATER AL, WENER 


EAR aE, WODA 





N 
o ga SAS 
N N 
Sfx p07 
gta Eh 
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样本 方差 也 称 均 方 , 常 以 S?, V 或 MS 表示 ， 是 样本 下 
JASSE o BRETT EG DZ. EA 
LER AR a aE, UL C2 ok, 


， 2 SS 起 
(2) S n— i n—l 
p 
D fiaa x)? 
S2adbh o o 
n-1 


RAI KEM On DAR AE Pe n 个 观 
察 值 组 成 的 样本 ， 受 到 Cx) = 0 这 一 条 件 的 限 
制 ， 只 有 G 一 卫 个 观察 值 可 以 自由 度 变 动 : 之 可 以 证 
天 ，S2 具有 用 (Co 一 1 为 除数 ， 才 是 0 的 无 傈 估计 : 
kott 方 凑 的 算术 平方 根 值 。 方 差 中 的 离 均 头 
取 平 方 值 ， 其 单位 亦 随 之 平方 ， 标 准 差 则 使 度 戈 单位 
VEIL. RPK RHE o 和 样本 标准 差 S 都 是 反映 各 值 


i (Oxi py? 





jh 
/DX 

(4) Ss=y2 nol : 
经 数理 统计 证 明 . S 不 是 0 的 无 偏 估计 。 

REAM PRES 与 均 数 趟 之 比 ， 见 (5) 式 : 

(5) cv=2 x 109 
变异 系数 CV 是 一 个 纯 数 ， 度 量 着 变数 的 相对 变异 , 可 
用 以 比较 不 同 质 的 资料 的 相对 变异 程度 。 

标准 误 ” 统 计数 抽样 分 布 的 标准 券 , 它 度 量 统 计数 
的 抽样 误差 , 从 而 说 明 所 得 统计 数 的 nf SEE A IE. 
并 成 为 统计 推断 的 重要 依据 。 根据 不 同 的 统计 数 分 布 ， 
绞 常 用 的 标准 误 ( 采 用 较 通 用 的 简称 ) 有 :平均 数 标准 并 
Ox Al Sx, 平均 数 闫 数 标准 误 Gx,-xo 和 和 Sx-x2， 差 数 均 数 
PRHE IR Sa, 回归 系数 的 标准 误 Su, 回归 系数 差 数 标准 
误 Su_w， 相 关系 数 的 标准 误 Sr， 相 关系 数 差 数 标准 
误 Sr -rs Fo 其 定义 式 见 (6) 式 一 (12) 式 : 


s= 2A - x) 


n—l 





0 . S 
(0) Ox = Ae Sx =- 

“UN Vn 
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(TO) Seem = y Re -RS 
Xi sds IXe 
aor 
、 一 T 
J 
(> Sa-ey HL3 me —3 
(iF 42) 


表土 耕作 (surface tillage) fH AH. FEL 
糖 、 矿 等 农具 改 善 耕作 表 大 结构 和 表面 状况 的 土壤 耕 
作 措 施 的 总 称 ， 包 括 灭 茬 、 友 地 、 BE Ci HL YHE. 1% 
bs, PAL, BUR. 它 的 耕作 深度 一- 般 为 3 一 10 厘 米 : 
与 基本 耕作 相 比 ， 作 用 上 土 居 浅 ， 影响 时 期 短 ， 操 作 的 
次 数 较 多 。 可 为 作物 播种 、 移 栽 及 其 生长 发 育 创造 民 
好 的 表 居 土壤 环境 ， 上 二 经 过 翻 耕 或 深 松 耕 之 后 ， 地 
面 起 伏 不 平 ， 耕 大 过 松 ， K LANAK, t EAK 
上 耕作 进一步 整 细 整 平 - 在 出 现 供 块 和 坷 垃 时 ， 进 行 


SE BE Ou. Tm. H WD BEE. FH 


农时 , th nf FA Be EEHEEHE Ewi SEED TIF 
AOL. TRIE, ALE TA, Ai iH 
管理 做 准备 ， 从 这 些 角度 看 ， 表 土 耕作 既是 基本 耕作 
的 补充 , 又 是 作物 播种 、 出 划 和 田间 管理 的 基础 ( 匈 整 
地 )。 ( 刘 含 莉 ) 


标准 偏 回 归 系 数 (standard partial reg- 
ression coefficient) 偏 回归 系数 的 标准 化 
A. 偏 回 归 系 数 b1 都 有 具体 的 单位 ， 其 分 子 为 y 变数 
单位 ， 分 母 为 x 变数 单位 。 由 于 各 Xi 变数 的 单位 不 同 
REREN. bi 的 大 小 不 能 说 明 xi 变数 对 于 y 的 作 
用 大 小 。 为 比较 各 自 变数 对 于 改变 或 控制 y 的 相对 重 
要 性 ， 可 将 i 的 分 子 和 分 母 分 别 除 以 y 变数 和 xi 变数 
的 标准 益 ， 即 得 到 标准 和 偏 回归 系数 六 : 
bt =b (Xi 一 2/ Dy— y») z 

itori Hik, 它 说 明 当 xi 变 数 每 增加 一 个 标准 差 音 
位 时 , y 变 数 平均 将 增加 (C6? >0) 或 减少 (bY <0) BF T 
标准 闫 单位 .因此 ,从 太 的 绝对 值 大 小 , 即 可 推断 各 自 变 
数 对 于 Y 的 作用 大 小 。 这 对 于 在 - -个 多 变数 系统 中 ， 发 
现 关键 因素 ( 自 变数 ) 以 改变 和 控制 ?变数 , 有 重要 意义 。 

在 数量 遗传 和 环境 生态 研究 中 ， 标 准 偏 回归 系数 
bt 又 称 为 通 径 系 数 ， 并 记 为 已 或 刀 -*， 这 是 从 网 络 理 
论 出 发 的 。 

如 果 未 曾 得 到 偏 回 归 系 数 户 ， 则 居 可 由 下 列 计算 
程序 得 出 ; 先 定义 入 个 自 变 数 的 相关 和 矩阵 4， mHE 
数 和 vy 变数 的 相关 列 向 量 了 以 及 未 知 元 列 向 #B* i, 
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ni 72 Yim 

A= 721 722 Yam 

Ymi ?m2 Ymm 
Yiy 和 
* 
Y= Yay Bt= b 2 
Ymy b"m 

h A ay #3 At A, 


Ci Cie Cim 
A= Chi Coz ve Com 
Cm Cna… Cmm 
于 是 即 得 ， 
B*=AY 
对 5b? 作 HH。:B? = 二 0 对 Ha: Bf FOR BR RET, BP ORG 
OF RO BRHEIR SEA: 
So = Shne-mV Ci 
REH S n-m FERRE LAY m EE REIR: 
Sžnz-m= V1— R?)/(n—m—1) 
RHE TRE RM 
R?=(B*ly (BY) AB*HEE 
因此 ， 由 上 一 好 /Sz (A BEA n— m—1) 即 可 推 
断 娘 的 显著 性 。 这 里 娘 的 t 值 , 一 定 和 多 元 线性 回归 
分 析 中 心 的 上 值 相 同 。 (ZB) 





冰 草 (crested wheatgrass) 禾 本 科 冰 草 
属 的 一 个 种 ， 学 名 Agropyron crastatum L.. BH 
草本 。 又 名 扁 穗 冰 草 、 大 
麦草 。 为 干旱 、 半 干旱 地 
区 寿命 长 的 优良 牧草 。 广 
泛 分 布 于 苏联 亚洲 部 分 的 
寒冷 干旱 草原 上 ， 是 世界 
温带 地 区 最 重要 的 牧草 之 
一 。 中 国 东北 、 西 北 和 华 
北 都 有 野生 。 
须根 发 达 , ARS, 
ZA AW, 2~347, BIA 
型 ， 基 部 膝 状 弯曲 ， 抽 穗 
期 株 高 40 一 60 厘 米 ， 成 熟 
期 株 高 60 一 80 厘 米 ， 叶 披 
Y 针 形 ， 长 7 一 15 厘 米 ， 宽 
0.4~0.7 厘 米 ， 叶 背 较 光 
1B, MEE; BK 
花序 长 5~7 厘 米 ， 呈 和 矩形 
或 两 端 微 窄 ; 小 穗 无 柄 , 紧 
SHIT Bw, SB 
齿 状 。 每 花序 有 30 一 50 个 
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小 穗 ， 每 小 穗 4 一 7 朱 小 花 ， 外 种 有 毛 , 顶端 常 具 短 芒 ， 
一 般 结实 3 粒 或 4 粒 。 种 子 千 粒 重 约 2 克 ( 见 图 ) 
抗 寒 . 耐 旱 ， 适 宜 于 干旱 和 寒冷 的 温带 地 区 种 植 。 
在 年 降雨 量 230~380 毫 米 的 地 区 生长 良好 。 对 土壤 的 
适应 性 强 ， 耐 将 ， 也 耐 盐 碱 ， 不 适宜 在 酸性 强 的 土壤 
ABELLA. FER, KES, SF 
持 青 期 长 ， 但 不 耐 热 ， 夏 季 炎 热 地 区 生长 停滞 ， 锈 病 
严重 。 播 种 当年 很 少 抽穗 , 第 二 年 始 正常 开花 结实 。 适 
宜 秋 播 或 夏 播 ， 播 前 需 施 肥 整 地 ， 播 种 量 每 公顷 11 一 
22 千 克 。 条 播 , 行距 20~30 厘 米 ， 播 深 3 厘米 左右 , 播 
后 适当 镇 压 。 幼 苗 生 长 缓慢 ,应 加 强 田 间 管 理 , 促进 其 
生长 。 建 成 的 草地 可 生长 利用 10 年 以 上 。 耐 践踏 ， 适 
宜 放牧 ， 亦 可 对 割 ， 晒 制 干草 ， 每 年 可 浊 割 2 茬 ， 每 
公顷 产 干 草 1 500~6 000 千 克 。 其 干 物质 含 粗 蛋白 质 


11.6%， 粗 脂肪 3.0%. FAST HE34.1%, KAR HH 
45.5%, IR5Y6.8%. ( 苏 加 楷 ) 
病害 防治 (disease control) 预防 和 除 治 


为 害 农作物 的 病原 物 的 措施 。 农 作物 在 生长 发 育 和 产 
品 贮藏 过 程 中 ， 经 常 遭 受 病害 的 威胁 。 大 多 数 的 作物 
病害 ， 是 由 真菌 、 病 毒 、 细 菌 、 类 菌 质 体 、 线 虫 和 寄 
生性 种 子 植 物 等 病原 物 ， 在 一 定 的 环境 条 件 下 和 寄主 
作物 相互 作用 的 结果 。 这 类 病害 叫 传染 性 病害 或 寄生 
性 病害 。 

据 克 拉 斯 等 (Klassen,1975) 估 计 ， 为 害 作物 的 真 
菌 至 少 有 8 000 种 ，Targan 等 (1974) 报道 ， 有 害 线虫 
约 有 2 000 种 。 中 国 农作物 的 主要 病害 有 550 种 。D 
G. 琼斯 (Jones) 等 (1978) 报 道 ， 全 世界 的 禾 谷类 作 
物 ， 每 年 因 病害 减产 约 12%; 中 国 随 着 种 植 制度 的 改 
变 ， 施 肥水 平 的 提高 ， 多 种 作物 的 病害 有 向 严重 发 展 
的 趋势 。 

防治 病害 应 贯彻 “预防 为 主 ， 综 合 防治 "的 植物 保 
护 方针 。@ 加 强 植物 检疫 , 防止 病原 物 随 种 子 、 苗 木 和 
包装 材料 等 从 病 区 向 无 病 区 传播 ， 特 别 要 防止 从 国外 
输入 危险 性 病原 物 。@ 开 展 预测 预报 。 对 一 些 重要 的 流 
行 性 病害 , WHR, 小麦 条 锈病 . 马 铃 昔 晚 疫病 等 , 探 
索 它 们 的 发 生 规律 .流行 指标 , 及 时 发 出 预报 ， 指 导 防 
治 。@@ 播 前 预防 。 如 进行 种 子 精 选 .消毒 处 理 ， 在 轮作 
中 合理 安排 茬口 . 适 期 播种 等 措施 , 均 可 减少 或 推迟 病 
害 的 发 生 。 对 一 次 性 侵 染 的 病害 如 麦 类 黑 穗 病 、 水 稻 
干 尖 线虫 病 、 恶 苗 病 等 , 用 种 子 消毒 处 理 即 可 奏效 。 

对 流行 速度 高 、 多 次 侵 染 的 病害 ， 必 须 采 取 综 合 
防治 措施 。 

农业 防治 是 采取 农业 技术 措施 ， 调 节 和 改善 作物 
生态 环境 , 创造 有 利于 作物 而 不 利于 病原 物 的 条 件 ; 提 
高 抗 、 耐 病 能 力 ， 减 少 病原 物 的 侵 染 , 降低 流行 速度 。 
例如 选用 抗 病 品种 ， 是 最 经 济 、 有 效 的 措施 。 在 生产 
上 应 用 时 ， 要 注意 不 同 抗 病 品种 的 搭配 种 植 ， 合 理 布 


fay LL wae SE VAL SSA PEEK, IF ED — PE 
物 可 能 同时 发 生 多 种 病害 的 情况 , 选用 多 抗 性 的 品种 。 
采用 合理 的 栽培 技术 ， 如 合理 施肥 、 合 型 密植 、 适 时 
灌溉 等 ， 均 有 防治 效果 

化 学 防治 是 使 用 化 学 药剂 迅速 控制 病原 物 为 害 的 
手段 ，20 世 纪 70 年 代 以 来 ， 托 布津 、 多 蓝 灵 、 粉 锈 字 、 
三 环 只 、 瑞 毒 霉 等 药物 的 应用， 对 控制 一 些 较 难 防治 
的 流行 性 病害 有 新 的 进展 .如 用 粉锈宁 防治 小 麦 锈病 、 
Sua, OARS EN OBR: =A 
瘟病 ， 瑞 毒害 防治 多 种 作物 的 疫病 和 和 霜 霉 病 : 托 布津 、 
多 茸 泥 用 于 处 理 种 子 和 叶 面 喷 酒 , 都 有 很 好 防治 效果 。 

生物 防治 是 利用 对 病菌 有 持 抗 作用 的 微生物 或 其 
代谢 产物 农用 抗菌 素来 防治 农作物 病害 。 目 前 发 现 的 
iA TT AE a, AA, RA SOP 
抗生素 防治 病害 已 有 较 大 进展 ， 如 用 井冈 霉 素 防治 稻 
SH, CEPI AG BUR, UGS, IDA RA SO 
JIA I OR A OR AP HL YS SE BG TH BR fk 
害 的 交互 保护 方法 , A TE BY BY 将 
烟 芷 花 叶 病毒 的 弱毒 株 系 制 成 疫苗 , 用 以 接种 幼苗 , 可 
以 提高 植株 的 免疫 力 ， 

另外 ， 由 于 不 适宜 的 气息、 土壤 等 环境 条 件 ， 如 
养分 水 分 失调 、 高 温 干 旱 、 低 温 冷 害 等 引起 的 非 传染 


性 病害 (noninfective disease) 或 生理 性 病害 (physio- 


logical disease), 也 贤 查 明 原 因 ， 采 取 相 应 措施 进行 
防治 : 
参考 书目 

中 国 农作物 病虫害 编辑 委员 会 : 《中国 农作物 病虫害 》 (上 、 下 
册 )，、 农 业 出 版 社 ， 北 京 ，1979。 

Jones D. Gareth and Brian C. Clifford (1978); Cereal 
Diseases, their Pathology and Control. EASF United King- 
dom Limited, Agrochemical Dcisim LADY Lone, Had- 
leigh, Spriend Suffolk LP76BQ First Publlish 1978. 

(78%) 


EH (arecanut) ER Hd EHER R RA 7 BP, 
学 名 Areca catechu L.. BREESE. BRIA, W 
EAR. BESS BED, AR oD A n ARE e 
(Arecoline, CaH13O02N)， 含 量 约 0.1~~0.5%， 有 了 驱 
H.R, AA, PRS. EAH. 腹胀 痛 、 腹 
KR, A, Mb MRE. PRAM, 有 
下 气 行 水 作用 ， ERRI. Kib MERHER. X 
SRL RIL. SPIRE, KAE, IER 
ACE PETA HE HD p J BR SO A A Oe AF an 
HLS Hf [sel 2 Bg AT He PB He tA 
和 售 量 颇 大 。 原 产 马来西亚 ， 公 元 前 传 入 印度 ，1500 年 
引入 桑 给 巴尔 , 广 种 于 世界 热带 地 区 。 主 产 国有 印度 、 
重 加 拉 , 斯 里 兰 卡 .马来西亚 .印度 尼 西 亚 . 泰 国 等 .1980 
年 全 1981 年 世界 种 植 面积 为 25 万 多 公顷 ， 年 产 22.7 万 
吨 ”其 中 印度 18. 5 万 公顷 ， 年 产 19 万 余 吨 ， 平 均 每 公 





需 产 1 吨 ， 居 世界 首位 。 中 国 栽培 历史 悠久 ， 主 产 区 
为 海南 省 东南 部 .中 部 .1983 年 栽培 面积 1 800 多 公顷 ， 
收获 面积 360 公 顷 ， 总 产量 1 180 吨 。 人 台湾 、 云 南 等 省 
th 

$R 1U~ 209%, FRA, Aati, PREM RE 
于 干 项 ， 长 1.2 米 ， 总 叶柄 三 棱 形 , 具 长 叶鞘 。 肉 穗花 
序 外 被 黄 绿 色 佛 焰 苞 ， 单 性 花 ， 上 肉 雄 同 序 , 小 花白 色 ， 
芳香 ,花期 3 月 至 5 月 。 坚 果 长 椭圆 形 或 圆 形 ， 栓 黄色 
或 红色 ， 翌 年 2 月 至 6 月 成 熟 ( 见 图 )。 喜 高 温 潮湿 海洋 





槟 ith 


气候 , 宜 在 年 平均 温度 23 一 26C ， 年 雨量 1 500 BK 
以 上 ， 相 对 温度 80% 以 上 ， 保 水 良好 的 肥沃 砂 壤土 上 
种 植 。 在 赤道 带 ， 可 在 海拔 900 米 的 山地 栽培 .不 耐 低 
温 ，5'C 受害 落果 ，0'C 死亡 。 幼 树 喜 荫 , 成 龄 树 喜 光 。 
叶片 不 抗 强风 , 损伤 4 片 以 上 ， 影 响 次 年 花序 的 形成 。 
用 种 子 繁 殖 。 选 择 15 一 25 龄 树干 生长 均匀 、 节 间 短 .高 
大 健壮 、 产 量 高 ( 单 株 产 果 200~300 个 )、 无 病虫害 的 
植株 作 母 树 。 选 4 一 6 月 成 熟 的 果实 作 种 , 呆 2 一 3 天 后 ， 
放 在 荫蔽 湿润 通风 处 ,用 堆积 法 或 湿 沙 层 积 法 催芽 , 20 
天 左右 芽 点 露 白 。 苗 床 育苗 ， 也 可 用 营养 袋 育苗 ， 植 
距 33 x 33 厘米 ， 穴 种 ， 每 穴 1~2 粒 ， 覆 土 、 盖 草 、 淋 
水 、 遮 荫 。 小 叶 展 开 后 即 可 施肥 ， 以 后 每 隔 3 个 月 中 
耕 除 草 -一 次 。 昔 高 60 一 100 厘 米 , 即 可 出 团 定 植 。 宜 植 
地 选择 土 层 深厚 、 湿 润 的 沟谷 地 ， 需 要 荫蔽 树 ， 平 地 
植 距 2x 3 米 ， 坡 地 等 高 种 植 。 种 后 2 ~ 3 年 , 每 年 中 耕 、 
除草 、 追 肥 2~ 3 次， 进入 结果 期 ， 增 施 磷 钾 肥 。 砍 去 
荫蔽 树 ,年 雨量 少 于 1 250 毫 米 , 花期 要 灌溉 。 在 印度 ， 
常 与 香蕉 、 可 可 间 种 , 或 用 作 胡 椒 Piper nigrum L.)、 
"eis (P. petel LO HIE XIE, ERP E ADRK Phy- 
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tophthora arecae, 为 害 幼 果 ， 用 1 % 波 尔 多 液 距 杀 或 
Hit b, ORE P Ganoderma lucidum, 感 病 
HIM BS, ETA., ROR. PURE 
BOC. PERRIER EER. JRA GRA, ED RER 
用 敌 菌 丹 、 氧 化 未 药剂 防治 ， 效 果 较 好 - Qe, 由 
类 菌 质 体 (MLO 引起 , 是 一 种 严重 的 病害 ， 感 病 叶 片 
发 黄 ， 有 腐烂 王 ， 根 烂 敏 死 ” 印 度 平均 受害 面积 35%6 
左右， 可 清除、 烧毁 病 株 ， 进 行 土壤 消毒 。， 主 娄 虫 害 
fi: DIN Tirathaha rufivena 严重 为 害 花序 和 
幼 果 .清除 受害 花 世 、 烧 毁 ， 喷 射 0.12z Beri aS 
拉 硫 得 杀 虫 剂 ， 可 防治 ，@ 介 壳 虫 ， 为 害 叶 片 ， 可 用 
50% = fit BE 3 000 倍 液 喷 杀 。 种 后 7~8 年 开花 结果 ， 
簿 年 2 月 征 3 月 果实 梅 黄 色 至 鲜红 色 开 始 采 收 ,1 月 全 6 
月 为 成 熟 期 ， 每 株 年 产 干 果 5 ~10F 5, 20~30K A 
盛 果 期 , 以 后 产量 逐年 下 降 ， 经 济 寿命 中 达 60 年 以 上 
SmE, ARR. BBL RRPY AP. 

(Tine). 


播种 (sowing) 根据 作物 种 类 、 品 种 特性 、 种 
植 制度 、 栽 培 方式 及 其 对 环境 条 件 的 要 求 ， 选 用 适宜 
的 播种 期 、 播 种 三 和 播种 方法 ， 用 手工 或 机 用 将 种 子 
播 到 一 定 深度 的 土屋 内 的 综合 农事 作业 ,对 苗 全 苗 壮 、 
合理 密植 、 抗 逆 、 稳 产 、 高 产 以 及 优质 ， 均 具有 次 定 
性 作用 . 

坏 碟 期 ”名 种 作物 发 芽 所 守 的 温度 范围 不 同 ， 最 
低 限 温度 也 各 异 . 麦 类 的 发 沾 最 低温 度 为 3 一 4.5C , 骂 
豆 为 1 一 2C,， 马铃薯 、 向 日 蓝 为 5 一 7C ， 大豆、 玉米 、 
高 梁 、 谷 子 为 8 一 10C， 水 稻 、 棉 花 为 10 一 12"C ,花生 
为 这 一 15C .十 温 达 到 某 一 作 掀 的 发 年 最 低温 度 兢 是 
播种 ”适时 播种 不 但 能 保 让 种子 发 芽 所 震 的 各 种 生态 
条 件 ( 温 度 、 水 分 、 空 气 等 )， 而 且 能 使 作物 整个 生长 
发 育 过 程 与 当地 气候 变化 相 适 应 ， 充 分 利用 当地 光 、 
温 、 水 、 圭 等 月 然 资 源 ， 及 时 成 熟 ， 并 有 利于 抵抗 或 
加 开 和 从 种 日 然 灾 者 ， 黎 产 增收 ， 在 轮作 复种 巷 口 衔接 
E, ROA PEE Ole Ath. AEE it BAP. 
‘SAU. RAP ORIR ARS Aih a Ee a 
侵 染 ， 丧 失 发 芽 率 或 任 种 ， 秋 播 作物 过 早 播种 ， 常 因 
Mme. SHER. SAA RHE, AMAR. et 
IRB PP, IAP. ERA. 或 因 土 壤 水 分 不 
足 ， 不 易 保 苗 ， 以 及 冬 前 积累 干 物质 不 足 ， 耐 寒 力 低 
WKAR, 

‘se 单位 面积 上 ， 播 种 的 种 子 重量 ， 通 常 以 
千克 /公顷 (或 公 担 /公顷 ) 表 示 。 适 当 的 播种 量 是 合理 


密植 的 前 提 。 播 种 量 过 少 , 虽然 单 株 生产 力 襄 ,但 总 株 
数 不 足 ， 很 难 高 产 ， 播 种 其 过 多 , 不仅 幼苗 生长 细弱 ， 


浪费 种 子 ， 间 苗 、 定 苗 费 工 ， 而 且 也 不 可 能 高 产 。 只 
有 播种 量 适 当 ， 才 能 保证 作物 单 株 与 群体 的 协调 生长 
和 发 育 ， 有 利 高 产 。 播 种 前 应 结合 种 子 千 粒 重 、 发 菠 
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EN ae AP. HT St h, 
种 方法 和 地 下 害虫 的 危害 等 情况 均 影 响 种 子 的 由 间 出 
苗 率 ， 应 在 计算 播种 量 时 适当 加 大 保险 系数 ， 以 保 让 
全 苗 - 

语种 深度 ”播种 后 的 窗 十 深度 .播种 深度 适宜 , 吕 
为 发 年 出 苗 提 供 适 当 的 水 分 、 热 中 和 空气 条件 ， 播 种 
过 深 KEIR, Sess, ARIES, RA 
KRIK: HM. KEAT. AEM AIA E, ER 
BER E. AF THX, E Ee, 土壤 水 分 不 足 ， 以 
及 人 粕 种 子 播种 宜 深 :， 粘 质 上 土壤 、 凸 壤 水 分 充足 的 地 
块 、 小 粒 种 子 、 子 叶 出 二 的 双子 叶 作 物 ， 播 种 宜 浅 

fee RR 常见 的 方式 有 撒播 、 条 播 、 点 播 千 
CD 撒播 。 用 手工 或 机 有 只 将 种 子 撤 在 四面 上 , hi R H 
此 法 简便 易 行 ， 但 种 子 分 布 不 易 均 匀 ， 被 ERREA 
一 和 化， 播种 晤 不易 控 制 ， 出 苗 率 低 , 幼苗 生长 不 齐 , 也 
不 便于 中 耕 和 其 他 田 问 作 业 :， RF RR A: 
作物 苗床 育苗 ， 绿 肥 、 牧 草 作 物 大 面积 播种 和 飞机 直 
AF QAR. 按 一 定 的 行距 开 出 平行 的 沟 ( 也 有 不 开 
沟 的 )， 将 种 子 播 于 沟 中 ， 随 后 获 土 ， 依 行距 , 播 幅 宽 
EAST] SDS) ARE TORR FET RAR AK BTR 
TBR — BO fod SNS). 宽 行 条 播 适 于 单 株 
BAS A. a BP BRAS EP. WEK, eR AE att 
K ABS: TRA Pbk. OKA TLR ALE 
BORE. WAR RGB AE AP RE 17 A h REITA gd PP 
i PN PS RET TIBI IL 78 Tr A, EEA ES 
BERR AE a TE AE, Mp de TE ROK, DÆ 
PRES. ORL SORE OER DT AR A AN 
往 隐 一 定 距 离开 穴播 种 ， 或 按 一 定 行距 开 沟 点 播 点 
播 法 的 行 、 株 距 均 较 宽 ， 间 功 、 中 耕 等 作业 方便 ， 避 
FEB A ETP BPA ERK, HES AHX, i) 
晶莹 罕 作 物 可 采用 这 种 方法 ， 纪 精密 播种 ， 又 称 精明 
播种 将 种 子 按 -… 定 的 距离 和 深度 ， 精 俑 地 揪 入 十 内 
Oy aa AB) Ba. ERAL GAB E,W A 
TE, Eik BER ASE ces BE SH a AP Pd FE E 
机 性 能 必须 及 好 ， 

Wa BERS BE TH, JURE ET PP y 
与 土壤 密 接 ， 加 强 提 墙 作用， 并 减少 土壤 孔隙， 防止 
土壤 水 分 燕 发 ， 沟 播 结合 镇 讨 ， 效 果 更 好 


(BiH FURIE) 
波兰 小 麦 (Polish wheat) Js ER UA: 


体 种 之 一 ， 学 名 TyYiticam polonicum L.. 染色体 数 
2n 二 4x 二 28， 染 色 体 组 型 为 AABB.， 护 笑 膜 质 杀 软 ， 
护 颖 和 外 颖 均 很 长 ， 明 显 地 长 于 内 和 颖 ， 这 些 特点 是 其 
它 小 麦 种 所 不 有 具备 的 (网 图 )， 主 时 分 布 在 地 中 海 沿岸 
国家 和 埃塞俄比亚 ， 多 与 硬 粒 小 麦 混 生 在 叙利亚 .上 
HE, PBI, WE, KR Op eI PI AT D 
种 植 ， 已 知 有 46 个 变种 。 





z A 


幼苗 直立 , SPE XE, 叶 色 绿 或 浅 绿 , BR 2120 ~ 


1OOMDK, FEE EAB Bie IA Kii E. AY 
Sy i AULA CEE DR Re A T rR, AO 
Xh RK PLATES. AE I BS or 
We) UL ORL Ne EE. BE RR g HAE HA 
Wt EESE A ABE, BLE A, I. TORE 
P70 ALT. ARS eee. AAJ PPr o 看 
性 强 , 适 于 生长 在 炎热 干 早 气候 及 肥沃 土壤 环境 下 . 气 
(i PAL Ta UU PFE BA ER. 中 熟 或 中 晚熟 ， 但 埃 寨 俄 比 亚 的 
硬 种 大 都 早熟 ， 不 抗 秆 锈病 和 白粉 病 ， 易 感染 散 黑 穗 
PO 波兰 小 麦 在 小 麦 育 种 中 利用 成 功 的 不 多 ， 分 联 用 
它 与 使 粒 小 麦 下 葡 科 (Wapk) 和 野生 黑 麦 的 东 种 东 交 、 
育成 健 粒 小 麦 喇 种 卡 灰 拉巴 10:Kaxpaba 10)， 中 国 曾 
用 它 育 成 矫 秆 、 大 粒 的 普通 小 麦 材料 NPFP 系 统 . 
(hA) 





波斯 三 叶 草 (perslan clover)  @F=at i 
E-A EA Trifolium resupinatum L., 一 年 生 
BEA. BOY FU) PAP. Pe, PA, 
A EVE A A LS A APAK E 
Pow. Pe TAA RR, KANRA 

根系 发 达 , 株 吕 80 一 145 厘 米 。 某 细 软 中 空 ， 直 立 
OY a ART. DO RAHAT, GPR APTA. 全 株 光 
WILE. QB RARE. RWE Je. ECRIRE 
E., AIRE. 月 花 授 粉 。 种 子 小 , 标 绿 色 或 黑色 , 有 
光 洋 ， 千 粒 重 0.67 克 左右 ， 喜 温暖 湿润 气 似 ， 可 村 
一 10C ALAR, AS SH. “BORE rn (RAE LIE A 
mM, OS PEMA. RETA, PRA ARIA, HE ZS TO 
FRAP 12 ~ 18 Food, RA hk, HE ERE RH 
XE, Peay, REA. Be ee ET He 
湿地 区 栽培 ， 作 绿肥 用 或 供 冬季 和 春季 放牧 用 - 


(CHILIE) 


波斯 小 麦 ROUT EH Titi 
cum persicum Vav.et Zhuk, 或 了 carthlicum Nev- 
ski 染色 体 数 2n = 1x 王 28, 兴 色 体 组 下 为 AABB 其 
SOG. 基部 稍 宽 , BOA AS] i: BU ER i: 





穗 侧面 


波斯 小 麦 
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状 ， 外 颖 具 细 软 的 长 艺 ( 见 图 )。1912 年 由 了 于. H. A 
维 洛 夫 发 现 。1923 年 II. M. aH HE OKykopcxui) 
确定 其 分 布 区 为 土耳其 东北 部 和 苏联 外 高 加 索 ， 垂 直 
分 布 高 达 海 拔 2 500 米 。 有 20 个 变种 。 

幼苗 多 为 直立 ， 个 别 铜币 ， 葵 秆 细 ， 易 倒伏 。 植 
株 外 形 及 穗 型 与 普通 小 麦 相似 。 穗 轴 细 ， 约 为 普通 小 
麦 1/3 至 1/2， 和 柔韧 不 易 折断 ， 莓 毛 少 或 无 毛 。 每 小 穗 
3 一 5 花 ， 结 实 2 一 4 粒 。 籽 粒 较 小 , 千粒重 20 一 28 克 , 红 
色 或 淡 红 色 ， 多 为 半 硬 质 ， 面 包 烘 烤 品 质 差 。 

多 为 春 性 ， 春 化 阶段 短 ， 光 照 阶段 较 长 。 在 生长 
初期 和 成 熟 期 均 能 抵抗 低温 。 籽 粒 休眠 期 较 长 ， 收 获 
前 过 高 湿 不 易 在 穗 上 发 芽 。 高 抗 白粉 病 ， 但 有 的 类 型 
不 抗 某 些 生 理 小 种 。 高 抗 散 黑 穗 和 三 种 锈病 ， 抗 叶 锈 
病 性 能 超过 硬 粒 小 麦 。 瑞 典 育 成 的 高 抗 白粉 病 的 普通 
小 麦 品种 阮 因 (Rang), 含有 波斯 小 麦 血统 。 抗 时 性 差 ， 
对 土壤 干旱 敏感 ， 抗 热 性 也 差 。 (和 孙 雨 珍 ) 


HEIL (decorticator) “将 达到 工艺 成 熟 
而 收获 后 的 麻 茎 , 加 工 成 鲜 皮 或 纤维 所 使 用 的 机 具 。 其 
工作 原理 是 利用 麻 茎 各 部 分 组 织 的 物理 机 械 性 能 差异 ， 
施 以 一 定 的 机 械 作用 ， 使 韧 皮 部 与 木质 部 或 皮 居 等 之 


输送 带 HERA 





图 1 -ARARHARITE 


间 产 生 剪 切 应 力 而 发 生 相对 位 移 ， 达 到 分 离 出 麻 皮 或 
纤维 的 目的 。 

世界 上 的 剥 麻 机 研制 工作 始 于 19 世 纪 初 ， 中 国 黄 
麻 、 红 麻 和 共 麻 剥 制 机 的 研制 开始 于 20 世 纪 50 年 代 。 

简易 剥 麻 机 ”中国 使 用 较 多 的 简易 芝麻 剥 制 机 具 
有 沅江 二 号 和 72 型 芝麻 刊 麻 器 ， 两 者 均 以 芝麻 鲜 皮 为 
原料 ， 去 掉 皮 层 等 和 部 分 胶 质 ， 刊 制 出 粗 纤维 。 操 作 
时 均 以 抽 拉 为 主 ， 沅 江 二 号 辅 以 脚 踏 。 一 般 较 手工 提 
高 工效 1 倍 以 上 。 

动力 剥 麻 皮 机 “主要 是 滚 简 式 , 其 工作 部 件 为 圆柱 
形 的 滚 简 ， 滚 简 上 装 有 打 板 ， 通 过 旋转 的 滚 简 对 麻 苍 
( 皮 ) 梳 刊 或 弯曲 折 打 ， 使 破碎 的 麻 骨 或 麻 悄 沿 切 线 方 
向 运动 ， 与 麻 皮 或 纤维 分 离 。 根 据 加 工 物料 与 滚 简 的 
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运动 方向 ， 
两 种 。 
一 次 叱 入 式 ” 唱 制 过 程 中 ， 噬 入 机 内 的 麻 ， 沿 演 
简 旋 转 方向 前 进 ， 麻 由 机 器 一 端 咀 入 ， 加 工 产品 由 另 
一 端 输 出 (图 1 )。 一 次 喂 入 式 操作 简单 ， 麻 可 连续 中 
入 ,工效 较 高 ,缺点 是 加 工 出 的 麻 皮 含有 少量 杂居 。 中 
国 的 HB-500 型 黄 、 红 麻 动 力 剥 麻 机 ; 苏联 的 本 -1 型 
纤 式 (Tosen) žl 
麻 机 均 属 此 类 型 . 
HB-500 型 黄 、 红 
BR Zh J3 RL LA 
CE, 8~10 马力 动力 带 
oan PEAR 
“yA ~ 84% 
OOO RER RA 
机 内 的 麻 茎 在 剥 制 
过 程 中 需 从 机 内 反 
向 拉 出 ， 或 沿 滚 简 
轴 向 运动 ， 接 受 深 
简 的 打击 或 梳 乔 作 
用 ， 将 粗 纤维 分 离 出 来 (图 2 )。 世 界 上 
最 早 制 成 的 Raspador, BRR., pE 
的 6BZ 400 型 芝麻 剥 麻 机 均 属 人 力 反 
拉 式 刊 麻 机 。6BZ-400 7 = PR 2I PR HL 
配套 动力 为 3 马力 。 其 特点 是 剥 麻 辅助 
件 位 于 滚 简 上 方 。 使 麻 悄 与 纤维 运动 方 
向 不 同 ， 更 利于 清 渣 ， 喂 麻 较 平稳 安 
全 。 自 动 化 程度 较 高 的 有 日 本 的 东 纤 式 
(Tosen) 自动 剥 麻 机 、 美 国 的 双 滚 简 式 
剥 麻 机 以 及 亚麻 联合 打 麻 机 等 。 该 类 机 
RAKE, MLAB. SARE 
作业 。 


深 简 式 机 型 又 可 分 为 一 次 哈 入 式 和 反 拉 式 


PR RE 


if 2 a | Sl 


WE fie 


(£43 X) 


WAR, N. E. 
1914~  ) 


(Norman E. Borlaug, 
20 世 纪 国 际 著名 的 植物 病理 学 家 
和 遗传 学 家 ， 诺 贝尔 和 平 奖 获 
得 者 。1914 年 3 月 25 日 生 于 美 
国 依 阿 华 州 克 列 斯 科 镇 (Gres- 
\$ co) 的 一 个 普通 农家 ， 父 母 均 
AE 系 挪威 人 后 高 。1937 年 毕业 于 

| 明尼苏达 大 学 林学 院 ，1941 年 

获 明 尼 苏 达 大 学 植物 病理 学 博 
士 学 位 。1944 年 任 明尼苏达 大 
学 讲师 ，1942 ~ 1944 FIER 
称 尔 公司 杜邦 实验 室 (Labora- 
tories ,of E. I.du Pont de Nomours & Company) 


微生物 人 研究 小 组 组 长 .1944 年 赴 墨 西 哥 , 在 洛克 菲 勒 基 
金 会 与 墨西哥 农业 部 联合 创建 的 特别 研究 室 (Office 
of Special Studies) 负责 小 麦 改 恨 工作 ，196:4 年 任国 
际 玉 米 小 麦 改 息 中 心 CIMMYT) 小 麦 研 究 部 主任 ， 
1979 年 退 体 ，1982 年 任 该 中 心 顾问 。 

勃 劳 格 是 一 位 理论 联系 实际 并 白 折 不 挠 的 科学 实 
干 家 、1944 年 到 墨西哥 后 立即 投身 于 小 麦 抗 茎 黑 锈 病 
的 育种 工作 ， 花 13 年 时 间 育 成 4 PALER AA BP, AR 
于 小 麦 产量 增加 近 一 售 。 锈 病 得 到 控制 后 ， 他 又 利用 
日 本 小 麦 与 黑 西 时 小 麦 共 交 ， 育 成 抗 锈 、 耐 水 肥 、 抗 
倒伏 的 矮 秆 品种 ， 使 墨西哥 小 麦 产 量 从 1943 年 的 平均 
每 英亩 11.5 薄 式 耳 增加 到 1965 年 的 30 薄 式 耳 以 上 。 此 
后 他 又 育成 能 够 适应 多 种 气候 、 日 照 、 地 形 及 其 它 生 
长 条 件 的 黑 西 时 小 麦 新 品种 ， 为 墨西哥 小 麦 在 其 它 各 
国 的 传播 痪 定 了 基础 、1965 年 ， 印 度 开 始 引进 墨西哥 
小 麦 并 将 其 扩展 到 全 国 各 小 麦 产 区 ， 使 印度 小 麦 产量 
从 1967 年 的 4 亿 蒲 式 耳 增加 到 1982 年 的 13 亿 蒲式耳 : 
与 此 同时 ， 巴 基 斯 坦 也 积极 引进 墨 西 群 小麦 ， 使 全 国 
小 麦 产量 大 增 。1967 年 后 ， 阿 根 廷 、 乔 加 拉 . 巴 西 . 知 
利 、 埃 及 、 和 危地马拉、 伊拉克 、 意 大 利 、 肯 尼 亚 、 摩 
enh, Bao. PHBE. BAE, Fe ee a AR 
引入 墨西哥 小 麦 及 其 栽培 方法 ， 使 各 国 小 麦 产量 人 人 幅 
度 提高 ”当时 ， 人 们 将 墨 西 针 小 麦 的 育成 、 传 播 和 普 
跟 获 得 高 产 的 这 种 现象 称 之 为 "绿色 革命 ST TK 
誉 之 为 "绿色 革命 之 父 ， 并 于 1970 年 荣获 诺 贝 尔 和 于 
奖 

1960 年 以 来 ， 勃 劳 格 一 直 担 任 联合 固 粮 农 组 织 北 
非 和 亚洲 地 区 顾问 以 及 亚 非 拉 许多 国家 政府 的 小 考研 
究 问 题 顾 问 ， 他 是 世界 饥饿 问题 总 统 委 员 会 ( 美 ) 千 四 
PERERA Dh, I EI, EUR ae Le] 
的 七 个 科学 院 的 外 籍 院士 头衔 ， 荣 获 美国 、 挪 威 、 印 
度 等 国 的 27 所 高 等 院 校 的 名 誉 博士 学 位 。 此 外 ， 他 所 
KREME CARR MERA SY 


薄膜 育秧 (film-mulched rice nursery) 
ATE HE PRB AG aR E. ee Ae A PR TY) FT BR 
方法 EUR Fimi, REIR, AEE i 
20 世 纪 50 年 代 从 日 本 传 入 中 国 的 一 项 技术 ， 采 用 注 膜 
育秧 在 中 国 南方 比 水 育秧 可 提早 播种 期 10~ 5 大 ， 北 
方 可 提早 15~~20 天 ， 成 秧 率 达 90% 以 上 。 由 于 导播 时 
插 可 以 有 效 地 延长 水 稻 营 养生 长 期 , 容易 实现 早熟 、 各 
Peo 因而 可 采用 生育 期 较 长 的 总 产品 种 。 随 并 塑 料 工 
业 的 发 展 , 超 薄 型 农用 地 膜 的 出 现 ， 使 成 本 大 大 降低 ， 
此 项 丰 秧 技术 在 生产 上 得 到 更 加 广泛 地 应 用 

浒 膜 育 秧 的 整地 和 播种 方法 ( 见 湿润 育秧 ) - - 般 
当日 平均 气温 大 上 8C 时 ， 即 可 播种 ,薄膜 寄主 方式 有 
YH AUR BN BP EARE RA ER i i l A 





FORM SB Rh, GA. R 
EKE ORR, RCE ER La ae 
架 后 盖 膜 ， 四 周 用 泥土 压 紧 再 绷 绳 国定 ”前 者 保温 效 
果 稍 差 ， 盖 膜 时 间 短 ， 但 薄膜 可 以 多 次 利用 ， 后 者 保 
eRe ee, EE, GATT Ri, BE at fe) of 
些 ， 一 般 招 种 后 盖 膜 密封 保温 ， 秧 苗 一 叶 一 心 后 控制 
膜 内 温度 在 30C 以 内 , 遇 高 温 时 要 揭 开 部 分 薄膜 通 以 ， 
随 秧苗 叶 龄 的 增加 , 膜 内 温度 昌 逐 步 降 低 。 .时 - 心 后 
可 控制 在 20~25C .适量 追肥 。 揭 膜 前 几 日 实行 性 擅 
夜 盖 炼 苗 ， 待 气温 稳定 后 ， 可 灌水 层 揭 膜 ， 以 后 按 湿 
润 秧 管理 ， 由 于 沙 膜 的 增 温 保湿 作用 较 强 ， 如 密封 时 
间 过 长 ， 容 易 造 成 秧苗 徒长 嫩 罚 , 或 通风 炼 苗 不 当 , A 
易 发 生 青 枯死 苗 。 如 又 然 揭 膜 , 遭受 低温 冷害 ,肥水 管 
理 不 好 ， 又 易 江 长， 形成 小 老 昔 ， 因 此 洲 膜 育秧 的 温 
湿度 管理 要 十 分 细致 盐碱地 区 的 薄膜 湿润 育秧 在 
叶 一 心 期 要 及 时 治水 上 床 面 ， 二 三 小 时 后 再 排除 ， 能 
起 到 洗 盐 防 病 护 苗 的 作用 

为 了 改进 注 膜 的 性 能 和 和 狠 盖 方式 ， 以 进 - 步 提 世 
育秧 效果 ， 应 用 中 间 带 纱 网 的 启 闭 式 注 膜 或 应 用 岗 幅 
浒 膜 申 间 开 财 式 复 盖 ， 可 以 简化 扬 膜 炼 苗 工 序 ， 使 腊 
内 温度 均衡 ， 昔 床 边 缘 和 中 部 秧苗 生长 整齐 斤 

(MX) 


注 荷 (mint) — 展 形 科 薄 荷 属 的 一 个 种 , Men- 
tha haplocalyx Briq. var. piperascens (Malinv.) C. 
Y. Wu et H. W. Li. ZEER AHH RUPE LE 
HOS BAU OR. EAH E ARE 有 分 布 ; 
mime HAL AKE, UA KAE Se E a 
中 国 约 于 了 7 ELBI ERIR, 161 hd SA FL i aX 
在 江苏 、 江 西 和 四 川 等 地 多 有 栽植 ， 放 时 已 培 让 出 多 
种 不 同 品种 ，19 世 纪 以 来 ， 中 国 多 数 省 区 A BE 
产 江苏 、 江 西 和 浙江 等 省 ， 尤 以 江苏 的 南通 、 海 门 全 
AO. AAT BU 

HER B0~ COOK WEERAL 竺 方形 ， 
LR MEE. OF ARE ee EOE. I 
状 披 针 形 或 卵 状 披 针 形 ， 稀 长 阅 形 , ee TPL TA, 表 
ROE TE. FAWR PE TT a RAT. FO AE 
JERSE. (ERE. ARR ei EEE 
WOW. AES AION, RIO HELLA Kin 
Pir ee 4 cL Jap ph, np SEA, 
白 叶 臭 状 、 大 叶 志 种 等 以 及 近年 来 培育 的 73-8， 海 香 


bt Aye 
ay ip 


适应 性 较 强 ， 在 温暖 温润， 阳光 人 充 是 的 环境 中 生 
长 较 好 ， 宜 肥沃 、 排 水 及 好 的 侯 质 壤 十 .十 温 佬 2 一 
3C 时 根 禁 即 可 曲 发 ， 适 宜生 长 温度 为 20~~25C ,但 较 
fit (pH. SEE AES C 时 也 能 正常 生长 ”地 
LBRO AE, SK AL AAEM AZI, TERI Abe 
ima eS 年 降水 量 以 1 100 ~ 1 50048 K A E: 
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生长 前 期 与 中 期 适当 降雨 ， 有 利生 长 ， 生 长 后 期 宜 略 
微 干燥 ， 晴 天 较 多 可 提高 油 、 脑 含量 ， 忌 连作 。 

生产 上 用 根茎 繁殖 ; 种 子 繁殖 仅 用 于 选 育 新 品种 、 
品种 复壮 和 提高 品种 纯度 ， 插 插 繁 殖 多 用 于 扩大 新 品 
种 或 开辟 新 产 区 。 长 江 流域 及 其 以 南 地 区 在 10 月 下 
旬 双 11 月 上 旬 栽 种 ， 选 取 肥 大 、 节 间 短 、 色 和 白 的 新 根 
茎 作为 种 根 ， 条 栽 或 穴 栽 均 可 。 条 栽 行距 20 一 25 JE 
米 ， 穴 栽 行 株距 20 一 25 x 12 一 18 厘 米 ， 每 公顷 用 种 根 
1125~15007 #, BHe2AP FR REM. Ith 
则 在 4 月 全 5 月 栽种 。 

生长 期 间 ， 结 合 中 耕 除草 进行 施肥 。 以 毛 肥 为 主 ， 
配 用 磷 钾 肥 。 一 般 追 肥 四 次 , 第 一 次 在 2 月 出 苗 时 ; 第 
二 次 在 苗 高 约 15 厘 米 时 ; 第 三 次 在 薄荷 第 一 次 收割 后 ， 
这 次 追肥 对 促进 苗 叶 早 发 ， 提 高 产量 ， 关 系 甚 大 ， 第 
四 次 在 昔 高 20~30 厘 米 时 。 薄荷 怕 早 , 47H 28H UF 
旱季 节 ， 宜 及 时 灌溉 ， 并 做 到 速 灌 速 排 。 病 虫害 主要 
有 薄荷 锈病 Puccinia menthae 和 薄荷 斑 枯 病 Septoria 
menthicola: 小 地 老虎 、 银 纹 夜 峨 Piusia agnata, ®t 
AIR Prodenia litura, 长 江 流 域 每 年 可 收获 二 次 ， 
第 - -次 在 7 月 ， 多 作为 提取 薄荷 油 的 原料 ， 第 二 次 在 
10 月 ， 主 要 供 药 用 。 长 江 以 南 及 四 川 等 地 区 分 别 在 6、 
8.11 月 收获 三 次 ， 北 方 只 在 9 月 左右 收割 一 次 。 宜 选 
择 连 续 晴 天 收割 , 中 午 12 时 全 下午 2 时 收割 的 , 含油 量 
最 高 ， 质 量 较 佳 。 收 割 后 ， 防 止 十 淋 和 堆积 发 热 ， 宜 
摊 晒 至 半 干 ， 然 后 蒸馏 提 油 。 

某 叶 中 含有 薄荷 油 ， 新 鲜 莹 叶 含 0.8~ 1.0%. F 
REHE. 3~2.0%, ER Rope aT -Men- 
thol, £9 77~ 87%, 1-3 -Menthone). #74 
10- 20% ,醋酸 薄荷 酯 占 1 一 6295, EoD eR a, 
A ioOctanol 3， BRAS aA, WA 
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和 量 ， 除 与 生长 的 地 理 环 境 有 关外 ， 其 品种 的 遗传 基 
因 对 植物 次 生 代谢 物质 有 着 直接 影响 。 中 国 栽培 的 注 
荷 如 73-8 号 干 品 含油 量 为 1.95%， 含 脑 量 达 80. 13~ 
83. 62%， 海 香 1 号 干 品 含油 量 2.04%, 含 脑 量 达 85 一 
89. 12%, ae fat inl DA R toy SET p 28 AR ART EL, 亦 称 
薄荷 原油 ， 是 无 色 至 淡 黄 色 的 透明 液体 ， 味 辛辣 而 清 
凉 ， 有 浓郁 的 薄荷 香气 。 薄 荷 油 再 经 分 饮 , IEA ch, 
即 得 薄荷 脑 ， 剩 余 的 油 ， 称 薄荷 素 油 ， 但 其 中 尚 含 薄 
荷 脑 约 55%。 中 国产 的 薄荷 油 、 注 荷 脑 品质 优异 ， 气 
味 纯正 ， 在 国际 市 场 上 上 素 享 盛誉 。 注 荷 脑 有 杀菌 、 健 
胃 、 祛 痰 止咳 作用 ， 外 用 能 止 痒 ， 引 起 凉 感 和 局 部 止 
痛 作 用 。 可 制 成 清凉 油 、 薄 荷 锭 、 风 洱 精 等 药品 ， 也 
可 用 于 制 糖果 .饮料 . 牙 禄 、 和 香料、 肥皂 和 日 用 化 娄 品 
Mme, WA PSR. BRR. Ar 
ZRF, PEER. BRO, WAHIDA ER 
A. AJK. IZM, ORR RR ESE (RAZA) 


补 骨 脂 (malaytea scurfpea) ” 豆 科 补 骨 脂 
属 的 一 个 种 , 学 名 Bsoralea corylifolia L.。， 一 年 生 草 本 
植物 。 别 名 故 纸 。 果实 供 药 用 。 主 产 中 国 四 川 , 河 南 和 陕西 
等 省 ,江苏 .浙江 .安徽 .云南 和 江西 等 省 亦 有 栽培 。 

HK 60~ 120K, 全 株 有 白色 柔 毛 和 黑 竭 色 腺 
体 。 蕉 直立 ， 上 部 多 分 枝 。 单 叶 互生 ， 叶 片 卵 形 或 椭 
圆 状 卵 形 ， 边 缘 有 不 整齐 的 锯齿 。 总 状 花序 , 腋生 : 花 
RIE, REE, RRMA, ARTES, RES 
色 , 内 含 种 子 1 粒 , 肾 形 ， 果 皮 与 种 子 粘贴 ,花期 6 月 至 
8 月 。 果 期 7 月 至 10 月 。 








补 P AB 
URE TRUK, BAEK, FE, ERIX 
均 宜 栽培 。 以 土 层 深 厚 、 排 水 良好 、 富 含 腐殖质 的 壤 


bok bike Wk AP AAG ISC 以 上 发 车 ， 播 种 
15~20 大 出 昔 ， 直 播 或 育苗 移 栽 法 均 可 , 以 直播 为 让 
播种 期 南方 在 3 月 下 旬 全 4 月 上 名 , 亦 可 延迟 全 5 H: 
北方 在 4 月 中 下 多 至 5 月 上 旬 ， 究 播 ， 按 行 株距 15 x 
SOUP OKIE TC, 每 穴播 种 6 一 8 粒 , 组 公顷 用 种 量 15 ~ 22.5 
Toe oR ag OK a BE TBD HE 出苗 后 需 及 时 间 昔 、 补 
Ni GEAR Aia pR AIBA 2~ 37k. 28 
增 施 敌 、 爸 肥 ， 以 利 结实 饱满 ， 增 加 干 粒 重 ， 促 进 增 
re 生长 期 间 如 氮肥 过 多 ， 种 植 过 密 时 ， 则 易 引 起 倒 
伏 ”生长 前 期 ， 出 问 要 湿润 ， 后 期 珊 稍 于， 任 则 易 烂 
He ”病虫害 有 让 粉 病 、 蝶 虫 、 地 老虎 和 旷 早 ,7 月 中 蚀 





全 10 月 果实 陆续 成 熟 ， 可 分 批 采 摘 变 黑 或 近 黑 色 的 果 
实 ， 待 植株 枯萎 时 ， 可 全 部 割 下 ， 晒 干 ， 脱 粒 ， 去 杂 
质 , 凡 : 藏 ， 每 公顷 产 1 500 一 2 250 干 克 ， 留 种 的 以 8 月 
上 名 采 收 为 好 : 

果实 含 挥发 油 、 树 脂 , 香 豆 素 及 黄酮 类 化 合 物 区 
百 实 验 ， 补 皮脂 乙 素 有 扩张 完 状 动脉 的 作用 ”并 有 抗 
T WAFER RE, p, Em, Ak EAER. E 
牌 止 演 的 功能 ， YR BA E99, BH, A RDK, DK 
频 ， 脾 肾虚 寄 ， 五 更 腹泻 ， 腰 膝 冷 痛 ， 跌 打 腰 痛 、 外 
Air ARUL, A RRR Fg eS. 

( 王 亚 淑 ) 
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菜 籽 饼 (rapeseed meal) ” 油菜 籽 经 提取 油 
脂 后 的 残留 物 。 每 100 千克 菜 籽 可 获 菜 籽 人 饼 55 ~ 60 F 
完 。 脱 脂 后 的 菜 籽 饼 中 含有 蛋白 质 (40% 以 上 ，、 纤 维 
素 、 矿 物质 、 维 生 素 、 硫 代 葡 萄 糖 武 、 植 酸 盐 和 多 酚 
物质 及 少量 的 油分 ， 还 含 氮 4.6%, 似 2.5%, 钾 1.4%， 
是 一 种 优质 的 有 机 肥料 。 

菜 籽 蛋白 的 利用 受到 硫 武 、 植 酸 和 酚 酸 的 限制 ， 
为 了 开发 利用 荣 籽 蛋白 ， 必 须 消除 这 些 物 质 的 不 良 影 
响 。 

硫 不 本 身 无 毒性 ， 但 过 水 后 在 芥子 酶 的 催化 下 ， 
就 会 裂解 成 异 硫 氰 酸 盐 和 咀 唑 烷 硫 酮 。 这 两 种 物质 对 
家 畜 有 毒 ， 导 致 甲状 腺 肿 大 ， 造 成 生理 豪 乱 ， 所 以 普 
通 菜 籽 饼 不 宜 作 饲料 。 如 果 采 用 高 温 (140 一 150C ) 破 
坏 菜 籽 饼 中 芥子 酶 的 活性 ， 或 者 采用 发 酵 中 和 法 将 已 
产生 的 有 毒物 质 除 去 ， 就 可 以 作为 饲料 。 但 动物 的 某 
些 肠 内 细菌 也 显示 芥子 酶 的 相同 活性 ， 且 由 于 这 些 方 
法 成 本 较 高 ， 蛋 白质 有 一 定 损失。 世界 上 许多 国家 已 
选 育 出 不 含 或 仅 含 微量 硫 武 (<40Amol/g) 的 油菜 品 
种 。 如 加 拿 大 的 韦 斯 塔 (Westar)、 联 邦 德国 的 Libra- 
der. 澳 大 利 亚 的 马 努 (Marnoo) 等 ， 中 国 的 低 硫 品种 ， 
0084-1, DUR MPU 1 号 、 湘 油 11 号 等 都 已 应 用 
于 生产 。 低 硫 武 和 双 低 菜 籽 饼 ， 可 以 直接 作为 禽 冀 精 
饲料 ， 并 可 以 作为 人 类 食品 的 添加 剂 。 所 以 菜 籽 蛋白 
具有 广泛 的 开发 利用 前 景 。 

植 酸 又 称 肌 醇 六 磷酸 ， 是 一 种 很 强 的 鳌 合 物 ， 能 
将 钙 、 镁 、 锌 等 金属 离子 整合 形成 溶解 度 很 低 的 络 合 
物 ( 植 酸 盐 ), 如 以 菜 籽 饼 饲 喂 家 畜 ， 则 会 产生 缺 锌 症 ， 
即 表现 厌食 、 消 首 、 生 长 机 能 训 退 等 。 如 在 饲料 中 加 
锌 (80 毫克 /千克 )， 或 者 用 稀 盐酸 溶液 将 植 酸 全 部 析 
出 ， 就 可 消除 植 酸 的 不 良 影响 。 

多 酚 物质 ， 主 要 包括 莱 酸 和 芥子 碱 。 靶 酸 ( 单 宁 ) 
平均 约 含 3.65926， 具 苦涩 味 ， 可 使 菜 籽 饼 变味 . 变色 ， 
降低 适口 性 。 芥 子 碱 在 菜 籽 饼 中 的 含量 为 1 一 1.520, 它 
是 三 围 胺 的 来 源 ， 三 甲 胺 如 残留 在 鸡蛋 中 会 使 鸡蛋 有 
鱼 腥 味 。 多 酚 物质 还 能 和 赖 氨 酸 、 电 氨 酸 等 形成 一 种 
不 被 吸收 的 络 合 物 ， 但 多 酚 物质 的 含量 较 少 ， 从 总 体 
看 ， 不 会 影响 荣 籽 饼 的 利用 价值 。 

(高 水 同 ) 
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菜油 (rapeseed oil) ”从 油菜 籽 中 提取 的 油 ， 
也 称 菜 籽 油 。 含 有 丰富 的 脂肪 酸 ， 脂 溶性 维生素 A.D、 
E, 磷脂 和 色素 , 不 含 或 仅 含 极 微量 胆固醇 (0.2 一 0.82%g )， 
营养 价值 高 ， 是 一 种 优质 的 食用 油 ， 在 工业 上 也 有 广 
泛 的 用 途 。 

普通 菜油 的 几 个 物理 常数 ， 

th #D2°=0.909~0.914 

HCAS Bin? = 1.4710 ~ 1.4755 

#HRFES)=13.5~14.9 

凝固 点 三 一 12 一 一 10C 

AS Wh BB SEL eR = 12 ~ 18°C 

Zeit FR RUE A FSET EO a ei A 
无 色 、 无 臭 、 无 味 的 中 性 液体 ， 无 挥发 性 ， 能 溶解 某 
些 有 机 物 和 脂 溶性 维生素 。 

菜油 是 由 多 种 脂肪 酸 组 成 的 甘油 三 脂 。 据 分 析 ， 
中 国 各 种 类 型 油菜 脂肪 酸 组 成 的 平均 值 为 棕榈 酸 
2.57%, WHR 15.79%, TW ihRB 14.57%. TRS. 18%, 
二 十 碳 烯 酸 9.4126. 芥 酸 48.372%。 油 酸 和 亚 油 酸 对 人 
体 有 益 ， 亚 油 酸 有 利于 降低 血清 胆固醇 ， 且 是 细胞 膜 
的 组 成 成 分 ， 对 新 生 婴 儿 的 发 育 和 伤口 愈合 有 重要 作 
用 。 亚 麻 酸 含 有 三 个 双 键 的 不 饱和 脂肪 酸 ， 易 氧化 生 
成 醛 酮 等 而 产生 臭 味 ， 不 宜 用 于 食品 加 工 。 芥 酸 为 二 
十 二 碳 的 长 链 脂肪 酸 ， 人 体 对 芥 酸 的 吸收 缓慢 ， 利 用 
率 较 低 ， 无 芥 酸 或 低 芥 酸 的 菜油 ， 油 酸 和 亚 油 酸 的 含 
量 显著 提高 , 精炼 的 菜油 经 过 深加工 可 制 成 色拉 油 . 起 
酥油 、 人 造 奶油 等 ， 广 泛 应 用 于 食品 工业 -。 

菜油 中 的 芥 酸 在 工业 上 有 特殊 的 用 途 ， 高 淮 酸 的 
菜油 是 铸 钢 工业 的 良好 润滑 油 ， 此 外 ， 菜 油 还 广泛 用 
于 机 械 , 橡胶 , 化 工 ， 油 漆 ， 纺 织 ， 制 皂 和 医药 工业 ， 

(高 永 同 ) 


ZEB (1911 ~ 1986) 字 晶 敏 , 小 麦 育 种 栽培 学 
家 。 江 苏 省 武进 县 人 ,1934 年 毕业 于 中 央 大 学 农学 院 ， 
获 学 士 学 位 。1945 年 赴 美 ， 先 
后 在 康 奈 尔 大 学 农学 院 和 明 尼 
苏 达 大 学 农学 院 深 造 ， 历 任 中 
央 大 学 农学 院 助教 ， 四 川 省 农 
业 改 进 所 技 正 ， 北 京 大 学 农学 
院 教 授 ， 北 京 农业 大 学 农学 系 
主任 、 副 校长 、 研 究 生 院 副 院 
长 .中 国 科 学 院 生 物 学 部 委员 、 
中 国 农学 会 常务 理事 、 中 国 作 
物 学 会 副 理事 长 .《 作 物 学 报 》 


主编 等 职 。 

1945 年 以 前 协助 金 善 宝 教授 鉴定 和 推广 了 中 大 
13-215、 南 大 2419, 矮 立 多 、 中 农 28 等 小 麦 民 种 ，1946 
年 到 北京 大 学 农学 院 后 , 主持 冬小麦 抗 锈 育种 工作 ， 引 
进 并 通过 杂交 育成 了 农大 1 号 、 农 大 183、 农 大 36., R 


大 311、 农 大 139、 东 方 红 3 号 等 小 麦 良 种 ， 先 后 在 华 
北 北部 冬 麦 区 推广 ,其 中 农大 183 等 5 个 品种 曾 获 1978 
第 全 国 科学 大 会 奖 。1965 年 开始 从 事 小 麦 工 型 雄性 不 
育 杂 种 优势 利用 的 研究 。 自 50 年 代 末 开始 ， 通 过 其 主 
持 的 北京 作物 学 会 组 成 了 小 麦 技 术 专 业 组 , 编写 了 《 北 
京 地 区 小 麦 三 种 不 同 生产 水 平 栽培 管理 历程 表 》 每 年 
定期 巡回 指导 北京 市 各 县 ， 区 小 麦 生产 ， 对 北京 市 小 
麦 产 量 的 人 幅度 提高 起 到 促进 作用 。 主 要 论文 有 :“ 四 
川 小 麦 之 调查 试验 与 研究 (1942), “小 麦 成 株 抗 条 锈 
病 遗 传 研究 "(1949)， 小 麦 抗 锈 选 种 总 结 报告 (1955)， 
“ 适 于 华北 地 区 几 个 抗 锈 小 麦 新 品种 的 育成 ”(1957)， 
“从 1957 年 北京 地 区 小 麦 丰产 经 验 谈 小 麦 播种 密度 . 追 
肥 和 灌水 问题 "1959), “小 麦 杂交 育种 工作 中 品种 特 
性 遗传 传递 规律 和 亲本 选 配 问题 "(1962),“ 华北 地 区 
小 麦 抗 锈 育 种 的 回顾 与 展望 51978)， “1965 一 1982 年 
杂交 小 麦 育 种 工作 进展 情况 和 几 个 问题 的 初步 分 析 ” 
(1982), 主持 或 参加 编写 了 《植物 育种 与 良种 繁育 学 》、 
《植物 遗传 育种 学 》 《中 国 小 麦 栽培 学 》、《 作 物 栽 
培 学 >《 中 国 小 麦 品种 志 》 守 著作 - 
(3K Bt HR) 


#2 (broad bean) 豆 科 集 菜 属 中 的 一 个 栽 
培 种 , 学 名 Vicia faba L., -年 生 或 越 年 生 草本 植物 。 
《本 草 纲 日 中 载 有 "豆荚 状 如 老 蛋 ， 故 名 。" 别 名 胡 豆 、 
佛 豆 、 罗 汉 豆 等 。 作 为 粮食 ,蔬菜 ,饲料 和 绿肥 之 用 。 

起 源 和 栽培 史 蚕豆 的 起 源 地 至 今 末 肯定 ， 因 乔 
豆 种 中 尚未 发 现 具有 亲和力 的 野生 类 型 。 多 数学 者 认 
为 起 源 于 西南 亚 到 地 中 海区 域 。1974 年 ] .I . 库 伯 洛 
(Cubero) 认 为 近东 是 蚕豆 的 起 源 中 心 , 栽培 种 从 中 心 
向 四 个 方向 传播 ， 随 文化 和 商业 的 发 展 传 到 欧洲 ， 沿 
北非 海岸 传 入 西班牙 ， 沿 尼罗河 传 入 埃塞俄比亚 ， 并 
形成 次 生起 源 中 心 ， 从 美 索 不 达 米 亚 传 入 印度 ， 在 阿 
富 汗 形成 次 生起 源 中 心 。 

蚕豆 栽培 历史 悠久 。 在 死海 北面 的 术 里 科 (Jeri- 
cho) 发 现 了 新 石器 时 代 的 蚕豆 种 子 ， 被 确认 为 公元 前 
6250 年 的 遗物 。 在 西班牙 .东欧 的 新 石器 时 代 及 瑞士 、 
意大利 等 地 青铜 器 时 代 遗 址 中 均 发 现 蚕豆 残留 物 。 

在 希腊 、 罗 马 考古 工作 中 所 获得 的 都 属于 小 粒 变 
种 ， 而 大 粒 变 种 则 始 于 公元 5 世纪 以 后 。16 世 纪 由 西 
班 牙 和 和 葡萄牙 带 往 墨西哥 及 南美 洲 的 主要 是 大 粒 变种 。 
小 粒 变种 很 早 就 传 入 中 亚 ， 约 在 公元 前 100 年 传 入 中 
a, <A AD. KEE, BHA, CBA 
仍 呼 此 为 胡 豆 ”, 大 粒 变种 约 在 公元 1200 年 左右 由 欧洲 
的 商人 传 入 中 国 ,中 国 较 详细 记载 蛋 豆 始 于 北宋 初 《 益 
都 方 物 略 记 》 其 中 称 之 为 佛 豆 。 宋 苏 颂 的 《图 经 本 草 》 
PARE MRE SH BSR, m kh M 
REBAR SM RITE. 
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(AIEASHKA,DNANS BIS, REKHA 
2n 二 12， 但 亦 有 报道 日 本 栽培 种 中 有 2n 二 14， 

根据 蚕豆 复 叶 上 小 叶 的 对 数 分 成 二 个 亚 种 : 凡 2 一 
2.5 对 小 叶 的 为 印度 每 豆 亚 种 Paucijuga, 具有 3 一 4 对 
小 时 的 为 蚕豆 亚 种 Eu-faba, TR AE PpP LIR HE 
子 大 小 分 为 三 个 变种 ， 即 大 粒 变种 major Harz., 中 粒 
变种 equina Pers. yh% fp minor Beck.. KP, MP 
的 划分 标准 不 一 ， 中 国 通行 的 分 类 标准 : 百 粒 重 在 120 
克 以 上 为 大 粒 变种 ，70 一 120 克 为 中 粒 变种 ; 70 上 克 以 下 
为 小 粒 变种 。 

根据 用 途 不 同 分 为 食用 、 菜 用 、 饲 用 及 绿肥 用 四 
种 ， 根据 播种 期 和 冬 春 性 分 为 春 鼻 豆 和 冬 看 豆 ， 以 种 
皮 色 分 为 青皮 豆 、 白 皮 豆 和 红 皮 豆 等 。 

生产 和 分 布 主要 分 布 在 温带 和 亚热带 地 区 。 据 
联合 国 粮农 组 织 1986 年 统计 , 有 50 多 个 国家 栽培 乔 豆 ， 
收获 总 面积 为 318.2 万 公顷 ， 总 产量 为 429.1 万 吨 。 和 看 
豆 生产 以 亚洲 为 最 多 ， 面 积 和 总 产量 均 占 世 界 的 55%6 
左右 ， 其 次 为 非洲 和 欧洲 。 北 欧 、 埃 及 .埃塞俄比亚 、 
阿富汗 及 印度 等 以 小 粒 种 为 多 ， 中 国 .地 中 海 沿 岸 . 西 
亚 及 拉丁 美洲 以 大 、 中 粒 种 为 多 。 中 国 的 栽培 面积 和 
产量 居 世 界 首位 ， 其 次 为 埃塞俄比亚 ,阿尔及利亚 、 意 
大 利 . 法 国 . 摩 洛 哥 等 。 中 国 栽培 的 主要 是 冬 乔 豆 ， 以 
四 川 、 云 南 、 湖 北 、 湖 南 、 安 徽 .江苏 及 浙江 省 为 多 ; 
广西 、 福 建 、 贵 州 等 省 (自治 区 ) 次 之 ， 春 看 豆 面 积 较 
少 , 分 布 在 甘肃 .青海 和 宁夏 等 省 (自治 区 )-。 一般 每 公 
tii 1 500 一 3 000 千 克 。 

特征 特性 BREOERMAHA SAR. AE 
大 的 圆锥 根系 。 主 侧根 上 均 能 着 生根 瘤 。 根 瘤 大 ， 固 
氮 力 强 ， 是 彼 豆 生长 所 需 氮 素 的 主要 来 源 。 乔 豆 芭 属 
ARS, 高 30 一 180 厘 米 ， 四 棱 而 中 空 ， 多 浆 汁 ， 表 面 
光滑 。 茎 基部 1 一 3 节能 产生 一 、 二 级 分 枝 ， 一 般 冬 番 
豆 分 枝 多 ， 春 和 三 豆 分 枝 少 ， 后 期 分 枝 常 不 结 著 。 偶数 
羽 状 复 叶 ， 由 2 一 8 片 小 叶 组 成 ， 小 叶 业 圆 形 或 长 椭圆 
形 ， 全 缘 、 无 毛 、 正 面 深 绿 ， 背 面 略 带 灰 白色 ， 托 叶 
二 片 ， 三 角形 ， 紧 贴 于 茎 与 叶柄 交界 处 的 两 侧 ， 茎 自 
6 一 7 节 至 15 一 16 节 的 叶腋 中 ， 着 生 较 短 的 花梗 ， 每 花 
MA2~9RE. (ER. A. HH AMES. R 
准 中 部 各 有 一 大 黑 斑 。 雄 巷 10 枚 ， 二 体 (9 十 1;， 肉 蕊 
细 长 ， 稍 向 上 弯曲 ， 子 房 呈 扁 长 形 ，1 室 , AWER 
珠 1 一 8 枚 。 每 日 上 午 8 一 9 时 开花 ， 晚 上 闭合 ， 能 延续 
2 一 4 天 ， 为 常 异 花 授粉 作物 , 异 交 率 因 品 种 、 气 候 , 蜂 
源 而 变化 , —AR AS ~ 509%6， 平 均 约 3526。 果实 属 匡 果 
类 ， 由 1 个 心 皮 组 成 。 莱 果 扁 长 形 ， 略 弯 , 长 5 一 20 厘 
Xo KAA EMRE, 莱 成 熟 时 因 酷 氨 酸 氧化 , 3 
壳 变 为 黑色 。 每 莱 有 种 子 1 一 8 粕 ， 大 多 数 为 2 一 3 PL 
种 子 呈 扁平 椭圆 至 近 圆 形 , 基部 有 黑色 或 灰白 色 种 脐 。 
HEARS. RS. AA, RR. A A, KES 
( 见 图 )。 种 子 内 有 子叶 两 片 ， 肥 大 、 富 含 养分 ， 占 种 
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下 重量 的 90% 以 上 。 
蚕豆 性 喜 冷 凉 而 湿润 的 气候 , 对 温度 反应 敏感 , 种 
FREER (RUBE ACC , 适宜 温度 为 10 一 16C 。 幼 苗 不 
耐 严寒 ， 一 4C 时 即 受 冻害 。 生 长 最 适 温度 为 ~ 
27C ， 蚕 豆 亦 不 耐 高 温 ， 当 气温 在 32C 以 上 时 ， 生 理 
受阻 ， 种 子 不 饱满 ， 甚 至 植株 枯死 。 生 育 期 间 要 求 比 
较 湿 润 的 条 件 ， 开 花 结 莱 期 枝叶 繁茂 ， 需 水 较 多 。 对 
土壤 的 适应 性 较 广 ， 但 以 耕作 层 深厚 , 富 含有 机 质 , H 
“水 良好 ， 保 水 保 肥力 强 的 粘 质 土 为 宜 。pH 值 以 6.5 一 
8.0 为 宜 . 生 长 期 间 有 充足 的 光照 是 蚕豆 增产 的 重要 因 
种 质 资 源 和 育种 “蚕豆 分 布 广 , 种 质 资源 丰富 , 设 
在 叙利亚 的 国际 干旱 地 区 农业 研究 中 心 ICARDA) 从 
50 多 个 国家 搜集 种 质 资源 约 3 000 份 。 中 国 鼻 豆 品种 
繁多 ， 资 源 也 丰富 ， 已 搜集 种 质 资源 2 500 多 份 . 有 的 
四 白质 含量 达 3026 以 上 ， 有 的 单字 含量 很 低 ， 并 有 抗 
病 性 较 强 的 类 型 。 
中 国 乔 豆 育种 工作 始 于 20 世 纪 50 年 代 ， 初 期 做 了 
- 些 农家 品种 提纯 和 鉴定 工作 ，60 年 代 以 后 开始 系统 
育种 和 杂交 育种 、 采 用 系统 育种 育成 的 品种 如 启 豆 1 
全. 临夏 204 等 , 采用 杂交 育种 育成 的 品种 如 青海 3 号 、 
成 胡 10 号 等 ， 各 地 的 优良 品种 有 :， BRAABS. H 
浙江 地 方 良种 提纯 、 其 植株 高 大 ， 分 枝 性 强 , 28 eS, 
每 笑 多 为 2 粒 ， 百 粒 重 120 一 130 克 ， 种 子 皮 薄 , 白色 ， 


品质 较 好 :， 启 豆 1 号 由 江苏 良种 " 莱 荧 四 采用 系统 育 


种 育成 ， 其 分 枝 性 强 ， 结 英 多 ， 每 英 多 为 2~4 粒 ， 扯 
粒 重 80 克 左右 ， 了 耐寒 ， 抗 病 力 强 ， 在 长 江 下 游 有 较 好 
适应 性 ， 青海 3 号 . 是 有 性 杂交 育成 的 春 短 豆 ， 高 产 . 


34 


优质 、 粒 大 ， 结 鞠 部 位 低 ， 每 次 2 一 3 粒 ， 甘 长 8 一 9 厘 
米 ， 百 粒 重 约 150 克 ;临夏 204 由 甘肃 地 方 品种 通过 系 
Seve A i. BEAG, AEIR. Se ABI. et 
¥2~36, WR H10M A, Ee EEE 
广 ; 保山 透 心 绿 为 云南 省 保山 地 区 的 一 个 优 忆 品种 , E 
粗壮 ， 开 花 结 英 较 多 ， 每 英 1~2 粒 ， 种 皮 绿 和 白色， 于 
叶 绿 色 品 质 优 良 、 百 粒 重 70 一 80 克 ， 是 中 国 稀有 的 地 
方 民 种， 

适应 各 地 区 的 优良 品种 , 还 有 浙江 上 虞 的 由 鸡 广 ， 
江苏 太仓 的 毛 板 青 ， 上 海 嘉定 的 三 白 豆 ， 湖 北 赛 阳 的 
大 脚板 ， 四 川 简阳 的 二 白 胡 豆 , 云南 昆明 的 白 皮 豆 . i 
i TEES, 

415 GUE SR BRE, WAAR 
FKR, REREH, FAREED AD FEY 
利用 土地 和 生长 季节 ， 常 与 大 麦 、 小 麦 等 作物 间作 或 
套种 。 秋 季 水 稻 收 割 前 15 一 20 天 ， 将 蚕豆 种 在 稻 行 之 
间 ， 在 棉 区 有 将 蚕豆 套种 于 棉花 行 间 的 ， 以 争取 蚕豆 
适时 播种 。 乔 豆 收获 前 ， 在 行 间 人 套种 棉花 或 玉米 . 

冬 蚕豆 一 般 在 9 月 至 10 月 间 , 春蚕 豆 在 3 月 至 4 月 播 
种 为 宜 。 种 植 密度 因 品 种 、 地 力 、 地 区 等 而 异 ， 一 般 
每 公 项 12 万 一 30 万 株 。 播 种 方法 有 条 播 .撒播 和 穴播 ， 
每 穴 2 一 3 粒 。 

短 豆 昌 有 根瘤 固氮 ， 仍 需 少 量 氮肥 , 以 补 其 不 足 。 
磷 、 钾 肥 对 生长 发 育 很 重要 ， 应 作 基 肥 施 用 。 亦 需 各 
Phi CK A, 镁 和 和 硫 等 ， 生 长 期 间 需 进行 中 耕 
除草 , 培土 以 防止 倒伏 - 在 秋 播 区 冬 前 培土 可 防冻 ， 开 
花 前 摘除 无 效 分 枝 , 感 花 期 打 项 防止 徒长 . 以 利 增产 

主要 病害 ”在 至 叶 上 的 有 锈病 Uromyces viciae- 
fabac、 赤 斑 病 Botrvtis fabae, xi Cercospora fabae, 
BA Ascochyta fabae, KEK PASE Sclerotinia 
trifoliorum, %4% W £ Wi Rhizoctonia solani 以 及 
AERAR EI Fusarium spp. 等 均 造 成 根茎 腐烂 ， 
植株 死亡 ， 病 毒 病 有 花 叶 、 条 玫 、 黄 化 和 环 考 病 毒 等 
主要 由 蚜虫 传播 。 害虫 主要 有 蚜虫 Acvrthosiphun 
pisum AEB, Te, X. RAR Bruchus rufima- 
Yus 为 害 种 子 ， 

SAK DSA RAPP THAE GM 25%, 
间 肪 0.5 一 1.725, 纤 维 素 6.0 一 7.025 ,碳水 化 合 物 47 一 
60%, 灰分 2.5~3.026， 电 和 白质 中 氨基 酸 种 类 较 齐 全 ， 
八 种 必需 氨基 酸 含量 亦 高 

春 豆 可 加 工 制 成 许多 风味 食品 ， 如 五 香 豆 、 兰 花 
a, GS. BUH, HK HHH TRS 
TERR, INARI RES. PRL, FAT. XM 
叶 可 作 饲 料 ， 也 是 优良 的 绿肥 作物 

蚕豆 花 和 种 子 中 含有 二 种 糖苷 喀 啶 ， 即 蚕豆 喀 喧 
与 伴 蚕豆 叶 啶 ， 能 使 缺 和 葡萄 糖 -6- 磷 酸 脱氧 酶 G -6- 
Po 的 人 发 生 急性 溶血 性 贫血 症 ， 出 现 黄 净 、 bR, 
发 烧 及 贫血 等 症状 ， 称 为 黄 病 ， 简 称 豆 黄 ， 发 病 率 因 


地 区 而 异 ， 地 中 海地 区 如 意大利 发 病 率 较 高 ， 中 国 偶 
人 发生. (E sit) 


F (finger millet) 禾 本 科 移 属 中 的 一 个 
kikai, "AB Eleusine Coracana (L.) Gaertn., 
EA BLAS, BARENE, ERE., PE RSIR 
谷 等 ， 是 一 种 粒 小 、 耐 贮存 的 热带 耐 晶 谷物 ， 主 要 用 
作 粮 食 或 酿 制 啤酒 ， 也 兼作 饲料 。 

徐 了 起 源 于 非洲 ， 有 很 长 的 栽培 历史 ， 主 产 区 在 
印度 ， 种 植 面积 约 250 万 公顷 。 非 洲 的 乌干达 ， 面 积 
40 万 公顷 左右 ， 和 装 比 亚 、 索 马里 、 苏 丹 、 尼 泊 尔 也 有 
种 植 ， 中 国 种 植 以 西南 各 省 较 多 ， 如 西藏 东南 部 、 云 
南 ， 贵 州 、 四 川 等 ， 湖 北 、 江 西 、 浙 江 、 福建 和 广东 
等 地 也 有 ， 但 分 布 零散 。 

染色 体 为 2n 二 36 的 异 源 四 倍 体 植物 ， 来 源 于 分 布 
很 广 的 野生 牛 筋 草 。 

和 于 的 须根 密集 。 秆 直立 丛生， 高 1 米 左右 ， 分 
ae, Mit. KE. HR. NRE E: 叶片 
宽 线 形 ， 长 30 一 60 厘 米 ， 宽 5 一 10 毫米 。 穗 状 花 序 粗 
jt. 长 5 一 10 厘米 ， 宽 达 1 厘米 ，3 一 7 枚 呈 指 状 排列 于 
蔡 顶 ， 常 作 乌 状 弯曲 。 小 穗 含 5 一 9 枚 小 花 ， 长 7 一 9 毫 
米 , 无 柄 ， 或 两 列 密集 排列 于 穗 轴 之 一 侧 。 果 为 赛 果 ， 
小 圆 球形 ， 直 径 1~ 1.8 毫 米 。 种 子 带 褐色 或 深 棕色 , 果 
皮 薄 ， 胚 长 约 为 种 子 的 1/2( 见 图 )。 


























根据 穆 子 穗 状 花序 的 数目 和 弯曲 程度 ， 小 穗 籽粒 
的 颜色 ， 质 地 和 大 小 等 差别 划分 类 型 。 穗 状 花 序 分 
为 直立 与 拳 状 ， 籽 粒 色 泽 有 红 粒 种 和 黄 粒 种 ， 根 据 籽 
粒 的 质地 又 可 分 为 粳 性 和 糯 性 等 等 不 同类 型 。 以 拳 状 
黄 粒 类 型 的 产量 较 高 ， 抗 病 力 较 强 。 

栽培 移 子 有 直播 和 育苗 移 栽 两 种 方法 。 直 播 的 生 


育 期 约 4 个 月 : 育苗 的 苗 期 1 个 月 , 本 田 生 育 期 约 3 个 
半月 。 春 夏 都 能 播种 。 中 国 南方 ， 春 播 的 在 清明 前 播 
种 ,5 月 初 移 栽 ， 夏 播 的 在 7 月 初 播种 , 8 月 初 移 栽 ， 移 
子 苗 期 怕 涝 , 苗床 宜 选择 排水 良好 之 肥 地 :， 开 播种 沟 ， 
出 苗 后 及 时 间苗 除草 ， 施 肥 。 幼 苗 7 一 8 叶 时 移 栽 ， 穴 
距 10 一 20 厘 米 ， 行 距 30 一 40 厘 米 ， 穴 内 施 入 基肥 ， 斜 
放 数 苗 。 稀 子 吸 肥力 强 ， 结 合 中 耕 培土 ， 需 施肥 2 一 3 
A. ERE 7 月 下 名 播种 ， 播 种 量 每 公顷 约 10 千 克 
(每 亩 约 700 克 )， 用 焦 泥炭 和 覆盖， 作为 基肥 ， 播 后 半 
月 ， 结 合 中 耕 ， 施 人 类 尿 作 苗 肥 ， 经 一 周 后 第 二 次 中 
耕 ， 再 施 氮 肥 ， 抽 穗 前 培土 并 结合 施 穗 肥 。 

穆 子 需 分 三 四 次 收获 ， 因 主 秆 与 分 药 的 成 熟 期 参 
差 不 一 ， 宜 将 成 熟 早 的 主 穗 先 收获 ， 一 般 作 留 种 用 ， 
接着 施 一 次 肥 ， 再 收 第 二 三 次 。 然 后 脱粒 、 晒 于 、 凤 : 
B- 

移 子 含 蛋白 质 ?% 左 右 。 籽 粒 作 饼 , AOR. ERE 
地 区 的 主食 。 热 带 地 区 可 用 来 酿 制 啤酒 。 为 有 一 定 营 
养 价值 耐 凡 藏 的 谷物 。 移 子 的 种 仁 味 甘 、 苗 温 ， 入 药 
有 补 中 益 气 之 效 。 茎 时 青 割 制 干草 作 饲 料 ， 秆 纤维 可 
编制 篮 、 帽 ， 也 可 作 造 纸 原 料 . ( 刘 Æ) 


4# (reed canary grass) ARE KHIR 
中 的 一 个 种 , 学 名 Phalaris arundinacea L.。 多 年 生 草 
本 , 优良 饲 草 作物 。 
原 产 欧 洲 、 北 美和 
亚洲 。 分 布 在 全 世 
界 温带 地 区 。 中 国 
华中 ,华北 及 江苏 、 
浙江 等 地 有 分 布 ; 
80 年 代 又 引进 栽培 
种 。 
根系 发 达 ， 有 
RÆ, 秆 直立 丛生 ， 
! 叶 从 高 ] 米 左 在 , 抽 
gy 穗 后 高 可 达 1.5 米 : 
叶片 长 10~~25 厘 米 ， 
宽 0.5 一 1.5 EX: 
总 状 人 花序， 分校 窗 
He AB EO? ed 
花 ， 其 中 两 个 花 不 
h E, N. 
异 花 授粉 : 种 子 连 
PORRE. ME. 
wE., HEH. F 
2n 二 14: 28: 42' 见 图 ， 





LG ERP 0.85 50 左右 

RBM. HE PR KA. PEK 
强 ， 在 北京 可 越冬 ， 在 南京 可 越 夏 ;越冬 植株 在 OH 
中 多 开始 抽穗 ，6 月 上 多 盛 花 ，7 月 上 旬 成 熟 每 公顷 
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产 种 子 230 一 450 千 克 。 

可 用 种 子 播种 ， 也 可 以 根茎 分 株 人 繁殖 。 在 北方 可 
春播 也 可 秋 播 ， 在 南方 以 秋 播 为 宜 。 条 播 行 距 30 一 40 
厘米 ， 播 深 2 一 3 厘米 ， 每 公顷 播种 量 15 千 克 左 右 。 分 
PRI, 按 40 厘 米 开 行 ， 将 分 药 排 成 行 , 埋 土 深 5 JE 
米 左 右 ， 土 壤 干旱 ， 则 应 灌水 。 耐 刘 割 , 再 生性 好 , 但 
草 质 有 点 粗糙 ， 一 年 串 浊 3 一 4 次 ， 每 公顷 产 鲜 草 30 一 
60 吨 。 可 青 饲 ， 栖 制 干草 或 青贮 。 调 剂 干草 时 ， 必 须 
在 抽穗 前 刘 割 ， 迟 则 草 质 差 ， 适 口 性 和 营养 价值 均 下 
降 。 鲜 草 含 干 物质 23.826， 粗 蛋白 质 4.526， 粗 脂肪 
1.0%， 粗 纤维 6.2%， 无 氮 浸 出 物 9.3%, 灰分 2.826， 


#50.13%, BEO.055%, ( 洪 汝 兴 ) 
草莓 三 叶 (strawberry clover)  ” 豆 科 三 


叶 草 属 的 一 个 种 , 学 名 Trifolium fragiferum L., EEE 
BRE. 原 产 于 欧洲 南部 及 地 中 海 东 部 各 地 。 欧洲、 大 洋 
W. 美洲 北部 的 重要 牧草 。 中 国 新 疆 有 野生 。 形 态 与 白 
三 叶 相似 。 

ERALBR. LRE., SAK, WAER £ 
HWER. tR REER, AAA, ART, 
托 叶 披 针 形 ， 锐 估 . 膜 质 ， 包 干 共 上 。 头 形 总 状 花 序 ， 
花白 色 或 淡 红色 ， 自 花 授 粉 ， 种 子 成 熟 时 英 果 膨胀 呈 
FRU RRR, BPTI AOR, PRONE, 4 
色 ， 千 粒 重 1.5 克 , RF RL RIO~ 75%, BAG 
湿润 气候 ， 能 耐寒 耐 热 。 对 土壤 适应 性 广 ， 耐 湿 耐 早 
力 较 强 。 耐 盐 碱 性 很 强 ,能 在 低 湿 且 含 盐 量 高 , 其 他 牧 
草 不 能 生长 的 地 区 栽培 。 每 公顷 播种 量 7~ 10 千 克 。 复 
土 深度 1~1.5 厘 米 。 植 株 低 矮 , 产量 低 ， 但 再 生 迅 速 ， 
宜 作 放 牧 利 用 ， 适 口 性 尚好 。 巴 勒 斯 坦 草 莓 三 叶 (cv、 
palestine) 是 由 巴勒斯坦 输入 澳大利亚 后 培育 而 成 的 
-个 品种 ， 丰 产 性 能 较 好 ， 耐 盐 碱 ， 能 在 潮湿 ， 排 水 
不 展 的 贫 次 土壤 上 生长 ， 最 适 于 牧羊 ， 但 耐寒 性 则 较 
Hib fe = OT, ( 梁 祖 铎 ) 


草 棉 (herbaceous cotton) ”二 倍 体 栽培 棉 
P2—, RG herbaceum L. 。 染 色 体 数 2n 二 2x = 
26。， 原 产 于 非洲 南部 , 是 非洲 大 陆 栽培 较 早 的 棉 种 , 故 
又 称 非洲 棉 。 草 棉 可 分 为 5 个 种 系 (race);， 即 暗色 杭 
(percicum)、 库 尔 加 棉 
(kuljianum)、 威 地 棉 
(Wightianum), SRT Hi 
(acerifolium) 和 阿 非 利 
加 棉 (Africanum ) ,前 3 
个 为 一 年 生 , 后 2 个 为 多 
年 生 。 中 国 西北 地 区 曾 
种 植 的 草 棉 属于 库 尔 加 
棉 种 系 。 栽 培 的 草 棉 为 
一 年 生 ， 植 株 矮小 ， 在 





草 棉 的 叶 、 铃 形态 特征 
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100 厘 米 以 下 ， 叶 小 ， 生 育 期 120 一 150 天 。 其 叶片 . 花 
冠 和 棉铃 均 较 小 ( 见 陆地 棉 附 表 ;。 草 棉 的 棉铃 小 ( 见 
图 )， 单 铃 子 棉 重 约 2 克 左 右 ， 种 子 小 ， 衣 分 约 30%， 
产量 低 ， 纤 维 短 ， 品 质 亦 差 。 但 耐 旱 性 强 。 印 度 、 巴 
基 斯 坦 等 国 仍 有 少量 种 植 。 CES #) 


SIRE (sweet clover) 豆 科 草木 棵 属 AMhe- 
lilotus L.。 二 年 生 或 一 年 生 直立 性 草本 ， 是 优良 绿肥 
及 牧草 作物 。 

起 源 与 分 布 起源 于 欧洲 与 亚洲 接壤 地 区 ， 本 属 
植物 在 全 世界 分 布 20 多 种 。1900 年 在 美国 的 肯塔基 州 
中 北部 改良 石灰 性 土壤 的 良好 效果 引起 了 人 们 重视 ， 
以 后 相继 引入 澳大利亚 .联邦 德国 、 民主 德国 .苏联 、 波 
兰 等 国 ， 除 了 肥田 改 土 之 外 ， 还 作为 牲畜 的 饲 草 和 放 
牧 之 用 ， 因 此 发 展 迅 速 。 如 美国 内 布 拉 斯 加 州 的 种 植 
面积 从 1920 年 的 3 万 公顷 增加 到 1930 年 的 11 万 公顷 。 草 
木 标 在 中 国 分 布 较 广 ， 北 方 种 植 面积 占 绿肥 播种 面积 
的 8025g 左 右 ， 南 方 丘陵 地 也 有 栽培 。 

形态 ERRI ERM., ZEZ, RETU 
素 ， 叶 为 三 出 羽 状 复 叶 ， 小 叶 披 针 形 至 长 椭圆 形 ， 边 
BARA, HAH, Amk AMREF, WE EF 
HE, SERI: ARR. Be. MR 
KKABRAONE, REKAM, LAWAMA EE 
10 枚 (9 二 1 两 体 )， 花 丝 顶 端 不 膨大 ， 花 柱 细 长 ， 柱 头 
小 项 生 ; 子 房 有 小 柄 或 无 柄 ， 
胚珠 2 一 8 粒 。 莱 果 球 形 或 近 
卵 形 ， 不 易 开裂 ， 含 种 子 多 
为 1 粒 ， 很 少 2 粒 。 种 子 肾 
形 ， 略 扁平 , 黄色 或 黄 棕色 ， 
千粒重 1.9 一 2.5 克 。 

种 类 及 特性 具有 经 济 
价值 的 栽培 种 , 主要 有 六 种 . 

FTE ABE ( M.albus ce Zh 
Desr.) 又 称 白醋 三 叶 、 马 萌 OY! 

基 等 ( 见 图 )。 原 产 亚洲 西部 。 2 R 

二 年 生 。 根 系 长 达 1 一 2 米 , 粗 
TRK ZALEAS H, 光 sa IF 
滑 或 稍 有 毛 ， 中 空 ， 高 1~ «Qe 

2.5 米 , 种 皮 有 蜡 质 ， 硬 籽 率 AAA 
约 占 10 一 6026。 种 子 在 适宜 N 
温度 下 , 土壤 含水 量 10~ 12% 
时 即 可 萌发 ， 每 形成 1 FE 
物质 消耗 水 分 500 一 770 克 。 
抗 盐 碱 ， 在 含 盐 量 0.3 的 
土壤 上 能 正常 生长 。 耐 靖 薄 ， ， 
NFS, He. WA 

短 时 间 能 耐 一 4C 的 低温 , 越 

冬 芽 能 耐 一 30'C 的 严寒 。 出 







白花 草木 标 


苗 一 个 月 后 生长 迅速 ， 越 冬 前 根系 生长 很 快 ， 贮 蓄 大 
量 养 分 。 根 颈 处 形成 越冬 芽 ， 第 二 年 从 生 的 越冬 芽 萌 
发 抽 枝 后 ， 植 株 生 长 加 快 。 中 国 东北 地 区 4 月 中 下 多 
到 5 月 上 旬 的 一 段 时 间 内 ， 株 高 日 平均 伸 长 10 厘 米 以 
上 ,6 月 下 旬 至 7 月 中 旬 种 子 成 熟 。 在 草木 标 属 中 ， 白 
花草 木 标 是 产 草 量 与 产 种 量 都 比较 高 的 种 类 。 中 国 在 
20 世 纪 40 年 代 从 美国 引入 ， 为 主要 栽培 种 。 

# t 2 KEM officinalis (L.) Desr， 原 产 中 欧 

中 国 西藏 、 四 川 等 地 区 有 野生 分 布 。 二 年 生 ， 主 根 长 
1~2k., BWR bh, 412.3%, SA, RAR 
BM, HATER ABER ALO~ 15K, PRA, PORE 
20~ 30%. HFF., TAA, MiM. 
& 2 KEM. suaveolens Ledeb, SRH HZ. 原 
产 中 国 西南 等 地 ， 其 它 地 区 也 有 分 布 。 二 年 生 或 一 年 
生 。 主 根 较 短 ， 侧 根 发 达 。 草 高 一 般 1 KAA, BR 
细 直 立 , 叶 狭 细 ， 枝 多 叶 少 ， 从 生 ， 花 比较 大 ， 浅 黄 
色 。 比 白花 草木 标 和 黄花 草木 棵 抗 着 性 强 ， 但 产 草 量 
低 ， 饲 草 质量 差 。 

mt B KAR M.dentatus(W.K.) Pers. 又 称 无 味 
BARRE, HAR. UR Pe eK, PR edt, AR 
北 地 区 以 及 内 和 蒙古、 华北 等 地 有 野生 分 布 。 一 年 生 或 
越 年 生 。 根 系 粗 壮 ， 叶 缘 多 锯齿 ， 茎 高 一 般 为 0.3 一 
0.9 米 , 侧枝 较 长 ， 花 多 而 小 ， 黄 色 ， 花 期 较 晚 。 长 城 
以 北 ， 种 子 不 能 完全 成 熟 。 植 株 中 香 豆 素 含量 低 ， 饲 
用 适口 性 好 ， 耐 盐 碱 ， 但 苗 期 抗旱 性 差 。 中 国 栽培 种 
系 于 1954 年 从 苏联 引入 ， 已 在 河北 、 河 南 、 出 东 、 山 
西 、 陕 西 、 甘 肃 、 辽 宁 等 省 种 植 。 

PA RAM M indicus All. 又 称 酸 三 叶 草 。 原 
产 印度 及 地 中 海地 区 ， 一 年 生 ， 根 系 细 而 长 ， 侧 根 较 
少 。 茎 细 分 枝 多 ， 株 高 一 般 0.5 一 0.7 米 ， 花 及 某 果 很 
小 。 抗 热 、 早 熟 ， 生 育 期 70 一 90 天 。 

(kA mw KE M. wolgieus Poir. 又 称 俄罗斯 草 
木 标 ， 原 产 苏联 。 二 年 生 ， 比 白花 草木 标 耐 旱 ， 耐 
寒 ， 产 草 量 低 ， 但 干草 比较 柔软 。20 世 纪 70 年 代 引 进 
中 国 北 方 栽 培 。 

此 外 , 中 国 栽培 着 一 些 一 年 生 白 花 或 黄花 草木 杨 ， 
大 都 系 白 花草 木 标 和 黄花 草木 标的 变种 。 

栽培 ”种子 硬 籽 比例 大 ， 因 此 ， 播 种 前 要 进行 碾 
磨 处 理 。 飞 机 播种 时 ， 通 常 在 处 理 完 种 子 后 作成 丸 衣 
种 子 ， 即 在 种 皮 上 包 一 层 泥土 和 肥料 的 混合 物 。 北 方 
可 在 早春 顶 凌 播种 或 冬 前 寄 籽 播种 ， 东 北 地 区 8 月 以 
后 播种 会 降低 越冬 率 ， 南 方 则 春 . 秋 两 季 均 能 播种 , 一 
般 采 用 条 播 ， 行 距 70 厘 米 左 右 。 每 公顷 播 量 ， 去 莱 壳 
的 种 子 15 一 22 .5 千克 , 播 深 不 超过 2.5 厘 米 , 在 缺 磷 土 壤 
上 ， 施 用 磷肥 可 大 幅度 提高 鲜 草 产量 。 出 苗 后 一 个 月 
内 注意 防治 金龟 子 等 虫 和 杂 草 的 危害 。 在 早春 播种 的 
第 一 年 ，6 月 或 7 月 份 可 浊 割 一 次 , 二 年 生 草木 标 , 以 
在 轻 霜 以 后 部 分 叶子 蓉 蒿 而 未 脱落 时 浊 割 第 二 次 为 宜 ， 








这 时 养分 转 入 根部 ， 有 利 越冬 芽 的 形成 。 第 二 年 在 现 
AXIS, 以 利 再 生 , 留 荐 高 度 以 10~15 厘 米 为 宜 ， 切 
鼠 雨 天 割 草 , 防止 刀口 流 进 雨水 造成 根 茬 腐烂 死亡 。 春 
播 当年 每 公顷 可 产 鲜 草 15~ 37.5 吨 ， 第 二 年 开花 前 每 
公顷 可 生产 鲜 草 22.5 一 75.0 吨 。 无 限 花序 ， 果 实 成 熟 
期 不 一 ， 留 种 时 一 般 待 中 下 部 英 果 有 65 一 70% 由 深 黄 
色 变 上 暗 绿色 时 即 可 收获 , 每 公顷 种 子 产 量 约 370 一 1 100 
千克 。 

利用 鲜 草 含水 分 802%6 左 右 ，N 0.48~0.66%, 
P2050.13~0.17%, K200.44~0.77%, SALE PEAR 
料 ， 肥 效 显著 。 生 长 第 一 年 的 风干 草 , 含水 分 7.3726， 
粗 蛋 白 17.51%， 粗 脂肪 3.17%， 粗 纤维 30.35%， 无 
氮 淄 出 物 34.55%%, 灰分 7.0026。 饲 用 时 可 制 成 干草 粉 
或 青贮 ， 打 浆 ， 因 牲畜 开始 时 不 喜 进 食 ， 需 与 其 它 饲 
料 搭配 ， 使 其 逐渐 适应 。 种 子 含 蛋白 质 41.3026, 脂肪 
5.4626， 淀 粉 14.6626, 经 过 加 工 粉碎 后 ， 是 优良 的 精 
饲料 。 贮 藏 或 调制 时 如 有 和 霉烂， 植株 内 所 含 香 豆 素 就 
转变 为 双 香 豆 素 或 出 血 素 ， 牲 畜 食 后 会 中 毒 ， 如 遇 创 
则 流血 不 止 而 死亡 ， 因 此 霉烂 的 青草 、 青 贮 草 和 干 
草 绝对 禁止 喂 饲 。 香 豆 素 含 量 因 种 而 异 ， 二 年 生 白 花 
草木 柠 含 量 占 干 物 重 的 1.05 一 1.4025g, MAA ARES 
0.01~0.03%5。 白 花草 木 标 第 一 年 在 重 霜 后 收割 也 有 利于 
降低 香 豆 素 含 量 。 直接 在 草木 棵 地 上 放牧 , 牲畜 食 草 过 
SAR ERMA, EPEA. MRR, 覆盖 度 大 ， 
防风 保 土 效果 极 好 。 又 因 花 多 、 蜜 多 ， 每 朱 小 花 可 分 
刻 0.15~0.50 毫 克 的 蜜 液 ， 是 很 好 的 蜜源 作物 。 收 种 
后 的 秸秆 可 作 燃 料 ， 也 可 以 粉碎 成 草 粉 ， 蒸 煮 喂 饲 家 
畜 或 作 饲料 的 填充 剂 。 草 木 标 是 改良 草地 ， 建 立山 地 
草场 的 良好 资源 ， 在 低产 地 区 与 粮食 作物 轮 种 ， 可 以 
提高 全 周期 产量 和 经 济 收入 ， 在 复种 指数 高 的 地 区 可 
与 粮食 、 棉 花 、 油 料 等 作物 间 套 种 植 。 在 南方 丘陵 旱 
SHAK RE Pe, BE, HR, WE, bit 


注 土 壤 上 均 可 种 植 。 

参考 书目 

辽宁 省 农业 科学 院 土肥 所 , “ARR. 农业 出 版 社 ， 北 京 ， 
1978, ( 焦 HB) 


草 田 轮作 (forage-field crop rotation 
or ley farming) 在 同一 块 耕地 上 轮换 种 植 
多 年 生 牧 划 与 农作物 的 种 植 方式 。 在 这 种 轮作 中 ， 多 
年 生 牧 草 至 少 利用 两 年 , 一 般 占 轮作 周期 1/3 以 上 的 时 
间 。 多 年 生 牧 草 常用 的 有 豆 科 的 三 叶 草 . AMARA 
的 猫 尾 草 ,省 麦草 等 ,典型 的 草 田 轮作 如 ， 三 叶 草 与 猫 
尾 草 混 播 两 年 一 玉米 一 小 麦 ( 美 国 )， 首 攻 一 首 蒂 一 首 
蒂 一 棉 一 棉 一 棉 一 棉 ( 中 国 新 疆 )， 休 闲 一 冬小麦 一 春 
小 妻 一 牧草 一 牧草 一 牧草 一 春小麦 一 春小麦 一 冬小麦 
一 春 大 麦 ( 苏 联 )。 . 

世界 上 草 田 轮作 主要 分 布 于 冷 凉 湿润 、 畜 牧 业 比 
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重大 的 地 区 ， 例 如 西北 欧 、 北 欧 、 苏 联 西北 部 、 美 国 
东北 部 的 五 大 湖 地 区 。 随 着 畜牧 业 的 发 展 ， 在 英国 曾 
长 期 实行 的 诺尔 福 克 式 轮作 ( 匈 轮 作 ) 逐 步 演变 为 包含 
有 三 四 年 牧草 的 草 田 轮作 ， 如 牧草 一 牧草 一 牧草 一 
麦 类 一 马铃薯 一 马 铃 划 一 麦 类 一 麦 类 一 麦 类 套 牧 草 ， 
通过 草 田 轮作 , 多 年 生 牧草 不 但 是 牲畜 的 优良 饲料 , 而 
且 对 增加 土壤 有 机 质 ， 保 持 水 土 ， 改 善 上 壤 结 构 ， 起 
了 重要 作用 。 但 无 论 是 禾 本 科 多 年 生 牧草 或 豆 科 牧草 
都 要 消耗 较 多 的 土壤 水 分 。 . 

苏联 土壤 学 家 B. P. BRE Brana 是 草 田 轮 
作 学 说 的 积极 提 借 者 之 一 ， 他 认为 土壤 肥力 的 中 心 问 
题 是 水 稳 性 团 粒 结 构 ， 而 水 稳 性 团 粒 结构 只 有 在 多 
年 生 禾 本 科 与 豆 科 牧草 混 播 的 情况 下 才能 形成 ， 他 
认为 一 年 生 作物 或 牧 革 ， 或 多 年 生 禾 本 科 、 豆 科 牧 草 
分 别 种 植 ， 都 不 具有 形成 水 稳 性 团 粒 结构 的 作用 。 苏 
联 曾 一 度 在 半 干 旱 草原 地 区 也 机 械 地 推行 草 田 轮作 ， 
效果 不 好 。 世 界 各 国学 者 对 这 个 学 说 也 存在 不 同 的 意 

中 国 实行 草 田 轮作 的 面积 很 小 , 主要 分 布 在 西北 、 
东北 和 华北 个 别 地 区 。 新 吐 在 灌溉 地 上 实行 首 蒂 与 棉 
花 或 粮食 作物 轮作 有 一 定 面积 ， 对 培 肥 地 力 、 农 牧 结 


合 起 了 积极 作用 。 (3) BH) 
测 产 (yield estimation) 农作物 收获 前 的 


产量 预测 , 测 产 的 统计 资料 是 国家 编制 国民 经 济 计划 、 
国际 贸易 中 掌握 农产品 供销 动态 ， 以 及 国家 对 农产品 
的 储 运 、 加 工 等 的 参考 依据 。 也 是 生产 单位 收获 前 准 
备 劳力 、 物 资 的 重要 依据 。 

农作物 测 产 一 般 采 取 抽 样 测 产 ,以 抽样 代表 总 体 。 
因此 首先 要 在 大 量 的 、 不 同类 型 的 农作物 群体 中 确定 
抽样 对 象 ， 常 用 的 方法 是 划 类 选 点 和 等 距离 抽样 两 种 
方法 。 划 类 选 点 是 将 全 部 测 产 对 象 按 栽培 条 件 及 作物 
生育 状况 分 成 几 个 类 型 片 ， 在 每 一 类 型 片 中 选 定 一 个 
测 产 片 ， 在 测 产 片 内 选 2 一 3 块 有 代表 性 的 田 块 ， 每 -- 
田 块 设置 3 一 9 个 取样 点 进行 测 产 ， 测 产 结 果 即 该 类 型 
片 的 产量 。 等 距离 抽样 是 将 全 部 测 产 田 块 ， 按 目测 估 
产 水 平 由 低 到 高 排列 , 累计 各 产量 水 平 的 播种 面积 , 将 
播种 面积 分 为 几 个 相等 的 组 ， 从 每 组 抽取 位 于 本 组 半 
距 (中 点 ) 的 测 产 单位 作为 调查 田 块 。 在 确定 了 取样 的 
类 型 片 和 地 块 以 后 ， 还 要 根据 测 产地 作物 生长 的 均匀 
程度 和 面积 的 大 小 确定 具体 田 块 的 样 点 数目 、 样 点 大 
小 和 取样 形式 。 作 物 生长 均匀 ， 土 壤 肥力 差异 小 ， 取 
样 点 面积 大 ， 则 取样 点 数 可 少 些 。 一 般 5 一 10 个 点 为 
宜 。 车 田间 作物 生长 均匀 ， 土 壤 差 异 小 ， 可 在 一 条 对 
角 线 或 两 条 对 角 线 上 间隔 一 定 距 离 设 置 取样 点 。 田 间 
作物 生长 不 均匀 , 可 按 总 体 变异 比例 划分 设置 取样 点 。 

测 产 方法 通常 采用 目测 法 、 取 样 测 数 法 和 取样 实 
割 法 三 种 ， 
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日 测 估 产 法 “” 简 使 易 行 的 方法 ，.- 般 由 有 经 验 的 
生产 者 或 科技 人 员 ， 根 据 以 往 实 践 经 验 结合 当年 气候 
栽培 水 平和 田间 作物 长 势 ， 综 合 分 析 判 断 ， 得 出 粗略 
的 估 产 概念 ， 鉴于 个 人 经 验 的 局 限 性 . 日 测 法 使 测 产 
结果 常 有 很 大 的 出 入 . 

取样 测 数 法 ”通过 选 点 取样 ， 查 株数 、 穗 ( 医 、 铃 ) 
数 、 粒 数 ， 求 算出 样 点 产量 及 单位 面积 产量 的 方法 ， 

取样 点 的 形式 和 大 小 ， 按 作物 植株 大 小 和 播种 方 
式 来 决定 , 小 植株 的 密植 作物 样 点 大 小 可 用 1 平方 米 、 
2 平方 米 , 这 样 便于 折 公 顷 计算 产量 ， 沿 秆 宽 行 距 作物 
样 点 面积 一 般 要 大 十 1 平方 米 以 上 。 样 点 形式 有 方形 
样 点 和 长 度 样 点 。 方形 样 点 可 用 制 成 的 测 产 伍 进行 取 
样 ， 长 度 样 点 是 根据 平均 行距 除 以 计划 取样 面积 得 出 
取样 长 度 ， 然 后 根据 取样 长 度 ， 可 在 一 行 或 几 行 上 进 
行 该 点 样 数 的 取样 测 产 。 通 常 不 论 小 株 密植 作物 或 高 
秆 作物 ， 采 用 长 度 样 点 较为 方 使 而 旦 准确 ， 尤 其 是 高 
秆 作物 更 不 宜 用 方形 样 点 测 产 。 样 点 确定 后 即 可 根据 
不 同 作 物 的 产量 结构 进行 数 菌 ， 数 穗 ， 数 粒 , BO, 数 
铃 等 项 目的 调查 ,调查 时 为 避免 误差 过 大 , 对 粒 数 , E 
数 等 项 目 取 样 要 在 30 穗 或 英 以 上 。 取 样 测 数 法 并 不 要 
求 将 样 点 全 部 植株 制 下 进行 离 体 实测 ， 因 此 可 在 成 熟 
之 前 的 较 早 时 期 内 进行 ， 真 止 起 到 测 产 的 作用 。 调 查 
结束 后 即 可 根据 不 同 作物 产量 构成 ， 把 样 点 产量 折算 
为 每 公顷 产量 。 以 稻 、 麦 、 棉 花 为 例 计算 如 下 : 

种、 麦 公顷 产量 (千克 ) 

每 折 每 公顷 面积 Xx 取样 面积 总 穗 数 x 每 穗 粒 数 

取样 面积 x 每 千克 粒 数 
_ 每 公顷 总 穗 数 X 每 穗 粒 数 xX 千粒重 
1 000x 1 000 

棉花 公顷 产量 (千克) 

_ 每 公顷 面积 x 取样 面积 总 株数 X 每 株 铃 数 
取样 面积 x 每 千克 铃 数 

取样 实 割 法 “该 法 是 按照 取样 测 数 法 确定 样 点 后 ， 
将 样 点 内 全 部 植株 收割 、 脱 粒 或 采摘 ， 称 重 得 样 点 实 
产 ， 然 后 按 下 式 计算 为 公顷 产量 











每 公顷 面积 
每 公顷 产量 二 样 点 产量 X - 样 点 面积 


将 各 样 点 测 产 数 平均 得 该 田 块 的 测 产 结果 ， 为 获 
得 某 单 位 不 同类 型 片 的 平均 产量 ， 可 用 加 权 法 求 算 不 
同类 型 片 的 平均 产量 . 

某 类 型 片 总 产 估计 数 

三 某 类 型 片面 积 X 某 类 型 片 抽 样 田 块 平均 产量 

其 它 测 产 方法 ” 随 着 近代 科学 的 发 展 ， 以 高 空 大 
范围 宏观 信息 感应 的 各 种 测 产 方法 ， 在 世界 各 国 相 继 
采用 ,如 以 飞机 、 卫星 和 飞船 进行 产量 预测 。 利 用 光学 
和 电子 仪器 接受 地 面 农作物 辐射 、 反 射 和 散射 的 电 
磁 波 信号 ， 用 图 像 胶 片 和 数据 磁带 记录 下 来 ， 通 过 无 
线 电 将 图 像 和 数据 传送 到 地 面 接收 站 ， 借 助 电子 计算 


机 进行 处 理 加 工 ， 从 中 提取 对 农作物 生长 状况 及 产量 
的 有 关 信 息 . 

遥测 测 产 ， 首 先 对 土地 进行 农业 分 区 ， 人 确定 某 
类 作 物 的 播种 面积 后 ， 对 作物 出 荫 率 进行 期 测 ， 对 播 
种 面积 进行 复 测 ， 排 除 改 种 等 因素 引起 误差 ， 在 作物 
EE 要 和 后 长 阶段 勘测 作物 长 势 及 不 同 生育 状态 ， 进 行人 
居 的 多 光谱 反射 率 的 测定 ;根据 这 些 卫 星 遥 测 资 料 , 对 
相应 地 区 的 日 照 量 、 降 雨量 、 热 量 动 态 和 这些 因素 对 
作物 产量 影响 的 历史 资料 所 建立 的 模式 进行 对 比 ， 租 
根据 作物 品种 的 属性 确定 单产 及 甘 作 物 的 估 产 

航空 勘测 离 地面 较 近 ，-- 般 用 广角 相机 ， TR 
+ 能 履 资 十 平方 公里 地 面 ， 但 像 片 的 纠正 和 复制 费用 
上 总， 卫星 遥测 离 地 面 过 ， 用 穿 角 相机 ， 一 台 摄 像 机 可 
摄 98x 98 平 方 公里 的 面积 ， 地 面 分 状 率 达 40 米 ， 戟 人 
宇宙 发 行 器 的 照相 机 分 辨 率 可 达 10 一 20 米 ， 卫 是 每 大 
绕 地 球 14 圈 ，18 天 可 摄 整个 地 球 . - 遍 ， 卫 是 探测 范围 
大 ， 受 地 面条 件 限 制 小 ， 获 得 资料 全 面 , 迅速 准 销 . 并 
能 反映 地 面 的 动态 变化 过 程 ， 美 国 利 用 陆地 卫星 估 产 
i 10.565 ~ 3% 

( 何 衡平 ) 


测 交 (test cross) 为 测定 育种 材料 的 配合 
Ke 育 性 恢复 力 . 基因 型 而 进行 的 杂交 :通常 用 被 测 材 
料 与 特定 测验 种 (品种 .品系 . 自 交 系 、 不 育 系 、 群 体 ， 
东 交 或 按 一定 交配 设计 进行 交配 ， 根 据 杂 种 表现 判断 
被 测 材料 的 配合 力 、 恢 复 力 或 基因 型 . 

测定 异 花 授粉 作物 自 交 系 配合 力 是 用 … 个 具有 广 
泛 遗 传 基础 的 品种 或 综合 种 ， 或 用 一 组 自 交 系 作 测验 
种 ， 与 若干 被 测 自 交 系 进行 杂交 ， 根 据 杂 种 一 代 的 表 
现 ， 可 以 确定 被 测定 自 交 系 的 一 般配 合力 或 特殊 配合 
力 ， 采 用 双 列 杂交 法 进行 测 交 时 ， 可 以 同时 测定 日 交 
系 的 -般配 合力 与 特殊 配合 力 ， 用 这 种 方法 不 仅 能 分 
析 产 量 的 配合 力 ， 而 且 能 分 析 任 何 可 以 数值 化 的 性 状 
的 配合 力 ， 

测定 雄性 不 育 恢 复 系 的 育 性 恢复 力 是 杂交 优势 利 
用 育种 的 重要 环节 . 是 以 若干 不 育 系 母 本 为 测验 种 , 与 
-系列 恢复 系 杂 交 ， 根 据 条 种 一 代 的 育 性 表现 但 定 供 
测 恢复 系 的 育 性 恢复 能 力 。 

确定 被 测 材料 的 基因 型 是 遗传 研究 中 常用 的 方法 ， 
是 用 具有 某 一 性 状 的 纯 合 个 体 与 不 具有 该 性 状 的 纯 合 
材料 (测验 种 ;杂交 , 再 用 杂交 种 下 1 与 双亲 中 表现 隐 性 
遗传 的 亲本 进行 回 交 (在 此 称 测 交 )， 根 据 回 交 后 代 的 
分 离 比例 ， 推 断 决定 被 测 材料 该 性 状 的 基因 数目 .此 
法 比 自 交 后 代 分 离 做 法 简单 ， 需 要 群体 较 小 ， 在 牵涉 
到 的 基因 数目 较 多 时 ， 更 易 作 出 判断 ， 例 如 在 决定 其 
性 状 的 基因 为 两 对 显 性 基因 时 ， 自 交 后 代 分 离 比例 为 
9:3:3:1 或 15:1， 测 交 后 代 则 为 1:2:1 或 3:1: 

( 孙 伯 陶 ) 


插秧 (rice transplanting) 把 稳 秧 移 栽 到 
大 田 的 作业 ， 通 过 插秧 , 可 以 更 有 效 地 利用 生长 季 凶 ， 
提高 耕地 复种 指数 ， 有 利 防除 杂 草 . 实行 合理 密植 . 还 
上 j 促 使 个 体 和 群体 良好 发 育 ， 从 市 获得 较 高 的 产 号 

iG ka Ra BBS. H Y 
均 气 温 稳 定 在 114C 以 上 可 插 粳 稻 , 15°C 以 上 可 栽 籼稻 
多 熟 制 稻田 的 插秧 期 还 此 考虑 好 薄 口 的 衔接 ， 在 保证 
水 稻 安 全 章 穗 的 日 期 内 , 完成 插秧 。 生 长 期 较 短 的 早 、 
中 稻 品 种 ， 宜 插 嫩 壮 秧 ， 秧 龄 切 感 过 长 ， 以 免 发 生 早 
穗 现象 ， 造 成 减产 生长 期 长 的 晚稻 品种 ， 秧 龄 可 适 
当 延 长 , 宜 捅 老 壮 秧 , 以 弥补 本 田 营 养生 长 期 不 足 ， 增 
加 产量 . 

插秧 操作 方法 有 手工 插秧 和 机 械 插秧 〈 匈 机 械 插 
秧 ， 呐 种 ， 手工 插秧 是 传统 的 方法 ， 即 按 适 宜 的 行 从 
距 , 私人 穴 插秧 ， 可 采取 大 功 拔 秧 洗 根 插 或 小 苗 傍 鞋 揪 - 
前 者 些 求 插 稳 播 浅 ， 深 度 2 OK ACH OR APE 
插入 土 层 。 使 与 田 面 同一 水 于 面 。 浅 插 有 利 秧 苗 早 返 
a SHE, GRRE ta. BOR. (OE 
KABZE. ERAT AN GH. FR HE 
拔 随 插 ， 三 天 后 查 苗 补缺 ， 以 保全 苗 - 

采取 适宜 的 栽 播 方式 和 密度 能 协调 个 体 和 群体 的 
发 展 ， 提 高 单位 面积 产量 。 伍 定 插秧 密度 的 -- 般 原由 
是 ， 肥 田 宜 偏 稀 ， 瘦 田 宜 偏 密 :分 瞩 力 强 , 株 型 松散 的 
品种 宜 偏 稀 , 3) OE 038. 株 型 紧凑 的 品种 宜 偏 密 :生长 
期 长 . 插秧 早 的 宜 偏 稀 ， 生 长 期 短 、 插 秧 迟 的 宜 偶 密 . 
插秧 方式 因 行 穴 距 不 同 有 GD 止 廊 形 ， 行 穴 距 相等 ， 如 
16x16 厘 米 、20x 20 厘 米 等 ，@ 长 方形 ， 如 行距 20 一 
26) HK. KERLO~ 1OWDK: DRT AR. TERT A 
到 26 一 33 厘 米 条 插 ， 穴 距 10 厘 米 ，@ 宽 窜 行 .将 行路 
分 为 宽 奉 相同 , 如 宽 行 40 一 60 厘 米 ， 窑 行 13 厘 米 左右 ， 
六 距 一 般 10 厘 米 左右 。 以 上 几 种 插 植 方式 以 采用 长 方 
形 或 宽 行 条 捅 较 好 ， 中 国 辽 宁 、 吉 林 等 省 平原 稳 区 ,长 
江 流 域 少数 单 季 晚 粳 及 )” 东 省 部 分 稳 区 应 用 条 搬 居 
多 (HAX) 


#0 (previous crop) 在 作物 轮作 或 连作 
中 ， 影 响 后 作物 生长 的 前 荐 作物 及 其 迹地 的 泛称 E 
口 的 优 劣 决定 于 前 杖 作物 对 土壤 理化 性 状 的 影响 ; 归 
还 物质 的 量 与 质 ， 遗 留 病 虫草 害 的 状况 ， 在 前 茬 作物 
种 植 过 程 中 ， 施 肥 、 江 流 、 除 草 、 病 虫害 防除 等 人 为 
内 素 对 着 地 的 影响 : 前 茬 作物 腾 茬 的 早晚 与 前 后 作物 
收 播 期 间 的 长 短 ( 在 一 年 二 熟 , 三 熟 情况 下 尤为 重要 ): 
前 后 作物 相互 适应 或 矛盾 的 特点 等 。 

研究 茬口 特性 可 为 合理 轮作 或 连作 提供 科学 依据 ， 
根据 前 作 及 其 迹地 的 特点 , 便 二 选择 最 适宜 的 后 作物 ， 
使 之 得 到 最 佳 的 生育 季节 与 良好 的 土壤 环境 ， 以 保证 
轮作 中 各 类 作物 均衡 增产 。 中 国 古 农 书 中 有 许多 关于 
茬口 的 记载 。 如 战国 时 著作 《 吕 氏 春秋 》 的 《 任 地 篇 > 中 
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A SRRR RARE. TAKAR BRD PAR 
地 总 结 了 茬口 的 经 验 ， 如 ”* 凡 谷 田 ,绿豆 .小 豆 底 为 上 ， 
RAR, ARK. SEM. KEAT: “NRRL OB 
开荒 为 上 上， 大豆 底 次 之 ， 谷 底 为 下 。19 世 纪 中 时 《 救 
荒 简易 书 》 中 曾 将 生产 上 的 茬口 经 验 进行 整理 ， 分 为 
“EHAE ERD", EERE FAKAN. 

在 一 般 情况 下 ， 各 类 作物 的 茬口 特点 是 ， 一 年 生 
豆 科 作物 消耗 土壤 氮 少 ， 多 年 生 豆 科 作物 (如 萌 蒋 、 三 
叶 草 ;或 豆 科 绿肥 作物 (如 紫 云 英 . 田 鞭 ) 还 可 增加 土壤 
中 的 氮 素 , 是 粮食 .经济 作 物 的 好 茬口 ,但 需 磷 钾 肥 多 : 
禾 本 科 作 物 遗 留 在 土壤 中 的 根 荐 多 ， 可 能 还 田 的 秸秆 
也 多 ， 因 而 增加 了 土壤 中 的 有 机 质 源 , 但 消耗 氨 素 多 ， 
应 多 施肥 ， 禾 谷类 作物 一 般 较 少 感染 根部 病害 ， 因 而 
较 耐 连 茬 ， 又 是 许多 易 感 根 病 作物 ( 如 甜菜 、 亚 麻 ; 的 
好 前 作 : 宽 行 或 中 耕作 物 如 棉花 、 玉 米 、 谷 子 等 在 生 
长 期 间 要 进行 多 次 中 耕 除草 ， 故 遗留 杂 草 少 ， 经 济 作 
物 ， 如 棉花 、 麻 类 、 甜 菜 、 烟 草 、 马 铃 薯 以 及 瓜 类 蔬 
菜 等 ， 因 经 济 价值 高 ， 故 一 般 施 肥 较 多 (玉米 也 是 如 
此 ), 从 养分 角度 来 说 是 好 荐 口 ， 但 是 许多 经 济 作 物 病 
害 多 , 应 以 不 感染 此 类 病害 的 禾 谷 类 作为 它 的 后 荐 ; 休 
闲 在 半 干 旱地 区 是 一 个 好 茬口 ， 可 蓄积 土壤 水 分 ， 减 
少 杂 草 ， 矿 化 养分 ， 但 土壤 中 潜在 养分 消耗 多 ， 水 稻 
与 旱 作物 互 为 前 茬 ， 有 利于 改善 土壤 理化 性 状 ， 增 加 
产量 ， 在 一 年 二 熟 或 三 熟地 区 ， 前 后 茬口 衔接 的 时 间 
与 长 得， 是 衡量 茬口 优 劣 的 一 个 重要 方面 ， 例 如 在 黄 
淮海 地 区 , SABES EE KR SE, 
RERE BEKE, BPWARKGEMA EK. 
最 差 的 是 晚秋 收获 的 甘薯 茬 、 棉 花 荐 。 

EORR EER, 要 根据 各 地 的 自然 条 件 、 管 
理 措施 、 作 物品 种 、 产 量 高 低 、 病 虫害 状况 等 而 评价 
不 同 。 (#2, AH) 


柴 胡 (Chinese thorowax) 伞 形 科 柴 胡 属 
中 的 一 个 种 ， 学 名 Bupleurum chinense DC.. 多 年 生 
草本 植物 。 古 代 作 此 胡 , 别名 硬 苗 柴 胡 , 竹 叶 柴 胡 。 根 
供 药 用 。 分 布 于 中 国 东 北 、 华 北 、 西 北 、 华 东 、 华 中 
等 地 区 ， 称 北 柴 胡 。 同 属 植物 有 狭 叶 柴 胡 B. scorzo- 
nerifolium Willd. 的 根 , 也 同等 入 药 , RR, HS 
叶 亦 供 药 用 ， 称 春 柴 胡 或 芽 胡 。 

柴 胡 株 高 50 一 85 厘 米 。 主根 较 粗 ， 棕 褐色 ， 质 坚 
硬 。 茎 直立 ， 上 部 多 分 枝 ， 上 略 作 "之 “字形 弯曲 。 叶 互 
生 , 基 生 叶 倒 披 针 形 或 疾 椭 圆 形 , 顶端 渐 尖 ， 基 部 收缩 
成 柄 ， 葵 中 部 叶 倒 披 针 形 或 广 线 状 披 针 形 , 顶端 急 尖 ， 
有 短 芒 尖 头 ， 基 部 收缩 成 叶鞘 抱 荃 ， 茎 上 部 叶 形 同 而 
小 。 复 伞 形 花序 ， 腋 生 兼 项 生 ， 总 苞 片 2 一 3 片 , 其 小 ; 
小 总 苞 片 5 片 。 花 小 , 黄色 。 双 悬 果 卵 形 至 椭圆 形 , 棕 
色 ， 果 棱 明 显 。 花 期 7 月 至 9 月 ， 果 期 9 月 至 10 月 。 

性 耐寒 . 耐 旱 ， 怕 水 涝 。 多 生长 于 较 干 燥 的 山坡 、 
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Re, TERRA, 和 栽培 以 砂 质 壤土 或 腐殖质 土 为 
佳 ， 不 宜 在 粘 十 和 易 积 水 的 地 区 种 植 : 

用 种 子 繁殖 , 直播 或 育苗 移 栽 . 直播: 4 月 至 5 月 , 在 
翻 好 的 土地 上 作 畦 ， 按 15~20 厘 米 行 距 开 沟 ， 将 种 子 
SOSH AISA. EE FAR, eK, 保持 土壤 湿润 。 
一 般 温 度 在 20C 左右 ， 播 后 7 天 即 可 出 苗 ， 低 于 20C 
则 需 10 多 天 才能 出 苗 ， 播 种 量 每 公顷 22 千 克 左 右 。 育 
苗 : 3 月 上 名 全 4 月 下 旬 播 种， 条 播 或 撒播 。 播 后 覆土 
洲 水 。 苗 期 家 经 常 除草 松 十 ， 至 菌 高 6 厘米 时 即 可 移 
栽 ， 苗 高 15 厘 米 时 ， 妃 肥 一 次 。 第 1 年 新 栽 柴 胡 较 细 
能 ， 雨 季 前 ， 应 中 耕 培 土 ， 以 防 倒伏 .第 2 年 始 抽 荤 
开花 。 果 实 成 熟 时 , 选 留 种 子 。 虫害 有 黄 凤 蝶 Papilio 
machaon, IREE R Graphosoma rubrolineata 等 , 秋 
后 植株 开始 枯萎 时 采 收 ， 将 根 刨 出 后 ， 除 去 残 苦 、 泥 
+, WP, 

HAY Ep AR ea, A Ae RT 
1b 和 II(Saikoside Ia. Io, 1D; HikK Aw AE. 
WW BERR BIE RIS, WELE. SKA 
抗 炎 解 热 、 镇 静 、 馈 痛 、 镇 咳 、 抗 菌 、 抗 病毒 及 保 肝 
SVE. MRR. VER. DERRE, BU ARR, 
HEF ERRAR, RIER, ÆR, AIK 
痛 ， 月 经 不 调 ， 脱 肛 ， 子 官 脱 重 等 症 . 

ORR TE) 


产 胶 作 物 (produce rubber crops) #8% 
国学 者 调查 ， 含 有 橡胶 的 植物 约 有 三 千 余 种 ， 但 具备 
产量 高 、 品 质 好 、 栽 培 容易 、 采 制 方便 等 经 济 价值 条 
件 的 不 多 。 除 世界 生产 性 种 植 的 巴西 橡胶 外 ， 曾 经 作 
生产 性 种 植 的 尚 有 杜仲 , 银 胶 菊 、 橡 胶 草 、 印 度 榕 、 美 
WR, KERR, ARS. 


ob Bucommia ulmoides Oliv. XIU 2 ABA, 
属 杜仲 科 中国 特产 ， 原 产地 为 贵州 、 由 川 ,云南 、 湖 
北 、 湖 南 ， 陕 西 、 河 南 、 革 看、 安徽 、 新 江 等 省 ii 
后 于 海拔 300 ~ 2 500 米 ， 年 平均 气温 13 一 17C， 年 
雨量 500~ 1 500 党 米 的 地 区 ”为 落叶 乔木 ， 曾 7 一 10 
米 ， 有 时 可 达 15 米 以 上 除 木 质 部 外 各 种 组 织 和 器 官 
部 含有 使 橡胶 ， 巨 以 树 皮 、 叶 脉 中 较 多 使 橡胶 是 
种 海底 电线 的 良好 绝缘 材料 ， 又 可 作 不 传 热 的 补 秘 材 
料 ， 杜 仲 树 皮 叉 是 名 贵 的 中 药材 
# # Parthenium argentatum Gray RA Ft. 
BoY PRR REE AB, Ga 牛 于 海拔 1000 一 2 000K, 
20°N~ 30°N. 48 19 “Cid 12 ~ LAC ,冬季 绝对 低温 不 低 
fe 10°C 的 地 区 ， 5) i APY a ELL PAI, ORR 意 
AR, PEM, BAL bd AR EE 
SRL ABE AE Se EES RDA. 30 ~ 100E, 
KALB AG HSS} BG ERIE, (HL AIT ARE AO aie ME a ft 
多 ， 溪 磨 碎 细胞 ， 分 讽 树 脂 ， 用 溶剂 抽 提 ， 才 能 获 竺 
橡胶 
we Taraxacum koksaghyve Rodin JÆ% 
科 , 是 多 年 生 宿根 草本 植物 E T a pE se 4 AL 
天 出山 谷 和 中 国 新 疆 的 特 克 斯 河流 域 . 适 生 FTS E ~ 
80° 30° E, 10° 20 N ~ 13° 20 N. EH 1 800~ 2 000 米 
地 区 
橡胶 主要 含 于 根部 毛皮 组 织 的 乳 管 中 
‘ETS Ficus clastica Roxb MBAR. JB 
BL WEPEED ME AS PE, Ly eB ed fe) RNE AI 
中 国 华南 和 四 川 地 区 RHR IRA. ARK W 
干 里 含有 橡胶 ， 品 质 较 巴 西 橡胶 养 
£8 Castillow elastica Cerv. JARRE 原 产 
ff EG, ERIE 23 ~ 30°C BE RH2O~ 25K, 
直径 可 达 0.9K. RE TRIBE PE BE PL. Jas BPE he I 
碱 中 和 沉 洗 ， 才 能 使 用 
KE Be: Manihot glaziovii Muell Ja AWE 
原 产 下 南美 巴西 的 年 气温 为 29 ,1 一 29.7C 的 干燥 地 区 
适 生 = 海拔 150~1 100K, AFR HEL 220~2 110 EK 
Ab RE PARES. AEM LOC 低温 ， 耐 量力 较 强 
是 多 年 生 灌 木 , 从 总 可 达 10 米 ， 直 径 18- 60 厘米 . 
从 树干 蔬 取 的 胶乳 质量 较 蔬 西 怕 胶 类 ” 铝 企 南美 作 生 
产 性 种 植 过 ， 称 为 西 拉 橡 胶 . 
48s Funtuncia elastica Stapf IR RTT BERL IR 
产 于 非洲 刚果 森林 中 树 高 可 达 30 米 ， 曾 在 生产 上 上 推 
广 过 
参考 书目 
WA, KR, FAW, HARR: 《橡胶 植物 > 科学 出 版 
社 ， 北 京 ，1956 





(如 松 泉 ) 


产量 比较 试验 ( yield trial) 鉴定 和 比较 优 


民品 系 、 品 种 产量 潜力 的 试验 。 由 初级 至 高 级 可 分 为 
鉴定 图 、 坊 试 团 和 品种 比较 试验 . 


笃定 图” 从 选 种 转 选 出 新 品系 进行 的 初级 产量 比 
BURI. 容纳 的 品系 较 多 , 可 采用 顺序 排列 法 种 植 , 或 


按 随机 排列 应 用 滑动 平均 数 法 分 析 ， 也 可 采用 格子 方 
设计 等 。 各 品系 的 小 区 面积 较 小 ， 种 植 密度 及 田间 管 
理 接 近 大 田 生 产 条 件 ， 遂 常 重 复 2 次 。 按 试验 设计 要 
求 安排 对 照 品种 并 计算 产量 ， 试验 一 般 进行 一 年 ， 将 
产量 超过 或 接近 对 照 种 ， 综 合 性 状 达 到 一 定 要 求 或 有 
突出 特点 的 品系 升级 全 预 试图 ， 其 中 拔尖 的 叮 升 入 品 
种 比较 试验 。 少 数 品系 叮 留级 一 年 ， 其 余 淘 汰 。 异 伦 
EBD E 专 设 种 子 区 留 种 . 

年 小 区 种 植 3 一 6 行 ， 收 获 前 圾 去 行 的 两 端 ， 保 留 
一 定 收获 长 度 ， 小 区 边 行 一 - 般 不 计 产 ， 但 在 情况 许 呆 
时 也 可 计 产 ”根据 本 地 区 生产 要 求 和 育种 目标 记载 参 
试 品系 的 主要 农艺 性 状 和 抗 性 ， 进 行 综合 评定 。 除 明 
显 表 现 不 好 的 品系 可 在 田间 淘汰 外 ， 应 尽 可 能 将 全 部 
品系 收获 、 称 产 ， 并 在 室内 考察 种 子 性 状 。 

预 试 册 鉴定 大 中 选 的 品系 进入 预 试图 。 同 鉴定 
并 相 比 ， 项 试图 小 区 面积 略 人 ， 重 复 次 数 2 一 4 次 ， 参 
试 品系 数 自 视 育 种 规模 而 定 。 品 系 过 多 时 可 分 组 试验 ， 
组 间 设 共 间 品种 ， 以 资 比较 。 调 查 记 载 内 容 基 本 上 同 
KER, LU A EX. 试验 一 年 ， 全 部 收获 计算 产 
量 ， 中 选 优 良品 系 升 入 品种 比较 试验 . 

品 利 比 较 试 改 ”新 品系 或 引进 的 优良 品种 最 苘 阶 
段 的 产量 比较 试验 ， 昌 求 从 中 最 后 肯定 一 全 几 个 优 民 
品种 送 交 区 域 试验 ， 它 是 育种 程序 的 最 后 环节 : 

参 试 品系 均 已 经 过 多 年 观察 试验 并 有 较 高 产 兵 水 
中 ， 颇 有 成 为 推广 品种 的 希望 ， 故 一 - 般 改称 为 品种 . 

参 试 品种 数目 较 少 ， 禾 谷类 小 株 密 播 作物 15 一 25 
个 ， 中 耕作 物 10 一 15 个 ”通常 采用 随机 区 组 设计 ， 量 
复 4 一 5 次 ， 小 区 面积 较 大 ， 种 植 6 一 12 行 , 中 耕作 物 行 
数 略 少 ”耕作 方法 、 施 肥水 平 、 播 种 方式 、 种 植 密度 
及 栽培 管理 技术 接近 或 相同 于 大 田 条 件 ， 并 注意 做 到 
SH RUE. Bb ANY PE ok 
应 在 -日 内 完成 ， 对 土壤 质地 、 肥 力 水 平 的 均匀 性 去 
KE. Rew DARE MERE AS A 
fi, oo Hy a ae BR CIAL ee REP UE EMME, MTA 
品种 性 状 的 动态 变化 特点 及 其 产量 构成 因素 的 形成 过 
程 。 雪 作 多 次 田间 评定 ， 以 便 在 获得 产量 结果 后 ， 参 
照 历 次 田间 评定 资料 对 参 试 品种 作出 当年 的 最 后 评价 
和 处 理 意见 .收获 前 蕉 去 播种 行 两 端 ， 保 留 一 定 收 获 
长 度 ， 小 区 边 行 一 般 不 计 产 ， 全 部 品系 均 需 收获 ， 按 
小 区 称 产 。 如 有 缺 苗 断 垄 ， 应 实地 测量 其 面积 ， 按 一 
定 方法 校正 其 实 得 产 号 

由 于 各 年 气象 条 件 不 同 ， 候 央 型 与 环境 条 件 又 存 
在 交互 作用 , 除了 有 了 明显 缺点 的 少数 品种 可 以 淘汰 外 ， 
一 般 均 应 进行 二 年 以 上 的 试验 ， 有 和 希望 的 品种 应 及 时 
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LET EP AMS NE ARE, 282 ~ 34% bh PELL IK 
验 后 ， 可 参照 生产 试验 、 多 点 试验 结果 ， 将 共有 丰产 
性 、 适 应 性 、 在 产量 或 某 些 特性 上 人 确 能 超过 对 照 种 的 
品种 送 交 区 域 试验 。 

品种 比较 试验 必须 设 种 子 区 ， 为 下 年 试验 及 繁殖 
区 提供 纯正 、 优 展 种 子 ， 参 加 生产 试验 的 品种 更 要 加 
速 繁殖 种 子 。 CR HLA) 


朝鲜 碱 茅 


nellia chinampoensis Ohwi, 


AR AS BBUF IRB — AP ER Pucci 
LEERE. WHE 
物 . 在 朝鲜 和 中 国 东 
At, 华北 有 野生 分 布 

植株 高 约 60 硅 


fF 米 ， 叶 片 扁平 ， 长 






3 一 6 厘米 ， 宽 2 一 3 
全 EK: AET. 开 
ki, 长 10 一 114 厘米. 
hE TT 2~5 个 分 梳 , 
小 穗 长 1. 5 ~ 64K, 
RSh. WM 
端 有 纤毛 状 细 裂 齿 ， 
第 一 颖 长 1 毫米 , 第 
LKL SEK: 外 
颖 有 具 不 明显 的 5 脉 ， 
FRIRE E, 
mmi F. FLAN RE 
痢 细 裂 估 ， 第 一 外 种 长 1. 5 ~ 29K, AKI- 12% 
KARD. 

THEE A Skit ER, EpH9~ 10% E 
壤 上 仍 能 生长 ，30 厘 米 土 导 平均 含 盐 量 达 0.8725 的 苏 
tT th bE FE. hi SE, I AK, 
适口 性 好 , AGO A BR PR OR 5 i A i] 
(HH) 





$H SE om F 


陈 永 康 (1907 一 1985) ”农民 水 稻 专 家 , SHG 
动 模范 ， 上 海 市 松江 县 人 ， 读 过 三 年 私 名 ， 从 - -个 农 
民 成 长 为 著名 的 全 国 劳动 模范 ， 
在 国内 外 享有 盛誉 。 他 在 实践 
的 基础 上 选 育 出 水 稻 世 种 老 来 
霸 ， 建 立 了 水 稻 叶 色 “ 三 黑 三 
黄 ” 看 菌 诊 断 技 术 和 -… 套 综合 
的 水 稳 高 产 栽培 技术 体系 ， 自 
50 年 代 起 , 在 江苏 以 及 长 江 中 、 
下 游 各 主要 稻 区 建立 基地 和 
“样板 田 "， 以 点 带 面 ， 层 层 推 
广 他 的 先进 技术 ， 对 提高 水 稻 
大 面积 生产 的 精耕细作 水 平和 实现 高 产 稳产 ， 起 了 重 
人 作用 ， 对 中 国 水 稻 生产 的 发 展 作 出 了 贡献 。 曾 多 次 
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参加 国际 国内 的 水 稳 竺 术 讨 论 会 ， 先 后 发 表 了 大 量 的 
有 关 水 稻 高 上 疡 越 培 技术 的 著作 和 论文 , 其 中 < 陈 永康 水 
Fy Po RRA BREBIS 

陈 永康 曾 任 - -、.-、 三 、 四 、 六 周全 上 国人 民 代 表 
大 会 代表 ， 六 周全 国人 大 常委 会 委员 :中共 十 :大 代 
表 ， 中 共 第 四 冉 汇 苏 省 委员 会 委员 、 五 周 江 苏 省 人 大 
常务 委员 会 委员 ， 中 国 农业 科学 院 特 约 人 研究员， 江苏 
省 农业 科学 院 副 院 长 ， 江 苏 省 科 协 副 主席 ， 农 牧 渔业 
部 科学 技术 委员 会 委员 等 职 

(SR LG ) 


ERR (sun hemp) weer aig pi- + 
BS % Crotalaria juncea L., -FERR 又 名 太阳 
IR. BURR, EV HED. ARTEL A Sf BSR HEE TY. 

原 产 印度 和 巴基斯坦 ， 在 非洲 19 世 纪 就 已 开始 4 
种 中国 最 早 栽培 见于 福建 、 台 湾 等 省 ， 以 后 引入 安 
fk. dE. TA, ioe. WAS. Wee, Br eA 
治 区 ， 

ERG, hye ~ 
2.5K, BRE AT DS 
沟 纹 ， 密 生 绢 质 短 
KE. "Por. KRE 
ARR ETI. Whi 
BERE. BARE 
S 序 硕 生 或 腋生 ， 北 

M ef WRA 
IKS É WERE. A 
Bh Pe. MT 
Z 肾 形 ， 绿 神色 或 深 
if, {Ere T 
P R30~ 4050 AL 
图 ， 

















eR, S 
ith He Te] RR. 
T EKRE, E 


BIRIP of LA aR IHRE 
WAR B ERER E RE OPH 
快 ， 如 水 分 适宜 ， 地 温 12C 以 上 ， 三 天 即 可 出 上 苗 ， 对 
主 壤 鉴 求 不 很 严格 ， 但 以 排水 月 好 的 轻 壤 土 为 宜 ， 如 
有 涡 水 ， 易 受 涝 死亡 ， 吸 磷 能 力 较 强 , 在 缺 磷 地 区 . 播 
种 时 结合 施用 傍 肥 ， 上 可 提 祠 产量 ， 也 有 利 下 茬 作物 的 
增产 ”植株 含水 分 804o 左 右 ， 入 0.3 一 0.4125，P20s5 
0.12%, K20 0.31% AA 

A. E, Ree. ERR, ETE 
P, ERER KR. BRAM AM Aa 
播 ， 播 幅 宜 宽 ， 播 深 3 一 4 厘米 ， 播 种 量 一 般 后 一 60 干 
克 / 公顷 , PH 15 ~ TAi AARM Etiella 
zinckenella 危害 则 会 影响 种 子 产量 ， 宜 适当 推迟 播 期 


Al AE RA 5 ia. fA a a EB, ERIE 
ULL A A, FER A S LR Goth, ZIR 
ERRER, ZA bE, Se RHR, IE 
A Ae eT A B A AIR E Fusarium udum var. 
crotalariae Ph FF pa. RA eS (ee EI LP. ay 
以 明显 减轻 病害 ( 陈 礼 智 ) 


成 熟 (maturity) 作物 在 -- 定 生育 期 内 为 生产 
提供 的 经 济 器 官 ， 其 物质 积累 达到 最 佳 值 ， 并 呈现 固 
有 的 形态 、 结 构 和 色泽 时 的 生理 现象 ， 作 物 的 成 熟 可 
分 为 生理 成 熟 和 工艺 成 熟 ， 前 者 是 个 体 发 育 的 最 后 阶 
披 ， 标 志 善 个 体 发 育 的 终结 ， 如 谷类 和 粒 用 豆 类 等 ; 


后 者 指 经 济 器 官 在 产量 或 品质 上 均 达 最 佳 状 态 ， 如 烟 
A. HER, WR RRS. Ki PRA hh AA 


器 官 趋向 成 熟 作 物 ， 在 形态 、 生 理 和 生物 化 堂上 ， 产 
生 了 - 系列 的 复 条 变化 和 转化 ， 先 是 同化 器 官 的 蛋白 
质 分 解 ， 继 则 等 叶 中 的 临时 性 贮存 物质 进行 转化 和 再 
AL. BIBS TELE ARH, 参与 最 终 经 济 上 产量 的 形成 。 
与 此 同时 ， 其 它 器 官 未 渐 衰 老 ， 直 全 消亡 。 经 济 器 官 
人 成 熟 过 程 中 的 物质 积累 ，| 除 受 作物 种 类 和 品种 类 型 
的 遗传 控制 外 ， 也 受 外 内 条 件 的 影响 。 从 作物 生产 上 
对 癌 疡 优质 的 贤 求 出 发 ， 掌 握 成 熟 适 期 十 分 重要 ”人 在 
适 期 以 前 或 以 后 收获 ， 产量 和 品质 都 有 所 降低 ， 过 邹 
收获 还 会 增加 收获 损失 
以 种 子 进行 繁 得 的 作物 ， 种 子 的 成 熟 ， 主 要 是 

胚 和 由 :在 器 官 ， 如 子叶 或 胚乳 的 发 育 和 成 长 。 从 受精 
ON A TROL ARR, HOA EEK SAR, EPA 
ib Se ABE PS Aih FE RL UR de PF A 
和 幼苗 最 切 生 长 阶段 的 能 量 来 源 . 有 些 作 物 的 种 子 , 尽 
管 形态 上 已 经 完成 器 官 的 分 化 ,但 胚 在 生理 上 尚未 达 
到 成 熟 ， 肖 经 一 段 生理 转化 之 后 始 能 萌发 。 及 的 这 个 
生理 成 熟 变 化 过 程 ， 称 为 后 熟 。 林 完成 后 熟 的 休眠 种 
， 虽 有 生活 力 但 不 立即 发 芽 ， 用 做 播种 材料 时 ， 会 
造成 出 昔 不 齐 。 生 产 上 为 加 速 完 成 后 熟 过 程 ， 常 采用 
晒 种 或 人 工 干燥 。 对 于 尚 处 在 休眠 状态 的 种 子 ， 可 用 
化 学 药剂 如 四 唑 等 测定 生活 力 ， 以 便 提 前 评价 其 利用 
价值 ， ( 李 文 雄 ) 


成 数 假设 测验 (test of hypotheses of pro- 
portions) 用 试验 或 调查 样本 的 结果 来 推断 关 
二 单个 或 其 个 总 体 成 数 的 统计 假设 可 理 接受 的 一 种 数 
学 方法 。 有 许多 生物 现象 需 用 共有 或 不 具有 某 种 属性 
的 百分数 或 成 数 来 表示 , MEFR RRR OE RE 

这 种 资料 的 抽样 分 布 常 属于 非 连续 性 的 二 项 式 分 布 ， 
原则 上 应 依 二 项 式 分 布 进行 假设 测验 ,但 为 了 简便 , 对 
二 np 和 ng(g 二 1 一 p 部 大 于 30 的 大 样本 ， 上 果 用 正 态 近 
似 法 测验 , 对 于 np 和 和 ng 都 大 于 5 人 而 等 于 或 小 二 30 的 样 
本 还 周作 连续 性 校正 ， 采 用 x? WS AE x? 测验 也 


可 引得 相同 的 结果 。 如 果 样 本 np 或 hg 所 5， 则 宜 通 过 
二 项 式 分 布 计算 锦 切 的 概率 进行 测验 . 

以 两 个 成 数 比 较 的 假设 测验 为 例 ， 双 民 测 验 时 ， 
Ho: pi- ps Hat pi po: 单 尾 测验 时 ，Ho: pi 2 pe. 
Ha: pi=p2: Wie: pis pe. Hat pi? pe: Ipi, 
pSr Bl AR A EEA TIE A a eR a B AE B 
标准 误 可 按 下 式 计 算 : 

Sw py pa Giny) 
P ni te ARE AAA. Wp. g 分 
Ay BR BRAS LAG AS EL Ag — Fa PERI OA EK 
FES% Bp: 
pam tpm zoog 
nit nos 

在 不 者 作 连 续 性 矫正 时 ， 正 态 近 似 法 测验 的 上 值 

为 : 


cpi -po) 
式 中 “是 无 效 假说 中 给 出 的 既定 成 数 ， 通 常 往往 为 
0， 履 可 得 下 式 : 
(pir- po) 0 
U =o ` 
Sipi- pa 
如 玉 j S1. 96 或 14 | 之 2. 58， 就 可 分 别 在 5 名 或 1%6 显 
BRE bE Hotit% Ha 





| 0.5 0.5 
_ ppal ay iy. 
lic - , 
SP ps2) 
CGE Æ) 
im E (1908 ~ ) RE Fy RARE ER W 
JEHA 190843 月 生 。1931 年 毕业 于 北平 大 


学 农学 院 农 乞 系 。 曾 先后 在 北 
平 大 学 、 河 北大 学 、 广 西 大 学 、 
湖北 农学 院 等 任 助教 、 讲 师 及 
教授 , 并 在 广西 农事 试验 场 . 湖 
北 省 农业 改进 所 、 云 南 省 开 远 
植 棉 试 验 场 , 主 归 从 事 棉 花 、 芝 
麻 、 黄 麻 、 烟 草 、 甘 蔗 与 花生 
的 教学 与 研究 工作 , RRL 
作 田 间 试 验 技 术 之 研究 “中 
国 黄麻 品类 及 其 栽培 之 初步 赋 
究 、“ 云 南 木 棉 根 系 之 观察 英文) 等 多 篇 论文 . 
1949 年 后 一 直 在 云南 省 从 事 稻 作 人 研究， 先后 任 云 
南 省 农事 试验 站 站 长 、 省 农业 科学 研究 所 粮食 作物 系 
主任 、 省 农业 科学 院 院 长 及 和 名誉 院 长 EMS. Ma 
南 的 稻 作 生产 .科研 及 农业 科技 人 员 的 培训 等 作出 
了 重 贤 贡献 ,参与 过 丁 蜂 主 持 的 中 国 水 稳 品 种 光 温 生态 
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的 研究 ， 提 出 光 温 反应 型 的 概念 ， 进 而 提出 光 温 反应 
型 重组 的 设 急 。1976 年 在 “云南 省 西南 部 稻 种 资源 考 
察 报告 中 ， 他 对 国内 外 学 者 十 分 瞩目 的 云南 稻 种 资源 
及 其 在 育种 利用 , 稳 作 分 类 和 起 源 等 问题 上 的 地 位 , 首 
次 作出 了 科学 的 益 述 。1980 年 以 来 主持 了 云南 稻 种 资 
源 的 综合 研究 与 利用 课题 ， 对 云南 及 国内 外 稻 种 资源 
进行 了 系统 而 深入 的 人 研究， 取得 了 国内 外 稻 作 学 者 关 
注 的 研究 成 果 。 曾 获 1978 年 科学 大 会 奖 、1981 农 牧 渔 
业 部 技术 改进 一 等 奖 等 多 种 奖励 .已 发 表 的 主 归 论 文 约 
40 篇 。 贡 有 《 程 假 声 稻 作 论文 选集 》 
( 王 象 坤 ) 


赤 芍 见 芍药 。 


虫害 防治 (pest control) ” 对 为 害 农作物 的 
昆虫 进行 预防 和 除 治 的 措施 。 根 据 害 虫 生物 学 特性 及 
其 发 生 和 消长 规律 ， 采 用 生物 、 化 学 、 诱 杀 及 激素 等 
方法 进行 防治 ， 使 农作物 在 生长 发 育 过 程 中 不 爱 或 少 
受 危 害 ， 保 证 农作物 高 产 优质 。 

害虫 泛 指 一 大 类 为 害 农作物 的 动物 (animal pest), 
445% 47 22 GL (injurious insects). 有 害 螨 类 (phy- 
lophagous) 和 某 些 有 害 软体 动物 (pernicious mol- 
luscs)。 农 作物 的 根茎 、 叶 、 花 、 果 、 籽 等 部 位 都 可 
能 遭受 危害 ， 被 害 部 位 、 时 期 和 作物 种 类 因 害虫 种 类 
不 同 而 异 ， 为 害 程 度 也 不 同 ， 轻 者 造成 断根 、 叶 子 缺 
A, ERIL, RRR, RX, TRER, (E 
农作物 生长 发 育 不 展 ， 造 成 减产 和 产品 品质 下 降 ， 重 
Mik AE, SA, GR, ER PR, RET 
拔除 毁 种 ， 没 有 收成 。 内 此 ， 防 治虫 害 是 年 取 农 作物 
高 产 优质 不 可 缺少 的 重要 措施 之 一 -。 

虫害 防治 家 采取" 预防 为 主 ， 综 合 防 治 的 方针 。 

检疫 ”是 "预防 为 主 " 的 重要 措施 之 一 ， 通 过 立法 
手段 制止 危险 性 害虫 的 传播 和 蔓延 。 世 界 上 大 多 数 国 
家 都 建立 对 外 、 对 内 检疫 机 构 。 中 国 在 40 多 个 口岸 设 
舞 了 动 植物 检疫 所 (站 );， 大 部 分 省 (自治 区 ,直辖 市 )、 
市 建立 了 植保 检疫 站 。1982 年 颁布 了 《中 华人 民 共 和 
国 进出 口 检疫 条 例 》 1983 年 颁布 了 《植物 检疫 条 例 》 
并 制定 了 检疫 条 例 细 则 、 在 国内 建立 无 检疫 对 象 的 种 
苗 繁殖 基地 ， 调 运 经 过 消毒 处 理 的 种 苗 等 措施 ， 以 制 
止 危险 害虫 的 扩大 蔓延 。 

预测 预报 ”是 掌握 虫 情 消 长 规律 ， 抓 住 有 利 时 机 
主动 防治 的 重要 手段 。 中 国 从 1956 一 1984 年 ， 中 央 、 
和 省、 市、 区 .县 设立 了 各 级 测报 站 1 700 多 处 ， 从 上 到 
下 组 成 了 测报 网 ， 形 成 了 全 国 性 的 测报 体系 ， 基 本 上 
做 到 测报 准确 及 时 。 如 1983 年 安徽 省 对 暴食 性 豆 大 蛾 
的 预报 准确 ， 防 治 及 时 ， 减 少 大豆 损 失 约 1.2 亿 千克 。 
中 国 在 过 距离 迁 飞 性 害虫 的 测报 技术 居于 世界 先进 
行列 ， 如 粘 虫 、 稻 飞 乱 、 稻 纵 卷 叶 量 及 地 老虎 等 ， 均 
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已 掌握 其 迁 飞 规律 ， 可 以 做 中 、 长 期 预报 及 发 生 量 预 
报 。 

生物 防治 中国 自 20 世 纪 350 年 代 中 期 开始 有 计划 
地 研究 生物 防治 工作 ， 释 放 赤 了 眼 蜂 、 密 虫 , 平 腹 小 蜂 ， 
保护 利用 草 蛤 、 食 蚜 蝇 、 绒 莫 蜂 ， 施 用 苏 云 金 杆菌 等 
多 种 有 益生 物 控制 虫害 的 面积 1982 年 达 0. 13 亿 公顷 ; 

化 学 防治 ”以 化 学 药剂 方法 治虫 仍 占 世界 治虫 的 
主导 地 位 ， 有 杀 虫 力 强 、 收 效 快 、 控 制 害 虫 种 群发 展 
及 时 、 保 护 性 好 等 特点 。 但 某 些 有 机 磅 制剂 ， 对 人 冀 
有 剧 毒 ， 长 期 使 用 后 害虫 易 产生 抗 性 ， 并 污染 农 副 产 
品 和 环境 , 使 自然 生态 平衡 遭 到 破坏 。 氨 基 甲 酸 醚 类 ,. BR 
虫 菊 酯 类 等 化 学 药剂 昌 有 高 效 低 毒 . 低 残留 等 优点 , 但 
常用 害虫 仍 能 产生 抗 性 ， 对 害虫 天 敌 也 不 够 安全 ， 

综合 防治 鉴于 化 学 防治 存在 的 缺点 ，20 世 纪 60 
年 代 欧 美 一 些 昆虫 学 家 ， 提 出 了 化 学 防治 与 生物 防治 
以 及 其 他 防治 措施 协调 应 用 的 综合 防治 ‘integrated 
control) 或 系统 防治 (systematic control) 概 念 .70 年 
代 美 国有 些 昆 虫 学 家 又 提出 从 生态 观点 .经 济 观 点 、 环 
保 观 点 出 发 的 综合 治理 (integrated pest manage- 
ment) 策 略 , 并 在 棉 虫 、 果 虫 的 防治 上 取得 成 效 , 其 他 国 
家 也 向 这 方面 发 展 . 

综合 防治 是 控制 虫害 的 重要 手段 ， 比 任何 单一 的 
防治 措施 (如 化 学 防治 、 生 物 防治 、 诱 杀 等 ) 能 更 完善 
地 解决 虫害 问题 ， 它 从 生态 、 经 济 、 环 保 等 观点 出 发 ， 
充分 发 挥 自 然 控制 作用 ， 根 据 虫 情 测 报 ， 因 地 ,、 因 时 、 
因 对 象 而 制 宜 , 将 最 有 效 的 措施 如 生物 防治 ,化 学 防治 
及 农业 防治 中 的 抗 虫 育种 、 合 理 轮作 和 栽培 技术 等 措 
施 ， 取 长 补 短 的 协调 应 用 ， 把 虫害 控制 在 经 济 允许 的 
水 平 以 下 ， 发 挥 最 佳 的 生态 、 经 济 和 社会 效益 

此 外 利用 害虫 人 工 引 发 雄性 不 育 技术 及 利用 遗传 
工程 改变 农作物 抗 虫 能 力也 有 新 发 展 

(£44 =) 


抽样 (sampling) 从 总 体 中 随机 抽取 部 分 个 
体 ,试验 研究 的 日 的 是 要 了 解 事物 总 体 的 某 些 特性 ,但 
总 体 包含 的 个 体 往往 很 多 ， 其 至 是 无 穷 的 ， 不 可 能 对 
其 -一 考察， 这 就 需要 抽样 例如， 此 知 道 一 个 小 麦 
新 品种 的 株 高 ， 不 是 测量 该 品种 的 全 部 植株 ， 调 只 抽 
取 若 干 植株 进行 测量 。 当 性 状 或 特性 的 测定 带 有 破坏 
性 时 ， 抽 样 更 是 必 不 可 少 。 所 以 抽样 是 试验 研究 的 其 
本 方法 . 

抽样 必须 符合 随机 的 原则 -随机 是 指 总 体 中 的 每 一 
个 体 有 同等 而 且 独 立地 被 抽取 的 机 会 。 这 样 随 机 抽取 
的 个 性 所 组 成 的 样本 ， 称 为 随机 样本 ， 简 称 样本 样 
本 中 所 含 个体 的 数目 叫做 样本 容量 , 记 为 n 农业 和 生 
物 学 试验 中 ， 习 惯 上 将 样本 容量 tn) 大 于 30 的 , 称 为 大 
样本 ， 小 于 30 的 ， 称 为 小 样本 有 具有 随机 样本 的 统计 
数 才 是 总 体 参数 的 无 偏 估计 . 


ARBs BE a 3) See REE AAS SE A, 
SAHA ARAN TTA, PR 
回 原 总 体 ， 参 加 下 一 次 抽样 。 不 复 置 抽样 是 每 次 随机 
抽取 -个 个 体 后 ， 该 个 体 不 再 放 回 原 总 体 ， 从 无 限 总 
体 抽 样 ，! 呆 不 考虑 复 星 与 不 复 置 问题 ， 所 得 样本 都 属 
随机 样本 ,但 从 有 限 总 体 抽样 ， 若 十 复 泗 ， 则 如 同 无 
限 总 体 抽样 ， 样 本 属 随机 样本 ， 车 是 不 复姓 ， 则 所 得 
样本 不 再 是 随机 样本 ”在 实际 抽样 时 ， 若 样本 容量 不 
超过 有 限 总 体 容量 的 525, 可 以 近似 地 看 作 从 无 限 总 体 
抽样 ， 不 论 复 帝 与 否 ， 样 本 都 属 随机 样本 。 

农业 试验 或 调查 中 常用 的 抽样 方法 有 简单 随机 抽 
样 、 分 旺 抽 样 、 映 级 抽样 、 整 群 抽样 、 顺 序 抽样 等 。 

简单 随机 抽样 ”抽样 单位 直接 从 总 体 中 随机 抽取 ， 
”总体 中 每 个 抽样 单位 都 有 同等 机 会 (等 概率 ) 被 抽取 。 
方法 是 先 将 总 体 中 每 个 抽样 单位 编号 ”然后 按 所 需 的 
样本 容量 ， 利 用 随机 数字 表 或 计算 机 输出 的 随机 数字 
进行 抽样 ,简单 随机 抽样 所 获得 的 样本 平均 数 和 方差 
是 总 体 平 均 数 和 方差 的 无 偏 估 计量 。 

分 尽 抽 样 ， 当 对 所 考察 的 总 体 有 一 -个 大 体 的 了 解 
时 ， 可 先 将 总 体 分 成 若干 个 部 分 ， 称 为 区 层 ， 使 同 -- 
区 居 内 抽样 单位 间 的 差异 尽 可 能 小 些 ， 然 后 分 别 对 每 
个 区 层 进 行 简单 随机 抽样 。 如 样本 容量 相同 ， 分 层 抽 
样 的 精确 度 -- 般 优 于 简单 随机 抽样 ， 其 精 和 位 度 的 改善 
程度 依赖 于 各 区 层 内 抽样 单位 间 的 均匀 程度 . 

两 级 抽样 ”抽取 抽样 单位 分 二 级 进行 ， 从 总 体 中 
随机 抽出 抽样 单位 ， 称 初级 单位 。 从 每 一 个 初级 单位 
中 再 随机 抽出 抽样 单位 ， 称 次 级 单位 。 如 果 再 从 每 一 
个 次 级 单位 随机 抽取 抽样 单位 ， 则 称 为 三 级 抽样 或 多 
级 抽样 。 对 于 相同 的 样本 容量 ， 二 级 或 多 级 抽样 的 精 
人 确 度 一 般 不 如 简单 随机 抽样 ， 所 以 只 有 在 二 级 或 多 级 
抽样 明显 地 比 简单 随机 抽样 方便 时 ， 才 考虑 应 用 ， 

整 群 抽 样 ”抽样 单位 不 是 从 总 体 中 直接 抽取 ， 而 
是 先 从 总 体 中 随机 抽取 若干 单位 整 群 ， 然 后 在 每 一 单 
位 整 群 内 考察 全 部 抽样 单位 。 例 如 ， 一 块 水 稻田 总 体 
有 4 000 AA, 随机 抽取 40 丛 作为 样本 ， 抽 样 分 数 为 196， 
这 是 随机 抽样 . 若 先 从 总 体 中 随机 抽取 10 个 单位 整 群 ， 
每 个 单位 整 群 包括 有 相 邻 的 2X2 丛 稻 〈 即 一 个 单位 整 
群 有 4 从 稻 );， 共 取 40 从 ， 抽 样 分 数 也 为 1%， 就 属 整 
群 抽样 。 整 群 抽 样 实质 上 是 二 级 抽样 的 特例 。 二 级 抽 
样 时 ， 若 对 初级 单位 的 全 部 次 级 单位 进行 调查 ， 即 为 
整 群 抽样 。 

顺序 抽样 .根据 总 体 容 量 N 和 所 需 抽 取 的 样本 容 
量 n 计 算出 抽取 间隔 1 (1=Ny/n 须 为 正 整数 , UNSER 
入 求 得 ), 再 在 yi;，y2……, yi 中 随机 抽取 一 个 抽样 单 
位 , 尔后 每 隔 1 个 再 抽取 一 个 ， 这 种 抽样 方法 又 称 为 系 
统 抽样 。 当 总 体 容 量 很 大 或 样本 容量 很 大 时 ， 采 用 简 
单 随机 抽样 往往 非常 麻烦 ， 顺 序 抽样 则 较为 方便 。 

( 张 全 德 ) 





除虫菊 (pyrethrum) ” 菊 科 菊 属 中 的 一 个 种 ,学 
名 Chrysanthemun cinerariifolium Bocc.， 欧 年 生 草 
本 植物 ， 重 此 的 杀 虫 剂 原料 作物 ， 也 作 观 赏 花卉 - 

除虫菊 花粉 末 作 蚊香 、 农 用 杀 虫 剂 原料 ， 幅 项 粉 

会 迅速 丧失 杀 虫 能 力 ， 农 用 杀 虫 剂 多 用 溶剂 提取 有 
效 成 分 。 有效 杀 虫 成 分 约 占 粉 未 的 0.8 一 1.39o， 主要 
为 除虫菊 酯 ‘Pyrethin D. 除虫菊 酯 Jpyrethin 
TD) 、 瓜 菊 酯 ICinerin 了 AM SSR ICinerin ID. 4 
些 有 效 成 分 从 昆虫 气门 或 皮肤 侵入 虫 体 ， 麻 痹 神经 未 
死 屁 虫 。 因 最 先 馈 麻 痹 的 是 运动 神经 ， 所 以 使 昆虫 很 
TREE. ORR. BR AE Ae ei 
乳 动物 无 毒 ， 使 用 方便 ， 效 果 快 。 作为 农药 可 制 成 粉 
剂 、 乳 剂 ， 适 用 于 许多 农业 害虫 ， 在 防除 蚊 蝇 及 杀 灭 
家 冀 害 虫 方面 也 十 分 安全 可 千 . 

原 产 欧洲 ，18 世 纪 波 斯 人 首先 发 现 红 人 花 除虫菊 的 
杀 虫 能 力 ， 以 后 证 实在 巴尔 干 半岛 发 现 白花 除 虫 萄 有 
更 强 的 杀 虫 能 力 、1840 年 起 作为 主要 植物 性 杀 虫 剂 进 
入 国际 贸易 市 场 ， 盛 行 栽培 的 一 个 多 世纪 ， 但 随 次 新 
型 合成 的 杀 虫 剂 的 不 断 出 现 ， 特 别 是 1975 年 合成 的 除 
虫 菊 酯 杀 虫 剂 开始 使 用 于 农业 ， 除 虫 菊 在 农药 中 的 比 
重 日 见 降低 。 栽 培 也 日 益 误 落 : 

株 高 达 30 一 60 厘 米 ， 全 株 被 有 白色 绒毛 。 根 出 叶 
丛生， 有 长 叶柄 , 2 一 3 回 羽 状 深 裂 ， 裂 片 纤 绍 ABR 
6 月 间 抽 生长 花茎， | 
下 部 着 生 少 数 叶片 ， ca 站 人 
项 生 头 状 花 序 . 四 RNG e P 
周 有 白 色 或 红色 舌 SUYA, ONG 
状 花 一 层 ，15 一 20 
杀 ， 花 冠 长 约 1 加 
K ENIA > 
性 ， 中 央 有 多 数 黄 BA i 
色 管状 花 ， 先 端 5 SNA | 
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a, WATE: BE Ke 
果 狂 倒 圆 锥 形 ， 有 EU 人 
1~ 5H, EM iof | 

适宜 于 气候 温 | WA 4A 

和 ， 降 雨量 少 ， 日 ux W x 
照 充分 的 地 方 ， 以 br i’ 
HEB ERUR RN 
地 最 好 。 播 种 或 分 JANI 
KEIT, E aog 
上 主要 采用 播种 繁 和 


殖 。 秋 季 播 种 于 苗床 ， 次 年 春 移植 苗 TREDEN 
间 , 第 三 年 5 月 至 6 月 开花 。 花 在 九 分 开 时 含有 效 成 分 最 
高 。 在 晴天 将 植株 由 根 际 拔 起 ， 用 特制 工具 梳 落 头 状 
花序 ， 置 席 上 晒 干 后 贮藏 。 

( 张 字 和 ) 
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JI] QB (tendrilleaf fritillary) wag 
属 川 员 母 种 ， 学 名 Fritillaria cirrhosa D. Don, £ 
ERA, BARA, PRU, HR ae 
等 省 有 分 布 ， 并 有 小 面积 栽培 。 印 度 和 尼泊尔 也 有 分 
ti. 同属 植物 有 暗 紫 贝 母 F. untbracteata Hsiao et 
K. C. Hsia 和 甘肃 贝 母 F. przewalskii Maxim., 通 
称 川 贝 或 川 贝 母 。 有 小 面积 栽培 , 梭 砂 贝 母 Fdela- 
vayi Franch. 也 作 川 贝 用 。 

川中 母 株 高 15 一 50 厘 米 。 鳞 蔡 卵 圆 形 . 叶 对 生 , 少 
数 在 中 部 兼 有 互生 或 轮 生 . TEE oe, RT, H 
果 长 圆 形 , A 6 Ke, 
种 子 多 数 ， 细 小 。 
pe 化 期 6 月 至 7 月 . 果 
a 熟 期 7 月 至 8 ACH 
BD. 

多 分 布 于 海拔 
2 800~4 700 KB 
山地 区 ， 耐 寒 ， 忌 
高 温 , 苗 期 需 荫 蔽 ， 
以 后 需 阳 光 ， 生 长 
期 3 一 4 个 月 。 在 海 
tk 2500 米 以 上 地 
HE TO CBT AE We SE ut 
行人 工 栽培 ， 收 到 
种 子 后 再 播种 ， 也 
可 直接 从 原 产地 的 
野生 群 从 中 采 收 种 
子 ， 进 行 繁殖 。 果 
实 呈 淡 黄色 时 采 收 ， 
采 收 期 持续 半 个 月 。 连 茎 制 取 ， 捆 成 小 束 ， 挂 阴凉 遂 
kb, BS, Lee, PAAR, FH 
过 一 定时 期 的 适宜 低温 ， 完 成 胚 后 熟 , 播 后 才能 发 芽 。 
因此， 播 前 党 进行 种 子 后 熟 处 埋 。 方 法 为 窖藏 ， 容 深 
宽 各 60 厘 米 ， 种 子 脱 粒 后 ， 入 水 浸泡 24 小 时 左右 ， 再 
MAA FED, BASH, LEAR RAR 
了 ff， 并 挖 排水 沟 。 每 隔 20 天 左右 翻动 种 子 一 次 ， 至 冻 
结 为 止 不 再 翻动 。 翌 年 解冻 后 , “及 时 播种 。 也 有 趁 果 
皮 未 干 脱粒 并 播种 的 。 播 后 盖 士 约 1 厘米 。 播 种 量 以 
每 平方 厘米 3 一 4 粒 种 子 为 限 。 为 保持 畦 面 湿 润 ， 播 后 
Taw See. BA A, 幼苗 期 需 适 当 荫 蔽 ， 
KARAM ASE. BERK, RR 








iB AAA, SRE UE a RY. 


一 般 于 7 AABAMH BM RIGA, Be PAT 
AAG HEAR, Ga FA BR. 

BaF eB IN OUD BS Ae, AS Pe E pime ES 
不 尽 相 同 。 含 有 贝 母 素 两 Frittimine, IRA RH 
‘Minpeimine), EUZ ‘Minpeiminine), FUK 
‘Chinpeimine) F Efm. AH. F, TERR. Aid 
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Ah, IEPA, (eRe ALAS EFA. FT BARU, PR TT 
I FBG. (FEB 


川 牛 膝 (medicinal cyathula) WEHR HR 
川 咎 膝 种 ， 学 名 Cyathula officinalis Kuan (Roth) 
Moq.， 多 年 生 草 本 植物 。 别 名 白 牛 膝 , MERE AE 
膝 、 天 全 牛 膝 。 根 供 药 用 。 分 布 于 四 川 、 贵 州 、 云 南 
和 西藏 等 省 (自治 区 )。 多 为 栽培 。 

株 高 40 一 100 厘 米 。 根 圆柱 形 ， 扭 曲 , 鲜 时 表面 近 
白色， 王后 灰 褐 色 或 棕 黄 色 。 茎 直立 ,下 部 近 贺 伞 形 ， 
中 部 近 四 楼 形 ， 节 部 略 膨大 ， 分 枝 ， 踊 生 糙 毛 。 叶 对 
生 ， 椭 圆 形 或 长 椭圆 形 ， 少 数 倒卵形 , 全 缘 。 花 小 , 绿 
白色 , 花 从 为 3 一 6 次 二 歧 聚 们 花序 ， 密 集成 花 球 团 , 于 
枝 项 端 成 穗 状 排列 ， 在 花 球 团 内 两 性 花 居 中 央 ， 不 育 
ERM. HORE RON. Behe. THRE. 种 
子 椭圆 形 , 带 红色 , 光亮 。 花 期 6 月 至 8 月 ， 果 期 8 A 
至 10 月 ( 见 图 )- 





川 牛 R 


喜 温 凉 湿润 气候 。 怕 高 温和 干旱 。 野 生 于 遍 山 坡 
土 层 深厚 、 土 质 肥沃 、 排 水 良好 的 地 方 。 四 川 地 区 多 
栽培 于 海拔 1 200~2 400 米 左右 的 山区 ， 年 平均 降水 
量 达 1500 毫米 以 上 ， 在 1 500 米 左右 的 山区 ， 生 长 良 
好 ， 能 正常 结实 , 种 子 发 芽 率 最 高 ， 海 拔 2000 米 以 上 
的 地 区 ， 因 气温 低 , 种 子 多 数 不 充实 。 在 海拔 1 000 米 
以 下 的 地 区 ， 因 夏季 炎热 ， 生 长 缓慢 ， 植 株 矮 小 ， 根 
短 细 ， 产 量 低 。 北 方 冬季 寒冷 ， 不 能 锯 地 越冬 。 宜 于 
土 层 深厚 、 富 含 腐殖质 、 排 水 良好 的 砂 质 壤土 或 壤土 
栽培 ， 粘 重 土 与 砂砾 土 均 不 宜 栽 培 ， 忌 连作 。 

种 子 繁殖 。 种 子 寿 命 短 ， 隔 年 种 子 的 发 芽 率 明显 
降低 ，10 月 全 11 月 间 选 取 3~4 年 生 植株 所 结 的 健壮 而 


TRAN. EFE, 4 AP RP. OR 
或 六 播 ， 条 播 按 行距 30 一 40 厘米 开 浅 沟 , 深 4 一 6 厘米 。 
将 种 子 与 灰 士 充分 混合 后 ， 均 匀 播 于 沟 内 。 人 穴播 按 行 
距 30 一 40 厘 米 ， 株 距 25 一 27 厘 米 开 浅 人 六， 每 穴播 种 子 
8 一 10 粒 ， 每 公顷 播种 量 为 7. 5 一 12 和 干 克 。 播 后 半月 左 
有 出 苗 ， 苗 上 禹 6 一 7 厘 米 时 进行 第 一 次 间苗 ， 高 达 10 一 
15 厘 米 时 进行 第 “次 间苗 。 间苗 后 条 播 的 株距 为 10 一 
12 理 米 ,穴播 的 第 穴 留 苗 2 一 3 株 。 生长 期 间 进 行 中 耕 、 
除草 及 退 肥 2 一 3 次 ， 冬 季 培 二 时 将 幼 芽 埋 入 土 中 ， 使 
HEE eS. Ha AT HUI Fusarium sp.. 
GESI Albugo sp.: 20 WK Tetranychus — telarius 
‘|. FRU TS~ 448. RBH ER EAH BI R 
fe. BRA ASK, RAMH, PRH 
级 , 扎 成 小 拥 , HAF okt ik ME. CREE, 
晒 或 烘 至 全 于 每 公顷 产 王 货 6 一 9 吨 。 

根 含 有 生物 碱 ， 还 含有 异 标 苋 省 酮 (Tsocyastero- 
ne), 5-22 Wi A (S5-Epicyasterone), RSE M OE 
Mi] (Sengosterone’?, W WIKA (Amarasterone A. 
Bo, sk4e 6 ISA CCapitasterone), Ja if (Post- 
sterone), FRAG (RAR MAB Ecdysterone, Crustec- 
dysone) Æ Ail Hit SAR (Precyasterone); 45 Sat eam 
(Betaine). HEX: HAMAR ROS BOA 
REH. (ASL FA oe BS EA RD tk 
m EF., EEK, FM, BAM, EIA 
湿 腰 膝 疼 痛 、 血 淋 、 永 血 、 妇 女 经 闭 等 症 。 


(F) #5 & ) 
MS 见 乌 头 。 
JUS (chuanxiong ligusticum ) Qe Bt ai 


本 属 中 的 一 个 种 ,学 名 Ligwusticum chuanxiong Hort., 
多 年 生 草 本 植物 。 上 古 名 营 劳 。 李 时 珍 谓 , ALARF 
高 ， 天 之 象 也 。 WALD. ERLER, KASH 
2%, “Hate, ANS”, REAR, 为 中 国 特产 。 
四 川 栽培 川 营 , 至 少 在 明代 以 前 ， 主 产 灌 县 和 党 庆 县 ， 
畅销 国内 外 。 江 西 、 湖 北 、 陕 西 、 甘 肃 、 贵 州 .云南 、 
河北 等 省 都 引种 成 功 。 印 度 、 尼 泊 尔 也 有 栽培 。 

株 高 60 厘 米 左 右 。 全 株 有 香气 。 根 茎 为 不 规则 结 
节 状 拳 形 团 块 ， 下 端 有 多 数 须根 。 茎 直立 ， 茎 节 膨 大 
成 盘 状 (俗称 苓 子 )。 叶 为 三 回 羽 状 复 叶 ， 通 常 少见 开 
花 ( 见 图 )。 

喜 温 和 气候 ， 宜 植 于 富 含 腐殖质 的 砂 质 壤土 ， 忌 
涝 洼地 或 连作 。 用 地 上 茎 的 茎 节 ( 苓 子 ) 繁 殖 。 分 育 蕉 
和 栽培 。 产 区 培育 苓 种 多 在 山区 ， 叫 山川 营 。 药 材 栽 
MEFR, MUS, AS. 选 1 000 米 以 上 的 山区 
壤土 地 ， 耕 把 后 施 基肥 , 作 1. 5 一 2 米 宽 的 高 畦 ，2 月 上 
旬 挖 出 坝 川 车 ( 亦 称 抚 敬 ;， 除 去 泥土 ,须根 或 竺 叶 , 按 
大 小 分 级 。 行 株距 25~30x 15 一 20 厘 米 ， 穴 深 6 厘米 
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川 营 


EA, BABOONS 1 枚 。 每 公顷 栽 2 250~3 750 F 
ce, RB a, X, Bt 3 厘米 苗 高 10 厘 米 
左右 时 间苗 ， 每 穴 留 壮 苗 8 一 10 株 ， 中 耕 除草 2 一 3 次 ， 
追肥 1 一 2 次 .7 月 下 旬 当 茎 节 膨 大 略 带 紫色 时 为 采 收 适 
期 ， 将 全 株 控 起 割 去 根茎 即 为 山川 车 。 去 除 叶 片 ， 按 
苓 径 大 小 分 别 捆 成 小 束 ， 放 室内 或 阴凉 处 ， 上 下 各 铺 
干草 一 层 ， 如 温度 上 升 需 行 翻 堆 ， 降 低温 度 ， 防 止 腐 
烂 。8 月 上 和 旬 取 茎 中 部 按 节 切 成 3 厘米 小 段 , 提供 坝 地 
作 种 用 。 冷 凉 地 区 可 就 地 育 苓 ,7 月 中 旬 ; 直接 用 收获 
川 营 时 的 地 上 茎 作 种 , 有 的 就 地 选 阴凉 湿润 地 方 育 等， 
方法 与 山区 育 苓 相同。 就 地 育 答 的 苓 种 ， 如 不 到 栽种 
时 期 ， 可 捆 束 窖藏 ， 或 藏 于 1~2C 的 冷库 中 ， 大 出 栽 
培 ， 早 稻 收获 后 作 1. 7 米 宽 高 畦 ，8 月 上 中 旬 栽 种 ， 行 
株距 25 一 30x 20 厘 米 , 深 1. 5 厘米 。 栽 时 将 等 子平 放 按 
入 土 中 ， 用 堆肥 掩盖 ， 再 用 稻草 稀 覆 上 畦 面 ” 齐 苗 时 杨 
ERE, RN PH, RH, BAR. 入 冬 时 培土 保护 起 
冬 ,次 年 返青 时 追肥 一 次 。 E EI EAR R I Fuir 
sp, A Erviphe heraclei, W #4 Pi Sclerotinia 
sclerotiorum: BRAJ S ZPR., PH t EH. i$ 
MS, SAF MB 6 AAR, MS. IRR RE 
稍 干 后 加 工 干 燥 。 每 公顷 可 产 干货 i. 5~ 3th. HAS 
川 营 暴 、 异 亮 氨 酰 继 氨 酸 内 酰胺 ， 另 含 川 芍 酚 、 阿 魏 
酸 、 大 黄 酸 、 瑟 丹 酸 、 挥 发 油 等 。 药 理 实验 : 有 降 压 、 
镇 静 、 抑 菌 、 抗 放射 等 作用 OR, HB. Fa tr 
气 、 祛 风 止 痛 功 用 ， 用 于 头痛 、 胸 并 、 月 经 不 调 、 经 
HRI, EAI. AGORA TIEG. EO 
SAB, FAL, LESAR. JERR kE T 
急性 闭塞 性 脑 血 管 病 ， 疗 效 较 好 . 





穿心莲 (common andrographis) ik 
科 穿 心 莲 属 中 的 一 个 种 ， 学 名 Andrographis panicu- 
lata Burm. f) Nees 。 多 年 生 草本 植物 。 别名 榄 核 莲 、 
WS AEG, ED RE, Bee Ta A 
全 草 入 药 ， 原 产 亚洲 热带 地 区 ， 分 布 于 印度 、 斯 里 兰 
上 长 ,巴基斯坦 、 缅 多、 泰国 、 越 南 和 印度 尼 西 亚 等 国 ， 
非洲 及 南美 洲 也 产 。 中 国 最 早 在 广东 和 福建 省 引种 栽 
培 ， 长 江 流域 、 华 北 及 西北 地 区 均 已 引种 成 功 。 

株 高 50 一 100 厘 米 。 蔡 直立 ， 四 楼 形 ， 多 分 枝 , 广 
早 膝 状 膨 大 。 单 叶 对 生 ， 披 针 形 或 尖 卵 形 ， 全 缘 或 浅 
波状 ”圆锥 化 序 顶 生 或 腋生 ， 花 小 ，2 层 形 ， 淡 紫色 。 
SHURA KALE, 成 熟 时 紫 褐 色 , 种 子 细小 多 数 。 花 
期 7 月 全 10 月 ， 果 期 8 月 至 11 月 ， 





喜 温 暖 , 种 子 发 年 及 植株 生长 适 温 为 25~30C , 遇 
OC (BSR. APRA. SRT. B bette. 
HERA ARH. SOG, BIE EEKE TH AL 
肥 ， 配 合 灌溉 ， 可 达 上 高产 。 

aE AAR. ti ART. AR A 
HEA 2H Fie 3 月 或 7 月 播种 , WEN A a H 
江苏 和 浙江 省 3 月 竺 4 月 在 温床 或 冷 床 播种 :华北 和 西北 
地 区 十 4 月 在 温室 或 阳 蛙 人 育苗. 出 苗 前 保持 苗床 湿润 ， 
出 苗 后 适当 控制 土壤 湿度 ， 以 防 狂 倒 病 发 生 。 苗 床 温 
度 以 25 一 30C 为 宜 ， 超 过 30'C 时 可 加 强 通风 ， 以 降低 
床 温 。 移 越前 控制 水 分 ， 加 强 幼苗 锻炼 ， 使 急 系 发 育 
良好 ， 选 温暖 湿润 .向 阳 背 风 的 环境 和 砂 质 壤土 栽培 ， 
以 角 天 或 傍晚 移 栽 为 好 : 行 株距 25 一 30x20 一 25 厘 米 . 
Ba itd. KWAI E RS LOR, GBA, Ge 
Ko BBE ALLAAH Rhizoctonia solani, FEB 
Pythium sp. 255 Fusarium solani, BIR Phy- 
tophthora sp. PEAK, KR RM Sympiezomias 
velatus 和 棉铃 虫 . 广东 和 福建 是 省 于 定植 后 100 一 120 
KEK. MEN RCA FT Be PB BERS. WM 
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年 收 两 次 。 则 8 AAR ik, 11 月 收 第 二 次 ; 华 
北 于 9 月 中 下 名 现 蕾 时 收割 。 每 公顷 产 干 曹 3 一 6 吨 - 
广东 和 福建 两 省 生长 季节 长 ,田间 留 种 可 收 到 种 子 - 在 
种 子 将 成 熟 时 收割 ， 晒 时 用 薄膜 覆盖 以 免 种 子弹 跳 损 
失 。 北 方 留 种 ， 须 提早 于 温室 、 温 床 培育 壮 苗 ， 在 功 
期 进行 短 日 照 处 理 ， 以 提早 开花 , 才能 收 到 成 熟 种 子 . 
留 种 田 行 株距 50~65Xx30 一 50 厘 米 。 增 施 伐 钾肥 .8 月 
下 旬 打 尖 去 项 , 9 月 中 旬 后 加 盖 塑 料 薄 膜 。 种 子 串 收 全 
11 月 中 旬 。 

全 草 含 二 昔 内 酯 化 合 物 ， 从 叶 中 可 分 离 得 穿心莲 
内 酯 (Andrographolide)、 新 穿心莲 内 酯 (穿心莲 新 
武 ) (Neoandrographolide) 和 脱氧 穿心莲 内 酯 (Deo- 
xyandrographolide) 等。 药理 实验 : 有 抑 菌 . 抗 病毒 作 
用 。 味 苦 ， 性 寒 。 有 清热 、 消 炎 、 解 毒 功能 .用 于 风 
SURE, RAPER, IMEK, RAR. FPR 肠炎、 
痢疾 、 尿 路 感染 、 痛 疝 疮 疡 ， 外 用 治 外 伤感 染 、 化 脓 
性 中 耳 炎 等 症 。 CGE BR) 


串 叶 松香 草 (silphium) ” 菊 科 松香 草 属 的 一 
个 种 ， 学 名 Silphium perfoliatum L.， 多 年 生 草 本 ， 
优良 的 青贮 饲料 作物 。 原 产 于 北美 的 高 草草 原 ，18 世 
纪 引 入 欧洲 ，1957 年 以 后 ， 苏 联 用 作 青 贮 饲料 ， 中国 
于 1979 年 从 朝鲜 民主 主义 人 民 共 和 国 引 入 , 在 北京 、 山 
西 、 上 吉林、 湖北、 陕西 等 地 栽培 。 

根系 由 根茎 和 营养 根 组 成 。 根 荃 肥大， 粗壮， 水 
平 状 多 季 。 茜 由 头 一 年 根茎 上 形成 的 芽 发 育 而 成 ， 直 
Me. PO, SEA ERE. tk 200~ 300K, E 
部 分 枝 。 播 种 当年 只 生长 基 生 时 ， 叶 柄 短 , 叶片 宽大 ， 
BOETE ZEHAR, HE Etr EH 
列 ， 叶 片 基部 各 占 一 棱 , 在 另外 两 棱 处 连接 在 一 起 , 呈 
喇叭 形 ， 葵 从 中 间 穿 过 。 叶 长 椭圆 形 ， 叶 面 皱 缩 ， 稍 
HK. ITA GRA, REAR AREF, TER At 
2 一 2.5 厘 米 , 每 株 有 头 状 花序 200 个 以 上 。 种子 为 瘦 果 ， 
心脏 形 , 局 平 ， 褐 色 ， 边 缘 有 翅 。 每 个 花序 有 种 子 8~ - 
loki, 千粒重 20 克 左右 。 

喜 温 暖 湿润 而 又 耐寒 和 耐 热 ， 在 吉林 都 可 安全 越 
冬 ， 和 夏季 生长 迅速 ， 在 南京 可 以 越 夏 。 计 肥沃， 土屋 
较 厚 ， 排 水 良好 的 砂 壤土 ， 不 耐 次 薄 ， 喜 肥水 ， 播 前 
应 深 翻 整地 ， 施 足 底 肥 ， 在 北京 可 春播 或 秋 播 ， 条 播 
行距 60 厘 米 ， 播 深 2 一 3 厘米 , 播种 量 每 公顷 5 一 6 和 干 克 。 
如 出 苗 过 密 ， 可 适当 间苗 ， 保 持 株距 30 一 40 厘 米 。 苗 
期 生长 缓慢 ， 注 意 中 耕 除草 , 播种 当年 宜 少 割 或 不 割 ， 
促使 根 告发 育 良好 ， 次 年 茎 叶 高 产 。 播 后 第 二 年 4 月 
初 返青 ，6 月 下 旬 于 现 攻 初 花期 ， 即 可 刘 制 第 一 荐 ，8 
月 中 旬 和 10 月 下 旬 还 可 划 制 2 次 ， 每 公顷 产 鲜 草 90 一 
110mẸ,, 

鲜 草 含 干 物质 12.8%. FORP a HAEA 
23.4%， 粗 脂肪 2.7%， 粗 纤维 10.9%， 无 氮 浸 出 物 
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G, IKGYAT.3%. HOPE AR BAKE RB hi 
增强 ， 饲 喂 几 天 后 即 可 适应 。 最 适宜 青贮 ， 亦 可 晒 制 
干草 制 成 草 粉 或 颗粒 饲料 , 


EAH (spring soybean) 在 春季 播种 的 大 

属 短 光 照 性 较 弱 的 早熟 或 中 早熟 类 型 。 中 国 各 地 
RE 北方 春 大 豆 是 在 冬闲 地 之 后 早春 播种 的 品 
种 类 型 ， 分 布地 区 包括 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 北 京 ,内 
蒙古 .宁夏 、 新 疆 以 及 河北 、 山 西 、 陕 西 和 甘 肃 北部 . 
-年 一 熟 栽培 ， 一 般 4 月 下 旬 全 5 月 中 名 播种 ， 多 在 
9 月 间 成 熟 。 黄 淮 春 大 豆 主 要 分 布 在 黄河 和 淮河 流域 ， 
以 江苏 北部 种 植 较 多 。 在 4 月底 至 5 月初 播种 ,8 月 底 
至 9 HURA, £5 EK. 南方 春 大 豆 广 泛 分 布 
在 长 江 流 域 及 其 以 南 地 区 ， 以 长 江 中 下 游 的 湖北 、 安 
徽 、 江 和 苏 以 及 浙江 、 江 西 、 湖 南 中 北部 等 种 植 较 多 , 3 
月 下 旬 伯 4 月 初 播种 .7 月 上 中 旬 成 熟 ， 多 行 三 熟 轮作 
栈 培 ， 进 行 麦 、 春 大 豆 、 晚 稻 或 其 它 秋 作 物 轮作 。 在 
广东 、 广 西 和 福建 南部 也 有 春 大 豆 栽培 ，2.3 月 播种 ， 
6 月 底 7 月 初 成 熟 ， 多 为 一 年 三 熟 轮 作 . 


(王国 勋 ) 
春 谷 (spring millet) 又 称 大 谷子 或 种 谷 ， 


是 中 国 北方 一 年 一 熟 或 二 年 三 熟地 区 春播 的 票 ， 实际 


播种 期 多 在 4 月 下 多 到 5 月 中 下 名 播种 面积 占 全 国 
KEERA AE ”主要 分 布 在 黑龙 江 、 吉 林 、 过 


站 、 内 蒙古 、 山 西 、 宁 臭 、 甘 肃 等 省 (自治 区 ) 以 及 陕 
北 、 继 北 地 区 ， 此 外 ， 北 京 、 天 津 、 山 东 、 河 南 等 省 
市 的 于 陵 山 区 春 谷 也 较 多 .种植 春 谷 比重 较 大 的 地 区 ， 
是 从 黑龙 江西 部 到 山西 的 东南 部 这 一 狭长 的 丘陵 山区 
和 邻近 的 平原 地 带 。 产 量 较 高 的 地 区 主要 分 布 在 晋 东 
南 . 北京 .唐山 和 本 德 地 区 。 一 般 产 量 为 每 公顷 3 000 一 
3750 千 上 克 ， 最 高 器 达 6 000~7 000 千 克 。， 
春 谷 生育 期 较 长 ， 一 般 100 一 140 天 ， 品 种 以 中 晚 
熟 种 为 主 、 东 北平 诛 区 、 内 和 蒙古 高 原 区 和 西北 黄 上 总 
诛 区 ， 生 育 期 为 115 一 125 天 ， 较 夏 谷 为 主 的 华北 平原 
区 的 多 16 一 26 天 ， 春 谷 由 于 出 苗 到 拔节 处 于 低温 、 干 
旱季 竹 ， 生 长 速度 较 慢 ， 分 募 比 夏 谷 多 ， 和 营养 生长 时 
Wk. RRS, Sree. MRA A, Ase 
Hex rh PERASA, LARK, KRD. BR 
生长 受 限制 ， 因 而 植株 略 矮 一 些 。 春 谷 的 幼 穗 分 化 时 
期 温度 相对 较 低 , 幼 穗 分 化 多 为 “分 离 型 不仅 开始 述 ， 
而 且 分 化 进程 慢 ， 分 化 时 间 长 ， 所 以 穗 大 粒 大 就 成 为 
春 谷 不 同 于 夏 谷 的 男 一 显著 特点 。 特 别 是 内 蒙古 高 原 
区 和 西北 黄土 高 原 区 , 春 谷 多 系 单 秆 大 穗 大 粒 类 型 , 籽 
粒 干 粒 重 多 在 3.1 交 以 上 。 同时， 由 于 春 谷 灌浆 期 长 ， 
速度 慢 ， 籽 粕 品质 优良 ， 适 口 性 比 夏 谷 好 。 
(Eik) 





春花 生 (spring peanut) ”在 "立春 "全 “立夏” 
播种 的 花生 ， 中 国 南方 春秋 呐 熟 伦 生 区 适宜 播种 期 为 
2 月 至 3 月 中 旬 ， 秋 植 花 生 收 获 的 种 子 生 活力 较 强 , 可 
适当 早 播 ， 中国 长 江 流 域 春 夏 花生 交 作 区 的 适宜 播种 
期 为 3 月 下 甸 至 4 月 下 旬 ， 北 方 大 花 生 区 以 及 其 他 论 
生产 区 适宜 播种 期 多 为 4 月 下 旬 至 5 月 上 多。 花生 发 
芽 的 温度 因 类 型 不 同 而 有 差异 ， 其 中 珍珠 豆 型 、 多 粒 
型 在 12C 以 上 就 能 发 菠 ， 可 适当 早 播 ， 而 普通 型 和 龙 
生 型 在 15C 以 上 才能 发 藻 ， 播 种 期 稍 迟 

春花 生 适 期 播种 ， 可 提高 上 地、 光 能 利用 上 奈 ， 使 
EREKE PEIE DRL, RREK FPH 
HRE, FE, HRS. ERKE, PAB POR 
质 的 要 求 。 过 早 播种 ， 因 温度 低 , PPA TIE LE EF. 
出 昔 慢 ， 增 加 土壤 病 虫 侵害 的 机 会 ， 出 苗 率 低 ， 幼 划 
生长 不 农 ， 并 影响 花芽 的 分 化 发 育 ， 但 过 迟 播种 ， 南 
方 产 区 处 在 高 温 多 雨 环 境 下 ， 花 生 容易 徙 长 倒伏 ， 结 
医 少 ， 中 部 和 北方 的 花生 ， 特 别 是 普通 型 花生 ， 人 在 结 
SER BUSH, FETE BEL PAR ARH, RE ER 
Fe) UR, SR Aas RB ER 
eh ea. Se EREE, 前 作物 要 采用 早熟 品 
早 播 种 ， 避 免 花生 过 人 迟 播种 造成 减产 

春花 生 栽培 的 类 型 品种 较 多 ， 一 般 北方 毫 冷 和 高 
寒 无 霜 期 短 的 了 区 种 植 多 粒 型 品种 为 主 ， 北 方 化 生 区 
多 种 植 普通 型 品种 ， 其 次 为 珍珠 豆 型 品种 :长 江 流域 
花生 区 : fH PS EF TELA BHI E Bee, kE 
Pui Aa: HIEEKEREWK 6 RAL 
eee M BUR AS ee eee mona t cae 
年 代 以 来 ， 栽 培 面积 最 大 的 是 几 个 类 型 间 的 杂交 种 如 
徐州 68-4、 人 花 28 等 ， 背 通 型 品 sah ESE rife 1 th i 
17, FR 8S, ER- RIR 系 选 7 G. ERDA 
主要 有 抚 宁 多 粒 、 金 县 四 粒 红 、 Mite “88, EER 
品种 主要 有 多 江 鸡 窝 、 南 充 混 选 -- 号 等 SK ALIS 
种 有 伏 人 车 生 、 灸 油 551、 白 沙 1016. 汕 油 27、 合 油 4 多 
以 及 红 梅 时 次 品 种 的 生育 期 均 企 120 天 左 全 . 亦 可 用 作 


BEA ALE. CHRP RK) 
春 砂 仁 (villous amomum) LA GA 


春 砂 仁 种 , 学 名 Amomum villosum Lour., 多 年 生 常 绿 
草本 植物 。 别 名 阳春 砂 仁 。 果实 , 叶 油 和 和 花 均 入 药 . ES hi 
或 栽培 于 中 国 广东 .广西 .云南 和 福建 省 (自治 区 )， 主 
PS ARGUE, (GH. ER: BI, MEJE E 
‘EAT UI ope MR ape ERO A. 
Lour. var. xanthioides (Wall. ex Baker) T.Wu et 
Senjen Chen KARR IOLA. longiligular: T. 
L. Wu 也 作 药 用 。 

HILE. ~ 2.5K, HAL AMS. 叶 
HE, HRS, Ob ERE, ARETE ARE Y E 
pain, Era f%. (E42 3 A. CERES Be. JR AOR AK RE 


villosum 
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E. pikt., Sher eh, Abd PES LE 
3 枚 , 其 中 2 HGR ik, HE 1 BL 位 于 雄花 药 室 隔 沟 中 ， 
化 柱 细 长 , HEA RAAR TESE. TEFA, 3 室 ， 
胚珠 多 数 。 病 果 椭圆 形 或 球形 ， 熟 时 红 褐 色 , RRE. 


种 子 为 不 规则 多 面体 , 熟 时 黑 褐色 , AGE. TERA 4 A 


至 6 月 果 期 6 月 至 8 月 . 








喜 高 温 .湿润 气候 , 过 短期 1 一 3'C 低温 或 霜冻 ， 地 
上 部 易 受 冻害 死亡 ， 花 期 适 温 为 24 一 28C ， 空 气相 对 
湿度 为 76 一 9626，17C 以 下 花苞 停止 开放 或 开放 不 散 
粉 ， 属 热带 亚热带 半 阴 性 植物 ， 苗 期 要 求 70 一 80 纪 的 
荫蔽 度 , 成 龄 期 为 50 一 602%， 如 随 蔽 度 偏 大 植株 稀 蚊 ， 
99. 花 晶 少 . 产 量 低 ， 偏 小 或 无 荫蔽 ， 植 株 矮小 ， 叶 
片 枯黄， 奉命 短 。 冬 季 易 遭 霜冻 或 干旱 死亡 ， 故 宜 选 
FEV MK, SRA, RR AAR A 
松 湿 润 的 山谷 、 山 坡地 栽培 。 

生产 中 多 采用 分 株 繁 殖 ， 为 扩大 栽培 面积 ， 改 良 
种 性 ， 也 可 用 种 子 育 苗 。 生 长 期 间 及 时 施肥 培土 ， 刘 
除 枯 、 老 、 病 、 弱 株 ， 以 促进 植株 的 生长 和 发 育 。 保 
持 适 当 密 度 ， 每 平方 米 35 一 45 株 ， 种 植 2 一 3 年 后 开花 
结果 由 于 人 花 器 官 构造 特异 ， 授 粉 困难 ， 在 缺少 传粉 
昆虫 情况 下 ， 一 般 产量 较 低 ， 要 及 时 进行 人 工 辅助 授 
粉 “授粉 时 间 每 天 8 一 16 时 , 晴天 有 利 授粉 结实 。 授 粉 
后 在 花序 上 喷 施 5 一 15ppm 的 2, 4-D， 可 提高 坐果 率 。 
此 外 ， 在 种 植 地 的 周围 多 种 蜜源 植物 ， 以 供 彩 带 蜂 等 
传粉 芭 虫 休养 生息 ， 增 加 传粉 媒介 。 主要 病 虫 韦 有 区 
Ho. UY Sb. HUB. RR. RRA. ae 
虫 等 .8 月 至 9 月 采 收 果实 , 一般 用 火 焙 法 加 工 的 产品 味 


50 


浓 ， 质 量 佳 ， 用 日 晒 法 ， 产 品味 淡 , 

种 子 含 挥发 油 约 1.7 一 326， 油 中 主要 成 分 为 右 旋 
樟脑 、 龙 脑 (d-Borneoly、 乙 了 量 龙 脑 酯 (Bornyl ace- 
tate)、 芳 香醇 (Linalool)、 橙 人 花椒 醇 (Neroiidol, F, 
eR 240.69%. ORE. MEI. ASERI Hin 
脾 、 ES TCU SCHR. IY ek. R 
BRR, Bobo, HS. WR SIR Rot 
SHS A, TE RE RERE RIFET (EI A a 
Ot iS Be Pe Ee oP BE A BRR IR 
KEA TERR il dee A. ERF) 


## (spring crops of sweet potato) 

是 利用 冬闲 地 或 冬 绿肥 地 在 晚 害 后 栽 插 , 早 害 前 收获 的 
HS. 主要 分 布 在 中 国 南 、 北 方 高 海拔 的 部 分 丘陵 山 
地 和 春 寒 期 长 的 平原 地 区 。 5 月 上 中 句 栽 插 ，9 月 下 名 
至 10 月 上 中 名 收获 。 生育 期 120~160 天 . BT 
春季 低温 干旱 ， 夏 季 雨 水 较 多 ， 秋 季 凉 爽 ， 丝 伟 温 益 
大 。 因 此 ， 应 选用 耐寒 早熟 丰产 品种 ， 堂 加 温 育 将 适 
时 早 栽 . 施 足 基肥 ， 促 进 早 日 达到 蔓 营 平衡 点 ( 甘 和 车 大 
田 蔓 叶 与 块根 生长 重量 达到 1:1 时 的 数值 ) La 
留 种 为 让 的 春草 区 ， 应 重视 防 病 LE. EARR IE 


粉 含量 高 、 品 质 好 : (Siar ele Hh) 
春小麦 见 小 麦 . 
春 烟 (spring tobacco) 春季 移 栽 的 烟草 , 也 


称 早 烟 ， 世 界 各 烤烟 生产 国 以 春 烟 居多 ， 中 国 春 烟 占 
全 国 植 烟 总 面积 的 9026 以 上 : 一 般 在 2 月 全 3 月 播种 , 因 
早春 气温 低 . 需 保 温 育 苗 . 苗 龄 60 天 左右 , 4 月 全 5 月 移 
栽 。 福建、 广东 和 广西 -- 般 在 11 月 播种 、 漳 年 1 月 至 
2 月 移 想 .大田 生育 期 100 一 120 天 , AWE KE WEEK, 
大 田中 后 期 气温 较 高 ， 有 利于 形成 优质 烟叶 ， 测 且 产 
aa. 一 般 种 在 冬闲 地 上 ， 南 方 烟 区 也 有 种 在 小 春 作 
Hy RSE ASE, SRA) EME 轮作 方式 有 一 年 一 熟 、 
二 年 三 熟 、 二 年 四 熟 和 三 年 五 熟 等 ， 二 年 三 熟 的 轮作 
制 ， 轮 作 周期 有 冬闲 阶段 ， 可 以 深耕 晒 合 , 恢复 地 J. 
烟草 茬口 较 好 ， 产 量 较 稳定 ， 对 后 作 生长 也 有 利 ， 如 
贵州 省 第 一 年 为 春 烟 一 油菜 或 冬小麦 , 第 一 年 为 甘 
葛 后 冬 闪 ， 北 方 一 些 烟 区 第 一 年 为 春 烟 -冬小麦 ， 第 
二 年 为 玉米 或 大 豆 ， 后 冬闲 “三 年 五 熟 轮作 的 复种 指 
数 较 高 ， 有 冬 内 阶段 ， 养 地 用 地 相 结 合 ， 对 提高 土壤 
肥力 、 增 加 产量 有 利 ， 轮 作 年 限 较 长 ， 病 害 较 轻 ， 烤 
烟 的 产量 和 品质 比较 稳定 。 例 如 山东 、 安 徽 、 河 南 等 
省 第 一 年 种 春 烟 一 冬小麦 ,第 年 为 玉米 或 大 辟 一 
冬小麦 ， 第 三 年 为 甘 莫 后 冬闲 “南方 部 分 烟 区 ， 采 用 
姻 稻 轮作 ， 称 为 田 烟 。 此 种 方式 能 改善 土壤 结构 和 通 
气 状况 ， 土 壤 的 氧化 与 还 原 、 有 机 质 的 积 素 与 分 解 可 
得 到 适当 的 调 千 ， 对 减轻 烟草 病害 . derd AF an 增 


加 水 稳产 量 都 绞 有 利 . (a) BEA) 
春 油菜 (spring rape) EMH, KEK 
WF, (ERE, BERS 5 月 才能 播 
种 ， 早 熟 品种 可 在 7 月 收获 。 主 要 分 布 于 油菜 不 能 安 
全 越冬 的 高 寒 地 区 ， 或 前 作物 收获 过 迟 冬 前 来 不 及 种 
植 油菜 的 地 方 。 中 国 北部 、 西 部 和 东北 部 ， 以 及 欧洲 
北部 等 高 纬度 或 高 海拔 低温 地 带 ， 均 以 种 植 春 油菜 为 
主 。 加 拿 大 几乎 全 为 春 油 菜 , 由 于 一 般 是 在 5 月 播种 ， 
亦 称 夏 油菜 。 1 

春 油菜 的 生长 发 育 迅 速 ， 一 般 在 2 一 4 片 中叶 时 开 
HEERE 6~ 8H SLOT RD ALR, 全 生育 期 80 一 120 
RK, MMM A60~70K, HRB). ESRD, 一 
般 株 高 80 一 120 厘 米 , 一 次 有 效 分 枝 3 一 5 个 ， 单 株 着 果 
50 一 150 个 ， 因 而 单 株 生 产 力 低 。 中 国 青海 、 新 疆 、 H 
肃 、 西 藏 等 省 (自治 区 ) 无 霜 期 具有 60 天 的 高 海拔 、 高 
寒山 区 生长 的 白菜 型 小 油菜 ， 在 高 密度 下 ， 株 型 更 矮 
小 ， 分 枝 只 有 1 一 2 个 ， 单 株 着 果 10 一 20 个 。 但 在 生育 
期 内 日 照 较 长 ， 尽 夜 温差 大 ， 有 利于 物质 的 形成 和 积 
累 ， 千 粒 重 和 含油 量 均 较 高 ， 且 能 进行 高 度 密植 ， 单 
位 面积 上 的 总 株数 多 ， 故 在 中 国 西北 地 区 的 春 油 菜 仍 
可 获得 较 高 产量 。 

春 油菜 的 栽培 品种 ， 一 般 属 于 春 性 类 型 、 中 国 在 
HRM. TM. WER, A AR 
白菜 类 型 小 油菜 。 在 无 霜 期 较 长 .温度 较 高 的 地 方 , 则 
种 植 芥菜 型 春 油菜 和 和 白菜 型 春 油菜 。20 世 纪 60 年 代 以 
来 , 在 土质 良好 、 水 源 充足 的 平 坝 地 区 (或 川 水 地 区 )， 
则 逐步 发 展 了 甘蓝 型 春 油菜 。 加 拿 大 和 欧洲 各 国 的 春 
油菜 主要 为 白菜 型 。 其 次 为 甘蓝 型 。 澳 大 利 亚 的 春 油 
菜 以 甘蓝 型 为 主 。 

选用 耐寒 品种 ， 在 春季 气温 稳定 在 3"C 左右 时 播 
种 ， 力 争 早 出 苗 ， 早 发 棵 ， 适 当 增 大 密度 ， 依 靠 群 体 
提高 产量 ， 施 足 基肥 ， 早 施 苗 肥 ， 现 董 抽 营 前 即 结束 
BAC, PER. OHARA, AR 


Si GT, sh A RR WE he (RR) 
春玉 米 (spring maize) 春季 播种 的 玉米 , 因 


播种 期 早 ， 中 国 北方 农民 又 称 之 为 早 玉 米 。 在 中 国 种 
植 地 域 较 广 ， 主 要 分 布 在 东北 ,西北 和 华北 北部 地 区 ， 
西南 丘陵 山区 亦 有 分 布 。 春 玉米 的 播种 期 和 收获 期 地 
域 间 相差 很 大 ,一 般 由 南 向 北 , 从 2 月 中 名 开始 全 5 月 
上 旬 均 有 播种 春天 米 的 地 区 ， 一 般 以 10 厘 米 鞋 层 温 度 
稳定 在 10C 以 上 时 播种 为 宜 。 收 获 期 亦 由 南 向 北 ， 从 
7 月 下 旬 到 9 APH. 先后 相差 达 50 多 天 。 它 的 生育 特 
点 是 苗 期 生长 缓慢 ， 基 部 节 间 较 短 ， 穗 位 低 ， 植 株 健 
壮 ， 抗 倒伏 能 力 较 强 ， 果 穗 大 ， 单 株 产量 较 高 。 在 盛 
夏 高 温 、 多 雨季 节 ， 易 感染 大 斑 病 、 小 斑 病 ， 在 冷 凉 
山区 则 易 感 染 丝 黑 穗 病 和 黑 粉 病 - 主要 害虫 有 地 老虎 、 





en 


ERS. 栽培 方式 有 单 作 , 或 与 豆 类 , SRE, Æ 
作 。 主 要 栽培 措施 是 ， 吃 选用 能 在 早 霜 前 成 熟 的 中 晚 
熟 高 产 、 抗 病 品 种 ，@ 增 施 有 机 肥料 作 基 肥 ， 北 方 早 
地 第 一 年 要 秋 耕 ， 异 春 把 粮 ， 以 蓄 水 保 墙 ， 南方 春雨 
多 ， 宜 采用 畦 作 ， 便 于 排水 ，@O 适 时 播种 ， 躲 避 玉 米 
抽雄 期 的 卡 脖 旱 ，@ 根 据 品 种 特性 和 水 肥 条 件 ， 进 行 
合理 密植 ， 例 重视 田间 管理 ， 看 苗 追 肥 , f6 iE, 
重 施 果 穗 肥 。 GATE) 


肉 雄 花期 不 调 (unsychronized flowering) 

玉米 自 交 系 肉 穗 抽 丝 期 与 同 株 雄 穗 散粉 期 不 -- 致 
或 制 种 的 两 个 亲本 雌雄 花期 不 相遇 ， 从 而 影响 授粉 结 
实 的 现象 。 

自 交 系 本 身 肉 雄花 期 不 调 的 原因 有 两 种 ， 一 是 白 
交 系 固有 的 特性 , 即 在 正常 环境 下 也 表现 花期 不 协调 ， 
难以 得 到 大 量 的 种 子 。 这 是 白 交 系 自身 遗传 特性 所 决 
定 的 。 具 有 这 种 特性 的 自 交 系 ， 尽 管 还 有 其 它 各 种 优 
RER ATAS ETK DEEH CEARA 
交 系 对 于 干旱 等 不 良 环境 条 件 反应 敏感 ， 在 环境 条 件 
正常 时 ， 肉 雄花 期 可 能 很 协调 : 但 过 到 严重 干 蛙 ， 或 
出 现 连 续 高 温 天 气 ， 雄 花 就 会 提前 散粉 ， 花 丝 将 延迟 
抽出 ， 造 成 供 粉 失 时 。 在 选 育 自 交 系 时 应 严格 筛选 。 

在 配制 杂交 种 的 田 里 ， 有 时 也 能 见 到 母 本 抽 丝 与 
父 本 散粉 期 不 遇 的 现象 ， 造 成 授粉 不 恨 , 结实 率 下 降 ， 
影响 制 种 计划 的 完成 。 

为 了 避免 制 种 田 内 父母 本 花期 不 遇 ， 应 当 采 用 如 
Fist, Ou KARATE ROA bE, O 
RM e AE. RRA Tee, ORS AP 
外 地 组 合 制 种 ， 事 先 应 掌握 亲本 自 交 系 在 本 地 的 生育 
规律 ， 来 确定 播 期 。 不 可 照搬 外 地 经 验 ， 信 从 播种 到 
开花 期 间 ， 加 强 栽培 管理 , 确保 两 亲本 生长 发 育 正 常 ， 
防止 干旱 、 淹 涝 和 脱 肥 现象 ，@ 父 本 分 两 期 或 多 期 播 
种 ， 或 在 边 行 上 增设 父 本 采 粉 区 ， 

要 想 事 先 了 解 制 种 田 父 母 本 花期 能 否 相 遇 ， 可 以 
采用 叶片 检查 法 来 预测 父母 本 的 花期 . 具体 做 法 是 , 在 
隔离 区 内 选择 有 代表 性 的 地 块 ， 定 点 、 定 时 检查 父母 
本 的 叶片 数 日 。 在 两 亲本 总 叶片 数 相近 的 情况 下， 如 
果 父 本 的 出 叶 数 比 母 本 少 1 一 2 片 ， 那 么 它们 的 花期 可 
望 得 到 较 好 的 相遇 。 和 否则 就 要 及 时 采取 补救 措施 、 例 
如 ， 对 生长 较 慢 的 一 方 偏 施肥 料 ， 并 适当 灌水 ， 以 促 
进 其 发 育 , 或 用 深 中 耕 抑制 发 育 过 快 的 亲本 。 此 外 , 在 
人 力 充 裕 的 情况 下 ， 可 以 采用 人 工 授粉 方法 ， 来 提 章 
母 本 的 结实 率 ， 从 而 提高 产 种 量 ， 

( 戴 景 瑞 ) 
次 数 分 布 (frequency distribution) 由 
观察 值 在 各 种 可 能 的 数量 区 间 出 现 的 次 数 而 组 成 的 分 
布 。 在 农业 试验 或 调查 过 程 中 ， 所 得 的 原始 数据 往往 
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HERI. HUGH EES RE: AB 
现 的 数量 范围 分 成 若干 个 互 不 交叉 的 等 间距 的 区 间 组 ， 
然后 统计 出 数据 在 每 一 组 中 的 出 现 次 数 ， 做 成 次 数 分 
布 表 ， 就 可 以 化 繁 为 简 ， 便 于 进 -一 步 计算 分 析 ， 这 是 
整理 数据 的 一 种 基本 方法 。 

编制 次 数 分 布 表 ，@ 求 极 差 。 从 全 部 原始 数据 中 
找 出 最 大 和 最 小 观察 值 ， 二 者 相 减 ， 求 得 极 差 RR。 © 
确定 组 数 和 组 距 ”组 数 == 极 差 / 组 距 . 侈 定 适 当 的 组 数 
和 组 距 可 使 分 组 后 的 资料 简单 明了 ， 又 能 反映 原始 数 
WALE. AR = 100 左 右 的 样本 可 分 成 8 一 16 
组 “间断 性 随机 变数 则 常 以 自然 单位 为 组 距 ， 或 合 
几 个 自然 单位 作为 组 距 ，@ 人 确定 组 限 和 组 中 值 。 每 一 
区 间 组 各 有 其 上 下 界限 ， 称 为 组 限 ， 其 较 大 的 数值 称 
上 限 ， 较 小 的 数值 称 下 限 。 上 限 加 下 限 的 平均 值 称 组 
中 值 .组 中 值 最 好 为 整数 或 与 观察 值 的 小 数位 数 相同 
各 组 的 组 限 不 能 交叉 ， 便 各 观察 值 归 组 时 不 会 混乱 . 
全 将 原始 数据 按 组 限 归 组 。 用 划 号 法 将 原始 数据 一 一 
填 入 既定 的 组 内 .质量 性 状 可 按 各 种 状态 进行 归 类 - 等 
全 部 数据 归 组 后 ， 统 计 各 组 的 次 数 ， 即 构成 次 数 分 布 

次 教 分 布 图 “绘制 次 数 分 布 图 来 表 朱 资料 的 分 布 ， 
vy 
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图 2 140 行 水 稻 产量 次 数 分 布 
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能 更 形象 地 表明 数据 资料 的 分 布 情况 ， 常 用 的 次 数 分 
布 图 有 三 种 

方 柱 形 图 适用 于 连续 性 随机 变数 的 次 数 分 布 - 
其 制 法 是 以 组 限 为 横 坐 标 , 以 各 组 的 次 数 为 纵 坐 标 , 见 
1, 

SABE 适用 于 连续 性 随机 变数 的 次 数 分 布 - 
其 制 法 是 以 组 中 值 为 横 坐 标 , 以 各 组 的 次 数 为 纵 坐 标 ， 
见 图 2. 

条 形 图 适用 于 表示 间断 性 随机 变数 和 状态 的 次 
数 分 布 ， 其 制 法 是 以 各 组 的 次 数 为 纵 坐 标 ， 横 坐标 上 
的 每 一 等 份 表 示 各 组 的 组 中 值 ， 见 图 3. 


1 2 3 4 5 x 


图 3 KERR AR Koh 


( 张 全 德 ) 


刺 五 加 ( manyprickle acanthopanax) 

EmA He Pa — A BE Acanthopanax sentico- 
sus‘ Rupr. et Maxim.) Harms 落叶 灌木 TALLER f 
MOR REL RIT. SA RIMS R Eb Aa. A 
RAE, OAT RIAL ed, OR, Hem 





旧 本 也 有 分 布 ， 中 国 主 产 黑龙 江 省 的 小 兴安 岭 , AR, 
辽 人 宇和 河北 省 亦 有 栽培 . 

株 高 可 达 2 米 ， 根 多 分 枝 , 根 皮 淡 棕色 全 灰 棕 色 .， 
琉 生 短 横 皮 孔 ， 干 后 微 香 。 某 密生 细 长 倒 刺 。 掌 状 复 
叶 ， 互 生 ， 小 叶片 通常 5 枚 ， 中 央 者 大 ， 伞 形 花 序 球 
ak. DME REGIE. RE Se ATE. 765 数 。 核 桌球 
iG. gE., (ESAT 月 至 8 月 .有 果 期 7 月 至 10 月 

RÆ. SREP. Seilg, HEKRA E 
LARIE, PORTED to Jik AP. DATE 
S ARIES A, FTA TER, KER 
下 核果 后 ， 取 出 种 子 洗 兆 ， 与 湿 沙 拌 匀 , 放 于 木 箱 内 : 
温度 保持 在 17C 左右 ， 约 30 天 后 降 怎 10C ,注意 翻动 ， 
保持 湿润 ， 待 30%5 的 种 子 裂口 , 存放 于 0 一 3C RIF. 
经 40 一 60 天 即 可 播种 ,也 可 将 种 子 沙 藏 于 室外 阴凉 、 排 
水 良好 的 坑内 ， 保 持 坑内 湿润 。 待 第 2 年 秋 或 第 3 年 
春 ， 将 措 口 种 于 消毒 后 进行 播种 ”幼苗 期 以 简易 湖山 
遮 荫 ，@ 和 营养 繁殖 : Fee ET. A, 
梢 、 上 蝴 芽 条 均 可 作 揪 条 ， 插 条 长 约 10 厘 米 ， 溃 3 一 5 个 
芽 及 1 枚 掌 状 复 叶 ， 昔 床 土 温 宜 于 18 一 20C ， 保 持 湿 
润 ， 分 株 。 植 株 有 较 强 的 萌 乾 能 力 ， 选 择 健壮 的 分 蔡 
E PERH: JER PEKAK. WHE KERA 
HA ETB E -ika SE be. MEER 1% 
feild, 2120A. Brae. Bo BHR E 
AEE Æ KARR AUR. 8 HR F 
Hap Aż 

根 、 千 含 香 豆 素 ， 叶 、 花 含 黄酮 。 根 的 有 效 成 分 
HAKIMA, BL. B,C. D, E, F. glint 
E/E ate ie. Ob Salama SK. L. M, R, 
根 生 、 果 实 及 地 上 部 分 含 挥发 油 ， 有 与 人 参 相 近 的 药 
理 作 用 ， 吕 增强 机 体 对 外 界 有 害 因 素 的 抵抗 力 ， 即 扶 


Ek KER 味 辛 ， 性 温 ， 有 补 气 益 精 ， 祛 风湿 、 强 
HEHHE Em R, TEJ. AIE, tib 


fi. OBO. MAE, BERI, KURIE, Ta 





K AID) Ra TTF (AEA) 
£34 (promoting maturation) ”促进 作物 
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产 上 应 用 ， 中 国 主要 用 于 棉花 ， 国 外 多 数 用 于 甘蔗 和 
烟草 . 

中 国 棉花 产 区 ， 推 广 应 用 催 熟 技术 ， 使 -- 部 分 可 
能 在 降 害 后 不 久 况 开裂 的 棉铃 提早 成 熟 , 成 为 社 前 化 ， 
提高 了 皮棉 的 实用 价值 ， 多 熟 制 地 区 ， 棉 花 后 作 播 种 
Fae, BOR RU EE. MIERE E., Op 
可 进行 催 熟 ， 在 甘蔗 成 熟 时 降雨 多 、 个 利于 蔗糖 积累 
IR AHO, HEP A See A AT 
以 加 快 烟叶 的 " 落 黄 "， 并 可 提高 品质 ， 另 外 ， 在 烤烟 
时 使 用 催 熟 剂 ， 也 可 加 速 烘 烤 过 程 - 

中 国 用 乙烯 利 来 作 棉花 催 熟 剂 ， 对 70 一 5025 的 棉 
铃 ， 有 民 好 的 催 熟 作用 ， 应 在 距 枯 霜 期 或 拔 科 前 15 一 
20 天 .日 最 高 气温 在 20C 以 上 时 进行 ， 过 早 、 过 了 晚 丝 不 
宜 ， 每 公顷 用 含有 效 成 分 40 色 的 乙烯 利 1 S00 ~ 2 250 
台 升 ， 稀 释 加 水 量 依 所 用 器 械 而 定 ， 手 工 目 缩 式 喷 者 
器 , 4G SEG /K G00 ~ 750 F be: KALE SE SL A FE ~ 
2 倍 , BORSA AES, 乙烯 利 也 是 烟草 的 民 好 
催 熟 剂 ， 对 因 施 氮肥 过 多 或 气温 低 ， 迟 迟 不 褪色 的 烟 
蔓 ， 使 用 浓度 为 0.1~0.22%。 一 般 情 况 下 ， 使 用 浓度 
为 0.05 一 0.07%6， 每 公顷 用 药 液 1 125 一 1 500 千 克 。 

世界 许多 地 区 试验 表明 ， 增 甘 腾 :NN -IOA 
TERIO AR EA H REAA A Rar HJA 
品种 及 环境 条 件 不 同 而 反应 不 同 .中 国 试验 结果 , 80% 
以 上 有 增 糖 效果 , 国外 商业 产品 通常 含有 效 成 分 85525， 
一 般 每 公顷 用 药 晤 中 含有 效 成 分 3.0 一 4.5 千 完 ， 于 收 
获 前 4 一 10 周 哇 于 叶 面 ， 可 使 含 糖 量 增加 1.0 一 1.52% 


中 国 的 结果 表明 , 大 多 数 吕 增 糖 0.6 一 1.02%5。 在 南非 ， 
乙烯 利 的 效果 优 于 增 甘 脱 ， 
(ELIE) 
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打 顶 抹 叉 (topping and suckering of ta- 
bacco) ”摘除 生长 点 ， 以 调节 烟 株 生长 状况 的 栽 
培 措施 。 顶 端 花 芽 摘 除 后 ， 烟 株 顶 端 优势 消失 ， 有 利 
于 营养 供给 叶片 ， 但 同时 腋芽 自 上 而 下 陆续 萌发 ， 长 
成 烟 又 , 消耗 大 量 养 分 .影响 叶片 生长 , 也 应 及 时 摘除 。 
及时 打 顶 抹 又 是 烟草 优质 丰产 的 重要 措施 之 一 。 

打 项 ” 即 摘 去 项 芽 ， 打 顶 后 可 增 大 项 叶 面 积 ， 增 
加 叶片 干 物质 积累 ， 促 进 根系 发 育 ， 打 项 过 早 或 留 叶 
过 少 ， 上 部 烟叶 大 而 肥厚 ， 烟 时 质 量 下 降 : 打 顶 过 晚 
或 留 叶 过 多 ， 顶 叶 瘦 小 ， 也 降低 品质 。 

打 顶 期 与 留 叶 数 的 确定 ， 应 根据 烟 株 长 相 、 上 上 壤 
肥力 .品种 类 型 、 气 候 条 件 等 因素 而 定 。 气 候 温 暖 . 生 
长 期 长 、 水 肥 充 足 ， 可 适当 晚 打 项、 多 留 叶 ， 要 求 劲 
AVR ASIA, SEPT, DBO, 要 求 填充 力 
ESRI H g BUY, 

人 工 打 项 分 34 DREH WEKE? 厘米 
左右 ， 将 花 蔓 连同 2 一 3 片 小 叶 摘 去 。 现 茧 打 项 消耗 养 
aye, WTKR OAR. MAA. OREH 
顶 ， 当 花序 伸 出 项 时时 ， 将 花序 连同 嫩 叶 一 并 摘 去 。 
人 @ 扣 心 打 项 。 在 现 得 前 拨 开 项 端 嫩 叶 ， 用 竹 签 将 黄豆 
大 的 生长 点 挑 去 ， 消 耗 养分 最 少 ， 但 费 工 较 多 。 

机 械 打 项 ， 国 外 使 用 气流 式 自动 打 项 机 ， 从 株 项 
问 下 吹风 ， 顶 芽 露 出 后 ， 旋 转 刀 片 割 去 ， 同 时 喷 酒 抑 
FN 、 
共 又 ” 即 摘 除 腋 芽 。 叉 小 易 打 ， 伤 口 易 愈合 ， 消 
耗 养 分 少 . 义 长 3 厘米 左右 抹 去 为 宜 。 5 一 ”天 抹 一 次 ， 
连续 3 一 4 次 。 为 了 和 节省 劳动 力 , 也 有 的 使 用 药剂 抑 芽 。 


如 内 吸 剂 顺 丁 烯 二 酸 酰 肝 (MH )、 触 杀 药剂 脂肪 醇 ( 下 


蓉 醇 、 异 葵 醇 、 正 辛 醇 ) 以 及 其 他 药剂 等 。 
CHEI) 


大 豆 (soybean) 豆 科 大 豆 属 soia ERRI 
种 ， 学 名 Glycine max(L.) Merrill, 一 年 生 草 本 植物 。 
亦 称 黄 豆 。 种 子 含 蛋 白质 4025 左 右 , 油分 202 左 右 , 营 
养 丰富 ， 广 泛 作为 食用 油 、 食 品 .饲料 以 及 工业 原料 : 
大 豆 品 种 类 型 繁多 ， 以 种 皮 颜 色 可 分 为 黄豆 . 黑豆 、 f 
豆 等 ， 以 种 植 方式 可 分 为 春 大 豆 、 夏 大 豆 、 秋 大 豆 、 冬 
AB. RRE, HSS, 
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起 源 大豆 起 源 于 中 国 。 其 祖先 野生 大 豆 Glyci 
ne soja Sied. et Zucc, 在 中 国 的 分 布 很 广 。 公 元 前 . 
239 年 的 《 吕 氏 春秋 。 审 时 篇 》 中 载 有 “得 时 之 藏 ， 长 蔡 
Wee, ARORA. “PCa + RAED 
记载 : “HROBBIRE, RA MAP. GHAR, 
度 四 方 , AA re IME, 以 与 炎帝 战 于 阪 泉 之 野 。 三 
战 ， 然 后 得 其 志 。 郑 玄 注 《 周 礼 2 中 , “hi, BR. B 
救 、 麦 、 稻 也 。 由 此 可 见 在 公元 前 2 560 年 的 黄帝 时 期 
已 种 未 (大 豆 )。 

中 国 最 早 的 一 部 诗歌 总 集 《 诗 经 》 中 多 次 提 到 坡 
如 《诗经 . MARL 七 月 》 中 记载 : “LAR ERK 
REGS. RARE. 《诗经 .小 牙 。 小 宛 》 中 载 有 
“THAR, FRR RZ. GFA + DBP R BOM AR 
RRA EZB, MGRORA. PRA 
至 少 有 3 000 年 左右 的 历史 . 

1959 年 中 国 山 西 省 侯 马 县 发 掘 出 土 的 大 豆 种 粒 多 
颗 ， 现 存 于 北京 自然 博物 馆 植 物 陈列 室 中 ， 用 C14 测 
定 , 其 豆 粒 为 2 300 年 前 战国 时 代 的 遗物 , 豆 粒 黄色 , 百 
粒 重 18 一 20 克 ， 是 迄今 为 止 世界 上 发 现 最 早 的 大 豆 出 
上 文物 ，1953 年 于 河南 省 洛阳 市 烧 沟 汉 幕 中 出 土 的 
2 000 年 前 的 陶 制 粮仓 上 ,， 有 用 朱砂 写 的 "大 豆 万 石 ” 字 
样 ， 长 沙 出 土 的 西汉 初 年 马 王 堆 幕 匡 中 , 发 现 有 水 稻 、 
KE, BR. RL KG. KFARARP MRM. 19754 
在 湖北 省 江陵 县 发 掘 到 公元 前 167 年 的 第 168 4E 
中 ， 发 现 有 黑 皮 大 豆 的 种 粒 。 

植物 遗传 学 家 H. H. 瓦 维 洛 夫 在 有 关 栽 培植 物 
的 起 源 中 心 论述 中 指出 ; “大 豆 产 于 中 国 ， 足 中 国 起 源 
中 心 的 栽培 植物 “永田 忠 男 (1956、1959) 指 出 ， 大 豆 
起 源 于 中 国 东部 ， 大 概 在 中 国 的 北部 和 东部 地 区 ， 原 
因 之 一 是 这 些 地 区 有 野生 大 豆 的 分 布 。 由 于 黄河 流域 
一 带 ， 分 布 有 野生 大 豆 及 半 野 生 大 豆 ， 大 豆 的 品种 类 
型 和 变异 较 多 ， 而 且 农 业 历 史 悠久 ， 因 而 多 数 中 外 学 
者 认为 ， 中 国 的 黄河 中 下 游 地 区 ， 应 是 大 豆 的 起 源 中 
>. 

演化 “大 豆 经 人 类 长 期 种 植 ， 将 百 粒 重 只 有 2 一 : 
克 ， 萤 生 移 缘 的 野生 大 豆 问 大 粒 、 不 倒伏 的 目标 进行 
选择 ， 逐 渐 演化 成 矮小 植株 ， 分 枝 少 ， ER RIK. # 
粒 增 大 的 栽培 种 . 典型 的 进化 程度 高 的 , Te EIR DN 
到 20 克 以 上 。 种 粒 椭圆 至 圆 形 ， 某 粗 、 直 立 ， EAE 
达 而 有 一 定 的 分 枝 ， 有 限 或 亚 有 限 结 甘 习性， 种 粒 黄 
MR, TAR. FIER RE KK. THEA 在 
DEG PERERA) a EWK, 1AA EE PERE ri 
的 栽培 大 豆 之 间 ， 还 存在 着 一 系列 不 同 演化 阶段 的 大 
豆 类 型 ( 见 图 1)。 大 豆 进 化 的 程度 愈 高 .种 粒 愈 大 ， 愈 
PRS. HAR HA, 主 茎 愈 发 达 , 愈 
WEEE RETRE -JPE 

由 于 和 栽培 大 豆 是 在 较 优 良 的 条 件 下 ， 经 定向 选择 
演化 而 来 。 所 以 进化 程度 愈 高 , 坚 求 栽培 条 件 愈 好 . 进 


化 程度 较 高 的 类 型 ， 其 种 粒 较 大 、 





L HERE 





地 力 低 注 . 干 蛙 、 盐 碱 的 条 件 下 ， 分 枝 性 强 ， 粒 较 小 ， 
生长 较 正 常 而 有 一 定 产 量 ， 厕 在 水 肥 好 的 条 件 下 却 表 
ME EERU R, | 

瞄 培 大 豆 与 野生 大 豆 在 遗传 上 主 此 是 基因 型 的 次 
Al, 它们 之 间 亲 缘 很 近 ， 析 互 从 交 很 易 成 功 ， 后 代 呆 
ERa 后代 性 状 的 遗传 分 离 现 象 ， 类 似 于 栽培 品 
间 共 奖 种 .用 野生 大 豆 与 栽培 大 豆 人 东 交 ， 后 代 便 能 出 
现 一 -系列 不 同 进化 程度 的 类 型 。 经 过 长 期 的 不 同 地 区 
自然 条 件 与 栽培 条 件 及 利用 归 求 的 定向 选择 ， 在 生产 
上 存 华 着 进化 程度 低 至 进化 程度 高 的 各 种 品种 类 型 。 

在 育种 实践 中 , 为 了 育成 进化 程度 更 高 的 品种 , 须 
以 进化 程度 高 的 亲本 互相 杂交 。 如 为 育成 含油 量 高 的 
新 品种 ， 应 以 含油 量 高 的 品种 为 两 亲本 要 育成 大 粒 
品种 ， 两 亲本 须 为 大 粒 类 型 。 以 进化 程度 差别 大 的 两 
亲本 相互 寻 交 ， 其 后 代 不 易 选 得 比 亲 本 进化 程度 更 高 
的 品种 。 大 豆 的 演化 是 细小 变异 定向 积累 的 方式 ， 大 
豆 育 种 工作 ， 遵 循 大 豆 演化 的 方式 与 规律 ， 才 能 有 效 
R, 

传播 ”从 商 周 到 秦汉 时 期 ， 大 豆 在 黄河 流域 一 党 
是 人 民 的 重要 粮食 之 一 ， 到 了 汉 武 帝 时 ， 中 原 地 区 连 
Rit ABKRB BAIL. ADRS lA ACE. 

长 沙 出 土 的 汉 摹 文物 中 有 大 豆 制 品 , 说 明 2 000 年 
前 在 中 国 的 南方 已 有 大 豆 种 植 《 宋 史 ， 食 货 志 》 记 载 ， 
宋朝 时 江南 一 带 和 兽 遇 饥 荡 ， 从 淮北 等 地 调运 北方 盛产 
的 大 辟 种 子 ， 到 江南 各 地 种 植 ， 

战国 时 期 在 邻近 朝鲜 的 燕 、 齐 两 地 人 民 和 朝鲜 有 
进行 农业 技术 的 交流 ， 把 大 豆 传 入 了 朝鲜 在 西汉 时 
期 可 能 将 大 豆 传 入 了 日 本 。、1959 一 1960 年 永生 忠 男 认 
为 , 中 国 大 豆 大 约 于 公元 前 200 年 的 秦 朝 时 代 ， 和 日 华北 
SISA, Hh RES SU AL A AS RAK. 
WAG. AE 6 UCHR ERIK. E 


EZRA FERA 
HE A ERAN AE R. ity AES JIRI, TP. thik 








EE ER E. 凯 卜 福 尔 (Kaempfer，1712) 详细 论述 
了 日 本 人 用 大 豆 制 成 的 各 种 食品 ，1715 年 欧洲 药理 学 
家 ， 忆 熟悉 日 本 的 大 豆 及 其 在 医药 方面 
的 用 途 。1740 年 法 国 传教 土 兽 将 中 国 大 
豆 引 至 巴黎 试 种 ，1790 年 ， 英 国 皇 家 植 
物 园 首次 试 种 大 豆 。1873 年 以 后 ， 维 也 
WA F. 哈 卜 兰 德 (Haberlandt) H HEt 
纳 博 览 会 上 得 到 19 个 中 国 与 日 本 的 人 豆 


品种 ， 并 进行 试 种 ， 其 中 4 个 品种 能 结 
x, 


美国 种 植 大 豆 最 早 为 1765 年 ， 系 由 
东 印 度 公司 的 海员 S. 鲍 文 (Bowen) 将 
中 国 大 豆 带 到 佐治 亚 州 (Savannah) . 美 
国 驻 法 大 使 B. 富兰克林 (Franklin) 第 
-个 把 大 豆 引 入 美国 ，1770 年 他 将 大 豆 
由 法 国 送 到 费城 ，1804 年 J. 梅 斯 (Mea- 
se) 在 美国 文献 中 提 到 "人 大豆 ` (soybean) 这 个 词 . 随 
后 在 美国 文献 中 论 及 大 豆 的 次 数 逐 年 增多 。1882 年 半 
国 北 卡 罗 菜 那州 农业 试验 场 开 始 试 种 大 豆 ， 其 他 州 也 
RABE PRIN PE. LOM RAR ER VER RR 产量 
一 直 很 少 ， 到 1940 年 后 ， 才 有 一 半 用 于 收获 豆粕 ， 另 
一 半 为 青 烛 饲料 。 第 一 次 世界 大 战 后 ， 美 国 大 豆 生 产 
迅速 发 展 ， 成 为 世界 产量 最 多 的 因 家 .1882 年 人 辟 被 
引 到 巴西 试 种 , 20 世 纪 70 年 代 以 来 产 灵 仅 次 天 美国 现 
在 大 豆 已 在 世界 各 地 广 为 栽培 

形态 特征 

根 “由 主根 、 侧 根 和 不 定 根 组 成 ， 豚 根 发 育成 主 
根 ， 根 长 可 达 1 KAA: MRE. h EARLE OE 
成 ， 初 期 呈 横 向 生长 40 一 50 厘 米 ， 再 非 直 疝 下 与 主根 
FITEK. MER 
上 可 长 出 一 级 、 二 
级 、 三 级 侧根 ， 由 
茎 轴 或 大 部 茎 上 产 
EKER. E 
各 种 根 尖 产生 大 量 
RE. EE. M 
上 结 有 根瘤 〈 见 图 
2). 

， Z RR IO~ 
110 厘 米 . E Bea Be 
FAVE A FF if MC. 
FM AB i, 
HEAS W $ 
一 二 节 之 则 为 第 一 
WAY. 依 此 类 推 . 每 
个 叶腋 中 生 上 腋芽， 
HY FERS) ARERR, 
单 株 有 2 一 6 个 分 枝 ， 图 2 





大 豆 根系 
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多 达 10 个 分 枝 ， 少 至 无 分 枝 。 幼 茎 呈 绿 色 或 紫色 ， 绿 
SHA, KERKE 

KERPRESADER, ZS WAKA 
的 大 小 , 将 其 分 为 开张 型 ， 即 角度 一 般 在 45" MAE 
SY, MEREL 以 下 ; 中 间 型 ， 角 度 介 于 二 者 之 
ia]; 一般 在 30° 左右 ( 见 图 3 )。 





开张 型 


中 间 型 
图 3 KEKE 


收敛 型 


大 豆 生 长 习性 。 根 据 在 地 上 生长 的 状态 分 为 : & 
生 型 ， 主 莹 不 发 达 ， 与 分 枝 无 明显 区 别 ， 葵 细弱， 下 
间 长 ， 植 株 高 大 ， 分 枝 多 ， 呈 半 直 立 或 币 粤 状态， 如 
野生 大 豆 或 半 野 生 大 豆 ， 半 直立 型 。 此 类 大 豆 在 土壤 
肥力 不 高 ， 且 较 干旱 的 情况 下 ， 植 株 直立 不 倒 ， 但 在 
水 肥 条 件 充 足 的 情况 下 ， 植 株 往 往 蔓 生 性 增强 ， 直 立 
型 。 植 株 较 矮 小 ， 节 数 少 ， 节 间 短 ， 荃 秆 粗壮 ， 直立 
不 倒 ， 一 般 有 限 生长 型 的 早熟 或 中 早熟 品种 多 属 此 类 
型 . 

+ ”大豆 叶 先后 出 现 子 叶 、 单 叶 、 复 叶 和 先 出 叶 ; 
QF 于 叶 。 先 出 土 的 两 个 肥厚 无 柄 的 卵 形 单 叶 。 未 发 芽 
前 呈 黄 色 ( 或 绿色 )， 出 土 后 经 阳光 照射 ， 呈 绿色 ， 一 
般 在 发 芽 20 天 后 脱落 ， 人 @ 单 叶 。 在 大 豆 发 芽 10 天 以 后 ， 
从 子叶 上 部 节 上 长 出 的 叶子 ， 由 一 个 短 的 叶柄 ， 二 枚 
托 叶 和 一 个 近 卵 圆 形 的 叶片 组 成 。 单 叶 对 生 ， 与 一 对 
子叶 成 直角 互生 ， 叶 表面 密生 昔 毛 。 单 叶 为 胚芽 内 的 
原始 叶 ，@ 复 叶 。 在 大 豆 出 菌 后 2 一 3 周 在 单 叶 上 部 长 
出 的 叶 和 分 枝 上 长 出 的 叶 , 是 典型 的 完全 叶 ， 由 托 叶 、 
叶柄 和 叶片 组 成 。 叶 柄 分 主 叶 柄 和 小 叶柄 。 主 叶柄 长 
秆 形 ， 小 叶柄 分 别 连接 小 叶片 ， 叶 柄 基部 有 一 个 大 叶 
枕 ， 叶 片 一 般 由 三 枚 组 成 ， 中 间 一 枚 较 大 ， 两 边 的 稍 
小 ， 也 有 个 别 品 种 小 叶片 的 托 叶 变 大 ， 形 成 4 一 9 枚 叶 
片 的 复 叶 ，@ 先 出 叶 。 发 生 在 每 个 侧枝 基部 ， 也 是 成 
对 着 生 的 单 叶 ， 无 叶柄 和 时 枕 等 结构 ， 一 般 品 种 先 出 
叶 很 小 (1 毫米 左右 )， 某 些 早 熟 品 种 则 较 大 。 复 叶 的 小 
叶 形 状 因 品种 而 异 ， 通 常 分 为 卵 图 形 和 披 针 形 。 卵 圆 
形 叶 有 利于 光线 的 截获 ， 但 容易 造成 冠 层 封顶 ， 株 间 
郁 闭 。 披 针 形 叶 透 光 性 较 好 。 小 叶片 的 大 小 因 品 种 特 
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性 、 肥 力 水 平 ， 以 及 着 生 的 部 位 而 异 。 有 限 结 英 习 性 
的 品种 以 植株 上 层 叶片 较 大 , 中 . 下层 叶 片 较 小 ， 无 限 
OEM MP PMA RA, BELG. I 
片 下 大 上 小 的 ， 冠 层 开放 ， 有 利于 光线 照射 植株 的 中 
下 部 ( 见 图 4 )。 





h 沙 
出 加 形 四 小 叶 ERE Be AS 
图 4 叶 的 组 成 与 叶 形 


E ”由 苞 片 、 花 苯 、 雄 巷 和 上 肉 蕊 组 成 。 苞 片 是 在 
一 人 打 花 的 下 部 。 长 有 两 个 绿色 的 小 叶片 。 花 葡 ， 在 区 
片 里 面 ， 由 5 枚 苯 片 组 成 ， 基 部 合成 简 形 ， 顶 端 分 成 
5 裂片 , 具 表 皮毛 ， 呈 绿色 ， 花 冠 有 白 、 紫 二 色 ， 属 蝶 
形 花 。10 枚 雄蕊 组 成 两 组 ， 其 中 9 枚 合生 一 起 ， 花 丝 
彼此 联合 呈 开 口 管 状 , 另 1 枚 单 生 朝 上 ， 属 二 体 雄 蕊 。 
HES 1 枚 ， 由 一 心 皮 组 成 ， 位 于 花 的 中 央 ，. 由 球形 柱 
头 、 弯 曲 花柱 和 一 室 的 子 房 三 部 分 组 成 ， 外 壁 亦 附 有 
表皮 毛 和 腺 毛 ( 见 图 5 )。 





大 豆花 小 ， 在 叶腋 中 呈 总 状 花 序 着 生 ， 每 个 花序 
的 花 数 变 化 很 大 ， 一 般 15 朱 左右 ， 最 多 吕 达 40 打 。 根 
据 花 序 轴 的 长 度 和 花 的 数目 ， 可 将 花 分 为 三 类 : 长 轴 
AY, 花 轴 长 10 一 15 厘 米 , 每 个 轴 上 可 长 10 一 40 条 花 ， 每 
WH1~2 个 花序 。 此 类 型 多 为 生育 期 长 的 晚熟 品种 。 
中 长 轴 型 ， 花 序 轴 长 2 一 5 厘米 , 每 个 花序 可 长 8 一 10 朱 
伦 ， 每 入 1 一 3 个 花序 ， 结 英 2 一 5 个 , 多 则 8 一 10 个 。 有 
限 结 区 习 性 多 属 此 类 型 。 短 轴 型 , 花序 轴 较 短 , 在 3 厘 
米 以 下 ， 每 花序 的 花 数 一 般 为 3 一 10 28, AHHH ~5 
个 。 无 限 结 芜 习性 多 属 此 类 型 。 

花芽 的 分 化 ， 先 出 现 半 球状 花芽 原始 体 ， 接 着 在 
LEERS, 然后 在 其 两 侧 和 背面 相继 出 现 坦 片 ， 
Mite Si, SMM RA. Be. A 
继 分 化 环 状 的 雄蕊 原始 体 , Ee ES BS he od Ak, 
并 出 现 胚珠 原始 体 ， 随 后 进入 及 球 及 花药 原始 体 的 分 
化 ， 花 器 官 逐 渐 长 大 ， 最 后 陆续 形成 花 睫 、 人 花粉 和 及 
HE, EH SHE sem. 

从 出 苗 到 开花 ， 大 约 直 50 一 60 天 。 开 花 时 , BAR, 
龙骨 淮 开 放 ， 可 见 到 雄 营 。 多 在 上 午 开花 ， 有 风 天 气 
则 开花 提前 ， 每 杀 花 开放 时 间 大 约 0.5 一 4 小 时 ， 一 株 
开花 时 间 ， 因 品种 而 异 。 开 花 顺 序 ， 依 结 荚 习性 而 不 
fal WL SES ED. 

雌雄 同 花 ， 在 性 器 官 形 成 后 ， 花 未 开放 前 ， 人 花粉 
即 从 花药 中 散 出 ， 即 完成 传粉 ， 天 然 杂 交 率 很 低 ， 一 
般 为 0.5~126， 属 于 典型 的 自 交 作物 。 受 粉 后 ， 落 在 
柱头 上 的 花粉 很 快 萌芽 ， 从 萌芽 孔 长 出 花粉 管 ， 经 杜 
头 内 部 组 织 ， 一 直 穿 入 子 房 内 腔 。 当 花粉 管 到 达 胚 珠 
后 ， 从 珠 孔 处 进入 胚 赛 。 花 粉 管 端 壁 破裂 ， 放 出 两 个 
精子 ， 分 别 与 卵 和 极 核 融合 ， 完 成 " 双 受 精 作 用 "。 授 
粉 后 8 一 10 小 时 以 内 ， 便 完成 受精 作用 。 

英 果 ”包括 果皮 和 种 子 两 部 分 。 花 莹 在 果实 上 宿 
存 ， 花 冠 、 雄 蔓 开 花 后 不 久 自 行 脱落 。 雌 蕊 完成 受精 
E, KREERET, TRER ARBRE. BRA 
形 和 扁平 形 , ASR AP ala, FER A, 
SAD KE, RUA KS, MAKARRA K, 
AN BE BSE FEE Zb., 

KERR he AE BR EN, 没有 胚乳 ,种 





图 6 大 豆 种 粒 外 形 





子 的 形状 可 分 为 球形 、 椭 圆 形 、 扁 圆 形 、 肾 脏 形 ， 种 
子 的 大 小 通常 以 百 粒 重 表示 。 百 粒 重 12 克 以 下 为 小 粒 
种 ，12 一 18 克 为 中 粒 种 ，18 克 以 上 ， 为 大 粒 种 。 种 子 
的 颜色 可 分 为 黄色 .绿色 . 褐色、 黑色 、 双 色 五 种 ， 以 
黄色 居多 。 种 脐 是 种 子 脱离 珠 柄 后 在 种 皮 上 留 下 的 痕 
迹 ， 种 脐 在 靠近 下 上 胚 轴 的 一 端 有 球 孔 ， 发 芽 时 胚 根 由 
此 生出 ， 另 一 端 为 合 点 ， 是 珠 顶 维 管束 与 种 脉 连接 处 
REOR, EIEEE AE EIR, HE 


E 纹 孔 
%, 





种 粒 的 外 形 子叶 Me 
图 7 大 豆 种 子 构造 


轴 和 子叶 四 部 分 。 子 叶 内 储存 营养 物质 。 肛 轴 的 上 端 
连 着 胚芽 ， 下 端 连 着 胚 根 ， 子 叶 着 生 在 胚 轴 上 ， 子叶 
着 生 点 以 上 的 胚 轴 叫 
ARH, AFH FRE 
轴 ， 发 芽 时 ， 下 上 胚 轴 
伸 长 ， 将 子叶 拱 出 地 
面 ( 见 图 8)。 

对 环境 条 件 的 要 
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光照 ”大 豆 是 短 
日 照 作 物 。 光 照 时 数 fe 
在 13 一 18 小 时 范围 内 ， 
光照 愈 短 愈 能 促进 生 

逢 器 官 的 发 育 ， 抑 制 

ak 

ani 图 8 KGMPER PH Hitt 
ARR SB Be A E He EER Ot Te EE 对 极 
晚熟 品种 ， 每 日 光照 须 短 至 13.5 小 时 ， 方 可 起 到 促进 
开花 抑制 生长 的 作用 。 如 每 日 光照 缩短 为 6 小 时 ， 则 
营养 生长 和 生殖 生长 均 受 到 抑制 。 

由 于 大 豆 的 花 莱 在 植株 上 下 各 部 都 有 和 分布， 内 此 
不 论 上 下 部 ， 每 个 叶片 都 要 求 得 到 充足 的 光照 ， 才 能 
充分 地 进行 光合 作用 ， 制 造 有 机 物质 ， 以 充分 保证 该 
部 位 花 英 的 发 育 。 由 于 叶片 重 登 而 造成 的 荫蔽 ， 对 产 
量 影 响 很 大 。 

温度 ”大豆 是 喜 温 作物 , 土壤 温度 8 一 10C 即 可 发 
芽 ， 但 十 分 缓慢 。 发 菠 的 适宜 温度 为 20 一 25C ，33 一 
36'C 时 发 芽 最 快 ， 但 幼苗 细弱 。 单 叶 出 现 前 耐寒 力 较 
强 ， 单 叶 出 现 后 耐寒 力 即 显著 减弱 。 花 菠 分 化 的 适宜 
温度 为 20'C 左右 。 开 花 适 温 25%C 左右 。 
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+E Fy BOR BU ARE 2 000~2 900'C 。 中 国 
黑龙 江 省 需 积 温 在 1 800~2700C 内 ， 因 品种 不 同 庙 
异 ， 南 方 迟 熟 品种 归 求 的 积温 可 达 3 000 ~3 500C。 

水 分 大 豆 需 水 较 多 , 每 形成 1 克 王 物质 请 水 700 
克 左 右 ， 蒸 腾 系 数 为 300 一 1 000。 

发 藻 时 ， 上 壤 最 大 持 水 量 在 75 一 8026 较 适宜 ， 苗 
期 比较 耐 旦 ， 从 始 花 到 盛 花 期 ， 植 株 生长 快 ， 吉 水 晤 
逐渐 增 大 ， 土 壤 干 里 时 营养 体 生 长 受阻 ， 开 花 稀 少 并 
产生 落 荤 落 化 。 结 鞠 鼓 粒 期 出 现 干 时 ， 种 粒 缩小 定 减 
产 的 重要 原因 。 

大 豆 对 短期 缺 水 也 有 一 定 沽 节能 力 。 如 开花 中 期 
全 结 疾 期 出 现 干旱 ， 下 部 入 位 的 医大 量 脱落 ， 但 如 后 
期 降雨 ， 上 部 季 位 的 英 粒 数 增 加 ， 恕 受 短 期 干旱 与 开 
花期 较 长 有 一 定 的 关系 。 

不 同 品 种 类 型 对 水 分 竖 求 有 明显 的 次 异 。 早 熟 品 
种 根系 不 发 过， 植株 矮小 ， 因 而 受 干旱 的 影响 减产 也 
较 严重 。 生 育 期 较 长 的 中 、 晚 熟 品 种 根系 较 发 达 ， 受 
蛙 害 较 轻 。 小 粒 品种 受 旱 对 产量 影响 较 小 . 

土壤 大豆 需 排 水 良好 、 土 壤 深 厚 、 并 寅 含有 机 
质 的 中 性 或 微 酸 性 土壤 。 适宜 的 土壤 pH 值 为 6.5 一 
7.0， 酸 性 土壤 对 大 豆 根瘤 菌 的 发 育 不 利 。 

土壤 有 机 质 丰 富 ， 或 经 常 施 入 有 机 肥料 ， 对 高 产 
是 一 个 必要 的 条 件 ， 因 为 有 机 质 有 利根 瘤 的 发 育 ， 并 
提供 氨 、 磷 、 钾 营养 ， 增 加 二 氧化 碳 供应 。 

生产 概况 “20 世纪 50 年 代 以 来 ， 世 界 大 豆 生 产 发 
展 很 快 。1950 年 世界 大 豆 收获 面积 1510 万 公顷 , 总 产 
量 为 1 800 万 吨 ，1985 年 面积 为 5 236.8020, BP 
量 为 10 083.3 万 吨 ， 与 1950 年 相 比 ， 面 积 扩大 3 倍 , 产 
量 增加 4 1% EP RES, BP PA, M4R 
7, 

中 国 大豆 的 总 产量 及 出 口 量 曾 长 期 居 世 界 首位 。 
第 一 次 世界 大 战 以 前 , 中 国 大豆 年 产量 约 为 800 一 1 000 
万 吨 ， 占 世界 大 豆 总 产 的 82 一 9026, 1936 年 达到 1 130 
万 吨 。1937 年 以 后 ， 受 战争 的 影响 ， 大 豆 的 产量 和 出 
口 量 均 下 降 ，1949 年 大 豆 总 产量 仅 509 万 吨 。 以 后 大 
豆 生 产 恢 复 和 发 展 较 快 ，1953 一 1957 年 年 平均 播种 面 
积 为 1 225 万 公顷 ,平均 单产 787.5 千 克 / 公 顷 ， 年 平均 
总 产量 为 968.2 万 吨 。1985 年 播种 面积 为 737.6 万 公顷 
平均 单产 1 426 千 克 / 公 项 ， 是 1949 年 以 后 最 高 的 单产 
水 平 ， 总 产量 达到 1 051.9 万 吨 ， 占 世界 大 豆 总 产 的 
10. 43%6， 居 世界 第 三 位 。 

中 国 各 省 均 产 大 豆 ， 主 要 集中 在 东北 松 辽 平原 春 
大 豆 产 区 , 及 黄 淮 平原 夏 大 豆 产 区 。 据 1983 年 统计 , 黑 
龙 江 、 河 南 、 山 东 、 吉 林 、 安 徽 、 了 辽宁、 江苏 、 河 北 
八 省 的 大 豆 产量 约 占 全 国 大 豆 总 产 的 77.52%:， 台湾 省 
的 大 豆 产量 , 1980 年 为 25 934 吨 ，1983 年 降 为 8 592 mi, 

美国 1950 年 大 豆 收获 面积 为 559 万 公顷 ， 平 均 单 
产 1458 千 克 / 公 顷 ， 总 产量 为 815 万 吨 。1985 年 面积 
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扩大 为 2492.2 万 公顷 ， 平 均 单 产 2292 千 殉 / 公 顷 , 总 
产量 为 5 711.4 万 吨 ， 占 世界 大 豆 总 产 的 56. 64%. 

1950 年 巴西 大 豆 种 植 面 积 仪 有 3.4 力 公顷 , 总 产量 
约 为 6 万 吨 ，1985 年 大 豆 面 积 扩大 到 1015.3 公 顷 , F 
均 单 产 1 800 千 克 / 公 顷 , 总 产量 为 1827.8 万 吨 。 占 世 
界 总 产 的 18. 43%. 

阿根廷 是 70 年 代 以 来 大 豆 生 产 发 展 最 快 的 国家 
1970 年 大 豆 收 获 面 积 仅 2.6 方 公顷 , 总 产生 为 2.7 万 趾 ， 
1985 年 面积 扩大 到 326.9 方 公顷 ,总 产量 为 650 万 吨 , 于 
均 单 产 1 988 千 友 /公顷 ， 击 世界 总 产量 的 6.44 终 ， 局 
世界 第 四 位 : 

Heo, EPR SHWE RCA CINE A, E7 
Sf, ERE, SEIE: KAKE SD HIR, 
JH TGA MER Ee AIK, EME, RLS HAL gN 
等 。20 世 纪 70 年 代 以 来 ， 这 些 国家 除 日 本 外 ， 都 扩大 
了 大 豆 种 植 面 积 ， 总 产量 也 有 不 同 程度 的 增长 。 

贸易 “大 豆 是 中 国 传统 的 出 口 农产品 ，1865 年 已 
有 大 豆 和 豆饼 对 外 贸易 , 1903 年 首 批 运往 欧洲 ,1913 一 
1928 年 输出 总 值 曾 占 全 国 出 口 总 值 的 2126， 第 二 次 世 
界 大 战 以 前 ， 中 国 每 年 输出 大 豆 约 100 万 吨 ， 出 口 量 
约 占 世 界 总 出 口 量 的 90% 以 上 。 东北 大 豆 闻 名 于 世界 。 
1953 一 1957 年 ， 年 平均 出 口 量 约 为 100 万 吨 ，1959 年 
出 口 量 达 172 万 吨 。 以 后 因 大 豆 面积 缩减 ， 出 口 量 减 
少 ，1985 年 出 口 大 豆 114 万 吨 ， 仅 占 世 界 大 豆 出 口 总 
量 的 4.525, 中 国 输出 大 豆 的 主要 省 份 是 黑龙 江 . 吉林 、 
ET, RR. WHFS. 

世界 上 主要 的 大 豆 输出 国 首 推 美国 ， 其 次 为 巴西 
和 阿根廷 、1985 年 世界 大 豆 总 出 口 量 2 552.7 万 吨 , 豆 
油 349.0 万 吨 ， 豆 粕 2 192.8 万 吨 ， 其 中 美国 出 口 大豆 
占 世界 总 出 口 量 的 66.3%， 豆 油 占 16.7%， 豆 粕 占 
21.5%。 了 巴西 出 口 大 豆 占 总 出 口 量 的 13.7%， 豆 油 占 
27.4%， 豆 粕 占 39.2%。 阿 根 廷 出 口 大 豆 占 总 出 口 量 
11.7%, Byh15.9%, BHA11.3%, 

世界 大 豆 、 豆 油 及 豆粕 的 主要 输入 国有 日 本 、 苏 
联 及 欧洲 经 济 共同 体 国家 等 。 

营养 成 分 大豆 脂 肪 含量 一 般 在 16 一 22%， 含 量 
高 的 品种 可 达 25 %, 每 克 大 豆 脂 肪 的 热量 可 达 9 386 
卡 ， 大 豆油 含 亚 油 酸 54.526， 棕 榈 酸 11. 71%, 硬 脂 酸 
3.53%, 油 酸 21. 35%6 及 大 量 维生素 下 。 豆 油 的 消化 率 
498.5%. 高 过 其 它 食用 油 类 。 还 含有 82%6 左 右 的 亚麻 
酸 ， 此 种 不 饱和 酸 能 使 豆油 在 储存 过 程 中 因 氧 化 而 变 
质 , 豆油 中 亚麻 酸 含 量 低 于 42%, 以 及 将 豆油 进行 加 工 ， 
可 降低 亚麻 酸 对 豆油 的 变质 影响 。 

豆油 的 不 饱和 酸 使 豆油 有 较 高 的 碘 值 (120 一 135) 
而 成 为 半 干 性 油 ， 所 以 豆油 也 是 制 油漆 的 原料 。 野 生 
大 豆油 的 碘 值 可 高 达 150。 在 气温 较 冷 凉 的 条 件 下 鼓 粒 
成 熟 的 大 豆 其 豆油 的 碘 值 较 高 。 

蛋白 质 含量 一 般 在 37 一 48%6， 大 豆 蛋 白质 与 其 它 


植物 蛋白 质 比较 ， 所 含 的 氨基 酸 较 齐全 。 毛 基 酸 成 分 
中 ， 有 大 量 的 赖 氨 酸 ， 除 含 硫 氨 酸 不 足 外 ， 其 它 人 畜 
营养 所 必需 的 氨基 酸 都 比较 多 ( 见 表 )。 


大 豆 及 证 永 的 主要 氨基 酸 含 量 比较 
(16 克 氮 素 中 氨基 酸 的 克 数 ) 





HATS GRE ARR, HERAT 
蛋白 质 的 消化 利用 . 并 使 胰 脏 胀 大 。 种 粒 中 的 凝血 素 ， 
有 使 红血球 凝固 的 作用 , 大 豆 经 高 温 蒸煮 10 分 钟 , 8026 
胰 和 蛋白酶 抑制 素 及 凝血 素 的 抑制 作用 受到 破坏 ， 能 消 
除 对 大 豆 蛋 白质 营养 效应 的 阻碍 作用 。 

Re “在 食用 方面 ， 将 20 一 30% 的 大 豆 粉 与 70 一 
80% 的 玉米 面 或 小 米面 配合 成 的 杂 合 面 ， 是 中 国 北方 
长 期 以 来 的 重要 食粮 ， 也 可 把 大 豆 粉 挨 入 面粉 中 ， 制 
成 面包 、 饼 干 及 甜 饼 等 。 用 大 豆 制 成 的 豆 制品 ， 有 豆 
E SB. SBF. BT. SAF. BK AES 
痪 等 。 豆 奖 则 是 普遍 的 早餐 饮料 ， 美 国 、 巴 西 还 大 量 
生产 可 可 啤 啡 等 风味 的 豆浆 粉 。 豆 芽 、 毛 豆 、 青 豆 呆 
作 蔬 菜 。 大 豆 经 加 工 调制 后 , 可 以 大 大 提高 营养 价值 。 
一 般 大 豆 蛋 白质 的 消化 率 为 85%， 而 豆腐 蛋白 质 的 消 
化 率 为 96%, 豆浆 为 9396 以 上 。 豆 腐乳 因 经 过 发 酵 , E 
养 价值 更 高 。 低温 脱 脂 豆粕 经 深加工 制 成 的 分 离 蛋白 ， 
蛋白 质 含 量 达 90% 以 上 ， 广 泛 用 作 食 品 添加 剂 及 大 豆 
饲料 。 在 工业 上 ， 大 豆 蛋 白质 可 作 胶 合板 胶 ， 农 药 粘 
着 剂 、 灭 火 剂 、 塑 料 等 的 原料 。 

大 豆油 是 优质 食用 油 。 在 美国 它 占 食用 油 的 60% 
以 上 ; 巴西 占 95 色 %。 豆 油 还 可 制 成 人 造 奶 油 。 大 豆油 
在 工业 上 主要 用 于 油漆 、 油 黑 、 甘 油 、 润 滑 剂 等 原料 
( 见 豆 油 ) 

参考 书目 

吉林 省 农业 科学 院 主 编 : 《中 国 大 豆 育 种 与 栽培 农业 出 版 
社 ， 北 京 ，1987。 


王 金 陵 主 编 , 《大 豆 》， 黑 龙 江 省 科学 技术 出 版 社 ， 哈 尔 滨 ， 
1982, 





(EER 王 连 铮 BR 张 R) 


«KB)) (Soybean) 一 部 论述 大 豆 科 学 技术 
的 专著 。 由 黑龙 江 省 科学 技术 协会 组 织 东 北 农学 院 等 
8 个 单位 的 19 位 大 豆 专 家 集体 编写 的 一 部 专著 , 大 豆 专 
家 王 金 陵 主编 。 全 书 分 9 章 ， 第 一 章 ， 概 述 了 大 豆 的 
重要 性 、 生 产 形势 和 发 展 情况 ， 第 二 章 ， 叙 述 大 豆 的 
起 源 、 进 化 与 分 类 ， 第 三 章 ， 介 绍 形 态 与 解剖 ， 第 四 
章 ， 叙 述 大 豆 生育 与 温度 ,水 分 ,矿质 营养 的 关系 ， 光 





合作 用 ， 脂 肪 与 蛋白 质 的 形成 积累 ， 光 周期 特性 和 花 
黄 脱 落 的 生理 原因 ， 第 五 章 , 讲 耕 作 栽培 ， 第 六 章 , 大 
wiht: Bt, AGA. BAS, RHA. $ 
九 章 ， 病 虫草 害 的 防治 。 本 书 理论 与 实际 并 重 ， 内 容 
虽 多 采用 黑龙 江 省 资料 ， 但 在 大 豆 方 面 不 失 为 较 全 面 
而 系统 的 专著 。 全 书 共 321 页 ，440 千 字 ，1982 年 由 黑 


龙 江 省 科学 技术 出 版 社 出 版 ， (FRI) 
大 豆 病 害 (soybean diseases) 已 发 现 的 


病害 有 30 余 种 ， 其 中 真菌 性 病害 最 多 ， 细 菌 性 病害 较 
少 。 病 毒 类 主旨 是 大 豆花 叶 病 毒 ， 线 虫 病 主 要 为 忽 党 
线虫 和 根 结 线虫 ,以 及 缺 素 或 其 它 生 理 病 , 如 日 烧 病 等 。 
病害 可 使 大 豆 严重 减产 。 雹 上 "线虫 发 生 严 重 时 吓 造 成 
绝 产 ， 灰 斑 病 可 严重 降低 商品 质量 ， 

中 国 各 大 豆 产 区 的 病害 种 类 相差 不 多 ， 但 由 于 气 
候 条 件 的 影响 , 其 严重 程度 有 显著 差异 。 大 豆 锈病 , 性 
Jn. URS Ss, EMAAR, TEAK 
PRB. RE. AAS, RADE 
生 普 遍 。 大 豆 病 毒 病 在 各 大 豆 栽培 区 都 有 发 生 。 AE 
KER KRA EW A, RBI Cercospora kikuchii. 轮 纹 
38 Ascochyta glycines, as IK Fusarium avenacearum 
(Fusarium roseum, Fusarium semitectum) , Ah iÑ 
Macrophoma mame, RIA Colletotrichum glycines, 
495 Sphaceloma glycines, 粒 莫 受害 后 ， 形 成 各 种 
症状 的 病 斑 ， 品 质变 劣 , 级 等 降低 ,影响 种 子 发 芽 或 类 
失 发 芽 力 。 叶 部 病害 主要 有 :和 霜 霉 病 Peronospora 
manshurica, IRAI Cercospora sojina, WAK Sep- 
toria glycines, $H Alternaria brassicae var. 
phaseoli, Alternaria fasciculata, Alernaria tenuis- 
sima, 锈病 Phakopsora pachyrhizi, 白粉 病 Erysiphe 
polygoni, MAESA Pseudomonas glycineu, 4 
AERE i Xanthomonas phaseoli var. sojense. K 
豆花 叶 病 Soybean mosaic virus (SMV) 4, 茎 秆 部 
病害 有 : 菌 核 病 Sclerotinia sclerotiorum, 黑 点 病 Ppo- 
mopsis sojae (Diaporthe phaseolorum)、 纹 枯 病 Pel- 
licularia sasakii, 上 党 秆 部 发 病 后 ， 病 斑 呈 上 暗 褐 色 ， 突 
HRM, FMW, HARKAK, 严重 影响 产量 。 
根部 病害 有 ， 立 枯 病 Rhizoctonia solani. FER 
Pythium debaryanum, th B38 Fusarium bulbigenum 
(F. oxysporum) 。 根 部 病害 在 苗 期 和 成 株 期 都 有 发 生 ， 
轻 者 影响 生育 ， 重 者 全 株 枯死 。 还 有 抱 嘲 线虫 Hete- 
rodera glycines 主要 发 生 在 黑龙 江 、 吉 林 、 过 宁 、 内 
Ba. 河北 .山东 ,河南 等 省 (自治 区 )。 受 害 植株 生长 组 
18, k, 叶片 失 绿 呈 淡 黄色 ， 重 时 叶片 干枯 脱落 。 根 
疫病 Phytophthora magasperma var. sojae 是 美 
国 的 主要 病害 , 中 国 尚未 发 现 。 是 检疫 对 象 。 

大 豆 病害 的 防治 以 抗 病 品种 为 主 的 综合 防治 措施 。 
培育 和 推广 抗 病 品 种 ( 见 大 豆 抗 病 育 种 ); 药剂 防治 : 在 
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30 余 种 大 豆 病害 中 , 由 种 子 带菌 为 初次 侵 染 源 的 占 60% 
左右 ， 药 剂 拌 种 能 减少 病害 的 侵 染 源 ， 而 且 对 苗 期 病 
害 也 有 防治 效果 。 如 福美 双 0.3256 拌 种 , RAL 
SKE. He. RB. RARI 
害 如 孢 圳 线虫 病 等 ， 均 可 用 药剂 进行 有 效 防治 ， 农 业 
措施 防治 , 采取 合理 轮作 ， 如 防治 大 豆 抱 吉 线 虫 病 , 实 
行 大 豆 与 秘 谷 类 作物 或 非 寄生 作物 3 一 5 年 轮作 ， 减 少 
虫 源 。 播 种 前 通过 选 种 ， 清 除 病 粒 , 建 并 无 病 种 子 田 ， 
能 提高 保苗 率 ， 减 轻 病 菌 初 侵 染 源 , 对 防治 需 霉 病 . 紫 
斑 病 、 灰 斑 病 ， 大 豆花 叶 病毒 效果 较 好 。 秋 翻 地 能 较 
好 的 清除 田间 病 株 残 体 ， 减 少 病源 。 中 耕 除草 ， 排 除 
田间 积 水 ， 能 减轻 大 豆 锈病 和 根部 病害 的 发 生 。 增 施 
有 机 肥 , 适时 灌水 , 可 减轻 人 抱 训 线虫 病 的 为 害 . 此 外 , 防 
治 蚜虫 清除 田间 杂 草 , 亦 可 减少 大 豆花 叶 病 毒 等 病害 - 
参考 书目 
刘 惕 若 , 辛 惠普 . 李 庆 孝 :《 大 豆 病虫害 》 农业 出 版 社 ， 北 京 . 
1979, 
( 胡 吉 成 ) 


KEN (insect pests of soybean) _ tt 
世 大 豆 害 虫 种 类 多 ， 为 害 严 重 。 据 文献 记载 ， 中 国有 
240 余 种 , 多 数 属于 昆虫 纲 的 9 个 目 ， 极 少数 属于 蜂 形 
纲 的 1 个 目 , 共 约 49 个 科 。 常 发 生 为 害 的 有 70 余 种 , 其 
中 为 害 较 严重 的 40 余 种 。 苗 期 害虫 (包括 为 害 根部 的 地 
下 害虫 ) 有 10 余 种 , 生长 期 害虫 有 20 余 种 ， 后 期 为 害 医 
粒 的 害虫 约 5 种 。 

幼苗 期 害虫 主要 有 豆 根 蛇 潜 蝇 Ojpjpzomya shiba- 
igi 咬 食 根部 皮层 。 种 蝇 Hylemya platura H E RF 
的 种 子 。 东 北大 黑 鳃 金龟 的 幼虫 暗 时 、 小 地 老虎 、 黄 
地 虎 、 大 地 老虎 咬 食 幼苗 的 根 、 茎 或 子叶 , 造成 缺 苗 。 
为 害 大 豆 幼苗 较 严 重 的 还 有 黑 绒 金龟 甲 Maladera 
orientalis, 蒙古 灰 象 四 Xylinophorus mongolicus 、 二 
条 叶 甲 Monolepta nigrobilineata 和 网 目 砂 潜 Opatrum 
subaratum © 

大 豆 生 长 发 育 期 主要 害虫 有 大 豆 蚜 Aphis glyci- 
nes Matsumura, 440k HST, KS APH oe HY 
以 刺 吸 式 口 器 为 害 大 豆 叶 片 ， 在 平时 年 份 发 生 十 分 严 
重 。 其 中 又 以 大 豆 蚜 发 生 普遍 而 严重 。 咬 食 叶片 的 以 
鳞 妃 目 害虫 最 多 ， 主 要 的 有 豆 天 蛾 Clanis bilineata, 
斜纹 夜 蛾 Prodenia litura、 银 纹 夜 蛾 Phytometra ag- 
nata. HRR Heliothis dipsacea 、 首 带 绿 夜 蛾 Pia- 
thypena scabra、 大 豆 夜 蛾 Pseudoplusia includens. 
REFER Anticarsia gemmatalis, ÆW Loxostege 
sticticalis, KEER Cifuna locuples , KR Spi- 
larctia subcarnea, IHE Lamprosema indicata 
等 ， 均 以 幼虫 咬 食 叶片 。 加 害 叶片 的 还 有 豆 突 眼 长 棒 
Chauliops fallax, ZEB Epicauta gorhami, Be 
FAH Epilachna varivestis, BARR Empédasca 
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fabae, AAS BA ASS at Coptosoma punctissi- 
mum AE ZAM SFT BR Melanagromyza soja 
后 期 为 害 莱 粒 的 主要 害虫 有 大 豆 食心虫 Legumi- 
nivora glvcinivovella WAX Etiella zinckenella, W 
铃 虫 Heliothis armigera W 54 Euschistus servus, 
Bie I AE A RY Asphondylia sp. 为 

PAG AMI. ADEM, op 
MAH. KITA, KE, ROTH AY 
RE, PERM EHH, SRA RORY 
BRENK., 

北方 春 大豆 区 苗 期 害虫 主要 是 黑 绒 金龟 甲 、 蒙 古 
RR, CRE, HARM, ARIE AR 
金龟 -东北 春 大 豆 生 长 期 以 大 豆 蚜 、 蔓 地 蜡 为 害 严重 。 
结 荚 期 以 大 豆 食 心 虫 为 害 严重 。 黄 淮 夏 大 豆 区 苗 期 害 
虫 主要 有 地 老虎 、 二 条 叶 甲 等 。 生 长 发 育 期 的 害虫 较 
g, AKEH, IRZ, PRZ, TRR PARR, 
RAAR, PERAZA: MUBARA. hi 
Le A JER E. RME KET N 
HEME, POWKKER OE, KEXEN HER 
严重 。 南 方 大 豆 区 害虫 种 类 多 , FEERAT EER | 
AAIR, BER, TEAR UN BEAK Stompteryx subse- 
civella 等 。 

大 豆 虫 害 防 治 应 以 农业 技术 措施 为 主 ， 辅 以 药剂 
和 生物 防治 , 因地制宜 地 协调 配合 , 进行 综合 防治 。 主 
要 防治 方法 ; 包括 选 育 抗 虫 品种 ， 播 前 药剂 处 理 种 子 ， 
播种 时 施用 毒 圭 毒饵 ， 生 长 发 育 至 成 株 期 采用 药剂 喷 
酒 、 黑 光 灯 诱杀 、 生 物 防 治 以 及 秋 翻 、 轮 作 杷 厦 等 措 
Ht. RFH) 


K BBR (off-season soybean) 春 大 豆 
收获 后 的 种 子 在 立秋 前 后 再 行 播种 , 10 月 上 中 旬 收 获 ， 
作 种 用 的 栽培 方法 。 又 名 " 倒 种 春 "。 主 要 在 中 国 南方 
用 于 春 大 豆 良 种 繁育 。 

在 长 江 以 南 ， 春 大 豆 成 熟 期 正 值 6 一 ?月 高 温 多 湿 
季节， 种 子 含水 量 偏 高 ， 呼 吸 强 度 大 ， 贮 藏 期 间 极 易 
丧失 发 芽 率 和 发 芽 势 ， 影 响 来 年 春 种 的 产量 。 通 过 翻 
秋 ， 鼓 粒 成 熟 时 气温 低 ， 空 气 干燥 , 种 子 质量 提高 , 容 
易 保藏 ， 发 芽 率 可 高 达 99%。 在 相同 自然 条 件 下 ， 用 
种 量 可 减少 一 半 ， 而 且 苗 齐 苗 壮 。 

春 大 豆 收获 脱粒 后 ， 即 行 播种 , 愈 早 播 产 量 愈 高 。 
密度 每 公 硕 不 低 于 60 万 株 ， 行 距 20 一 25 厘 米 ， 初 花期 
适当 追肥 ， 促 进 花 多 莱 多 , 花 英 、 鼓 粒 期 及 时 灌流。 一 - 
般 单产 1 000 一 1 500 千 克 /公顷 。 中 国 江苏 、 浙 江 、 福 


建 、 江 西 等 省 有 翻 秋 习惯 。 (ERKE) 
大 豆 根瘤 (soybean nodules) 由 大 豆 根瘤 


菌 在 适宜 的 条 件 下 , 侵入 大 豆 根 毛 后 形成 的 瘤 状 物 。 根 
交 菌 和 大 豆 植株 通过 大 豆 识别 蛋白 ， 相 互 亲 和 ， 首 先 
在 根 际 繁殖 ， 其 中 一 些 根瘤 菌 侵入 根 毛 。 其 最 先 迹 象 
是 根 毛 发 生 卷曲 。 根 瘤 菌 侵入 根 毛 后 ， 在 植物 根 细 胞 
中 形成 一 根 侵 入 线 ， 进 入 内 皮层 细胞 。 该 细胞 大 量 分 
裂 ， 形 成 分 生 组 织 ， 随 即 膨胀 成 为 根瘤 。 根 瘤 菌 在 此 
皮层 细胞 内 大 量 繁殖 后 转变 为 类 菌 体 。 类 菌 体 每 群 2 一 
6 个 被 一 层 膜 包 围 





着 。 类 菌 体 是 固氮 -一 — 木 栓 化 细胞 
合成 的 场所 。 正 ( GS NQ TERR 
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群 及 分 散 较 小 的 未 被 侵 染 的 细胞 群 组 成 。 皮 层 维 管束 
系统 及 周 皮 都 与 寄主 根 内 的 相应 组 织 连 接 ， 沟 通 根瘤 
菌 与 植物 体 营 养 物质 的 输送 。 

有 活性 的 根瘤 含有 豆 血红 蛋白 ， 呈 粉红 色 ， 豆 血 
红 和 蛋白 含 量 在 根瘤 开始 形成 后 的 前 两 周 不 断 增加 ， 随 
着 豆 血 红 蛋 白 的 出 现 和 细菌 停止 分 裂 而 开始 固氮 ， 固 
氮 作 用 持续 40 一 50 天 。 

在 成 长 的 大 豆 植 株 上 可 能 有 各 个 时 期 的 根瘤 。 根 
瘤 最 初 在 近 主 根 处 密生 ， 随 着 根系 发 育 ， 逐 渐 扩 展 到 
近 主 根 的 侧根 上 ， 生 育 中 期 ， 不 定 根 上 也 同样 有 根瘤 
形成 . 

根瘤 与 大 豆 共 生 后 , 在 类 菌 体 中 合成 豆 血 红 蛋 白 。 
大 豆 具 有 导致 正常 生长 根瘤 的 显 性 基因 (Ri) 则 形成 
根瘤 ， 具 有 隐 性 基因 ri) 则 不 形成 根瘤 。 大 豆 根瘤 著 
和 大 豆 品 种 之 间 有 很 强 的 专 化 性 。 根 瘤 形 成 初期 ， 根 
瘤 菌 与 植株 为 寄生 关系 。 待 类 菌 体形 成 后 ， 根 瘤 长 成 
并 开始 固定 空气 中 的 游离 氮 素 ， 使 其 成 为 植物 可 以 吸 
收 利用 的 氮 素 化 合 物 时 ， 才 和 寄主 开始 共生 。 

大 豆 根 瘤 菌 是 好 气 性 细菌 ， 通 气 良好 是 其 发 育 的 
必 备 条 件 ， 同 时 还 要 求 土壤 含水 量 为 土壤 最 大 持 水 量 
的 50 一 60%。 如 土壤 较 长 时 间 处 于 淹 涡 状态 ， 根 痛苦 
的 发 育 就 会 终止 ， 或 仅仅 留 下 紧 贴 地 表 的 根瘤 。 它 要 
求 的 最 适 气温 在 20 一 30C ， 适 宜 的 酸碱度 在 pH6.5 一 
7.5, 忌 阳 光 直 射 。 此 外 还 需要 土壤 中 含有 较 多 的 腐 殖 
质 和 磷 、 钾 元 素 等 无 机 化 合 物 BBA, MSR 
素 ;， 还 受 土壤 中 其 他 微生物 的 质 抗 作用 的 影响 。 

( 周 BR) 


大 豆 根瘤 固氮 (nitrogen fixation of soy- 
bean nodule) ”大豆 和 根瘤 菌 共 生 , 将 空气 中 分 
子 态 氨 固 定 为 可 供 植物 利用 的 氨 态 氮 的 过 程 。 根 瘤 固 
氮 对 增进 大 豆 产 量 ， 改 善 品质 ， 培 肥 土 壤 ， 少 用 合成 





氮 素 化 肥 ， 节 省 能 源 ， 有 重要 意义 ， 

BAM ”根瘤 中 的 类 菌 体 是 固氮 酶 合成 和 进行 
固氮 作用 的 场所 。 根 瘤 固 所 是 在 根瘤 内 部 出 现 红 色 豆 
血红 蛋白 并 在 固氮 酶 的 作用 下 开始 的 。 大 豆 根瘤 菌 固 
氨 需 要 的 能 量 是 由 叶 茎 的 光合 产物 转运 到 根 和 根瘤 中 ， 
通过 暗 呼吸 氧气 磷酸 化 作用 而 产生 的 。 固 氨 酶 活性 在 
氧 浓度 高 时 钝 化 ， 而 豆 血 红 蛋 白 是 调控 氧 的 装置 ， 根 
瘤 中 氧 多 时 ， 与 其 结合 ， 氧 少时 , 结合 的 氧 又 放出 , 从 
而 解除 了 这 个 矛盾 。 固 氮 酶 由 两 种 组 份 组 成 。 组 份 [ 
为 钼 和 铁 蛋 白人 (分子 量 为 220 000 道 尔 顿 ); AAG II AR 
蛋白 ‘分子量 为 60 000 道 尔 顿 )。 除 铁 钼 之 外 还 含有 不 
稳定 的 含 硫 辅酶 。 固 氮 酶 以 氮 素 (N2) 为 基质 , BA 
化 还 原 为 氮 。 在 氮 被 还 原 为 氨 的 同时 产生 氧气 ， 损 
失 能 量 。70 年 代 发 现 根瘤 含有 氢 酶 ， 在 这 种 酶 的 作用 
下 ， 使 央 氮 过 程 中 释放 的 氧 ， 可 以 回收 利用 ， 参 与 能 
量 再 循环 。 根 瘤 类 菌 体 中 形成 的 氮 绝 大 部 分 被 分 泌 到 
植物 细胞 汁液 中 ， 转 化 成 便于 运输 和 同化 的 有 机 物 
质 KBAR ORERE). REA 
尿 囊 酸 是 大 豆 生 殖 生长 时 期 根瘤 输出 的 主要 含 氮 化 合 
物 。 生 育 后 期 ， 根 瘤 菌 能 将 所 央 定 氮 的 80 一 90296 供 大 
豆 植株 利用 。 由 于 共生 固氮 需要 能 量 ， 所 以 固氮 是 一 
种 很 高 的 能 量 消耗 过 程 。 如 以 放出 的 碳 氮 比值 作为 消 
耗 能 量 的 指标 时 ， 大 豆 的 碳 氮 比值 约 为 6.7。 

环境 因素 土壤 水 分 过 多 和 不 足 对 大 豆 根 瘤 固氮 
都 产生 不 利 的 影响 。 失 水 超过 完全 膨胀 的 根瘤 所 含有 
水 分 的 20% 时 ， 会 使 根瘤 的 呼吸 作用 变 得 很 低 ， 固 气 
作用 停止 。 化 合 态 氮 (NH4NOs) 对 根瘤 的 发 生 和 发 
育 有 抑制 作用 。 土 壤 含 氨 量 高 或 施 氨 多， 土壤 有 效 态 
氮 增 高 时 ， 结 瘤 少 , 固氮 率 低 。 但 在 幼苗 生长 的 早期 ， 
少量 的 化 合 态 所 有 利于 单 株 总 的 结 瘤 数目 的 增加 。 土 
壤 中 的 氧气 ， 磷 、 钾 、 钙 和 钼 是 结 瘤 和 固氮 所 必需 的 。 
由 于 大 豆 光 合 产 物 提供 固氮 酶 所 需要 的 基本 能 量 和 合 
成 含 所 有 机 化 合 物 所 需要 的 碳 素 骨架 ， 所 以 ， 凡 影响 
大 豆 光合 作用 的 有 关 因 素 都 影响 结 瘤 和 固氮 。 根 瘤 菌 
的 菌 系 和 大 豆 品种 之 间 的 搭配 在 固氮 反应 上 也 有 一 定 
的 特殊 性 。 

日 变化 和 季节 性 变化 一 日 中 大 豆 根 病菌 固氮 活 
性 是 有 节奏 变化 的 ， 夜 间 固 氮 活 性 较 低 ， 天 明 后 逐渐 
升 高 。 阴 雨天 固氮 活性 明显 下 降 , 日 变化 幅度 缩小 , 转 
晴 后 回升 ， 大 豆 开花 和 成 熟 始 期 根瘤 固氮 活性 日 变化 
较 大 ， 结 苹 始 期 和 鼓 粒 期 居中 。 一 日 中 国 氮 活 性 出 现 
高 峰 的 时 间 ， 分 枝 期 和 花期 在 6 一 9 时 ， 结 荚 鼓 粒 期 在 
12 一 15 时 ， 成 熟 始 期 在 12 时 。 

大 豆 第 一 片 复 叶 展 开 时 ， 根 瘤 即 具 固 氨 活 性 ， 此 
后 迅速 上 升 ， 至 初 花 期 达 高 峰 ， 以 后 又 急剧 下 降 ， 至 
鼓 粒 始 期 活性 又 略 有 回升 ， 然 后 逐渐 下 降 ， 成 熟 时 活 
性 完全 消失 。 大 豆 植株 孕 蕾 期 ， 根 瘤 菌 固氮 较 少 ， 而 
在 开花 期 至 鼓 粒 期 大 约 50 天 时 期 内 固氮 作用 最 强 。 高 
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峰 的 持续 时 间 取 决 于 光合 速率 大 小 和 分 配 到 根瘤 的 光 
合 产物 的 多 少 。 开 始 主根 根瘤 固氮 活性 大 于 侧根 ， 而 
到 最 后 侧根 根瘤 却 表现 出 较 高 的 固氮 效率 。 

固氮 量 ，” 大 豆单 株 根 瘤 固 氨 量 (毫克 NV/ 株 … 日) 
主要 取决 于 结 瘤 量 多 少 。 但 有 的 品种 根瘤 固氮 量 高 低 
与 结 瘤 量 多 少 不 呈 正 相关 。 田 间 试 验 结果 ， 大 豆 根瘤 
共生 固氮 量 平 均 为 100 千 克 / 公 顷 左 右 。 大 约 成 熟 植株 
中 全 氨 的 25 一 6625 来 自 共 生 固氮 ， 其 余 是 从 土壤 中 吸 
收 的 。 盆 栽 试验 结果 ， 每 株 大 豆 一 生 固氮 量 有 的 高 达 
2 克 ， 固 氮 量 约 为 60 一 80 千 克 / 公 顷 ， 占 大 豆 需 氨 量 的 
1/4~2/3. (HAR) 


大 豆 根 外 追肥 (fertilizer 
bean foliage) 在 大 豆 开 花 结 英 时 期 ， 利 用 豆 叶 
的 吸收 能 力 , 将 液体 肥料 喷 于 叶 面 上 , 以 补偿 养分 不 足 
的 施肥 方法 ,又 名 叶 面 施肥 。 具有 一 定 的 增产 效果 ， 使 
用 于 种 植 在 白 浆 土 上 的 大 豆 增产 效果 最 明显 ， 其 次 是 
沙 十 、 黄 土 、 黑 黄土 。 东 北 春播 大 豆 地 区 ， 增 产 幅 度 
一 般 为 5 一 7%， 黄 淮 平原 夏 播 大 豆 地 区 增产 幅度 一 般 
T~ 10%. 

根 外 追肥 的 肥料 种 类 ， 常 用 的 有 尿素 .过 磷酸 钙 、 
HME MR AAS, EINE AME HRE, i 
酸 铜 等 微量 元 素 。 根 据 各 地 土壤 缺 肥 情 况 而 定 。 根 外 
追肥 的 溶液 浓度 ， 一 般 为 1 一 22， 微 量 元 素 浓度 ， 可 
减少 到 0.1~0.5%。 

根 外 追肥 以 傍晚 最 好 ， 也 可 在 清晨 进行 ， 此 时 空 
气 湿度 大 ， 肥 液 在 叶 面 上 停留 时 间 长 ， 容 易 被 叶 面 吸 
收 。 施 后 遇 雨 肥料 易 被 冲 掉 ，' 以 雨 后 使 用 较 好 ， 强 光 
和 大 风 天 气 都 不 宜 喷 洒 。 喷 施 于 叶 面 的 肥 液 能 保持 一 
个 小 时 左右 , 有 利 吸收 。 根 外 追肥 宜 在 盛 花 后 进行 , 每 
隔 7 一 10 天 喷 一 次 , 连 喷 3 次 ， 效 果 较 好 。 肥 液 中 加 入 
一 定 农药 ， 可 使 根 外 追肥 和 防治 病 虫 结 合 起 来 。 

( 常 跃 中 ) 


KAM (irrigation of soybean) ”在 大 
豆 生 长 发 育 过 程 中 , REL. MARK 
律 给 予 补充 水 分 ,大 豆 是 需 水 较 多 的 作物 ,开花 前 耗 水 
县 占 全 生育 期 需 水 量 的 10%, 开花 结 莱 期 为 60 ~ 70%, 
鼓 粒 期 占 20 一 3026， 一 般 每 形成 1 克 干 物质 ， 需 要 耗 
水 500 克 左右 。 

适宜 大 豆 生 长 发 育 的 土壤 水 分 指标 ， 为 土壤 田间 
最 大 持 水 量 的 65 一 70256， 开 花 、 结 莱 、 鼓 粒 期 为 75 一 
85%, 465% EY. 应 及 时 洪 溉 。1979 一 1981 年 黑龙 
江 省 农业 科学 院 试验 , 在 干旱 条 件 下 , 分 枝 期 灌溉 可 增 
P4.1 ~9.4%: 开花 结 菜 前 期 灌溉 增产 12. 0 一 27. 6%, 
鼓 粒 期 灌溉 增产 24. 2 一 33. 8%. 

灌溉 方法 因 地 势 .栽培 条 件 和 生产 水 平 不 同 而 异 ， 
在 东北 地 区 大 面积 垄 播 条 件 下 ， 普 遍 采 用 沟 浴 ， 以 隔 
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spraying soy- 


沟 灌 较 多 ， 可 扩大 灌溉 面积 ， 便 于 作业 。 在 黄 淮 平原 
地 区 ， 每 隔 3 米 开 一 畦 沟 ， 每 隔 5 米 开 一 横 沟 ， 田 的 
四 周 开 边 沟 ， 沟 渠 要 利于 灌 排 ,丘陵 地 区 of RHE. 
南方 大 豆 产 区 ， 多 畦 田 种 植 ， 采 用 浸润 灌溉 。 
(HRP) 


大 豆 栽培 (soybean culture) REXER 
种 生理 特点 、 当 地 自然 条 件 和 农业 经 济 水 平 为 获得 一 
定 产量 所 采取 的 技术 措施 . 针对 不 同 地 区 的 无 霜 期 . 作 
物种 类 、 生 产 水 平 ， 建 立 合理 的 轮作 制 ， 避 免 大 豆 重 
荐 ， 以 培养 地 力 ， 持 续 增 产 。 一 年 一 熟 的 中 国 北方 春 
大 豆 区 ， 多 实行 小 麦 一 小 麦 一 大 豆 ， 小 麦 一 杂粮 (E 
米 ) 一 大 豆 ; 大 豆 一 谷子 一 玉米 等 三 年 轮作 ; 一 年 两 熟 
或 二 年 三 熟 的 黄 淮 夏 大 豆 区 , 多 为 冬小麦 一 要 大 豆 , 冬 
小 麦 一 夏 大 豆 一 春玉 米 ( 春 甘 慕 ) 等 ; 南方 多 熟 大 豆 区 ， 
多 为 一 年 三 熟 和 两 年 五 熟 制 ， 有 冬 作 物 一 夏 大 豆 ， 冬 
作物 一 春 大 豆 ( 套 ) 一 晚稻 , 冬 作物 一 春 大 豆 一 晚稻 , 冬 
作物 一 早 中 稳 一 秋 大 豆 ， 冬 大 豆 一 早稻 一 晚稻 等 ， 还 
有 间 、 套 、 混 作 等 种 植 方式 。 

根据 温 、 光 、 水 、 肥 条 件 、 轮 作 制 度 及 利用 要 求 ， 
按 生 育 日 数 . 结 荚 习 性 .品质 等 性 状 选用 适当 品种 。 在 
肥水 条 件 较 好 的 地 区 ， 应 选用 耐 肥 、 抗 倒 、 籽 粒 较 大 、 
品质 优良 的 有 限 或 亚 有 限 结 英 习 性 品种 ， 在 水 肥 条 件 
较 差 的 地 区 ， 宜 选用 生长 繁茂 、 适 应 性 强 的 无 限 结 莱 
习性 品种 。 

播种 期 以 气温 稳定 在 10'C 时 播种 为 宜 ， 黄 淮 夏 大 
豆 地 区 ， 土 壤 墙 情 是 影响 适时 播种 的 主要 因素 。 抢 墙 
里 播 全 苗 是 高 产 的 基础 。 秋 大 豆 区 ， 在 前 茬 水 稻 收获 
E RERU EMm, KARESA. RI 
大 豆 产 区 的 气息、 土壤 条 件 ， 在 不 误 农 时 和 保 墙 的 基 
础 上 ， 采 用 不 同 的 整地 方法 ， 达 到 苗 齐 、 苗 壮 。 北 方 
春 大 豆 区 在 秋 翻 基础 上 ， 施 肥 把 地 播种 。 黄 淮 夏 大 豆 
K, 采用 把 地 灭 荐 或 板 荐 抢 墙 播种 。 南 方 多 熟 大 豆 区 ， 
春 、 夏 大 豆 多 采用 耕地 播种 。 

肥水 条 件 好 、 播 期 较 早 、 生 育 期 较 长 植株 高 大 繁 
茂 的 品种 ， 密 度 宜 稀 , 一 般 每 公顷 15 万 一 25 万 株 ; 反之 
宜 密 , 一 般 每 公顷 30 万 一 50 万 株 。 出 苗 后 , AA EI, 
苗 匀 、 苗 壮 ， 在 第 一 片 真 叶 展开 前 后 进行 间苗 ， 随 即 
中 耕 除 草 ( 见 大 豆 杂 草 )。 分 枝 前 进行 第 二 次 中 耕 除 
草 ， 封 行 前 进行 第 三 次 中 耕 除草 。 生 育 期 间 ， 及 时 追 
肥 灌水 ( 见 大 豆 营养 与 施肥 、 大 豆 灌 溉 )， 并 防治 病 虫 
ENAERE, AERE), HHR, ZANA 
韧性 . 豆 莱 豆 粒 呈 现 固有 颜色 ， 摇 动 豆 芮 有 响声 时 , 即 
可 收获 、 采 取 机 械 割 晒 的 可 提早 2 一 3 天 ， 使 用 机 械 联 
合 收获 时 则 应 晚 2 一 3 天 。 

CHRP ARH) 
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虫害 的 寄主 和 柄 和 总 场所 ， 可 助长 病 虫 的 发 生 ， 
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WEchinochloa crusgalli (L.) Beauv, tal & Setaria 
viridis (L.) Beauv, R Digitaria sanguinalis (L.) 
Scop., tg ti Eleusine indica (L.) Gaertn. Al F 
ALAS E Phragmites communis Trin.s RUT Ae Gt, -~ 
TEAL TY E Polygonum perfoliatum L., R # 
Chenopodium album L., SÑ w Portulaca oleracea 
L., pR Abutilon theophrasti Medic., #2 f Cus - 
cuta chinensis Lam., 
trin., Eis Artemisia annua L., 
lina communis L.. FERU E Sonchus bra - 
chyotus DC.. dt 5 EHP E Ae ik FP BR RE BE Avena 
datua L., SUF RUE Polygonum bungeanum Turcz., 
te BB Polygonum convolvulus L., 

对 大 豆 杀 而 ， 除 人 工 除 乱 外， 轮作、 翻 邦 中 耕 , 生 
念 控制 等 ， 均 为 有 效 的 除草 措施 。 除 草 剂 的 使 用 ， 成 
为 大 豆 共 草 防 除 的 重要 措施 , 促进 了 栽培 制度 的 变革 ， 
出 现 了 免 耕 法 ， 以 及 人 大豆 小 垄 密植 等 省 工 增 产 措施 。 

大 豆 除草 剂 有 近 40 种 , 不 同 剂 型 和 复方 制剂 约 180 
种 应 用 较 多 的 除草 剂 有 :， 氟 乐 灵 (Trifluralin, 
Triflurer), 对 一 年 生 和 不 本 科 杂 草 有 特效 ， 于 播种 前 施 
ĦA: HÆ dassos, 抑制 杀 草 蛋 白质 RNA 的 合成 ， 导 
敏 其 死亡 ， 调 大 豆 不 受 为 害 ， 播 种 前 或 播 后 苗 前 处 理 
二 埠 ， 多 雨 地 区 串 充分 发 挥 药 效 ， 在 十 早 条 件 下 效果 
差 。 赛 克 津 (Sencor) 抑 制 光合 作用 中 的 希 尔 反 应 ， 阻 
FERAL OH) Gk, GbR SE. iT he AA 
处 理 ， MEA FRET PK, OS 
叶 处 理 除 草 剂 , 更 能 有 和 目的 地 使 用 和 控制 杂 草 ,保证 大 
豆 的 正常 生长 。 如 防除 禾 本 科 杂 草 的 拿 扑 净 Na- 
bu)、 稳 杀 得 (Fluazifop-butyl) 等 ， 叮 由 根 , 芽 、 茎 、 叶 
吸收 ， 在 植物 体内 传导 , 水解 为 酸 ， 积 累 在 生长 点 , 抑 
制 分 生 组 织 细胞 分 裂 ， 最 后 引起 枯死 。 如 与 杀 益 叶 杂 
草 的 茶 达 松 (Basagran);、 虎 威 (Flex) 等 混用 ， 可 同 
时 控制 豆 田 中 的 单 、 双 子叶 杂 草 。 地 乐 胺 (A-82， 
Dibutalin 防除 鞠 丝 子 有 特效 。 ( 何 A) 


大 豆 光 合 效 率 (photosynthetic efficiency 
of soybean) 大 豆 光合 产物 所 含 的 化 学 能 与 其 
疏 收 太阳 辐射 能 的 比率 .通常 以 光合 速率 (毫克 CO2/ 
SK? 小 时 ) 表 示 。 光 合 速率 高 , 则 光合 效率 也 高 。 大 
豆 主要 由 蛋白 质 、 脂 肪 、 磋 水 化 合 物 、 核 酸 等 有 机 物 
组 成 ， 这 些 有 机 物 的 原始 来 源 ， 是 植物 叶片 绿色 组 织 
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光合 作用 的 产物 
HX., 
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片 最 长 ， 上 居 叶 片 居 中 , 刚 长 出 的 叶片 光合 速率 最 小 ， 
随 叶 面积 扩大 ， 光 合 速率 急速 增 大 ,时 长 成 后 几 天 , 光 

合 速率 达 最 上 值 ， 持 续 一 周 左右 以 后 下 降 。 er 
光合 速率 低 于 坊 培 品种 . 早熟 品种 光合 速率 --- 般 总 于 
晚熟 品种 。 结 瘤 同 位 基因 系 结 医 鼓 粒 期 间 光合 速率 人 
于 不 结 瘤 的 。 晴 天 一 日 中 的 光合 曲线 是 ， 上 午 光合 速 
率 随 着 光照 强度 而 增加 ， 从 上 午 9 时 到 下 午 14 时 光合 
速率 相对 稳定 , 然后 下 午 随 着 光 强 度 的 降低 而 减弱 . 在 
干旱 、 涡 温 、 水 分 不 足 的 条 件 下 ， 光 合 速率 呈 双 峰 曲 
线 。 大豆 品种 一 日 中 光合 速率 峰值 越 高 ， 持 续 时 间 越 
长 ， 对 干 物质 生产 越 有 利 ， 生 长 季节 中 的 光合 速 源 变 
化 是 ， 在 开花 期 达到 高 峰 ， 人 在 结 英和 鼓 粒 早 期 稍稍 降 
低 到 一 个 稳定 的 速率 ， 鼓 粒 后 期 由 于 叶片 衰老 化 使 光 
合 速率 锐 减 。 另 一 些 数 据 表 明 ， 到 始 花期 出 现 第 一 次 
AMELIE REEN PT 到 盛 花期 达到 最 低 值 ， 

结 英 鼓 粒 期 达 高 峰之 后 又 缓慢 下 降 ， 号 双 峰 曲 线 。 20 
WAVE, MANM, MIEKE NRI 
BSNS a. PERALTA 
相关 。 然 而 一 个 品种 即使 共有 高 的 光合 速率 ， mee 
的 运输 功能 跟 不 上 , 库 源 关系 不 协调 , 也 达 不 到 高 产 ; 

光合 产物 运输 和 分 配 “” 当 叶片 发 育 到 长 成 叶 的 
50 一 60%6 时 ， 就 从 输入 变 为 输出 光 全 产物。 蔗糖 及 其 
衍生 物 还 有 少量 的 丝氨酸 和 甘 氮 具 和 侍 ， 是 叶片 向 外 得 
出 的 主要 物质 。 大豆 光合 产物 白天 输出 较 少 ， 夜 间 较 
多 ， 低 温 可 降低 光合 产物 的 运输 速度 。 光 合 产物 由 生 
成 的 细胞 ， 通 过 相 邻 的 细胞 和 侧 脉 型 叶肉 细胞 运 向 维 
管束 中 的 筛 管 汇集 成 流 , 由 网 状 微 细 的 维 管束 逐渐 地 集 
中 于 中 脉 , 经 叶柄 和 茎 中 的 维 管束 运 到 其 需要 的 器 官 ， 

营养 生长 期 ， 光 合 产物 主要 分 配 到 最 近 的 分 生 组 
织 部 位 (包括 根 、 茎 、 叶 )， 开 花 后 ， 主 要 向 花 . HOR 
和 根瘤 以 及 未 停止 生长 的 荃 叶 部 分 输送 和 分 配 。 

光合 效率 特点 企 大 豆 属 于 典型 的 Cs 作物 ， 具 有 
高 的 光 呼 吸 作 用 ， 所 固定 矶 素 的 25 一 509% 被 光 呼 吸 所 
消耗 , 因此 ， 大 豆 的 光合 效率 比 C4 作 物 玉 米 低 。@ 大 
豆 合 成 脂肪 和 蛋白 质 , 需要 的 光合 产物 很 多 .生产 1 K 
和 肪 需 消耗 近 3 克 的 光合 产物 (葡萄 糖 当量 ), 而 产生 1 
克 蛋 白质 需 消耗 2.5 克 ， 生 产 1 克 碳 水 化 合 物 需 消耗 
1.2 克 。 如 以 大 豆 种 子平 均 的 化 学 成 分 计 ， 蛋 白质 为 
42%， 碳 水 化 合 物 为 31%, 脂肪 为 2095, KARIA, 
灰分 为 3 %。 每 克 大 豆 种 子平 均 消 耗 的 光合 产物 约 为 


因此， 大豆 的 光合 速率 与 庆 导 密切 
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2.13 克 。 而 禾 谷 类 每 克 种 子 消耗 光合 产物 为 1.33 一 
1.45 克 。 这 是 大 豆 产量 较 禾 谷类 低 的 主要 原因 。@ 大 
豆 叶 片 接近 水 平生 长 ， 在 密植 栽培 条 件 下 ， 下 层 叶 易 
BOE TA, SCRE FIFA ELBE, MEBER, ERA 
1% 左 右 。 

环境 影响 ”大豆 光合 速率 受 光 、 二 氧化 碳 . 氧气 、 
水 分 、 温 度 及 某 些 矿物 质 所 影响 。 光 是 光合 作用 的 能 
量 来 源 ， 自 光 补 偿 点 ( 约 为 0.75~3 000 勒 克 司 ) 开 始 ， 
随 着 光 强 度 增 高 ， 光 合 速率 按 一 定 参 数 逐 渐 增加 ， 到 
饱和 点 ( 约 为 3 万 一 6 万 勒 克 斯 ) 趋 于 稳定 .大 豆 光 合作 用 
的 CO 补偿 点 ( 约 为 40 一 50ppmy) 比 玉 米 (0 一 5ppmy) 
高 。 在 高 浓度 CO:* 与 低 浓 度 O2(22%6) 的 条 件 下 ， 大 部 
分 CO 被 光合 作用 所 固定 。 在 正常 大 气 下 ，CO> 的 浓 
度 较 低 。0O2 浓 度 较 高 (0.032%CO2 与 21%0O2)， 一 部 
分 碳 素 不 能 进入 光合 碳 循环 ， 而 进入 到 再 氧化 的 光 呼 
豚 过 程 ， 则 光合 效率 低 。 在 CO 浓度 高 (1 670 ppr 
的 空气 中 ， 大 豆 光合 作用 光 饱 和 点 可 升 高 到 7 万 勒 克 
斯 以 上 。 在 一 定 温度 范围 内 ， 当 温度 增高 时 酶 促 反应 
的 速度 增强 。 光 合 速率 加 快 。 大 豆 光合 速率 的 最 适 温 
度 为 25 一 30C 。 水 分 对 光合 效率 直接 影响 ， 主 要 与 气 
孔 开 闭 有 关 。 大豆 对 水 分 胁迫 的 抗力 要 比 玉米 大 些 , 气 
和 孔 在 一 11 巴 时 才 开 始 闭 合 ， 而 玉米 在 一 3.5 巴 时 就 闭 


yan 
a 


大 豆 品 种 高 的 光合 速率 是 获得 高 产 的 一 个 重要 基 
础 ， 但 是 它 必 须 和 其 他 优良 生理 功能 、 经 济 性 状 及 各 
种 抗 逆 性 能 配合 在 一 起 才能 充分 发 挥 作用 ， 并 且 还 得 
通过 人 们 合适 的 栽培 管理 过 程 , 才能 实现 高 产 的 目的 。 
(HMR) 


大 豆 光 周期 性 (photoperiodism of soy- 
bean) 大 豆 对 于 日 夜 ( 光 期 暗 期 ) 相 对 长 度 的 反应 。 
大 豆 是 短 日 性 植物 ， 在 生长 发 育 过 程 中 ， 要 求 暗 期 较 
长 、 光 期 较 短 的 周期 条 件 ， 暗 期 长 时 开花 旱 。 如 果 了 暗 
期 长 度 短 于 该 品种 要 求 的 临界 点 , 则 只 进行 营养 生长 ， 
不 进行 花芽 分 化 。 不 同 品种 要 求 短 日 照 周 期 的 天 数 是 
不 同 的 ， 暗 期 长 度 和 短 日 照 周 期 天 数 不 仅 影响 花芽 分 
化 ， 且 影响 雌雄 配子 的 发 育 ， 进 而 影响 整个 植株 的 开 
tk, GRAB. 

叶片 是 大 豆 对 光 周 期 的 感应 器 官 ， 初 生 叶 片 就 具 
有 接受 光 周 期 效应 的 能 力 ， 光 周期 诱导 叶片 产生 的 成 
花 物 质 可 经 过 韧 皮 部 向 上 、 下 运输 。 决 定 大豆 光 周期 
效应 的 ， 主 要 是 连续 的 暗 期 长 度 、 光 期 的 长 度 能 影响 
花 原 基数 量 。 

不 同 品种 对 于 光 周 期 反应 的 强 弱 是 不 同 的 ， 来 源 
于 低 纬 度 的 品种 ， 短 日 性 强 ， 缩 短 暗 期 时 数 ， 延 迟 开 
花 ， 以 至 不 能 开花 ， 来 源 于 高 纬度 的 品种 , 短 日 性 弱 ， 
在 较 短 暗 期 下 开花 延迟 得 少 ， 植 株 不 明显 增高 。20 世 
纪 50 年 代 ， 用 中 国 南 起 广东 省 、 北 到 黑龙 江 省 北部 的 
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24 个 品种 在 哈尔滨 进行 不 同日 照 长 度 处 理 ， 在 连续 暗 
期 10. 5 小 时 以 上 ， 全 部 供 试 材料 都 能 开花 ， 而 暗 期 短 
于 9.5 小 时 ， 来 自 30" N 以 南 的 材料 不 能 开花 ， 如 暗 期 
进一步 缩短 ， 不 能 开花 的 界限 向 北 推移 。 野 生 大 豆 对 
光 周 期 的 反应 与 栽培 豆 有 相似 趋势 ， 且 更 为 敏感 。 

大 豆 品 种 间 光 周期 反应 的 规律 性 对 于 引种 有 重要 
指导 意义 。 南 方 大 豆 引 到 日 照 较 长 ,气温 较 低 的 地 方 ， 
由 于 短 日 照 条 件 得 不 到 满足 而 延迟 开花 成 熟 。 而 北方 
品种 向 南方 引种 , 常 因 生长 量 不 足 而 过 早 成 熟 减 产 。 在 
纬度 相近 地 区 间 引 种 一 般 容易 成 功 ， 但 要 注意 到 海拔 
差别 及 局 部 气候 条 件 的 影响 。 中 国 低 纬 度 地 区 有 春 大 
豆 、 夏 大 豆 、 秋 大 豆 的 区 别 ， 对 光 周 期 反应 强 弱 不 同 ， 
引种 时 要 注意 引入 地 区 与 原 产 地 区 的 环境 条 件 和 播 期 
一 致 性 。 . 

品种 间 光 周期 性 的 规律 ， 在 育种 中 已 用 于 调节 开 
花期 。 利 用 低 纬度 或 控制 下 的 短 日 照 可 将 大 豆 一 年 种 
植 多 代 ， 缩 短 育种 年 限 。 GR $) 


大 豆 结 英 习 性 (soybean growth type) 
大 豆 开花 和 和 结 艾 的 方式 .与 大 豆 的 生长 习性 密切 相关 ， 
分 为 有 限 、 亚 有 限 和 无 限 结 荚 习性 。 

有 限 结 荚 习性 的 大 豆 植 株 多 矮 生 ， 节 间 短 ， 由 植 
株 中 部 向 上 然后 向 下 开花 。 开 花 后 , 植株 生长 量 较 小 ， 
干 物质 积累 已 接近 全 部 积累 的 2/3。 花 序 较 长 。 成 熟 
时 , SEMA SE, ORAS HEA, 植 
株 高 大 ， 节 间 长 ， 由 植株 下 部 向 上 开花 ， 花 序 短 ， 花 
期 较 长 ， 开 花 后 仍 继续 生长 。 开 花 时 干 物质 积累 量 只 
有 全 部 的 1/3 左 右 。 芋 分 散 于 主 茎 和 分 枝 上 , 植株 中 部 
结 莱 较 多 ， 往 上 趋 于 减少 ， 至 顶端 仅 有 一 个 英 ， 亚 有 
限 结 莱 习 性 大 豆 ， 植 株 高 度 ， 开 花 顺 序 及 荧 的 分 布 情 
况 与 无 限 结 荚 习 性 大 豆 相 似 , 但 主 茎 顶端 集 生 数 个 荚 ， 
主 茎 较 发 达 , 各 节 的 贡 数 也 多 于 无 限 结 荚 习性 大 豆 ( 见 





无 限 结 英 习性 EARE HE 


有 限 结 菊 习性 


大 豆 结 英 习性 类 型 


有 限 结 苹 习 性 大 豆 植 株 粗 壮 ， 节 间 短 ， 直 立 ， 在 
ACK FL ATE FAK, CES, EPERE. ii 
WIR, THERE HOD BR, FEE SEAT eB f 
F ERR, HD, FORRES TEA DAE Le a 
EFON. ERAR KAAI EB ETK BH 
种 植 。 如 果 在 肥水 充足 或 与 高 秆 作物 间 、 混 作 时 ， 易 
徒长 倒伏 而 减产 。 亚 有 限 结 荚 习 性 大 豆 对 外 界 条 件 的 
要 求 ， 界 于 有 限 性 与 无 限 性 之 间 。 

大 豆 结 苹 习 性 是 一 个 明显 的 生态 性 状 ， 生 态 地 惠 
分 布 表现 十 分 规律 。 在 生长 季节 长 ， 多 雨 ， 土 地 肥沃 
的 中 国 长 江 流 域 、 日 本 、 朝 鲜 ， 多 种 植 有 限 结 蔷 习 性 
大 豆 品 种 ， 在 干旱 土壤 癣 薄 的 中 国 陕 西 、 晋 北 等 地 ， 
种 植 的 全 属 小 粒 或 中 小 粒 的 无 限 结 某 习 性 大 豆 品 种。 
在 生长 期 较 短 ， 雨 量 不 十 分 充沛 的 中 国 东北 的 中 北部 、 
美国 中 北部 和 加 拿 太 ， 也 多 种 植 无 限 结 蔷 习 性 和 亚 有 
限 结交 习性 大 豆 品 种 。 ( 吴 和 礼 ) 


大 豆 抗 病 育 种 (breeding soybeans for di- 


sease resistance) 大 豆 病害 种 类 多 , 对 产量 、 
品质 为 害 性 大 , 地 方 品种 多 属 感 病 类 型 . 选 育 既 抗 病 又 
具有 优 朋 农艺 性 状 的 新 品种 ， 是 防治 病害 ， 提 高 产量 
和 品质 的 重要 手段 , 已 成 为 大 豆 育 种 的 主要 目标 之 一 。 

育种 成 就 ”中 国 黄 淮海 地 区 自 20 世纪 60 年 代 以 
来 ， 选 育 出 抗 大 豆花 叶 病 毒 的 齐 黄 1 号 、 丰 收藏 、 徐 
豆 1 号 和 诱 变 30 等 。 抗 诱 病 品种 有 台湾 省 育成 的 台 农 
3 号 和 台 农 4 号。 此 外 , Mii h oe Hl EK h 
哈尔滨 小 黑豆 等 ， 有 的 已 用 作 杂 交 亲 本 ， 得 到 抗 病 品 
系 ， 黑 龙 江 省 已 选 育 出 抗 灰 斑 病 1 号 小 种 的 合 交 80 一 
706 等 四 个 优良 品系 。 美 国 在 中 .北部 大 豆 产 区 育成 了 
抗 疫 霉 根 腐 病 品种 克拉 克 63 (Clark 63)、 哈 罗 索 63 
(Harosoy 63) 等 ,使 病害 基本 得 到 控制 ,南部 大 豆 产 区 
育成 了 抗 侈 压 线 虫 曲 种 。 日 本 从 50 年 代 开 始 ， 经 过 20 
余年 ， 育 出 抗 大 豆花 叶 病 毒 (S MYV ) 的 四 个 株 系 及 大 
豆 鞭 缩 病毒 (S S V ) 的 四 个 株 系 的 多 抗 品种 出 羽 
媳 ， 抗 抱 吉 线虫 的 品种 一 一 线虫 不 知 、 奥 白 目 等 。 朝 
鲜 南 部 原来 普遍 种 植 抗 大 豆花 叶 病 的 品种 -一 一 广 济 
(Kwanggyo)，1974 年 该 品种 丧失 抗 性 ， 造 成 病害 大 
流行 。 至 1980 年 找到 一 些 抗 新 株 系 的 免疫 (高 抗 ) 品 种 
和 品系 ， 如 KEX-2、Kumgang-dacrip 等 。 

病原 鉴定 ”病原 有 生理 分 化 现象 ， 各 地 病原 小 种 
组 成 不 同 ， 造 成 大 豆 品 种 抗 性 有 地 区 性 。 如 朝鲜 品种 
广 济 抗 大 豆花 叶 病 毒 G1~G4, 在 江苏 省 表现 抗 病 , 而 不 
抗 大 豆花 叶 病 毒 Gs， 在 Gs 株 系 比例 较 大 的 东北 地 区 ， 
表现 感 病 。 因 此 应 经 常 测定 病原 小 种 组 成 ， 尽 早 发 现 
品种 抗 性 变更 趋势 。 

抗 源 筛选 “为 找到 具有 免疫 或 高 抗 能 力 ， 并 能 利 
用 作为 杂交 亲本 的 材料 ， 须 广泛 搜集 各 种 类 型 的 品种 
资源 ， 从 中 找 出 适当 的 抗 源 。 美 国 从 大 量 大豆 种 质 资 








源 中 筛选 抗 抱 沈 线 虫 资源 ， 发 现 北京 小 黑豆 (‘Peking) 
抗 抱 吉 线 虫 1 一 3 号 小 种 , PI 88788 抗 4 号 小 种 。 这 两 
个 品种 (品系 ) 都 来 自 中 国 ， 是 大 豆 抗 他 喜 线 虫 育种 的 
主要 抗 源 。 中 国 东北 测定 809 份 材料 , 发 现 4 个 高 抗 抱 
豆 线 虫 的 品种 ， 也 都 属于 小 黑豆 类 型 。 日 本 抗 孢 宽 线 
虫 的 品种 全 部 含有 "下 田 不 知 " 的 血缘 。 美 国 大 量 测定 
品种 资源 对 大 豆花 时 病 的 抗 性 ， 只 发 现 品 种 巴 法 网 
(Buffalo) 能 抵抗 6 个 小 种 株 系 。 

品种 选 育 “ 杂 交 、 回 交 、 诱 变 和 系统 选择 十 大 豆 
抗 病 育种 常 采 用 的 方法 。 中 国 抗 大 豆花 叶 病 的 品种 科 
系 8 号， 是 以 徐 豆 1 号 为 抗 源 杂 交 育 成 的 ， 诱 变 30 是 
用 杂交 材料 通过 XX 射线 辐射 育成 的 ， 齐 黄 1 号 是 从 山 
东 地 方 品种 中 系统 选 育 获 得 的 。 美 国 抗 疫 根 腐 病 的 完 
拉克 63 是 用 回 交 法 育成 的 。 

进行 杂交 抗 病 育种 时 ， 可 将 杂交 材料 在 重病 区 种 
植 ， 根 据 自 然 发 病 鉴 定 ， 并 以 人 工 接种 幼苗 ， 鉴 定 杂 
种 后 代 对 特定 小 种 的 抗 性 。 从 下 sz 或 Fs 世 代 开 始 连续 
淘汰 病 株 。 经 两 次 抗 性 选择 , 抗 病 性 便 可 显著 提高 , 经 
四 次 选择 ， 便 可 得 到 抗 性 稳定 的 品系 - 

( 张 明 厚 ) 


KERR AM (breeding soybeans for in- 
sect resistance) ”用 大 豆 抗 虫 种 质 作为 抗 源 ,与 
丰产 优质 品种 杂交 ， 以 育成 丰产 优质 的 抗 虫 品种 。 中 
国 在 大 豆 抗 食心虫 育种 上 已 收 到 显著 成 效 ， 美 国 在 大 
豆 抗 墨 西 如 肢 虫 育种 上 也 有 了 恨 好 效果 。 

大 豆 食心虫 是 东亚 ， 特 别 是 中 国 东北 春 大 豆 区 的 
主要 害虫 ,严重 影响 大 豆 品 质 和 产量 。20 世 纪 30 年 代 ， 
中 国 开始 进行 大 豆 抗 食心虫 育种 。50 年 代 初 ， 以 莱 皮 
坚硬 的 抗 食心虫 品种 铁 黄 四 粒 黄 作为 抗 源 ， 与 丰产 优 
质 品种 金 元 1 号 杂交 ， 首 次 利用 组 织 抗 性 育成 了 吉林 
1 号 .吉林 3 号 、 吉 林 4 号 三 个 大 豆 抗 食心虫 品种 ， 大 
大 减轻 了 食心虫 为 害 。70 年 代 初 期 ， 又 育成 了 丰产 优 
质 的 抗 食心虫 品种 吉林 13 和 吉林 16。 抗 虫 的 原因 是 有 具 
有 组 织 抗 性 ， 如 抗 虫 品种 铁 匡 四 粒 黄 ， 英 皮 坚 硬 ， 大 
豆 食心虫 的 幼虫 入 茉 死 亡 率 高 达 76. 3%， 因 而 虫 食 粒 
率 低 (2.92g), 表现 抗 虫 性 。 而 感 虫 品种 金 元 1 号 食 心 
虫 幼 虫 入 莱 死 亡 率 只 有 32%6, ALK (23.2%), 用 
这 两 个 品种 杂交 , 育成 的 吉林 3 号 虫 食 粒 率 上 只 有 6.326、 
丰产 性 好 ， 推 广 面 积 曾 达 35 万 公顷 。 

从 80 年 代 初 ， 又 开展 大 豆 抗 蚜虫 育种 ， 已 筛选 出 
抗 源 。 美 国 南部 在 大 豆 生 育 期 间 , 常 受 食 叶 和 食 英 害虫 
AX, 1971 ~1972 年 已 筛选 出 抗 墨 西 如 肚 虫 的 资源 : 
P1171451, PI 227687, P1 229358 三 个 高 抗 品 
系 。 已 开始 把 这 种 抗 性 转移 到 农艺 性 状 适宜 的 品种 上 
去 。 这 些 高 抗 墨西哥 球 虫 的 材料 ， 对 于 其 他 害虫 如 芦 
TRAR, KEAR, Me MHA ATE. 

( 张 子 金 ) 
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大 豆 落 花 落 英 (premature shedding of 
soybean flowers and pods) 大 豆 生 长 发 
让 期 问 过 到 不 利 的 笨 件 产生 花 医 脱 落 的 现象 .- 脱落 率 
AERO 70701, 造成 减产 。 

ie HL IE E RRIAT AE E 


Je SEL LE BACH : FEM 10%, FEAR H50%, 4 
Ket 40%. fA] — 4 WL RBA 和 常 是 最 后 分 化 


的 芽 ， 而 脱落 的 著 则 是 最 早 形成 的 芜 ， 经 组 织 解剖 观 
察 , 受精 后 脱落 最 多 , 大 部 分 均 在 胚 发 育 早 期 脱落 。 同 
一 植株 下 部 花 医 脱 落 率 高， 中 部 次 之 ， 上 部 少 ， 同 一 

花 族 ,上 部 的 花 医 比 中 部 脱落 得 多 。 花 英 脱 落 的 高 峰 ， 
多 出 现在 开花 末期 至 结 英 期 。 鼓 粒 之 后 ， 大 豆 医 不 吻 
脱落 ， 有限 结 疾 习 性 品种 一 般 落花 较 多 . TR EBD BA 
沙 商 峰 出 现 较 旱 ， 约 化 开 人 花 后 15~~20 天 ”无限 结 甘 习 
性 品种 落花 较 少 ， 落 英 较 和 多， 脱落 筷 峰 出 现 稍 晚 ， 大 
aera : 
落 原因 花 交 脱落 的 原 内 是 复 杀 的 、 除 由 机 械 

Win RICH IEACEMS UR HLRES Ihe BAIE 
温度 、 水 分 、 种 植 密度 有 关 。 植 株 养 分 不 足 ， 养 分 分 
陆 失 调 ， 是 导 和 伊 花 区 脱落 的 主要 生理 原因 AHSA 
谷类 作物 不 同 ， 第 一， 和 营养 生长 和 生殖 生长 同时 并 进 
的 时 期 长 ， 第 二 ， 开 花 前 大 豆 植株 的 干 物质 生产 大 只 
占 总 干 物质 量 的 30 纪 ,而 用 谷类 则 为 802%6 左 右 : 第 三 ， 
禾 谷类 作物 开花 后 生产 的 光合 产物 大 部 分 直接 供给 料 
Ri. i A DAMN BRE MEK PO, REA 
— Abhi 1a) RR. WORREN FE Alt, EF 
EA ERR, RARA Bt, EE 
者 之 间 和 争 针 光合 产物 非常 激烈 。 即 将 脱落 的 枯 英 全 糖 
浓度 极 低 ， 这 说 明 英 停止 发 育 主 归 是 由 于 糖 类 供应 不 
中 的 结果 。、 在 大 豆 开 花 和 结 鞠 时 期 ， 叶 片 的 光合 产物 
主 归 输送 到 花 获 ， 并 首先 集中 分 配 到 本 叶 的 叶腋 着 生 
的 花 医 里 ， 一 个 千 上 着 生 的 叶片 较 早 的 脱落 ， 这 个 叶 
腋 里 的 花 英 很 易 脱 落 。 栽 培 密度 大 ， 封 行 旱 ， 植 株 下 


部 叶片 被 遮 靖 ， 叶 片 制造 的 养分 少 ， 向 本 叶腋 花 医 输 
送 得 也 少 ， 距 会 造成 植株 下 部 花 英 的 脱落 。 干 旱 串 造 


HAE SOK TAB TUR teak AE (EA AR BIT iM 
: 度 超 过 40C 时 ， 结 英 数 减少 57 一 71%。 开 花 前 两 周 如 
遇 低 温 (15C 以 下 ) 将 严 严重 减少 结 英 数 ， 如 低温 发 生 在 
生育 后 期 ， 或 持续 时 间 较 短 ， 则 影响 较 小 。 
此 外 ， 花 医 脱 落 ， 也 是 大 豆 本 身 的 一 
作用 ， 

减少 花 英 驶 落 的 措施 选 育 株 型 紧凑 , 透 光 性 好 ， 
适 上 于 密植 , 抗 倒伏 , 适应 于 本 地 区 栽培 的 优良 品种 ， 适 
时 播种 ， 使 大 豆 开花 、 结 英 、 鼓 粒 时 期 处 于 光照， 水 
分 、 温 度 最 适时 期 BEM o PUER EARTE 
a Wee 采用 等 距 点 播 ， 合 理 密植 ， 开花、 
人 
季 剂 ， 抑 制 营 养生 长 ， 防 止 倒伏 等 措施 ， 都 有 减少 花 


种 生理 调节 


66 





Se ALTE PUL ey PLAS EA CHAR) 
大 豆 品 质 (soybean quality) 大 豆 籽 粒 加 


工 利用 及 商业 品质 的 综合 
ORK. 


评价 sea SUC ek SE ae Oy, 
包括 籽粒 的 形状 和 大 小 , 种 皮 色 洋 的 优 劣 、 脐 


色 ， 异 品种 的 温 录 多 少 ， 以 及 种 皮 表面 的 附 痊 物 ， 芝 
不 完全 粒 ， EURO, RER, AOR BL. d 


Ri, KIP, RRR. RIA AL. 3 fi fay 
混杂 - (4G eon ee CR i. 包括 泥 沙 ， 异 
作物 种 子 . ASOD, PATRIA QPP PRE. © 
混入 的 寞 年 度 种 子 . 避 化 学 成 分 ， 包 括 脂 肪 和 焦 白 质 
含 晤 等 ， 用 途 不 同 娄 求 的 质量 标准 也 有 差异 如 油 用 ， 
要 求 籽粒 近 球 形 , AR, SAGE. Bia, d 
粒 重 15 一 20 克 ; Me dill din FA UU BE OR Phe Be a eR E 
EER Bs: BORA BOR ARE iLE. A A, 


EPER ih EEF. AA BL, KERRE. 8 
FR ih, RF GR 


tHE LR A E ey IE a PER ba HE A 
Hil i AC ELOY A SS EAR eR 1> 


mip 
美国 分 为 4 个 等 级 


( 见 表 2 )， 中 国 大 豆 商 品质 基 也 有 不 同 分 级 株 te 但 
尚未 形成 统 -- 的 a 


表 1 日 本 大 豆 商 品质 量 分 级 标准 











表 2 美国 大 豆 商 品质 量 分 
高 


各 项 H 最 R 度 





















提高 种 子 质量 的 措施 有 ，@ 选 择 纯 度 总 ， 适 应 本 
地 区 的 大 豆 优良 品种 的 种 子 播种 。 他 生育 期 间 去 杂 去 


劣 ， 加 强 病 虫害 的 防治 。@@ 采 用 先进 的 栽培 技术 ， 及 
BS HEATER. ORF eB RTO. Biki 
Je, BIA, EEKE ALF. OAE tim F 
燥 的 条 件 下 ， 按 品种 、 等 级 分 别 贮藏 

RRIF) 


大 豆 生 态 类 型 (ecotypes of soybean) 大 


豆 在 自然 条 件 、 栽 培 条 件 及 人 类 的 利用 要 求 等 因素 的 
长 期 定向 选择 下 ， 形 成 适应 一 定 环境 的 类 型 。 经 过 定 
向 选择 形成 与 生态 因素 相 适 应 的 性 状 为 生态 性 状 。 生 
态 性 状 主要 是 生育 期 ， 籽 粒 大 小 与 形状 , 植株 高 度 , 结 
甘 习 性 与 生长 习性 ， 分 枝 性 ， 生 化 品质 ， 以 及 籽粒 和 
TEMES. 

生育 期 长 短 主要 是 指 大 豆 对 一 个 地 区 一 定 播种 期 
下 的 光照 长 短 反 应 的 结果 。 一 个 品种 的 生育 期 ， 在 不 
同 地 区 、 不 同 播种 期 下 有 很 大 变化 。 在 北半球 将 大 豆 
白 南 方 引 到 北方 种 植 ， 由 于 光照 时 数 延 长 ， 大 豆 生长 
ER FERREE., MARSH, KARENE 
成 熟 ， 但 生长 矮小 ， 产 量 低 。 高 纬度 地 区 的 品种 属于 
短 光 照 性 弱 的 早熟 类 型 ， 愈 往 低 纬度 地 区 ， 品 种 愈 属 
短 光 照 性 强 的 迟 熟 类 型 。 美 国 依据 这 种 大 豆 生 育 期 类 
型 与 纬度 的 关系 , 将 南 起 赤道 附近 ， 北 至 50 N 的 美国 
最 北部 及 加 拿 大 南部 大 豆 产 区 ， 划 分 为 十 三 个 大 豆 成 
熟 期 组 地 带 ( 见 大 豆 生育 期 组 )， 在 同一 地 区 ， 春 分 时 
光照 长 度 为 12 小 时 ， 以 后 逐渐 延长 ， 夏 至 时 最 长 ， 以 
后 逐渐 缩短 。 在 4~5 月 期 间 早 播 的 ， 能 使 大 豆 在 日 渐 
延长 的 光照 条 件 下 生长 发 育 ， 生 育 期 较 长 的 生长 较 高 
大 ， 春 播 早 熟 的 大 豆 品种 适应 这 种 条 件 。 大 豆 播种 期 
延迟 到 6 月 以 后 , 在 日 渐 缩短 的 光照 下 生育 期 缩短 , E 
长 较 矮小 。 中 述 熟 的 夏 播 大 豆 及 极 迟 熟 型 的 秋 播 大 豆 
较 能 适应 这 种 条 件 ， 保 持 一 定 的 产量 。 所 以 一 个 地 区 
的 不 同 播种 期 ， 能 形成 不 同 的 光照 长 短 生 态 条 件 ， 同 
时 也 有 不 同 生 育 期 类 型 的 品种 与 此 相 适 应 。 短 光照 性 
弱 的 早熟 型 春 大 豆 ， 生 育 日 数 因 播种 期 不 同 引 起 的 变 
化 较 少 ; 短 光 照 性 较 强 的 中 迟 熟 型 夏 大 豆 变化 较 大 : 短 
光照 性 很 强 的 极 迟 熟 型 南方 秋 大 豆 , 则 变化 十 分 大 .这 
类 大 豆 ， 在 生产 上 秋 播 的 生育 日 数 虽 只 10n 天 , 但 生理 
上 实质 是 极 迟 熟 型 ; 

大 豆 的 生育 期 还 受 温度 的 影响 ， 高 海拔 地 区 的 低 
温 条 件 下 能 延长 生育 期 。 因 此 ， 须 种 植 较 早熟 类 型 品 
种 

进化 程度 较 高 的 较 大 粒 栽培 类 型 ， 比 进化 程度 低 
的 小 粒 类 型 , 要 求 较 好 的 耕作 栽培 条 件 。 在 中 国 陕西 、 
山西 中 北部 黄土 高 原 地 区 ， 大 豆 多 为 分 枝 多 ， 无 限 结 
先 习 性 ， 不 抗 倒伏 的 小 黑豆 。 东 北大 豆 主 产 区 多 为 主 
此 发 达 , 有 一 定 分 枝 , 抗 倒伏 , 其 北部 多 属 无 限 、 南 部 多 
属 亚 有 限 和 有 限 结 艾 习 性 ， 百 粒 重 18 一 22 克 ， 脐 色 淡 
的 黄豆 品种 。 黄 淮 平原 大 豆 主 产 区 多 为 百 粒 重 16 一 21 
点 左 右 , 有 限 , 无 限 结 荚 习性 比例 相似 的 品种 类 型 。 长 
江 流 域 一 带 大 豆 品 种 以 有 限 结 艾 习 性 为 主 , 百 粒 重 15 ~ 
20 克 的 占 多 数 , 也 有 百 粒 重大 至 30 一 40 克 ， 小 至 4.5 殉 
的 特殊 用 途 品 种 。 

大 豆 于 阳光 充足 、 雨 量 及 温度 适中 、 乞 夜 温差 明 
显 的 条 件 下 , 脂肪 含量 较 高 , 蛋白 质 的 含量 却 较 低 。 中 
国 东北 大 豆 主 产 区 脂肪 含量 一 般 为 20 一 23%， 蛋 白质 





为 37 一 40%: 黄 淮 地 区 的 大 豆 , 脂肪 多 为 18 一 192%, R 
白质 为 39 一 42% 之 间 : 长 江 流 域 的 大 豆 , 脂肪 只 有 16 一 
1725， 蛋 白质 平均 高 达 44 一 45926。 日 本 、 朝 鲜 及 东南 
亚 地 区 ， 是 高 蛋白 质 大 豆 产 区 。 美 国产 的 大 豆 脂肪 含 
量 一 般 在 20 一 2226。 

在 确定 大 豆 育 种 目标 时 ， 以 当地 的 生态 类 型 为 基 
础 ， 即 从 当地 的 生产 、 栽 培 与 自然 条 件 来 网 定 育种 日 
祭 。 在 符合 当地 生态 类 型 的 基础 上 ， 进 一 步 取 竺 人 豆 
抗 性 的 增强 ， 品 质 的 改进 ， 与 产量 的 提高 。 进 行 大 豆 
栽培 时 ， 根 据 当 地 的 自然 杀 件 、 土 壤 肥 力 、 耕 作 栽培 
水 平 以 及 耕作 栽培 制度 等 情况 ， 选 用 在 生育 期 、 繁 
茂 性 与 抗 倒伏 性 、 籽 粒 大 小 等 方面 ， 能 适应 的 大 豆 生 
态 类 型 ， 再 通过 试 种 而 应 用 到 大 面积 生产 上 去 。 大 辟 
的 栽培 技术 措施 应 力求 使 生产 品种 能 充分 发 挥 大 豆 生 
态 适 应 特点 。 对 于 春 大 豆 要 适 期 早 播 ， 对 夏秋 大 豆 应 
在 前 茬 作物 之 后 力求 提早 播 期 。 通 过 调整 播种 期 使 人 
Fg Se SE ORT Uh SCI Rd GH OE 


提高 ， 对 秆 强 不 倒 的 有 限 结 英 习 性 品种 ， 归 给 以 充足 


的 水 肥 条 件 ,才能 发 挥 其 医 多 、 英 密 的 丰产 特点 


(LEM) 


7B 4+ BHA (soybean maturity groups) 
将 大 豆 品 种 在 一 定 地 区 条 件 下 的 生育 日 数 按 一 定 组 距 
归 类 分 组 ， 生 育 期 组 有 一 定 的 生育 期 和 栽培 制度 的 远 
应 区 域 ， 对 大 豆 品种 的 利用 、 育 种 材料 的 选择 均 有 指 
导 作 用 . 

按 中 国 各 地 不 同 播种 期 类 型 的 大 豆 品种 在 武汉 4 
月 10 日 播种 的 生育 日 数 和 光照 试验 结果 ， 将 中 国 大 豆 
品种 划分 为 12 个 成 熟 期 组 ( 见 表 )， 在 不 同 地 区 或 不 同 
时 期 播种 ， 生 育 期 组 的 划分 也 不 同 ， 在 表 中 列 出 生育 
期 , 播种 期 类 型 , 地 理 纬 度 分 布 。 这 对 一 年 多 熟 制 ， 具 
有 春 、 夏 、 秋 大 豆 的 地 区 及 明确 各 品种 类 型 在 轮作 制 
中 的 地 位 有 着 重要 的 意义 。 但 由 于 各 地 栽培 制度 的 差 
异 ， 而 且 又 有 自己 的 生育 期 分 类 。 东 北 春 大 豆 分 为 极 
早熟 (生育 日 数 少 于 100 天 )、 早 熟 (生育 期 101 一 110 
天 ) 中 早熟 (生育 期 111 一 120 天 )、 中 熟 ( 生 育 期 121 一 
130 天 )、 中 晚熟 (131 一 140 天 )、 晚 熟 (141 一 150 天 ?和 
极 晚熟 (生育 期 150 天 以 上 ) 七 个 生育 期 类 型 。 

美洲 的 大 豆 成 熟 期 分 组 ， 主 要 是 根据 大 豆 品种 对 
日 照 长 度 的 反应 ， 将 不 同 成 熟 期 的 大 豆 品 种 划分 为 13 
个 成 熟 期 组 。 即 000~ X 4, 000 组 为 超 早熟 组 地 带 ， 
适 于 50" N 以 北 生育 期 极 短 地 区 种 植 , 00 组 为 极 早 熟 组 
地 带 ， 这 两 组 多 分 布 在 加 拿 大 境内 :0 组 为 早熟 组 地 
带 ， I 、II 组 为 中 早熟 组 地 带 ， 这 三 组 分 布 在 加 拿 大 
和 美国 境内 ， 瑟 组 以 下 为 中 熟 和 中 退 熟 组 地 带 ， 分 布 
在 美国 境内 ，[X 组 为 迟 熟 组 地 带 ， 分 布 在 美国 佛 罗 里 
达州 以 及 加 勒 比 各 岛国 ，X 组 为 极 迟 熟 组 地 带 ， 分 布 
在 赤道 附近 的 热带 地 区 。 每 个 成 熟 期 组 内 存在 10 一 15 
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中 国 大 豆 生 育 期 组 及 在 不 同 纬度 地 区 的 播种 类 型 


生育 日 数 ( 天 ) 


<80 
81~90 
91~ 100 
































IV 101~110 
V 111~120 
VI 121~130 
Vil 131 ~ 140 
Vil 141~150 
IX 151~ 160 
X 161~170 
XI 171~180 
XII >180 





iE. E BAG: BR. RAG. hh. KAR ®. RAG, 


天 的 成 熟 期 范围 。 因 此 ， 一 组 之 内 有 正常 熟 期 品种 与 
晚熟 品种 之 分 。 为 了 在 每 一 成 熟 期 组 内 进行 比较 ， 确 
定 了 标准 品种 ， 其 它 品 种 与 标准 品种 相 比 ， 估 算 成 熟 
期 的 迟早 . “统一 区 域 试 验 "也 按 成 熟 期 组 进行 ， 育成 
品种 都 标明 成 熟 期 组 ， 以 备 农民 选用 。 欧 洲 、 南 美洲 
也 多 引用 这 一 成 熟 期 组 来 表明 品种 的 生育 期 类 型 。 
日 本 按 播种 至 开花 日 数 长 短 将 大 豆 品 种 分 为 1 一 
V 生育 期 组 。 播 种 至 开花 天 数 为 60 天 的 定 为 1，II 为 
70K, 于 为 80 天 , IV 为 90 天 ，V 为 100 天 以 上 。 将 大 豆 
开花 至 成 熟 日 数 分 为 a.b 和 c 三 种 类 型 。a 为 60 天 以 下 ， 
b 为 75 天 以 下 ，c 为 75 天 以 上 。 两 个 阶段 相 结 合 ， 划 分 
Ala. To. Ha, Hs, Ile. He. He, IVe. Ve, 
共 九 个 生育 期 生态 类 型 。 
(王国 动 ) 


大 豆 生长 调节 剂 (growth regulator of 
soybean) ”由 人 工 合成 的 ,其 有 明显 生理 活性 .能 
调节 大 豆 生 长 发 育 的 一 类 化 学 物质 。 生 长 调节 剂 能 ; 
组 大豆 开 花期 间 的 营养 生长 ， 使 光合 产物 更 多 地 运 向 
花 英 ， 增 加 结 莱 数 ， 提 高 产量 。 

主要 的 生长 调节 剂 有 ，QD2，3, 5- 三 碘 茉 甲酸 
(2,3,5-Triiodobenzoic acid, 简称 为 TIBA), 商 品名 
为 Regim 8, 分 子 式 为 CseHazIsCOOH, 纯 品 为 微 带 红 
ERR ATER, METE, MATK, 
HLHAMDHEKRERILAD, HERS SERB 
类 相反 ， 能 抑制 细胞 分 裂 ， 消 除 项 端 优势 , 促进 开花 
减少 花 医 脱 落 。 在 肥沃 土地 上 生长 繁茂 的 大 豆 ， 始 花 
时 ， 用 三 碘 茶 甲 酸 进 行 叶 面 喷 施 ， 植 株 变 矮 ， 倒 伏 减 
oS, BOREL, APRS RIES, 产量 增加 5 一 15 和 %。 一 般 
以 初 花 期 每 公顷 喷 药 45 克 , 盛 花期 喷 药 75 克 最 为 适合 。 
1 克 药 剂 加 酒精 100 毫 克 充 分 溶解 后 再 加 适量 的 水 ， 配 
WGK EA 100~ 200ppm, ©HER (chloro choline 
chloride 简称 ccc) 化 学 名 为 2- 氯 乙 基 三 甲 基 毛 化 铂 ， 
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各 播种 期 类 型 的 分 布 纬度 范围 ("N) 






































34 一 37 夏 ( 早 ) 20% 

34~ 378 

33 一 37 夏 31 夏 ( 早 ) 

34 一 36 夏 31 夏 ( 早 ) 

34 夏 ( 晚 ) 

348 GR) 30 一 32 夏 ( 晚 ) 

30 一 32 夏 ( 晚 ) 

30 夏 (上 晚 ) 
30 夏 ( 极 晚 ) 30 以 南 秋 
29 夏 ( 极 晚 ) 30 以 南 秋 


g 早熟 ; 晚 : 晚熟 。 


纯 品 为 白色 鞭 状 结晶 。 工 业 品 有 鱼 腥 味 ， 易 潮解 ， 遇 
碱 分 解 。 商品 是 40~50%8 溶 液 ， 性 质 稳定 ， 对 人 畜 略 
有 毒性 。 矮 壮 素 可 使 大 豆 节 间 缩短 ， 茎 秆 粗壮 ， 叶 片 
加 齐 ， 叶 色 浓 绿 ， 有 效 地 防止 植株 徒长 和 倒伏 。 拌 种 
浓度 为 10~1226， 花 期 暑 酒 浓度 为 0.125 一 0.259c, 均 
ANEH QURAN, 是 一 种 能 提高 光合 速率 ， 
促进 干 物质 积累 ， 增 加 百 粒 重 和 产量 的 化 学 物质 。 在 
大 豆 初 花期 、 盛 花期 施 于 早熟 品种 效果 较 好 。 使 用 的 
适宜 浓度 为 100 ~150ppm, 每 公顷 约 用 350 千 克 溶 液 ,每 
FUR — UK, EME 3 次 。 (EAR) 


大 豆 数量 遗传 (quantitative inheritance 
of soybean) 大豆 的 成 熟 期 .植株 高 度 .籽粒 大 
小 、 脂 肪 与 蛋白 质 含量 等 农艺 性 状 与 经 济 性 状 ， 在 遗 
传 上 是 受 多 基因 控制 的 数量 遗传 ， 而 且 控 制 的 效应 主 
要 是 累加 性 的 。 

生育 期 遗传 生育 期 遗传 ,基本 上 是 以 加 性 为 主 ， 
而 有 部 分 晚熟 显 性 作用 的 数量 遗传 ， 控 制 的 基因 数 不 
多 。 如 在 哈尔滨 8 月 22 日 成 熟 的 早熟 品种 北 呼 豆 与 9 
月 18 日 成 熟 的 东 农 4 号 杂交 ， 第 一 代 的 成 熟 期 为 9 月 
9 日， 介 乎 两 亲本 的 中 间 而 略 偏 迟 ， 平 均 生 育 日 数 为 
109.0 土 0 天 。 杂 交 第 二 代 和 群体 ， 成 熟 期 基本 上 嘻 现 常 
态 分 布 而 上 略 倾向 上 晚熟， 并 出 现 晚熟 的 超 亲 个 体 ， 群 体 
平均 生育 日 数 为 116.3 土 4.7 天 。 杂 交 种 第 三 代 和 群体 生 
育 期 分 离 广泛 ， 多 数 在 两 亲本 成 熟 期 中 间 而 略 倾向 晚 
熟 ， 并 出 现 大 量 晚熟 及 早熟 的 超 亲 本 个 体 。 

蛋白 质 遗 传 用 蛋白 质 含量 为 43.0 土 1.7528 的 公 
交 424-1 与 含量 为 40.7 土 1.11% 的 大 弯 大 粒 杂 交 , 杂种 
第 一 代 的 蛋白 质 含量 为 42.0 圭 0.529。， 相 当 两 亲本 的 
均 数 ,杂交 第 二 代 群 体 蛋 白质 含量 作 常 态 分 布 , 变 幅 为 
38~45% ,平均 为 41. 8 土 1.20%( 见 图 )。 有 一 些 大 豆 杂 
交 组 合 ， 在 杂交 第 二 代 中 出 现 蛋白 质 含量 有 超 亲 本 
的 后 代 。 








KEEGK BAK 


遗传 参数 ”用 统计 遗传 参数 来 表示 大 豆 杂 交 材 料 
前 后 代 的 遗传 变异 关系 ， 进 一 步 了 解 大 豆 各 种 性 状 的 
遗传 变异 特点 ， 有 助 于 在 杂交 育种 时 采取 有 效 的 选择 
方法 ， 

变异 系数 ”用 变异 系数 , 尤其 用 遗传 变异 系数 ,来 
表示 杂交 材料 的 变异 情况 , 是 简便 常用 的 遗传 参数 , 由 
于 杂交 第 三 代 的 分 离 范围 比 第 二 代 广 ， 反 应 在 变异 系 
数 上 ， 第 三 代 性 状 的 变异 系数 便 比 第 二 代 大 。 

遗传 力 ” 大豆 数量 性 状 间 的 遗传 力 值 差 别 较 大 。 
综合 多 人 的 研究 成 果 ， 在 第 三 代 以 后 ， 单 株 系 统 的 遗 
传 力 经 验 数 值 ;生育 期 遗传 力 为 78%6 左 右 , 株 高 为 752%6 
Et, ZPA EH, HAEHAE, HS 
肪 含量 为 67% 左 右 ， 蛋 白质 含量 为 63% 左 右 等 。 这 些 
性 状 因 环 境 引 起 的 变化 较 小 ， 所 以 杂交 材料 前 后 代 的 
遗传 相似 性 较 大 ， 因 而 杂交 育种 选择 时 效果 较 好 。 倒 
伏 率 (5426 左 右 ). 分 枝 百 分 数 (38 一 7395 左 右 ) 等 性 状 的 遗 
传 力 略 低 。 因 此 人 须 在 一 定 的 种 植 条 件 下 ， 根 据 小 区 群 
体 的 平均 表现 , BET IEE, AR PR SE HE (22 ~ 50% He 
i}, 每 株 粒 数 (19~5526 左 右 )， 产 量 (3826 左 右 ) 的 遗 
传 力 更 低 ， 这 些 性 状 易 受 环境 条 件 的 影响 ， 前 后 代表 
现 的 差别 较 大 ， 应 在 后 期 世代 根据 小 区 群体 表现 进行 
选择 。 

遗传 进度 “大豆 杂 交 材 料 不 同性 状 间 ， 由 选 拌 造 
成 的 前 后 代 群 体 平均 值 的 差异 ， 可 用 遗传 进度 (AG) 
表示 。 生 育 期 ， 株 高 的 遗传 力 较 大 ， 每 株 粒 数 及 产量 
的 选择 差 数 大 ， 都 有 较 大 的 遗传 进度 百 粒 重 的 遗传 
力 大 ， 但 选择 差 数 很 小 ， 因 而 遗传 进度 不 大 。 

选择 指数 “根据 大 豆 性 状 相互 联系 的 情况 、 遗 传 
力 大 小 ,以 及 相对 的 经 济 重要 性 , 估计 出 选择 指数 ， 可 
以 同时 根据 几 个 因素 针对 产量 进行 综合 选择 ， 提 高 选 
择 效果 。 用 中 国 江淮 地 区 的 大 豆 品 种 作 材料 ， 以 单 株 
粒 重 、 百 粒 重 、 每 株 粒 数 ， 全 生育 期 日 数 等 为 产量 相 
关 因 素 ， 计 算出 的 选择 指数 用 来 进行 选择 时 ， 可 达到 
直接 按 产量 本 身 进行 选择 效果 的 65. 82, 

性 状 间 的 相关 性 在 中 高 纬度 地 区 一 般 生 产 条 件 





下 ， 以 一 般 栽 培 品种 为 材料 ， 大 豆 生 育 期 与 以 下 性 状 
呈 明 显 的 正 相关 关系 ， 植 株 高 度 (r=0.64 一 0.96), 分 
枝 数 (0.47 一 0.74), 底 某 高 度 (0.84), 每 株 芋 数 (0.40). 
较 大 的 种 粒 (0.40~0.50)， 产 量 (0.58 一 0.93)。 生 育 
期 与 抗 倒伏 性 呈 负 相关 (一 0.39)。 所 以 生育 期 较 长 能 
充分 利用 生长 季节 而 又 能 适 期 成 熟 的 品种 多 为 高 产 ， 
这 类 品种 也 表现 高 大 ,但 并 不 严重 倒伏 .有 一 定 分 枝 , 拍 
粒 重 18 一 22 克 左右 。 

大 豆 脂肪 含量 与 蛋白 质 含量 之 闻 的 负 相 关 关 系 是 
较 普 遍 的 ， 用 杂交 后 代 材 料 获 得 的 估算 结果 是 r= 
一 0.91**， 同 时 产量 与 蛋白 质 含量 时 显著 负 相关 
(一 0.44) 与 脂肪 含量 呈 显 著 正 相关 (0.35**), 

杂种 优势 ”大 豆 杂 种 优势 是 存在 的 ， 并 且 随 自 交 
世代 的 推进 优势 明显 下 降 。 遗 传 力 低 的 产量 以 及 直接 
决定 产量 的 每 株 莱 数 ， 每 株 粒 数 等 性 状 ， 有 明显 的 从 
Bri A, 杂交 第 一 代 林 超过 两 亲本 平均 值 50 一 802%。 亲 
本 生态 类 型 差别 大 ， 杂 交 第 一 代 生 长 正常 并 成 熟 完好 
的 组 合 ， 产 量 等 方面 的 杂交 种 优势 较 大 。 

(LER) 


大 豆 引 种 (soybean introduction) 根据 
大 豆 品种 类 型 的 生物 学 特性 及 区 域 适应 规律 ， 从 原 产 
地 引 至 不 同 地 区 种 植 ， 从 而 扩大 品种 的 利用 范围 ， 但 
由 于 大 豆 品 种 类 型 的 区 域 适 应 范围 较 窗 ， 引 种 利用 的 
规律 较 复杂 。 

大 豆 是 典型 的 短 日 照 作 物 。 对 光照 时 数 和 温度 反 
应 敏感 。 低 纬度 中 晚熟 夏 大 豆 或 秋 大 豆 品种 引 至 高 纬 
度 地 区 种 植 ， 则 开花 延迟 或 不 能 开花 , 霜 前 不 能 成 熟 。 
高 纬度 地 区 大 豆 品 种 引 到 低 纬 度 地 区 ， 受 短 日 照 和 较 
高 温度 的 促进 作用 ， 开 花 提早 ， 生 育 期 缩短 ， 植 株 变 
矮 ， 产 量 降低 。 

同 纬度 间 不 同 地 区 相互 引种 容易 成 功 。 在 海拔 差 
异 不 大 的 情况 下 ， 纬 度 相近 的 地 区 间 相 互 引 种 ， 大豆 
品种 往往 能 够 适应 。 新 吐 维 召 尔 自治 区 从 东北 引入 大 
豆 品种 ， 一 般 表现 适应 性 强 、 产 量 高 。 长 江 流 域 从 由 
川 省 到 江苏 省 ， 相 互 引 种 同一 播 期 类 型 的 品种 容易 成 
功 。 黄 淮 流域 各 省 间 ， 南 方 秋 大 豆 产 区 间 以 及 东西 向 
相互 引种 效果 较 好 。 美 国 北方 大 豆 的 发 展 是 以 中 国 东 
北 的 大 豆 品 种 为 基础 的 ， 南 方 大 豆 的 发 展 则 以 中 国 长 
江 流 域 以 及 朝鲜 、 日 本 的 品种 为 基础 。 这 些 都 是 纬度 
相近 而 异地 引种 成 功 的 例子 。 

引种 要 根据 自然 生态 条 件 及 耕作 栽培 制度 进行 ， 
中 国 北方 春 大 豆 和 长 汇流 域 春 大 豆 相 互 引 种 ， 虽 然 续 
度 差异 很 大 ， 但 因 生 育 条 件 相似 ， 都 是 春播 ， 对 光照 
反应 相近 , 生育 期 往往 表现 适宜 。 美 国 O -I 了 组 品种 生 
育 期 与 中 国 东北 大 豆 品 种 相似 , 引 至 长 江 流 域 春 播 , E 
育 期 也 较 适 宜 。 黄 淮 流域 和 长 江 以 南 地 区 耕作 制度 复 
杂 ， 不 同 播 期 下 要 求 不 同 光 温 反应 特性 的 品种 ， 因 此 
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为 大 豆 引 种 提供 了 广大 的 区 域 。 把 晚熟 春 大 豆 或 美国 
成 熟 期 II、IV 组 的 品种 引 至 中 国 黄 淮 地 区 揽 播 ， 它 们 
的 生育 日 数 表现 与 当地 到 大 豆 相似 ， 黄 淮 复 大 豆 晚熟 
an PPG] BAR TT iit ei. AE Tc BBE BLA 
豆 里 熟 品种 引 公 北方 春 大豆 区 南部 种 植 ， 也 能 正常 成 
Eis 

Fl FA vi Hac wea SE SE pad DP RTA Fh ie, 气 
温 变 低 ， 总 海拔 侦 南 地 区 的 人 豆 可 在 海拔 较 低 的 仿 北 
地 区 利用 .出 西 省 太原 的 大 豆 品种 在 北京 种 植 表现 下 
常 ， 贵 州 省 的 大 豆 在 武汉 表现 生育 止 常 相反， 把 偶 
北 低 海 拔 区 大 豆 引 到 偏 南 海拔 较 商 地 区 也 是 可 行 的 : 
黄 淮 昌 大 豆 和 长 江 流 域 早熟 政大 豆 品 种 ， 在 云贵 讽 诛 
地 区 生育 期 表现 止 常 ， 辽 生 、 点 林 大 豆 品 种 在 山西 . 陕 
西北 部 种 植 ， 生 育 期 也 很 适宜 - 

大 豆 品 种 从 一 个 地 区 引入 另 一 个 地 区 , 受 多 种 因素 
影响 ， 除 生育 期 外 ， 耕 作 制 度 、 栽 培 水 平 、 病 虫害 种 
类 的 差异 ， 以 及 利用 贤 求 等 因素 也 起 重要 作用 ， 东 北 
AFARI., IAEA A Gabe, SARK 
域 春 种 ， 昌 然 生育 期 适宜 , (HL PASH EE ses ith g, K 
豆 籽 粒 病害 加 重 ， 大 豆 的 生活 力 减 退 ， 因 而 难于 直接 
利用 . EAK) 


大 豆 营 养 与 施肥 (soybean nutrition and 
fertilizer application) 大 豆 生 长 发 育 过 
星 中 所 寡 各 种 营养 元 素 的 种 类 、 比 例 和 数 屋 ， 以 及 满 
中 这 种 党 要 达到 高 产 日 的 的 途径 和 方法 ， 

需 肥 种 类 KEE EAS ICH GOAT 种。 
据 分 析 ， 籽 粒 产量 为 4000 千 克 / 公 顷 ， 植 株 总 干 重 ( 包 
括 根系 ) 约 8800 千 名 。 其 化 学 成 分 为 ， 碳 3 920F me, 
21500 Tod, 43.700 Fi, R260 T 5k, WE34 T SE, M 
125 Ts. FH90 Tod, FRAO T sd, E28 FEL RD BEY 
al. PRR. Hd MAS. HSB 90%) 
上 的 碳 、 氧 、 氧 三 种 元 素 ， 是 由 碳 素 同化 作用 和 吸收 
水 分 获得 的 ， 气 素来 源 ， 一 是 根 从 土壤 中 吸收 的 化 合 
态 氨 :二 是 大 豆 根 痛 茵 国定 空气 中 的 游离 氮 素 ， 其 余 
13 种 元 素 是 从 士 壤 中 吸收 的 。 大豆 对 氮 、 磷 、 钾 的 击 
归 量 较 大 ， 生 产 上 必须 施肥 给 以 补充 。 

所 素 是 大 豆 形 成 新 器 官 和 生成 籽粒 蛋白 质 的 原料 ， 
并 参与 重 和 白质 合成 过 程 ， 是 高 产 中 的 决定 因素 。 KE 
缺 氮 时, 外 观 生 长 缓慢 , 分 枝 减 少 ， 植 株 短小 ， 老 叶片 
首先 变 为 黄色 。 已 变 黄 的 叶子 如 及 时 施 给 氮肥 ， 即 恢 
复 正 常 绿色 。 大 豆 所 需 氮 素 有 17/4 一 2/3 是 从 根瘤 菌 共 
生 固 氮 中 获 香 的。 为 获得 高 产 ， 只 靠 根瘤 菌 供 应 是 不 
够 的 , 其 余 的 还 震 从 土壤 中 获得 ， 每 100 交 士 壤 中 水 解 
BABES 毫克 以 上 时 , 施 氮 增 产 效 果 不 显 著 ;， 3 毫克 
左右 时 ， 施 氨 增 产 显著 。 

磷 也 是 大 豆 形成 新 器 宫 和 生成 籽粒 蛋白 质 所 必需 ， 
并 参与 蛋白 质 合 成 过 程 。 大 豆 脂 肪 合成 和 分 解 需要 磷 。 
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磷 在 大 豆 植 株 有 机 物质 的 转化 和 运输 中 起 让 要 作用 ， 
促进 早熟 和 根 冶 的 发 育 ， 大 豆 植 株 早期 缺 磷 时 叶 色 深 
绿 ， 以 后 在 底部 叶 的 叶脉 间 失 绿 ， 最 后 叶脉 志平 现 缺 
绿 ， 开 花 后 叶 上 有 棕色 斑点 ， 严 重 缺 磷 时 ， 茎 变 为 红 
色 , 根 晤 棕色。 在 各 类 土壤 中 施用 磷肥 均 有 增产 效果 ， 
但 肥效 与 土壤 肥力 基础 及 施用 方法 等 有 密切 关系 
般 征 100 克 土壤 中 含 速效 磷 6 毫克 以 上 时 , 施 磷 增产 效 
Ab, @l~ 2 cist, HP ee 

SBR AC AL os FE ET AILI I ARE 
用 . 植株 缺 钾 时 会 延迟 大 豆 的 成 熟 , BE PE 
钾 的 流动 性 很 强 ， 易 从 较 老 的 组 织 转移 到 根 和 芽 的 生 
长 点 ， 大 豆 缺 钾 时 植株 下 居 叶 的 小 时 边缘 出 现 不 整形 
的 黄 班 ， 叶 中 心 部 分 仍 为 深 色 ， 叶 类 及 叶 缘 黄色 部 分 
并 逐 肖 向 内 发 展 ， 叶 片 脉 间 凸 起 、 皱 缩 ， 吐 片 前 端 回 
下 卷曲 , 役 后 变 成 棕色 而 枯死 ， 每 100 克 土壤 中 有 效 钾 
RIRES 毫克 时 ， 施 钾肥 有 明显 增产 效果 

钙 在 维 管束 、 膜 物质 的 形成 和 碳水 化 合 物 的 运输 
上 起 重要 作用 -酸性 土壤 中 施 钙 可 以 调节 土壤 酸碱度 ， 
fie PEAR BLE K. 还 能 促进 大 豆 植 株 生 长 点 细胞 分 裂 , 加 
速 幼 嫩 部 分 的 生长 。 

钼 是 大 豆 根 痛 辣 氨 酶 和 硝酸 还 原 酶 的 金属 成 分 ， 
是 共生 同和 氮 和 硝酸 还 诛 作 用 必 不 可 少 的 . 大 豆 缺 钻 时 ， 
根 瘙 的 生长 以 及 豆 血 红 和 蛋白 和 氨基 酸 的 人 成 均 受 到 抑 
BL, ACO PAY i BRD BELOT AAEE R 
45 HA3004€ i. 

RERE KHA AAEREN i BL RA 
收 与 干 物质 积累 过 程 相 一 致 , 幼 株 吸 收养 分 的 速率 慢 ， 
开花 期 以 后 增 快 ， 植 株 开 始 衰老 ， 吸 收 速率 降低 ， 无 
限 结 医 习 性 品种 从 盛 花 期 到 鼓 粒 期 平均 每 棵 植株 每 天 
PRA, Bi. PY BARA F ce. 0.4 Te 
和 1.5 千 克 。 在 籽粒 开始 形成 以 前 , 植株 已 吸收 60 包 的 
Rl. SS7OM BEM 60% HIE. ABE, TMT. 
Sf A FH, 鼓 粒 期 根系 和 蔷 寺 中 的 钼 向 籽粒 中 转移 ， 
并 积累 

苗 期 至 分 枝 期 赴 大 豆 营 养 器 官 形成 的 重要 时 期 ， 
也 是 花芽 开始 分 化 时 期 。 此 期 缺 气 、 磅 、 钾 任何 一 种 
元 素 ， 不 仅 初期 生育 受到 抑制 ， 即 使 以 后 恢复 正常 的 
营养 条 件 ， 后 期 生育 也 不 好 。 如 苗 期 土壤 中 有 足够 的 
磷 , 能 增加 花芽 分 化 的 数量 。 在 施 足 基肥 的 基础 上 , 以 
种 肥 为 主 ， 重 施 磷 肥 。 有 机 肥料 肥效 长 ， 且 稳定 ， 不 
仅 能 满足 苗 期 至 分 枝 期 大 豆 吸收 养分 的 需要 ， 特 别 是 
符合 大 豆 生 育 后 期 需 肥 多 的 要 求 。 在 肥沃 的 土壤 中 直 
接 施 无 机 氮肥 ， 增 产 效 果 不 大 ， 甚 至 多 施 氮 肥 会 抑制 
大 豆 根 瘤 的 生长 ， 降 低 册 所 作用 ， 反 而 减产 。 

开花 期 需 氮 、 磷 、 钾 元 素 迅 速 增长 。 氮 、 磷 、 钾 
总 量 的 2/3 是 开花 期 以 后 吸收 的 .此 时 期 缺 气 和 钙 则 花 
英 脱 落 率 增高 ， 籽 粒 产 量 受到 严重 影响 。 可 借助 组 织 
分 析 方 法 进行 营养 诊断 ， 开 花 后 期 最 上 层 长 成 叶 的 氮 


BS aC Bd. 0% LAF AEZ, 7.9% i 
KJEKS EO. 1520 LL F HEREZ. 0.8% LA tae A 
OH SEL. 25% 以 下 为 缺乏 ，2.752z 以 上 为 过 剩 . 
结 英 侍 鼓 粒 期 是 大 豆 产量 形成 的 关键 时 期 ， 根 吸 
WSC EVD FC BIL al. AR IRE Ad Ge, SET PE FAY Sal iB as FE ete 
HH Se, RL BBE SA TS a HELE Pe SE Bud Te BEL 
从 终 花 期 以 前 10 天 到 以 后 的 3 一 4 周 ， 是 肥料 气 秦 和 共 
生 辣 定 氮 素 对 籽粒 生产 效率 最 总 的 时 期 ， 气 泰 的 吸收 
注 年 增加 1 克 ， 籽 粒 的 重 英 可 增加 15 一 18 殉 ”此 时 大 
于 营养 主要 洁 前 期 施 入 的 基肥 或 花期 的 追肥 鼓 粒 期 ， 
万 上 靶 术 期 ， 氛 . 联 、 钊 从 时 和 茎 部 分 转移 到 籽粒 中 ， 成 
部 的 籽粒 含有 所 吸收 的 总 气 生 的 68%5、 总 爸 重 的 7326、 
ABBE E5620 f Gk R PAR) 


大 豆 育 种 (soybean breeding) 根据 育种 
目标 利用 纯 系 选择 、 东 交 、 辑 射 竺 育种 方法 ， 进 行 大 豆 
GAOL. Lyre at, BCAA. 增强 抗 性 . 

Sot 20 世纪 初 ， 大 豆 开 始 采用 现代 育种 方法 选 
双 曲 种 ， 在 这 以 前 ， 生 产 上 所 应 用 的 品种 ， 都 为 农家 
昔 种 20 年 代 在 中 国 南方 用 纯 系 育种 法 选 育 出 大 豆 部 
种 金 大 332, 总 较 长 期 在 长 江 中 下 游 一 带 推 广 ，1913 一 
1945 年 ， 在 中 国 东北 地 区 用 纯 系 选 种 法 育 出 粒 大 而 
加 的 黄 宝 珠 品 种 和 大 粒 . 蜗 蛋 白 的 (44 纪 福寿 品种 , 这 
现 个 品种 的 推广 面积 兽 达 40 万 一 50 太 公顷 -随后 育成 了 
适应 性 广 、 籽 粒 金 黄 光亮 、 含 油 高 的 小 金黄 1 号 和 满 
仓 金 凑 个 品种 。 满 仓 金 是 最 早 用 杂交 育种 法 育成 的 品 
种 ， 在 50 年 代 和 60 年 代 初 ， 推 广 面积 曾 分 别 达 到 扣 多 
万 公顷 和 100 万 公顷 “1949 一 1985 年 期 间 , 全 国 大 豆 让 
种 工作 全 面 开展 , 主要 用 杂交 育种 法 先后 选 育 出 262 个 
大 豆 优 展品 种 。 其 中 最 主要 品种 , 东北 地 区 有 东 农 36、 
黑河 3 续 、 丰 收 10、 合 丰 22、 东 农 4 号、 黑 农 26、 二 
Ba 导 、 吉 林 16、 吉 林 18、 吉 林 20、 九 农 9 号 、 铁 丰 
18、 开 个 8 Y, AES 号 ， 黄 淮 地 区 有 齐 黄 1 号 、 普 
豆 1 时、 跃进 5 号 、 徐 豆 1 号 、 诱 变 30， 南 方 有 苏 豆 
12 BRR, HIT 1 号 、 哪 豆 2 号 、 湘 豆 3 号 、 秋 豆 
1 导 等 -这些 品种 都 成 为 各 地 的 主要 推广 品种 ， 其 中 推 
广 看 积 达 80 万 公顷 的 有 跃进 5 号 , 高 产品 种 有 铁 丰 18、 
吉林 20 和 黑 农 26, 抗 食心虫 的 有 吉林 3 号 和 吉林 16, Hi 
WATER 1 号 、 徐 豆 1 号 和 诱 变 30， 代 白质 含 
Winn AU SE 1 号 、 鄂 豆 2 号 和 吉林 18， 还 有 超 早熟 
的 东 农 36。 

美国 1940 年 以 前 应 用 的 品种， 主要 是 从 中 国 引 入 
的 ， 或 从 中 系 选 育 成 的 ， 如 里 奇 兰 德 (Richland)、 邓 
菲尔德 (Dunfield)， 至 1984 年 ， 用 杂交 和 回 交 育种 先 
后 选 冯 出 155 个 大 豆 优良 品种 其 中 主要 品种 有 腐 眼 
(Hawkeye), itt #6 (Clark), 3242 9263 (Clark63). # 
(Lee), HA Wayne), Balt e71(Amsoy71), FA 
(Corsoy)、 布 雷 格 (Bragg). FF (Dare), # fil tE 





(Chippewa), tk # (Beeson), IUR W (Williams) . 这 
we Gh APE) 1d BABAR A IR 16200 7 ~ 300 15 ZS bot 
日 本 大 豆 育 种 也 是 从 1940 年 开始 ， 到 80 年 代 初 ， 主 要 
通过 杂交 育种 先后 育成 70 多 个 大 豆 优良 品种 ， 其 中 有 
HERRIRA, HO, ER, ERA TIK 
IDUR REKA AR. AEE, AE, {CIRA 
WE ARRERA 1S. AEIR FEA E Be 720 
AR ESA, AE T KEE Si RT 
下 抗 紫 斑 病 的 千 成 白 、 盐 铃 和 端 帅 : 

中 国 在 1958 年 用 X 射线 照射 满仓 金 大 豆 品种 ， 冶 
成 了 黑 农 1 号 等 5 个 新 品种 ， 成 熟 期 提早 6 一 12 大 ,还 
增强 了 抗 倒伏 性 ， 提 高 了 含油 如，70 年 代 以 来 ， 中 国 
用 钴 60 y 射线 照射 ， 相 继 育 成 代 农 16、 铁 丰 !8、 丰 收 
I, 30, REE, Fat R 主 德国 育成 了 
早熟 23 天 的 大 豆 类 型 , 并 育成 在 1.55C 低温 条 件 下 能 够 
BUEN ARIE, MAIR FIGUERA. OP Te 
FAR PR25 KASKA ir ZS Ali E 

FeO HU DCH RIE, PHERI h 
REREH BERK ih zE PT PP H Pas 

EPE, IEA RIX. BRIR E A AS 
HARUAR mH JECKNAG OR. MAF 
花 叶 病 毒 . BBI HOEK 4c 4K REP AHO MERE W AAR, 
FARHA CIE E PARLE ACBL. KER PE 
金黄 光亮 ， 含 油 证 高 ， 商 品 品质 优 恨 ， 适 应 机 械 化 栽 
培 的 品种 . OWE aE A LLC, BORK fT Wc EE 
T, PUR Epa. TOR A AT BR JE P 
REAR HAMAS REE, ian ay 
neh, AK, SOR ACP EI EK 
豆 和 适应 - -年 三 熟 的 春 估 豆 、 秋 大 豆 和 冬 大 辟 : BA 
豆 要 抗 紫斑 病 和 英 枯 病 , 槛 大 豆 归 抗 大 豆 伦 叶 病毒 , 秋 
大 豆 要 抗 锈病 ， 以 有 限 结 医 习 性 为 十 ,中 粒 全 中 人 大粒， 
Bea ee: SAA RTE AR. 

HASTA SRE, RAO RE i. JEA 
食 为 二 ， 友 种 日 标 除 抗 病 虫 外 , i ER EE 
AOL, PRCA E TERIER, POPE FE 

美国 耕作 栽培 制度 基本 为 一 年 一 熟 ， 归 求 育 成 个 
同 生育 期 组 的 大 豆 品 种 ， 以 高 产 和 适应 机 械 化 栽培 为 
重点 ， 注 意 抗 病 性 、 油 分 和 蛋白质 含量 ， 降 低 亚 麻 酸 
含量 ， 提 高 舍 氮 酸 含量 :以 中 粒 全 大 中 粒 为 好 ， 北 部 
以 无 限 结 贡 习 性 品种 ， 以 抗 疫 根 腐 病 为 重点 :南部 为 
有 限 结 黄 习 性 ， 以 抗 爷 宫 线虫 病 为 重点 - 

育种 方法 1959 年 以 前 ， 多 用 系谱 选择 法 ， 也 采 
用 混合 选择 法 和 混合 个 体 选择 法 。1959 年 美 固 根据 大 
豆 东 交 后 代 株 系 间 的 变异 大 于 株 系 内 的 变异 的 理论 . 
提出 了 一 粒 传 延 代 法 ( 见 单 粒 传 ;， 此 法 很 快 为 各 国人 
豆 育 种 家 所 采用 ， 连 步 代 棕 了 惯用 的 系谱 选择 法 、 汇 
合 选择 法 和 混合 个 体 选 择 法 。 中 国 70 年 代 引 入 一 粒 传 
延 代 法 ， 这 种 方法 是 在 淘汰 不 良 组 合 、 去 掉 成 熟 期 人 
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生态 性 状 方面 不 适合 ， 生 长 势 差 和 病害 重 的 植株 基础 
上 ， 于 下 :~ 下 .， 每 一 植株 上 摘 取 1 一 2 个 豆 甘 ， 按 组 
合 混合 种 植 ， 于 下 s 选 拨 优 良 单 株 ，F 6 种 为 株 系 ， 进 
行 株 系 决 选 ,此 法 能 按 生态 类 型 和 生长 势 进行 选择 , 因 
此 杂种 群体 适应 性 强 、 遗 传 变异 丰富 ， 优 良 变异 频率 
高 ， 选 择 效果 好 。 

冬 繁 加 代 ”是 缩短 育种 年 限 的 重要 措施 ， 从 1970 
年 开始 ， 中 国 的 育种 单位 在 海南 省 进行 大 豆 一 季 或 两 
季 加 代 。 一 季 加 代 ， 于 10 月 下 旬 至 11 月 上 名 播种 ， 翌 
年 1 月 下 旬 收 获 ， 如 二 季 加 代 ， 随 即 第 二 次 播种 , 4 月 
中 下 旬 收 获 。 黄 淮 及 南方 大 豆 区 收获 较 晚 ， 加 代 时 播 
种 期 可 后 延 。 中 国 大 豆 南 繁 与 本 地 结合 育种 的 试验 程 
FOK), 

中 国 大 豆 南 繁 与 本 地 结合 育种 的 试验 程序 
南 繁 加 代 次 数 及 年 份 南 繁 加 代 





大 豆 品 种 区 域 适应 性 较 窜 , 育成 品种 在 推广 之 前 ， 
要 进行 品种 区 域 试 验 。 中 国 大 豆 品 种 区 域 试验 分 国家 
级 (大 区 级 ) 和 省 级 。 省 级 区 域 试 验 按照 省 内 自然 条 件 
划分 为 不 同 生 育 期 组 ， 如 黑龙 江 省 划分 为 极 早熟 、 早 
熟 . 中 熟 和 晚熟 四 个 生育 期 组 ， 吉 林 省 划分 为 早熟 .中 
熟 和 晚熟 三 个 生育 期 组 。 国 家 级 试验 ， 即 省 际 间 的 试 
验 ， 将 全 国 从 北 到 南 划 分 为 三 大 区 :北方 春 大 豆 区 , 以 
东北 春 大 豆 区 为 主 ， 又 分 为 四 个 生育 期 组 ， 黄 淮海 夏 
大 豆 区 ， 又 分 为 三 个 生育 期 组 ， 南 方 大 豆 区 ， 本 区 包 
括 春 大 豆 、 夏 大 豆 、 秋 大 豆 和 冬 大 豆 ， 分 为 五 个 生育 
期 组 。1949 年 以 来 ， 通 过 区 域 试 验 ， 先 后 确定 了 大 批 
大 豆 推广 良种 ， 对 大 豆 生 产 起 到 重要 作用 。 并 在 全 国 
农作物 品种 审定 委员 会 下 成 立 了 大 豆油 料 专业 小 组 。 
美国 将 全 国 划 分 为 南北 两 大 片 ， 进 行 大豆 品 种 区 域 试 
验 。 北 片 包括 从 极 早熟 到 中 熟 六 个 生育 期 组 ， 南 片 包 
括 从 中 晚熟 到 极 晚 熟 四 个 生育 期 组 。 大 豆 品 种 区 域 试 
验 之 前 ， 进 行 1~ 2 年 多 点 产量 预备 试验 。 





( 张 子 金 ) 
大 豆 质 量 遗 传 (qualitative inheritance 
of soybean) ”大豆 的 花色 ,茸毛 色 等 差别 显著 


的 质量 性 状 的 遗传 ,是 受 少数 基因 控制 的 质量 遗传 已 
明确 了 80 个 质量 遗传 基因 的 位 点 。 大 豆 质 量 遗 传 的 研 
究 对 象 ， 已 从 形态 性 状 发 展 到 生理 生化 性 状 。 
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ZERE 成熟 后 的 豆 莱 色 ， 受 二 对 基因 控制 。 
L 1: 显 性 基因 存在 可 致 黑色 莱 ，]1 隐 性 与 L > 显 性 同时 
存在 则 为 褐色 笑 ，1 1 和 12 两 对 隐 性 基因 同时 存在 为 草 


HEX BERL 1L1 LoL SRRER CL lalz? 


KX. Fo Xø REI: 褐色 3 : 草 黄色 1 

种 皮 色 及 脐 色 约 吐 传 经 多 人 研究 .补充 和 修正 ， 
大 豆 遗 传 党 界 公认 的 有 关 种 皮 色 与 脐 色 遗传 让 要 内 容 
mF: 

了 黄种 皮 对 绿 种 皮 的 遗传 ; 

下 1 为 绿色 ， 下 2 分 离 为 3( 绿 ) : 1( 黄 ) 

G: 绿 种 皮 

g: 黄种 皮 

DEE, BEHE KIEA: 

R: 黑色 ( 当 与 棕 毛 基因 下 共 存 时 ，RT， 

r AECHE EAT H rT 

RtW: PETE BBA KEKE) 

Rtwi: SMA ACEH ED 

rt: RAERE 

rm， 褐 色 种 皮 上 产生 黑色 斑纹 ， 对 无 斑纹 的 r 基 

因为 显 性 

名 控制 色泽 分 布 的 基因 . 

I: 色泽 被 限制 在 脐 内 并 被 冲淡 

ii ， 将 黑色 或 祸 色 限 制 于 脐 内 

i 六， 将 黑色 或 神色 限制 于 脐 的 其 人 出 ， 呈 蕊 鞍 状 双 

色 
i 对 色 洋 分 布 无 限制 作用 ， 出 现 黑豆 或 褐 豆 
以 上 基因 按 工 -ii -六 -i 的 顺序 ， 前 者 对 后 者 为 刀 


PE. 


FHEA REF KG SRE FO AGAR 
第 一 代为 黄色 子叶 , 第 二 代 分 离 为 15( 黄 色 子 叶 ) aR 
E PI, 是 两 对 基因 遗传 。 凡 是 有 D :及 D :基因 或 者 
其 中 之 一 的 ， 为 黄色 子叶 ,具有 didl dzd? 基 因 型 表现 
为 绿色 子叶， 由 于 子叶 已 是 子 代 个 体 ， 所 以 第 一 代 植 
株 上 的 豆 粒 即 表现 有 分 离 现 象 ， 绿 色 子 叶 品 种 的 豆 括 
内 ， 会 因 与 黄色 于 叶 品 种 的 花粉 天 然 授 粉 蔷 交 而 出 现 
个 别 黄 子 叶 豆 粒 , 另 外 子叶 色 还 有 细胞 质 遗 传 现象 

结 英 习 性 遗传 大 豆 三 种 结 荚 习 性 的 基因 型 是 : 
有 限 结 蔷 习 性 dt1 dt! ， 亚 有 限 结 蔷 习 性 Dt。Dt。， 无 
限 结 荚 习 性 Dti Dtidtzdtz。 有 限 与 无 限 结 鞠 习性 大 
豆 杂 交 ， 第 二 代 分 离 3( 无 限 ) : AR. 

花色 与 董 毛色 遗传 ”WII 为 致 紫花 的 显 性 基 内 ，w' 
为 致 白花 基因 ， 紫 花 大 豆 幼苗 下 胚 轴 为 紫色 ， 和 白花 的 
为 绿色 ， 可 作为 幼苗 时 去 杂 的 指示 。 大 豆 杂 交 时 ， 以 
紫花 豆 为 父 本 白花 豆 为 母 本 ， 第 一 代 幼 苗 下 且 轴 为 紫 
色 的 才 是 真 杂 交 种 。 

大 豆 茎 、 某 及 叶 上 的 茸毛 ， 分 棕色 , 灰白 色 两 种 . 
致 棕色 的 显 性 基因 开 又 能 促成 黑色 或 褐色 种 皮 或 脐 的 
产生 。t 为 致 灰白 毛 基因 ,， 又 能 冲淡 R 致 黑色 的 作用 。 


因此 ， 脐 色 淡 的 黄豆 ， 大 都 为 灰白 毛 。 东 北大 豆 主 产 
区 的 品种 ， 概 为 灰白 色 茜 毛 淡色 脐 。 长 江 流域 棕 毛 大 
豆 品种 占 多 数 。 大 豆 的 脐 色 多 为 深 宰 色 或 黑色 。 

叶 形 遗传 大 豆 的 叶 形 主要 分 宽 叶 与 长 叶 两 类 。 
宽 叶 大 豆 苗 期 较 健壮 ， 长 叶 大 豆 则 透 光 性 较 好 ， 而 且 
多 四 粒 英 。 致 宽 叶 基因 为 Ln， 致 长 叶 四 粒 荚 基因 为 
In。 人 条 合体 Lnln 为 中 间 型 。 

ARE 大豆 抗 病 性 多 属 质 量 遗 传 。 大 豆 细菌 
性 斑 疹 病 的 隐 性 抗 性 基因 是 rxp, 感 病 性 基因 是 Rxp。 
大 豆 抗 灰 斑 病 的 显 性 基因 是 Rcs, 感 病 基因 是 rcs。 已 
知 此 病菌 有 五 个 生理 小 种 , 各 有 抗 性 基因 Rcsi, Resz 
等 。 北 京 小 黑豆 是 最 早 发 现 的 孢 赛 线虫 抗 源 ， 具 有 
rhgi, rhgz'rhgs 互 补 隐 性 抗 性 基因 ， 及 Rhga 显 性 抗 性 
基因 。 由 于 大 豆 的 抗 病 遗 传 是 少数 基因 的 质量 遗传 , 因 
此 用 回 交 法 进行 抗 病 育 种 十 分 有 效 。 

大 豆 对 根瘤 菌 侵 入 根部 反应 的 遗传 Ri WBE 
常生 长 根瘤 的 显 性 基因 ,rit 为 抗 根瘤 侵入 因而 不 长 根 
瘤 的 基因 。 

此 外 ， 带 有 隐 性 sbi 基因 的 大 豆 ， 成 熟 后 不 易 炸 
w, 而 带 有 Sbi 基 因 的 易 炸 莱 。 带 显 性 Ab 基因 的 大 豆 
成 熟 时 的 叶 随 之 脱落 ,而 带 ab 基因 的 , 成 熟 后 叶 长 期 不 
落 , 不 利 收获 脱粒 。 Se 显 性 基因 可 产生 长 花序 ，se 产 
生 无 梗 或 短 梗 花序 。 大 豆 雄 性 不 育 的 隐 性 基因 是 msi， 
Ms, 为 正常 能 育 。 以 后 又 发 现 有 ms2, ms3, ms4, mss 
等 雄性 核 不 育 基 因 。 隐 性 基因 fe 可 致 大 豆 不 能 有 效 地 
吸取 铁 元 素 从 而 造成 黄 苗 ，Fe 为 致 有 效 吸取 铁 的 基 
因 。 显 性 基因 Np 能 使 大 豆 耐 高 量 磷 素 , np 对 高 量 磷 素 
敏感 而 使 大 豆 受 害 ,。 具 有 Ncl 显 性 基因 的 大 豆 抗 盐 害 ， 
ncl 基 因 致 易 受 盐 害 , 大豆 蛋 白质 中 的 胰 蛋 白 酶 抑制 素 、 
外 源 凝集 素 ， 以 及 种 皮 中 过 氧化 物 酶 的 含量 的 高 低 及 
种 类 ， 在 遗传 上 也 属于 质量 遗传 。 

连锁 遗传 群 ” 大 豆 有 20 对 染色 体 ， 应 有 20 个 连锁 
遗传 群 , 现 已 测 知 13 个 。 第 三 连锁 群 的 基因 G ( 致 绿色 
种 皮 ) 与 基因 di ( 致 绿色 子叶 ) 有 紧密 的 连锁 (交换 值 只 
有 4.2 士 0.69%), 所 以 很 少见 到 绿色 子叶 黄色 种 皮 的 大 
豆 种 粒 。 第 七 连锁 群 上 , THe BE R hg, Stk 
黑色 或 褐色 在 全 种 皮 出 现 的 基因 i 也 有 很 近 的 连锁 关 
系 ， 因 而 很 多 抗 病 品种 资源 ， 属 于 黑豆 或 褐 豆 。 

等 位 基因 系 ”两 个 大 豆 品系 之 间 ， 在 某 一 个 质量 
遗传 的 性 状 上 对 立 不 同 ， 但 所 有 其 他 基因 型 方面 均 相 
似 ， 此 对 品系 称 等 位 基因 系 。 例 如 经 过 回 交 选 择 ， 能 
得 到 在 所 有 基因 型 方面 相似 ， 但 一 个 具有 不 生根 瘤 的 
mi 基因 , 一 个 具有 能 生根 瘤 的 Ri 基因 的 一 对 根瘤 落 
着 生 等 位 基因 系 。 这 种 材料 在 用 作 研 究 根瘤 菌 的 固氮 
效能 时 , 可 排除 因 其 他 遗传 背景 不 同 而 引起 的 干扰 , 现 
已 得 到 三 十 五 种 以 上 性 状 的 等 位 基因 系 。 

( 王 金 陵 ) 








大 豆 制品 (soybean products) 用 大 豆 
或 经 溶剂 浸出 . 低温 脱 溶 的 豆粕 , 加 工 制 成 的 各 种 食品 。 
大 豆 起 源 于 中 国 , 因此 大 豆 制品 加 工 历史 悠久 .古人 在 
掌握 了 制 曲 技术 之 后 ， 将 此 技术 用 于 大 豆 。 周 朝 已 设 
专人 用 大 豆 制 效 。 秦 以 后 ， 制 桨 技术 传 往 朝鲜 、 日 本 
和 东南 亚 各 国 。 此 时 出 现 的 大 豆 浸泡 、 带 水 磨 浆 是 世 
界 上 最 早 应 用 湿 磨 技术 。 汉代 开始 用 豆浆 制 成 豆腐 .其 
后 ， 豆 浆 . 豆腐 和 豆腐 类 制品 在 各 地 流传 。18 世 纪 后 ， 
随 着 大 豆 的 传播 ， 中 国 大 豆 传统 加 工 技术 也 流传 至 世 
界 各 地 。20 世 纪 中 期 出 现 了 开发 利用 大 豆 蛋 白 的 新 技 
术 ， 新 兴 的 大 豆 食品 迅速 兴起 。70 年 代 以 来 ， 在 传统 
大 豆 食品 加 工 工艺 和 机 械 设备 等 方面 有 了 不 少 改进 和 
创新 ， 已 显示 出 广阔 的 发 展 前 景 。 

大 豆 制品 可 以 分 为 非 发 酵 性 制品 、 发 酵 制品 和 新 
兴 制 品 三 大 类 ， 其 加 工 方 法 各 异 ; 

非 发 酵 性 制品 以 豆浆 和 豆腐 类 制品 为 主 , 此 外 ， 
豆芽 也 属 其 列 。 

豆 装 ”制作 豆浆 
需 经 过 下 面 几 个 工艺 
流程 ( 见 图 1)。 

选 料 清理 生产 
豆浆 要 求 原料 大 豆 蛋 
白质 含量 高 ， 粒 大 皮 
薄 ， 颗 粒 饱满 ， 表 皮 
FRX. AGH. ik 
泡 前 应 先 清理 ， 除 去 
泥 沙 、 石 子 、 铁 质 金 
属 和 皮 壳 等 杂质 。 

浸泡 使 大 豆 吸 
水 膨胀 ， 便 于 磨 浆 和 
提取 大 豆 蛋 白 。 浅 泡 
时 间 受 大 豆 品 种 及 其 
贮存 时 间 长 得 、 水 质 
条 件 和 水 温 等 影响 ， 以 水 温 的 影响 最 大 。 水 温 在 30 一 
40C 时 ， 则 酶 的 活性 大 ， 呼 吸 作用 加 强 ， 不 仅 消耗 营 
养 , 也 不 利于 磨 制 豆 糊 。 水 温 过 低 , 浸泡 时 间 延 长 。 适 
宜 的 水 温 为 15 一 20C 。 随 着 浸泡 时 间 的 延长 ， 由 于 微 
生物 的 作用 ， 水 质 会 变 酸 , 影响 出 品 率 , 须 及 时 更 换 浸 
泡 用 水 或 调整 pH 值 。 在 浸泡 时 水 应 以 没 过 大 豆 为 宜 ， 
泡 后 应 将 水 放 尽 ， 并 用 清水 冲洗 。 浸 泡 的 大 豆 ， 以 表 
面 光 滑 ， 豆 仁 断 面 无 硬 心 为 度 。 

Be ”浸泡 好 的 大 豆 加 水 魔 制 豆 糊 。 加 水 有 利于 
携带 大 豆 入 磨 , 又 可 在 大 豆 磨 碎 时 起 降温 冷却 作用 , 同 
时 在 磨 制 时 使 水 和 磨 碎 的 大 豆 充分 混合 均匀 ， 使 大 豆 
蛋白 溶解 成 为 良好 的 胶体 溶液 。 一 般 大 豆 与 水 的 比例 
为 1:4 一 1:6。 豆 糊 以 色泽 洁白 ， 粗 细 均 匀 为 佳 。 

滤 浆 “为 从 豆 糊 中 提取 豆浆 ， 分 离 豆 注 ， 须 加 水 
稀释 , 进行 滤 浆 。 这 个 工序 要 掌握 好 加 水 量 和 水 温 。 用 
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50~ 60C 的 温水 将 豆 糊 稀 释 , 滤 出 的 豆 深 应 反复 冲洗 . 
以 降低 大 豆 重 白 残留 量 

ae HIE DRA aT ‘eth A pA 
ABS Ac DO A a EA OR ARIAL PAE. 
FFAS. Slt A AEE DUCA EL JF 
起 消除 大 豆 的 占 臭 味 的 作用 者 奖 时 上 要 用 消 泡 剂 除去 
泡沫 ， 常 用 的 消 泡 剂 有 脂肪 酸 甘油 酯 、 硅 有 机 树 蕴 和 
ih Ani E 

ARRE WATR, IF, tE. eile 
PA KE i E A RAE KA A E a BE il 
成 的 ”简略 流程 见 图 2 . 

ŽE IAL Al 


加 压 成 形 冷却 AK ih 
"oO BARR sg AE 


me DN CSR A m UA IR RAK LI 
的 浆液 较 浓 . Pot Ak aR 6 Ft Adi Ag ZA 
的 浆液 较 稀 , 1 千 完 人 豆 制 8 一 9 千克 豆浆 ， 制 
豆 干 的 1 千 多 大 豆 磨 制 豆浆 10 千 部 

点 站 Pit MRA LIEN E% 

Meda. UE Gr AGAR, BU fe LAR AP AS DnE LAT SA. 使 
Sak BE aS) FRERE, E 
MERD fA A | ER, ERER RIRE. EAL 
{tie -KPE. TEKS. WHR. FRR AR. Te 
水 洗 ， 则 出 曲率 低 ， pt pea 
CELA A AGA RR EE AER. A AE. 
产 上 使 用 不 方 使 ， Irae RP RABEL ik 
VERRIER RI, SCRE, RIE A. BARM 
SUR OO 内 酯 和 “新 疑 1 SE REA, 前 者 豆腐 
Hae. Maes, (RAIA. Mi 
也 较 贵 ,后 者 则 较 便 宜 ， 使 用 也 方 使 . 

点 浆 的 作用 是 使 浆液 形成 族 胶 状态 。 豆 浆 冷却 后 
点 浆 ， 盐 击 点 浆 适 温 为 82C 左右 .用 量 为 大 豆 原 料 的 
3 一 .426 用 浓度 为 85%6 的 石 萌 液 点 浆 ， 适 温 在 85C 以 
上 ， 用 量 为 大 豆 原 料 的 2.5% 左 右 。 

we ARAN AD SARA RIE FAB 
BEAL SEE. Ar A al, CEL AB) ER RUA. PY 
AUT al AY AP PPS, KEARE, Be, BE 
固 温 度 、 添 加 速度 和 分 布 情况 等 有 关 ， 

根据 制品 要 求 ， 将 凝聚 的 蛋白 凝 胶 均 匀 注 入 模型 
中 定形 ， 称 为 上 箱 。 一 般 常 用 包 布 ， 有 时 在 包 布 外 再 
加 模型 箱 ， 并 压 成 形 ， 使 一 部 分 豆 清 水 溢出 。 生产 
豆腐 用 纱布 ， 豆 干 用 较为 紧密 的 包 布 ， 百 叶 类 制品 用 
紧密 的 包 布 。 在 加 压 定形 过 程 中 ， 凝 胶 表 面 失 水 收缩 
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Goth, AHA HITE RAD Re IEX Lae 
KATERE h i AE 

BEZA. AAA, PRE EA 
WiANHUE BETR KARRAR KERRI AY 
WER. ROS SEE AHL. PAIS ~ 203 8h. EA 
hie IUE WAF. PERAK. KENET, KE 
粒 粗 ， 豆 清水 易于 析出 : PERITOS BRED EII 
加 时 除去 豆 清 水 ， 制 百叶 ， 豆 腐 归 点 得 嫩 ， 将 嫩 豆 腐 
PREC AT LOT. 使 成 细小 颗粒 ， 和 再 加 庄 除去 豆 小 水 
AaB AR VLA. PFA A BER H 


腐竹 制品 A nena EKRAR. BYE 
ACT GEZA WM LR, PU HUET. 将 清 膜 挑 出 , 经 
干燥 后 即 成 腐竹 ” 它 不 用 洪 加 凝固 剂 ， 加 工 流程 见 
图 3 


生产 腐竹 时 ， 大 豆 沁 泡 前 最 好 先 经 脱皮 ， 用 去 皮 
a hoe HL FES ill RA VER A EE RE 

Rl 千克 大 豆 磨 制 10 千 多 豆浆 ， 浆 液 浓度 以 2 波 AL 
Nite 

者 浆 后 将 豆浆 继续 加 热 ， 温 
而 成 膜 结 皮 ， 膜 厚 达 0.5 
起 ， 称 为 湿 腐 竹 


度 保持 在 82C TRH 
训 米 左右 时 ， 即 可 将 浒 膜 挑 
MBM PIL FI. Bea a Ai 





图 3 ath sm Lek 


RRRA- WRAT BI 为 成 品 腐竹 ， 剩 
RAR A BE RA iE ART. “CRD SR ab. 
质量 较 次 ， 用 挤 压 机 生产 腐竹 趾 一 项 新 的 技术 ， 生 产 
上 尚未 大 量 使 用 . 

豆芽 是 发 了 芽 的 大 豆 . 作为 一 种 黄色 蔬菜 ， 县 
有 很 高 的 营养 价值 ， 其 蛋白 质 、 脂 肪 和 维 生 来 的 含 晤 
BREA. 

KIAIA, ARAA FET. D 
止 油腻 污染 ， 浸 泡 至 充分 吸水 膨胀 ， 种 皮 无 皱纹 ， 即 
可 转 入 带 有 假 底 的 容器 ， 以 便 滤 去 多 余 的 水 分 ， 萌 发 
时 ， 淋 水 可 起 散热 、 去 除 CO。 和 补充 空气 及 新 鲜 水 


分 作用 。 一般 4~ 5 小 时 淋 水 一 次 ， 温 度 高 时 要 增加 淋 
水 次 数 ， 一 般 发 芽 时 间 为 5 一 ?7 天, 1 千克 大 豆 可 得 豆芽 


5 千克 左右 。 芽 长 10 厘 米 左 右 即 可 取出 , 经 水 清洗 除去 
GH, 再 用 0.01% 的 次 亚硫酸钠 或 0.3% 漂 白粉 溶液 进 
行 漂洗 后 ， 即 得 成 品 - 

发 酵 大 豆 制 品 ”这 类 制品 主要 有 豆 波 、 天 培 和 腐 
A- 

豆 致 ”将 经 过 清理 、 精 选 的 大 豆 ， 用 水 浸泡 充分 
吸水 后 ， 加 热 燕 熟 ， 然 后 接 上 菌 种 ， 让 微生物 在 大 豆 
上 繁殖 ， 分 解 蛋白 质 ， 发 醇 产 生 粘 性 物质 ， 即 成 为 家 
eo, 


IERE TK AE EAA A GE oe LARRAIN, 
也 可 包 在 稻草 内 ， 进 行 自 然 发 酵 。 现 可 接 入 纯粹 培养 
的 米 曲 露 或 纳 豆 杆菌 进行 发 酵 , 生成 豆 竖 或 扒 丝 纳 豆 。 
苦 将 蒸煮 好 的 大 豆 均匀 拌 入 少量 小 麦 粉 ， 接 入 菌 种 制 
曲 ， 发 酵 2 一 3 天 后 ， 洪 加 食盐 、 生 姜 . 花椒 等 调味 品 ， 
移入 缸 内 发 酵 2 一 6 个 月 后 ， 硒 和 干 ， 即 可 得 到 盐 豆 茎 或 
盐 纳 豆 。 

天 培 MG, BRB DLA. Ma Buk 
AL, (HE ER AAMAS HERR HP. ILE 
露 或 根 露 在 大 豆 上 自然 生长 , AB 2 天 后 即 可 食用 . 现 
在 可 用 纯粹 培养 的 少 隐 根 露 ， 在 煮 熟 的 大 豆 品 温 降 至 
40°C 时 接种 。 少 孢 根 露 生长 的 适 温 为 37C ， 相 对 湿度 
75%。 发 酵 时 应 注意 控制 品 温 不 超过 45C ， 培 养 2 一 3 
天 ， 即 得 新 鲜 的 天 培 ， 它 的 表面 长 满 白 色 菌 丝 ， 有 特 
妹 的 香味 。 新 鲜 天 培 必 须 在 10'C 以 下 冷藏 ， 贮 放 时 间 
REK, ERREARI, BER RIK, A 
‘HAHA. Kigo Hiki, TAE SR RK. 
将 新 鲜 天 培 切 成 薄片 , 油 炸 后 一 般 能 贮藏 二 星期 左右 。 

腐乳 ” 它 是 用 豆腐 作 原料 ， 经 露 菌 生长 、 发 酵 制 
成 的 一 种 大 豆 制 品 。 制 腐乳 的 腐 水 分 含量 应 比 普 通 豆 
腐 为 低 。 凝 固 剂 石 育 的 用 量 要 增加 10~20%。 点 浆 时 
要 不 断 搅拌 ， 使 凝 胶体 均匀 细腻 ， 蹲 脑 10 分 钟 后 ， 装 


大 豆 


选 料 清理 





新 兴 大 豆 制 品 在 传统 大 豆 制品 的 基础 上 , 发 展 、 
衍生 出 许多 新 的 制品 。 主 要 有 各 种 豆奶 、 豆 乳 粉 、 豆 
腐 粉 和 酸 豆奶 , 以 及 利用 大 豆饼 粕 制 取 的 所 白 制品 , 如 
HARA, RSE EA A) Ss AS 

各 种 豆奶 和 豆 乳 粉 ” 以 豆浆 作为 主要 原料 ， 按 一 
定 的 配方 并 经 加 工 处 理 ， 可 得 各 种 豆奶 和 豆 乳 粉 ， 它 
们 的 工艺 流程 见 图 4. 

豆奶 由 于 经 过 脱 自 和 均 质 处 理 ， 并 根据 配方 加 入 
各 种 辅料 ， 所 以 它 有 效 地 降低 以 全 去 除了 豆 脾 味 ， 口 
感 细腻。 根据 配方 加 入 的 辅料 不 同 ， 可 使 产品 共有 不 
同 的 风味 。 辅 料 中 添加 有 和 营养 强化 剂 ， 使 豆奶 的 营养 
价值 得 到 改善 ， 所 以 作为 重 白 饮料 ， 它 明显 地 优 于 辟 
K. 

ETI, AE ALi E E LE EH 
PA AY EP ET. TREC 左右 , 维持 
10 分 钟 ， 使 豆浆 脱 臭 、 灭 菌 ， 并 使 大 豆 中 所 含 的 多 种 
抗 营养 因子 被 破坏 ， AOR ER ARB OFM, JL 
种 维生素 和 无 机 盐 、 香 精 、 和 理 料 、 可 可 粉 、 巧 多 力 以 
及 蛋氨酸 等 . 按 一 定 的 配方 配制 , 可 得 到 不 同 的 豆奶 

均 质 在 均 质 机 中 进行 。 在 高 压 的 作用 下 ， 使 豆浆 
中 的 悬浮 颗粒 受到 剪 切 、 膨 化 和 冲击 分 散 的 作用 ， 使 
大 豆 蛋白 的 溶解 度 进一步 提高 ， 使 浆液 变 得 细腻 . 

生产 豆 炼 乳 和 豆 乳 粉 时 ， 浆 液 要 经 过 
浓缩 或 干燥 ， 对 不 同 的 产品 在 磨 浆 .过 滤 、 
BERRE, KAREE DE: 中 豆奶 
浆液 要 稀 ， 大 豆 固 形 物 浓度 为 3 一 4%,，@ 








Ea 





TRA, KAEH, 固形 物 浓 度 为 6~7%%， 
经 过 浓缩 成 品 浓度 提高 至 34 一 36% R 
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图 4 豆奶 和 豆 乳 粉 工艺 流程 


入 成 型 箱 加 压 脱 水 。 而 后 切 成 四 方形 。 用 毛 露 、 根 露 
人 工 接种 ， 也 可 包 在 稻草 中 自然 发 酵 。 待 豆腐 上 长 满 
菌 丝 后 , 再 放 在 发 酵 卤 中 , 腌 制 后 熟 几 个 月 至 一 年 。 由 
于 酶 的 作用 ， 使 豆腐 组 织 逐 渐 软 化 。 好 的 
腐乳 成 品 入 口 柔软 滑 腻 ， 品 味 鲜美 。 

发 酵 齿 可 以 有 不 同 的 配方 。 用 含有 老 


豆 乳 粉 成 名 











RAL an 





降温 冷藏 


HEH). QE. K RRK, 固形 物 浓 
度 达 15%。 它 可 不 经 浓缩 , 直接 喷雾 干燥 . 
这 样 不 仅 可 简化 生产 工艺 ， 节 省 热能 ， 降 
低 成 本 ， 而 且 可 提高 豆 乳 粉 的 质量 . 

生 豆 粉 ”将 大 豆 除 杂 去 皮 后 直接 粉碎 
得 到 的 产品 。 可 用 以 制作 豆浆 、 豆 腐 ， 其 
工艺 流程 见 图 5 

豆 仁 的 粉 偿 可 用 万 能 粉碎 机 ， 成 品 粉 
粒 的 平均 直径 为 8~ 14 微米 , 粗 豆 皮 中 还 带 
有 部 分 碎 豆 仁 ， 经 过 得 分 ， 碎 豆 仁 也 送 粉 
碎 机 粉碎 .大 豆 干燥 后 必须 经 过 冷却 ,使 水 
分 降 至 3 一 4%。 拱 粉 后 也 必须 经 过 冷却 再 行 包装 。 在 
产品 包装 袋 中 可 配 入 小 袋 粉 们 好 的 石 育 粉 。 以 便于 作 
Aah EFA dl YE IS 


FA i be 
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图 5 生 豆 究 加 工 流程 
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酸 豆 奶 用 豆浆 作 原 料 ， 配 加 一 些 辅料 ， 再 接 入 - 


乳酸 杆菌 或 乳酸 链球 菌 ， 在 40'C 左右 温度 下 发 酵 ， 使 
豆浆 中 的 大 豆 蛋 和 白 凝 固 ， 即 成 酸 豆奶 。 然 后 冷藏 。 

几 种 蛋白 制品 用 低温 脱 溶 的 豆粕 作 原 料 生 产 各 
种 蛋白 制品 是 近 30 年 来 发 展 的 新 产品 。 主 要 产品 有 组 
织 蛋 白 、 浓 缩 蛋白 和 分 离 蛋 白 等 ， 用 它们 作 原 料 又 可 
进一步 制造 各 种 大 豆 蛋白 食品 。 

低温 脱 溶 的 豆粕 蛋白 质 含量 为 45 一 50%6。 用 pH 
4.5 一 4.6 的 稀 酸 溶液 或 60 一 80% 的 乙醇 溶液 处 理 脱 脂 
豆粕 粉 ， 在 此 条 件 下 一 些 可 溶性 糖分 和 灰分 被 溶解 进 
入 溶液 ， 分 去 液体 ， 不 溶 物 即 为 浓缩 蛋白 ， 其 蛋白 质 
含量 提高 到 70256。 

若 先 用 碱 液 处 理 脱 脂 豆 粕 粉 ， 使 蛋白 质 溶 于 碱 液 
中 , 分 去 不 溶性 聚 糖 。 滤 出 蛋白 溶液 , 经 离心 机 分 离 后 ， 
再 用 酸 调节 到 pH 值 为 4.5~4.6 大 豆 蛋 白 的 等 电 点 时 ， 
又 促使 大 豆 蛋 白 沉淀 下 来 。 分 去 液体 , 将 凝 沉 下 来 的 蛋 
白质 经 过 水 洗 并 干燥 ， 即 得 分 离 蛋 白 。 它 的 蛋白 质 含 
量 可 达 90% 以 上 。 

脱脂 豆粕 粉 、 浓 缩 蛋 白 都 可 用 挤 压 机 处 理 制 成 粒 
状 或 片 状 ， 具 有 肉 类 咀嚼 感 的 产品 ， 即 为 组 织 蛋 和 白 。 

大 豆 蛋白 制品 具有 乳化 、 胶 化 .起 泡 等 功能 特性 ， 
可 在 肉 制 品 、 面 包 、 糕 点 、 糖 果 和 冷饮 等 食品 生产 上 
得 到 广泛 的 应 用 。 (TRR) 


大 豆 种 质 资 源 (soybean germplasm re- 
sources) ”包括 地 方 品种 .推广 品种 .引进 品种 . 具有 
某 些 优 良性 状 的 品系 、 特 殊 变异 材料 ， 以 及 野生 大 豆 
和 半 野 生 大 豆 。 有 的 大 豆 种 质 资源 ， 可 供 生产 直接 利 
用 ， 多 数 农 艺 性 状 较 差 ， 产 量 低 ， 但 具有 某 些 优异 种 
质 ， 可 为 育种 提供 某 些 优良 性 状 。 如 病虫害 抗 性 ， 优 
良和 籽粒 品 质 等 。 
搜集 保存 “大豆 的 变异 性 大 ， 在 广泛 、 复 杂 的 种 
植 条 件 与 多 种 利用 要 求 的 定向 选择 下 ， 所 形成 的 大 豆 
种 质 资源 是 十 分 丰富 的 。 中 国 各 地 保存 的 大 豆 地 方 品 
种 约 17 000 余 份 ， 野 生 大 豆 和 半 野 生 大 豆 5 000 余 份 ， 
国外 引入 品种 10 000 份 。 设 在 中 国人 台湾 省 的 亚洲 蔬菜 
研究 中 心 ， 搜 集 保 存 约 10 000 份 大 豆 种 质 资源 。 美 国 
保存 的 栽培 品种 和 野生 大 豆 10 000 份 左右 ， 其 中 多 数 
为 引进 种 , 利用 这 些 材 料 ， 育 成 了 生产 土 的 优良 品种 。 
日 本 保存 的 大 豆 品 种 资源 约 4 000 多 份 , 以 本 国 材 料 为 
主 。 
中 国 在 20 世 纪 50 年 代 中 期 ， 在 全 国 范围 内 进行 了 
大 豆 地 方 品种 调查 和 评选 工作 ，1979 一 1981 年 又 进行 
了 一 次 地 方 品种 的 补充 征集 和 野生 大 豆 的 考察 搜集 。 
将 征集 的 资源 进行 了 整理 . 归 类 ， 按 省 或 自治 区 保存 。 
并 将 全 国 大 豆 资源 长 期 保存 在 国家 种 质 库 中 。 
美国 在 南 、 北 地 区 建立 了 两 个 大 豆 品 种 资源 保存 
研究 中 心 ， 一 个 在 伊利 庶 斯 州 ， 负 责 种 植 并 保存 北部 
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早熟 品种 资源 ， 另 一 个 设 在 密西西比 州 ， 负 责 种 植保 
存 南 部 晚熟 品种 资源 。 保 存 研究 中 心 负责 品种 资源 的 
搜集 、 保 存 、 研 究 、 评 价 并 向 国内 外 分 发 材料 。 在 科 
罗拉 多 州 建 有 国家 种 质 库 ,负责 大 豆 种 子 的 长 期 保存 。 

鉴定 利用 “将 搜集 整理 后 的 大 豆 种 质 资源 ， 对 性 
状 进行 鉴定 ， 以 便 育 种 和 研究 利用 。 

生育 期 ”从 超 早熟 类 型 到 极 迟 熟 类 型 的 变异 是 连 
续 多 样 的 , 高 纬度 或 低 纬 度 高 原 地 区 属 早熟 品种 类 型 ， 
低 纬度 地 区 则 属于 迟 熟 品种 类 型 。 中 国 北 起 53 NAR 
龙 江 沿岸 ， 南 至 18" N 的 海南 省 崖 县 的 广大 地 区 , 都 有 
生育 期 适宜 的 品种 种 植 。 在 轮作 换 茬 制度 复杂 地 区 , 也 
有 各 种 不 同 生育 期 类 型 品种 以 配合 轮作 换 荐 的 需要 。 
生长 季节 较 长 (200 天 左右 ) 的 中 国 长 江 流域 有 适 于 春 
播 、 夏 播 和 秋 播 的 不 同 成 熟 期 的 品种 类 型 ， 其 不 同 生 
育 期 类 型 的 品种 资源 繁多 ， 其 它 性 状 的 变异 也 极为 丰 
富 多 彩 。 

种 粒 大 小 “栽培 大 豆 百 粒 重 变异 范围 为 6 一 55 克 ， 
野生 大 豆 1.0~3.0 克 ， 半 野生 大 豆 2.5 一 6 克 。 栽 培 大 
豆 种 粒 大 小 一 方面 是 大 豆 的 一 种 生态 适应 性 状 ， 同 时 
也 关系 到 人 们 的 利用 要 求 。 大 粒 大 豆 要 求 肥水 条 件 较 
高 的 种 植 条 件 ， 小 粒 大 豆 有 耐 干旱 、 耐 盐 碱 、 耐 交 薄 
等 特性 ， 如 中 国 西北 黄土 高 原 的 小 黑豆 ， 东 北 地 区 的 
穆 食 豆 ， 长 江 流域 的 泥 豆 和 马 料 豆 等 。 做 副食 用 的 大 
豆 多 为 大 粒 大 豆 ， 如 太仓 大 青豆 , 山东 的 天 狐 蛋 等 , A 
粒 重 30 一 40 克 。 日 本 栽培 大 豆 多 做 食品 用 ， 百 粒 重 也 
在 40 克 左右 ， 其 中 Rokuson 百 粒 重 55 克 。 豆 芽 和 饲料 
用 的 多 为 小 粒 大 豆 ， 如 江苏 豆芽 用 的 沐 阳 鱼 儿 贺 。 百 
粒 重 仅 4.7 克 ， 东 北 饲料 用 的 穆 食 豆 百 粒 重 10 克 左右 ， 
中 国 东 北大 豆 主 产 区 的 品种 百 粒 重 一 般 在 16 一 20 克 。 
美国 和 巴西 栽培 的 大 豆 也 多 属 中 粒 油 用 大 豆 品 种 。 

结 英 习 性 ”大豆 结 荚 习 性 是 一 种 重要 生态 性 状 ， 
同时 又 与 大 豆 生长 习性 紧密 相关 ( 见 大 豆 结 菊 习 性 )。 

化 学 品质 ”大豆 品种 间 脂 肪 含量 的 差别 为 16 一 





` 25%， 蛋 白质 含量 为 37 一 50%。 中 国 东 北 地 区 及 美国 


中 北 地 区 有 丰富 的 高 脂肪 大 豆 品 种 资源 。 脂 肪 含量 较 
高 的 品种 如 中 国 东北 的 满仓 金 、 吉 林 16， 美国 中 北部 
的 可 莱 (Clay)、 阿 姆 索 〈Amsoy) 等 , 脂肪 含量 都 在 
22% 以 上 。 中 国 长 江 流 域 、 日 本 及 朝鲜 的 大 豆 品 种 ， 
有 丰富 的 高 蛋白 质 种 质 资源 ， 其 蛋白 质 含量 大 多 超过 
45%。 日 本 极 早熟 大 豆 品种 西 奥克斯 (Sioux)〉 蛋 白质 
含量 高 达 52%。 野 生 大 豆 蛋 白质 含量 高 ; 高 达 5526。 从 
朝鲜 大 豆 品 种 中 ， 已 筛选 出 两 个 没有 胰 蛋 白 酶 抑制 素 
的 种 质 资源 。 一 般 大豆 品 种 间 豆 油 中 亚麻 酸 变异 范围 
为 4.9 一 12.9%6, 已 筛选 出 亚麻 酸 低 于 49%6 的 材料 。 大 豆 
蛋白 质 中 与 人 畜 营 养 有 关 的 赖 氨 酸 含量 较 高 ， 为 6.68 
克 /16 克 N， 但 蛋氨酸 含量 稍 低 , 只 有 1.56 克 /16 克 NN。 
尚未 从 大 豆 品种 资源 中 找到 蛋氨酸 含量 高 的 材料 。 
种 皮 色 泽 ”种 皮 色 是 一 种 明显 而 又 稳定 的 品种 性 
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忌 多 作 世 菜 食品 ， 温 白质 含量 高 。 中 国有 丰 锅 、 疹 贵 
的 大 粒 瑞 皮 肥 大粒 青皮 、 肯 子叶 大 豆 品 种 资源 ， 如 监 
溪 大 鼎 豆 、 金 坛 八 月 黄 大 直 豆 等 ， 以 及 有 医药 价值 的 
wee UP ACS. WL PERI RSS. 
中 国 中 南部 地 区 一 些 大 豆 品 种 及 诛 产 
中 国 的 比 洛克 西 (Biloxi) 等 ， 对 酸性 土 中 的 铝 离 了 此 
有 有 抗 性 ， 中 国 大 豆 品种 文 直 7 号 与 美国 品种 李 (Lee) 
有 明显 的 奎 盐 性 . 美国 大 豆 喇 种 维尔 金 (Wilkin) m t 
壤 中 向 在 灰质 ， 安 达 穆 食 豆 有 较 强 的 奎 碱 性 。 日 本 北 
MAO AE. PEGE Sin be, Fv EE CH AE AP. 4 
SERRI ay a BPS HE RE 

生病 虫害 ”大豆 品 种 资源 中 有 抗 各 种 病虫害 的 基 
上 六 源 ， 经 筛选 出 的 抗 源 材料 已 被 利用 来 育成 大 量 的 抗 
Wier mA. AAPA RBA. RS 
大 豆 的 稳定 生产 . FC RE BE Xanthomonas pha- 
seoli var. sojense 种 质 资源 , 如 布雷 格 (CNS Bragg: 
FC 31592、PI 219656 等 : tH BATE BE A Pseudomo 
nas glycinea 种 质 资源 ,如 PI 189968 ( 抗 1.2 导 小 种 ， 
PI 168708 ( 原 产 中 国 ， 抗 1.2 小 种 )、 艾 达 (Ada)，， “4; 
PUR BG Cereospora sojina 种 质 资源 的 材料 OE 
28、 钢 5151、 李 (Lee) $: IMB Peronospora 
manshurica POPPI FUN AR AF (Kanrich), PI 
171885 等 , 抗 大 豆花 叶 病 毒 Soybaan Mosaic 的 种 质 次 
iH MK 4 Buffalo). AHRR AY CKuanggyo? 等 : 抗 
KIWA BI Hol rodera glvcines W) Ph IR A UR US 
EKAR, MAM. deste) Ba Peking), E 
ARE; WANI Maloidognye incognita 
AA EREE i Palmett F: pi K BIH Phakoso- 
ra pachyrhizi 的 种 质 资源 如 湖北 九 月 黄 . 安 科 尔 'An- 
kun) 等 ， 抗 紫斑 病 Carcospora kikachii 的 种 质 资 源 ， 
u PRA, SÆ Ransom) 等 ， 抗 疫 霉 根 腐 病 乙 + 
tophthora megasperma var. sojas 的 种 质 资源 如 阿尔 
HR Altana), Apii Sanga) F: MAB HB Lagu- 
minivora qlycinivorella BID BARK T. Ek 
Fi, KSA AKIS, AMOS, MSSM 
Epilachna varivastis 的 材料 有 PI 229358, PI 171451 
|. HARK Paeudoplusia inchudans 的 材料 有 PI 
171451: 抗 坟 米 穗 夜 蛾 Haliothis zea 的 材料 有 Beeson 
等 ， 抗 马铃薯 叶 蝉 的 材料 有 PI229358 、 Lee 
等 : 

大 豆 品 种 资源 中 还 有 多 小 时 、 长 花序 、 细 胞 核 不 
育 等 变异 材料 。 
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京 ，1985。 
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AS (rhubarb) = SA ARAH ARH AE 
Rheum palmatum 二 ,多 年 生息 大 草本 植物 别名 掌 
RKR, BE. 以 根茎 及 根 入 药 “为 中 国 特产 ， 是 筑 
用 中 药 ， 并 为 出 口 商品 。 主 产 甘肃 、 睛 海 、 西 藏 和 四 
川 省 CHIRK. RAR UAH AUR AT AR. 
palmatum var. tanguticum Maxim. ex Rgl.. hi 
二 甘肃 省 、 丹 海 省 .西藏 自治 区 东北 部 : HAK R. or 
ficinale Baill. 分 布 于 湖北 省 .河南 省 西部 、 陕 西 省 南 
部 、 四 川 省 、 贵 州 省 及 云南 省 西北 部 ， 称 南 人 大黄 
株 遍 2 米 左 右 。 叶片 近 加 形 ， 边 缘 有 不 同 程度 的 
掌 状 分 裂 ， 大 形 圆锥 人 花序 ， 花 小 , 黄白 色 或 紫红 色 首 
Ri oh. RE JER OHTA, RTH 
SH UH APRA BOT HRA, SB EK AAR 
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野生 或 半 栈 培 适宜 生长 于 海拔 2 000K AL 47 AU ea 
KIK. URAR., FEHR NIC 左右 ， 年 降水 
量 约 500 毫 米 ， 高 温 多 湿地 区 易 发 生病 害 ， 生 长 不 月 . 
以 土屋 深厚 、 富 含 腐殖质 以 及 排水 良好 的 砂 质 壤 填 为 
佳 。 种 子 繁殖 或 子 芽 繁殖 ”此 床 应 选 向 阳 地 ， 翻 耕 后 
施 基 肥 , 苗床 宽 约 130 厘 米 。 定 植 地 宜 深 耕 , 施 足 基肥 . 
种 子 繁殖 以 秋 播 为 宜 , 采种 后 立即 进行 , 春播 可 在 3 月 
下 旬 至 4 月 初 进行 。 条 播 行距 25 厘 米 ， 也 可 撒播 播 
后 盖 土 覆 草 , 出 苗 后 间苗 ,除草 和 追肥 。 子 芽 繁殖 ， 在 
收获 时 ， 把 根茎 侧面 的 较 大 子 芽 切 下 ， 粘 上 草木 灰 即 
可 栽植 幼苗 及 子 芽 的 定植 多 在 秋季 进行 , 行 株距 65 x 
50K, 7CUR30~ SOJK, A iB30~ 35K. ITU 
植 1 株 ， 盖 细 土 压 紧 ， 使 项 芽 微 露地 面 . EKA 
松 土 、 除 草 。 定 植 第 2 年 追肥 2 一 3 次 ， 可 施 饼 肥 或 化 
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AD. 夏秋 之 交 前 去 花 营 ， 以 利 地 下 部 发 育 . 病虫害 有 
根 腐 病 、 叶 斑 病 、 蚜 虫 、 金 花 虫 Galerucella distinc- 
ta, HER Barathra brassicae, BES. BRIA 2 一 3 
Æ, POA SLOAM AHA. HRRERIR, by 
REM, MERI. SR. AANA ROS 
大 小 ， 用 绳 串 起 ， 中 小 者 可 切片 , MAF, RAFE AF. 

根 及 根茎 含 草 醒 衍生 物 ， 总 量 为 1.01 一 5.1995. 
游离 形式 者 占 小 部 分 . ERAKAR (Rhein), KE K 
(Emodin), A &(Chrysophanol ), # § A #& #(Aloe- 
modin), A # K M (physcion ) 等 :结合 形式 占 大 部 
分 , 其 中 最 重要 的 泻 下 活性 成 分 番 演 起 (Sennoside)A、 
B,CD BRRR. MRa ER, AEKA F 
ct Ir, MERAN. FA EEREN, BIB AE, 食 
PU, MI, RSA, HRS, OA 
BAW. AARE, kA. esh Etk 


料 和 染料 (请 培根 ) 
大 结 豆 (archer axillaris) ” 豆 科 硬 皮 豆 属 
的 一 个 种 ， 学 名 Macrotyloma axillaris (È. Mey? 


Verdc. 或 Dolichos axillaris E. Mey, X % BJW 4K at 
皮 豆 ， 为 多 年 生 牧 革 、 原 产 于 热带 非洲 ,分布 于 热带 、 
亚热带 地 区 ， 澳 大 利 亚 新 南 威 尔 士 和 昆士兰 栽 培 较 成 
功 ”1971 年 从 澳大利亚 引入 中 国 广 西 等 地 试 种 、 表 现 
Rae. MARIA. ZWEE MAREK. 三 出 复 叶 ， 
小 叶 卵 形 , 长 3 一 5 厘米 ， 宽 约 3 厘米 总 状 花 序 腋生 ， 
fee Reeth, K1.2~1.5EX%. 豆荚 稍 弯 ， 长 3 一 5 厘 
米 ， 宽 约 6 毫米 ， 有 种 子 7 一 8 粒 ， 卵 形 ， 每 二 名 约 12 
万 粒 。 喜 温暖 湿润 气候 , 适 于 年 平均 温度 19 一 22C , 最 
低 月 平均 温度 6 一 11'C ， 年 降雨 量 1 000 毫米 以 上 的 地 
区 种 植 . 冒 热 不 耐寒 ， 耐 旱 不 耐 渍 ， 耐 盐 性 较 强 ， 在 
排水 良好 ，pH5.5 以 上 ， 砂 土 至 粘土 上 均 能 生长 。 在 
HEX. 春季 萌生 早 , 夏秋 季 生 长 旺盛 ， 在 无 霜 区 ， 冬 
春 继续 开花 结 医 。 再 生 力 强 ， 耐 放牧 。 采 用 条 播 或 撤 
播 。 宜 与 大 翼 豆 、 笔 花 豆 、 非 洲 狗 尾 草绿 乘 等 混 播 - 
单 播 每 公顷 播种 量 1 一 2 千克 ， 混 播 0.5 一 1 千克 。 在 澳 
大 利 亚 北部 ， 每 公顷 产 干 物 质 曾 达 15 500 Td. FH 
质 含 粗 蛋 白质 6.2 一 11.926。 AE RES RE OAK 
病 ， 适 于 放牧 ， 亦 可 作 青 饲料 或 晒 制 干草 ， 通 常 每 公 
HE Pe BH f-100~ 150 F i, 1K 200 ~ 560 F i. 
( #5 1% BA) 


ARR (hemp) RE APH a ORE 
4% Cannabis sativa L. 一 年 生 草本 ， 是 一 种 古老 的 韧 
皮 纤 维 作物 。 大 麻 纤维 白色 或 黄色 ， 有 光泽 ， 质 地 坚 
韧 ， 奎 腐蚀 性 强 ， 适 宜 纺织 粗 、 细 麻布 ， 制 造 绳索 、 麻 
线 等 .也 是 制造 高 级 卷烟 纸 和 钞票 纸 等 的 上 等 原料 ,种 
子 含油 3026， 蛋 白质 23 一 25%6。 大 麻油 可 供 食用 和 工 
业 用 ， 油 粕 是 家 畜 的 优良 饲料 。 种 子 可 入 药 ， 称 火 麻 
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人 ， 花 和 叶 均 可 提取 麻醉 剂 - 

起 源 与 分 布 多 数学 者 认为 中 国 是 世界 上 种 植 大 
PUL MOR. EA ARDE PO EPE, BR K 
十、 阿富汗 、 巴 基 斯 坦 、 印 度 都 曾 发 现 野 生 种 、 央 而 
有 的 学 者 认为 中 亚 、 喜 马 拉 雅 山 和 西伯 利 亚 中 间 地 党 
以 及 高 加 索 和 里 海南 部 等 也 是 原 产 地 . 

中 国 古 书 对 大 麻 早 有 记载 , 《和 尔 雅 》 中 已 鉴别 出 大 
麻 峻 雄 株 ， 分 别 取 出 为 " 首 " 和 "和 保 ”"。 河 南 仰韶 文化 遗 
址 和 西安 半 坡 村 遗址 的 炭化 遗物 证 明 , 公元 前 3 000 一 
4 000 年 就 已 利用 大 联 绎 维 结 绳 织 布 ， 比 国外 记载 最 早 
的 西西 耶 人 十 公元 前 2 000 年 在 伏尔加 河流 域 栽培 人 大麻 
的 历史 早 1 500 一 2 000 年 ， 

大 麻 主 要 分 布 在 亚洲 和 欧洲 ， 栽 培 面 积 和 产 钱 以 
中 国 最 多 ， 苏 联 次 之 ， 用 作 纤 维 栽培 的 国家 还 有 南 斯 
HK, BAR, PAW. WM, WFR, Bec Tie 
fet PRIN PIE, AR, EE PEAR 
区 为 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 河 北 、 出 东 、 出 西 .安徽 、 
WS, VU, FON, a. BR, HR Aly OY 
(自治 区 )， 纤 维 品质 以 意大利 北部 出 产 的 为 最 佳 ， 中 
EURER, HER eR AL a a. EL 
际 市 场 上 亦 以 品质 优良 著称 . 

PARE ARAE RH. MERE IL BR 
ALLL. HERR EATER KE. 分 枝 少 : 肉 株 秆 粗 而 分 枝 多 





Se 


雄 株 顶端 部 分 


K FR HEL tR 


根 为 直 根 系 , EES tE20~ JOM KM LAR 
葡 挺 直 ， 高 2.5~5.0 米 ， 有 绿色 , 淡 红 和 紫色 三 种 , SZ 
REA. FTW EAR. BOM, RRA 
糙 有 短 腺 毛 。 鲜 茎 出 麻 率 为 46%, FEKA MNF 
的 茎 ) 出 麻 率 为 20% 左 右 。 肉 雄 株 分 别 收 割 时 , 干 茎 出 
麻 率 ， 雄 株 为 20 一 25%， 上 肉 株 为 12 一 20%。 叶 为 掌 状 
复 叶 ， 由 3 一 13 枚 小 叶 组 成 。 小 叶 披 针 形 ， 叶 缘 锯 齿 


ARUN VT ATR UT IS y up: p, F 
BROT YZ kT. ARUP AR MELE Ay REI. EE 
为 德 状 化 序 : 人 花药 黄色 有 大 量 合 粉 ， 风 媒 伦 MRE HE 
器 不 明显 WEH- AAE SH A EY RE 
FREH 二 心 皮 构 成 ， 柱 头 丝 状 OA, FRE 
PSI Zab UES ORBAN EL r HR ERER, 
AVM. KE ER ROR. TEES ~ 
32 yE 

生物 学 符 性 APRA ER fret PEs op = A, 
LOS, Po KA CERA SA Hy 
NWVE RTE AB0~15.K. ALAA TAL SH aT 
地 上 部 生长 缓慢 ， 根 系 生长 快 ， 幼 苗 五 六 对 时时， 让 
ASAT CRIA ZOEK A i nT RR SLB ~ LOOK, HER BE E 
H REPRE ERZO E 湖 后 地 上 部 生长 加 快 ， 根 系 
生长 形 现 为 侧根 增多 主根 伸 长 减缓 ” 苗 期 结束 时 ， 一- 
AER A 30~ 40 厘米 ， 根 系 鲜 咎 占 整 株 鲜 笛 的 11 一 
122o， 有 麻 先 快速 生长 期 和 伸 长 快 而 平稳 月 平均 生长 
3~ SHOR. ee TGR LOG ”快速 生长 期 契 麻 茎 生长 、 
纤维 形成 的 关键 时 期 ， 生 长 日 数 在 55 天 以 上 ， 生 长 高 
峰 仅 15~20 大 快速 生长 期 也 是 小 麻 形 成 的 时 期 ， 小 
麻 遂 常 占 则 间 总 株数 的 20~25 妈 ， 高 者 达 50%， 对 纤 
维 产 最 影 响 很 人 从 开花 到 种 子 成 熟 是 大 麻 的 成 熟 期 ， 
为 30 一 10 天 雄 株 开花 期 15 一 25 天 ， 生 长 停止 ， 随 即 
衰老 幅 死 ， 雌 株 在 雄 株 开花 后 仍 能 缓慢 生长 ， 直到 种 
了 灌浆 成 熟 

人 大 麻 从 播种 到 种 子 成 熟 , 听 贞 有效 积温 为 2 400 ~ 
3 200C 种 于 发芽 最 低温 度 为 1 一 3C 表 居 土壤 温度 
KSC 以 上 播种 ARI AEREE F3 ~ SC 的 低温 和 
iS WEERKAATS 230 种子 灌浆 
BTA ES LA B18 ~ 20°C HE 大 麻 是 短 日 性 植物 , 早 
hm PR PES SR, Me A PR JEPE IR 

ADR ADK ais EER REN AATF FA 
fit RFE Pe AL ER SAE KEK PLR 
fein Ate EA70~ 80% 为 宜 ， 雌 株 种 子 灌浆 成 熟 期 
间 ， 雨 水 充沛 也 有 利于 种 子 丰 收 

大 麻 对 十 壤 的 点 求 较为 严格 ， 以 廿 讼 深厚 、 保 水 
保 肥 、 土 质 松软 肥沃 、 排 水 良好 的 砂 壤土 为 最 好 。 重 
粘土. 砂 土 及 强行 灰 性 的 土壤 均 不 宜 种 植 大 麻 。 干 旱 、 
洼 涉 、 将 洲 的 土地 也 不 利于 大 麻 的 生长 . 

纤维 ”大麻 纤维 细胞 发 育 较 早 ; 麻 株 1 对 真 叶 时 ， 
形成 初生 纤维 细胞 .2 对 真 叶 时 , YE ET EE Sm A E RH iè 
加 厚 ， 并 出 现 次 生 纤 维 细胞 ，3 对 真 叶 时 , 次 生 纤 维 细 
ALOE. FRAC SPER. 大 麻 纤 维 细胞 的 分 化 发 
fi. HERR VT RESESO KA. HEPREEIR PATEL. IA 
品种 而 异 。 APRA ARE. PARA EST HERS, 4 
AML BHA. LARA: EERE 
纤维 最 发 达 , 细胞 短小 , 木质 化 程度 高 , 工艺 价值 低 - 

大 麻 单 纤维 细胞 六 简 状 、 先 端 钝 圆 , 间或 分 枝 , 长 





7 一 50 电 米 , 长 短 关 中 很 大 宽度 16~ 530 微米， 纤维 细 
胞 的 纵 切 向 多 呈 纵 线条 ， 横 切面 圆 形 或 多 角形 ， 角 隅 
ttl ”大麻 纤维 的 强力 ， 在 干燥 状态 下 为 59.6 千 克 ;/ 
be: 湿润 状 人 态 时 ， 为 36.6 千 克 / 克 。 主 要 化 学 成 分 ; oF 
HEK 65 一 87%。、 半 纤维 素 14~15%, RREH. 2~ 
1.125、 本 质 秦 12o。 (HRZ) 


大 麻 病 害 (hemp diseases) — Hist. HH 
PR pei. 对 人 人 麻 造 成 的 伤害 KERA EH fF: 

KR EA Cercosporina cannabis 
wy Epig AE EIERE. de ee de ed kih SAL ey E 
Be. WO BES An Aral HE Ram l E, P BB op AE 
WR Hot. JAE. PPA Kt 
HEE, BRAAI Pi Ate A et A Ef 
防治 

KE zdi Botrytis cinerea Bibs BER -R F 
HESEKAIA, FIER RE AKIR EIRE ARD 
K WERKER. EWEA H Ai T BEH UR A 
E FER ERER AAR Wes 1 米 时 ， 叶 部 也 
Se. OPEN BRA. ARIE Be 
MESA A. KR PEF ERR Z EME 娆 
UR. GRAREVEPACE. KEIR SHE LAJA 
BA E. MEA BLY TT BG 

AE 2 iñ Septoria cannabinus 受害 叶 沿 叶脉 
RE R Aol oF A BD BE BEA eA) Ha E A. LA 
MARRI AB TBE Ey BEER BE. PO RO a ak 
KAGERA ARRIK KEKA RE 在 中 国 
东北 常 有 发 生 ， 过 度 潮 湿 或 施肥 多 时 发 病 较 壬 ， 受 害 
严重 时 ， 早 落叶 , 生长 受阻 , 影响 产量 ” 烧 掉 病 株 ， 注 
痘 田 间 排 水 ， 发 病 初期 喷 药 液 均 可 防治 

K AR 84% Pseudoperonosora cannabinus 也 称 
Hew TEH E RAH, AK AME. 时 
片 凌 缩 ， 严 重 时 枯 落 ， 生 长 受阻 . 病菌 以 菌 丝 和 分 生 
地 了 越冬 ”采用 烧 枯 叶 ， 轮 作 ， 喷 药 液 可 防治 

KRZ Phytophthora spp. REZ EER RR 
椭圆 形 的 上 暗 神 色 斑 点 ， 渐 次 扩大 ， 表 面 生 有 和 白色 或 是 
微 红 色 的 粉末 ， 被 害 部 略 问 下 凹 隐 ， 上 部 变 暗 褐色 而 
枯死 .人 烧 掉 病 株 就 可 防治 . 

KS we Phyllosticta straminella 为 不 完全 菌 
类 寄生 - OY Ar R E RE ar A E a BI BEL & BR 
形成 同心 轮 纹 ， 上 面 散 生 黑 名 小 粒 点 ， 烧 掉 病 时 或 发 
病 初期 喷 药 可 防治 . 

KR 7879 Fusarium spp. HIE ERRAR 
E. SS EMA DPR MA RRA. 受 
SAH. PAC. 为害 严重 时 , ek A ik A. 
ERASOARI OR SS RAR ie Ph 1 小 时 可 防治 . 

此 外 ， 还 有 大 麻 根 线虫 病 Heterodera marioni, 
大 麻 白 娟 病 Corticum centrifugum, K ER & hi IA 
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入 麻 细 菌 病 Pseeedomonas can- 
nabinus 等 ( 孙 安 国 ) 


Phoma berbarum, 


大 麻 虫 害 ! insect pests of hemp) mA 

WV yy 主要 是 世 虫 的 侵袭 造成 对 大 麻 的 伤害 ， 中国 
enn EE AT RROT ED BR RAP Ah R AR E. 

kat Psvlliodes attenuata WERI R- 为 

— pE dea de E ARRIT A AEF Rt 


AAEE OE. ER Se ase BL h E A eR S E 
发 生 , 在 东北 每 年 发 生 一 次 , EA SE EE R E BH 


大 麻 叶 甲 以 成 虫 在 1.0 一 1.5 厘 米 深 的 土屋 中 或 麻 时 及 
其 他 地 方 越冬 ”清除 从 草 可 减轻 危害 ， 也 叮 用 药剂 防 
治 

wR Thyestes glbler 上 成虫 是 一 种 甲虫 ， 得 年 
- 代 ”以 幼虫 在 根 株 内 越冬 ,幼虫 钻 入 麻 蔡 中 蛙 食 , 逐 
渐 向 麻 此 下 部 移动 ， 虫 口 处 有 许多 虫 辫 ， 被 害 麻 鞋 很 
容易 被 风 吹 折 ， 浇 掉 麻 根 、 麻 秆 ， 于 幼虫 孵化 时 喷 药 
杀 灭 防治 

KR) RE Rhinoncus pericarpius 此 虫 专 食 
大 采 ， 在 中 国安 徽 等 地 为 害 严 重 ， 成 虫 为 害 麻 叶 、 麻 
梢 和 腋芽， 使 麻 株 停止 生长 , WBA. BR A. 
AEH hb ERR BARAH. ER EP HE Bt Alo 
We AR SE 2G OK, ABR AR AR. BEAT RC PE tT 
防 党 

此 外 ， 部 分 麻 区 ， 和 危害 大 麻 茎 叶 的 害虫 还 有 玉米 
量 、 朝 鲜 金 牛 子 、 造 桥 虫 . 粘 虫 等 , 危害 麻 苗 的 地 下 韦 
虫 有 地 老虎 、 金 针 虫 等 。 

Gha i) 


大 麻 汇 麻 


ARIE (hemp culture) ” 根据 人 麻 的 生 
长 发 育 特 性 及 外 界 环 境 条 件 , 从 播种 到 收获 全 过 程 中 ， 
所 采用 的 一 整套 农业 技术 措施 。 

轮作 与 连作 ”大 麻 是 既 可 轮作 又 能 连作 的 作物 . 
中 国安 徽 六 安 麻 区 形成 以 大 麻 为 中 心 的 麻 粮 一 年 两 熟 
的 轮作 方式 河南 固 始 麻 区 多 为 一 年 两 熟 或 次 年 三 熟 
BO KEREKE FAA WEZA WE 
四 熟 3 ph. PR AS a RIX SE RR EE 
僚 种 三 年 五 熟 制 ， 连 作 的 麻 田 要 求 土 质 好 ， 人 有 有 灌流 条 
件 ”特别 是 在 -年 -熟地 区 ， 如 黑龙 山 省 ， 大 麻 全 为 
连作 ， 但 连作 时 间 不 宜 过 长 ， 以 免 加 重病 虫 为 过 和 十 
HEE FR OK VA. 

ey Oe RST BE. WMR LJA A 
Head LERI EK GRABLE JI. JPR HL EY BIE AE IK SL PE 
SCANT ARRE, HEUER YD. BRIA Mir 
> ol BR BR SA 4. SP R E A ET lE 
HI BOM So, SUS RO), ABE ERRIMA 


IGER. 
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AC TBR UME TEE PR A USE Fe iy TL AN E MEN 
PRC A PY SRE APE BR. FP ME PR I K E 
enn 用 腐熟 的 有 机 肥 作 基 

结合 秋 深耕 翻 入 底层 ， 或 于 春耕 时 浅 翻 入 土 . 迟 
rE RATIB J ele MA2 
30 厘 米 麻 株 即将 进入 快速 生长 时 ， 结 合 灌 第 一 次 水 施 
入 追肥 。 在 灌 二 三 水 时 ， 要 给 弱 苗 补 肥 。 

播种 ”种子 紧 经 过 风 选 、 筛 选 ， 选 出 饱满 、 大 小 
均匀 、 色 泽 新 鲜 、 发 芽 率 高 的 种 子 作 种 。 大 麻 种 子 能 
在 1 一 3C 低温 条 件 下 萌发 , 在 5 一 10 厘米 土 层 地 温 达 到 
8 一 10'C 时 播种 ， 幼 苗 初 期 又 能 忍受 短暂 的 低温 , 因而 
各 麻 区 播种 期 的 幅度 比较 宽 。 东 北 地 区 气候 寒冷 ， 多 
在 4 月 中 旬 至 5 月 上 旬 播 种 四 川 冬季 温暖 ， 则 在 12 
月 下 旬 播 种 ， 河 北 在 砂 壤土 上 ， 于 4 月 下 旬 至 5 月初 
播 ， 在 阴 湿 冷 凉 的 下 潮 地 或 粘 壤 十 上 ， 可 延迟 至 5 月 
下 旬 播 种 。 安 徽 六 安 种 火 麻 和 寒 麻 ， 河南 固 始 种 线 麻 
与 绿 秆 麻 。 其 中 早熟 的 火 麻 、 线 麻 ， 均 早 种 ， 晚 熟 的 
寒 麻 . 绿 秆 麻 ， 则 晚 种 ， 华 北 各 地 按 不 同 播 期 及 用 途 ， 
分 春 麻 与 揽 麻 。 春 麻 多 作 纤 维 用 ， 于 4 月 中 旬 播 种 , 7 
月 间 收 项 江 麻 ， 也 称 伏 麻 ， 夏 麻 于 5 月 至 6 月 上 旬 播 
种 ,8 月 下 旬 收 获 江 麻 ， 也 称 秋 麻 。 部 分 留 种 麻 田 则 在 
9 月 下 甸 收 获 .西北 地 区 因 平 川 地 与 山区 间 气 温 相 差 很 
大 ， 播 种 期 从 3 月 下 旬 延 续 到 5 月 上 旬 ， 淮 河流 域 以 
南 及 长 江 流 域 冬季 温暖 的 一 年 多 熟地 区 ， 大 麻 依 轮作 
中 的 地 位 , 从 12 月 下 旬 开 始 播种 到 翌年 4 H ESAE: 

播种 方式 分 撒播 、 条 播 和 点 播 3 种 ， 撒 播 与 条 播 
应 用 较 )。 生 产 中 多 采用 条 播 密植 的 播种 方式 ， 有 下 
籽 均 匀 、 播 深 一 笋 、 出 苗 整 齐 、 增 加 栽培 密度 、 便 于 
FA a) FEE SE. BLES, PEA MRE RIA 
播 都 是 生产 上 普遍 采用 的 条 播 方法 。 

播种 量 随 品种 、 栽 培 目 的 及 播种 方式 而 异 。 多 数 
麻 区 的 留 萌 密度 每 公顷 90 万 ~ 150 万 株 , 收 获 有 效 株 数 
60 万 一 90 万 株 。 播种 量 , 一 般 每 公顷 60 一 75 千 克 。 采 种 
栽培 的 每 公顷 15 一 40 千 克 即 可 。 大麻 种 子 顶 土 力 不 强 ， 
家 于 浅 播 ， 一 般 徐 土 厚度 2 厘米 左右 。 
田 澡 管理 出 苗 后 10 一 15 天 就 要 间苗 ， 留 苗 上 要 均 
匀 ， 昔 高 15 一 20 厘 米 时 适时 定苗 , 按 麻 苗 生 长 情况 , 把 
弱 苗 、 强 菌 再 间 一 次 ， 留 够 单位 面积 需要 的 株数 。 株 
高 60 厘 米 左 右 ， 拨 除 矮 栋 、 弱 麻 ( 即 小 麻 ，;。 结 合 间苗 
定苗 进行 中 耕 ， 以 松 土 除草 ， 麻 田 封 垄 前 还 可 进行 一 
次 中 耕 。 结 合 定苗 同时 可 鉴别 出 麻 苗 雌 雄 株 。 凡 幼苗 
叶片 尖 窗 ， 叶 色 淡 绿 , 项 梢 略 尖 的 是 雄 株 ， 而 叶片 宽 ， 
叶 色 深 绿 ， 项 梢 大 侧 平 的 为 峻 株 。 收 获 纤维 栽培 的 可 
多 留 雄 株 ， 以 提高 纤维 品质 ， 采 种 用 的 , 当 多 留 肉 株 ， 
以 增加 种 子 产 量 . 

麻 菌 生长 到 30 座 米 左 右 ， 告 秆 上 部 开始 出 现 空 心 
( 开 简 期 ;标志 着 麻 苗 即将 进入 快速 生长 期 ， 应 及 时 追 
肥 、 灌 第 -一 次 水 ， 从 开 简 至 雄 株 盛 花 为 植株 生长 坡 快 





的 阶段 ， 此 期 土壤 最 大 田间 持 水 量 应 保持 在 70 一 802 
WE. KAKER kK, EEFE. 华北 各 
A MB SUK, SHACK, 

当 蒜 大麻 雌雄 株 的 生长 期 .开花 成 熟 期 不 一 货 ， 
雄 株 于 花 谢 后 ， 麻 蔡 达 工艺 成 熟 期 ， 峻 株 则 瞻 到 让 丢 
花序 中 部 种 子 开始 成 熟 时 ， 才 达到 种 子 成 熟 时 期 ， 上 内 
雄 株 成 熟 期 相差 30 一 40 天 ， 因 此 为 了 提高 纤维 和 种 地 
的 产量 和 品质 ， 宜 采用 雌雄 株 分 期 收获 。 第 一 次 在 雄 
株 花 谢 时 ， 收 割 雄 株 ， 第 一 次 在 肉 株 花 序 中 部 种 子 成 
熟 时 ， 收 获 肉 株 。 而 生产 上 以 收获 纤维 为 目的 的 地 块 
多 为 雄 株 花 谢 后 , 全 田 一 次 收割 ， 收 割 时 要 贴 地 平 制 ， 
麻 荐 越 低 越 好 。 制 下 麻 株 随即 拌 净 小 麻 , 打 净 麻 叶 , KI 
去 梢 头 ， 摊 晒 半 天 到 -一 天 ， 再 按 麻 茎 高 矮 粗 细 和 上 成熟 
度 , 分 别 捆 成 直径 15 一 20 厘 米 的 小 麻 捆 , HE RHE 
留 种 栽培 的 ， 当 肉 株 达 种 子 成 熟 时 ， 将 麻 田中 峻 株 全 
部 收割 ， 削 下 梢 头 结 籽 部 分 ， 摊 晒 , 脱粒, 扬 净 入 仓 . 

(RF) 


大 麻 种 质 资源 (hemp germplasm resour- 
ces) 包括 地 方 品 种 、 推 广 品种 、 突 变种 和 近 缘 
野生 种 等 在 内 的 可 供 研究 和 利用 的 各 种 类 型 材料 - 

大 麻 为 肉 雄 异 株 ， 长 期 的 异 交 成 为 异 质 结合 的 群 
体 ， 又 因 各 地 的 生态 条 件 不 同 ， 经 过 长 期 的 栽培 与 选 
择 ， 形 成 了 各 地 的 生态 型 。 大 多 数 植物 学 家 认为 ， 大 
麻 属 人 只 有 一 个 普通 大 麻 种 (Cannabis sativa L.):. 苏 
联 曾 区 分 为 三 个 相近 的 种 ， 即 兽 通 大 麻 CC sativa, 
印度 大 麻 (C， indica) 和 地 大 麻 (C， ruderalio HA 
将 栽培 种 按 成 熟 革 色 分 为 白木 型 .青木 型 和 赤木 型 按 
用 途 可 分 药 用 、 油 用 和 纤维 用 三 个 类 型 .其 中 药 用 大 
麻 多 为 印度 大 麻 ， 比 纤维 用 大 麻 植株 矮 、 分 枝 和 叶片 
数 多 ， 竺 下 部 的 叶 为 互生 ， 而 普通 大 麻 和 村 下 部 的 叶 为 
对 生 

中 国 大 麻 种 质 资 源 丰富 ， 按 生育 期 长 短 分 为 早 
熟 与 晚熟 两 个 类 型 ， 早 熟 种 生育 期 100 一 150 天 ， 株 师 
2 一 3 米 ，- 一 般 分 枝 短 。 叶 片 窗 小 ， 株 型 紧凑 ， 麻 皮 较 
清 ， 纤 维 柔 细 有 光泽 , 品质 较 好 ， 了 晚熟 种 生育 期 150 天 
以 上 , 株 遍 3 一 1.5 米 ， 分 枝 长 ， 叶 片 宽大 ， 株 型 松散 ， 
皮 厚 ， 产 量 高 ， 但 纤维 比较 粗糙 ， 品 质 较 关 ”四 川 省 
按 花 色 分 为 白化 麻 籽 、 黄 花 麻 籽 和 青花 啉 籽 、， 在 华北 
又 有 旱 麻 和 水 麻 之 分 ， 旱 麻 抗旱 能 力 强 ， 适 于 在 出 坡 
地 种 植 ， 但 纤维 粗 而 脆 ， 水 肥 适 于 淮 浙 地 栽培 ， 纤 维 
nin ot Æ B 

Hl ee AHA Rk TNA, E TR E KH, 
SEH EA MUA RKO: PRAE. Ae 
叶 黄 绿色 ， 纤 维 清 白 有 光泽 的 河北 在 州 大 白 皮 :， 分 校 
Ko WEK. EIE, AEROBE EMPERAN Z 
LIER: HAR ROA. Sites. AREKE., TE 
速生 长 期 迅速 生长 的 宁夏 盐池 麻 : EKRE, Et 





明显 的 四 川 旺 县 的 金瓜 花 ， 叶 面 有 许 毛 抗 麻 叶 甲 力 强 
的 黑龙 江 五 常 10 续 “此 外 还 有 山西 的 潞 麻 ， 陕 西 的 韩 
城 麻 ， 云 南 的 大 姚 麻 ， 甘 肃 的 华 学 麻 等 ”野生 大 麻 在 
西藏 、 云 南 、 山 东 以 及 东北 各 地 都 有 分 布 - 

苏联 曾 选 出 肉 雄 同 株 天麻 品 种 ”1974 年 苏联 用 秋 
水 仙 威 处 理 肉 雄 同 株 大 麻 上 品种 "IOC O-1 7. 获得 四 信 
体 肉 雄 同 株 的 大 麻 ， 其 特点 是 籽粒 大 ， 芙 中 次 生 纤 维 
含量 较 少 , 雌雄 同 株 性 比较 稳定 , 种 A 1980 
年 苏联 推广 三 个 纤维 含量 商 达 3025 以 上 的 肉 雄 问 株 剖 
= kimp IOC O 14° "IOC O -16" MENY KR 
6 号 (JIae6aoB-6)， HA F 1972 BARA AD 
地 方 大 麻 品种 中 筛选 出 无 毒 大 麻辣 种 "C BDA $ 
OF FL ARR LL Bh AT iT AR AT. ELL fy En lage a E 

CRD) 


KE (barley) RA BLA EAE POND BR 学 
Z Hordeum L., 一 年 生 或 越 年 生 草本 植物 . 属 内 有 30 多 
个 种 ， 其 中 有 栽培 价值 的 只 有 普通 大 麦 种 H. vulgare 
L. , 为 二 倍 体 ，2n= 2x= 14， 大 麦 通 常 指 皮 大 麦 . 裸 
大 麦 因 地 区 不 同 又 有 元 麦 、 米 大 麦 、 衣 牺 之 称 。 世 界 
各 国 的 大 麦 主要 用 PAS. 约 占 总 产 的 70 ~ 80%, 
其 次 是 酿 制 啤酒 。 中 国 80 年 代 初 ， 在 大 麦 消费 量 中 用 


于 粮食 约 占 20256， 饲 料 约 占 702， 啤 酒 原料 和 其 他 用 
B29 h 10%, 


生产 “大麦 类 型 众多 ， 适 应 性 强 ， DH IZ ”从 
50° S 到 70"N 的 广大 地 区 均 有 栽培 ; 在 海拔 4 750 米 的 
中 国 西藏 地 区 也 有 大 麦 种 植 ， 这 是 世界 粮食 作物 分 布 
的 最 高 点 . 1986 年 全 世界 大 麦 栽培 面积 为 7 964.5 万 公 
bet, 苏联 种 植 面 积 最 大 , 约 占 世界 总 面积 的 37.722, 其 
次 为 加 拿 大 . BR PH, AAF, CER, Eih 


澳大利亚 .伊朗 和 法 困 ， 均 在 200 万 公顷 以 上 Wl > 
世界 大 麦 面 积 和 产量 (1986 年 ) 























(kha) (kg ‘ha) (kt) 
To 
苏 x 30 052 710 51 100 
加 拿 大 1 952 3.034 15 026 
美 国 4.359 2 736 13 292 
Pa 班 UF 4 334 692 7 33] 
i HE 3.500 2 000 7 000 
WE TG nf 2 172 Wl. 3503 
澳大利亚 2 277 1 550 3.530 
{Ft B 2 206 136 2 500 
法 |x 2 091 1813 100 063 
世界 合计 79 645 2 266 180 141 











注 ， 提 联合国 粮 家 组织 A O01986 PENA E OR td 
括 中 国 


20 世 纪 50 年 代 以 来 ， 世 界 大 过 生产 发 展 很 快 ， 其 
增长 速度 在 各 类 作物 中 居 首 位 。 据 1986 年 统计 ， 全 世 
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RKE, Ml 044.1 nh, 
MAS RP EDA. KR, 
网 , 亚 两 洲 的 种 植 面积 与 总 产 均 占 世 界 总 计 的 78%, 次 
为 北 甘 ,中 美洲 和 非洲 单位 面积 产量 慑 高 的 是 位 兰 ， 
Me 247 Foe / 2st. BK ARLE BMD, EEL t RAI. 
公顷 产量 均 在 5 000 千 克 以 上 
中 国 的 大 麦 种 植 面积 与 总 产量 亦 在 水 稻 , 小麦 ,下 
米 之 后 ， 居 第 四 位 ，1931 一 1937 年 间 ， 电 高 年 种 植 面 
积 曾 达 671 万 公顷 ， 一 度 居 当时 世界 大 麦 总 产 最 之 首 
50 年 代 初 下 降 到 387 公 顷 ， 总 产 345 万 吨 。 至 30 年 代 初 
种 植 面积 稳定 华 333 J AWL r EFE 100 千克 / 
公顷 左右 ,总 产 达 650 H~ 750 HME. 1982 年 单产 超过 
3 000 千 史 / 公 顷 以 上 的 有 汪 苏 省 和 上 海 市 , 超过 2 250 
下 到 /公顷 有 浙江 ,安徽 两 省 和 北京 市 ， 除 云南 外 ， 其 
余 省 份 部 在 750~ 2 250 T se / AS tS a) 皮 大 麦 的 单产 
咯 六 于 裸 大 泰 : 而 最 前 单产 纪录 出 现在 志 藏 高 点， 如 
1978 年 Waa 于 市 刘 家 紫 乡 凸 北周 种 植 福 8 TR 
1.5, H673 Ti 1982 年 站 藏 日 喀 则 农 科 所 种 植 
l. IS a tA 6 TPR. BU A PEROS Fe BP i ae 
i 5 Bk RUBE A AUG) HR EAL, 
人 大雪 的 起 源 地 有 -二 ”一 是 从 小 亚细亚 经 过 糯 索 不 达 米 
炎 到 伊 良 高原 的 中 东 地 区 和 从 埃及 、 北 非 ， 到 苏联 的 
北 高 加 索 罕 地 区 ”这 里 存 化 痊 RA RAE KAS 
次 发 现 公 元 前 6 000 年 左右 的 大 麦 遗 物 在 埃及 阿 斯 旺 
让 元 前 约 15 000 年 的 大 麦 遗物 ， 另 一 起 源 
也 是 中 国 的 青海 、 西 茂 和 四 川 的 西部 。 这 里 也 广泛 在 


单产 2 266 千克 /公顷 
玉米 之 后 ， 居 第 四 位 


festa, AMEBA TAIPE KE 其 中 六 楼 野生 和 
中 间 型 野生 大 专 都 是 以 杀 草 形式 存在 二 田间 ， 未 发 现 
EFE 群落 


大 考 由 野生 到 栽培 的 演化 . 是 一 个 有 争议 的 问题 
有 “ 棱 起 源 说 ， 二、 六 棱 双 源 说 ， 六 楼 起 源 说 和 多 阶 
段 进 化 系统 学 说 日 从 1848 年 C. Ei Wii Koch) 首次 描 
述 野 生 AR, JANE BER ER E e PA, 
1882 A. MHR gi de Candolle) 认 为 栽培 的 二 、 六 
A RE RU 于 野生 一 棱 大 麦 这 一 论点 成 为 二 棱 起 源 
说 的 先导 50 年 代 前 后 ， 许 多 等 者 发 现 ， 除 伊朗 和 小 
亚 细 业 发 现 过 公元 前 6000 年 的 六 棱 大 老外 ， 更 早 的 大 
ER ea ARE LBA ATR AME. BRE TR 
REE ARE AR ST TEE SE EAR ATR Hr 
以 认为 栽培 大 麦 起 源 PIERKE | 
本 世纪 初出 现 了 双 源 说 ”这 派 学 者 认为 在 二 棱 大 
专 的 杂交 中 ， 从 来 没有 分 离 出 多 棱 型 人 麦 ， 也 缺少 - 
Rein) \ fe 型 过 渡 的 证 qi: 血清 反应 也 断定 BEE 与 六 
校 之 间 存 在 显 簿 闫 宣 ” 所 以 认为 二 棱 和 六 楼 型 各 有 其 
AK Ey nee 
HR CRimpao? 从 比较 形态 学 观点 认为 栽培 
大 set RAC BP AS at 2 Be LU Se Ed fy 
ULL. 19384 fgg AAE . RA Aberg). 把 
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HELV | PE SABRE ARE A BE. DAA AE BI A RE 
RAH. MAH. agriocrithon， 并 认为 中 国 西藏 
商 原 古越 培 上 估 麦 的 起 源 地 ”这 一 论点 在 国际 上 引起 省 
动 ， 以 化 六 校 起 源 说 得 到 感 行 

70 年 代 ， 中 国学 者 在 西藏 、 上 海 、 四 川西 部 等 地 
进行 考察 ， 发 现 大 量 - 二 楼. Nhe A a PE A 
通过 对 其 进行 性 状 遗 传 . 细胞 学 核 型 和 酶 谱 等 研究 , 担 
出 了 多 阶段 进化 系统 学 说 ， 认 为 栈 培 大 麦 的 进化 uf 能 
AEH RBI BE. FR TT ANS CHA. RP fT RP 
RL. FA eA RA A, Ep eth SIL 
Fe. ORIRE ER ETH A Æ, FEBS 297 090~ 10 000 
年 ， 人 类 驯化 大 麦 时 ， 开 始 了 第 一 阶段 ， 相 继 产生 了 
ARRAY, NERA EERE KB 第 三 阶 

DEL APR A Be A aE, HEB A EU A fT 
大 穗 、 大 粒 的 结果 ， 这 一 学 说 强调 了 六 棱 大 专 在 进化 
中 的 作用 ， 并 论证 了 中 国 直 藏 袁 原 是 野生 大 过 的 起 源 
地 之 一 

Hee KAMARA AE tt 
界 各 地 先后 发 现 早 在 公元 前 15 000 ~ 前 5000 年 的 栽培 
大 麦 的 遗物 .远古 时 主 柳 栽培 在 东亚 和 西南 亚 的 古文 
WAX. JR BRU. IRA BU ABE SE. KHN 
Bi. hie > 7th eA BGA Ray 
2 AUPE OF FALLS A A AE A in P| ED 在 
东方 ， 大 喜 由 中 国 传 全 印度 ， 公 元 4 一 5 世纪 由 中 国 经 
EREHE 

PIIA ARSED REA, 19794 EASE H E T 
ES EEA OTH EAA RJ A E AEA i PRR 
sÈ EESK te ERI A ZR. (ER A R} 


代 中 期 , ES 5 O00 ATAU h EHR AT. te H ER 
ERR. i EAS JERIA AL fe Ao Rei P A oie 


fH OR PMI. Aca 6 世纪 的 ¢ 许 经 
中 记 有 ” 贻 我 来 件 ”， AERA PS AL DEA E 


SORE”. 公元 前 3 EAR ÆR + 任 地 篇 ?中 的 ”而 
AZE ROMIAR ERI AK Z- AR 


AREA ARATAKE, PEAT, Lint A 
西北 早 漠 地 区 更 广 为 种 植 : 公元 6 世纪 30 年 代 的 < 齐 民 
虎 术 3 和 南宋 高 泰 年 间 的 《会 重 志 2》 罕 书 中 , 有 了 关于 人 
麦 的 原始 分 类 、 品 种 ,栽培 技术 和 利用 经 验 的 记载 . 妇 

公元 8 Heed Bucs eda pid A PRIA. 天生 
皮肉 相 离 ， 秦 陇 以 西 种 之 ”， 另 从 约 16 世 纪 后 期 的 《本 
TRPI, AFP, AHR APER 
HA ZIR of fE te h p e) AR eB. 

HRI A A BUSH EL E., RERI € 
tek R an PH TIT SVU KEKE TRA 
自 20 世 纪 50 年 代 以 来 才 陆 续 从 国外 大 量 引 入 ， 种 植 面 
积 逐 渐 扩大 . 

形态 特征 须根 系 ， 具 初生 根 7 一 9 条 ， 次 生根 数 
则 依 品 种 及 栽培 条 件 而 异 :根系 入 十 深度 可 达 130 有 厘米 


Kdi 生 竺 阅 简 形 ， 中 空 。 BS LE ELT 
株 高 60 一 150 厚 米 ， 主 委 叶片 数 7 一 17 片 HEA 
TJPE. KEM. 无 全 oja 
EOL 1O ARIE. tF i fou 
Ay A TTA SRS AE 3 
Aw VBE PRE DR 2 
联 小 穗 均 结实 ， 穗 的 横断 
面 为 六 划 形 (六 楼 ) 或 长 方 
IE DORE PR A REA 仅 [| 
| | 















中 列 小 穗 结实 侧 小 穗 不 结 | | 
灾 或 内 外 颖 均 退 化 .只 利 l] 
PARCHA PAD ag ap 
穗 结实 ， 侧 小 穗 结实 或 不 
结实 的 称 中 间 型 ， 这 个 类 型 经 济 价值 不 大 “小 德 密度 
Dik 4 DK KAR EAE ER AEO RCT ~ 中 
5 一 19) ALO P LL 3 REPENS DREAD ~ 
APEE Ri A. Sb URE itu Di 
TET HERE: SURE A Pr R 
og BER JE EE BRL pE A BE DE 中 
ios il hy 75%, Adi. BME a 20%. FAM RD. 24 H 
1.6% SUCH BILL Sb A ee HT 
| HEY AT HEEB. 
MELKO HERS FE 
， 头 为 羽毛 状 2 列 , 其 
”基部 有 1 对 鳞片 鳞 
片 不 发 达 的 类 到 多 
ABER) BUR 
ie Pat Py Yb BG BY 
FoR SAD AEA. 
分 离 的 为 裸 大 去， 
EBLE at MAILE: 
( 见 图 2 ， EW 
打 腹 沟 基 部 着 和 一 
个 退化 的 小 穗 轴 、 
PEEL 籽粒 多 为 
> 黄色 或 淡 黄色 ， 也 
SAR. hi Ae 
G'g. FP MH 
_ 层 由 两 排 细 胞 ( 埃 
a ERE K EA 
S RANDANE 有 ,， 或 两 排 以 上 的 





Be K FF BL 穗 


细胞 所 组 成 
生物 学 特性 “大喜 生育 期 较 短 , 比 小 老 早 熟 7 一 15 


天 ， 且 能 适应 迟 种 早 收 ”中 国 冬 人 大麦 生育 期 一 般 为 
160 一 250 天 , AK ATS~ OK: 人 在 南方 种 植 的 冬 大 
老大 部 分 属 春 性 品种 ， 而 北方 的 冬 大 麦 属 冬 性 或 弱 冬 
性 品种 ” 冬 性 人 大麦 在 2 一 4C， 经 过 25 一 30 天 通过 看 化 
阶段 ， 耐 春 性 大 考 为 6 一 SC ， 经 15 天 : AZTEKEN 





rae Zi A RIB. HEBREEK IUT 
化 提早 wip gy EHC hh PERT H EE EB oy FR, 
在 南方 低 纬度 地 区 的 品种 则 较 巡 钝 . 

种 弛 萌发 的 最 低温 度 为 0 一 3C ,和 慑 适 为 18~25C 
分 览 发 生 的 适宜 温度 为 3 一 15C .到 低 3C E Kirik 
温度 为 3 一 14.5C， 节 适 为 20C， 和 高 为 28 一 30C: 成 
熟 期 以 不 低 上 17 一 18C 为 适宜 ， 痪 于 25C BRE. 
ie 9 

KERAKS fe IRH Hir APEK He 7070 在 
在 ， 根 际 温度 过 一 18C AHR AR AMER EAH 
条 件 下 ， 冬 大 帮主 生 仅 发 生 1 一 4 个 分 紫 , 成 穗 1 一 2 个 : 
REA BIL pA. neo. 2~-0.5 JL M 
de Ay PAR AR Te. Ub Bee. ILA LAR. UAE 
ey, BORO BIA CENTRO AR 
Pe ih Aha HEA Ao A Jo, SS ZPE. Atina Peak AN 
He EGP OR JJA 

RERE lal (6 fe Ale KAS WE ERP Op 
开始 伸 长 时 , 与 其 同时 伸 长 的 是 n 2b A n-d Ta), 以 
及 In-3 叶 腋 中 的 腋芽 及 其 次 生根 

幼 穗 分 化 开始 较 时 ， 吐 龄 在 1 一 2 左 有 时 生长 锥 开 
始 伸 长 ， 进 入 二 楼 期 后 ， 开 始 分 化 三 联 小 穗 ， 和 伍 个 小 
穗 突起 仅 分 化 出 -人 朱 花 : 当中 列 小 穗 进入 上 肉 雄 些 分 化 
期 ， 项 端 仍 在 分 化 区 原 基 ， 直 全 进入 药 隔 期 年 减 数 分 
裂 前 后 ， 项 端 估 床 基 地 开始 萎缩 退化 ”此 时 多 楼 大 去 
的 侧 小 穗 继 续 分 化 伟 器 官 ， 和 而 BEA AE I) RF 
Hk LARS WR RHE. A 
UE FEA BASIE. UE FO. SP LY 
yy, SIRES: ARE RD CREA A AIA) BE E 
we WD eR. PRA A. SR ”由 于 化 
柱 过 短 不 能 伸 出 颖 外 ， 即 使 开 颖 授粉 ， 天 然 枯 灾 震 - 
般 不 到 125， 故 是 上 月 花 授 粉 作物 

大 麦 开花 时 要 求 的 温度 较 低 ” 早 避 6 一 8 时 与 和牛 后 
3 一 5 时 开花 为 多 ， 中 上 部 小 伦 先 开 ， 然 后 向 上 、 咎 下 
依次 开花 ， 一 朱 花 开放 时 间 为 20~~30 分 钟 ， 全 德 小 伦 
经 3 一 4 日 ， 单 株 各 穗 经 7 一 9 日 开花 完毕 ”在 中 国 南 方 
授粉 后 经 7 一 12 日 籽粒 达 明 大 长 度 , 并 开始 灌浆 ， 以 抽 
穗 后 20 一 30 天 灌浆 速度 最 快 ,到 10 天 左 丰 籽粒 妈 成 熟 
而 在 中 国 吉 商 高 原 地 区 的 下 各 .灌浆 期 长 达 60 大 左 丰 . 


故 其 粒 重 较 人 AR A AA AD CORR OLS KK. hi 
PRA BAC 


AEWA BRAT TEAIE AK R ROARK ae HE To SAH ty 
ne. “SCOPE RS (Re i, pHIAL6~ 8 MAR MARTE, 
ARPES ADETE e/hi. mR EG Hr PE 
则 较 强 

PHAR RE ”大麦 生育 期 短 ， 具 有 独特 的 早熟 
性 ， 在 轮作 复种 中 占有 重 归 的 地 位 , 华 多 熟 制 地 区 ., E 
是 个 早熟 花 口 ， 在 高 寒 地 区 , 它 是 个 早熟 保 收 的 作物 
根据 大 麦 种 植 地 区 的 生 念 条 件 ,种 植 制度 和 品种 类 型 ， 
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WE A EKI PK. DIR FRE AB 
区 为 中 国 昭 大 的 产 区 ， 包 括 江苏 、 浙 江 、 湖 北 、 安 
A. LIS AL i KKH RI I REUK Y 
较 高 、 播 种 面积 约 为 全 国 的 1/2， 产 量 占 2/3， 其 中 叉 
以 江苏 省 的 面积 起 大 KREE RREA EH E DN 
作 少 馆 多 校 皮 大 麦 和 课 大 麦 、 忆 黄河 中 下 游 春 、 冬 大 
帮 混 种 区 ”包括 河南 、 出 东 以 及 河北 、 山 西 、 陕 西 各 
省 的 南部 。 本 区 冬季 气温 偏 低 ， 以 越冬 性 较 好 的 多 棱 
皮 大 龙 为 多 , 面积 约 为 全 国 的 1 5. 名 青藏 高 原 裸 麦 区 
包括 西藏 自治 区 与 下海 省 全 部 以 及 四 川 、 云 南 、 甘 肃 
富 省 的 藏族 居住 区 该 地 区 | 轩 食 用 习惯 ， 以 种 植 多 核 
AEG TBD WE “RARE RR ARIK pe 
HK YORE Dib dA 2K. HRA Se. A. 
ORE A CPA H PRA LAA E R A 
志和 面积 扩大 较 快 ”人 鲍 华 南 冬 大 麦 区 ， 包 括 福建 .广东 、 
广西 和 台湾 省 (自治 区 ，， 本 区 种 植 面 积 很 小 

经 济 价值 籽粒 含 演 粉 16 一 682%6. 起 白质 7 一 1425 
HEHH2.0%, FER AA PSR TOER. AEH 
BLY PP EGR. BRS. AER MARE 
物 

AR Hil EOE ERB A, AAEE 
BO OEE. a, PRES, ce. HS eam 
URS St, ERRAN. 1T iE A vy Pe 
0.7~0.8 FEF. BMS ~6 Ty OBE EE HY il 
& OBR RU RLY. ARE PPE. TR. PETAR. FL 
EE AY OR 

饲 用 和 食用 大 麦 归 求 高 产 , 粒 饱 、 粒 重 、 无 病 虫 ， 
FELLA UWE ALAR A RSA TA BE 
长 米 低 ， 比 村 大 高， 饲料 价 值 相 当 于 玉米 的 95255” 适 
UPER. (HAAS BEARS E 
Mery. MAR AAT AR EET EK AA PA TE 
Wo HURIA of CBE A RAS, A. 
y TERP ee KR EREE LE BK A YE 
A MCE AC (re Be. ILA EE RABY 
MURA A. RAR AIER SO IERA LRH 
WO PR BE A Z, Limin, AR KTR, 3 
ay Se A et EEE a ER. LER MER a 
Oe RL ae 

人 万 食用 时 ， AA ER BY, ZARE 
Hr. (ROR SOKML BARRAR IRE W 
BSR LU Ae). TEDL BRR AA Kk ES 
加 也 有 制 成 麦片 、 珍 珠 米 或 大 麦 粉 供 食用 

kiih eh. BETAS BWR. ORR RRO 
O BR, ZARS ARAL BHI AS NAHE 
A AUB TERR, BAZNA SHRI, RIS EEE A 
HBF (alk biG A ERR OK. RRA EK FD. 
WZ, GOR ALS Aa. T AA PE ae A E 
和 燃料 
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参考 书目 
Bringys, D.E.. Barley, Chapman and Hall, London, 1978. 
( 叶 信 璋 ” 黄 志 仁 ) 


KERB (barley diseases) 大 过 在 生长 
发 育 过 程 中 受到 病原 生物 的 侵害 或 不 芒 环 境 央 素 的 影 
响 ， 导 敏 功 能 破坏 或 受到 影响 ， 造 成 减产 或 降低 品质 
的 现象 

全 世界 大 专 病 害 约 有 29 种 ， 平 均 每 年 减产 约 占 大 
才 总 产 的 13.52。 中 国 发 生 的 有 26 种 ， 按 病原 生物 和 
在 生产 中 的 重 归 性 分 类 ， 病 毒 病害 有 大考 黄 伦 叶 病 
(barley yellow mosaic virus), 茶 纹 花 叶 病 ( barley 
stripe mosaic virus), #7 (barley yellow dwarf 
virus) 和 黄 条 人 花 叶 病 (barley yellow stripe mosaic 
virus) 其 中 前 -种 是 重 此 病害 黄 矮 病 主 监 人 在 西北 
地 区 发 生 ， 黄 条 花 叶 病 只 在 西藏 地 区 发 生 ” ”真菌 病害 
PETES RELL i a BA A A REI Pyre- 
nophora gramineaX Helminthosporium gramineum, 
K EAR BAG Gibberella zeae% Fusarium graminea- 
rum 大麦 白粉 病 Erysiphe graminis f. ssp. hordei, K 
Rech Rhizoctonia cerealis, KÆRI Rhyncho- 
sporium secalis、 大 麦 网 斑 病 Pyrenophora teres 或 
Helminthosporium teres, KRBE Ustilago 
unda, K#" BRU U. hordei FUKUI Pucci- 
nia hordei 等 .此 外 ,大麦 根 腐 病 Cochliobolus sativus 
在 东北 麦 区 发 生 ; KE PEI Gaeumannomyces gra- 
mints 外 在 浙江 省 少数 麦 区 发 生 : A Æ M BIB Scleroph- 
thora macrospora 主 鉴 发 生 在 长 江 中 下 游 冬 大 喜 区 : 
KÆRE Mycosphaerella tulasner 与 大 麦 斑 点 病 
Phoma sorghiha 引 在 甘肃 省 河西 走廊 发 生 . 细节 病害 
已 报道 的 只 有 在 浙江 省 少数 麦 区 发 生 的 大 麦 黑 季 病 
Bacterium striafaciens. 

大 麦 黄 伦 叶 病 主要 发 生 在 日 本 、 泰 国 和 中 国 ， 是 
中 国 长 江 中 下 游 地 区 影响 大 麦 疡 量 和 质量 最 重要 的 病 
害 之 一 ,这 地 区 普遍 栽培 的 一 棱 大 麦 早熟 3 a Ph, 
因此 病 减 产 -- 般 在 10 一 3025. 严重 的 叮 达 50% 以 上 . 典 
HEREZE WERB EC, ao H 
ib E ROC ABE BUEN, 严重 的 后 期 全 株 黄 化 枯死 . 病 
毒 借 土 壤 中 的 一 种 低 等 真菌 禾 谷 多 粘 霉 PoA7awda gra- 
minis 作 媒 介 传 病 ， 试 验证 明 敌 克 松 药剂 可 以 抑制 末 
谷 多 粘 菌 的 活动 ， 减 经 发 病 ， 中 国 多 棱 大 麦 品种 中 有 
黄 化 叶 病 抗 源 ， 如 木石 港 3 号 ， BE AE AA BB a 
AS, 81-66, 85-10, A15, 80-93. BEAR, 
PHS S EIRIK KT. mi 
mA E AKE, DÆ, RAE h E A eE 
适当 推迟 大 麦 播 种 期 以 及 增 施 基肥 ， 加 强 肥水 管理 ， 
促 壮 苗 早 发 和 防止 滤 害 等 综合 防治 措施 ， 可 以 控制 危 
让 


A E ROUER EEA ES fi Mes, EC Pe 
损失 达 6025 PH ERRETEILA, mE. AREE 
(自治 区 ) 以 及 北京 .上 海地 区 的 二 棱 型 品种 上 .典型 症 
状 是 全 侏 表现 系统 侵 妆 型 的 条 纹 花 叶 , 病 株 略 矮 缩 , 分 
茧 明显 增加 ， 嫩 叶 有 跌 色 或 良 绿 条 点 ， 后 期 老 叶 有 与 
叶脉 平行 的 坏死 条 纹 . 极 似 呐 菌 病害 一 一 大 麦 条 纹 病 - 
二 此 由 种 子 带 毒 传 病 . 中 国 从 丹麦 . 捷克 斯 洛 伐 克 、 法 
辐 、 加 拿 大 、 墨 是 本 等 国家 引进 的 大麦 品种 均 带 有 大 
过 条 纹 化 叶 病态 ， 加 蝇 植 物 愉 疫 防止 引进 带 毒 大 考 种 
了 和 控制 其 在 国内 扩散 是 防治 本 病 的 证 归途 径 . 

APT ER ACE ER, ERZE EPE 
Z, EKEKA E RAKIP FORE. RE 
Ay AS Od aA Fe PIRRE S RAE 
ERAR, RER ST-2 FEK AER RZ] 
Eeh iK EIJ: EAR b og i h t 4 pg nge PE 
的 生长 ， 降 低 啤酒 质量 ， 典 型 症状 是 在 小 穗 基部 和 颖 
党 合 颖 处 产生 粉红 色 胶 质 老 尼 ， 后 期 生 蓝 黑色 颗粒 状 
物 ， 严 重 的 全 惩 被 害 或 穗 颈 折断 “KS TRE 
时 ， 答 导 组 织 遭 到 破坏 ， 养 分 水 分 答 送 受阻 ， 上 部 枯 
ye ERER A Bead Be PE TW a 
A A dn PhS Be Re, A A RO 
发 病 则 较 轻 。 选 用 抗 、 耐 病 品种 是 防治 大 麦 赤 老病 的 
主要 途径 .在 始 花 期 用 多 菌 灵 可 湿性 粉剂 喷雾 1 一 2 次 ， 
能 有 效 地 控制 穗 期 赤 霉 病 。 在 长 江 中 下 游 麦 多， 春季 
加 强 排水 防 涡 工 作 ， 也 能 抑制 赤 霉 病 流 行 : 

大 麦 白 粉 病 是 中 国 冬 、 春 大 麦 产 区 生长 期 间 比 较 
重要 的 病害 之 一 -是 一 种 表面 寄生 和 专 性 寄生 病害 , 吕 
危害 植株 各 部 位 。 感 病 以 后 ,叶片 的 叶绿素 含量 减少 ， 
光合 效能 降低 ， 呼 吸 作 用 增强 ， 蒸 腾 强 度 增 加 ， 生 长 
APT SERA, FOR LLL REPRE Aa bP 10~ 30%, Al fr uk 
产 。 典 型 症状 是 在 病 部 表面 覆盖 有 许多 椭 阅 形 和 白粉 状 
才 斑 ， 后 期 病 王 中 生 有 许多 黑色 小 粒 点 ”大 麦 白 粉 病 
是 只 为 害 大 麦 ， 品 种 之 间 有 不 同 的 生理 专 化 性 ， 故 抗 
病 性 差异 十 分 显著 。 选 用 抗 病 品种 是 防治 大 麦 白粉 病 
最 有 效 的 途径 。 种 子 用 粉 锈 二 药剂 处 理 以 及 生长 中 后 
期 用 粉锈宁 可 湿性 粉剂 喷雾 1 一 2 次 ， 保 护 上 部 3 一 4 片 
功能 叶 , 也 本 有 效 地 控制 白粉 病 流行 控制 肥水 管理 ， 
防止 密度 过 大 ， 过 早 封 蕉 ， 也 可 抑制 病害 发 展 . 

大 麦 纹 枯 病 在 中 国 大 麦 各 生产 地 区 均 有 发 生 ， 尤 
以 长 江 中 下 游 麦 区 较为 严重 。 它 危害 麦 株 基部 叶鞘 和 
E, PETREA ERRERA MRR ERE 
秆 折 斯 或 倒伏 ， 最 常见 的 症状 是 在 分 级 拔 季 期 基部 叶 
ME IRE. PURSES. 有 的 病 斑 云 纹 
R ARAE, PRE, ERII. A T RIE 
EIR FIRER IRIE EI, 菌 核 可 在 土壤 中 渡 过 不 民 环 境 ， 
成 为 第 二 年 发 病 的 来 源 。 由 于 水 稻 、 小 麦 、 玉米、 大 
豆 的 纹 相 病菌 和 棉花 立 村 病菌 也 能 为 天 大 麦 ， 所 以 不 
宜 和 这 些 作物 连作 。 选 用 抗 病 品种 ， 辅 以 药剂 防治 和 








生物 防治 是 综合 防治 纹 相 病 的 主要 途径 。 

大 麦 条 纹 病 在 中 国 长 江 流域 麦 区 发 生 普 遍 ， 皇 病 
年 减产 可 达 20~302%6。 典 型 症状 是 在 分 归 期 从 叶片 
基部 到 叶 尖 形成 与 叶脉 半 行 黄 绿 相间 的 条 纹 ， 后 期 条 
纹 边缘 变 为 神色， 表面 生 有 大 量 黑色 霉 层 ， 最 后 病 叶 
破裂 干枯 。 重病 株 比 健 株 矮 小 ， 多 不 能 抽穗 或 长 成 包 
A. HAE. PREREA SARS. AH 
后 ， 引 起 全 株 性 感染 ， 是 一 种 系统 侵 染 型 病害 。 种 子 
处 理 是 防治 条 纹 病 的 有 效 方 法 ,8 月 下 旬 或 9 AE 
石灰 水 浸种 ， 或 播种 前 用 硫酸 亚 铁 液 浸种 ， 连 续 1 一 2 
年 ， 即 可 奏效 。 

大 麦 云 纹 病 在 世界 各 国 大 麦 产 区 均 有 发 生 ， 中 国 
各 冬 、 春 大 麦 区 发 生 都 较 普 遍 ， 重 的 发 病 率 可 达 502%6 
左右 ， 主要 为 害 叶 片 与 叶鞘 ， 典 型 症状 是 在 分 药 期 间 
叶片 上 呈 椭 圆 形 的 水 溃 状 育 褐色 病 班 ， 边 缘 褐色， 后 
期 病 斑 愈合 成 明显 的 云 纹 状 斑 ， 边 缘 深 神色， 中央 淡 
神色 或 灰白 色 . 天 气 潮湿 时 病 班 上 有 灰色 霉 状 物 ， 即 
大 麦 云 纹 病菌 的 分 生 雹 子 ， 严 重 时 叶片 枯死 。 由 于 病 
菌 的 他 子 可 以 借 风雨 传播 飞散 ， 引 起 多 次 再 侵 当 ， 并 
扩散 到 较 远 的 地 方 。 喷 撒 多 菌 灵 可 湿性 粉剂 叮 以 控制 
病害 的 流行 。 

大 麦 网 斑 病 也 是 大 麦 产 区 常见 的 一 种 真菌 病害 ， 
中 国 尤 以 长 江 流 域 发 生 普 遍 。 它 只 危害 叶片 ， 典 型 症 
状 是 叶片 上 形成 浅 褐 色 病 班 ， 有 深 褐色 纵横 网 纹 ， 有 
时 病 放 愈合 成 较 大 长 条 状 。 大 麦 网 斑 病 也 是 借 种 子 传 
播 的 病害 ， 但 是 由 于 网 性 病菌 的 袍 子 在 生长 期 中 可 借 
风雨 多 次 传播 引起 病害 扩散 , 所 以 除 进 行 种 子 处 理 外 ， 
在 生长 中 后 期 还 竖 根 据 病 情 喷洒 多 菌 灵 药 液 ， 才 能 控 
制 病害 流行 。 

KEG RAGE REPS. BARA LL 
REL ERE HR, AROERI, KBR 
PIA LAR CA mA BCE RR BD BD 
有 一 屋 灰 白色 粘性 薄膜, 不 易 破裂 , 黑 粉 不 易 飞 散 。 二 
者 都 是 通过 带菌 种 子 传 病 ， 所 以 石灰 水 浸种 就 能 有 效 
地 防治 黑 穗 病 . (FH) 


KEBRE (classification of Hordeum 
species) 按 性 状 和 亲缘 关系 把 大 麦 属 ( Hordeum 
L. ;的 植物 划分 为 不 同 的 类 群 ， 并 依 其 演化 序列 排列 
成 系统 。 此 属 植物 约 30 余 种 ， 分 布 于 温带 、 暖 温带 和 
亚热带 的 高 山地 区 。 

在 18 世 纪 ， 大 麦 属 下 只 有 种 和 汉 种 的 记载 ， 还 没 
有 亚 属 、 组 等 的 划分 。 林 奈 在 其 《植物 种 志 》 一 书 中 列 
举 了 6 个 种 .2 个 变种 ， 到 19 世 纪 ， 有 些 分 类 学 家 根据 
主要 特征 的 类 同 在 属 下 分 组 。 如 安 得 生 (Andersson ) 
1852 年 启用 Cerealia 和 Campestria 两 个 组 名 。 1875 年 
G. 边 沁 (Bentham) 和 J.D. 虎 克 (Hooker) 在 其 《 植 
物 属 志 》 中 引用 三 个 组 名 Ok # A Zeocrithon 
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Beauv; DAF 4 Erithopsis-Crithopsis Jaub.: D= 
hy #4 Cuviera Koel， 这 些 分 类 系统 ， 在 形态 上 
基本 依据 小 穗 结构 , 在 习性 上 分 为 -- 年 生 和 多 年 生 , 同 
时 注意 其 生产 应 用 价值 ， 是 栽培 种 还 十 野 生 种 

20 世 纪 以 来 ， 大 麦 属 的 研究 逐步 深入 到 生 、 叶 和 
额 果 的 形态 ， 胚 的 解剖 形态 ， 淀 粉 粒 结 构 及 染色 体 信 
性 等 方面 ， 分 类 系统 也 日 趋 完 首 

i9344ER. Y. 罗 西 维 茨 (Roshevits) 在 《苏联 植物 
志 3 中 把 苏联 的 上 大麦 属 分 为 三 个 组 : 

个 直 刺 颖 组 Stenostachys Nevski 包括 HH.bo- 
jecle 和 短 蕊 大 麦草 (已 preuiswbztieteoa ) 等 6 个 种 - 

@@ 异 颖 组 Hordeastrum Diell 包括 球茎 上 大麦 
CH. bulbosum) , RR KEH. leporinum) ¥ 3 + FF. 

OREHA Crithe Döell & #5 BF k # (H. spon- 
taneum), AKEH. vulgare) 3 个 种 。 

1976 年 N,N. RIK Tzvelev) ERR FED 
中 把 苏联 的 大 麦 属 分 为 二 个 亚 属 ， 亚 属 下 分 组 ， 组 下 


分 种 和 变种 ， 形 成 了 一 个 比较 完整 的 分 类 系统 

1， 异 颖 亚 属 Hordeastrum (D5ell) Rouy 

DHMH Stenostachys Nevski tL RMA 
Eth H. brevisubulatum (Trill) Link 等 6 个 种 、3 
个 亚 种 

© $k E41 Bulbohordeum Nevski FER BA 
#CH. bulbosum Lo 1 个 种 

DEH Trichostachys Dum. 
CH. murinum 上 .) 竺 2 个 种 、3 个 亚 种 

2. KEV Hordeum Trofin AKE 
CH. vulgare Lo MBF K Æ CH. spontaneum C. Koch) 
等 4 个 种 

19854ED. C. HH Rasmusson) 4 < A Æ> 
一 书 中 把 大 麦 属 分 为 4 个 组 、28 个 种 . 

DASA Hordeum HMMA ÆC H. vulgare 
Lo, FREAK ECOH. bulbosum Lo MBG AK H. 
murinum Lo 3 个 种 、5 个 亚 种 


TREKS 


中 国 现 有 大 麦 属 的 分 种 检索 表 (1987 年 ) 


1. 多 年 生 。 
2. 秆 的 基部 不 其 球 葵 ， 三 联 小 穗 的 颖 同型 ， 下 部 不 扩 虐 。 
3 . 颖 细 长 杜 软 ， 长 43.5 一 6.5 厘 米 ， 长 过 小 花 的 10 倍 eececeveenenennnenennununnun 1. 芒 颖 大 麦草 H.jvbatum L. 
3. 颖 短 硬 直 伸 ， 与 小 花 近 等 长 或 长 过 小 花 1~2 倍 。 
4. 颖 通常 稍 长 于 中 间 小 花 的 外 称 ， 外 种 的 芒 与 称 体 略 等 长 . 
5. 穗 常 呈 灰 绿色 ， 中 间 外 释 长 6 一 7 毫米 ， 艺 长 6 一 7 毫米 ， 背 部 密生 组 刺 毛 ， MBK2~3ERK: H ERRARE oos 
a 2. 布 顿 大 麦草 H.bogdanii Wilensky 
5. 穗 常 旺 紫色， 中间 外 称 长 约 5 OK, EK 4 一 5 OK. AM PAE: 花药 长 1 一 1.5 毫 米 ， 征 和 节 上 无 看 
ee ps 3. ESKE H.violaceum Boiss. et Huet 


4. BUG APEERE IERE TE: AKE 3 EK. 
6. la) NTE SPER 5~6 毫米 ， 背部 无 毛 或 被 细 刺 毛 ， 芒 长 1 一 2? 台 米 ， 颖 短 于 外 种 和 


4. 短 芒 大 麦草 H.brevisubulatum (Trin.) Link 


6 ,中间 小 花 外 称 长 约 5 EK FRANE EK 2738k: MERRER eee cennenennnnnn ununun 


5. 糙 释 大 麦草 H.turkestanicum Nevski 


2. 秆 基部 具 直 径 1~1.5 毫米 的 球 蔡 ， 三 联 小 穗 的 颖 异型 ， 中 间 者 的 颖 均 为 披 针 形 ， 两 侧 小 穗 的 颖 上 方 为 披 针 形 ， 下 方 为 锥 刺 形 


es oe 6. KEKE H.bulbesum L. 
1 .一 年 生 。 
7. 三 联 小 穗 两 人 出 者 具 柄 ， 不 育 或 可 育 - 
8 .三联 小 穗 篆 可 育 ， 侧 小 德 外 种 其 长 约 数 厘米 的 芒 a 7. 野生 瓶 形 大 麦 H.lagunculiforme Bakht. 
8. =I eR POE AR, GM RD RPI PRA AR ~ SKM TE R. 
9. 穗 轴 于 成 熟 时 逐 季 断 落 ， 为 农田 杂 草 。 
10. 侧 生 小 穗 外 种 顶 端 无 芒 。 
11. 侧 生 小 穗 外 各 项 端 钝 圆 形 ……………… eet 8a. Hif AE H.spontaneum C. Koch. var. spontaneum 
11, (AE NSD RS i RE PTB re 8b. 4625 H.spontaneum var. ischnatherum (Coss.) Thell. 
10. MEPER EE ne 8c. BEA H.spontaneum var. proskowetzii Nabel. 
9. 穗 轴 于 成 熟 时 坚韧 不 断 ， 为 栽培 作物 oe 9, 栽培 二 棱 大 麦 H.distichon L. 
7 SRB, WALA. i i 
12, 穗 轴 于 成 熟 时 逐 节 断 落 ee 10. FEAR KE H.agriocrithon Aberg. 
12, 穗 轴 于 成 熟 时 坚韧 不 断 。 : 
13. 颖 果 成 熟 时 粘着 FREE, 不 脱出 | 11a. 普通 大 麦 H.vulgare L var. vulgare 
13, SUR APA ERS PPK, PHE. 
14, 外 和 榨 其 1 HAKE on 11b. BE var. nudum Hook.t. 
MIRAR 3 个 裂片 ， 两 侧 裂 片 顶部 具 短 芒 或 无 芒 …………… 11e. RM HR var. trifurcatum (Schlecht.) Alet. 
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2Anisolepis#H 44 Bl Al A Æ CH. 
Roem. & Schult), H. Godr., H. 
flexuosum Steud., H. muticum Presl, H. cordo- 


stenostachys 


bense Bothm. et al, H. euclaston Steud., Hinter- 


cedens Nevskifli H. pusillum Nutt. 8 A Fp 

SSK BIH Critesion BA BLA Æ H. ju- 
batum Lo, Heomosum Presl, H.  pubiflorum 
Hook. f. H. lechleri (Steud.) Schenck, H. proce- 
rum Nevski Al H. arizonicum Covas & Stebbins 
6 个 种 

DELHI IZ Stenostachys WAA M AA H. 
brevisubulatum (Trin) Link), fith A eC H. bog- 
dani Wo, JAK BMH. roshevitzii Bowden’, 


H. secalinum Schreb., H. marinam Huds., H.bra- 


chyantherum Nevski s.l WH. mutstersii Nicora 
i 个 种 、7 个 炎 种 

1987 年 名 本 兆 按 照 生长 习性 EER LEE, 
球 生 的 有 无 ， 颖 的 形态 ， 些 的 长 短 和 有 形状， 三 联 小 本 
枢 的 有 无 和 育 性 以 及 籽粒 的 皮 裸 竺 特征、 特性， 把 诛 
挛 中 国 和 引入 中 国 的 大 过 分 为 11 个 种 .6 个 变种 .其 中 
RA EATS AP, MRA MASSA H. 
vuigare Lo EA EB AE— EER AR OR A 
2n=2x= 14， 其 余 9 个 种 均 足 野生 、 半 野生 大 麦 ， 多 
年 生 或 一 年 生 ， 染 色 体 数 2n= 14, 28. KATKI Pih 
we. {PHO AUR EK ATA PK TEN 


bot K (3h AL) 
大 麦芽 WRAKKE. 
KE (barley breeding) 采用 引种 、 


系统 选择 、 人 工 共 交 和 理化 诱 寞 罕 方 法 选 育 大 麦 新 品 
种 

WR ”大麦 品 种 改 区 工作 开始 于 18 世 纪 末 ， 嘻 期 
以 系统 选 育 和 引种 为 二 ， 进 而 采用 有 性 杂交 、 理 化 诱 
变 和 应 用 单 倍 体 技术 ， 先 后 选 育 了 大 量 的 饲 用 和 啤酒 
用 大 专 民 种 

中 国 上 20 世 纪 30 年 代 由 王 绥 教授 在 南京 首次 进行 
Aan PPA LE 1949 年 以 后 展 种 的 选 育 和 推广 工 
作 广 泛 开展 ， 至 今 已 育成 品种 约 80 个 ，350 年 代 通 过 对 
农家 品种 的 征集 .评比 , 选 育 出 -- 批 优 民 的 推广 种 ， 如 
浙江 省 的 萧山 立 眉 黄 ， 江 苏 的 尺 八 大 麦 ， 甘 肃 的 肚 里 
黄 ， 肖 海 的 魏 六 棱 等 、60 年 代 采 用 系统 选 种 方 成 了 早 
熟 丰 产 的 多 棱 民 种 757、 立 新 2 号 、 木 选 1 号 、 藏 由 
3369257 in Bh. 70 年 代 引 种 国外 展 种 早熟 3 号 和 矮 科 
齐 获 得 成 功 ， 早 熟 、 抗 赤 雪 病 的 早熟 3 写 ， 适 于 酿造 
E, de APRE ELE ETON A. 杂交 育 成 的 品种 
[PHRI KEI, PRASEORRARMEAEC] 
ye | BR A PP. SOE RUE BA IEA EL wA 


chilense 





HH Ee, PELL. MARS A LS R] 
W. WRA S MAZ EO 6 IAL 
ye WE SS Ae inl He A ZEER EE 


育种 目标 BMH AEP PR VAK ie, 
但 在 不 同 大 麦 产 区 ， 由 于 自然 条 件 、 病 虫害 种 类 和 用 


MAT. A ATO ee EPP PEL be Ele] 
的 育种 日 标 主 要 是 丰产 、 抗 病 、 抗 倒 和 优质 ”在 中 西 
BRAD, EA il EAP AY AN Be BP, ECR ERR EP, RER 
EARE, mm RR MR. A, AP BS 
Ii BBO IRI. CERT, pare, POR AD 
倒是 饲 用 和 食用 大 麦 多 年 来 的 育种 目标 ， 主要 病害 为 
黄 矮 病 、 云 纹 病 、 和 白粉 病 、 叶 锈病 和 网 三 病 ， 东 部 和 
东南 部 地 区 . ERAR Eme WRI ARI. Z 
SoG leh. ME AMA AH pele LE 
ill 26 FA HE FF PP — A E A RE A 
BEATEN a PP AP PA AE. ES Ff et 
酸 的 品种 ， 冬 大 麦 的 育种 日 标 是 提高 抗 寄 性 、 抗 倒 性 
和 抗 病 性 ， 到 适 期 收获 时 ， 籽 熟 而 秆 至 ， 吕 以 籽 、 秆 
WH 

EPEA, Pel RIR, pP EA E f PY 
目标 ， 长 江 中 下 游 冬 大 麦 区 ， 以 选 育 丰产 、 优 质 的 .… 
UGA KAA SAA BONE. 蜂 求 品种 耐 湿性 强 ， 
TARE AE. Fase Rt SC A Di, 
后 雁 均 衡 增 产 ， 黄 河中 下 游 春 、 冬 大 表 温 种 区 ， 以 选 
育 越冬 性 好 的 多 棱 大 麦 为 主 ， 该 区 的 陕 南 地 区 ， 抗 赤 
EJA A BR AL EY FF PH R RR EK, 以 
选用 多 棱 食 用 裸 大 麦 (俗称 让 生 ) AE. EMRE 
矮 病 和 黄 条 花 叶 病 - 北方 春 大 麦 区 ,以 选 育 啤酒 用 . 饲 
MERKENE BREA EP HRS, BA 
病 ， 东 北 地 区 还 要 注意 抗 赤 霉 病 和 根 腐 病 的 选 育 

主要 性 状 选 择 

产量 由 单位 面积 上 穗 数 , 德 粒 数 和 粒 重 构成 , 同 
时 也 受到 熟 期 、 抗 倒 、 抗 寒 和 抗 病虫害 等 性 状 的 影 
n. 产量 比较 研究 表明 , 有 芒 品 种 比 无 芯 品 种 产量 高 ， 
在 低产 条 件 下 可 增产 4 一 526, 在 高 产 条 件 下 可 增产 1025 
以 上 ， 所 以 宜 选 择 易 脱 粒 的 长 芒 类 型 ”高 产品 种 通常 
秆 矮 、 收 获 指数 锅 且 有 效 分 蜂 多 ， 为 提高 收获 指数 ， 
R.R, 奥 斯 廷 ‘Austin，1978) 认为 可 把 减少 呼吸 强 
度 、 提 高 光合 效率 、 提 早 开 花期 、 延 长 籽粒 灌浆 期 作 
为 育种 日 标 ， 二 校 型 品种 丰产 性 的 选择 应 注重 多 穗 性 
和 粒 重 ， 而 多 棱 型 品种 则 以 穗 粒 数 多 、 粒 大 取胜 ， 适 
应 性 也 是 评估 产量 潜力 的 重要 内 容 . 

抗 倒伏 性 ”要 求 矮 秆 、 强 秆 和 发 育 民 好 的 根系 . 
叶片 长 相 . 成 熟 时 穗 下 垂 特性 也 与 倒伏 性 有 -- 定 关系 。 
现 已 鉴定 出 4 个 有 具 加 性 效应 的 半 矮 秆 基因。 Minn 66- 
102 (X -射线 诱 变 ) 和 OR-S S-2 各 县 -- 对 隐 性 半 矮 
ASIA, tt oR ERB BUR, Indian Dwarf (印度 矮 秆 )， 
X V 2334-6 R(X- 射 线 诱 变 ) MApam Dwarf ( 黑 西 
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洒 小 麦 玉 米 改 良 中 心 收集 ;各 和 有 2 对 隐 性 半 矮 秆 基因 ， 
对 赤 霉 酸 不 敏感 。 它 们 主要 是 通过 缩短 茎 基部 和 中 部 
季 间 长 度 而 降低 株 高 的 。 但 是 , 抗 倒 的 半 矮 秆 品种 有 时 
在 产量 . 熟 期 和 抗 病 等 性 状 上 不 如 正常 株 高 的 品种 , 所 
以 在 后 代 选 择 时 ， 要 注意 把 矮 秆 抗 倒 和 优良 农艺 性 状 
结合 起 来 。 

抗 寒 性 “ 冬 大 麦 抗 寒 性 一 般 较 弱 。 美 国 1952 年 推 
广 的 大 麦 品种 Kearney 和 Dicktoo 至 今 仍然 是 最 抗 寒 
的 品种 。 除 遗传 因素 外 ， 环 境 条 件 如 最 低温 度 及 其 延 
SHH, LEASES, AMR EL RES 
对 抗 寒 性 的 选择 都 有 影响 ， 所 以 在 有 冻害 威胁 的 不 同 
地 点 设置 冻害 鉴定 图 有 重要 意义 。 在 实验 室 里 对 经 过 
低温 锻炼 的 幼苗 进行 人 工 冷冻 处 理 可 补充 田间 试验 的 
某 些 不 足 , 不 同 来 源 的 抗 寒 品 种 具有 不 同 的 抗 寒 基 因 。 
在 含有 一 定 抗 寒 基因 的 混交 群体 中 ， 自 然 选择 只 能 在 
早期 世代 使 抗 寒 性 有 所 提高 , 以 后 就 趋 于 停滞 状态 。 这 
是 育种 群体 缺少 基因 变异 的 结果 。 理 化 诱 变 和 从 外 源 
种 质 导 入 抗 寒 基因 可 丰富 其 遗传 基础 ，70 年 代 以 来 这 
些 方面 的 工作 已 取得 一 些 进展 。 


脱粒 性 ”包括 籽粒 从 穗 轴 上 脱离 和 芒 从 籽粒 上 脱 


SHEA. NRA RRR, DM Se 
在 籽粒 上 ， 二 棱 大 麦 脱粒 较 易 ， 穗 轴 完 整 不 断 。 芒 的 
易 碎 性 也 因 地 点 、 土 壤 类 型 、 季 节 和 品种 而 异 ， 一 般 
认为 与 芒 的 灰分 含量 有 关 。 评 价 脱粒 性 是 以 附着 有 芒 
和 花序 穗 轴 超 过 3 毫米 的 籽粒 所 占 的 比率 来 表示 的 。 

抗 诺 性 ”包括 对 干旱 、 盐 、 酸 和 铝 害 的 抗 性 。 大 
麦 一 般 比 其 它 小 谷类 作物 耐 干旱 和 盐 碱 ， 但 在 酸性 土 
壤 中 则 对 银 害 较 敏感 。 早 熟 能 躲避 生育 后 期 干旱 的 危 
胁 。 某 些 形 态 特 征 和 生理 性 状 如 分 药 能 力 .根系 生长 、 
叶片 气孔 的 大 小 、 分 布 、 开 闭 节 奏 、 植 株 高 度 、 籽 粒 
饱满 度 、 收 获 指数 以 及 细胞 耐 脱 水 能 力 、 有 睛 氨 酸 累积 
等 都 与 耐 旱 性 有 关 ， 抗 旱 品 种 就 是 从 这 些 性 状 的 有 利 
组 合 中 获得 的 。 然 而 ， 抗 旱 性 最 可 靠 的 选择 方法 是 在 
田间 干旱 条 件 下 比较 产量 的 高 低 。 

干旱 和 半 干 旱地 区 , 土壤 中 盐分 含量 往往 偏 高 , 限 
制 了 作物 对 水 分 的 吸收 , 引起 某 些 离子 的 贫 缺 和 过 呈 ， 
从 而 影响 正常 生长 发 育 。 已 知 大 麦 品种 间 对 土壤 盐分 
反应 有 较 大 差异 ， 通 过 在 盐 溶液 中 进行 发 芽 试 验 ， 将 
存活 的 麦苗 移植 到 抗 盐 团 种 植 ， 生 育 期 间 用 含 盐 的 水 
或 稀释 的 海水 灌溉 ， 成 熟 时 测定 产量 并 与 对 照 处 理 相 
比较 ， 可 对 大 量 材料 进行 耐 盐 性 筛选 。 

铝 害 主要 是 限制 作物 根系 的 发 育 ， 进 而 影响 到 其 
他 性 状 的 表现 。 大 麦 品种 的 抗 铝 害 能 力 是 遗传 的 ， 可 
在 含 铝 离子 的 土壤 和 营养 液 培 养 中 进行 筛选 。 国 际 玉 
米 小 麦 改良 中 心 采用 根 长 2 一 3 厘米 的 发 芽 种 子 放 在 有 
得 孔 的 架 上 ， 将 根部 浸泡 在 含有 一 定 Al RIERA 
液 中 ， 十 几 小 时 后 取出 ， 洗 净 ， 移 入 含有 苏 木 精 的 染 
液 中 几 分 钟 ， 使 根 尖 细胞 着 色 ， 做 为 老 根 的 标志 ， 然 


88 


后 将 试 样 放 在 不 同 浓 度 的 Al … 溶液 中 观察 其 新 根 生 
长 情况 ， 以 长 度 为 主要 指标 ， 评 价 供 试 样品 的 耐 铝 害 
能 力 。 淘 汰 其 中 敏感 的 ， 将 具 抵 抗力 的 材料 移 栽 小 盆 
中 继续 观察 其 生育 状况 。 收 获 的 种 子 少 部 分 供 重 复 测 
验 ， 大 部 分 送 到 有 馈 害 的 地 区 进行 田间 鉴定 ， 此 法 虽 
用 于 小 麦 、， 也 适用 于 大 麦 ; 

Re BR 因 大 麦 籽粒 的 用 途 不 同 而 异 ， 啤 酒 用 
大 麦 要 求 淀粉 含量 高 ， 蛋 白质 含量 低 ， 花 青 素 含量 无 
aD RMS REM. RAMA KRM 
BR ASE AAT AT I AR TE HE 
保证 好 的 适口 性 .瑞典 的 Hiproly 和 丹麦 的 Ris$ 1508 
EMAAR KA. HENK PAL 重 和 产量 均 
低 于 一 般 品 种 : 据 研 究 ，Hiproly 的 高 赖 氨 酸 特性 是 
由 第 7 染色 体 上 的 一 个 主 效 基因 及 一 些微 效 基因 所 控 
制 的 。 用 它们 作 亲 本 ， 已 选 育 出 一 些 蛋 白质 和 赖 氨 酸 
含量 显 着 增加 的 新 品系 用 于 生产 ， 

育种 方法 ” 绝 大 多 数 大 麦 新 品种 是 通过 品种 间 东 
交 选 育 而 得 的 , 一 般 在 下 。 代 采用 系谱 法 对 遗传 力 高 的 
性 状 进 行 有 效 选择 ， 再 通过 改良 系谱 法 ， 即 在 F 3 一 
Fs 代 进行 派生 系统 产量 测定 , 然后 优 中 选 优 , 把 矮 秆 、 
抗 病 . 早熟 等 主要 目标 性 状 和 产量 构成 因素 结合 起 来 ， 
可 提高 育种 效率 。 回 交 育 种 对 于 导入 由 1~2 个 译 基因 
控制 的 目标 性 状 是 有 效 的 , 许多 大 麦 品种 如 Atlas 68, 
CM72、Erbet、 Shabct 等 就 是 采用 此 法 育成 的 。 美 
国 、 加 拿 大 利用 欧洲 的 无 花 青 素 大 麦 作 亲 本 ， 通 过 回 
交 法 来 改良 本 国 品 种 酿造 啤酒 的 品质 。 

混合 杂交 是 在 混合 选择 方法 的 基础 上 发 展 起 来 
的 ,是 有 目的 地 把 许多 单 交 或 复 交 混合 成 为 一 个 大 的 复合 
杂交 群体 ， 使 其 含有 尽 可 能 多 的 遗传 异 质 性 ， 通 过 群 
体内 的 雄性 不 育 基因 促进 性 状 重组 ， 并 在 不 同 环境 条 
件 下 经 受 自然 选择 作用 , 以 聚合 或 强化 某 些 日 标 性 状 ， 
做 为 长 期 育种 计划 的 基础 材料 。 美 国有 一 个 命名 为 保 
罗 . 布 尼 安 (Paul Bunyan) 的 大 麦 混合 杂交 群体 就 是 
以 1 一 3 个 具 雄 性 不 育 基 因 的 品种 作 母 本 ， 用 引 自 世界 
各 地 的 6 200 种 质 材 料 作 父 本 进行 混合 东 交 组 成 的 . 这 
类 混合 杂交 群体 已 有 30 多 个 ， 其 中 混合 杂交 CC XX 
X LI V 下 被 用 于 选 育 耐酸 , 抗 铝 害 的 大 麦 品 种 ;此 法 又 
称 之 为 利用 雄性 不 育 促 进 轮回 选择 法 , 简称 MSF R S. 
是 改进 大 麦 种 质 的 农艺 性 状 、 抗 病 虫 、 抗 道 性 和 改良 
麦芽 品质 的 有 效 途 径 。 

KER ”大麦 是 二 倍 体 ， 林 因 突 变 的 遗传 效应 
容易 表达 ， 所 以 诱 变 育种 易 见 成 效 。 有些 突 变 体 已 直 
接 用 于 生产 ， 有 些 被 利用 作 杂 交 育 种 的 亲本 .江苏 的 
盐 辐 矮 早 3 号 是 中 国 大 麦 品种 种 植 面积 最 大 的 一个， 

容易 引起 突变 的 性 状 有 矮 秆 、 早 熟 、 抗 病 和 籽粒 
的 化 学 组 成 ， 例 如 从 挪威 品种 Jotun 诱 变 选择 出 的 半 
矮 秆 突变 体 在 矮 化 育种 中 起 了 很 好 作用 。 美 国 大 麦 品 
种 Kombar .Kombyne, Gus 和 Columbia 都 含有 Jotun 


的 血统 ， 美 国 用 硫酸 一 乙 酯 (diethy sulfate? 处 理 冬 
大 麦 品种 Alpine . 诱导 产生 的 半 矮 秆 突变 体 Luther 已 
被 结合 到 冬 大 麦 新 品种 Boyer、 Hesk 和 Mal 中 友 : Siti 
二 的 Mari, 日 本 的 Amagi Nijol 和 保加利亚 的 Mar- 
kelis 都 是 早熟 突变 品种 . 诱 变 处理 亦 已 分 离 出 商 盘 白 
质 . 高 种 氨 酸 含量 的 突变 体 ， 如 Ris 则 1508 等 已 广泛 应 
用 于 提高 大 麦 营养 品质 的 育种 计划 . 西欧, 北美 洲 都 在 
利用 无 花 青 素 突变 体 ， 把 这 个 性 状 转移 到 商品 用 KEG 
种 上 , 以 保持 酿造 啤酒 的 化 学 稳定 性 。 联 邦 德国 已 在 Mi- 
nerva 品 种 中 诱导 出 -一 个 粘 滞 度 低 和 8 - 葡 衔 糖 低 的 单 隐 
性 突变 体 M-737， 其 胚乳 细胞 壁 较 清 ， 对 提高 大 麦 的 
制 麦 并 品质 和 和 营养 品质 都 有 潜在 价值 。 此 外 ， 细 胞 和 
组 织 培养 也 是 诱发 突变 体 的 一 个 新 的 、 有 效 的 途径 : 

单 倍 体育 种 ”在 泗 通 大 麦 (x=7) 和 球 芍 大 麦 (x 一 
7) 种 间 杂 交 的 杂种 胚 发 育 过 程 中 ， 球 葡 大 麦 染 色 体 未 
渐 消失 ， 因 而 产生 普通 大 麦 单 倍 体 . 此 法 已 被 广泛 应 
用 于 单 倍 体育 种 ,一 般 诱 导 频 率 为 5 一 1026， 高 的 可 达 


23% 加 拿 大 的 Mingo (1979 年 ;和 Rodeo (1983 年 )， 


在 新 西 兰 推广 的 Gwylan 品 种 等 都 是 通过 单 倍 体育 种 
选 育 的 。 用 花药 培养 和 胚珠 培养 产生 大 麦 单 倍 体 的 方 
法 只 适用 于 某 些 遗传 型 ， 且 和 白化 苗 频 率 高 ， 尚 不 能 高 
频率 地 产生 有 价值 的 单 倍 体 。1980 年 ， A. 哈 格 伯 格 
(Hagberg) 和 G. 哈 格 伯 格 (Hagberg) 在 大 麦 上 发 现 
了 一 个 单 倍 体 诱导 基因 hap, 并 开始 向 农艺 性 状 优良 的 
品种 中 导入 ， 这 将 大 天 促进 单 倍 体育 种 的 发 展 ， 因 为 
ERE ERA. 

诱导 单 倍 体 的 工作 -一般 在 下 1 一 下 s 代 进行 。 当日 
标 性 状 间 没 有 连锁 遗传 时 ， 各 世代 期 望 性 状 组 合 的 频 
率 是 相似 的 ， 如 有 连锁 ， 则 世代 的 重组 频率 最 高 , 其 
KEF MF 当 基 因 连 锁 和 上 位 性 效应 占 重 
要 地 位 时 ， 在 F > 代 诱 导 单 倍 体 是 最 适宜 的 - 

B， 格 里 芬 (Griffing，1975) 证 明 ， 在 限制 群体 
大 小 的 条 件 下 ， 单 倍 体 方法 也 是 评价 和 开发 轮回 选择 
群体 的 一 个 有 价值 的 工具 。 

杂种 大 麦 杂种 大 麦 的 产量 与 高 产 亲 本 比较 变动 
在 一 269%6 一 十 47%。 如 果 组 合 第 选 得 当 ， 制 种 问题 获 
得 解决 ， 杂 种 大 麦 还 是 有 潜力 的 。 但 是 ， JRA EAL 
株 上 所 生产 的 籽粒 ， 其 胚乳 实际 上 是 F > 代 ， 其 品质 性 
状 已 在 分 离 。 因此 东 种 大 麦 的 双亲 应 有 和 较 好 的 发 麦芽 
品质 和 酿造 品质 ， 才 能 保证 产品 的 质量 . 这 对 从 种 优 
势利 用 又 增加 了 新 的 限制 因素 . 

(1196548 R. T. Hi a} Ramage? 首先 提出 利用 
平衡 三 级 三 体 ‘balanced tertiary trisomic system) 
机 制 生产 杂种 大 麦 的 母 本 问题 以 后 ， 美国 农业 部 和 亚 利 
又 那州 农业 试验 站 几经 实验 和 修订 ， 于 1968 年 发 用 了 
第 -个 杂交 大 麦 组 合 Hembar 的 亲本 ， 1969 年 就 开始 投 
入 生产 ， 所 谓 平衡 三 级 三 体 是 在 大 麦 正常 染色 体 数 上 
增加 -一 条 易 位 的 非 同 源 染 色 体 的 材料 (2n 十 1)。 这 个 附 


加 染色 体 必 须 携带 一 个 与 易 位 点 十 分 靠近 的 显 性 的 雄 
性 可 痛 人 基因， 而 与 其 相对 应 的 两 个 正常 染色 体 则 携带 
有 一 对 隐 性 雄性 不 育 基 因 平衡 是 指 其 遗传 行为 , 既 能 
在 当代 起 授粉 作用 又 能 在 下 一 代 产 生 梭 性 不 育 植株 。 
关 为 平衡 三 级 三 体 产生 丙种 化 粉 :一 种 是 不 带 附 加 染 
色 体 的 正常 作 粉 ， 在 自 交 授粉 后 ， 产 生 纯 合 的 雄性 不 
育 植 株 ， 可 用 作 母 本 来 生产 杂交 大 麦 种 子 。 另 一 种 是 
县 有 附加 染色 体 的 花粉 ， 往 往 没有 生活 力 或 生活 力 很 
33. 在 稀 播 情况 下 , 平衡 三 级 三 体 自 交 后 大 约 产 生 30% 


”三 体 和 7096 二 体 ( 不 育 )。， 由 于 三 体 植株 生活 力 差 ， 总 


第 不 过 正常 的 一 体 ， 在 密植 条 件 下 几乎 全 部 天 折 ， 剩 
“FAY AE OR AEE AR FPR. OA P 在 繁殖 三 
体 时 只 须 稀 播 而 后 通过 间苗 把 二 体 植株 拔 掉 ， 三 体 和 
二 体 植 株 在 幼苗 叶片 形态 上 有 明 显 差 异 容易 识别 。 美 
国 曾 有 几 家 种 子 公 司 应 用 平衡 三 级 三 体系 统 生产 过 从 
种 大 麦 组 合 。 但 经 过 一 段 实践 后 ， 由 于 杂种 大 麦 生 产 
田中 仍 存 有 少量 的 雄性 不 育 株 ， 不 育 穗 上 有 麦角 病 为 
Z, MUERE A RAS DBS A, 限制 了 杂种 优势 
的 充分 表现 ， 内 市 未 能 继续 发 展 下 去 .1978 年 H.Aho- 
kasihi k HESE KEH. vulgare spp. spon- 
taneum 可 为 普通 上 大麦 提供 雄性 不 育 细 胞 质 ， 并 找到 了 
相应 的 育 性 恢复 基因 、 这 个 细胞 质 在 芬兰 和 美国 北部 
的 各 种 环境 条 件 下 ， 能 获得 完全 雄性 不 育 或 基本 上 完 
全 雄性 不 育 ， 其 育 性 恢复 率 已 达 90 一 9526。 此 外 ， 用 
化 学 条 雄 剂 诱导 大 考 雄 性 不 育 也 获 竺 成功 。 
( 黄 培 忠 陈 孝 ) 
KH (barley culture) ”按照 大 麦 生长 
发 育 特性 及 其 对 环境 条 件 的 要 求 ， 采用 的 一 整套 适宜 
的 生产 技术 措施 ， 以 达到 早熟 、 高 产 、 稳 产 、 优质 和 
低 耗 的 目的 。 

整地 ”种 植 大 麦 最 适宜 的 土壤 是 砂 性 壤土 ， 要 求 
有 机 质 含量 在 1%6 以 上 ， 全 N 和 速效 的 卫 、 K 含 量 高 ， 
耕 屋 琉 松 深厚 ， 理 化 性 状 良好 ， 水 、 肥 、 气 、 热 协调 。 
大 麦 耐 盐 碱 能 力 较 强 ， 适宜 的 土壤 pH 值 为 6 一 8。 其 耐 
酸性 较 弱 ， 在 酸性 的 红 、 黄 壤 地 区 生长 不 良 。 耐 混 性 
也 较 差 ， 在 中 国 南方 低 湿 地 或 稳 作 区 种 植 时 ， 应 注意 
iid, EG. 一 般 稻 作 区 在 割 稻 前 10 天 左右 开 沟 排 水 
晾 田 ， 水 稻 收获 后 待 墙 情 合适 时 进行 耕 丰 或 旋 耕 ， 多 
十 年 份 ， 可 采用 少 耕 或 免 耕 方法 ， EE LAL 
沟 条 播 或 撒播 ， 切 态 烂 耕 烂 种 。 棉 作 区 当 棉 株 只 剩 下 
工 三 个 棉铃 时 提前 拔 棉 秸 ， 随即 深耕 晒 坐 ， 盐 碱 地 耕 
En, KARER DRR. 北方 春 大 麦田 
ROR SLE, SL BIE BL RS. 

掺 种 ”选用 大 粒 种 子 ， 适 当 降 低 播种 量 ， 有 利于 
培育 壮 苗 和 节省 用 种 。 在 有 和 散 ( 坚 ) 黑 穗 病 、 条纹 病 . 网 
斑 病 的 地 区 ， 用 1%% 的 石灰 水 浸种 ， ALFA 25% 多 菌 灵 、 
40% 的 乐 果 乳 油 拌 种 ， 杀 死 附 在 种 子 表面 或 侵入 内 部 
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的 病 落 ， 可 达到 项 防 的 效果 ， 用 50% 的 辛 硫 爸 乳 油 拌 
Be, a Heya FE 

适 期 早 播 是 冬 人 大 麦 培育 壮 苗 、 保 让 安全 越冬 的 和 
Beta, (it SRR. ASAT BINA A 
ZUH EKHAR BC. EERBARE II HB A 
为 好 ， 冬 大 麦 以 从 播种 后 到 进入 越冬 期 有 50 天 左 丰 时 
间 ，0C 以 上 的 积温 达 450~520C， 使 在 冬 前 能 长 出 
5 一 6 叶 工 心 、 有 形成 2 一 3 个 壮 蝎 为 好 “为 此 ， 要 求 冬 性 
品种 在 播种 时 日 平均 气温 达 16~ 18C， 能 冬 性 品种 达 
14 一 16C ， 春 性 品种 达 12~ LEC AH % A 2a HI 
期 在 华北 也 区 是 从 寄 露 到 霜降 ， 长 江 中 下 游 地 区 从 布 
降 到 立冬 前 后 ， 华 南 地 区 从 立冬 到 小 当 以 全 大 当 f 
种 顺序 应 先 播 宰 大考， 后 播 皮 大 考 : 先 播 冬 性、 弱 冬 
性 品种 , 后 播 春 性 品 ap Be ME bh Aint RAR HA. 可 
fe ua i RH A 

播种 是 按 以 产 定 德 、 以 穗 定苗 .以 苗 定 种 的 原则 . 
JES TEE, TPR RSs, HA. TREE A 
ASRR hia KR E ETE OR a EF 
fap LAN A Ay Sy Aa, 中 等 地 力 条 件 下 为 20 万 一 22 万 : 
晚 播 在 25 万 左右 : 考 棉 间 套 种 在 10 万 一 12 亡 BAB 
dE 99. BCR IR. 基本 苗 宜 加 大 到 30 万 一 40 万 ”播种 
方式 有 撒播 、 条 播 (行距 15 一 25 厘 米 )、 点 播 ， 种 子 赣 
土 深 度 2 一 3 厘米 ， 最 深 不 超过 5 厘米 

oe HRA} AT. 每 形成 100 千 克 籽 粕 这 纯 氮 2 一 3 十 
d KLOR To, BUH Pood A ETT 
RE THRE ABUL. ZA BENT, SPAR TR. Ont 
Sy (kL. RRA JIR WARE. AHH AY Bl) op BE 
收 的 氮 、 钾 约 占 总 吸收 量 的 025， 硫 占 352o， 到 抽穗 
Cheat PB /BLL E 因此. AZA EREA HE UE 
IEA Ged MEW Pea HE. A A RA UU A TH, 
a, eee. EDRR EE A TA. LOE HE SO 
数 ; PH PRE KBAR. AME PELE. 
i ASME AE. BUP EEK E. JE, BRA 
一 -次 重 施 ， 亩 施 含 氮 量 达 4.32g 的 有 机 肥 1 500 T 8 A 
有 有 ， 标 准 化 肥 ( 指 硫酸 饼 )10 千 克 左 在 ， 过 傍 酸 钙 20 一 
25 Ft, UBT. 5 千克 混合 作 种 肥 , I he HRR HEA 
廿 ， 后 杷 平 。 基 、 种 肥 以 占 总 施肥 量 的 80 一 9025， M 
期 达 1 叶 1 心 时 施 平 衡 肥 , 亩 用 标准 化 肥 10 千 区 左 在 : 
越冬 期 间 视 麦苗 生长 状况 与 施肥 水 六 酌情 施 腊 肥 ， 冬 
大 麦 从 拔 告 学 穗 到 抽穗 的 时 间 比 小 麦 短 , 此 时 生长 快 . 
易 因 脱 肥 、 病 害 及 其 他 生理 原因 造成 叶片 黄 化 ， 吕 在 
倒 2 一 倒 3 叶 出 现 , 基部 第 一 入 间 定 长 ， 叶 片 开 始 止 常 
褪 淡 时 施用 技 和 对 忠 穗 肥 ， 亩 施 标准 化 肥 7. 5 千克 左右 - 
当 旗 叶 出 现 前 夕 ， 幼 穗 正 处 于 减 数 分 裂 期 时 ， 咎 苗 巧 
施 旗 叶 肥 ， 有 利于 减轻 根 叶 早 豪 和 加 速 灌浆 进程 . 

需 水 特性 及 灌 排 ”大麦 较 能 适应 大 气 干 旱 或 干 市 
热 的 气息， 生长 期 间 适 宜 降水 量 为 225~275 睹 米 ， 每 
形成 1 千克 干 物 质 需 水 310 一 354 千 克 。 冬 大 麦 生 育 前 
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期 或 冬 前 耗 水 较 少 ， 返 占 到 技 攻 期 渐 增 ， 从 技 全 到 抽 
穗 随 普 各 种 器 官 的 快速 生长 ， 到 华 穗 期 干 物质 积案 hi 
达 最 站 峰 ， 壳 水 也 最 和 多， 抽穗 到 灌浆 成 熟 要 求 少雨 而 
晴朗 的 天 气 春 大 麦 -一生 中 党 水 也 是 由 少 到 多 冉 到 少 ， 
ele FFA a) Bi, GARE JK ate D 

fe Ak h TE BK ACB ASE AS TY 宜 及 时 灌水 
人 大麦 一 生 中 灌水 1~3 次 为 家 ”在 低洼 地 或 南方 麦 区 则 
应 注意 开 沟 排水 

田村 管理 FEA eA. SWE GH 2 8 
苗 家 早 施 偏 肥 ， 促 进 冬 发 与 均衡 生长 ”由 末 大 此 分 此 
力 较 强 ， 而 生生 又 较 纤 弱 易 倒伏 , 对 时 苗 应 采取 中 耕 、 
培土、 镇 压 等 控 药 促 根 的 措施 ”大专 耐 湿 性状 ， 尤 其 
fem Ay BX H SOA, 及 时 排水 , Si hic eB 
RAKARE. BORE TAG AAI PE EAH RR 
FE mpc BRAD AE F Bees EE n Aei EE REE 
ERR Ph e. 培育 健壮 个 体 . 越冬 到 返点 前 探 制 肥 水 ， 进 
行 镇 上 床 和 深 中 耕 , 以 及 搞 季 初期 进行 准 根 培 于 EE 
均 有 助 于 增强 抗 倒伏 的 能 力 

Ue gk ke Be PH AG ER SD OT, 有 的 品种 易 穗 发 年 , 应 
适 期 收获 ”食用 和 人 饲 用 大 麦 宜 于 蜡 熟 末期 收获 ， 留 种 
田 可 延 后 1 一 2 天， 以 提高 成 熟 度 和 发 东 率 ”酿造 用 大 
麦 宜 在 定 熟 期 收 .此 时 籽粒 蛋白 质 含量 稍 低 , 有 利于 提 
高 啤酒 品质 羔 收 共生 供 编织 用 的 适当 提前 6 一 7 天 收 ， 
DIETS SAE TE ABE 作者 刘 饲 料 宜 在 抽穗 期 收 , 供 
FPR EL (ESL. BEAU (st 4538) 


KEMARAR (barley germplasm resour - 
ces) 用 作 传 递 大 麦 种 质 的 植物 材料 ， 包 括 大 专 
NS EEA BI. EE PEPE A RAKE, E 
整 倍 体 和 多 倍 体 靠 - 

世界 各 国 对 大 麦 种 质 资源 的 收集 和 研究 十 分 重视 
根据 国际 植物 资源 委员 会 1982 年 出 版 的 人 考 种 质 专 乔 
HOR, TREC HERRON AH 
物 遗 传 资 源 研究 所 , 民主 德国 遗传 和 栽培 研究 中 心 , 器 
典 北欧 种 质 库 ， 叙 利 亚 干 旱地 区 农业 研究 中 心 ， 苏 联 
全 苏 瓜 维 洛 夫 作物 栽培 研究 所 , 英国 植物 育种 研究 所 ， 
美国 贝 茨 维尔 农业 研究 中 心 和 美国 农业 部 困 家 种 子 实 
验 室 等 9 个 大 麦 种 质 库 ， 收 集 、 保 存 的 大 麦 种 质 资源 
数 (包括 重复 ;超过 1 万 份 . 

中 国 大 考 种 质 资源 的 收集 、 保 存 工作 开始 于 50 年 
代 中 期 . 零 止 到 80 年 代 初 , 共 收 集 到 大 麦 种 质 资 源 约 
13 000 份 来 源 最 多 的 是 西藏 自治 区 , 其 次 为 江苏 , 浙 
iL, idee, wR. BRAY, fie. Ht, ZAER R 
据 已 编 入 中 国 大 麦 品种 日 录 (国内 部 分 ) 的 5 200 份 资 
源 分 析 ， 其 中 裸 大 麦 2616 份 ， 皮 大麦 2 521 份 ， 一 年 
生 半 野生 大 麦 63 份 。 从 楼 形 看 ， 皮 大 麦 中 二 楼 品种 占 
7.94%， 四 楼 品种 占 65. 52%, 六 楼 品种 占 26. 54%: WR 
大 麦 中 二 楼 品种 占 1. 15%6， 四 楼 品种 占 67. 2870, 六 楼 


让 种 由 31.5726, SRE bP eT we 在 中 国 南方 冬 
KEI. BAUS Ta he AT AB RE Pinn BP E 
ok. HAHAKE ARAB. Ho REA Z4. -以 
KK 

中 国 各 地 区 .前 有 人 大雪 分 布 ,在 4 TOO OKAY A E JE X. 
也 有 栈 培 ”经 长 期 的 自然 选择 机 全. 选择， 形成 了 丰 
we SPEND A SEPM ORO 据 统 计 中 国 大 麦 的 室 种 类 而 
有 200 多 种 ,在 青 关 高 奈 发 现 的 六 野生 人 大麦 ， 不 仪 是 赋 
究 大 友 起 源 和 进化 的 活化 有 ， 也 是 天才 遗传 全 究 和 育 
种 的 给 贵 原始 材料 ”早熟 性 是 中 国 大 故 品 种 的 突出 特 


点 之 一， 在 无 条 期 仅 有 40 大 或 无 绝对 无 着 期 的 高 证 地 
X PIHE PR LTE A. ACT RAUL ATT N. AMin 


PUHAR 生长 在 1000 SOKA a EE PPI 70 多 
大 ”长江 中 下 洲 的 多 狼 制 地 区 ,形成 了 一 - 批 耐 迟 播 . 里 
澳 的 地 方 品 种 "三 月 黄 - “立夏 黄 E 从 春 化 特性 看 ， 
看 性 曲 种 占 58.12o， 半 人 冬 性 占 28.12o. SPE AIS 5%, 
Tis BR L9G4, (RELIDO 报道, PIIA EAE, 
性 是 单 燕 轩 普 性 遗传 ， 为 sh 坡 因 型 有 别 于 中 东 或 欧洲 
的 基因 型 

BE A Sei A IE ye RA PE. OT th 
fa. WDNR JGR AUTRE RUN, AGRA EK. 抗 黄 
化 叶 病 的 木石 港 3 y E 

70 年 代 以 来 ， 中国 利用 丰富 的 种 质 资 源 育 成 了 一 
批 性 状 较 好 的 大 才 品 种 ”如 盐 町 矮 早 3、 新 皮 15、 F} 
Bly, WHA PRO WALU EA mA 
Meese mid. Reo NAR T, ebay 
HES. HTC JIK ae a PL A PA 

(E tẹ) 


大 米 草 (rice grass or English cordgrass) 
禾 本 科 米 草 属 的 一 个 种 , 学 名 Spartina anglica C.E. 
Hubb., 多 年 生 湿 生 草本 植物 ”天然 杀 安 种 ” 比 亲 本 欧 
WAF ES. maristina (Curtis) Fcrnald 及 美洲 互 花 
KEES. alterniflora Loiset WIR ERS A. BOM KOK 
BWP Re Rf E t, HR A le, F} 
Z. KAPPE, SFE a(R PRA PARE Et 
引种 成 功 

株 高 20 一 30 厘米 ， 最 丙 的 可 达 100 厘米 ”根系 发 
达 ， 基 部 腋芽 可 长 出 新 此 和 地 下 秋 ， 和 蔓延 生长， 形 
RA: EEEE: IRENE. IHE iki. utis 
TTR RERE. Wb de eH AK RARR E, kK 
分 不 能 透 入 ， 叶 的 背 腹 面 均 有 盐 腺 ， 根 吸收 的 盐分 大 
部 由 此 排出 体外 ， 阅 锥 花序 ( 见 图 ): 成 熟 种 子 易 脱落 ， 
THEO 多 左右 ， 随 水 漂流 远近 各 处 ， 失 水 即 死 - 

硅 盐 、 耐 沥 性 强 ， 能 在 其 他 植物 不 能 生长 的 海滩 
中 潮 带 生长 。 旦 旱 能 力 差 ， 不 能 在 海潮 不 到 的 总 滩 或 
长 期 淹 水 的 低 滩 长 期 生存 。 结 实 率 低 ， 通 常 以 分 株 繁 
将， 移植 时 应 选 海滩 潮 间 带 种 植 ， 将 植株 连 根 和 地 下 








村 控 出 ， 每 5 一 10 株 为 :从 , 按 株 行距 1 一 2 米 或 更 稀 哑 
BAS. TRO ~ 10 厘 米 “一般 在 小 潮 污 转 大 潮 汛 时 ( 农 
WEEN be POH hte. CPAD EH 
fe KS ALL. BRIELLE E | IB aS a 
草 从 后 ， 即 可 抗 较 大 风 湛 ， 具 有 促 深 造 陆 , gree Pe Hh 
消 梁 抗 蚀 ， 保 护 海 担 ， 扩 增 肥 源 ， 提 高 海 浴 上 壤 肥 力 
的 作用 “还 可 建立 不 占 耕 地 的 海 浴 大 米 蕴 放牧 场 和 制 
ROZ., EFR A EIRA KAKAA- -AEA 
thE Pe ELS ~ 20M, AAT IAST OWL F PEEKE 
Arsh, SORA, ACE EOIN. AREIA 
SA UE A TALIS MELA BIR FR SK SP 97. A 
9. 455， 粗 脂肪 2.8%. EFE 22.1%. JO RH 
16.205. IRGPIA. 3%, ( 梁 祖 铎 ) 


大 青豆 (large green soybean) 
ELLE MEREKA 
REM RR: 子叶 为 绿色 ， 种 皮 坚 深 绿色 的 称 
Moby FBLA, FARMER, EAER E -AEE H% 
A E IE RIE 18% AERARMEA K 
江 下 游 地 区 ， 大 上 豆 属 夏秋 大 豆 晚熟 类 型 ， 麦收 后 播 
种 ， 由 于 粒 大 ， 出 苗 困 难 ， 一 般 采 用 穴播 ， 播 后 浇 水 
盖 灰 肥 ， 蜜 度 稍 稀 .， 初 花期 .生育 后 期 加 强 出 间 管 理 ， 
及 时 淮 排 ， 结 合 培土 ， 防 止 倒伏 ”主要 分 布 在 中 国 的 
江苏 、 浙 江 、 安 徽 、 江 西 、 福 建 、 台 湾 等 省 ， 其 它 地 


BP TT EL 
TARE. PE'E 


区 也 有 福星 分 外 东南 显 各 国 和 日 本 也 有 越 培 
OER) 
AGM =| 


AR (guinea grass) 。 不 本 科 季 局 的 一 个 种 . 
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"EP Panicum maximum Jacq.. 又 名 坚 尼 荣 、 儿 内 业 
BRM Se E PEG 分 布 上 印度 、 
斯 里 兰 长 ,印度尼西亚 、 菲律宾、 澳大利亚 , y EDE, 
新 几内亚、 美 I 于 南部 竺 热带 、 亚 热带 地 区 ，1908 年 由 
菲律宾 引入 中 国 台湾 省 ”广东 .广西 .福建 等 地 均 有 起 
È RARE, RRA ZAMA atl 米 , 认 
中 达 2 一 3 米 ， BH 
滑 有 螨 粉 叶 长 30 一 
90 有 厘米 ， 宽 1 一 3 厘 
Ok. UP BR LBA BE 
ENERG la 
锥 花 夺 直立 散 开 ， 
长 25 一 10E% yl 
图 ), AEE nk PA HE 
TR CRA ME fiT 
克 种 子 176 万 ~310 
AR. SH ate 
气候 和 季风 气候 适 
于 年 平均 温度 18 一 
23°C. KA YY 
温度 5 ~ 14°C 的 地 
KERA. Mh. m 
RB, Pmi, HA 
MÆ, E F2 2C 受 
HEF TC HK 
EAS SEA, OR AAD FR A, 行距 60~ 100E 
JK. PREB30~50BOK EERE W. Pkirso~ 100E% 
BP uf XH, ARR 30~ 45K Ea. 留 荐 20 一 25 厘 米 。 推 
IRAE, Aare ik. FARR. EACE, AA 
种 子 播种 ， 每 公顷 播种 量 4~ lof. ASRS A 
RE . 笔 花 豆 等 豆 科 牧草 混 播 .一 般 每 公顷 年 产 干 物质 
4 一 12 吨 , 最 高 40~ 30 屿 ， 干 物 质 含 粗 重 白质 4~ 14%, 
粗 纤维 28 一 3626。 适 口 性 好 ， 宜 作 青 饲料 . 晒 制 干草 ， 
亦 叮 供 放 牧 。 CHIRA) 





《大 田 作物 研究 》( Field Crops Research) 
国际 作物 科研 刊物 。 英 文 ， 创 始 于 1982 年 ， 主 要 
刊登 作物 栽培 、 作 物 改 忆 、 生 理 、 生 态 、 水 十 管理 及 
耕作 制度 等 方面 的 研究 结果 。 作 物 包 括 禾 谷类 , HERA 
科 淀粉 类 . 豆 类 、 糖 料 、 油 料 、 纤 维 类 、 饮 料 、 橡 胶 、 
烟草 及 饲料 等 。 为 月 刊 ， 每 卷 4 期 ， 全 年 共 3 卷 ， 每 
卷 约 400 贞 ,小 16 开 本 。 在 英国 哈 彭 登 (Harpenden) 印 
行 (FE) 


大 叶 猪 屎 豆 (showy crotalaria) #8 fF # 
了 合 属 的 一 个 种 , #2 Crotalaria assamica Benth. ， 
一 年 生 草 本 , 绿肥 作物 。 分 布 在 热 玫 和 亚热带 地 区 , 中 
国 主 要 分 布 在 长 江 以 南 地 区 。 
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主根 入 证 深 410 一 50 厘米 ， 侧 根 多 株 高 150 一 250 
EOK. AI. MME L Dig: guk aprut 
HJE. BARKER EL RIAL. OP RP A 
ie E 托 叶 三 角形 ， 人 花 黄 色 .20~ BOR MRE Tb 
“EAE AHHH E: GHE A. TEE ADR: E 
SELOR SHE. SM KA: MER REI X 
AU RAS. 225 ~ Lo, RE TP BP Of B~ 20 
PL PPP. Bete. fer. 种子 千粒重 15 ~ 
IBE LRD SBR AR TAK. Me, RE, tot A Pi 
LR. (AS ER E EREE EK 适 于 在 





fr Bae Sk E ok 2 te cte E PIRE. 由 于 它 的 AU BEI fri 
止 水 土 冲刷 的 作用 播种 期 一 般 在 3 月 中 旬 前 后 ; 播种 
a REZS B30 ~ 35 Food. RHR TBR ~ OOK 种子 常 
有 合 籽 ， 播 前 最 好 进行 处 理 mE A ht 30 ~ 60 吨 / 公 
bil, OTe eo. PRA Vo SR ip R 
19.5%, N0. 59%, P2050. 07%, K2O0.17% Æ up 
AlBP PQS EK AEE EHR H 
CE) 


KRE (Siratro) ZAAR AMA -AP 7 
% Macroptilium atropurpureum (DC.) Urb. Pha- 
seolus atropurpureus DC. 又 名 暗 紫 菜豆 . 多 年 生 草 本 
植物 。 原 产 墨 西 朵 。 澳 大 利 亚 育成 的 栽培 品种 色拉 特 
P (Siratro) 广 布 于 热带 和 亚热带 地 区 . 1965, 1974 
年 先后 引入 中 国 广东 、 广 西 试 种 ， 已 成 为 南方 建立 人 
工 混 播 草地 的 主 昌 豆 科 牧 草 之 一 ， 根 系 发 达 。 竺 钉 镜 
艺 生 ， 长 达 4 米 以 上 。 三 出 复 叶 ， 叶 面 深 绿色 ， 叶 背 
ABKEBE, NASA. K3~8 厘米 ， 宽 2 一 5 
厘米 ， 两 侧 小 叶 常 具 浅 裂 。 花 暗 紫 色 , RWA OT 
PES. RUNS. Ki 8 厘米 , 宽 5 毫米 , 含 
种 子 约 12 粒 ， 种 子 褐色 或 黑色 , IAE, 每 千克 约 8 万 
粒 ， 喜 热带 潮湿 一 干旱 气候 和 温暖 湿润 的 亚热带 气 


fe EE PIE FIRE ~ 23°C, BER H FRE 
13C. ERE MY n8001 COU OK ASHE, Bae KA 
温 27 ~ 30°C. AUHR22~ 25°C. HME, Z BAIS 
E POC, MFT ARBOR (IA. THE BCR AE, 一 - 
BEEE tA EK RUR EIEEE K Eit PB 
Aii Pe FARE BR 10~ 70%, AREA Ak, W 
Ba NA OAL AEE, PERE APT Se A CB 756, jf 
it GIR ARS, BR, RRRA SAA EAI 
播 ” 行 距 10 一 50 厘 米 , RR, HP 2 ~8 Fe. 
载 备 央 每 公顷 通常 为 1 一 1.5 头 牛 ， 重 牧 会 造成 混 播 草 
HOR CUR AA RA EY, KB Se a 
‘Nandi setaria) RAK AR SFr E fik 3 000 F 
多/ 公顷 以 上 ， 混 合 产 时 12 000 千克 /公顷 以 上 。， 印 度 
分 析 ， 平 均 含 粗 直 白质 23.095， 粗 纤维 30. 4%, FER 
eH 29.7%, $51.42%, BRO. 21%. 每 公顷 产 种 子 
1L00~ 160 Fs ( HH KR AA) 


代 换 系 (substitution line) ”用 一 个 物种 的 
单 体 或 缺 体 作 受 体 ， 代 入 另 一 物种 ( 供 体 ) 的 一 条 或 一 
对 染色 体 所 获得 的 系统 . 

一 个 异 源 染色 体 在 附加 系 中 和 代 换 系 中 的 表 型 效 
应 很 不 相同 ， 如 黑 麦 染色 体 1R 附加 到 小 麦 染色 体 组 
上 ， 长 成 的 植株 呈 半 矮 生 型 和 上 肉 性 不 育 。 但 当 同 样 的 
1R 代 换 了 小 麦 的 5A 染色体 后 ， 则 生活 力 正 常 、 肉 性 
RE AY. 显然， 代 换 效应 常 随 所 取代 的 小 麦 染色 体 而 有 
差异 ， 利 用 染色 体 代 换 ， 不 仅 能 进行 遗传 研究 ， 且 对 
育种 工作 也 是 一 种 有 效 的 手段 。 如 栽培 品种 间 染 色 体 
代 换 ， 便 可 直接 应 用 于 农业 生产 ， 已 报道 的 中 国 春 的 
皮尔 德 斯 普 利 斯 的 ID、6D .7D 代 换 系 均 有 较 高 的 产 
量 。 

代 换 系 减 数 分 裂 的 稳定 性 是 其 特点 之 一 。 在 小 麦 
代 换 系 中 ， 由 于 异种 染色 体 的 存在 引起 不 配对 以 致 假 
然 圣 失 ， 但 它 产生 的 具 20 条 染色 体 的 配子 实际 是 缺少 
一 条 小 麦 染 色 体 的 缺 体 配子 ， 当 与 具 21 条 染色 体 的 代 
换 配子 竞争 时 ， 缺 体 配 子 必 然 处 于 不 利 地 位 ， 使 代 换 
配子 获得 受精 机 会 ， 从 而 保证 了 代 换 系 的 遗传 。 而 在 
附加 系 中 的 异种 染色 体 由 于 不 配对 丢失 后 ， 产 生 的 却 
是 具 21 条 全 套 小 麦 染 色 体 的 正常 配子 ， 它 们 与 具 22 条 
染色 体 的 附加 配子 竞争 ， 显 然 更 具 优势 。 所 以 附加 系 
经 一 系列 世代 后 势必 回复 为 原来 的 小 麦 亲本 类 型 ， 这 
也 是 附加 系 不 稳定 的 原因 之 一 -， 

代 换 系 的 另 一 个 重要 方面 是 异 源 染色 体 对 所 取代 
的 染色 体 的 补偿 效应 。 如 黑 麦 的 2R 只 能 代 换 小 麦 第 6 
组 群 的 染色 体 ， 黑 麦 的 1R 可 代 换 小 麦 的 1B 等 。 然 而 
异 源 染 色 体 的 补偿 程度 很 不 一 致 , 如 优 麦 草 对 小 麦 3D、 
3A 的 代 换 系 均 比 轮回 亲本 一 一 推广 小 麦 品种 产量 低 ， 
品质 也 差 。 克服 代 换 过 程 中 不 利 影响 的 方法 ， 可 加 强 
选择 以 排除 异 源 染色 体 的 有 害 作 用 和 发 挥 有 利 的 补偿 


a 





效应 :或 利用 季 段 易 位 , BRAG SUR 68 RAY AS FI) TER, 
实现 日 的 基因 的 有 效 转移 . 


戴 松 恩 (1907 ~ 1987) 
苏 省 常熟 人 ， 


作物 遗传 育种 学 家 - 江 
1907 年 ] 月 6 日 生 。1926 年 以 优异 的 成 
mee 绩 毕 业 于 金陵 大 学 农业 专修 
Ef” 科 ， 留 任 该 校 农学 院 农 艺 系 助 
教 。1928 年 被 破格 免试 入 金陵 
大 学 农学 院 作物 遗传 育种 专业 
二 年 级 学 习 . 1931 年 毕业 , 当选 
为 美国 斐 他 斐 (Phi Tau Phi? 
荣誉 学 会 会 员 , 并 获 金 钥匙 奖 ， 
仍 留 校 任教 。1933 年 赴 美 国 康 
奈 尔 大 学 攻读 作物 遗传 育种 学 ， 
- 1936 年 获 博士 学 位 ， 当 选 为 美 
国 西 格 马赛 (Sigma X) 荣誉 学 会 会 员 ， 并 再 获 金 钥 
匙 奖 .1937 年 回国 , 历任 南京 中 央 农业 实验 所 技 正 ， 麦 作 
系 主任 ; 湖北 省 农业 改进 所 所 长 ; 中 央 农 业 实验 所 北平 
农事 试验 场 场 长 。1949 年 后 , 任 华 北 农业 科学 研究 所 研 
究 员 , 副 所 长 并 兼任 发 育 生物 学 系 主任 ，1957 年 后 , 任 
中 国 农业 科学 院 作 物 育种 栽培 研究 所 研究 员 、 副 所 长 ， 
中 国 农业 科学 院 副 秘 书 长 、 研 究 生 院 副 院 长 等 职 . 

戴 松 恩 治学 严谨 ， 在 小 麦 育种 和 细胞 遗传 学 方面 
有 较 深 的 造 诺 ， 他 注重 理论 联系 实际 ， 为 中 国 农业 科 
学 事业 的 发 展 作出 了 贡献 。 早 在 1937 年 刚刚 回国 就 发 
表 了 "中 俄 美 小 麦 品种 杂交 的 研究 "。 其 后 主要 从 事 小 
麦 细 胞 遗传 和 小 麦 抗 示 霉 病痛 种 的 研究 , 发 表 了 “小 麦 
赤 考 病 的 抗 病 性 研究 一文, HATS DRE 
的 鉴定 工作 ， 为 中 国 小 麦 抗 赤 老病 的 育种 工作 打下 了 
基础 。1938 年 后 ， 一 度 在 中 央 农 业 实 验 所 贵阳 工作 站 
工作 ， 其 间 实 地 考察 了 贵州 的 农业 生产 情况 ， 从 引进 
.的 美国 烟草 品种 中 选 育 出 适合 当地 种 植 的 优良 品 神 ， 
进行 推广 。 为 贵州 省 发 展 烤烟 并 建立 卷烟 厂 疯 定 了 基 
础 ,同期 还 发 表 了 “美国 杂交 玉米 在 我 国 的 利用 问题 、 
“中 国 油 菜 自 交 影 响 的 研究 "等 学 术 论 文 .1949 年 后 ,长 
期 从 事 农 业 科技 领导 工作 ，1956 年 参加 了 周恩来 总 理 
亲自 主持 制定 的 《科学 技术 发 展 十 二 年 远景 规划 》， 并 
主持 了 "农业 科技 规划 说 明 书 "的 全 部 定稿 工作 。 发 表 
过 "关于 我 国 农业 和 畜牧 业 的 问题 "~ “ 试 论 我 国 作物 育 
种 研究 工作 的 发 展 问题 “充分 发 挥 作物 良种 的 增产 
作用 "、“ 中 国 农业 研究 的 方向 ”等 文章 ， 为 中 国 制定 
农业 和 农业 科技 发 展 政策 提供 了 科学 依据 ， 推 动 了 中 
国 种 子 工作 的 发 展 。1980 年 以 后 ， 仍 主持 小 麦 非 整 倍 
体 的 研究 工作 ， 发 表 了 “为 什么 研究 小 麦 非 整 倍 体 ”、 
“小 麦 非 整 倍 体 (译文 ) 等 文章 , 同时 还 培养 了 从 事 非 整 
倍 体 研 究 的 硕士 生 .1983 年 荣获 中 国 农学 会 "从 事 农 业 
科研 五 十 周年 ”表彰 奖 。 
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URS RL id BU BS IME Bi. AI EE HELE] Be Be 
生物 学 部 委员 、 农 牧 渔业 部 科学 技术 委员 会 委员 、 中 
国 农学 会 常务 理事 、 中 国 作物 学 会 副 理 过 长 塞 1 
选 为 第 三 层 全 国人 民 代 表 大 会 代表 ， 民 盟 第 四 册 、 五 
WREE AA AA E E 

( 庄 巧 生 ) 


单 倍 体育 种 (haploid breeding ) 利用 各 种 
有 效 方法 产生 单 倍 体 后 , 进行 染色 体 人 工 或 自然 加 信 ， 
使 植株 恢复 正常 有 性 ， 志 速效 得 稳定 的 新 品种 的 育种 
方法 单 倍 体 是 只 具有 了 配子 体 染 色 体 组 分 的 个 体 、. 组 织 
或 细胞 ”由 这 种 细胞 分 化 、 生 长 出 来 的 植株 叫 单 倍 体 
植物 , 此 种 植物 不 能 年 逢 ， 必 须 使 其 染色 体 组 分 加 售 ， 
才能 继续 繁 瑚 ， 获 得 稳定 一 伊 的 后 代 : 

诱导 方法 日 1921 年 A，D , 伯 格 纳 (Bergner ft 
曼 陀 罗 中 发 现 单 倍 体 植株 以 来 ， 许 多 科学 家 发 展 了 诱 
导 单 倍 体 植株 的 方法 ， 大 体 可 分 为 体内 诱导 和 离 体 诱 
TRX 

ER MEREK ERIK. 常见 的 途径 有 : 
站 发 产生 ”多 凸现 象 常 能 白 发 产生 单 倍 体 ， 如 油 玉 
ALARA OL AS AP CRZ ROE 
KE YORE cl SA A a tE A JAE E fri AOR 
WMA DEA, RE HCL Be iy RER PD 8 3 A BY 
单 倍 体 植 株 ， 他 半 受 精 ， 染 色 体 减 数 的 雄性 与 雌性 本 
了 参与 且 胎 发 生 ， 但 没有 发 生 核 融合 ， 由 此 产生 其 有 
BEA RICA URW A ARR, EZRA REP $ 
雄 核发 育 当 母 本 核 消失 或 卵细胞 在 受精 之 前 失 活 , 则 
产生 由 含有 雄 配 子 一 套数 色 体 的 单 倍 体 ， 此 种 发 生 频 
Z 一 般 极 低 

妈 你 诱 秆 ”将 一 定 发 育 阶段 的 花药 (化 粉 ;或 子 房 
通过 无 菌 操 作 接种 在 人 工 培养 其 上 诱导 产生 愈 伤 组 织 
或 肚 状 体 ， 盒 伤 组 织 或 胚 状 体 在 分 化 培养 基 上 分 化 再 


生出 小 昔 ， 移 栽 成 活 后 生长 成 单 倍 体 植株 。 影 响 诱导 


频率 的 主要 因素 有 ， 培 养 基 的 成 分 、 培 养 的 方法 、 培 
Fair. BREE, ERREA EFAA F 
Ey Ae PTT BA 

染色 体 消失 法 也 是 产生 大 、 小 麦 单 倍 体 的 有 效 途 
> MARRE A Hordeum bulbosum L. 为 诱导 者 . 
We HUE BY gual A a) ER MRA. ft 
幼 且 帝王 人 工 培养 基 上 进行 离 体 培 养 。 在 胚胎 发 育 早 
W. REA BADE AH A. RE A aD AT 
倍 体 植 株 

单 倍 体 鉴 罚 “ 根 据 单 倍 体 植物 的 结构 和 形态 特 秆 ， 
可 以 初步 将 它 与 二 倍 体 亲 本 区 分 开 来 ， 但 是 最 终 的 鉴 
别 仍 是 镜 检 其 染色 体 数目 : 

单 倍 体 的 细胞 和 核 较 小 ， 营 养 器 官 和 繁殖 器 官 、 
如 气孔 叶片、 花 和 花药 均 变 小 ， 植 株 矮 化 ， 花 粉 的 
95 一 9925 败 育 ， 造 成 植株 不 育 或 结实 极 少 ， 因 此 对 花 
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粉 育 性 的 检查 是 鉴定 单 们 体 比较 准确 的 方法 之 ~ 锐 
检 根 类 、 叶 片 等 体 细胞 内 的 染色 体 数 或 观察 研究 花粉 
母 细胞 减 数 分 裂 时 的 染色 体 行为 是 对 其 倍数 性 作出 判 
断 的 主要 依据 。 依 据 气 孔 保 卫 细 胞 中 叶绿体 数 日 来 测 
定 烟 草 、 甜 菜 、 棉 化 、 马 铃 得 等 作物 的 倍数 性 也 是 - 
种 鉴定 的 参考 方法 ， 如 烟草 单 倍 体 植株 气孔 叶绿体 数 
日 平均 为 12. 16， 而 二 倍 体 植株 气孔 叶绿体 平均 数 为 
19. 58, 经 方差 分 析 ， 单 信 体 与 二 售 体 间 气 筷 叶绿体 数 
HL SE EUG. DE A RE SE RALLYE b 
-气孔 保卫 细胞 中 大 约 发 育 5 个 叶绿体 ,信和 数 性 高 , 叶 
绿 体 数 亦 多 : 

染色 体 加 倍 ， 全 自然 加 倍 ， 单 倍 体 细胞 在 培养 过 
程 中 可 以 通过 核 内 有 丝 分 网 或 花粉 内 营养 核 与 生 将 核 
的 融合 而 自发 地 成 为 二 倍 体 细胞 ， 自 然 加 倍 的 频率 和 
接种 材料 的 遗传 型 、 再 后 植株 的 发 生 方式 、 孢 子 体 的 
发 育 时 期 、 培 养 基 的 成 分 以 及 培养 时 间 的 长 得 邦人 有 窗 
切 的 联系 ， 水 稻 花 粉 单 信 体 植株 的 白 然 加 倍 频 罕 可 达 
70% Adi, AN BAL20~ 30%, MARILENE ”经 过 
PAD a AT EL AR Re Be wl R E 
KR. (LRN OME BES. BREW, REFI 
及 烟草 的 花药 培养 的 试验 结果 表明 倍 体 的 化 粉 植 
株 多 数 出 自 双核 期 的 花粉 ， 单 核 期 的 花粉 很 少 发 生 一 
倍 体 的 植株 “生长 素 和 细胞 分 裂 素 类 物质 都 能 促进 纳 
胞 发 生 核 内 有 丝 分 裂 的 作用 ， 但 其 中 起 主 归 作用 的 是 
Fea Be MALUE EEP OT eG 随 
培养 时 间 的 加 长 而 增加 ， 在 一 些 培养 基 上 ， 培 养 30 大 
后 ， 单 倍 体 细胞 基本 上 被 二 倍 体 或 四 倍 体 的 细胞 所 取 
代 ， 然 而 ， 愈 伤 组 织 的 分 化 能 力 通常 随 培 养 时 间 的 增 
长 而 降低 。 此 外 ， 单 倍 体 细胞 的 自然 加 倍 ， 也 发 生 在 
和 白 养 生长 的 植株 上 上， 如 杨 树 、 橡 胶 等 花粉 植株 在 其 生 
育 早期 为 单 倍 体 或 混 倍 体 ， 但 随 着 树龄 增长 ， 其 染色 
体 数 也 逐年 增长 ， 多 年 后 怎 开花 期 这 些 植 株 即 自然 加 
倍 了 。@@ 应 用 秋水 仙 素 加 倍 染色 体 ， 秋 水 仙 素 能 改变 
分 生 细胞 细胞 周期 的 正常 进程 ， 抑 制 胞 质 分 裂 和 核 复 
制 而 产生 核 加 倍 。 其 处 理 方法 多 样 ， 用 秋水 仙 素 溶液 
浸泡 单 倍 体 小 苗 , 是 烟草 上 应 用 较 多 且 较 成 功 的 方法 ， 
即 用 0. 12 或 0.22%6 的 秋水 但 素 深 液 无 菌 处 理 培养 前 的 
小 萌 72 小 时 ，30 一 50% 的 单 倍 体 小 苗 获 待 加倍。 用 
0.03 一 0.05%5 浓 度 的 秋水 仙 素 溶液 浸泡 处 于 分 妾 盛 期 
的 单 倍 体 植株 分 蓝 节 、 芽 类 ， 是 染色 体 加 倍 的 常规 方 
法 ， 加 倍率 为 J0 一 705%6。 在 秋水 仙 素 溶液 中 加 进 渗透 
剂 二 甲 基 亚 砚 , 可 缩短 处 理 时 间 , 提高 移 栽 成 活 率 。 把 
增殖 旺盛 的 愈 伤 组 织 培养 二 含有 秋水 仙 素 的 培养 基 中 ， 
在 一 定 温度 条 件 下 处 理 ， 也 可 获得 染色 体 数 加 倍 了 的 
再 生 植株 。 有 具体 浓度 ， 处 理 温度 和 时 间 ， 操 作 程序 内 
作物 而 异 , 以 玉米 为 供 试 对 象 , 加 倍 效果 约 为 50.92o 

离 体 培养 单 倍 体 组 织 ， 以 单 倍 体 植株 的 茎 或 叶 杭 
等 组 织 为 材料 ， 培 养 在 -一定 浓度 的 2，4-D 及 有 细胞 


oy EE FL LS SUG, 在 降低 生长 素 
TAR SE HS FE AR EER E ae AE, 
也 可 获得 相当 频率 的 二 倍 体 植株 。 

特点 “ 单 倍 体育 种 有 以 下 突出 特点 ，@@ 加 速 杂 种 
性 状 的 稳定 ， 缩 短 育种 年 限 。 单 倍 体 植 株 经 过 染色 体 
加 倍 后 ， 就 能 获得 纯 合 的 二 倍 体 ， 它 的 性 状 相对 稳定 
不 再 分 离 ， 这 比 常规 育种 法 ， 需 重复 自 交 4 个 世代 以 
上 才能 获得 纯 合 的 二 倍 体 大 大 节省 了 时 间 、 土 地 和 劳 
力 。 名 排除 显 隐 性 干扰 。 单 倍 体 植株 由 于 没有 显 性 性 
状 的 掩盖 ， 其 隐 性 性 状 容易 显现 ， 这 在 诱 变 育 种 和 研 
究 突 变 遗 传 上 ， 颇 有 价值 。@ 提 高 选择 效率 。 当 有 几 
个 独立 遗传 的 基因 分 离 时 ， 人 们 可 期 望 的 纯 合 重组 体 
出 现 的 机 率 用 单 倍 体育 种 法 是 (1/2)n， 而 二 倍 体育 种 
法 是 (1/4)， 因 此 显 性 或 隐 性 的 纯 合 个 体重 组 个 体 的 
选择 机 率 在 单 倍 体 法 中 比 二 倍 体 法 高 2" 倍 。 

应 用 及 前 景 全 选 育 新 品种 和 新 种 质 。 在 中 国 应 
用 花药 培养 法 已 在 水 稻 、 小 麦 、 烟 草 、 玉 米 等 作物 中 
获得 了 一 - 批 优 质 、 抗 道 、 丰 产 的 新 品种 和 新 品系 ， 并 
逐步 建立 起 一 套 杂 交 育 种 、 诱 变 育种 和 花药 培养 相 结 
合 的 新 的 育种 体系 。 应 用 染色 体 消 失 法 已 在 马 铃 苗 . 油 
菜 、 大 麦 作物 上 获得 了 优良 新 品种 。 对 可 育 的 远 缘 杂 
交 种 的 花药 进行 离 体 培养 ， 通 过 培养 过 程 中 染色 体 的 
断裂 、 重 组 ， 将 理想 的 异 源 基 因 、 染 色 体 片段 、 染 色 
体 导 入 栽培 品种 ， 以 获得 新 的 重组 类 型 ， 此 技术 已 在 
水 稻 、 小 麦 等 作物 中 进行 着 有 成 效 的 实践 。@@ 细 胞 水 
平 的 突变 体 筛选 。 在 单 倍 体 离 体 培养 期 内 ， 按 育种 目 
标 添加 一 定 的 选择 压力 ， 是 在 细胞 水 平 上 进行 突变 体 
得 选 的 较 简易 方法 ， 由 于 全 部 基因 能 直接 显现 ， 便 于 
突变 体 的 识别 和 鉴定 ,至今 已 第 选 出 抗 水 稻 稻 癌 病 、 胡 
麻 斑 病 及 抗 烟草 黑 颈 病 的 突变 体 。@@ 建 立 无 性 细胞 系 . 
随 着 培养 技术 的 改进 和 对 细胞 系 的 选择 ， 在 玉米 和 小 
麦 作物 中 已 建立 起 单 倍 体 和 二 倍 体 的 无 性 细胞 系 ， 这 
些 细胞 系 保存 多 年 后 ， 仍 具有 绿 苗 分 化 能 力 。 由 这 些 
细胞 系 再 生 的 植株 间 存 在 着 明显 的 遗传 变异 。 显然 , 细 
胞 系 对 于 细胞 水 平 或 分 子 水 平 的 研究 或 筛选 具有 优良 
性 状 的 突变 体 都 是 良好 的 系统 。 

单 倍 体 的 遗传 学 特征 和 其 应 用 ， 已 为 大 量 的 科学 
实践 所 证 实 。 因 此 单 倍 体育 种 不 仅 是 常规 育种 的 重要 
环节 和 补充 ， 而 且 在 植物 改良 上 具有 深远 的 意义 和 巨 
大 的 潜力 。 G A) 


单个 自由 度 比较 (single degree of freedom 

comparison) 试验 处 理 经 方差 分 析 后 归 为 两 组 

进行 只 具 一 个 自由 度 的 比较 。 亦 称 对 比 (contrast)。 
例 ， 水 稻 盆 栽 药剂 试验 ， 四 次 重复 的 苗 期 株 高 总 


和 ( T; ) 如 F; 
药 剂 A B C D 
Ti (cm) 76 92 72 96 





方差 分 析 结果 为 ; 

变异 原因 df SS MS F 

药 剂 3 104 34.76 3.53* 

误 差 12 118 9.83 
设 A 为 空白 ，B 为 汞 制剂 , C 为 有 机 磷 制 剂 低 浓度 , D 
为 有 机 磷 制 剂 高 浓度 。 这 里 除 将 B、C、 了 DD 分 别 与 A 
比较 或 A、B、C、 了 DD 相互 比较 外 ， 还 可 有 QDB.C、 
了 D 施 药 的 平均 效应 与 空白 A 比 较 。@C、D 有 机 磷 平 
均 效应 与 汞 制剂 BB 的 比较 。@C 与 DD 两 种 有 机 磷 浓 度 
间 的 比较 。 这 种 比较 可 用 系数 CG 表示 ; 

处 A A B C D 


Ti 76 92 72 96 

co AD 3 —] 一 1 一 | 
© 0 2 一 1 =] 
3 0 0 1 一 1 


ERRE TAREA =De TÆR, 但 当 
ci 二 0 时 ,@ 才 符合 对 比 的 定义 。 由 此 可 计算 
QFE SSQ=QO7/ric?, KhrvA E 
复数 。 
OWA MS (Q)=SS(Q/1=SS(Q), HAH 
比 各 具 一 个 自由 度 。 
本 例 第 一 个 对 比 ， 
QI=3X76 二 (一 1X92) 十 (一 1X72) 
十 (一 1X96) 一 一 32 
MSQ 1 )= (— 32)?/4069+14141) 
=21. 33 
依次 ， 
MS(Q 2)= (2x 92—72—96)2/4(4+1+1) 
=256/24=10. 67 
MS(Q 3 )= (72— 96)2/4(1+1) 
=576/8=72. 00 
若 全 试验 用 同一 误差 均 方 作 测验 ， 则 上 列 三 个 对 
TLE = MS(QY MS。， 分 别 为 F ı=21. 33/9. 83 = 
10. 67 72.00 . 
2.17, F= 9 83 TL08 Fas 9 83 =7. 3, 但 
FR, Foosa.i12) =4.75, WC 与 D 间 的 对 比 为 显 
HO 502 tM AD cnc: =0, TW ERO 
与 @2 正 交 。 一 个 试验 有 个 处 理 时 , 可 以 有 多 种 对 比 ， 
其 中 必 有 一 1 个 对 比 为 相互 正 交 。 相 互 正 交 时 ， 全 
部 对 比 的 平方 和 之 和 及 自由 度 之 和 必 等 于 处 理 间 平 方 
和 及 处 理 间 自由 度 ， 反 之 则 不 等 。 本 例 的 三 个 对 比 相 
FUER, 其 平方 和 之 和 三 21.33 十 12. 67 十 72. 00=104, 
自由 度 之 和 王 1 十 1 十 1 一 3, 与 方差 分 析 表 中 处 理 间 SS 
及 df 分 别 相等 。 
若 各 对 比 的 误差 不 一 致 ， 则 可 求 出 对 应 于 各 对 比 
的 误差 均 方 以 便 作 相应 的 测验 。 其 计算 方法 为 分 别 求 
出 各 重复 的 对 比值 Dc ixi， 其 误差 平方 和 为 
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ZF) (Yeh) 


Be rer 
具 一 1 个 自由 度 。 全 试验 共有 一 1 个 正 交 对 比 , 其 总 
误差 平方 和 将 与 方差 分 析 表 的 误差 平方 和 相 等 ， 其 总 
RBA BRI Ak- DUD. 
参考 书目 

Steel, R.G.D. and J. H. Torrie, Principles and Procedures 
of Statistics, 2nd Ed., McGraw-Hill Book Co, New York, 
1980. 

(44) 4a) 


单 季 稻 (single cropping rice) 一 年 只 种 
-- 季 稻 的 -种 稻 作 制度 。 主要 分 布 在 中 国 秦岭 、 淮 河 
以 北 ， 长 江 流域 北部 ， 四 川 盆地 和 云贵 高 原 ， 南 方 部 
分 丘陵 山区 也 有 种 植 . 

单 季 稻 因 品 种 熟 期 和 种 植 制 度 的 不 同 ， 吕 分 为 单 
季 早 稻 、 中 稻 . 晚稻 ， 除 了 生长 季节 较 短 的 北方 稻 区 、 
南方 的 冬 水 田 和 海拔 较 高 的 地 区 ， 冬 季 实 行 休 闪 ， 每 
年 上 只 种 一 熟 单 季 稻 外 ， 一 般 均 以 单 季 早 ， 中 、 了 晚稻 与 
其 他 早 作 物 复 种 , 形成 多 种 形式 的 一 年 两 熟 或 三 熟 制 。 
一 年 两 熟 制 ， 一 般 第 一 熟 为 麦 类 、 油 菜 、 乔 豆 、 绿 肥 
等 冬 作物 ， 第 二 熟 为 单 季 中 、 晚 稻 ， 而 以 稻 麦 两 熟 最 
为 普遍 ， 亦 有 第 一 熟 为 春 作物 ， 如 大 豆 、 花 生 、 玉 米 、 


MS MS, POMPE KH. LAB-A 
为 单 季 早 稻 ， 第 BOARS, Aki PETS EEEH. 
- -年 三 熟 制 ，- 般 第 一 熟 为 冬 作 物 ， 第 - - 熟 为 单 季 早 


Fi. RANKED. MAD EE., EX, HF. 
黄麻 宁 ， 亦 有 第 一 熟 、 第 二 熟 均 为 旱 作物 ， 第 三 熟 为 
MEHR. WHER, AMR. RMB SoM 
制 

由 于 单 答 稻 分 布 广 ， 种 植 方式 多 样 ， 在 栽培 技术 
上 旧 做 到 因地制宜 ， 民 选用 适宜 的 品种 。 北 方 AP 
季 稻 ， 选 用 对 光照 反应 不 敏感 的 早熟 早 粳 或 早熟 中 粳 
品种 ， 南 方 单 季 早 、 中 稻 选用 优质 、 旱 熟 、 花 期 耐 高 
温 的 粗 稻 品种 为 主 ， 单 季 晚 稻 选 用 对 短 日 反应 较 敏 感 
HRALA Ema DREE, MEURE A 
WEE RR MUTER RH TRH 
FARA. ACER, 8 OGRE de 
方 娄 充分 利用 复 季 的 光 温 条 件 , EE oD EE TR 增 


强 光 合 利 用 率 ， 南 方 要 促 控 结合 ， 防止 生长 过 成 ， 造 
Bx fikia (JEF) 
单 交 见 杂 交 方 式 

单 交 种 (single cross) HA MBM ie 


不 同 的 玉米 自 交 系 经 一 次 杂交 形成 的 杂交 种。 可 用 
A x B ËR 
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ŽAG. H., A (Shull) F 1909 年 最 先 报道 了 自 
交 系 间 杂 种 第 一 代 的 增产 效果 ， 并 设计 出 有 关 的 育种 
方法 。 单 交 种 与 其 它 方式 的 杂交 种 相 比 ， 植 株 和 果穗 
性 状 整齐 , 产量 较 高 。 单 交 种 比 天 然 授 粉 品种 增产 20 一 
3026， 在 水 肥 充 足 和 良好 管理 的 生产 条 件 下 ， 增 产 幅 
度 更 大 。 单 交 种 的 种 子 生 产 过 程 比 较 简便 ， 只 需 设 置 
配套 的 三 个 隔离 区 ， 分 别 繁殖 两 个 亲本 自 交 系 和 配制 
一 个 单 交 种 。 

单 交 种 子 是 在 自 交 系 植株 上 产生 的 ， 由 于 自 交 系 
的 种 子 产量 较 少 ， 所 以 杂交 制 种 的 产量 也 低 ， 它 的 种 
子 成 本 就 高 , 一 度 成 为 大 面积 推广 单 交 种 的 一 个 障碍 ， 
但 是 ， 单 交 种 有 高 度 的 整齐 一 致 性 ， 过 去 具 在 经 济 效 
益 较 高 的 甜 玉米 中 得 到 应 用 。 从 60 年 代 以 来 ， 由 于 选 
出 的 自 交 系 本 身 产量 有 所 提高 ， 在 普通 玉米 中 也 逐步 


趋向 大 面积 推广 应 用 单 交 种 。 ( 程 经 有 ) 
单 粒 传 (single seed descent) 适当 密植 ， 


控制 原始 分 离 群体 ， 每 株 只 取 一 两 粒 种 子 混合 组 成 下 
一 代 和 群体 ， 先 加 速 纯 合 化 进程 后 进行 个 体 选择 的 杂种 
后 代 处 理 方 法 。 其 大 体 模式 是 从 Fs 代 开 始 ， 利 用 温室 
或 异地 条 件 进行 加 代 ， 为 告 约 空间 , 叮 尽量 缩小 行 、 株 
距 ， 使 杂种 群体 控制 在 数 百 株 以 内 , 每 株 结实 不 多 , 不 
进行 选择 或 只 进行 微弱 选择 ， 成 熟 时 每 株 随 机 取 一 或 
一 粒 种 子 混合 组 成 下 代 群 体 。 如 此 进行 数 代 ， 直 到 纯 
合 化 达到 要 求 时 (Fs 或 Fe 代 ) 再 按 株 ( 穗 ;收获 , 下 年 种 
成 株 ( 穗 ) 行 ， 从 中 选择 优 适 株 ( 穗 ) 系 〈( 株 行 数 取决 于 
F; 代 的 株数 )， 以 后 进入 产量 比较 . 

单 粒 传 的 设想 是 加 拿 大 C ,再 . KRA (Goulden) 
1941 年 提出 的 ， 美 国 C.A. 布 瑞 姆 (Brim) 于 60 年 代 应 
用 此 法 于 大 豆 育 种 。 其 后 . .格拉 菲 斯 (Grafius )、 
D.C， 拉 斯 姆 森 (Rasmusson，1983) 以 及 英国 、 加 
拿 大 的 一 些 育种 家 也 在 大 麦 等 作物 的 育种 中 应 用 。 

单 粒 传 的 理论 依据 是 ，Fsz 代 群体 的 遗传 变异 基 
大 ， 单 粒 传 由 于 保留 所 有 或 绝 大 部 分 F2 代 单 株 的 后 
代 ， 因 而 在 后 期 世代 叮 以 留 最 大 程度 的 系 间 变 异 。 就 
是 说 通过 单 粒 传 法 ， 从 Fs 进行 到 Fe 的 过 程 中 系 内 的 
加 性 遗传 方差 急剧 下 降 ， 而 系 间 的 加 性 遗传 方差 显著 
增加 ， 大 大 增强 了 最 后 一 次 进行 株 ( 穗 ) 行 选择 的 把 握 


Fo 0o 00 © ooo T 粒 种 籽 , 混 
ARF - 代 群 体 


Fieeeee。o。 同 上 
Foa ooo oo o fat 


Fs °° 9 0 9 oo o 按 株 收 获 ,下 代 种 成 株 行 


Fe | | | | | | 1 | 选 优良 株 行 . 按 株 行 收获 
r: DDO O 日 产 量 比较 
单 粒 传 法 示意 图 


Th. “EPR. 这 样 作 所 付出 的 代价 是 牺牲 Fs 以 后 各 代 的 
系 内 选择 机 会 ， 但 权衡 利 刺 ， 得 大 于 失 ， 央 而 是 可 行 
的 ， 

单 粒 传 的 优点 还 在 于 它 的 早 代 可 在 温室 或 异地 进 
TMCS, SAE, PAA HHA. AH 
(CAR ARE AS BETT ESE, OTA ASD TERR, EFE 
温室 内 加 代 。 

单 粒 传 的 缺点 是 缺少 系 内 选择 ， 使 Fs 单 株 后 代 难 
以 进一步 提高 , 所 以 要 求人 杂交 组 合 的 性 状 水 平 要 高 , 否 
则 收 不 到 预期 效果 。 另 一 缺点 是 有 几 代 (Fs, Fy. Fs 
代 ) 不 能 进行 田间 评定 , 不 利于 某 些 性 状 的 选择 。 但 是 
单 粒 传 可 与 系谱 法 结合 进行 , 灵活 运用 例如 可 在 Fo 
及 下 * 代 对 某 些 遗传 力 高 的 性 状 进行 选择 (如 淘汰 感 病 
株 )， 或 多 取 几 粒 加 代 以 弥补 系 内 遗传 变异 少 的 不 足 ， 
也 可 以 提早 结束 单 粒 传 进程 ， 从 F, 代 起 改 用 系谱 法 . 
总 之 ， 此 法 简便 、 省 事 、 进 程 快 ， 对 优良 组 合 尤为 适 
用 . (BRR) 


单 粒 种 甜菜 育种 (breeding monogermed 
Sugar beet ) 根据 甜菜 种 球 单 胚芽 遗传 性 AR, 
选 育 果实 内 只 有 一 个 种 仁 的 品种 的 育种 方法 ” 单 粒 种 
甜菜 是 从 多 粒 种 醋 菜 中 选择 得 来 的 ， 出 现 的 频率 为 
10-4 一 1075， 大 约 等 二 突变 的 频率 

简 史 1903 年 ， RIT. G. 帆 尔 默 (Palmer， 第 
一 个 记述 了 单 粒 种 类 型 ，30 年 代 苏联 首先 找到 了 单 粒 
种 类 型 ，50 年 代 中 期 培育 了 第 一 个 单 粒 品种 ，1950 年 
美国 V .下 , 塞 维 斯 起 (Savitsky) 从 " 密 执 安 杂 种 18 的 
品种 中 ,分离 出 -一 株 单 粒 种 甜菜 , 经 过 培育 和 选择 育成 
了 艾 斯 区 尔 西 101(SLC101) 单 粒 种 品系 ， 成 为 美国 及 
西欧 各 国 单 粒 种 甜菜 育种 的 基础 生产 上 ， 苏 联 、 瑞 
典 、 美 国 、 联 邦 德国 、 英 国 和 波兰 等 国家 基本 上 也 实 
现 了 单 粒 种 化 ，1975 年 ， 中 国 开 始 选 育 单 粒 种 甜菜 品 
种 ， 至 1983 年 选 育 出 -- 批 优 恨 品系 、 

育 动 方法 ”通常 用 纯 系 和 集团 选 SEMNE, 以 
优 民 多 粒 种 品系 和 单 粒 种 材料 东 交 ， AATA 
单 粒 性 状 ， 形 成 其 有 多 种 重要 性 状 的 日 交 系 ， 选 育 甜 
菜单 粒 种 雄性 不 育 系 的 关键 在 于 筛选 保持 系 ， 通常 是 
对 普通 遗传 单 粒 种 经 济 性 状 加 以 改 恨 。 方 法 有 ，@D 系 
统 选择 。 可 将 混合 选择 、 集 团 选择 和 单 株 选择 相 结 合 
进行 ”一 年 生 甜 菜 的 选 梭 自 标 是 幼苗 生长 快 、 叶 
寿命 长 、 抗 病 性 强 、 株 形 直 立 ， 根 形 好 的 植株 作 种 根 
并 进行 单 株 俭 粮 ， 以 含 糖 率 高 者 做 育种 材料 ， 年 生 
甜菜 应 选择 单 粒 性 状 好 的 植株 自 交 或 近亲 繁殖 。 考 种 
时 ， 入 选 种 球 近 似 圆 形 、 果 盖 不 脱落 ， 种 仁 大 、 发 芽 
势 强 、 发 菠 率 高 的 单 株 做 育种 材料 。 这 样 经 数 代 选择 
即 呆 达到 预期 的 效果 ，@ 回 交 转 育 。 用 优良 的 多 粒 种 
作 轮 回 亲 本 回 交 ， 以 单 粒 种 为 母 本 ， 优 良 的 多 粒 种 为 
父 本 , BEIT A aR AR ARC. RAE REST Z S 


& 


分 离 出 的 单 粒 植 株 作 母 本 ， 
本 与 其 条 交 ， 如 此 往复 3 一 4 次， 即 可 达到 改 及 经 济 性 
状 的 日 的 ， 用 一 代 人 东 种 作 轮 加 亲本 回 交 ， 此 法 和 前 一 
种 方法 基本 相同 , 不 同 的 是 用 杂种 : 代 作 轮回 亲本 , 串 
提高 回 交 后 代 中 的 单 粒 率 ， 减 少 自 交 程序 ， 缩 短 育 种 
年 限 ， 但 单 粒 种 性 状 不 易 稳 定 ， 用 单 粒 种 作 和 轮回 亲本 
回 交 ， 以 多 粒 种 作 母 本 ， 单 粒 种 作 父 本 , 重复 回 交 , of 
将 单 粒 性 状 转移 到 优 尽 的 多 粒 种 甜菜 中 去 . 

也 可 用 > 射线 、 中 于 或 X 射 线 等 辐射 于 段 ， 照 射 
PORE Pb fh a RE RUG SE. AGA BUTE Be R ISSA EAR 
的 目的， . 

制 种 ”普通 从 交 种 ， 包 括 .一 信 体 之 间 和 一 信和 体 与 
四 倍 体 的 条 交 。 以 单 粒 种 为 母 本 ， 单 粒 种 或 多 粒 种 为 
父 本 ， 亲 本 同 是 RL RR, 种 子 混 收 : 父 本 是 多 粒 种 
的 ， 种 子 分 收 ， 母 、 父 本 之 比 一般 3:1， 单 收 种 于 时 ， 
杂种 占 50%: 雄性 不 育 人 杂交 种 ， 坏 本 应 是 二 信 体 或 由 
信 体 雄性 不 育 单 粒 种 , 父 本 可 以 是 单 粒 种 或 多 粒 种 单 
收 母 本 种 子 , 共 交 率 为 10025 组 合 配制 方式 与 许 通 条 
ZE Pp HH e] (i) HE) 


以 原 父 本 的 自 交 后 代 作 父 


单 体 ( monosomics ) HEE AS OC Cok BR A, 


2n) ik b- 2 BR, 此 有 2n…1 条 染色 体 的 个 体 ， 单 体 
植物 在 减 数 分 裂 中 期 ， 同 源 染 色 体 均 互 相配 对 ， 有 具有 


单价 染色 体 因 缺失 相应 的 同 源 梁 色 体 ， 不 能 配对 常 落 
后 在 赤道 板 外 ， 这 条 染色 体 特 称 为 单价 体 单 体 则 指 
共有 单价 体 的 植株 。 
通常 在 二 倍 体 物种 中 单 体 较 少 ， 因 当 它 缺失 条 

染色 体 ( 其 至 缺失 一 个 片段 ;不 易 得 到 补偿 而 引起 个 体 
BET. (UAE RIBS MAP Oe Mn eR 
花 、 烟 草 等 均 具有 和 绞 多 的 单 体系 ， 央 为 它们 失去 -条 
染色 体 都 有 部 分 同 源 染 色 体 PE. MATT ETE A 
体 的 发 育 和 繁殖 后 代 

单 体 的 培育 E. R. PEW Sears te Ary > fs 
PE AE DS OB RSE A © K PR A ARRAS DH 
PERS B 在 减 数 分 裂 中 的 不 联 会 特性 ,在 中 国 春小麦 
栽培 群体 中 常 出 现 缺 体 3 了 的 个 体 , 用 它 为 母 本 与 中 国 
春小麦 回 交 便 能 得 到 单 体 3B: 从 缺 体 3B 的 后 代 也 能 
选 出 其 他 单 体系 统 。 中 国 春小麦 单 体系 统 育成 后 ， 使 
培育 其 他 品种 的 单 体 程序 大 为 简化 ， 具 须 用 某 一 上 昌 
作 父 本 与 中 国 春 单 体系 (21 系 ) 逐 个 杂交 ， 和 再 以 该 品 nt 
作 轮 辐 亲本 进行 问 交 ， 连 年 选择 单 体 ， 经 国 交 污 代 所 
使 能 获得 较 纯 合 的 该 品种 的 单 体 系统 ( 见 略 二 

单 体 的 形态 ”中国 春小麦 的 单 体 系统 与 中 国 春 无 
显著 差异 ， 仅 单 体 5A 呈 斯 插 尔 脱 穗 型 ( 见 图 2)》， 穗 类 
长 、 禾 松 ， 颖 片 坚 窗 ， 上 晚熟 。 单 体形 态 特 征 常 受 遗传 
背景 的 影响 , 如 “ 紧 握 ”小麦 单 体系 统 间 差异 较 明显 ; 烟 
草 单 体 间 以 及 单 体 与 双 体 间 的 生物 学 性 状 均 有 闫 异 ， 
如 株 遍 、 靖 果 大 小 等 都 不 相同 。， 异 源 多 售 体 植物 ， 单 
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P ”中 国 春 单 体 IA x B 品 种 


(201 +1,AD o 219 
F, 双 体 单 体 x B 品 种 
(21 1) 20l +1, A(B) 
选单 体 , 以 B 回 交 4 一 5 代 
B 品 种 单 体 1A 


201 +1, A(B) 


图 1 培育 单 体 的 得 序 


体形 态 特征 差异 不 明显 。 可 能 是 由 于 部 分 同 源 染 色 体 
的 补偿 作用 所 敏 . 

单 体 的 传递 ”通过 单 体 与 双 体 的 止 反 交 可 测 待 肉 
雄 配子 传递 单 体 的 频率 ， 经 大 量 测试 发 现 雌 配 子 传递 
n-1 配 子 的 频率 平均 约 为 7526， 变 幅 为 61 一 862%， 不 
同 单 体 有 所 差异 ， 有 些 下 均值 大 大 偏离 752%5:， MEA F 
传递 n 一 1 配子 的 频率 更 低 ， 仅 1 一 1926, 平均 值 为 496. 
这 是 因为 n 一 1 型 的 花粉 竞 搜 力 明显 低 于 壬 常 花粉 ， 而 
n 一 1 配子 通过 上 肉 配 子 的 传递 率 反 侧 较 高 ， 则 由 于 在 肉 











2 中 国 春小麦 单 体 
5 的 德 型 











法 
如 性 基因 的 定位 
如 以 密 穗 小 麦 为 例 
( 密 穗 型 对 方 型 穗 为 
显 性 ) 可 将 归 测 定 的 
密 穗 品种 ( 纯 合 体 ) 作 
父 本 与 中 国 春 单 体系 
GERD BET ARE HE 
21 个 组 合 )， 所 有 下 
代 ( 无 论 单 体 或 双 体 ， 
均 为 密 穗 型 ( 显 性 )， 
但 在 自 交 FF 中 便 表 
现 出 差异 , 即 20 个 非 
上 上 人 确 共 交 组 合 的 下，， 
无 论 是 单 体 、 双 体 或 
BRK St LAY te Be 
PES? BLE. HEB AK 


SEHR AE PR Pe ADF fh 3 PS eB, 


小 麦 单 体 自 交 后 代 中 不 同类 型 植株 的 频率 






21 条 染色 体 (n) 





20 条 染色 体 ‘n - 1) 





































































配子 中 选择 竞争 不 甚 明 显 ， 同 时 又 因 未 配对 的 单价 体 9676(81~ 99%) 4701 ~ 19%) 
常 落后 而 消失 ， 使 产生 n 一 1 配子 频率 明显 增高 故 一 RREAN | BB n 单 体 2n 一 1 
个 单 体 小 麦 自 交 后 代 中 双 体 约 占 2496, MAT ik Eae TAA E Da 
oy Wl ted 20 条 染色 体 (n 一 1)| APE 2n 一 1 缺 体 2n 一 2 
WEL 3% WG #E 75% (61-86%) | 72%(49~85%) 3% (0. 6~ 16%) 
单 体 的 应 用 “进行 基因 定位 利用 单 体征 有 效 的 方 
品 性 基因 定位 AHERE GERRI 的 显 性 基因 定位 
p co x Co Co x co co Co 
Co — co — “ao ” “Co” 
( 方 穗 型 ， 隐 性 ) A. RE RUE, Bye Ta, Rath ( 方 穗 型 ， 隐 性 ) 〈 密 穗 型 ， 显 性 ) 
配子 类 型 n. n-] | n no n-i | n n-] | n 
F, Co © co | Co — oe — OL 
co co co ~~ co 
双 体 ‘2n) 单 体 ‘2n -上 单 体 ‘2n 一 1 双 体 (2m 单 体 m-n 双 体 (2n) 
ER ERD HRD ERD ERD EAEN 
ls je |e @ |e |2 
F: 双 {$ 3Co : Ico CoCo 21° (E ] Coco 24° «FR 3Co: Ico 3Co : ico 24° 3Co : ico 
(3 密 德 HE GEM. AR SER yD OBR LA 
单 体 Co 73° (EHD co 73° HE 3Co : 1co 73° 
GE 1A 
ie 体 3° HR) 3° BAB 3Co : ico 3% 
(3 密 穗 ; | 方 穗 ， 






* 当 被 测定 基因 是 隐 性 时 ， 所 选择 的 单 体 应 含有 相对 性 状 的 显 性 基因 


图 3 小 麦 显 
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、 隐 性 基因 的 定位 


部 分 Eo 2997 2%, EY RRRA IBERA RA 
HEAL Ty RUC L 25。 该 显 性 基因 使 订 定 位 于 该 单 
体 上 

RHEA KEI A KIER BATE AE IK 
当 它 处 于 半 合 子 或 缺 体 状态 ， 其 效应 几乎 与 纯 合 千 - 
样 部 为 隐 性 类 型 “可 将 纯 合 隐 性 待 测 品种 作 父 本 与 21 
SHARR 首 正 确 的 20 个 单 体 的 条 交 组 合 ， 所 有 
By 均 晤 显 性 密 穗 型 (无 论 单 体 或 疏 体 只 有 正确 的 杂 
BAL. ERIE, Yb PURE TB AL BP i f 
体 忆 定 来 目 隐 性 父 本 ， 故 在 杂交 第 一 代 使 能 将 隐 性 基 
国定 位于 该 单 体 染 色 体 上 IX ALE AC E 
PERRON: HOYT Ae Fafa 3210 A, BAPE od eS E 而 
MRF 下 交 的 Fa。， 无 论 单 体 、 双 体 或 缺 体 ， 则 全 部 

为 隐 性 方 重型 (图 3) (Xz) 
AR 见 牡 丹 
丹参 (red-rooted sage) WE PLE lg 
的 一 个 栈 培 种 ,学 名 Salvia miltiorrhiza Bge., 多 年 生 
WORE 因 根 色 红 , AMEE. HK, RB EL 
He 以 根 入 药 中 国 大 部 分 地 区 有 分 布 和 栽培 Ep 
嫩 四 证、 安徽 ,浙江 等 省 日 本 也 有 分 布 

株 高 30 一 100 厘 米 , PIRE RRE RAK. HAE 
i, Sb Ref SALI. PURE. gati AP RH 
ARSE. APEI ~7 Rr DRIE, Titania se K. B 
meme Ee. Pm PE UE. ee ee > 
花序 组 成 总 状 伟 序 ， 花 监 紫色 ”小 坚果 4 OBC, PIE 
化 期 5 月 全 10 月 ， 


果 期 6 月 至 10 月 ( 见 图 ) 





性 澡 温 暖 温润， 出 严 案 ， 适 应 性 强 ， 宜 于 排水 民 
寻 的 人 砂 质 坛 十 栽培 整地 时 结合 施 大 肥 ， 击 后 进行 洪 





BEAR HO. PERC REY SOFA CSE PRE. AN 
SERAS ME RRENA KH 
MEER dN F2 A E3 Hive NEn a 
在 6 月 至 7 月 采种 后 全 9 HEERE 2 
播 或 撒播 均 串 ， AnA., MAIE TAE hi 
SCE AEE 6~ 10 厘米 时 移 栽 ， 行 株 中 30 一 10 x 
20 一 30 厘 米 ， 也 可 采取 直播 ， 播 后 约 半 个 月 出 曾 ， 净 
高 5 刘 米 左右 间苗 ， 分 根 繁殖 ， 四 川 和 江苏 师 省 多 采 
用 此 法 . 收 控 时 种 根 不 控 , ED H EIH BA, A 
健壮 , 皮 色 红 、 HIZO. T~ BOR AU HE. fe KE 5 OK 
的 根 段 ， 按 25 一 30 厘 米 的 距离 开 穴 , GREY 5 厘米 . 年 六 
插 一 小 段 ， 不 要 倒 插 ， 复 土 3 一 5 厘米 还 可 用 插 插 党 
将 ， 但 较 少 ”生长 期 间 及 时 中 耕 除草 , 追肥 3 次 , 前 期 
以 氮肥 为 证 ， 后 期 配 施 硫 锅 肥 ATA RREK Md 
注意 排水 ， 以 免 烂 根 ， 留 种 用 的 植株 玫 第 2 年 6 月 以 
后 种 子 陆 续 成 熟 ， 可 分 批 前 下 人 花序 ,或 视 伦 序 上 上 有 2 3 
AY TEP EE AR ACEI, TS RE PE EST E, RHR A, 
FRAP 48 BY ATU, ARR RERI HE 
‘Cp HUB, Bt PROC, MRADI fe 
载 春播 于 当年 , 秋 播 二 第 2 年 的 10 月 全 1 月 ,地 上 部 村 
ERER RM TEARRE, WKE. PE 
we VY RELA E P PEBR RK, HHN E~ 
9 成 干 , KW WEET EBW EE A rR 
EA ARE HEERS HE2 年 后 收获 , 根 粗 大， 
Pee cy. GEA SA MIE Hg. ARERR. 
影响 产 号 

根 中 分 离 出 的 活性 成 分 有 有 ， 卜 参 酮 ‘Tanshino- 
ne D, P AM TH CTanshinone Ha), tt Adil. (Tan- 
shinone IIs), 隐 丹参酮 (Cryptotanshinone? 及 库 儿 条 
醋 窜 18 种 ” 药 碌 实验 有 扩张 时 状 动 脉 增加 血 流 品 的 作 
HOM DRT ABA EI AT A BP A 
“ETE ME A oh, MTR A mI ZEN eae fe A Bd ER) Ay A 
a ETC GR VE PA OR PE RE. 有 活血 祛 淮 、 消 肿 止痛 、 
养 血 安神 之 功能 ， 用 于 和 冠 心病 心绞痛 、 月 经 不 调 、 症 
WEE, POUR U OAL WAIL RUA A A CHURI, IHA? 


ate ARH. CE A) 







当归 (Chinese angelica) 
的 一 个 栈 培 种 ， 学 名 Angenica 
Diels, 2 ~3 年 生意 本 植物 ATE UNC Fe ML. EC ML 
AERA eae Re en Re ee 
ZH 根 供 药 用 Pee R Al c. e, VJ, i 
JE AIBN epee Ta PAS HULA acutiloba 
(Sieb. et Zucco? Kitag. ， 又 名 延边 当归 ， 部 分 地 区 
也 作 当 归 入 结 

Maa BRO. 1 一 1 米 ERER E g oringa ti 
第 - 年、 第 “年 仅 有 从 后 时， 上 时 为 2~3 回 奇数 芍 状 复 
叶 ， 小 叶 3 kf. ORI. fraka UP RAR A An 


爹 形 科 当 归属 中 
stnensts (Oliv.) 
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*, Ho, PRE. BEEE, WE. 5 KA 
E. WERE. CRT 月 至 8 月 ， 果 期 8 月 至 9 
月 ( 见 图 )- 





为 低温 长 日 照 作物 ， 宜 高 寒 凉爽 气候 。 甘 肃 在 海 
拔 2000 米 ， 云 南 在 2600 米 以 上 地 区 栽培 、 如 往 低 海 
拔 处 引种 时 早期 抽 营 率 增加 , 海拔 更 低 时 不 易 越 夏 。 宜 
芋 居 深厚 肥沃 、 排 水 民 好 的 砂 质 壤 土 。 对 水 肥 上 归 求 较 
高 ， 水 肥 充 沛 能 获 高 产 。 低 洼地 易 发 生根 腐 病 ， 幼 曾 
HASH. AC PRAE IN SRE. 

育苗 宜 选 阴凉 湿润 的 高 山坡 地 。6 月 播种 , 播种 量 
每 公顷 60~75 千 克 ， 撒 播 ， 苗 床 用 草 禾 盖 ,8 月 上 名 揭 
去 敌 蔓 ， 除 草 1 一 2 次 ，10 月 上 名 控 昔 ， 扎 把 ， 堆 藏 或 
客 藏 . 定植 地 于 秋季 深耕 ， 并 施 足 基肥 。 吾 年 4 月 栽 
Rid. BERN. FO, BRIT PRE 25~35/DKAP, BET 
植 2 一 3 棵 ， 乾 士 2 一 4 厘米 。 海 拔 较 低 处 于 8 月 上 旬 直 
播 ， 出 菌 后 注意 除草 ， 松 土 ,追肥 1 一 2 次 , 并 培土 。 幼 
苗 生 长 过 大 ， 越 冬 时 有 足够 营养 物质 时 容易 通过 春 化 
过 程 , 第 “年 提早 抽 和 蔓 , 根木 质 化 ， 失 去 药 用 价值 ， 幼 
苗 过 小 也 直接 影响 根 的 产量 和 质量 ， 各 地 应 选择 适宜 
的 播种 期 和 播种 是， 培育 中 等 苗子 ， 使 抽 营 率 不 敏 太 
鸟 而 获得 较 高 产量 ， 此 外 , 采 收 中 等 成 熟 度 的 种 子 , 不 
长 期 使 用 提早 抽 营 植株 所 结 种 子 。 有 条 件 时 栽 子 种 
昔 . 放 上 OfC 以 下 冷库 越冬 ， 也 能 降低 抽 和 警 率 。 病 虫害 
4; HUI Fusarium sp.. WBE Septoria sp: Be WIA, 
黄 风 蝶 Papilio machaon, Wẹ Hylemyia platura 
To 10 月 下 旬 收 控 ， 每 公顷 产 干 根 1. 50~2. 250, E 
PEE ap iA GUE AERA FTL. CA 
Be KM, EE, AKER KET. H 
种 地 不 榨 ”于 第 三 年 8 月 中 旬 种 子 由 红 转 粉 白 色 时 分 
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批 采 收 。 每 公顷 可 收 种 子 600~~1 500 千克 ， 放 阴凉 处 
晾 干 。 

RAR AAR (Ligustilide), 1E T Hak ABR 
(Butylidene phthalide), IRR, (rem A RB 
AT. AFR, PMS. AR. 对 机 体 的 
HRT, PASS, LR TA A HS EY A Wh 
WAVE A. FEE Se Bb BRT RTA, AE BEER A A 
抗菌 作用 。 味 甘 辛 、 性 温 。 具 补血 、 和 血 . 调经 止痛 、 
润 燥 、 涧 肠 功 能 。 主 治 血 虚 ， 月 经 不 调 ， 经 闭 , 痛经 ， 
JER WOR, PUR. Ri. BRIM. HE 
疮 疡 等 症 。 还 用 于 治疗 子宫 脱 垂 . 血栓 闭塞 性 脉 管 炎 、 
脑 血 栓 、 类 风湿 性 关节 炎 、 腰 腿 痛 、 支 气管 或 血管 平 
滑 肌 痉 挛 、 脑 垂体 肾上腺 系统 功能 紊乱 和 高 空缺 氧 等 
疑难 杂 症 。 (FR BE) 


# (pilose asiabell or tangshen) ”桔梗 
科 党 参 属 中 的 党 参 种 ， 学 名 Codonopsis pilosula 
(Franch.) Nannf.,， 多 年 生 缠绕 草本 植物 。 因 诛 产 于 
中 国 的 上 党 郡 ( 今 山西 省 长 治 地 区 ) 而 得 名 。 隋 代 改 为 
潞 州 ， 故 又 有 潞 党参 之 称 。 座 品 分 东 党 , 西 党 和 小 党 ， 
原 植物 为 党 参 及 其 变种 素 花 党 参 C. pilosula Nannf. 
var. modesta (Nannf.) L. T. Shen, 东 党 和 西 党 是 野 
生 种 ， 潞 党 为 栽培 品种 ， 以 根 入 药 。 分 布 于 中 国 的 黑 
Ril, AH. WT. Ast. Ww. me. RA, H 
肃 、 青 海 等 省 (自治 区 ;， 朝 鲜 、 苏 联 和 远东 地 区 也 有 分 
布 。 主 产 中 国 的 河北 、 山 西 、 河 南 等 省 ， 以 山西 产 者 
驰名 中 外 。 同 属 植物 川 党 参 C. tangshen Oliv. 同 作 药 
用 ， 分 布 于 湖北 、 四 川 等 省 海拔 900 一 2 300 米 的 山地 








ULE A FRA A RE. 

党 参 全 株 有 乳汁 , 县 特殊 臭 味 。 根 纺锤 状 圆 住 形 ， 
肉质 ， 较 少 分 枝 或 中 部 以 下 略 有 分 枝 ， 表 面 灰 黄色 全 
REE, WRAEK, HERRER, 称 " 狮 子 盘 头 ， 
ZMK SK, RO AE. MEE, HER 
假 轮 生 。 叶片 卵 形 或 广 卵 形 ， 基 部 近 心 形 ， 全 缘 或 浅 
波状 ， 花 单 生 叶腋 ， 花 葛 绿 色 ， 县 5 裂片 , 花生 钟 状 ， 
RRR, HRA. Pe. A) RR 
色 有 光泽 。 花 期 8 月 全 9 月 ， 果 期 9 月 至 10 月 。， 川 党 
参 形态 近 党 参 。 其 茎 光滑 无 毛 ; 叶片 卵 形 至 长 阅 状 卵 
形 ， 基 部 模 形 ， 上 面 几 无 万， 下 面 生 粗 糙 背 毛 : 

喜 冷 凉 气息， 幼苗 总 强 光 ， 适 宜 在 腐殖质 土 或 砂 
POR 上 栽培 ， 一 般 采 用 种 子 繁殖 ， 育 苗 移 栽 。 常 选择 
背 阴 处 和 作 苗 床 ， 种 子 发 什 的 适宜 温度 为 18~~20C。 一 
般 在 春季 解冻 后 至 冬季 封冻 前 均 可 播种 。 多 在 雨季 或 
秋季 封冻 前 播种 ， 因 出 菌 率 高 ， 幼 苗 生 长 展 好 。 陈 种 
发 芽 率 低 ， 不 宜 作 种 用 。 撒 播 或 条 播 ， 条 播 行距 约 10 
WOK. JFK. WRAP. mah. Da 
(EP PAR, BARA RMR SRM. 播 后 适当 
浇 水 ， 保 持 土壤 湿润 ， 以 利 出苗 ， 每 公顷 播种 量 约 15 
千克 、 苗 高 约 5 厘米 时 将 盖 草 分 批 揭 去 ， 避 免 强 光 晒 
死 幼苗 ， 可 闻 作 玉米 和 小 麦 等 ， 参 苗 生 长 一 年 后 ，10 
月 中 旬 至 11 月 上 句 或 春季 萌芽 前 移 栽 。 定 植 地 应 选 阳 
光 充 嘴 、 土 层 深厚 肥沃 、 排 水 良好 的 砂 质 壤 土 ， 施 足 
基肥 ， 深 耕 细 友 ， 作 畦 或 垄 ， 按 行距 20 一 30 厘 米 ， 开 
沟 15 一 20 厘 米 深 ， 将 种 苗 按 株距 6~ 10 厘米 斜 摆 于 沟 
内 , 然后 盖 土 5 一 6 厘米 ， 每 公顷 约 肖 种 根 375 千 苑 ， 苗 
高 约 30 厘 米 时 播 架 ， 使 村 蔓 饮 架 生长 ， 此 时 可 追 施 人 
JER -次 ， 以 促进 等 蔓 迅速 生长 . 也 可 与 高 秆 作物 黎 
作 “ 病 虫害 有 锈病 Puccinia campanumoeae, W 
4H Fusartion sp. HEIR, SR ae eR SO 
R2 年 后 (也 有 的 移 栽 1 年 或 3 年 ;秋季 收获 ， 须 深 挖 
LAAR Kait RAM, ANo EEF. 
SHA, 反复 三 四 次 至 干 . 一 般 每 公顷 产 干 
货 3750 一 6 ooo F 

川 党 参 在 四 川 、 湖 北 - RABE 800 米 以 上 都 可 栽 
培 ，-- 般 常 种 和 1 600 一 2 000 米 之 间 的 山区 ， 栽 培 方 
法 与 党 参 相 似 ， 收 获 加 工时 ， 常 遇 阴 雨 , & KH, 温 
度 保持 60'C 左 有 有， 搓 揉 ， 同 样 反 复数 次 至 干 : 

党 参 根 含 皂 武 、 微 量 生物 碱 . 菊 糖 及 植物 化 醇 . 木 
PM RS RMS. NEBR aK, Em, 多 
i RR HERR AAS KR A ‘Scutellarein 
glucoside)， 药 理 实 验 ， 党 参 有 升 血 糖 的 作用 : 能 使 
红血球 及 血色 素 量 增加 ， 血 液 浓度 增 大 , 白血球 减少 。 
MEH. PE 有 补 气 、 益 血 、 生 津 的 功能 .用 于 脾虚 
35, ROER, WES, AWK. 言语 无 力 、 血 
KE Aa tit, TE g Ps PE. 

(E K) 





vk AE 


倒伏 (lodging) 作物 生长 发 育 期 间 植 株 发 生 
的 倾斜 、 弯 折 、 铜 外 的 现象 ， 麦 、 稻 等 禾 谷 类 作物 发 
生 倒 伏 ， 大 多 是 在 抽穗 前 后 ， 尤 其 是 灌浆 后 ， 棉 花 容 
易 在 植株 上 部 结 铃 较 多 时 发 生 倒伏 ， 韧 皮 纤 维 作物 则 
可 能 在 快速 生长 的 后 期 , 麻 株 长 得 高 大 时 出 现 倒伏 , 倒 
伏 有 时 是 点 片 ， 有 时 是 全 田 的 . 

倒伏 可 分 为 根 倒伏 及 竺 倒伏。 根 倒伏 的 点 因 是 
物 的 根 与 土壤 的 冉 善 力 不 足 ， 一 -方面 是 根 的 分 布 浅 或 
根系 弱 等 。 田 一 方面 是 土壤 的 结构 不 良 ， 地 下 水 位 高 
以 及 排水 不 畅 ， 限 制 根系 生长 ， 和 灌 后 即 受到 风力 侵 
袭 所 造成 。 某 倒伏 的 原因 在 于 等 的 抗 窟 力 或 夭 重 力 不 
足 。 影 响 这 一 - 忻 状 的 形态 与 解剖 学 因素 ， 是 植株 高 度 
(SRSA EOL ZH, WHKIE KRAEK 
(etn EER WMO KE, WIKSA. M 
位 季 间 长 的 秆 重 . 叶 和 穗 , Me RA E. MA 
及 此 中 的 维 管束 数 ( 禾 谷 类 作物 ;， 和 蔡 秆 机 械 组 织 的 
厚度 ， 风 和 十 以 及 冰雹 ， 常 是 倒伏 的 重要 诱因 ， 在 作 
物 生 育 后 期 降雨 还 可 使 麦 . ET ALE EM, 
降低 它们 的 机 械 强 度 。 大 风 既 可 造成 根 倒伏 ， 又 可 以 
引起 茎 倒伏 。 

倒伏 对 作物 生产 带 来 不 恨 影响 是 多 方面 的 “ 工 产 
量 降 低 。 由 于 倒伏 打 乱 了 群体 叶 屋 .分布 ， 群 体 角 半 、 
病害 增加 ， 降 低 光 能 利用 率 ， 增 加 呼吸 消耗 ， 影 响 养 
分 运输 ， 减 少 干 物质 累积 ， 导 人 敏 最 后 的 减产 一般 在 
形成 产量 的 前 期 发 生 倒伏 时 ， 减 产 较 多 ， 赦 接近 成 熟 
收获 期 ， 则 影响 越 小。 名 产品 品质 变 劣 ， 禾 谷类 作物 
ERA. TARTI WESI BEERE Hi 
ERRIME R. Re See 2 SR TIRI IEIR 
KRG ACER, SBR. m, EUER. H 
AER, MPRA DKR LH 
是 机 械 收获 - 


Int i AE 


HEURA E DARRER me DH 
Wie. PEP, ER HOH OR 
a Bie. DEM eR AAR. ER RI. S 


APY iA BEET. Wl, RARER TE eah AD LE 
PW E THUR. AA AGE. i FETED Bt e 
Bet. EREE A KASA 17 RAEE AD AE a EMR RS FT BH 
施 ， 值得 注意 的 是 ， 采 用 化 学 控制 措施 ， 如 小 麦 喷 施 
矮 壮 素 (C CC ). KABA SBE RBC T IBA), H 
花 喷 施 D P C 等 等 , 都 是 简单 易 行 的 控制 村 叶 生长 . 防 
止 倒伏 的 好 方法 。 

如 果 发 生 倒伏 ， 应 针对 不 同情 况 ， 采 妈 不 同 的 对 
MRP AEA FT ERK, RF. 
尽快 拱 起 为 宜 ， 扶 起 后 ， 培 土 加 | 同 。 必 要 时 ， 追 施 少 
许 速 效 氮 肥 , 促 其 恢复 正常 生长 。 如 倒伏 时 间 较 长 , 村 
CESEK, WARK. adrt. 而 密植 作物 的 小 
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Z KAY ERWIC OLR. FUE ASEH 
旋 ， 但 串 设 法 将 叶 上 雨水 轻 轻 拌 落 ， 助 失 立 起 
( 王 敏 华 ) 


倒 种 春 将 当年 收获 的 早稻 种 子 作 晚 稻 种 的 一 种 
栽培 方式 , 又 称 翻 秋 ， 既 可 用 于 早稻 及 种 的 加 速 系 育 ， 
又 可 作为 灾后 晚稻 缺 种 的 补救 措施 ， 但 由 于 早稻 品种 
感 温 性 强 ， 作 倒 种 春 种 植 时 ， 前 期 气温 上 高， 营养 生长 
期 会 明显 缩短 ， 影 响 产 量 ， 如 播种 过 迟 ， 出 穗 开 花期 
又 容易 遭受 低温 影响 ， 雯 加 不 实 率 , 其 至 失 收 ， 轩 此 ， 
倒 种 春 栽 培 变 特别 强调 适 期 播种 ， 严 格 做 到 短 秧 龄 移 
栽 ， 重 施 基 取 ， 适 当 加 大 栽 插 密度 ， 争 取 单 位 面积 上 
形成 较 多 的 穗 数 ， 以 弥补 穗 部 经 济 性 状 较 劣 之 不 是- 
CHAA) 


稻草 还 田 (turing rice straw into 
soil as manure) UKKI FA EB Ri W. 
直接 翻 耕 入 田中 ， 作 为 基肥 的 一 种 作业 ， 舟 曹 还 由 有 
提高 稻田 肥力 ， 改 良 土壤 的 作用 水稻 吸 收 的 养分 中 
有 绝 大 部 分 钾 和 一 部 分 所 和 磷 积 累 在 稻草 中 ， 稻 总 还 
出 一 般 钾 可 归还 80 一 90 终 ， 氮 、 磷 归还 30 一 5022 .水 
稻 是 吸收 硅 较 多 的 作物 ， 稻 株 的 无 机 成 分 中 硅 的 含量 
最 高 ， 一 般 为 干 重 的 10 一 2025， 和 稻草 还 田林 改善 后 作 
的 硅 素 营养 条 件 ， 稻 草 是 一 种 含 纤维 素 较 多 的 有 机 物 
质 ， 腐 熟 分 解 慢 ， 施 用 3 年 后 残留 在 土壤 中 的 碳 素 还 
有 近 2025 ”稻草 还 田 又 能 增进 土壤 有 机 质 的 积累 和 更 
新 ， 为 土壤 微生物 提供 充足 的 碳 源 。 在 作法 上 ， 中 国 
南方 稻 区 是 将 早稻 草 还 田 作 为 晚稻 基肥 ， 北 方 一 熟 制 
稻 区 也 有 将 上 年 稻草 还 田 作弄 年 水 稻 基 肥 的 . 

稻草 的 碳 氨 比 值 虽 大 ， 但 在 淹 水 条 件 下 施用 .由 
于 嫌 气 分 解 有 机 物 所 需要 的 氮 比 在 旱地 条 件 下 小 竺 多 ， 
所 以 在 稻草 分 解 过 程 中 ，-- 般 不 会 因 微 生物 同化 氮 击 
引起 土壤 脱 气 ， 当 然 ， 在 稻草 直接 还 田 的 同时 ， 忠 合 
增 施 -- 定 数 最 的 速效 性 氮肥 ， 既 可 以 促进 微生物 的 活 
动 与 繁殖 ， 以 加 速 稻草 的 分 解 过 程 。 同 时 又 可 以 弥补 
后 花 稳 返 声 分 此 期 间 土 壤 释 放 有 效 养 分 之 不 足 ， 则 更 
有 利于 提高 其 肥效 : CER) 


HAE (growing wheat after rice) fF 
稻田 收获 水 稻 后 种 植 小 麦 或 大 麦 。 中 国 南方 和 北方 都 
CREB. 主要 分 布 在 长 江 流域 .长 江 流域 以 北 以 稻 麦 
丙 熟 为 主 ， 长 江 流域 以 南 除 稻 麦 两 熟 外 ， 江 苏 .浙江 、 
江西 、 湖 南 、 福 建 等 省 及 上 海 市 ， 还 有 早稻 一 晚 
Bo 小麦 (或 大 麦 ) 一 年 三 熟 的 20 世纪 70 年 代 以 来 ， 
黄 淮 冬 麦 区 有 些 地 方 推行 旱田 改 水 田 以 及 水 稻 早 

扩大 种 植 水 稻 面 积 ， 从 而 发 展 了 稻 麦 两 熟 种 植 制 。 种 
MBE RMX LE MMSE. ATR AR 
J. 这 种 栽培 制度 对 提高 粮食 总 产量 有 重要 作用 。 
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中 国 稻 奉 麦 的 面积 是 世界 上 最 大 的 , 单产 也 较 疝 ， 
在 南方 冬 麦 区 还 有 较 大 面积 的 冬闲 田 可 以 发 展 稻 其 麦 
东南 亚 的 菲律宾 、 奈 国 、 幼 多、 二 加 拉 、 印 度 等 国 也 
ERREZ. 

sl ga AYOK. RIPE BE AS AS H 
作 管理 粗放 ， 施 肥 不 足 、 生 育 后 期 多 雨 ， 湿 害 香 ， 填 
粘 板结 ， 病 、 虫 . 草 害 均 较 普遍 ， 在 31 N 以 南 的 沿江 
滨 湖 地 区 , 赤 夫 病 流 行 频率 上 高。 北方 称 茬 麦 因 茬口 迟 
播种 晚 ， 穗 少 、 穗 小 ， 叉 多 遇 后 期 干旱 ， 往 入 产量 低 
而 不 稳 

HAE KRIP FIZZ, Æ+ f EA 
BE AK AE CES00~ 700K, RENDE WERA 
段 的 降水 是 达 400 毫 米 以 上 而且 雨 日 多 .空气 相对 湿 
度 训 ， 往 往 造成 温 害 ， 一 般 减 产 10 一 2095， 严 和 时 减 
产 30 一 102o， 防御 湿 害 的 办 法 . 主 昌 是 降低 地 下 水 位 ， 
排除 耕 居 滞 水 和 地 表 水 , 以 保证 小 麦 根系 止 常 生长 . 在 
平原 和 干 区 的 稻 荐 麦 由 ， 应 着 重 加 深 明 沟 ， 建 立 沟 染 
配套 的 排水 系统 , 达到 明 水 能 排 ,暗淡 能 滤 的 归 求 .70 
年 代 ， 江 苏 、 浙 江 两 省 和 上海 市 推 了 麦田 地 下 上 暗 沟 
排水 新 技术 ， 用 人 工控 * 士 暗 沟 ”， 沟 深 0.6 米 ， 间 距 
4 一 6 米 ; 或 用 动力 牵引 打 " 鼠 洞 ”深度 0.6 一 0.8 米 : 或 
用 拟 管 、 塑 料 管 筑 " 暗 管 "， 埋 深 LOK ACT. FQ oy eB 
及 好 的 排水 、 防 湿 效 果 . 

ey Re RUE BRL, HR ER HHE l, 
直到 20 厘 米 以 上 。 耕 地 时 结合 增 施 有 机 肥 或 将 秸秆 还 
tH, BE eS HERE, Mae he. oe RE NiM 
GAPE, RAPE SE A ALE A 07 以 
上 为 宜 。 同 时 采用 和 氨 磷 结合 ， 有 机 肥 和 无 机 肥 结 合 施 
ARAB, WR EAR A RAR Hees H EIK 
粘 重 ， 种 麦 时 如 廿 壤 水 分 不 适 ， 整 地 质量 就 关 、 上 块 
大 , 播种 深浅 不 易 一 伊 ,往往 造成 严重 缺 苗 ， 因此， 所 
高 稻 荐 麦 的 整地 质量 ， 是 获得 小 麦 全 苗 , 苗 匀 的 基础 : 
一 般 在 前 荐 水 稻 的 谷 穗 黄 梢 时 即 开 沟 排 水 ， 收 厦 水 稻 
后 ， 随 即 趁 适 丧 浅 犁 ， 以 揭 开 板结 田 面 晒 合 ， 当 上 土 储 
晒 到 发 自 , 应 及 时 粗 怒 。 然 后 耕地 , Pe He A AGA. H 
MEG ~ 208K, BRERA RE, P EIR Mii. "E 
待 播种 ， 有 的 稻 茬 麦田 采取 旋 耕 灭 仿 、 松 土 播种 ， 遇 
秋 涝 年 则 采取 免 耕 种 麦 ， 避 免 央 烂 耕 、 烂 种 击 造 成 亿 
苗 不 发 的 现象 ， 

适时 播种 是 稻 荐 麦 早 发 壮 苗 的 前 提 ， 长 江 中 下 洲 
冬 麦 区 的 春 性 和 弱 冬 性 小 麦 品种 , 冬 前 单 株 要 达到 2 或 
3 个 分 葛 的 壮 苗 ， 需 要 450'C 左右 的 积温 ， 可 根据 本 地 
区 的 品种 特性 和 形成 壮 苗 所 需 积温 来 伍 定 各 个 地 区 的 
最 佳 播种 期 。 同 时 掌握 当时 土壤 墙 情 ， 如 天 旱 士 壤 水 
分 不 足 ， 要 及 时 浇灌 ， 以 保证 适时 播种 

Hee 各 地 稻 茬 麦 区 的 高 产 麦 田 ， 在 施肥 方 
i: Ey He Ae, TP. A PR 的 
原则 。 REALE, PHAR, MURA. ET 


BEROI SURE PERE. MARI PIERRE AER PEE 
Ae. HA CC, WE GH PRE. WG 
FURR MRL ERROR- 

RCE AMG AY ZH, AS, RARER, 提 
RHEE. RRR REE. AFER REJ o 
AHRR HREH AB, DB A 
Bra (98 43 #4) 


稻 的 遗传 (inheritance of rice) 稻 的 形 
仿 、 发 育 ， 和 生理、 生化 衬 性 状 的 变异 及 其 遗传 舰 律 

稳 的 尊 传 研究 始 于 20 世纪 初 ，1908 年 .斯 朱 宛 
(Stock) 首先 在 爪哇 进行 了 水 稻 的 遗传 实验 ， 
MITENDE, 美国 .时 本 和 中 国 的 科学 家 分 别 在 籼稻 和 粳 
称 上 开 居 了 较 多 的 研究 工作 ， 但 对 爪哇 稻 和 非洲 栽培 
RNR Be SURE MU A aea iE. Wh 
APERA KE AS PEAR Be He a) AE BG A. HAI 
对 与 产量 、 抗 性 罕有 关 性 状 的 研究 

水 稻 喧 传 研究 的 进展 与 到 米 、 小 麦 等 作物 相 比 是 
较为 缓慢 的 ， 其 主要 原因 是 人 工 东 交 较 内 难 ， 妆 色 体 
较 小 ， 种 植 地 区 大 部 分 属于 发 展 中 国家 ， 科 和 学 家 问 的 
交流 也 较 少 60 年 代 以 来 ， 通 过 对 上 于 性 状 壮 优 的 深入 
研究 ， 绘 制 了 这 个 连锁 图 还 利用 三 体 开展 了 连锁 群 
与 细胞 学 上 可 鉴别 的 染色 体 的 对 应 关系 研究 

he ie thon tole HUE LOLOL SC ee AGH AK 
iLe. HERO RR AB Ia P-A 
tk, ABE RU TE IR PU HOR RALLY 
AA, AcuAcu ATA, AAF, CC, BB, BBCC, 
CCDD, EE. FF, (HAA, E. 下 之 间 所 组 成 
的 四 倍 体 ， 而 且 还 有 葵 干 种 的 染色 体 组 迄今 尚未 
i E 

HOGG HE (OS IE, EDETEN BEI {r 4 EE 
kgh uP UK RB 2 app pi a 6 BAD 
prAna EE CK, Hopf ~ 2 
ME, EEE OT ATR CEA Bei it 
色 体 3 ALL ET ob OS OPRAH 
Hi ie SE RA KAD TOP COREG EA dy A IIB 
ye HK g yI AAT KIER ~ 150, ey 
为 染色 体 12( 相 对 长 度 约 1 一 5) 

Bue A ik (Ee ET AR FA. RA PR nh 
BERG, UP BRS. BAI BUTE Bebe RATE 5 
信 体 水 稻 可 通过 一 倍 体 与 四 倍 体 革 交 颖 得 ， 也 有 自然 
发 后 的 ， 其 植株 略 总 ， 叶 片 较 大 ， 颖 人 花 也 略 估 ， 在 日 
化 授粉 时 结实 率 低 F120 同 源 三 伴 体 在 减 数 分 裂 时 额 
外 染色 体 极 易 天 大 ， 进 入 卵细胞 的 额外 染色 体 数 一 般 
不 超过 6 个. 多 数 具 有 1 一 2 个 , 达 荆 个 以 上 者 极 少 lal 
源 四 倍 体 可 通过 型 化 因素 诱 室 获 得 , 也 有 自然 发 生 的 ， 
AGS Wy 4) SR BABE BOUR >. 籽粒 变 人 ， BSP RE, 
NOME AIA RIDKOBL AR FUSE AES KEIRA 






时 形成 四 价 体 和 单价 体 的 数目 较 少 , 多 数 为 二 价 体 .60 
年 代 中 期 起 ， 先 后 有 一 些 学 考分 别 从 粳稻 和 籼稻 的 三 
信 体 植株 的 分 离 后 代 中 获得 了 全 伪 初 级 三 体 Sih 
常 比 一 信 体 生长 缓慢 ， 多 数 较 憩 结实 性 一 般 较 六, 在 
Sy Aer, OP PEAR AB EW TBE A BE fer a 
别 12 个 不 同 的 三 体 RAEN YT 501 CAB BD AY AC, 



























. -2 
因 其 不 育 而 无 从 利用 
cE Ak BE AS ID 3 fe pte 
连锁 群 “1917 年 FF, 民 . 派 余 尔 (Parnell) HC 1 
1l il MeN N 
oad 4 0 -下 d 2 0 KE o -rgh-1 0 6 
ga 8 6 十 nz 5 十 g 1 
9 +1Pl4 | 8 十 spl 6 
， 1 十 lax 
22, |, wx La N 
25 3 22 十 cH 5 
24dp i l| z 
: 28 十 d 1 29 十 spl 5 
“fe 1 : “fe 1 
wea 28 十 d 10 
+m l i 
utc atsa 46 中 st 42 填 Rec 
s3 gst 2 aka 3 43 [void 
sabbia 8 RPI 53 spl A 
55 falk j Prp b Ral sa， 56 十 rfs 
66 viot 
54 十 st 1 Pi A ops 
pa: 2 me ope 
6 
5 下 se 1 os -Kog 
68 个 Pi 2 " 
75 十 d9 32 Jig 
794a Je 83+ spl 
36 6 96 + Pi 
ioe § gr Kee g ve a fa 1 
af haa afo 2 
ga [fs 1 
95 十 Cl nayPh 
gg Pi ı lig-pXa 1 
123 十 Xa 2 
124 la 
131 十 4 31 
tu i 137 十 br 
141 十 Ps 3 
604d 11 
163 十 Ps 2 
Ml A) | ` x NT] 
0 一 Dn 1 op Pik oped 29 opch 1 a Hg 
! tri 
| bl 1 
| drp 2 ia—ebe 3 14 ch 3 17 十 d 20 
ap 2 | 
284d 2 
y 36—-+-gh 3 fed 
(i T™ aaa 5 40 十 fc 1 v pal 
5 
! 1 十 spl 2 a 1 
5 十 1a 
su 二 gh 84v ity 12.5 个 全 
ete 4 
38 41 BE adaz Si” 76 1 
d 33 
89 sp 
91 +Pi a usd 33 
94 个 sh T 
119+d 32 
1044Y 9t 
lyekchl 2 
73 十 sd 2 
184z 4 
SU 
127 十 D-53 -su 
131.5 十 ths 1 
100 十 Ps 1 132 
z3 
146. 52 


ok 4G AR H A t a 
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水 稻 的 性 状 连锁 关系 ，1921 年 山口 弥 辅 发 现 了 米粒 烽 
HES ERG MIEM, 1928 FREF M ORES EER 
PS BONE. ERRI EI A ETE BR tea 
究 ， 确 定 了 3 个 连锁 群 。 其 后 ， 主 要 集中 于 稻 株 各 器 
官 的 花 青 素 着 色 以 及 形态 结构 的 特殊 变异 上 的 研究 。 
60 年 代 初 期 ， 长 尾 正人 和 高 桥 万 右 卫 门 首先 提出 了 粳 
稻 的 12 个 连锁 群 ， 稍 后 B. 密 司 拉 (Misra) 等 对 籼稻 
也 鉴别 了 部 分 连锁 群 ， 结 果 认 为 籼 粳稻 的 连锁 群 及 其 
标记 基因 顺序 都 是 相互 一 致 的 ， 当 然 也 存在 着 某 些 位 
点 在 相对 位 置 上 的 差异 。 关 于 水 稻 的 连锁 群 和 相应 基 
因 的 说 明 分 别 见 图 及 表 ， 但 连锁 群 与 个 别 染色 体 的 对 
应 关系 尚未 完全 人 确立 。 有 关 出 穗 期 迟早 、 抗 病 虫 的 基 
因 都 已 绘制 在 连锁 图 上 ， 耐 寒 性 和 低温 发 芽 能 力 与 其 
他 标记 基因 的 相关 性 亦 已 发 现 。 通 过 不 断 揭露 性 状 间 
的 连锁 关系 ， 定 会 有 助 于 水 稻 育 种 工作 的 开展 。 


各 连锁 群 的 标记 基因 名 录 
基 因 名 称 基因 位 点 
第 I 群 (wx 群 )， 第 6 染色 体 
d-4 EERTE 0 
I-Pl-4 紫色 果皮 的 抑制 基因 -4 9 
wx (am) AEEA 22 
dp-1 RETE MEDA pg- 24 
ms-1 (sf) 雄性 不 育 -1 27 
v-3 绿 白 条 纹 -3 30 
ga-l 配子 体 基因 -1 36 
C 花 青 素 的 色素 原 44 
Est-2 酯 酶 -2 53 
bl-3 棕 褐 色 叶 斑 -3 54 
alk 碱 消 反 应 55 
st-1 (ws) 条 纹 叶 -~1 64 
Pgi-2 磷酸 葡萄 糖 异 构 酶 -2 66 
Se-1 (Lf, Lm, Rs) 光 周 期 敏感 -1 66 
Pi-z HATE- 68 
d-9 tHE 75 
gf 颖 壳 的 金黄 色 沟 纹 79 
chl-4 (ch-4) 黄 绿化 -4 81 
bl-2 棕 褐色 叶 斑 -2 82 
fs-1 细 条 纹 -1 94 
Cl HE 95 
Pi-i TRUE -i 99 
Ur-1 波状 穗 轴 -1 122 
第 I 群 (P] 群 )， 第 11 染 色 体 
d-2 RETE 0 
d-3 F ERTE 25 
Pl (Pl-1) 紫色 叶 61 
Prp-b (Pb) 紫色 果皮 61 
Pi(t) HERPE 66 
jg EHE 92 
ga-6 配子 体 基因 -6 96 
st-4 (ws-2) 条 纹 叶 -4 97 
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(BER ， 
基 N 名 称 基因 位 点 
d-42 FM ABE 102 
Ph (Po) 石炭 酸 着 色 反应 113 
Xa-1 (Xe-1) 抗 白 叶 枯 病 性 -1 119 
Xa-2 (Xe-2) 抗 白 叶 枯 病 性 -2 123 
nal-4 (nal) 狭 叶 -4 124 
d-31 台中 -155 辐 射 矮 性 131 
Pr 紫色 颖 壳 137 
Ps-3 紫色 柱头 -3 141 
d-11 (d-8) 信和 金 爱国 或 农林 28 矮 性 160 
Ps-2 紫色 柱头 -2 163 
第 乌 群 (A 群 ;， 第 3 染色 体 
eg 额外 的 外 颖 0 
ga-8 配子 体 基因 -8 0 
spl-6 斑点 叶 -6 8 
lax (Ix) PRE 13 
chi-5 (ch-5) 黄 绿化 -5 22 
rl-1 卷 叶 -1 26 
d-10 (d-15, d-16) BAAR eh J REH E E ETE 28 
sd-1 (d-47) {RAS RRB HE 43 
A 花 青 素 活 化 基因 68 
Rd 红色 果皮 69 
Pn KES 96 
第 IV 群 (g-1 群 )， 第 10 染 色 体 
d-6 RERE H EE EE 0 
g-i (g) 长 护 颖 -1 6 
spl-5 (bl-6) 斑点 叶 -5 29 
Re 棕 褐 色 果 皮 和 种 皮 42 
v-11(b 绿 白条 纹 -11 43 
rfs 卷 简 细 条 叶 56 
第 V 群 (1-Bf 群 ;， 第 1 染色 体 (I-Bf) 
gm (pd) 抗 稻 瘦 蚊 性 0 
I-Bf 颖 壳 棕 褐色 沟 纹 的 抑制 基因 39 
sd BPE 73 
Ps-1 紫色 柱头 -1 100 
.第 VI 十 IX 群 (d-1 群 ;， 第 2 染色 体 
gh-l 绘 黄色 壳 和 节 间 -1 0 
nl-2 颈 叶 -2 6 
d-1 AREH 28 
st-2 (gw) 条 纹 叶 -2 46 
al-3 (dl-k-3) 白化 -3 48 
spl-8 (bl-8) 斑点 叶 -8 48 
al-6(t) (al-k-6) ”白化 -6 53 
v-10(t) 绿 白 条 纹 -10 54 
ops (ops-1) 开 疾 不 育 性 66 
bgl 亮 绿色 时 66 
ri BG a EE 66 
spl-7 斑点 叶 -7 83 
nl-1 颈 叶 -1 93 
al-2 (al-k-2) 白化 -2 94 
第 VI 群 (Dn-1 群 ;， 第 1 染色 体 
Dn-1 (Dn) 密 穗 -1 0 





drp-2 
dp-2 


名 
滴 湿 叶 -2 


发 育 不 全 (凹陷 ;的 内 颗 -2 


第 川 群 !la 群 )， 第 9 染色 体 


Pi-k 

d-27 (d-t) 
la 

v-4 

d-28 (d-C) 
sp 

Pi-a 

sh 

v-9(t) 

Z-1 

D-53 (D-k-3) 


BURR TE -K 
p RRE 

“ 平 卧 "生长 习性 
绿 白 条 纹 -4 
KEARAH 
5d 

HR TE-a 
落 粒 性 

绿 白条 纹 -9 
斑马 纹 -1 
九州 大 学 矮 性 -3 


第 X 群 (bl-1 群 )， 第 8 染色 体 


d-29 (d-k-1) 
tri 
bl-1 
bc-3 
gh-3 
d-5 
spl-2 (bl-13) 
gh-2 
d-30 (d-W) 
d-32 (d-k-4) 
第 XI 群 (bc-1 群 )， 
chl-1 (ch-1) 
chl-3 (ch-3) 
fe-1 
v-l(t} (vy-l) 
be-1 
chl-2 (ch-2) 
v-2 
lhs-1 (op) 
dl (lop) 
z-3 
d-52 (d-k-2) 
spl-3 (bl-14) 
第 XI 群 (Hg 群 ) 
Hg 
d-20 
fgl 群 ， 第 7 染色 体 
pg! 
Rf-1 
fgl (fl) 


d-33 样 ， 第 4 染色体 


d-33 (d-B) 
suff. $124 fate 


su 


TT 


短 的 最 上 节 间 矮 性 
三 角形 各 过 

棕 褐色 叶 斑 -1 
脆性 竺 秆 -3 
金黄 色 壳 和 节 间 -3 
EERTE 
斑点 叶 -2 
金黄 色 壳 和 和 节 间 -2 
九州 大 学 矮 性 :4 

5 染色 体 

黄 绿化 -1 

黄 绿化 -3 

细 革 -1 
绿 白 条 纹 -1 
脆性 革 秆 -1 

黄 绿 化 -2 
绿 白 条 纪 -2 

EAR RPA FT 
披 叶 

斑马 纹 -3 
九州 大 学 矮 性 -2 
斑点 叶 -3 
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EERE 


淡 绿色 叶 
花粉 有 性 恢复 -1 
褪色 绿叶 
ARMET 


EFL 





性 状 的 遗传 

色泽 “水稻 花 青色 素 的 遗传 受 3 个 基础 基因 (C， 
AMP -所 构成 的 互补 基因 系统 以 及 一 个 偶尔 参 据 的 
抑制 基因 ( I -PO 所 控制 。 其 中 C 是 色素 原 产 生 的 基 
础 基因 ，A 控 制 色素 原 转 化 为 花 青 素 ， 卫 -决定 着 花 
再 素 显 现 的 部 位 。 其 中 有 些 基因 还 存在 着 多 效 性 ， 如 
P1( 紫 色 叶 ) 也 影响 叶鞘 . 叶 座 . 叶 耳 、 叶 舌 ，、 节 间 和 化 
序 轴 的 色素 分 布 ， 在 C，A 及 Pl 位 点 中 曾 找 到 复 等 位 
基因 和 不 同 的 显 性 水 平 。 至 于 非 花 志 素 的 光 色 ， 如 人 金 
黄色 壳 的 遗传 受 单一 隐 性 基因 gh 的 制约 ， 白 壳 为 单一 
显 性 基因 Wh:， 颖 壳 上 的 斑纹 受 单 一 显 性 基因 Bf， 褐 
色 斑 点 受 单 一 隐 性 基因 bf, 黑 过 受 互补 基因 Bhi、Bhs 
和 Bhs 所 控制 。 

$4 HARMARAAEMEE (gl) 为 如 性 
在 粳稻 品种 中 有 两 个 互补 基因 Hl-a 和 Hi-b 使 叶片 其 
HKEE, B—-TPHAH SH HER DM KE E 也 影 
Wee, EE ATE eA EL. 

芒 ”“ 有 芒 对 无 蕊 为 显 性 ， 由 1 一 3 个 有 具 累 加 效应 的 
基因 (An-1，An-2 和 An-3) 制约 着 芒 的 长 短 和 芒 的 着 
生 部 位 。 芒 的 发 育 程 度 还 受到 环境 条 件 和 多 信和 性 水 于 
影响 。 

袜 高 ， 株 高 的 遗传 有 两 种 模式 , 一 种 是 质量 遗传 ， 
如 高 秆 为 显 性 , it EAE aE RE RL H kaftda 
sd-1( 但 隐 性 基因 eui $2 Hill A PA HA R EAB S- i fh 
Ke td FE eB PR RE 9 a EO 
ABT RRR MAP, REN AEE EMER 
ERAR BP Ta), OZR A AR CER iS EHI Xi EE E 
rH Fe & BE DE Ek. Hs Se 
度 、 光 周期 和 营养 等 环境 条 件 的 影响 : 

迄今 已 编 定 或 暂 定 约 50 个 矮 性 基因 位 点 ， 自 d 全 
ds (有 缺 号 ;， 其 中 dsz BPE RAE UA Isd-1. Man PPE 
LAKA, RRP Alsd-lLERH Ba. Uber 
明 , 被 广泛 用 于 杂交 育种 计划 中 的 籼稻 矮子 占 4 号 , 矮 
脚 南 特 , 低 脚 乌 尖 、 矮 脚 仔 、 印 尼 水 田 谷 和 粳稻 歼 明 、 
十 石 .Calrose76 等 ， 都 具有 相同 的 sd-1 基因 .在 与 
sd-1 非 等 位 的 矮 生 或 半 矮 生 材 料 中 ， 大 多 数 其 农艺 性 
REE, WEK, MIE DEJE, EHA 
t. BRD, KAHAMA. Alok, K f Ahit 
kul os FE A FB, AR EEE PN 
遗传 脆弱 性 的 重要 措施 , 

半 矮 生 品种 与 高 秆 品种 杂交 第 一 代 除 出 现 典型 的 
简单 遗传 分 离 比例 外 ， 还 具有 其 他 复杂 表现 ， 山 高科 
为 不 完全 显 性 ; 有 若干 修饰 基因 影响 到 sd-1 的 表现 : 
‘Dsd-1 和 高 秆 亲本 遗传 背景 中 其 他 禁 因 间 的 相互 作用 . 
此 外 ，sd-1 基 因 具 有 多 效 性 ， 表 现 为 分 些 力 强 、 叶 片 
挺立 、 叶 鞘 发 达 等 等 。 

生育 期 “ 除 不 同 生态 类 型 品种 间 的 抽穗 期 差别 受 
1 一 3 对 基因 控制 外 ， 同 生态 类 型 品种 间 的 生育 天 数 益 
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别 是 受 多 基因 控制 的 。 基 本 营养 生长 期 不 同 的 品种 间 
Jee. F 表现 为 侦 短 或 超 拓 ,由 2 一 3 个 显 性 的 早熟 基 
ED 控制 着 F。 在 基本 营养 生长 期 上 的 变异 ， 光 周 
期 敏感 与 不 敏感 品种 间 共 交 ， 下 1 表现 为 敏感 型 ,下 2 分 
离 为 3;:1，15: 1 或 9:7 等 .是 由 1 一 2 个 Se 显 性 基因 控制 
ADEA HBR. 某 些 光 周 期 不 敏感 品种 ， 似 其 有 一 
个 隐 性 控制 基因 (i 一 Se) -在 长 光 周 期 条 件 下 ， 基 办 Se 
对 Ef 为 上 位 性 。 

落 闫 性 ”一般 认 为 籼稻 中 以 易 落 粒 ‘Sh) A EPE 
笛 粳 稻 中 则 以 易 落 粒 (th) 为 隐 性 。 有 时 不 易 落 粒 的 两 
个 粳稻 亲本 间 杂 交 , Fi 由 于 基因 间 的 互补 而 出 现 极 易 
落 粒 ， 但 在 其 后 代 中 无 法 获得 稳定 的 易 落 粒 类 型 . 

PARIE 表现 为 体 眼 期 长 短 和 体 眼 性 深浅 两 
个 方面 。 强 休眠 是 由 两 个 互补 基因 (Sdr-1，Sdr-2) 所 
控制 ， 而 种 皮 的 向 度 不 透水 性 是 受 控 于 男 一 个 基因 
(Sg)。 在 其 他 事例 中 ， 种 子 休 眼 受 控 于 另 一 些 数 日 不 
等 的 其 有 累加 效应 的 部 分 显 性 基因 或 隐 性 基 | 轩 ， 在 热 
带 籼稻 品 种 中 ， 虽 然 强 体 眠 一 般 与 迟 熟 和 光 周 期 敏感 
相 联系 ， 但 其 间 并 未 发 现 遗 传 上 的 相关 。 

抗 病 性 已 经 在 粳稻 上 发 现 了 13 个 显 性 基因 控制 
着 对 稻 瘟 病菌 不 同 生理 小 种 的 垂直 抗 性 ， 分 布 在 分 属 
于 4 个 连锁 群 (I，Vl，y，X) 的 9 个 位 点 上 ， 对 稻 
瘟病 菌 的 水 平 抗 性 则 受 多 基因 所 控制 .已 发 现 11 个 抗 
白 叶 枯 病 的 基因 ， 其 中 抗日 本 菌株 的 显 性 基因 有 Xa- 
1，Xa-2，Xa-3 和 Xa-Kg， 抗 菲律宾 菌株 的 显 性 基 
因 有 Xa-4，Xa-6，Xa-7 和 Xa-10, 隐 性 基因 有 xa- 
5. xa-8 和 xa-9。 其 中 Xa-6 在 第 种 期 为 隐 性 市 在 开花 
期 为 显 性 。 日 本 陆 稻 品种 抗 条 纹 叶 枯 病 能 力 受 2 个 互 
补 显 性 基因 Stv-1 和 Stv-2 所 控制 , 前 者 属于 连锁 群 1， 
后 者 位 于 第 12 条 染色 体 上 。 在 原 产 于 印度 东北 部 的 尼 
ARLE EO. nivara ) 的 一 个 系统 中 发 现 了 抗 草丛 
矮 缩 病 的 单一 显 性 基因 Gs。 

抗 虫 性 “已 发 现 4 个 抗 褐飞虱 的 基因 , 其 中 Bphl 
和 Bph3 为 显 性 , bph 2 和 bph4 为 隐 性 , 还 在 水 稻 品 种 
TKM-6 中 发 现 一 个 显 性 抑制 基因 (I-Bphl)。 据 三 体 
分 析 ，Bph-l 和 bph-2 位 于 第 11 染 色 体 ,Bph3 与 bph- 
4 位 于 第 7 RAK. MA KR SE HOTTER, 
除 wbph4 为 隐 性 外 ， 其 余 均 为 显 性 。 已 发 现 7 个 抗 黑 
尾 叶 蝉 的 基因 ， 其 中 仅 glh4 为 隐 性 基因 。 

胞 质 雄性 不 育 ”在 中 国 广泛 种 植 的 杂交 稻 ， 其 不 
育 系 有 配子 体 不 育 和 抱 子 体 不 育 两 类 。 前 者 来 自 印度 
品种 Chinsurah Boroll 的 细胞 质 和 来 自 粳 稳 台 中 65 
的 隐 性 核 基 因 rf 共 同 作用 的 结果 ， 而 后 者 是 来 自 中 国 
海南 省 花粉 败 育 野 生 稻 的 细胞 质 与 来 自 籼 稳 珍 汕 97 等 
的 2 对 隐 性 核 基因 rfi F rfl Ht MAR. 粳稻 的 
恢复 基因 Rf 来 自 台 中 65, 而 籼稻 的 恢复 基因 Rf Rf 
来 自 IR24 和 IR26 等 。 

BR EH AREA PPAR, F op BR 
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数 居 双 亲 之 间 ，F :表现 为 连续 变异 .一般 认为 分 暑 数 
受 多 基因 所 控制 。 日 本 曾 发 现 分 蒙 数 极 少 的 其 有 单 隐 
性 基因 rcn 的 突变 体 , 但 在 高 温 影 响 下 其 株 型 恢复 到 近 
乎 正常 。 单 株 穗 数 爱 基因 的 加 性 作用 所 控制 ， 多 穗 对 
少 穗 为 部 分 显 性 ， 穗 数 是 产量 构成 因素 中 遗传 力 最 低 
的 一 个 性 状 。 

叶片 长 宽 叶 长 、 叶 宽 和 总 叶 面积 是 由 多 基因 控 
制 的 数量 性 状 。 但 在 某 些 组 合 中 也 表现 为 复杂 的 基因 
相互 作用 。 叶 宽 的 遗传 率 一 般 大 于 叶 长 的 . 

徒长 ” 穗 长 的 差别 主要 受 控 于 若干 位 点 上 的 显 性 
基 内 和 大 因 的 累加 作用 ， 长 穗 对 短 穗 是 部 分 六 性 ， 穗 
长 与 株 高 和 生育 天 数 间 为 止 相关 ， 控 制 株 总 的 微 效 是 
办 对 穗 长 有 多 效 作用 ， 穗 的 第 一 次 校 柄 数 部 分 受 控 于 
累加 基因 ， 但 也 受到 复杂 的 基因 相互 作用 的 影响 - 

Fana PRS Ao I RS TRIN 
Feri Yb, ARH in PY) YS BH HE BY AL SS ILIA 
AED. ERS AR 3 EH R DNZ PB Sr ES el 
着 颖 花 数 ， 其 显 性 方向 内 不 同 组 合 而 异 : 

HME 对 谷 粒 长 度 的 遗传 有 受 单 基因 、 双 
基因 、 三 基因 以 及 多 基因 控制 的 不 同 解释 。 当 观察 到 
不 连续 分 离 模式 时 ， 虽 然 在 某 些 组 合 中 短 粒 对 长 粒 为 
显 性 。 但 显 性 序列 基本 上 为 长 > 中 > 短 > 极 短 .。 ER 
基因 和 多 基因 情况 下 , 发 现 有 累加 效应 和 显 性 效应 , 但 
显 性 方向 因 组 合 而 异 。 谷 粒 宽 度 受 多 基因 控制 ， 在 某 
些 杂交 组 合 中 谷 粒 窑 的 对 宽 的 为 部 分 显 性 。 谷 粒 长 宽 
比 在 杂交 后 代 中 基本 上 表现 为 常态 分 布 。 谷 粒 摩 度 受 
多 基因 控制 。 谷 粒 重量 在 下 > 群体 中 表现 为 近 常态 分 
布 。 若 干 正 反 交 试 验 记 明 存 在 着 谷 粒 重量 上 的 母 本 效 
应 。 谷 粒 重量 与 谷 粒 长 、 宽 、 厚 都 是 正 相关 的 ， 这 些 
性 状 都 具有 较 高 的 遗传 率 。 

EIEE RPL EA PE SCRE Al wx Bd al, 位 
TEMEI: AMAR SAR, BOE SIR RTE 
品种 杂交 时 正 反 交 F1: 基 因 型 不 同 ,从 而 引起 直 链 淀粉 
含量 的 差异 。 高 直 链 淀粉 含量 对 低 含 量 为 不 完全 显 性 ， 
受 1~2 对 主 效 基因 和 若干 修饰 因子 所 控制 ， 直 链 淀粉 
含量 一 般 还 随 着 谷 粒 灌 奖 成 熟 期 平均 温度 的 升 高 而 增 
加 ， 其 反应 程度 也 取决 于 品种 含量 的 原 有 水 平 。 对 糊 
化 温度 遗传 机 制 的 全 部 本 质 尚未 明了 ， 但 似 可 归 为 爱 
少数 主 效 基因 和 若干 修饰 基因 所 支配 。 粹 米 蛋 白质 含 
量 一 般 以 低 含量 对 高 含量 为 不 完全 显 性 ， 受 若干 主 效 
基因 和 微 效 基因 所 控制 ， 也 有 受 多 基因 支配 的 ， 蛋 白 
质 含量 的 遗传 率 估计 值 是 相当 低 的 ， 这 可 能 是 由 于 基 
因 型 与 环境 的 相互 作用 所 造成 。 稻 米 的 香味 有 些 是 由 
显 性 基因 SK 所 控制 ， 但 也 有 的 下 2 分 离 中 出 现 9: 7， 
27:37，81:175 等 复杂 现象 。 ( 申 宗 坦 BH) 





稳 底 麻 (elay cropping of jute after rice) 
在 早稻 收割 前 将 黄麻 苗 套 栽 于 舟 行 间 ， 以 利用 早稻 收 


获 后 全 晚秋 作物 种 植 的 PHAR Tal, BP FE RR 
的 种 植 方式 ， 可 提高 复种 指数 ， 增 加 经 济 收 入 ， 中国 
广东 省 在 20 世 纪 70 年 代 林 期 兽 大 面积 推广 福建 省 南 
部 、 台 湾 省 的 台南 等 地 也 有 种 植 ， 稻 底 麻 一 般 每 公顷 


可 收 纤维 1 000 一 2 000 千克 ， 作 留 种 用 ， 每 公顷 品 收 
A750 Tmt Ai di 
KFAR COURT ok RET DRTE 


Oa Ra A BTR. PY 
Kat Guat ts, A. DRAPE, A 
旺 稻 抽穗 后 5~~7 天 为 宜 ， 选 阴雨 天 或 晴天 下 午 阳光 较 
sot DUETS. AE Ok SAE AR 27 H ~ BOUT PRR. OE 
施肥 , PRE RR AT TAU BE A DR A. PEAS AE, 
以 免 麻 苗 过 旺 荫 项 水 稻 ， 在 水 稻 收 获 前 约 10 天 施 促 根 
肥 早稻 收 后 , 施 重 肥 ， 约 10 天 后 再 施 速效 肥 -- 次 , LE 
意 灌水 ， 保 持 麻 出 温润， 和 适当 延迟 收获 ， 合 理 安 排 
后 作 ， 套 栽 麻 适 当 延 迟 收 获 ， 可 增产 麻 皮 ， 亦 可 作 黄 
麻 留 种 田 . (4 E48 ZH) 


稻谷 加 工 (paddy rice processing) ”稻谷 
i, PGA, GRR, Hila AKA Toker 
过 程 ， 由 十 稻谷 外 沉 含 有 粗 纤维 和 灰分 不 能 食用 ， 皮 
尼 虽 含有 营养 物质 ， 但 其 中 的 脂肪 容易 变质 ， 植 酸 盐 
阻碍 铁 的 吸收 ， 必 须 经 过 加 工 才能 制 成 颜色 洁白 、 者 
饭 胀 性 良好 和 米饭 松软 串口 、 易 于 消化 的 产品 ， 加 工 
所 得 的 稻 完 、 米 糠 和 碎 米 等 副产品 也 有 多 种 开发 和 利 

fe] EGR AG OK, HIKE 
(1637) FE BEE? KT. FP HOt BH LE TP 
的 记载 : NL BE UU xg LAE AR (A BE 谷 
XARFI ABE SRR BR Se A 
FIWA, AMC 22 AMOK SE AET, 而 且 提 
YS RMAMMKK EO ROLLY, RAR AMT. 
技术 已 发 展 到 了 相当 的 水 平 。 当 时 使 用 的 稻谷 加 工 机 
Lay, WEL AR, LA, PRA KE, AOR AD FI 
PARLE RPP OPM. fel othec 
末 ， 中 国 沿 海地 区 相继 出 现 了 机 制 米 厂 ， 主 要 加 工 机 
械 都 是 从 国外 引进 的 。1949 年 以 来 稻谷 生产 和 加 工 技 
术 者 有 了 较 大 的 发 展 、” 对 原 有 的 碾 米 厂 进行 了 技术 改 
造 和 扩建 ， 并 新 建 了 一 大 批 中 ,小 型 碾 米 三， 清理 ,下 
谷 和 和 碾 米 设备 基本 上 都 得 到 了 更 新 ， 发 展 了 用 高 速 振 
AGRA. ERE HAA, PRE ETT OE 
4) i AW) GOK UL OK SS TER A ATK o 

(i Sp A A SO BFR ARE MA Sth 2e FEAR A, dpe 
ADIN FE 8G (FA LAR ROK. 21) 19 tt tE He H Ek iE 
简 研 米 机 的 大 米 加 工厂。20 世 纪 50 年 代 采 用 了 新 型 中 
效 喷 风 醋 米 、80 年 代 , 稻谷 加 工 技 术 正 朝 着 采用 总 效 、 
多 功能 、 寓 疯 式 小 型 组 合 机 和 单机 自动 控制 的 方向 发 
展 “ 逐 步 实现 机 械 化 、 连 续 化 和 自动 化 生产 。 产 品 除 





薄 通 大 米 外 ,还 生产 档次 较 高 的 石 淘 洗 米 . WE OK A 
养 强化 米 . 

加 工 方法 “稻谷 籽粒 由 稻 充 和 糙米 纳 部 分 组 成 
稻 过 包括 内 颖 、 外 颖 、 护 颖 和 蕊 ， 内 外 颖 相互 钧 合 包 
住 糙米 ， 其 钩 合 强度 随 稻谷 类 型 不 同 而 异 ， 通 常 籼 稻 
SIL RAC IRIE A, BCS HE, Brei a BE OK H 
皮 居 .胚乳 和 胚 三 部 分 组 成 , 皮 忆 与 胚乳 结合 紧密 去 
皮 后 才能 成 为 成 品 大 米 - 

稻谷 加 工 的 工艺 过 程 可 分 为 稻谷 清理 、 符 谷 脱 宛 
及 车 下 物 ( 稻 守 、 谷 粒 和 糙米 ?的 分 离 、 仍 米 及 成 品 整 
理 等 工序 ， 

清理 ”稻谷 中 混 有 一 定数 量 的 多 种 东 质 ， 必 须 首 
先 清除 。 清 理 稻 谷中 杂质 的 方法 很 多 ， EK 
质 与 稻谷 之 间 物 理性 质 的 差异 进行 分 选 ， 通 党 根据 舟 
谷 含 杂 情况 ， 按 以 下 主 昌 工序 进行 清理 ， 


稻谷 





图 1 清理 工序 
清除 稻谷 中 比较 容易 清除 的 杂质 ， 如 


初步 清理 
形状 大 小 与 谷 粒 差异 很 大 的 稻 秆 、 杂 草 种 子 罕 。 主 归 
采用 筛选 、 风 选 ， 或 风 筛 结合 ， 即 借助 静止 或 运动 的 
筛 面 进行 筛选 ， 或 者 利用 稻谷 和 杂质 的 屋 浮 速度 等 空 
气动 力学 性 质 的 差异 进行 风 选 ， 附 带 除去 冲 谷 和 有 芒 
穆 等 一 类 的 轻型 杂质 。 清 理 设备 则 用 举 金 属 筛 面 的 初 
inh Sits PI E ej Hc oh Si E 

除 穆 ， 稻 谷中 的 穆 子 ， 必 需 清 除 ， 以 免 影响 成 品 
质量 ， 多 采用 筛选 ， 最 有 效 的 古 高 速 除 牧 筛 ， 它 利用 
高 速 振动 的 钴 面 ， 按 谷牧 籽粒 大 小 不 同 ， 使 谷 、 穆 分 
A. HOB, Bani, RABIES. MP Ae 
穆 粒 还 可 采用 风 选 法 。 为 了 提高 除 穆 效 率 ， 使 用 几 人 台 
除 穆 设 符 组 成 一 套 备 有 主 路 和 副 路 的 除 穆 工艺 流程 。 
ERA THA. 副 路 用 于 提 称 。 若 稻谷 中 含 称 率 特 高 ， 
则 应 送 经 下 脚 整理 工序 ， 

去 石 ” 除 去 稻谷 中 那些 粒子 与 稻谷 接近 平 肩 石和 
平 肩 泥 ， 用 筛选 法 不 能 除去 ， 必 需 采 用 专门 的 去 石 工 
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序 才能 有 效 地 清除 。 去 石 设 备用 得 最 广 的 是 比重 去 石 
机 ， 该 机 备 有 往复 复 动 的 得 板 ， 并 从 短 板 下 部 引入 气 
流 , 根据 谷 石 比重 的 不 同和 自动 分 级 作用 使 谷 石 分 离 。 
此 机 去 石 效率 高 ， 结 构 紧 凑 ， 占 地 面积 小 . 

磁 选 ”利用 磁 钢 清除 混 进 稻谷 中 的 磁性 金属 杂质 ， 
如 铁 钉 .螺丝 帽 等 铁 件 。 常 用 设备 有 溜 管 吸 铁 装置 . 吸 
铁 箱 、 永 磁 滚 简 和 电磁 式 磁 选 机 等 。 

考 谷 及 考 下 物 的 分 离 “将 清理 所 得 净 谷 ， 作 进 一 
步 的 加 工 ， 其 主要 工序 如 下 . 





图 2 闭 谷 工序 


EE DSHS Shoe, 减少 米粒 爆 腰 和 表皮 受 损 ， 
HRB KH, HHREARRESU. MAE 
SUA OBA OLS, BARA AULA See 
锟 简 , 以 不 同 的 线束 逆向 回转 。 线 速 之 差 为 2 一 3.2 米 / 
秒 ， 线 速 之 和 不 宜 超过 30 米 / 秒 。 稻 谷 进入 两 辊 之 间 ， 
因 受 挤 压 搓 撕 作用 而 脱 壳 。 此 机 脱 沉 率 高， 糙米 表面 
光滑 ， 碎 米 少 ， 但 糖 米 爆 腰 较 多 ， 橡 胶 辊 损耗 快 ， 成 
本 稍 高 。 砂 盘 若 谷 机 借助 上 下 两 片 圆 形 金刚 砂 盘 ， 上 
盘问 定 ， 下 盘 转动 , 线 速 为 20 一 25 米 / 秒 。 稻 谷 在 两 砂 
盘 中 ， 因 受到 端 压 搓 撕 作用 而 脱 壳 。 优 点 是 糙米 爆 腰 
少 ， 砂 盘 比 胶 锟 耐 磨 ， 加 工 成 本 低 ， 缺 点 是 脱 壳 率 较 
低 ， 碎 米 较 多 。 离 心头 谷 机 的 主要 工作 部 件 在 内 为 旋 
转 甩 料 盘 , 其 外 为 固定 的 冲击 图 。 稻谷 进入 工作 区 被 忆 
盘 加 速 ， 借 助 离心 惯性 力 飞 向 冲击 圈 ， 因 受 撞击 而 脱 
党 。 此 机 结构 简单 、 操 作 管 理 方便 、 动 力 消耗 少 、 加 
TRAME: 只 是 健 米 较 多 ， 出 米 率 低 。 
分 离 ” 利 用 谷 壳 与 谷 糙 混 合 物 不 同 的 悬浮 速 
E iG ESF AB HU BUM AER FG. 
Choe 将 着 谷 机 遗留 的 稻谷 和 糙米 分 开 。 其 
基本 方法 是 利用 混合 物 中 的 谷 粒 与 糙米 粒 在 粒度 、 比 
重 、 容 重 、 摩 擦 系 数 、 空 气动 力学 性 质 和 弹性 等 物理 
性 质 上 的 差别 进行 分 选 。 常 用 设备 有 选 糙 溜 夭 、 选 糙 
Yiri, EERO, BILIRAN Oa) LAD LA 
选 米 机 等 。 
碾 米 及 成 品 整 理 ”分离 所 得 的 糙米 经 过 碾 米 及 成 
品 整 理 ， 最 后 才能 制 得 成 品 大 米 。 其 主要 工序 如 下 : 
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碾 米 “利用 机 械 
作用 ， 按 照 标准 规定 
HOA Ga tA RE ER, BE 
去 糙米 表面 的 部 分 
(或 全 部 ) 皮 层 组 织 
米 胜 。 将 糙米 送 入 碾 
ASR EA. EBA 
Be FAY HE Fe OR iE 
加 机 械 作 用 力 ， 即 摩 
PRA MEAT Ae JIOR a ah 
OR BR PS Hye frie ER 
CBI AIK A Re, aR 
米 设 备 则 相应 Aa Ha 
型 碾 米 机 和 碾 削 型 碾 
米 机 ， 此 外 还 有 混合 
型 碾 米 机 。 擦 离 型 碾 
米 机 的 碾 白 室 由 第 板 和 铁 辊 简 组 成 . 在 碾 白 室内 糙米 受到 
铁 辊 摩擦 和 擦 离 作 用 使 米 皮 届 离 . 其 特点 是 研 白 压力 大 
(19.6 千 帕 以 上 ，， 碾 辊 线 速度 低 (5 米 / 秒 左右 )， 
去 皮 均 匀 ， 米 粒 表面 光洁 ， 但 碎 米 率 较 高 ， 碾 削 型 碾 
米 机 的 碾 白 室 由 立 式 砂 外 和 围 筛 组成， 室内 米粒 受 金 
刚 砂 月 的 研 前 作用 ， 使 米 皮 因 切 割 、 分 离 而 除去 、 其 
特点 是 压力 低 (4.9 千 帕 ), 碾 辊 线 速度 高 (15 米 / 秒 )， 
OK RR: HAETI, KERE, RARR 
BLA) ie H ER AOS AK, EAKR 
RRA ERAMRAI AMARA. 其 效果 是 
ERIS, 碎 米 率 低 , 出 米 率 较 高 ， 米 色 也 较 光 洁 ， 它 
代表 着 当前 碾 米 设备 的 发 展 方 向 。 属 于 这 类 碾 米 机 的 
ANS 型 碾 米 机 、 铁 筋 砂 辊 碾 米 机 和 各 种 模式 砂 辊 碾 
米 机 。 

多 机 碾 米 是 让 糙米 连续 通过 2 一 4 道 碾 白 作 用 各 不 
相同 的 研 米 机 ， 其 效果 是 降低 俯 米 率 、 提 高 出 米 率 和 
去 皮 的 均匀 度 。 从 前 道 米 机 得 到 含 脂 肪 较 多 的 米糠 , 从 
后 道 米 机 得 到 含 蛋 白质 和 淀粉 较 多 的 米糠 , 称 为 白 糠 。 

探 米 “ 借 助 装 有 橡皮 条 、 牛 皮条、 丢 毛 刷 的 转 简 
或 铁 锟 ， 对 米粒 进行 搅动 和 擦 刷 ， 擦 去 粘 附 在 米粒 表 
面 的 细 糠 粒 。 常 用 的 设备 有 立 式 和 卧 式 控 米 机 。 

晾 米利 用 风力 降低 米 温 ， 以 利于 大 米 贮藏 。 常 
MERKEA ARIS) BS. ROK ES. 冷却 塔 和 流 化 
BH Ss. 

成 品 分 级 ”利用 筛选 或 精 选 设备 ， 如 白米 分 级 平 
筛 、 白 米 分 级 筛 、 滚 简 精 选 机 、 碟 片 精 选 机 等 ， 分 选 
出 超过 标准 规定 的 碎 米 和 糠 业 。 

产品 种 类 ”分 普通 大 米 和 特制 米 两 类 。 

普通 大 米 ”世界 各 国 大 米 分 级 标准 不 一 笃 ， 日 本 
和 苏联 分 为 三 个 等 级 ， 美 国 大 米 则 按 含 碎 不 同 分 为 六 
个 等 级 。 中 国 按 稻谷 来 源 将 普通 大 米 分 为 籼米 . 粳米、 
籼 糯米 、 粳 糯米 四 大 类 ， 按 加 工 精 度 、 不 完善 粒 、 东 





成 品 大 米 


图 3 XIF 























































































































质 ， BOK, KG} SUE EN oD ARE BRE fad GEHA. ORPS HEX EEIE MEREL 
a SS, 4) 仿 籼 精米 ”用 籼 型 精 性 稻谷 制 成 的 米 ” 米 粕 一 般 
中 国 普 通 大 米 分 类 ”根据 稻谷 的 分 类 方法 分 为 四 ”” 呈 长 椭 阅 形 或 细 长 形 ， 蜡 白色 ， 不 透明 ;， 也 有 全 半 透 
类 ;号 籼米 ， 用 籼 型 非 精 性 稻谷 制 成 的 米 ， 米 粒 一 般 “” 明 状 ( 俗 称 阴 精 )， 粘 性 大 ， 偿 粳 精米 。 用 粳 型 精 性 稻 
显 长 椭圆 形 或 细 长 形 ， 按 其 粒 质 和 籼稻 收获 季节 分 为 谷 制 成 的 米 ， 米 粒 一 般 呈 椭 国 形 , 蜡 白 色 . 不 透明 : 也 
早 糙米 ( 腹 白 较 大 ， 纯 质粒 少 ) 和 晚 籼米 ( 腹 白 较 小 ,全 ACPA CA TAR. RPE AX. 
质粒 多 ) CHK 用 醒 蜡 非 桶 性 稻谷 制 成 的 米 ， 米粒 质量 和 KAA RREI CRE Sd uty T. Prif 
Ae VEBAIADE He BORIC MURE RICK EOP RREK BL bth Oh Af de 
& 1 中 国 大 米 质 量 标准 
Ob WORK. WEK: 
[ nn Ink A BRIE JHA A 色 洋 
saral —— 水 分 
oR 加 上 精度 o, | 总 局 | 糠 粉 | 矿物 质 mema man] aa 其 中 | | 中 
2? [ear |e kg tke r | DEK ' ak 
将 og | ANE RD Re Rs 4 0.25 | 0.15 | 0.02 
` F 净 的 & 85% 以 上 oO prone) iD . 3 
| 一 | | | | —|— 
tt- Mit Pigia Ed i 0.35 | 0.20 | 0.02 70 12 | 35 2.5 Fda} EAS 
MT 55 的 占 8o% 以 上 mye O7 ' ° | ype. 
标准 一 等 WAR, BAe AALS 6 0.40 10.25 | 0.02 30 16 
123 的 点 752o 以 上 a 
十 -十 一 一 十 一 
背 沟 有 皮 ， 粒 面 留 皮 不 超过 von > 
人 2 的 上 右 70% 以 上 d 1 
(2) BALAK: 
最 大 限度 基质 BETA iy | 色泽 
m we WE HHL kay pO 
守 级 mood 精度 [ese | sem | 全 物质 | 带 完 穆 煌 | ROS] aay [ep f CE 
° a) | (Sgr | Oo | Rieke) coke [ET [atk jk 
TS ea n osoaz] o0 on 
于 tf 85% yh 3 : ) : 
PR 8520 E | | 
标准 一 等 ae EMEA ! 0.30 of 0.02 50 30 2.0 JILA 
[aa ae | 
标准 “等 | 6 o-o fo-2 0.02 70 
f 出 7 970 
p FAAR BIR RARE | 
小 -和 
















1 2 的 占 7025 以 上 





背 沟 有 皮 ， 粒 面 米 皮 基 本 去 
净 的 占 85 和 2 以 上 
背 沟 有 皮 ， 粒 面 
175 的 占 8025 以 上 
背 沟 有 皮 ， 粒 面 留 皮 不 超过 


H it) 


1/389 475% Db 





面 留 皮 不 超过 





















最 大 限度 杂 





FUAR., Pbi 
1/289 470% EL E 


留 皮 不 超过 














总 量 we 矿物 质 | AL | 稻谷 粒 | ，， 

(%) 6%) | OE/kg > ikg] S 

Eee 
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(ER) 









(4) MEK, EAX: 
ARERR xo |e 
加 工 精度 Pike 矿物 质 | AEE | 稻谷 粒 | u p Lo 气味 
加 (%) | (%) | ikg) (Pkg ® hk ° 










背 沟 有 皮 ， 粒 面 留 皮 不 超过 
1/389 475% LAE 

背 沟 有 皮 ， 粒 面 留 皮 不 超过 
172 的 占 70% 以 上 








背 沟 有 皮 ， 粒 面 米 皮 基本 去 

背 沟 有 皮 ， 粒 面 留 皮 不 超过 0.25 | 0.20 | 0.02 5.: 

1/5 的 占 80% 以 上 
ee 


正常 


注 ，1. 各 类 大 米 中 的 黄 粒 米 限度 为 2%6。 黄 粒 米 指 胚乳 呈 黄 色 ， 与 正常 米粒 色泽 明显 不 同 的 颗粒 。 


2. 加 工 精度 ， 指 大 米 背 沟 和 粒 面 留 皮 程 度 。 


3. 不 完善 粒 ， 包 括 下 列 几 种 ， 人 未 熟 粒 ， 指 米粒 不 饱满 ， 外 观 全 部 为 粉 质 ， 无 光泽 的 颗粒 。@@ 损 伤 粒 ， 指 虫 囊 、 病 班 享 里 


P 


1. A CEPOL, CRH: BAAR 0S KHIM, RRE RY, OF HH. 砂 石 、 煤 


it, HARREET OM. OQHTPHRHAH. ORE 


杂质 ， 无 食用 价值 的 大 米粒 、 异 种 粮 粒 及 其 它 物质 


5. 和 碎 米 ，@D 大 碎 米 :留存 在 直径 2.0 毫 米 圆 孔 利 上 ， 不 足 正常 整 米 2/3 的 米粒 。@ 小 碎 米 ， 通 过 直径 2.0 SKIL, Be 


在 直径 1.0 毫 米 圆 孔 第 上 的 碎 粒 。 


特制 米 用 特种 方法 生产 的 大 米 。 

Zak MEERA, AAR. AA. TE 
和 冷却 等 工序 的 水 热处理 ; 然后 按 常 规制 成 成 品 大 米 。 
燕 谷 米 的 营养 价值 比 兽 通 大 米 高 ， 含 有 较 多 的 BB 族 维 
生 素 ， 易 消化 ， 碎 米 少 ， 便 于 贮藏 。 但 米色 较 普 通 大 
米 深 ， 米 饭 粘 度 低 ， 且 带 有 一 种 异味 。 

eK 采用 多 道 碾 米 机 轻 碾 制 成 ， 米 胚 保留 在 
80 拟 以上， 同时 符合 大 米 等 级 标准 的 精制 大 米 。 食 用 
时 ， 几乎 不 用 淘 洗 ， 口 感 与 普通 大 米 相同 。 米 胚 含有 
丰富 的 蛋白 质 、 脂 肪 、 维 生 素 和 微量 元 素 ， 其 营养 价 
fE E ae A KES 但 容易 变质 ， 宜 采用 低温 贮藏 。 

免 淘 米 “” 普 通 大 米 再 经 精 碾 ， 除 糠 、 上 光 、 精 选 


等 工序 制 成 此 种 大 米 具 有 料 面 光洁 , 曲 荤 粒 整 刘 , 清 


洁 卫生 ， 煮 饭 不 需 淘 洗 的 特点 。 
强化 米 ” 碾 制 免 淘 米 时 ， 将 含有 和 氨基酸、 维生素 
和 微量 元 素 等 营养 成 分 的 配制 液 ， 采 用 浸泡 或 喷涂 的 
方法 使 产品 的 营养 成 分 得 到 强化 。 
综合 利用 
稍 过 “ 稻 沉 含有 粗 纤维 ， 戊 聚 糖 、 二 氧化 硅 和 
灰分 ， 可 直接 作 燃 料 , 也 可 放 入 专用 的 糠 煤气 炉 内 , 经 
低温 干 馏 ， 产 生 糠 煤气 ， 或 粉碎 后 烧结 成 形 作为 固体 
燃料 。 稻 过 按 燃烧 程度 的 不 同 ， 又 可 烧 制 高 碳 、 低 磋 
和 无 左 三 种 稻 壳 灰 。 均 是 重要 的 化 工 原料 。 稳 沉 经 粉 
碎 后 ， 可 用 来 配制 反刍 动物 的 补充 饲料 。 稻 壳 粉 可 制 
成 稻 沉 板 ， 是 一 种 防火 、 防 蛙 、 防 霉 等 的 建筑 材料 。 稻 
壳 经 水 解 后 可 制 糠 醛 ， 其 残 液 又 是 生产 栈 酸 的 原料 。 
”米糠 “米糠 含有 脂肪 、 蛋 和 白质、 淀粉、 维生素 和 
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矿物 质 等 营养 素 ， 可 以 直接 作 禽 畜 饲 料 ， 米 糠 的 化 学 
组 成 与 糠 层 的 部 位 有 关 ， 内 糠 层 附带 着 亚 糊 粉 层 ， 因 
而 富 于 蛋白 质 和 淀粉 ， 可 食用 或 饲 用 。 外 糠 层 含 脂肪 
较 多 ， 可 提取 米糠 油 ， 提 油 后 还 可 从 中 提取 米糠 蛋白 
或 植 酸 盐 ， 后 者 可 制 成 肌 醇 。 糠 饼 发 酵 生产 白酒 ， 酒 
糟 又 可 作 饲 料 ， 米 糠 油 经 精炼 后 即 得 食用 油 、 油 炸 用 
油 或 豪 调 色拉 油 。 精 炼 副 产品 可 提取 谷 维 素 ， 谷 固 醇 
和 维生素 等 药物 原料 , 还 可 提取 糠 蜡 和 脂肪 酸 等 。 从 
米糠 中 分 出 胚 菠 ， 经 蒸 炒 后 ， 可 制 成 米 胚芽 饼干 等 营 
养 食品 ， 或 从 中 提取 各 种 营养 素 。 也 可 直接 冲 入 牛奶 
供 饮用 。 ”， 

碎 米 ” 碎 米 中 含有 大 量 淀粉 ， 可 制 成 米粉 .粉丝 、 
代 乳 粉 和 糕点 等 多 种 米 制 食品 , 碎 米 用 酸 或 酶 处 理 , 可 
水 解 制 成 糊 精 . 低 聚 糖 . 馆 糖 、 葡萄 糖 和 果糖 . 也 可 通过 
发 酵 生产 各 种 饮料 .发酵 食品 和 酒 类 。 XR) 


EHR (wheat-rice cropping system) 

在 同一 块 稻田 里 一 年 内 收 种 稻 麦 两 种 作物 的 一 种 种 
植 制度 。 主要 分 布 在 中 国 长 江 流域 和 黄河 以 南 的 稻 区 。 稳 
EWAH ATE, BITRE, F, Ht 
Ej RES KLR, BL 8 re HE FREI, 

稻 麦 两 熟 是 一 种 水 旱 轮 换 、 集 约 化 程度 较 高 的 种 
植 制度 ， 它 不 仅 能 充分 利用 光 热 资源 ， 旭 岛 土 地 利用 
率 , 而 且 稻 . 麦 水 旱 交替 可 以 改善 土壤 结构 , 提高 土壤 肥 
力 ， 清 除 土 壤 有 毒物 质 ， 防 止 稻田 次 生 法 育 化 和 减少 
病 . 虫 . 杂 草 等 。 凡 是 气温 条 件 稍 差 ， 年 水 量 较 少 ， 种 
植 双 季 稻 产量 不 稳 的 地 区 ， 采 用 这 种 方式 一 般 都 能 获 


得 显著 增产 。70 年 代 以 来 ， 随 着 杂交 稻 高 产 组 合 的 推 
广 ， 长 江 流 域 以 南 的 部 分 丘陵 山区 ， 将 双 季 称 改 为 稻 
麦 两 熟 也 获得 明显 增产 效果 。 然 而 ， 在 长 江 以 南 无 霜 
期 长 .积温 高 的 地 区 ， 则 因 稻 麦 两 熟 对 光 、 热 资源 的 利 
用 不 如 双 季 稻 三 熟 制 充分 ， 所 以 它 的 产量 低 于 双 季 稳 
三 熟 制 ， 同 时 冬季 连年 栽种 小 麦 ,也 不 利于 平衡 地 力 。 
因此 ， 在 热量 和 劳动 力 等 条 件 许可 下 ， 合 理 安排 稻 麦 
凑 热 与 双 季 稻 的 比例 ， 以 及 在 冬季 将 油菜 、 绿 肥 与 小 
麦 进行 合理 轮作 ， 不 仪 有 利于 增产 增收 ， 而 且 也 有 利 
于 稻 麦 两 熟 的 稳产 高 产 。 

中 国 长 江 中 下 游 稻 区 在 长 期 实践 中 积累 了 稻 麦 两 
ARM RER AR F A EM, mi BAER, ERE 
肥料 、 NABH. RSE. GNA, + 
采用 合 ADEIR NEWER FAHA, EE 
Bh, SAP UPBEAT KA RREA 
大 穗 ， 以 及 防止 后 期 早衰 等 。 

. (LIB PRE) 


稻米 品质 (rice grain quality) KHIR 
米 品 质 、 米 粒 外 观 、 蒸 者 和 食 味 品质 以 及 营养 品质 的 

GE OK ALR ES (糙米 重量 占 稻谷 重量 的 白 
分 率 ， 通常 为 ?2 一 82%)、 精 米 率 (精米 重量 占 稻谷 重 
量 的 百分率 ， 通 常 为 65 一 7426 ) 及 整 粒 精米 率 ( 整 粒 精 
米 重 量 占 稻谷 重量 的 百分率 , 通常 为 50 一 602%6 )。 碾 米 品 
质 在 品种 间 有 明显 差别 ， 同 一 品种 因 栽 培 条 件 与 自然 
环境 (特别 是 成 熟 期 间 的 气温 ) 不 同 也 有 变异 。 中 国 农 
业 科学 院 用 着 谷 机 测定 ，78 个 炸 稻 品种 的 平均 糙米 率 
为 79.6%; 126 个 粳稻 品种 平均 为 82.196。 贵 州 农学 院 
测定 ，232 个 籼稻 品种 平均 为 77.72%6; 191 个 粳稻 品种 
平均 为 79.726。 

米粒 外 观 由 透明 度 度 . 垩 白 度 及 米粒 形状 (以 长 宽 表 
公 ) 等 因素 组 成 。 桂 白 指 米粒 胚乳 因 演 粉 和 蛋白 质 颗 粕 
填充 芯 松 而 形成 的 白色 不 透明 部 分 ， 是 碾 米 时 碎 米 率 
增加 的 主要 原因 。 尘 白肉 其 存在 部 位 不 同 可 分 为 心 白 、 
腹 白 和 背 白 等 ， 因 其 所 占 面 积 大 小 可 分 为 四 级 ， 即 0 
(透明 ), <10% UP), 10~20% (中 )，>209%8 (大 )。 
白 度 在 品种 间 差 异 明显 , 同时 也 受 外 界 条 件 的 影响 。 米 
粒 长 度 及 形状 的 分 级 标准 见 下 表 : 


米粒 长 度 及 形状 的 分 级 标准 表 
米 粒 长 EK 











5.51~6.00 
$5.50 


阅 ( 粗 ) 
Sx hal Cl) 









米 粒 ÉE 状 (长 宽 比 ) 


23.01 
2.61~3.00 
2.11~2.60 
1.81~2.10 
<1.80 















在 国际 市 场 上 对 籼米 要 求 粒 形 细 长 ， 无 于 白川 旺 
半 透 明 ， 对 粳米 则 以 短 圆 形 而 呈 半 透 明 者 为 作假 米 
时 不 易 破 碎 ， 出 米 率 也 高 。 

蒸煮 和 食 味 品 质 ， 主 要 包括 糊 化 温度 、 直 链 演 粉 
含量 、 胶 稠度 、 香 味 以 及 胀 性 等 指标 。 当然 食 味 好 坏 
最 终 还 要 根据 人 们 的 品评 来 判断 ， 但 其 结 昌 往往 因 品 
评 者 的 不 同 爱好 而 异 。 

糊 化 温度 是 指 淀 汾 粒 在 水 意 举 该 中 ， 经 加 热 吸 收 
大 量 水 分 而 发 生 不 可 逆 转 的 迅速 膨胀 并 显著 增加 粘性 
NOE, HERS RAAT EEG EIA KE AE KAA 
Wy 7b AE Ee KAREA ERE- iE 7C 
之 间 (<70C AE, 70~74C 为 中 ， >74C Wig tit 
中 国 水 稻 研 究 所 等 单位 的 测定 ， 大 多 数 精 、 粳 稳 名 种 
属于 低 糊 化 温度 类 型 ， 而 大 多 数 籼稻 品种 属 和 中等 糊 化 
温度 类 型 。 国 际 水 稳 研 究 所 测定 糊 化 温度 通常 采用 间 
接 法 ， 即 将 大 小 均匀 的 6 RREKET RA O AKE 
为 1.7% 的 K OH BAN BEDE, 30C RIP 下， 
静 置 23 小 时 ， 观 察 米粒 在 碱 溶液 中 被 消化 的 程度 如 
米粒 完全 或 接近 完全 溶解 , 即 属于 低 糊 化 温度 类 蝶 ; 区 
米粒 无 其 影响 或 仅 呈 膨胀 状态 的 则 为 记 糊 化 温度 类 型 : 
介 于 两 者 之 间 的 即 为 中 等 糊 化 温度 类 击 。 通 澡 以 稻米 - 
为 主食 时 ， 人 们 喜欢 疼 饭 时 间 较 短 的 低 或 中 宪 糊 化 温 
度 类 型 、 而 以 稻米 做 米粉 干 或 负 头 时 ， 则 需 芝 蜗 糊 化 
温度 类 型 。 

胶 稠度 是 衡量 米 胶 软 硬 的 标准 .测定 方法 是 把 100 
毫克 米粉 (含水 量 12%) 置 于 13 x 100 毫 米 的 试管 中 ,加 
AO. 2 Ft RIE A195 % AI BE 0.025 Fe IE A H 
作为 显 色 剂 ), 沾 湿 摇 匀 后 立即 再 加 2 毫升 浓度 为 0.2N 
的 K OH, 经 振荡 充分 混合 之 , 管 项 盖 以 玻璃 小 球 ， 并 
在 沸水 浴 锅 中 加 热 8 分 钟 , 再 在 冰 浴 锅 中 冷却 20 分 钟 ， 
随即 将 试管 平 放 在 台 上 ， 静 置 1 小 时 后 测 全 米 胶 的 流 
动 长 度 ， 由 试管 底 量 至 锋 边 ， 以 毫米 表示 MVK 
胶 长 度 达 61 毫 米 以 上 者 为 软 , 40 毫 米 以 下 者 为 健 . ~ 
60 毫 米 者 为 中 。 据 测定 籼稻 品种 大 多 为 硬 ， 粳 稻 品 种 
大 多 为 中 等 或 软 ， 而 糯稻 品种 均 属 软 胶 稠度 ”优质 灿 
米 要 求 具 有 中 等 胶 稠 度 。 

HREM S SERS KARR BK nn Ji i UI 
有 关 ， 含 量 高 者 在 蒸煮 时 需要 较 多 的 水 分 , 胀 性 好 , OK 
饭 光 泽 少 而 蓬松， 粘性 弱 ， 和 柔软 性 也 差 ， 冷 后 质地 变 
硬 。 精 米 的 9025 干 物质 是 淀粉 ， 直 链 
淀粉 含量 一 般 变 动 于 0 一 352 之 问 , 其 
余 为 枝 链 淀 粉 。 据 国际 水 舟 研 究 所 的 
分 级 标准 ， 直 链 淀粉 含量 过 2 o 为 精 
性 ，3 一 9% 为 极 低 含量 类 型 ,9 一 20% 







一 ANKE BRB, 20~ 25% AHS ht 
2.1~3.0 类 型 ，259% 以 上 为 高 含量 类 并 。 中 国 . 


1.1~2.0 水 稻 研 究 所 等 单位 用 碘 - 一 -碘化钾 比 
<1.0 色 测 定 稻米 的 直 链 淀粉 含 景 ， 结 果 中 
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国 糯稻 品种 的 直 链 淀粉 含量 通常 在 0 一 2%， 粳 稻 大 多 
在 20% 以 下 ， 籼 稻 大 多 在 25% 以 上 。 在 籼稻 的 优质 育 
种 中 ， 秋 注意 选 育 中 等 直 链 淀 粉 含量 的 品种 。 

香味 的 鉴定 方法 是 将 20 一 30 粒 新 收获 加 工 的 精米 ， 
置 于 50 毫 升 试管 中 ， 加 20 毫 升 蒸馏 水 ， 用 馈 箱 盖 住 管 
日， 放 在 潮水 浴 锅 中 加 热 10 分 钟 (糙米 20 分 钟 )， 取 出 
冷却 到 室温 ， 然 后 打开 盖子 用 嗅觉 逐一 评定 香味 ， 分 
强 、 中 、 弱 和 无 香味 四 级 记载 ， 以 香味 强 的 品种 作为 
对 照 。 也 可 用 2 克 左 右 的 绿叶 或 茎 作 样 品 , 切 成 碎片 ， 
RAD BB FM, HMMA 10 毫升 左右 浓度 为 
1.7K OHRA, 并 立即 盖 好 ， 于 室温 下 保持 10 分 
钟 ， 然后 逐一 AARETE ERS A 


i HOKIO ET CLADE HERE, 

稻米 营养 品质 中 最 重要 的 是 蛋白 质 含量 。 和 稻米 的 
粗 蛋 白 含量 虽然 比 大 麦 、 小 麦 ,玉米 、 票 等 作物 低 ， 但 
其 氨基 酸 组 成 比较 平衡 ， 其 中 赖 氨 酸 所 占 的 比重 ， 居 
各 主要 粮食 作物 之 首位 ， 是 易于 消化 吸收 、 和 营养 最 好 
的 谷物 蛋白 质 ,蛋白 质 在 米粒 中 的 分 布 是 不 均匀 的 , 通 
常 在 糙米 中 含 5.1 一 15.426, OKA 4.5 ~ 14.3%, K 
糠 中 占 10.8 一 19.025, 而 在 种 胚 中 则 占 16.8 一 24.1%。 
国际 水 稻 研究 所 自 1966 年 以 来 , 测定 17 587 份 材料 , 其 
糙米 蛋白 质 含量 平均 为 9.5956, 变 幅 为 4.3 一 18.226。 广 
东 省 农业 科学 院 水 稻 研 究 所 (1981 年 ) 报道 了 3 868 个 
品种 的 糙米 蛋白 质 含量 的 测定 结果 , 平均 值 为 9.3426， 
变 幅 为 6 一 159%6。 其 中 早稻 品种 1 669 个 , 平均 10. 34%, 
AE W396 ~ 15%; 2 199 个 晚稻 品种 分 别 为 8.582% 和 6 一 
14%。 脂 肪 含量 也 与 稻米 品质 有 关 ， 据 中 国 农业 科学 
院 综合 分 析 室 (1975 年 ) 测 定 254 个 推广 品种 的 脂肪 含 
量 的 结果 ， 低 于 2%5 和 高 二 39 者 均 极 少 ， 绝 大 多 数 品 
种 在 2.01 一 3.002%8 之 间 ， 占 品种 总 数 的 94.926。 

(55) 43) 


稻田 复种 方式 (rice based cropping pat- 
terns) ”在 一 块 稻田 上 ， 以 水 稳 为 主 的 几 种 作物 种 
植 的 次 数 与 顺序 。 它 决定 农产品 的 种 类 与 数量 , 经 营 效 
益 ， 关 系 到 农村 工 副业 生产 的 发 展 。 合 理 的 稻田 种 植 
制度 ， 必 须 与 当时 当地 的 人 均 耕 地 面积 ,水利 设施 , 农 
民 收 益 、 农 产品 市 场 等 社会 因素 相 适 应 ， 较 好 地 利用 
温 . 光 .水 .土壤 等 自然 资源 、 达 到 增产 增收 的 目的 。 
稻田 复种 始 于 华南 地 区 ， 然 后 逐渐 向 长 江 流 域 发 
展 。 双 季 稻 早 在 公元 前 3 世纪 的 《山海 经 > 内 已 经 提 到 ， 
14 世 纪 ( 元 末 明 初 ) 双 季 间 作 稻 已 从 福建 省 传 至 浙江 省 
南部 ， 明 弘治 十 六 年 (1501) 的 《温州 府 志 》 对 间作 稻 栽 
培 技术 有 详细 的 记述 。 麦 稻 两 熟 最 初出 现在 唐 代 ， 到 
末代 特别 南宁 以后， 北方 人 口 大 量 南 迁 , 发 展 很 快 , 到 
明 清 时 期 已 遍及 整个 长 江 流域 ， 在 苏 、 皖 、 哪 、 川 等 
省 的 方志 中 都 可 找到 麦 稻 两 熟 的 记载 。 华 南 沿 海 一 带 
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出 现 麦 一 稻 一 稻 一 年 三 热 的 记载 。 

稻田 一 年 多 熟 的 种 植 制度 在 中 国 虽然 源远流长 , 
但 过 去 限于 历史 条 件 ， 多 数 稻田 仍 是 一 年 一 熟 ， 复 种 
指数 不 高 。1952 年 ， 江 西 、 湖 南 、 四 川 等 省 的 耕地 复 
种 指数 只 有 110~12096, 广东 省 也 只 有 18096。 双 季 稻 
栽培 限于 28" N 以 南 地 区 , 麦 稻 两 熟 主 要 分 布 在 长 江 流 
域名 省 。50 年 代 的 " 单 季 稻 改 双 季 稻 "、“ 间 作 稻 改 连作 
稻 "、“ 一 熟 改 二 熟 "，60 年 代 扩大 的 “绿肥 双 季 稻 " 和 70 
年 代 发 展 的 “ 双 季 稻 三 熟 制 "， 双 季 稻 区 域 向 北 推 到 
32° N 一 线 , 面积 扩大 了 将 近 2 倍 ， 麦 稻 二 熟 制 推进 到 
华北 平原 的 北 缘 40" N 的 地 区 , 成 为 当地 的 一 种 主要 稻 
田 种 植 制度 。 稳 田 复种 指数 的 提高 ， 对 50 年 代 以 来, 中 
国 粮食 产量 有 较 快 的 增长 发 挥 了 重要 作用 。 

主要 的 复种 方式 “依据 一 年 内 收获 作物 的 次 数 ， 
TAGAMA TAW, AM OKKA 
闲 一 熟 制 ， 主 要 分 布 在 东北 、 西 北 、 华 北 等 稻 区 ， 气 
温 低 、 全 年 生长 季节 短 的 地 区 以 及 华中 稻 区 水 利 不 便 
的 冬 水 田 、 派 田 、 沉 板 田地 区 ， 随 着 兴修 水 利 等 生产 
条 件 的 改善 ， 可 变 一 熟 为 二 熟 ，@@ 小 麦 (或 者 油菜 , 绿 
ERED KELAR, 分 布 于 从 华南 到 华北 的 
广阔 稻 区 。 小 麦 .水 稻 均 为 高 产 作物 ， 增 产 潜力 大 , 绿 
肥 、 蚕 豆 为 养 地 作物 ， 油 荣 为 半 用 、 半 养 作物 ， 相 互 
轮换 种 植 ， 有 利 保持 地 力 ， 持 续 增产 ，@@ 水 稻 一 水 
稻 一 休闲 二 熟 制 ， 原 是 双 季 稻 地 区 的 主要 种 植 方式 ， 
20 世 纪 60 年 代 以 来 ， 种 植 面积 虽 因 绿肥 双 季 稻 等 种 杆 
制度 的 推广 而 有 所 减少 ， 但 仍 为 中 国 稻田 的 一 种 重要 
种 植 方式 ，@ 大 豆 (或 花生 ) 一 水 稻 或 水 稻 一 大 豆 
(或 花生 ) 一 熟 制 。 大 豆 (或 大 豆 间作 玉米 ) 一 KEE 
要 分 布 在 长 江 流域 ， 花 生 一 水 稻 主要 分 布 在 广东 。 这 
类 方式 由 于 稻田 土壤 回 早 时 间 较 长 ， 而 且 大 豆 ， 花 生 
均 为 豆 科 养 地 作物 ， 有 利 土壤 理化 性 质 的 改善 ， 对 后 
作 水 稻 有 明显 的 增产 作用 ，(@ “小麦 (或 大 麦 . 油菜. 绿 
E ZED- kE- KAZAM (简称 双 季 稻 三 
熟 制 ), 这 类 方式 的 形成 和 发 展 是 70 年 代 以 来 稻田 种 村 
制度 改革 的 重要 成 果 。 主 要 分 布 在 长 江 流域 及 其 以 南 
人 多 地 少 、 生 产 条 件 优越 的 地 区 ， 但 农事 季节 十 分 紧 
张 ， 尤 其 在 江苏 省 南部 ， 如 面积 失 之 过 大 , 收 种 失 时 
常常 招致 碱 产 或 产量 不 稳 ，@ 甘 慕 一 水 稻 一 水 稳 
三 熟 制 。 这 种 方式 主要 分 布 在 广东 省 的 湛江 ， 海 南 省 


”等 地 ， 诛 来 是 在 立冬 前 后 晚稻 收获 后 栽 择 冬 莫 ，70 年 


代 以 后 ， 早 熟 、 高 产 晚稻 品种 的 推广 ， 晚 稻 收获 期 提 
早 ， 改 为 栽 插 秋 募 ， 不 仅 产量 高 ， 而 且 有 利 早稻 适 时 
插 植 ，@ 信 早稻 一 甘蔗 二 熟 制 , 主要 分 布 在 广东 ,福建 
两 省 。 甘 蔗 在 早稻 收割 前 套种 或 在 收 后 抢 栽 ， 第 二 年 
2 月 至 3 月 砍 收 ,生长 期 8 个 月 ,是 人 多 地 少 地 区 的 主要 
种 植 方式 ， 念 水稻 一 水 稻 一 水 稻 三 熟 制 主要 分 布 在 
广东 省 南部 ， 面 积 不 大 。 

中 国 稻田 复种 方式 的 改革 , 已 经 取得 较 大 的 成 就 ， 


但 为 适应 传统 农业 向 现代 农业 的 转化 ， 月 给 半 自 给 农 
村 经 济 向 商品 经 济 的 转化 ， 还 必须 从 更 加 充分 地 利用 
农业 资源 ， 改 善 农田 生态 系统 着 眼 ， 进 一 步 优 化 稻田 
种 植 制度 ， 以 便 在 保证 粮食 作物 产量 稳步 增长 的 前 提 
下 ， 有 利于 经 济 、 饲 料 、 肥 料 等 作物 的 综合 发 展 ， 有 
利于 种 植 业 ,饲养 业 和 加 工业 的 综合 发 展 ;有 利于 水 早 
轮作 .用 养 结合 ， 不 断 提 高 地 力 ， 有 利于 降低 投入 、 增 
加 产 出 ， 提 高 经 济 效益 。 (过 益 先 ) 


稳 田 绿肥 (green manure in paddy field) 
稻田 复种 轮作 中 种 植 的 以 新 鲜 绿 色 体 肥田 的 作物 。 稻 
田 种 植 绿肥 ， 在 中 国 历史 悠久 ， 西 晋 郭 义 恭 的 《 广 志 》 
中 提 到 : “药草 ， 色 青 黄 ， 紫 华 ， 十 二 月 稻 下 种 之 ， 蔓 
延 急 盛 ， 可 以 美 田 ， 叶 可 食 ”。 稳 田 绿 肥 有 秋 播 越 年 生 
长 的 冬季 绿肥 ， 有 利用 作物 茬口 间隙 增 种 的 短期 绿肥 
和 稻田 水 面 养 殖 的 水 生 绿 肥 等 。 主 要 种 类 有 紫 云 英 . 若 
F, REAR. BS. MOA) MERE. R 
HL, PERK RD WE AE KES, 207 2050 
年 代 以 来 ， 稻 田 绿肥 曾经 有 过 很 大 发 展 ，70 年 代 稻田 
种 植 各 种 绿肥 面积 就 曾 达到 980 万 公顷 ， 其 中 以 紫 云 
英 面积 最 大 , 占 稻田 绿肥 总 面积 的 702%6 左 右 。 近 年 来 ， 
随 着 作物 布局 的 调整 ， 稻田 绿肥 面积 下 降 。 

稻田 种 植 绿肥 对 提高 水 稳产 量 和 培养 地 力 起 着 重 
要 的 作用 ， 特 别 是 豆 科 绿肥 ， 具 有 固氮 能 力 ， 含 氨 量 
较 高 ， 碳 、 氮 比率 小 ， 翻 压 入 稻田 中 腐熟 分 解 快 ， 释 
放 狂 态 所 的 量 也 较 大 ， 在 氮 素 用 量 相同 的 情况 下 ， 比 
其 他 有 机 肥 如 堆肥 、 人 畜 类 、 草 塘 泥 、 山 肥 等 对 当 季 
水 稳 提 供 的 有 效 养分 多 ， 增 产 效果 大 。 稳 田 施用 新 鲜 
绿肥 ， 在 其 分 解 过 程 中 ， 有 促进 土壤 有 机 质 矿 化 ， 调 
动 潜在 肥力 的 作用 ， 即 激发 效应 。 同 时 自身 又 有 相当 
部 分 残留 在 土壤 中 ， 增 进 土 壤 中 有 机 质 的 积累 。 不 少 
绿肥 又 是 营养 价值 较 高 的 饲料 。 稻田 绿肥 产量 也 高 , 以 
紫 云 英 为 例 ， 一 般 每 公顷 可 产 20~40 吨 青 体 。 于 花 葬 
期 翻 压 ， 除 保证 种 植 田 块 自身 需要 外 ， 还 可 浊 割 一 部 
分 用 于 其 他 稻田 。 

绿肥 为 新 鲜 有 机 物质 ， 翻 太后 需 经 一 定时 间 腐 熟 
分 解 , 方 能 供给 水 稻 吸 收 。 因 此 ， 以 绿肥 作 基 肥 时 , BR 
划 割 出 一 部 分 外 , 并 应 在 水 稻 插 秧 前 7 一 15 天 左右 翻 压 
较为 适宜 。 一 般 豆 科 绿 肥 因 其 含 氮 较 多 ， 磷 、 钾 含量 
少 ， 施 用 时 ， 常 需 与 其 他 磷 、 钾 含量 较 多 的 肥料 配合 
使 用 。 将 绿肥 用 作 和 饲料， 转化 为 牲畜 类 便 ， 则 更 为 经 
济 。 (BARR) 


稻田 少 耕 (minimum tillage of rice cul- 
ture) 减少 耕 翻 次 数 ， 简 化 整地 作业 的 稻田 整地 
Hk‘ KRRBE, CEL RM, RAS aH, R 
隔 一 定年 限 进行 翻 耕 。 日 本 是 在 稻田 实行 少 耕 较 早 的 
国家 ，20 世 纪 70 年 代 已 全 面 普 及 了 旋 耕 机 和 驱动 码 少 


耕 技术 ， 中 国 从 70 年 代 以 来 对 稻田 少 耕 法 开展 了 多 方 
面 的 研究 ， 现 已 在 生产 上 逐步 应 用 - 
少 耕 法 趾 从 克服 传统 的 番 耕 法 的 - -此 再 病 出 发 的 。 


地 质量 差 。 在 一 年 两 熟 、 三 熟 的 华中 、 华 南 稻 区 ， 传 
统 的 翻 耕 法 ， 耗 农时 长 ,影响 水 稻 适 时 早 栽 。 另 
外 , 连年 翻 耕 加 剧 了 土壤 有 机 质 的 分 解 过 程 ， 使 肥 、 土 
流失 严重 。 据 研究 ， 采 用 留 荐 免 耕 法 可 使 田 面 保持 原 
有 平整 度 ， 但 残 茬 及 杂 草 多 ， 对 插秧 作业 不 利 ， 直 播 
RERE CRETE DRAK: MERRER 
能 使 残 状 和 上 士 壤 混 拌 , 田 面 较 清洁 ， 但 碎 上 程度 较 差 ; 
深 松 法 是 用 深 松 歼 进 行 松 耕 ， 耕 层 土壤 少量 翻动 ， 大 
部 分 移动 ， 能 政 松 土壤 ， 保 持原 有 平整 度 和 十 壤 养 分 
的 层次 性 , 但 适 于 水 田 深 松 的 农具 尚 待 进一步 研究 ; 旋 
耕 法 是 用 旋 耕 机 进行 早 旋 耕 或 水 旋 耕 ， 耕 深 12 厘 米 左 
右 ， 一 次 作业 可 完成 翻 , 友 作业 ， 旋 耕 后 犁 底 平 整 , 深 
EH, EDIL ERA, AAWE, BAS 
浅 。 实 行 少 耕 的 稻田 宜 配 合用 好 化 学 除草 剂 。 
(高 佩 文 ) 


稻田 养 萍 (azolla culture in paddy field) 
在 粮 田 中 放养 红 薄 作为 增加 和 氮肥 来 源 的 一 种 途径 。 中 
国 早 在 北魏 时 的 《 齐 民 要 术 》 一 书 中 就 有 记载 。 由 于 在 
红 萍 越 夏 、 越冬 以 及 孢子 繁殖 技术 研究 上 取得 进展 , M 
今 南 自 福建 、 广 东 沿 海 一 带 ， 北 至 黑龙 江 的 松花 江 畔 
均 有 红 萍 养殖 。 

红 薄 与 鱼 腥 藻 共生 ， 具 有 固定 大 气 氮 的 能 力 ， 而 
且 繁 殖 生长 快 。 每 公顷 红 萍 的 年 固氮 量 为 0.15 一 0.30 
吨 。 一 般 生长 正常 的 红 萍 ， 其 干 物质 约 占 鲜 重 的 6 一 
7%, 含 氟 3 一 4%, SHO.6~1.5%, ZH1.5~2.5%, 
不 论 作 基 肥 或 追肥 , 对 水 稻 都 有 不 同 程度 的 增产 效果 。 
红 薄 根系 的 木质 素 含量 较 高 ， 可 以 丰富 土壤 有 机 质 含 
量 ， 改 善 土壤 物理 性 状 ， 提 高 土壤 肥力 。 红 萍 还 有 较 
强 的 从 水 中 富 集 钾 的 能 力 。 同 时， 红 薄 蛋白 质 含量 较 
高 ， 适 口 性 好 ， 又 是 一 种 优良 的 饲料 。 

稻田 养 萍 主要 有 两 种 方式 。 一 是 水 稻 与 红 薄 套 养 。 
即 在 水 稳 移 栽 前 后 放 入 一 定数 量 的 萍 种 ， 使 其 在 水 稻 
行 、 株 间 水 面 上 生长 繁殖 ， 经 过 一 段 时 间 后 ， 将 红 薄 
翻 压 土 中 。 比 较 广泛 采用 的 一 种 方法 ， 是 在 中 耕 前 排 
水 , 让 萍 贴 泥 , 结合 中 耕 , 将 红 薄 埋 压 入 耕 层 中 , 隔日 灌 
水 ,使 部 分 余 萍 浮 起 再 度 繁殖 , PER Ek E EN A 
合 晒 田 ,彻底 翻 压 入 土 ,供水 稻 连 续 利用 ， 一 般 每 公顷 
可 产 鲜 萍 15 一 20 吨 。 二 是 冬闲 田 放 养 。 即 将 耐寒 力 强 
的 细 绿 萍 放养 在 适宜 地 区 的 冬闲 田 里 ， 于 水 稻 移 栽 前 
采用 浅水 整 田 ， 通 过 丈 友 将 萍 体 翻 压 入 耕作 层 中 作 基 
肥 使 用 ， 通 常 一 个 冬季 ， 每 公顷 可 产 鲜 薄 75 吨 左右 。 

养 萍 稻田 要 施 足 基肥 ， 增 施 速 效 翅 面 肥 ， 缓 和 初 
期 稻 薄 争 肥 的 矛盾 。 磷 是 红 薄 繁殖 和 固氮 的 重要 营养 
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元 来 ， 放 济 后 萍 面 喷 施 过 磷酸 钙 液 有 增加 红 萍 产量 的 
效果 ， 养 萍 期 间 宜 浅水 灌溉 ， 既 有 利于 水 稳 早 发 ， 又 
可 使 萍 根 触 泥 ， 防 止 登 萍 压 秧 ， 对 红 薄 繁殖 有 利 。 

( 蓝 泰 源 ) 


稻田 养 鱼 (raising fish in paddy field) 
在 稻田 中 放养 速生 鱼 类 以 增加 经 济 收 入 的 一 种 措施 。 
在 中 国 只 有 悠久 的 历史 《 魏 武 四 时 食 制 ?中 即 有 "”“ 韩 县 
子 鱼 黄 鳞 赤 尾 ， 出 稻田 , TAR hice, Way 
县 出 土 有 汉代 陶 制 水 田 鱼 池 模 型 。 唐 代 刘 怕 的 《 岭 表 录 
异 》 中 更 有 “ 先 买 皖 鱼子 ， 散 于 田 内 ， 一 二 年 后 ， 鱼 
JLK A. 食 草 根 并 尽 ， 既 为 熟 田 ， 又 收 鱼 利 ， 及 种 稻 ， 
且 无 牧草 "等 稻田 养 鱼 方法 和 作用 的 详尽 论述 。1959 年 
中 国 称 田 养 鱼 面积 曾 发 展 到 64 万 公顷 , 遍及 南方 各 省 ， 
而 后 面积 一 度 减 少 ，1983 年 起 又 开始 增加 ， 成 为 农村 
多 种 经 营 增加 收入 的 一 个 重要 项 目 。 

稻田 养 鱼 有 稳 、 鱼 并 作 和 稳 、 和 鱼 轮 作 两 种 基本 形 
式 。 例 如 ， 四 川 省 主要 是 以 稻 、 鱼 并 作为 主 ， 每 公顷 
鲜 鱼 产量 150 千 克 左 右 , 高 产 可 达 600 一 750 千 克 ， 广 东 
省 以 稻 , 鱼 轮作 为 主 ， 每 公顷 鲜 鱼 产量 可 达 1 500 千克 
左右 :而 湖南 省 则 多 利用 稻田 培育 鱼苗 , BE W i, 
库 放养 。 

稻田 养 色 主要 指 稻 鱼 并 作 ， 鱼 取 食 大 量 的 低 等 藻 
KA, MRA, DMEM, BRUM 
分 农业 害虫 ， 限 制 了 稻田 生态 系统 中 物质 和 能 量 流 的 
外 浇 ， 使 之 转化 为 鱼 产 品 ， 并 以 鱼 业 便 的 形式 归还 给 
土壤 ， 改 善 了 水 稻 生 长 发 育 的 环境 条 件 。 稻 田 养 鱼 宜 
放养 适 于 浅水 生活 .能 充分 利用 稻田 中 天 然 饵料 的 鲤 、 
鲫 、 草 鱼 等 速生 鱼 类 ， 并 采取 设置 鱼 沟 、 鱼 坑 ， 选 择 
高 效 低 毒 农药 ， 把 化 肥 用 作 基 肥 ， 作 追肥 时 宜 次 多 量 
少 等 措施 加 以 适当 解决 。 

南方 一 些 地 区 的 冬 水 田 休闲 期 长 ， 蓄 水 较 深 ， 全 
年 均 适 于 鱼 类 生长 ， 放 养 的 鱼 种 除 鲤 . 鲫 .草鱼 外 ， 还 
可 放养 部 分 链 、 鲜 鱼 ， 并 适当 加 大 放养 密度 ， 一 般 每 
公顷 产 鲜 鱼 400 一 500 千 克 ， 高 的 可 达 750 千 克 左 右 。 

稻田 养 鱼 前 途 广阔 ， 在 提供 大 规格 鱼苗 ， 直 接生 
产 商 品 鱼 ， 改 善 稻田 生态 系统 的 结构 与 功能 上 ， 都 可 
发 挥 一 定 的 作用 ， 是 稻田 综合 利用 的 一 个 重要 途径 。 

(HA) 


{mt (paddy field intertillage) 


BAE PHARE MARR Fo REE RE Ti 
PRA AR, HABIT RRR, MYE, ok 
善 土 壤 通 透 性 ， 追 肥 与 耘 精 相 结合 ， 可 使 肥料 与 土壤 
充分 融合 ， 加 速 分 解 ， 减 少 流失 。 是 水 稻 生长 前 期 则 
间 管 理 的 重要 措施 ， 对 促进 水 稻 营养 生长 ， 有 一 - 定 作 
用 。 当 水 稳 群 体 发 展 过 分 繁 上 诚 时 ， 借 助 深 耘 精 切 断 部 
分 根系 ， 结 合 晒 田 ， 又 可 捉 制 水 稻 分 蒙 和 叶片 过 分 伸 
长 ， 起 到 协调 群体 与 个 体 矛 盾 的 作用 。 

Mahim Kk. MMM AA: DAN: 用 
FREEK. ODRA: BERMI, R 
BENEL R. OUR. CORA TARE 
BRE RA, JEDER H £ Bb AT IT PR UD es BL A is HAE 
两 用 机 。 

使 用 化 学 药剂 除草 以 后 ， 对 稻田 是 否 还 震中 耕 有 的 
问题 ， 国 内 外 均 存 在 不 同 的 看 法 。 日 本 早 在 20 世 纪 60 
年 代 以 前 稻田 机 械 中 耕 已 达 较 高 的 水 平 ， 以 后 广泛 采 
用 化 学 除草 代替 机 械 中 耕 。 由 于 使 用 化 学 药物 可 能 造 
成 环境 污染 ， 加 之 又 达 不 到 松 土 的 目的 。 中 耕 机 械 又 
重新 受到 重视 并 有 所 发 展 。 在 中 国有 的 地 区 已 经 把 化 
PORES i is ot EC HAR) 


稻田 杂 草 (weeds in paddy field) 与 稳 株 
争夺 养分 . 水 分 和 阳光 , 传播 病 虫 .恶化 环境 ,降低 稻谷 
产量 和 品质 的 稻田 害 草 的 统称 。 

杂 草 种 类 及 其 主要 特征 ” 据 联 合 国 报道 ， 世 界 杂 
草 约 5 万 余 种 , 其 中 8 000 种 为 农田 杂 草 。 国 际 水 稳 研 
究 所 1983 年 报道 , 在 稻田 能 造成 为 害 的 杂 草 324 种 ， 日 
本 调查 约 190 余 种 ， 中 国 稻田 杂 草 种 类 约 200 余 种 ， 其 
中 为 害 严重 的 常见 杂 草 有 20 余 种 ， 大 部 分 属于 被 子 植 
物 ， 包 括 单子 叶 植 物 和 双子 叶 植物 ， 少 数 为 芯 类 和 蔬 
类 植物 。 现 将 主要 稻田 杂 草 的 种 类 、 主 要 特征 、 繁 殖 
方式 及 为 害 地 区 见 表 。 

生物 学 特性 及 传播 方式 “稻田 杂 草 具有 以 下 生物 
学 特性 ， 人 多 实 性 ， 绝 大 部 分 杂 草 结实 力 高 于 水 稻 几 
倍 或 几 十 倍 ， 千 粒 重 则 轻 ( 多 在 0.5 一 1 克 )。 人 @@ 生 命 力 
强 ， 许 多 杂 草 种 子 能 在 土 中 保持 儿 年 至 几 十 年 寿命 ， 
有 的 经 过 畜 禽 的 消化 系统 排出 后 或 经 堆 民 肥 后 仍然 发 
E, METEC 左右 屡 肥 中 可 保持 生活 力 达 1 个 月 。 
@@ 种 子 成 熟 程度 与 萌发 时 期 参差 不 齐 , 陆续 成 熟 散落 ， 
分 批 萌 发 生长 ， 给 清除 杂 草 带 来 困难 。 耻 多 种 繁殖 方 
式 和 顽强 的 再 生 能 力 ， 造 成 延续 和 整 延 为 害 。 除 用 种 


稻田 杂 草 种 类 、 主 要 特征 及 为 害 地 区 简 表 










穆 HK 本科 | 一 年 生 | Echinochloa 
crusgalli (L.) 
Beauv. 
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米 ， 叶 片 线形 柔软 , 主 脉 明 显 ， 
AMEE, MEEF, OM | 均 有 分 布 
力 强 ， 小 穗 项 端 有 芒 


繁殖 方式 及 为 害 地 区 


丛生 ， 秆 粗壮 , 高 50 一 130 厘 | PTRA 
中 国 各 稻 区 及 世界 温暖 地 区 





a 


2 


11 


$ 
光头 牧 | 禾 本 科 


(eR) 

(图 2) 

RHE | 禾 本 科 
( 红 绊 根 草 ) | 

a $ LK AR FR 





升 马 A 
BAREO 





Rit Re 


+E 
〈 牛 毛 秸 、 
REX) 


千金 子 | KFA 


禾 本 科 


年 生 


oH 科 








多 年 生 


多 年 生 









Echinochloa 
colonum (L.) 
Link 









Paspalum 
distichum L. 





Phragmites 


communis Trin 






Leptochoa 
chinensis 
(L.) Nees. 


Digitaria 
adscendens 
(H.B.K.)Henrard 


Cyperus 
difformis L. 


Scirpus yagara 
Ohwi. 


Scirpus 
biconcavus 
ohwi-scirpus 
planiculmis 
Fr.Scnmidt 


Eleocharis 
yokoscensis 
(Franch et 
Savat) Tang. 
et Wang 


Cyperus iria L. 




















从 生 , 秆 直立 或 下 部 倾 卧 , 高 
10 一 40 厘 米 ， 基 部 可 分 枝 ， 叶 
线形 ， 无 叶 耳 叶 舌 ， 下 部 叶 常 
呈 紫 红色 ， 圆 锥 花序 , 直立 , 分 
枝 单 生 排列 玖 松 ， 小 穗 顶端 具 
BRA, RE 
MRERMBS. Key 
米 ， 高 20 一 60 厘 米 , THRE, 
叶 线 形 至 线 状 披 针 形 总 状 花 序 
2 枚 ， 指 状 排列 
秆 直立 ， 高 1 一 3 米 , 直径 2 一 
10K, PA, HULA BR 
REAR BEN: 
HRA, HAE MEEF 
4510 ~ 14K 


须根 ， 秆 丛生 直立 ， 高 30 一 
90 厘 米 ， 茎 部 膝 曲 ， 叶 条 披 针 
É, HALE SAK, 圆锥 
花序 


秆 基部 倾斜 ， 节 易 生根 ， 高 
40 一 100 厘 米 ， 叶 线 状 披 针 形 ， 
叶 香 膜 质 ， 总 状 花 序 3 一 10 枚 ， 
指 状 或 近 轮 生 


须根 ， 高 10 一 45 厘 米 ， 秆 直 
立 从 生 ， 扁 三 棱 形 ， 平 滑 ， 叶 
LS, HARK AG KM 
枝 聚 金 花序 简单 































MLM MARS, WR ERR 
PRE, FSR, PA. ® 
70~150 厘米 ， 叶 条 形 。 长 侧 
枝 聚 人 外 花序 。 有 3 一 4 个 辐射 
H, LAD, ERO 
倒 刺 


性 状 与 斌 三 棱 相 近 ， 唯 花序 
短 缩 成 头 状 


















RAM MRE, FA 
生 如 和 牛 毛 ， 高 2 一 12 厘 米 , 常生 
长 茂密 如 秸 ， 吸 肥力 强 ， 总 状 
花序 


RR, FOE, BEBE. 高 
8 一 25 厘 米 , 基部 具 少 数 叶 ， 叶 
STH. HMO, KIH 
聚 企 花 序 复 出 































( 续 表 ) 


繁殖 方式 及 为 害 地 区 
种 子 繁 殖 。 中 国 各 稻 区 及 世 


界 温暖 地 区 均 有 分 布 ， 还 常见 


于 稻田 边 


种 子 及 根 状 茎 繁殖 。 全 世界 
稻田 及 旱地 都 常见 ， 湖 沼 田 受 
害 更 重 





PF RAKE. WET 
KEAR, SL A i RH 
及 西北 盐碱地 有 分 布 


种 子 繁殖 。 分 布 于 中 国 南 方 
稻 区 及 河南 等 省 ， 国 外 分 布 于 
东亚 、 南 亚 、 东 南亚 。 适 生 水 
边 潮 湿 环境 

种 子 繁殖 。 主 要 为 害 旱 作 , t 
界 及 中 国 各 地 均 有 分 布 。 在 云 
南 危害 陆 稻 ， 是 多 种 稻 病 虫 的 
中 间 寄 主 


种 子 数量 极 多 , 繁殖 力 强 , 遍 
及 中 国 ， 南 方舟 区 尤 甚 ， 成 片 
生长 ， 对 直播 稻田 为 害 大 。 国 
外 分 布 于 苏联 、 日 本 . 朝鲜. 印 
度 以 及 非洲 、 拉 丁 美洲 各 国 


种 子 及 根茎 繁殖 . 中 国 南北 
方 稻 区 常 成 片 危害 是 恶性 杂 草 
之 一 


HERRERA. PERIL 
方 稻 区 常 成 片 危害 是 恶性 杂 草 
之 一 


种 子 及 根 状 茎 繁殖 。 分 面世 
界 各 地 及 中 国 稻 区 , CRE + 
湿 交 替 田 蔓延 最 快 。 是 稻 铁甲 
虫 的 寄主 


同 异型 莎 草 。 国 外 分 布 于 远 
东 地 区 ， 朝 鲜 、 日 本 . 越南 、 印 
度 、 伊 朗 等 国 及 大 洋 洲 、 非 洲 
北部 、 北 美洲 及 拉丁 美洲 
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(BER) 


2 | HERRGRA | A 科 | 一 年 生 | Fimbristylis 高 10~60 厘 米 ， 秆 从 生 ， 扁 | ”种 子 繁殖 。 中 国 南方 稻 区 极 
OKAR miliacea (L.) 
Vahl. 


四 棱 形 ， 时 线形 与 秆 等 长 ， 长 | 常见 
gece | we 草 科 Scirpus 






















RRA, 须根 密 ， 秆 直立 
ME, BHK, 高 25 一 60 厘 米 ， 
基部 有 2 一 3 个 叶鞘 , 无 叶片 , 总 
状 花序 , 小 穗 3 一 15 个 排列 成 头 
状 






种 子 或 根茎 繁殖 。 中 国 南北 
稻 区 均 有 ， 是 稻 食 根 金 花 虫 的 
寄主 





WR RARER. 一 至 多 次 复出 
&. Bm) jancoides 


















HERRE, 高 10 一 20 厘 米 ， 
叶 线 形 或 线 状 披 针 形 ， 花 序 玖 
BOK, EEH, 肉 雄 异 花 , R 
实 背 腹 有 翅 
We. MRR. RE, 2H 
SE AGA 1 米 ， 叶 全 基 生 ， 柄 长 
4~45 厘 米 ， 花 蔓 直 立 , RH 
生 ，3 一 8 轮 组 成 大 圆锥 花序 
KE ARAE, Homi 
ARE, HKA. HRE 
SCAR A. FME 
R RY, A. BA 
Monochoria RE, EZRA, HES 


Sagittaria 
pygmaea Mig. 


种 子 繁殖 。 中 国 南方 稻 区 浅 
水 稻田 和 浅 沼泽 地 极 常见 












Alisma 
















ARRAS. HEP 
orientale 各 稻 区 
(G.Sam) 


Iuzepz” 







16 种 子 及 球 蔡 繁 殖 。 电 及 中 国 


AHK 


Sagittaria sagitti- 
Jolia L. var. 
longiloda Turcz 










种 子 繁殖 。 中 国 华东 、 华 北 








vaginalis 密集 成 从 ， 叶 卵 形 至 卵 状 披 针 | 沼泽 及 稻 由 均 有 
(Burm.f.) Presl 形 ， 有 长 柄 ， 总 状 花序 ， 两 性 
et Kunth. 花 
18 Potamogeton BREWS, 浮 水 叶 互 生 , 花 | ”种 子 及 地 下 茎 的 越冬 芽 繁殖 。 






分 布 中 国 东北 、 河 北 及 南方 稻 
区 

AT RSS. 中 国 南方 稻 
区 稻田 常见 


distinctus 序 下 叶 对 生 ， 穗 状 花 序 生 于 浮 
A.Benn. TRO SET, BELL EM 
扩展 或 近 直立 ， 高 10 一 15 悍 
米 ， 荃 略 呈 四 校 形 无 毛 ， 具 分 
枝 、 下 部 伏地 ， 节 上 生根 ， 叶 
对 生 ， 穗 状 花 序 ， 两 性 










Rotala indica 
(Willd) 
Koehne 















20 Ammannia 高 7 一 30 厘 米 ， 茎 四 棱 形 , 无 种 子 繁殖 .中 国 秦岭 以 南 各 
bacoifera L. 毛 ， 分 枝 下 部 叶 对 立 ， 上 部 叶 | 省 稻田 常见 





HE, ERP, HER 


小 


Eriocaulon BA, 5h, 叶 从 生 于 基部 ， 种 子 繁殖 。 中 国 长 江 流 域 ， 
sieboldianum 狭 条 形 ， 头 状 花序 华南 、 西 南 各 省 稻田 常 成 片 受 
Sieb.et Zucc 害 


ZRRABEK, HE, A 
生 叶 ， 无 柄 或 近 无 柄 ， 头 状 花 
序 ， 常 水 生 ， 生 活力 强 







21 



















种 子 及 茎 繁殖 。 是 中 国 南北 
方 为 害 稻田 严重 的 杂 草 


22 Alternanthera 
philoxeroides 


(Mart) Griseb. 











3K10~20HK, 58, i 
水 叶 ; 线 披 针 形 , 浮 水 叶 倒 卵 匙 
Æ, 叶 对 生 , 花 细 小 ， 单 性 ， 肉 
雄 同 株 ， 肉 雄花 各 一 ， 同 生 在 
一 个 叶腋 


种 子 繁殖 。 中 国 苏 、 皖 . 浙 、 
章 、 人 台湾 诸 省 稻田 均 受 为 害 


Callitriche 
stagnalis Scop. 
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Jee YB E 别 | EATE 


学 多 
lye 





CBE de> 
















i tF 1k 繁殖 方式 及 为 家 地 区 





多 年 生 | Marsilea 


quadrifolia L. 


24 四 时 ¥ T wo EL 


T kiii E. RREAK S 
枝 ， 时 长 出 水 面 ,四 片 小 时 , 倒 
三 角形 


他 子 繁 站， 中 国 各 稍 区 和 池 
塘 均 有 





CHP AED | 
4 


25 | oh aR Ta 党 科 | EE 


Najas minor 
All. 

















十 一 一 
状 分 枝 ， 叶 线形 ， 花 单 性 ， 肉 


种 子 或 冬 芽 繁 殖 ， 分 布 中 国 
南方 稻 区 








HE JEK 


TEIS RITE FR IE EH, I E EEE i 
W EMER RTA MOH FERETE mHE 
KRHKE, ap 
可 长 成 新 株 。 如 一 
株 眼 子 菜 可 结 籽 
1 000 482, 还 结 几 
十 至 … 百 多 个 鸡 爪 
F FER, at, 
EE ELLA ES 
fit: WARS, K 
mee, PES 
ERE A ER EE OA 
{7 Bt ok AE AS EL 
小 枝 顶 端 密生 的 冬 
芽 繁殖 ， 萍 类 由 他 
繁殖， 速度 也 极 
快 ， 回 具备 各 种 有 
利于 传播 的 性 状 ， 
杂 草 的 传播 方式 、 
除 一 - 般 根 茎 延伸 和 
种 子 成 熟 落 泥 的 重力 传播 外 , i AL A AS ARS AY 

了 ， 注 翅 ), 可 随 水 流传 
i. AMAR RE 
具 冠 毛 能 借 风力 传 
W WoO, mtf 
Ae, ESR 
(APR). OEE LE 
ARREK E 
携带 传播 。 人 为 的 
影响 对 其 传播 也 起 
重要 作用 ， 如 随 播 
种 .施肥 , 粘 带 传播 等 
调运 和 交换 种 子 所 
常 易 传 入 外 来 新 条 
曹 种类， 形成 归 化 
性 杂 草 , 很 难 除 尽 。 

wR 杂 草 种 
类 繁多 ， 长 期 在 各 


图 1 # 








地 不 同 自然 条 件 以 及 不 同 栽培 和 耕作 制度 的 影响 下 ， 
形成 各 种 顽强 的 适应 性 。 因 此 ， 任 何 单 一 措施 都 不 能 
有 效 地 控制 草 害 ， 必 须 制 定 综合 防除 措施 、 才 能 获得 
安全 、 高 效 和 经 济 
的 结果 ， 中 实行 合 
理 的 水 旱 轮作 ， 可 
有 效 地 消灭 水 生 和 
WEEN KBR 
Fe OAK ERR. 个 
但 能 将 表土 草 籽 翻 
AiR ERARE 
萌发 出 土 ， 还 能 下 
多 年 生 杂 草 未 完全 
休眠 时 ， 切 断 地 下 
营养 繁殖 器 官 ， 翻 
到 土 表 曝 晒 而 干 死 
或 受 冬季 低温 冻 死 - 
QER IEAA Y 
期 , 24 aA ACHE H, 
连 根 铲 除 田 边 杂 草 , 并 用 泥 糊 十 ， 减 少 杂 草 入 田 机 会 : 
人 长 江 流 域 早春 进行 秧田 翻 挖 和 灌水 做 田 ， 诱 发 杂 草 
BA, TAT KE, Ok HM a MAB K A 
杂 留 种 和 拔除 牧草 ， 或 穗 选 留 种 ， 播 前 要 经 风 , 得、 泥 
( 盐 ) 水 选 种 ， 除 去 徐 粒 和 混入 的 草 籽 。 人 @ 及 早 中 耕 除 
草 ， 消 灭 杂 草 于 幼苗 期 内 。 人 @ 灌 溉 抑 划 ， 灌 水 较 深 可 
防 黎 草 、 牛 毛 草 等 ， 排 水 晒 田 能 消灭 水 生 杂 草 。@) 堆 
HELIA RER, 充分 议 熟 而 后 施用 。@ 生 物 防治 ， 
中 国 南方 诸 省 将 鸭 群 放 进 稻田 或 稻田 养 色 ， 可 起 中 耕 
除草 和 防治 害虫 的 双重 作用 ， 或 稻田 养 红 萍 以 抑制 录 
草 。 轩 使 用 化 学 除草 剂 ， 常 用 的 有 五 所 酚 钠 、 除草 醚 、 
灭 草 灵 、 杀 草 丹 、 禾 大 壮 等 ， 国 外 使 用 较为 普遍 。 中 
国 多 用 于 直播 稻田 。@@ 调 运 种 子 时 严格 检疫 。 
(FRE) 





稻田 整地 (land preparation of rice) . 

RMB RAT LEE, lH Le. FE 
作业 ， 结 合 施 肥 、 灌 溉 为 水 稻 创 造 耕 层 深厚 、 肥 沃 松 
软 、 田 面 平整 的 土壤 环境 。 整 地 要 求 ，@D 适 当 加 深耕 
层 以 增强 稻田 蓄 水 保 肥 和 抗旱 能 力 ， 扩 大 水 稻 根系 范 
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围 。 以 耕 深 约 16 一 23 厘 米 为 宜 。 适 时 秋 耕 、 早 耕 ， 有 
利于 土壤 风化 和 加 强 有 机 质 的 矿质 化 , 提高 土壤 肥力 。 
PR, Heo, BUR, AAS 
有 机 质 肥 ， 使 士 层 松软 肥 摩 ， 便 于 插秧 ， 使 移 栽 身 
苗 深 浅 一 致 ， 有 利 返青 和 保苗 ， 可 提高 直播 田 的 播种 
质量 ， 利 于 幼苗 生长 。 凶 实行 旱 、 水 平地 相 结 合 。 田 
面 平整 是 做 好 水 层 管理 的 基础 。 侠 对 渗 漏 量 大 的 砂 质 
土壤 及 旱 改 水 稻田 在 耕 翻 泡 田 后 适当 增加 友 地 次 数 ， 
使 土壤 粘 粒 下 移 ， 可 减少 下 层 上 坏 孔 附 ， 防 止 过 多 渗 
漏 。 对 粘 重 透水 性 差 的 土壤 经 过 秋 耕 上 晒 袋 可 促进 十 壤 
松散 ， 减 少 水 把 次 数 ， 可 提高 渗透 性 能 。 人 外 耕地 时 不 
留 茬 ， 不 漏 耕 ， 以 减少 杂 草 和 病 虫 为 害 。 

各 类 稻田 的 整地 技术 如 下 :， 吃 冬闲 田 ， 前 作 收获 
ja, eR. IO SRB, AUS, y 
年 早春 再 浅 耕 一 次 ， 干 起 一 至 二 次 ， 泡 田 后 再 友和 平田 
面 。 盐 碱 地 秋 耕 后 一 般 不 春耕 ， 只 想 一 二 次 ， 使 盐分 
集中 地 表 ， 以 利于 和 洗 盐 。@ 冬 作 田 ， 一 年 两 熟 或 三 熟 
地 区 ， 冬 作物 收获 后 ， 抢 时 耕 翻 , 争取 干 耕 晒 伐 儿 天 ， 
然后 放水 泡 田 砂 平 。 冬 作 如 为 绿肥 , 宜 在 盛 花 期 翻 床 ， 
HK, GRE KAKE, SER 
eR, bikat. ORK. HRA, BK 
过 冬 。 春 天 再 水 耕 水 把 。@ 旱 改 水 田 ， 平整 土地 要 实 
行 控 沟 取 土 ， 或 控 取 底 土 两 种 方法 起 高 垫 洼 ， 以 保持 
表土 肥力 均匀 。 泡 田 后 适当 多 耕 多 友 ， 以 减少 渗 漏 。 
直播 田 ， 整 地 同 插秧 田 ， 但 为 便于 机 械 作 业 ， 多 采 
用 旱 耕 旱 码 ， 再 灌水 砂 平 ， 早 直播 和 旱 种 稻田 全 部 整 
地 作业 在 旱地 状态 下 完成 ， 为 提高 整地 质量 ， 要 特别 
注意 掌握 适 耕 期 耕作 ， 并 结合 镇 讨 。 

稻田 整地 实行 连年 耕 翻 并 不 是 最 佳 的 耕作 法 ， 可 
与 免 耕 、 少 耕 和 耕 翻 适当 轮换 应 用 ( 见 稻田 少 耕 )。 

(高 佩 文 ) 


稳 种 资源 (rice germplasm resources) 

供 人 类 研究 利用 的 所 有 稳 属 植物 包括 稻 属 野生 种 、 
古老 农家 品种 ,改良 品种 ,突变 体 及 遗传 测试 材料 等 。 

在 粮食 作物 中 ， 稻 种 资源 最 为 丰富 。 稳 种 的 多 样 
性 主要 是 由 于 地 理 上 的 广泛 分 布 而 产生 的 生态 、 遗 传 
上 的 适应 性 变异 。 在 东南 亚 、 非 洲 和 南美 洲 ， 稻 可 以 
在 不 能 种 植 任何 其 它 农作物 的 环境 〈 如 深水 、 重 盐 碱 
土 .强酸 土 等 ) 中 生长 。 为 害 水 稻 的 病 虫 灾害 很 多 ， 但 
在 自然 界 中 也 蕴藏 着 大 量 的 抗 源 。 因 此 ， 丰 富 的 稻 种 
资源 是 分 类 、 遗 传 、 育 种 研究 的 好 材料 。 

野生 稻 种 的 染色 体 组 型 ” 稻 属 是 一 种 古老 的 植物 ， 
原 产地 可 追溯 到 冈 瓦 纳 古 大 陆 , 其 祖先 大 约 在 1.3 亿 年 
前 的 白垩 纪 以 前 就 广 为 分 化 。 随 着 古 大 陆 的 断裂 和 漂 
黎 ， 这 些 种 便 散 布 于 世界 各 地 。 现 今 热带 亚洲 ,非洲 、 
拉丁 美洲 、 大 洋 洲 都 有 稳 属 不 同 野生 种 存在 ， 便 是 本 
属 源 远 种 繁 的 一 个 明证 。 稳 属 共有 20 个 种 ， 其 中 2 个 
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为 栽培 种 ， 邵 亚洲 栽培 稻 ( 或 称 首 通 栽培 稻 ) 和 非洲 栽 
培 稻 ( 或 称 光 身 栽 培 稻 )， 其 余 18 个 种 均 为 野生 稻 。 稻 
属 植物 有 一 个 共同 的 祖先 ， 但 尚未 确定 是 那 种 植物 。 
形态 上 近 缘 的 属 是 李 氏 禾 。 所 有 稻 属 野生 种 都 分 布 在 
28 N 以 南 的 热带 、 亚 热带 地 区 ， 其 产地 为 河流 沿岸 、 
沼泽 地 、 低 洼地 、 坡 地 或 旱地 ， 多 年 生 或 一 年 生 ， 种 
子 体 眠 性 和 落 粒 性 很 强 。 细 胞 染色 体 数 (2n) 分 24 和 48 
两 类 。 栽 培 稻 及 其 近 缘 种 如 普通 野生 稻 、 尼 瓦 拉 野生 
稻 . 巴 蒂 野 生 稳 . 长 药 野 生 稻 (包括 典型 的 野生 稻 和 野 栽 
中 间 型 的 杂 草 ) 都 具有 A AREH, 2n=24, AEP 
ARR (2n 二 24; 及 所 有 的 2n 王 48 的 野生 稻 如 小 粒 野 生 
稻 、 高 秆 野生 舟 等 ， 都 具有 C C 染色 体 组 ， 其 另 一 组 
为 BB 或 DD 或 RR， 稻 属 中 某 些 野 生 稳 如 疣 粒 野 生 
稻 等 的 染色 体 组 型 ， 迄 今 没有 确定 。 亚 洲 栽 培 称 与 普 
通 野生 稻 的 亲缘 最 近 ， 虽 属 两 个 种 , 但 很 容易 杂交 , 产 
生 可 育 的 后 代 ， 因 此 认为 亚洲 栽培 稳 是 由 普通 野牛 称 
演化 而 来 的 。 非 洲 栽 培 稻 与 巴 蒂 野 生 稻 也 有 类 似 的 亲 
缘 关 系 ( 见 野生 稻 )。 

亚洲 栽培 稻 的 生态 类 型 ”亚洲 栽培 稻 起 源 于 喜 马 
拉 雅 山 诡 的 印度 东北 部 、 不 丹 、 尼 泊 尔 ,缅甸 北部 ,中 
国 西南 部 一 带 ， 并 经 长 期 传播 , 广泛 分 布 于 世界 各 地 。 
在 广大 区 域 不 同 水 土 条 件 的 影响 下 ， 加 上 自然 选择 和 
人 工 选择 的 作用 ， 亚 洲 栽 培 稳 便 形成 了 适应 各 种 地 理 
环境 ， 如 多 雨 积 水 地 、 低 洼 沼泽 地 和 河流 沿岸 的 季节 
性 深水 田 的 土地 生态 型 。 又 由 于 不 同 纬度 和 海拔 高 度 
的 影响 ， 形 成 了 对 光照 和 温度 具有 不 同 敏感 性 的 光 温 
生态 型 。 

丁 颖 关于 普通 栽培 稻 生 态 型 的 划分 ， 认 为 在 不 同 
气息、 土壤 、 季 节 和 栽培 的 影响 下 ， 栽 培 稻 的 光 温 反 
应 、 需 水 习性 、 胚 乳 淀粉 特性 等 方面 发 生 了 分 化 ， 从 
MERTA BAS, FREE Re, K BL, ARR 
划分 为 16 个 变种 。 

非洲 栽培 稻 的 生态 类 型 ”非洲 栽培 稻 也 存在 许多 
生态 类 型 ， 特 别 对 于 水 分 条 件 的 适应 范围 很 广 ， 从 陆 
稻 到 深水 稻 名 种 类 型 都 有 。 在 湿润 状态 的 土壤 上 ， 非 
洲 栽 培 稻 能 与 其 它 杂 草 和 灌木 混 生 ， 成 为 一 种 不 依靠 
人 工 管理 的 自生 作物 。 但 它 的 全 部 多 样 化 变异 范围 则 
远 不 如 普通 栽培 稻 , 其 原因 可 能 与 当地 的 人 口 密度 小 ， 
南北 分 布 狭 罕 , 地 势 平坦 以 及 栽培 条 件 较 差 有 关 。 由 于 
能 适应 非洲 生态 环境 的 普通 栽培 稻 的 面积 迅速 扩大 ， 
和 非洲 农业 积极 引进 先进 的 耕作 技术 ， 有 些 地 方 非洲 
栽培 稻 已 逐渐 沦 为 亚洲 栽培 稻 的 田间 杂 草 。 

稻 种 资源 的 收集 和 交换 ”中国 稻 种 资源 的 收集 始 
于 本 世纪 50 年 代 ， 后 经 70 年 代 补充 征集 , 共有 4.3 万 余 
份 , 经 整理 入 目的 约 为 3 万 份 , 其 中 地 方 品种 约 占 86%， 
引进 品种 占 10%， 育 成 品种 占 4 9%6。 

印度 也 是 稻 种 资源 丰富 的 国家 之 一 ， 据 统计 总 数 
约 有 2 万 份 。 美 国 登 记 的 品种 数 保持 在 7 000 份 上 下 。 


日 本 60 年 代 收 集 的 地 方 品种 约 为 1 300 多 份 。 菲律宾 约 保 
TEL 000 份 斯里兰卡 2 500 多 份 ,泰国 50 年 代 收 集 6739 
份 ， 经 鉴定 总理, 选 出 2 434 份 基 本 类 型 ， 西 非 水 稻 发 
月 学 会 从 6 个 非洲 困 家 共 约 收集 到 7 000 多 份 稻 种 次 
源 。 

1960 一 1970 年 国际 水 稻 研 究 所 征集 到 1.2 万 份 :站 
商 产 半 绑 秆 品种 在 南亚 和 东南 亚 广 泛 取 代 传 统 的 癌 秆 
品种 时 , BRL Bas a AEG TT PP RTL HA BP GL a a K TE LAL 
DEA SEER BA dL SD, BP “2 HE 
APB HE, B19834F, WTB EI PP EE E H in 
种 6.7 万 份 , 非洲 品种 2 600 份 ,野生 稻 1 100 份 和 遗传 
测试 材料 690 份 。 由 于 贮藏 设备 条 件 较 好 和 保管 制度 也 
较 健 全 ， 绝 大 部 分 稻 种 的 遗传 种 质 已 曾 于 比较 安全 的 
人 工 保 护 之 下 。 

为 了 扩大 品种 的 作用 ， 国 际 间 资 源 的 交换 极为 下 
费 。 德 开 稻 作 育种 访 史 ， 就 会 发 现 许 多 有 价值 的 经 济 
性 状 * 基 因 ) 往 往来 自 异 国 。 中 国 籼稻 矮 化 育种 最 重 归 
的 矮 源 矮 仔 秸 ， 据 考证 系 由 东南 亚 传 入 ， 炸 型 汞 交 称 
的 强 优 恢复 系 IR 24, IR 26, IR 36 均 来 自 国 际 水 
稻 研 究 所 。 日 本 抗 稻 瘤 病 育 种 鉴定 出 的 13 个 抗 性 基因， 
大 部 分 是 由 别 国 引入 日 本 的 。 30 年 来 与 中 国 交 换 稻 种 
资源 的 国家 遍及 各 洲 , 交换 的 品种 约 计 3 000 多 份 ， 国 
际 水 稻 研 究 所 对 于 稻 种 的 交流 更 是 起 到 主要 桥梁 作 
用 。 : 

稻 种 资源 的 鉴定 和 利用 ” 稻 种 资源 数量 多 ， 特 性 
鉴定 工作 量 大 , 内 此 技术 上 要 求 一 次 能 容纳 大 量 样品 ， 
并 能 得 出 准确 可 靠 的 结果 。 

基本 形态 和 农艺 性 状 中国 农业 科学 院 作 物品 种 
资源 研究 所 、 中 国 水 稻 研 究 所 等 单位 ， 先 后 对 几 千 份 
国内 农家 品种 和 国外 引进 品种 进行 了 了 65 项 基本 形态 和 
农艺 性 状 的 鉴定 ， 就 中 总 结 出 平均 有 效 穗 在 20 个 以 上 
的 有 早 籼 早 黄岩 、 中 籼 细 叶 青 、 晚 粗 宁 德 粘 以 及 引进 
粳稻 千本 旭 等 多 穗 形 品种 , 每 穗 平均 粒 数 在 200 粒 以 上 
的 有 中 籼 顺 子 白 、 晚 籼 罗 千 京 、 晚 粳 穗 以 及 引进 
BR LB 1 号 等 大 穗 形 品 种 ， 千 粒 重 在 30 克 以 上 的 有 
中 籼 安 吉 三 粒 寸 ， 以 及 40 克 以 上 的 引进 粳稻 区 斯 蒂 玛 
等 大 粕 品种 。 

抗 病 、 虫 性 “在 稻 瘟 病 方 面 ，1976 一 1979 年 在 中 
国 13 个 省 市 (自治 区 鉴定 了 2 187 个 国内 外 籼 , 粳稻 材 
料 ， 找 出 中 籼 红 脚 占 、 些 糖 、 晚 籼 赤 块 矮 选 ， 早 籼 珍 
农 13 选 ， 中 粳 中 系 7 604 等 抗 性 强 , 抗 谱 广 ， 可 作 抗 源 
利用 。 育 成 的 抗 病 品 种 ， 有 用 日 本 引进 的 此 2 号 育成 
中 花 8 号 ， 用 BL 7 育成 吉 粳 61, 用 神 乐 精 育 成 秀水 48 
等 。 在 生产 上 直接 利用 的 有 IR 26、IR 29、 世 界 ( 农 
58), 

在 白 叶 枯 病 方面 ，1975 一 1983 年 全 国 鉴定 对 白 叶 
枯 抗 性 的 国内 外 材料 数 以 万 计 。 来 自 国外 的 有 名 抗 病 
品种 有 TKM 6, Ptb 23, ASD 7, DV 85, Babawee, 


Pelita I-1, IR 20, IR 26, BG 90-2 : KAM, EN RE 
等 ， 

中 国 多 数 育 种 单位 利用 抗 性 好 的 抗 源 亲本 与 经 济 
PEIRIÈR WJF AE, VEFTR, ETAD, >% 
质 好 、 产 量 高 的 新 品种 。 如 广东 用 IR 20 关 竹 印 2 + 
AY ASS AR HCY A BY C 1004 FR pÆ ME RAY RT i 
PRE RB Se, FERRE. TEA AS BE TT BE 
HS sc fi EAD AD TEE, 

BREE DAA EI SAI Bia, MA 
WKI BEDOS EEU i APR EAA, HA 
KARRERA ER PEA MAAK mAP 
Se HEREDAR Ph, CP RTT BS ii 
iW RE Say Al Be Ey RAE AT Sd Bs A 
aj URE GE. FEM! ASD 5, Heenati 662, Kalu- 
babawee “sy ttin Fl 

aE W PARKE ma AP AER UR MT 
水 稻 生 育 的 影响 ， 经 过 大 规模 的 鉴定 LAE 
批 在 不 同 生育 期 (全 期 .分 成 期 、 花 粉 忒 细胞 减 数 分 裂 
期 、 开 花期 ) 禁 寒 的 品种 。 另 与 国际 水 稳 研 究 所 合作 ， 
开展 品种 耐寒 性 人 工 鉴定 ， 结 果 表 明 ， 来 和 商海 拔 和 
裔 纬度 地 区 的 品种 耐寒 性 较 强 。 中 籼 冷 光 有 极 强 的 耐 
蹇 性 ， 并 且 超 过 了 日 本 北海 道 的 耐寒 品种 . 

出 不 性 ”中国 关于 称 种 资源 的 耐 盐 性 鉴定 , 江苏 省 
于 1980 年 鉴定 出 诛 产 印度 的 M 114 耐 盐 性 强 , 产量 尚 。 
中 国 农业 科学 院 品 种 资源 所 1983 年 对 2 000 多 份 水 稻 
品种 进行 了 峙 盐 碱 第 选 ， 结 果 耐 盐 性 强 的 品种 有 424、 
兰 胜 ( 来 日 日 本 ) 等 . 辽 生 省 的 试验 结果 表明 , 盐 81-210 
的 耐 盐 性 胜 过 兰 胜 . 

EKP 稳 米 品质 主要 对 外 观 品 质 、 WEK an iii, 
BEATA ALE OR LLG RKE ak EE HE GD HE 

中 国 农业 科学 院 曾 收集 全 国 稻 区 200 多 个 水 称 民 
种 ， 进 行 品 质 分 析 ， 在 蛋白 质 含量 方面 ， 曾 找 出 含量 
高 达 15.524 原 产 云南 省 陆 良 县 的 乱 脚 龙 和 含量 达 12.99%2 
的 湘 矮 时 7 号 ， 但 蛋白 质 含量 不 是 优质 米 的 唯一 重要 
指标 .国际 上 对 于 稻米 品质 着 重 于 碾 米 品质 和 食 味 。 

用 中 国 南 方 征集 的 近 600 个 水 稻 品种 进行 直 链 淀 
粉 含量 、 胶 稠度 和 糊 化 温度 的 分 析 表 明 ， 大 部 分 籼稻 
品种 具有 高 直 链 淀粉 含量 (平均 为 26.22%6)、 硬 胶 稠 度 
(40 训 米 以 下 ) 和 中 等 (70~74C ) BIR (55 ~ 69.5°C ) 的 
糊 化 温度 ; 大 部 分 粳稻 品种 具有 低 直 链 淀粉 含量 (平均 
为 17.996), PE (40 ~ 60K) HK (60 AKL EO BO 
度 和 低 糊 化 温度 ， 精 稻 不 含 或 含 极 少 量 (2 AUDE 
链 淀 粉 、 软 胶 稠 度 和 低 糊 化 温度 。 优 质 米 在 蒸煮 食用 
品质 方面 为 中 等 ( 籼 ) 或 低 ( 粳 ) 直 链 淀 粉 含量 、 软 胶 笛 


度 和 中 等 糊 化 温度 。 ( 林 世 成 ) 
稻 作 病害 (rice diseases) HAR, OR, 


病毒 、 线 虫 侵 染 水 稻 致 病 和 非 侵 染 性 生理 病害 。 世 界 
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上 生长 在 水 稻 上 的 微生物 约 230 余 种 . 中国 发 生 的 侵 染 
性 病害 中 ， 已 知 真菌 病 约 50 种 、 细 孟 病 4 种 、 病 毒 病 
8 种 ,线虫 病 10 种 . 其 中 稻 瘟 病 广泛 分 布 于 世界 各 稳 区 ， 
也 是 中 国 稻 区 的 重要 病害 ; 稻 纹 枯 病 各 稻 区 普遍 发 生 ， 
中 国 以 长 江 流域 为 害 较 大 ， 称 白 叶 枯 病 主要 分 布 于 亚 
W. 大洋洲 稻 区 ,中 国 南 方 稻 区 发 生 已 有 70 多 年 的 历史 ， 
现 除 新 疆 维 吾 尔 自治 区 外 ， 遍 及 全 国 各 地 。 在 湖南 、 
广东 和 海南 省 ， 于 1963 年 和 1975 年 先后 发 现 凋 蓉 型 白 
叶 枯 病 ， 华 南 、 华 中 稻 区 也 有 发 生 。 水 称病 毒 病 、 亚 
Apia, CRRA. KEARI., a, tafe 
Ha, SER, ER. MAARA, FRE 
病 、 稻 曲 病 ,细菌 性 条 斑 病 在 部 分 地 区 发 生 亦 较 重 。 东 
格 罗 病 在 东南 亚 较 普遍 , 中 国 尚 无 发 现 。 草 从 矮 缩 病 ， 
中 国 亦 未 发 现 。 

播种 至 分 蔡 期 病害 ”主要 有 生理 性 烂 秧 , 绵 腐 病 、 
立 枯 病 引 起 的 烂 秧 ， 为 中 国 北方 水 稳 苗 期 和 南方 早稻 
RH dope WER. RR TR RE 
重 、 水 稻 恶 苗 病 近年 局 部 地 区 有 回升 趋势 。 水 稻 普 通 
矮 缩 病 在 长 江 以 南 稻 区 发 生 较 重 。 

稻 苗 绵 腐 病 ”为 真菌 病 ， 水 秧田 或 水 直播 田 常 发 
E. KEBE Achim prolifera, FYB A. ory- 
zae MHE A. flageliata FRE HR JLA PA 
BE Pythium orxae, MRR P. apheniderma- 
tum FUE P. proliferum SBE BUILTH 
EMA SBR L, SER. Me. 
iE SHKAERASKBAEN DRE. BR. 
幼 芽 基 部 长 出 白色 绒毛 ( 菌 丝 )， 绒 毛 有 时 附着 藻类 呈 
绿色 ， 或 沉积 铁 质 呈 褐色 。 病 情 草 延 快 ， 能 造成 秧苗 
大 片 死 亡 。 防 治 方法 ， 适 期 播种 ， 采 用 塑料 薄膜 育秧 
或 湿润 育秧 ， 睛 暖 天 气 排水 晒 田 ， 促 进 秧苗 扎根 ， 发 
病 田 可 采用 化 学 药剂 防治 。 

稻 苗 立 枯 病 ”为 真菌 病 , 由 禾 谷 镰刀 菌 Fusarium 
graminearum . X WR RI] A Fiequiseti, R fl 
NJA F. oxysporium 等 镰刀 霉 属 的 几 个 种 及 茄 丝 核 
菌 Rhizoctonia solani 侵 染 引起 的 病害 。 病 苗 叶 尖 
初 现 黄色 ， 和 逐渐 枯 干 纵 卷 ， 基 部 变 黑 褐色 , 软化 腐烂 ， 
拔 时 易 断 。 早 秧田 或 覆土 过 深 的 秧田 种 子 发 芽 不 良 , 幼 
苗 生 长 缓慢 时 易 受 害 。 其 防治 方法 与 稻 苗 绵 腐 病 防治 
方法 相同 。 

稻 普 通 矮 缩 病 (Dwarf virus) ”为 病毒 病 ， 主 要 
由 黑 尾 叶 暗 传 毒 , 电光 叶 蝉 和 大 斑 黑 尾 叶 量 也 传 毒 。 初 
侵 染 源 主要 是 获 毒 越冬 的 黑 尾 叶 蝉 三 四 龄 若虫 。 症 
RARER DERE, MERER, 叶片 短 而 僵硬 ， 
叶片 或 叶鞘 上 呈现 黄白 色 与 叶脉 平行 的 点 状 虚线 。 始 
病 叶 以 下 的 老 叶 上 一 般 不 出 现 典型 症状 ， 孕 穗 后 发 病 
的 在 剑 叶 或 剑 叶 辅 上 表现 症状 ， 出 穗 后 发 病 ， 仅 在 剑 
叶 叶 暮 上 表现 病 斑 。 病 株 根 系 发 育 不 良 ， 老 根 多 。 分 
葵 前 发 病 的 一 般 不 能 出 穗 ， 引 起 的 损失 也 最 重 。 后 期 
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发 病 的 出 现 包 颈 穗 ， 德 形 小 ， 空 首 粒 增多 。 晚 稻 在 幼 
苗 期 至 分 雍 期 如 遇 上 黑 尾 叶 蝉 迁 飞 高 蜂 期 , 发 病 重 。 防 
治 方法 ， 选 用 抗 病 良 种 ， 熟 期 相同 品种 连 片 种 植 ， 加 
强 肥水 管理 ， 防 治 传 毒害 虫 。 

稻 东 格 罗 病 (Tungro) 为 病毒 病 。 传 毒 昆 虫 主要 
为 二 点 黑 尾 叶 暗 ， 传 病 率 高 达 80% 以 上 。 黑 尾 叶 暗 也 
能 传 病 。 分 布 于 菲律宾 、 印 度 、 泰 国 、 马 来 西亚 、 印 
度 尼 西亚 、 斯 里 兰 卡 和 巴基斯坦 等 国 ， 是 东南 亚 水 稻 
主要 病害 之 一 ， 病 株 新 叶 扭 曲 , 叶脉 间 发 生 褪 绿 斑 , 老 
叶 自 叶 尖 向 内 褪 成 黄 至 橙黄 色 , 后 生 大 小 不 等 的 锈 斑 。 
病 株 分 蒙 一 般 与 健 株 相仿 或 稍 少 ， 感 病 品种 的 病 株 矮 
化 并 持久 发 黄 ， 中 度 感 病 品种 的 病 株 在 一 个 时 期 初 绿 
明显 ， 后 不 明显 或 逐渐 消失 ， 抗 病 品种 的 病 株 矮 化 不 
明显 ， 褪 绿 轻微 并 能 恢复 。 同 一 感 病 品种 的 病 株 矮 化 
程度 ， 随 感染 时 间 的 推迟 而 减 小 ， 主 要 是 选用 抗 病 品 
种 ， 如 IR 20 等 。 

Z see (Grassy stunt) ”为 病毒 病 、 病 原 为 
RAK. (RADAR. i FEER, PE, 
MEZERY. AR Re Sa. DEE., AA BRAK, 
Aree. RRR IR BR, g EE BE 
Bea eer, BO ARH ACD AREA BE, AW BUIE FE 
足 ， 叶 为 绿色 ， 病 株 可 活 到 成 熟 期 ， 但 一 般 不 能 出 穗 
结实 。 主 要 是 防治 媒介 昆虫 . 

SREHBWRE EZARRI. FI Hae 
纹 枯 病 ， 均 为 中 国 稻 区 的 重要 病害 。 

#3 Pyricularia oryzae ”为 真菌 病 。 为 害 程 
度 山区 重 于 平原 ， 粳 稳重 于 籼稻 ,晚稻 重 于 早稻 。 流 
行 年 减产 一 二 成 ， 重 的 四 五 成 ， 甚 至 绝收 。 症 状 因 发 
病 时 期 和 部 位 不 同 而 异 。 稳 瘟病 的 发 病 条 件 是 : 气温 
20~30°C 发 病 ，24 一 28C 、 相 对 湿度 902%6 以 上 最 适 于 
孢子 形成 和 侵入 。 阴 十 .多 雾 、 日 照 少 ， 施 氮肥 过 多 、 
过 晚 , 种 植 过 密 ， 长 期 沥水 ， 冷 水 灌溉 ， 易 于 大 流行 。 
生长 后 期 20C 以 下 持续 低温 、 BAIN, BREA, B 
治 方法 ， 选 用 抗 病 良 种 ， 稀 播 ， 培 育 无 病 半身， 适当 
密植 ， 合 理 施肥 、 灌 水, 适时 烤 田 ， 掌 握 防 治 适 期 ， 喷 
WIRE, BLS. PRS, ER BT. 多 
菌 灵 等 药剂 ， 处 理 带 病 稻草 和 种 子 消 毒 ， 减 少 菌 源 。 

昔 瘟 ”多 由 种 子 带菌 引起 ， 单 季 晚稻 秧田 和 连作 
晚稻 秧田 受害 重 , 三 叶 期 前 发 生 , 一 般 无 明显 病 斑 ， 多 
变 为 黄 褐色 枯死 。 三 叶 期 后 叶片 发 病 ( 苗 叶 竟 )， 病 斑 
短 纺锤 形 或 密布 不 规则 小 斑 ， 灰 绿色 或 褐色 ， 空 气 湿 
BA, ABEKROARGEAT). PEN. Rm 
片 枯死 。 

+A MERRI, REDERIER MA 
4 种 类 型 ; 急性 型 ， 病 斑 不 规则 ， 由 针头 大 小 至 近似 
绿豆 大 ， 大 病 斑 两 端 稍 尖 ， 水 病状 ， 暗 绿色 ， 背 面 密 
生 灰 绿色 考 ， 为 病害 大 流行 的 预兆 ，@ 慢 性 型 ， 病 斑 
梭 形 ， 外 围 黄色 (中 毒 部 )， 边 缘 褐 色 ( 坏 死 部 )， 中 心 


te GRAB). HELI EAR Td BSA RE HER 
RKHHEAKRRER: QWAN: WHARE DS, 局 
限于 叶脉 间 ， 多 在 抗 病 力 强 的 稻 株 的 中 、 下 部 叶片 出 
现 ，@ 白 点 型 ， 病 斑 呈 圆 形 或 近 圆 形 的 白色 小 点 ， 气 
温 较 高 时 多 在 感 病 品种 嫩 叶 上 发 生 , 气候 适宜 发 病 时 ， 
可 转 为 急性 型 病 斑 ， 重 病 田 病 株 多 在 孕穗 前 枯死 ， 全 
HEKER: RSE RRR, BRI AR AK, 植株 萎缩 ， 
不 出 穗 ， 或 出 短小 的 穗 。 

ME RH A RR RE 
上 ， 初 为 淡 褐 色 病 班 ， 后 病 部 向 上 . 下 扩展 ， 可 达 2 一 
3 厘米 ， 变 深 褐 带 黑色 。 病 部 组 织 枯死 , 造成 白 穗 或 总 
谷 。 

yE PREPS PRL, HEWER 
神色 小 斑点 ， 逐 渐 成 环 状 扩展 , EP aE RE. 
uÉ, ai, RER, ERAR, 

位 瘟 ” 发病 早 的 病 斑 呈 椭圆 形 ， 中 部 灰白 色 ， 以 
后 使 整个 谷 粒 变 成 暗 灰色 的 徐 谷 ， 发 病 迟 ， 形 成 不 规 
则 的 黑 宰 色 斑 点 。 

稻 白 叶 枯 病 Xanthomonas oryzae 为 细菌 病 。 
发 病 时 叶 枯 型 病 斑 多 从 叶 尖 或 叶 缘 开始 , 初 为 暗 绿 色 线 状 
短 斑 , 后 沿 两 边 草 延 扩展 , 形成 边缘 有 波纹 的 长 条 状 病 斑 ， 
病 贷 渐 为 黄 神色, 后 呈 枯 白色 ; 有 的 先 在 叶片 的 中 脉 部 
分 表现 症状 ， 沿 中 脉 上 、 下 发 展 ， 有 的 还 可 出 现 叶 片 
迅速 脱水 , 向 内 卷曲 青 枯 , 表示 病害 正在 急性 发 展 。 天 
气 潮湿 和 早晨 有 露水 时 ， 病 部 表面 有 蜜 黄色 球状 菌 浓 
溢出 。 病 菌 主要 在 稻 种 内 和 稻草 上 越冬 。 播 种 病 稻 种 
或 用 病 稻草 盖 种 、 捆 秧 等 感染 秧苗 。 在 田间 主要 靠 风 
雨 和 流水 传播 蔓延 ， 从 水 孔 和 伤口 侵入 ， 暴 风雨 有 利 
于 病害 发 生 和 流行 。 秧 苗 淹 水 , 本 田 长 期 深水 漫灌 、 串 
洪 ， 发 病 严重 。 受 害 植株 叶片 干枯 ， 不 实 粒 增加 ， 米 
质 松 脆 ， 千 粒 重 降低 。 防 治 方法 ; 严格 进行 种 子 检疫 ， 
无 病 区 不 从 病 区 引种 、 调 种 ， 发 病 区 ， 选 用 抗 病 品种 ， 
种 子 消 毒 ， 处 理 病 稻草 ， 发 现 发 病 中 心 ， 适 时 喷 施 叶 
枯 净 、 敌 枯 双 、 代 森 铵 、 川 化 -018 等 药剂 。 

稻 纹 枯 病 Corticium sasakii HAWAI., ER A 
hoe RAE, PHEREEAM AK, -RENEE 
期 到 出 穗 期 感 发 , 出 穗 前 后 10 天 左右 为 发 病 高 峰 期 。 先 
在 近 水 面 叶片 的 叶鞘 上 出 现 暗 绿色 水 渍 状 小 斑点 ， 渐 
扩大 为 椭圆 形 云 纹 状 病 班 。 病 斑 边 缘 褐 色 ， 中 央 淡 褐 
色 至 灰白 色 , 潮湿 时 病 斑 呈 灰 绿色 , 水 渍 状 半 透 明 。 病 
班 增多 后 ， 连 成 大 块 不 规则 的 云 纹 , 向 稻 株 上 部 叶鞘 、 
叶片 发 展 ， 严 重 时 可 蔓延 至 穗 部 。 病 部 表面 可 形成 初 
为 白色 绒 球 状 ， 后 变 成 暗 褐色 的 小 颗粒 ( 菌 核 )， 天 气 
特别 潮湿 时 , 可 长 出 白色 粉末 ( 担 孢 子 )。 寄 主 范围 广 ， 
以 菌 核 在 田 里 越冬 ， 翌 年 春耕 灌水 时 ， 蓝 核 大 部 分 和 
浪 渣 混在 一 起 ， 随 水 漂浮 。 插 秧 后 菌 核 逐 渐 粘 附 于 近 
水 面 的 叶 贡 上 , 温 湿度 适宜 时 , 菌 丝 萌发 侵入 为 害 ， 并 
PML BAT ES, AMER NEE 





水 面 ， 随 水 漂浮 ， 可 进行 再 侵 染 。 早 稻 收割 后 遗留 田 
中 的 菌 核 ， 为 晚稻 发 病 的 主要 来 源 。 纹 枯 病 喜 高 温 高 
湿 。 深 水 漫灌 , 施 氮 肥 过 多 , 阔 叶 型 品种 , 高 度 密植 , 田 
la) ABI, 不 通风 透 光 的 稻田 等 发 病 较 重 。 防 治 方法 : 打 
捞 晴 核 ， 并 烧毁 或 深 埋 ， 加 强 肥 水 管理 ， 及 时 喷 施 井 
MEH, SMR. HEDRA. 

出 穗 至 成 熟 期 病害 “主要 有 稻 曲 病 ， 稻 粒 黑 粉 病 
FERE, EJERE, FERI, KAER. 
44th % Ustilaginoidea virens AWI KA 

(MBER RR, EH. MERLE 
发 生 ， 精 稻 发 病 较 重 ， 严 重 发 病 率 可 达 602%6 以 上 ， 每 
穗 有 病 谷 1 一 5 粒 ， 多 的 达 20 一 30 粒 , 常 造成 较 大 损失 ， 
被 害 谷 粒 先 在 颖 壳 的 合 颖 处 露出 淡 黄 绿色 的 小 菌 块 ， 
逐渐 脱 大 ， 最 后 包 于 全 颖 过 ， 为 墨绿 色 或 橄榄 色 ， 表 
面 平 滑 ， 最 后 开裂 ， 布 满 黑 绿色 粉末 ( 厚 垣 抱 子 ;。 水 
稻 生 育 后 期 过 于 嫩绿 茂盛 , 开花 期 又 过 降雨 和 高 温 , 有 
利于 病菌 的 发 育 (26 一 28C 适宜 病菌 生长 ), 易 发 病 。 A 
肥 施 用 过 多 或 田 水 落 干 过 迟 ， 水 稻 接 近 成 熟 时 ， 叶 片 
仍 浓 绿 者 发 病 较 重 。 发 病 轻重 与 品种 关系 很 大 。 防 治 
方法 ， 选 用 抗 病 良 种 ， 不 在 病 田 留 种 ， 及 早 烧毁 发 病 
MRA: EALA HRR 402" 或 硫酸 钢 、 福 
尔 马 林 消 毒 种子 ， 加 强 栽培 管理 ， 本 田 适时 喷 施 井冈 
BR. 

参考 书目 

浙江 省 农业 科学 院 植物 保护 研究 所 《水稻 病毒 病 >， 农业 出 
版 社 ， 北 京 ，1975。 

华南 农学 院 、 河 北 农业 大 学 主编 , 《植物 病理 学 > 农业 出 版 
Ht, dba, 1980. 

(Re E 8) 


稻 作 虫害 (insect pests of rice) WEKA 
国 粮食 及 农业 组 织 1979 年 报道 , 对 稻 作 为 害 的 昆虫, 约 
有 1 300 余 种 ， 其 中 在 经 济 上 起 破坏 作用 的 约 占 102%。 
国际 水 稻 研 究 所 1980 年 资料 ， 亚 洲 稻 作 因 虫 害 估计 损 
失 谷 物 30256， 非 洲 损失 约 1526， 欧 洲 和 南北 美洲 损失 
低 于 526。 中 国 已 知 稻 虫 约 380 种 , 其 中 重要 的 40 多 种 : 
华南 地 区 稻 作 的 主要 害虫 有 三 化 旦 、 粘 虫 . ER, 台 
湾 稻 蜡 、 大 蜡 、 稻 纵 卷 叶 蜡 、 稻 飞 乳 、 稻 叶 蝉 、 稻 负 
jh. ph, REMES G. ERRA ZKIA N 
重要 害虫 , 分 布 于 27" N 以 南 。 西 南 地 区 为 害 稻 作 的 主 
要 昆虫 种 类 与 华南 相似 , 但 分 布 随 海拔 高 度 不 同 而 异 。 
华中 、 华 东 两 地 区 有 的 地 方 以 三 化 蝇 为 主 ， 有 的 以 -- 
KEJET, WA MARLEE: HKA H 
Hi FR MAENE, Wah, HER, E 
分 布 普 遍 ， 稻 负 泥 虫 在 山区 为 害 ， 稻 根 叶 甲 .铁甲 虫 、 
HERRER PALM ER, HKE ea, 稻 
Ah BE em, JERE SH. RIE 
MEHR KM EA OY KE, BRERABE — 
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{eee Gi, AMR AE. 西北 地 区 稿 水 量 分 布 
hin, JERE A Kal. SH RRA aE. 

秧苗 至 分 药 期 虫害 ”主要 有 稻 叶 蝉 类 、 MHK, 
Ft EAR KOR, AKAR, GR, AK, ER 
类 和 稻 负 泥 虫 。 

#43) ] Chloethiips oryzae ~ FREER -10 代 以 
b STR, Bae BE AE EAR RAR oy 
AAAI, AL hae. KERHA A Ra BK 
LAH, eA PRS OAH SERA FA AH, HY 
AHERE, p RL. 晚稻 收 获 后 逐渐 转 入 越冬 场所 . 
成 虫 和 第 一- 一 龄 若虫 刺 吸 水 称 叶 片 计 液 ， 破 趟 叶 绿 
KX, DAWA BBE. BB. WUT A 
部 相 黄 ， 严 重 时 ， 叶 片 枯死 , 如 火烧 , 少数 为 害 穗 . 用 
药剂 防治 , 

Z oti Nephotettix cincticeps 一 年 4~7 代 ， 
由 北向 南 递 增 ; 以 三 内 龄 善 虫 和 少数 成 虫 在 绿肥 、 小 
麦田 及 由 边 杂 草 上 越冬 , 若虫 3 APPR IE. 4 月 全 5 
月 迁 入 秧田 产 卵 为 害 ,7 月 至 9 月 发 生 最 多 .9 月 全 i0. 迁 加 
REPRE, ROR AE AEN, RIOR AIP 
及 叶鞘 ， 形 成 棕 褐 色 斑 ， 逐 渐变 黑 ， 枯 萎 而 死 ， 状 似 
火烧 。 并 传播 水 稻 普 通 矮 缩 病 、 黄 矮 病 和 黄 萎 病 ， 出 
穗 灌浆 期 为 害 ， 稻 秆 下 部 组 织 受 破坏 ， 造 成 倒伏 ， 并 
吸食 稻 粒 浆液 ， 形 成 半 枯 穗 或 白 穗 , 对 产量 影响 很 大 : 
防治 方法 ， 选 用 抗 虫 良种 ， 加 强 肥 水 管理 ， 避 免 后 期 
贪 青 ， 秧 田 及 早 栽 晚 稻 要 进行 药剂 防治 ; PR 
RAW GAB. HAO eR Aa, 5 
fies, RM, AM. ELA RE Eiki, 1 
HF UR RR 

AAE Oulema orveae ha EHRE- AR 
LLKR E AS A AUR Bs EALA E Si, RB TT AA ak 
冬 , 出 后 后 初 食 丰 本科 从 草 ， 秧 苗 长 出 后 ， 迁 入 称 田 ， 
产 卵 于 稳 叶 。 幼 虫 为 害 早 , 中 稻 ， 成 虫 稍 肥 食 后 越冬 
BEREAK, MRS EH, ROH, BEB 
FRAN SE BSE 2 h A ey E BE BY HT BR. 

PREM RE ERAZIM, “item K 
E, BAE, ARAR, AK LR Rg 
瘦 蚊 . 粘 虫 类 、 稻 区 虫 类 为 害 亦 较量 。 其 他 如 稻 棒 类 、 
稻 缘 椿 类 和 舟 拟 即 甲 等 亦 有 一 定 为 害 ， 

稻 纵 卷 叶 蜡 Cnaphalocrocis medinatis ~… 年 发 
HQ~ TK, FE KE, 30° N 以 北 地 区 不 能 越冬 。 南 岭 
以 北 至 30" NEA, 仅 个 别 地 点 或 年 份 见 到 零星 师 及 幼 
虫 越冬 。 南 岭 以 南 可 多 少量 幼虫 和 晴 在 田间 越冬 ， 
20 N 以 南 周年 繁殖 为 害 , 卵 扁 平 ， 散 产 于 稻 叶 上 。 幼 
虫 5 龄 ， 黄 绿色 ， 老 熟 后 桔 黄 或 枯 红 色 ， 初 能 时 群集 
于 心 叶 和 叶鞘 内 哺 食 叶肉 ， 形 成 白斑 ， 随 后 吐 丝 卷 叶 
为 害 ， 严 重 时 全 时 桔 白 ， 造 成 减产 。 防治 方 法 ， 选 育 
抗 、 耐 虫 品种 ， 卵 盛 旷 期 或 三 龄 幼虫 高 峰 期 用 药剂 防 


治 。 
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=k Tryporyza incertulas --3 2~7 代 ， 以 
Shih (eA PEAS, HEM AE HE He ED a HY AG BR 
EFI fA See SH, DERW, 叶 色 嫩绿 ， 
如 遇 发 蛾 盛 期 ， 受 害 重 。 出 穗 稻 株 易 受 害 成 白 穗 。 灌 
浆 后 期 受害 呈 虫 伤 株 。 防 治 方法 ， 春 耕 灌水 消灭 越冬 
he. 留 种 绿肥 田 春 淹 灌 稳 桩 3 一 4 天 ， 发 生 时 用 杀 螟 松 、 
KR LPL CU aa BAT 

8 Chilo suppressalis ”幼虫 除 为 囊 水稻 外 ， 
LAUREK Ar E AT. EREL 
Dig feta at, RR a ERE PERZ. CR 
WE 背面 有 5 茶 标 褐色 纵 线 、 初 孵 在 叶鞘 内 为 害 , 二 
龄 本 期 或 = 龄 时 入 稻 生 ， 由 于 受害 时 期 不 同 ， 可 出 现 
WRH Aib. FRPP aR RSE RR: E 
KARAS AHS BZ Ee, Baa. Abe 
党 虫 稻草 :春灌 系 晴 :适时 用 药 防治 ， 施 用 药剂 同 三 
(hae, 

乳 熟 至 成 熟 期 虫害 
叶 暗 类、 楼 时 等 为 害 . . 

8 XA Nilaparvata lugons WEE h RE 
KK, ZEA, FR AR. BOT 
Seis Ade eR. MATE: GATOR PP, A 
PARA AA HITHER, EKE, IRS a 
if. 

EKA Sogatella furcifera IRB P+ Fit BAL 
ERDA oh, th ero PO A ERR KA AS PE 万 
以 下 部 第 二 叶鞘 内 绞 多 。 若 虫 以 分 蕉 后 期 至 穗 期 为 
HAE MASH. 盛夏 和 干旱， 是 大 发 生 预 兆 。 与 褐 飞 
强 同 具有 远程 迁 飞 性 :防治 方法 同 锡 飞 乔 ， 

参考 书目 

主 德 民 . 染 兴 普 编 , 《北方 水 舟 害 虫 农业 出 瞩 社 , 北京 .1980 
(FRR E ) 


CA RR, CAR, #É 


《 稳 作 科学 技术 》(Rice, its Breeding and 
Cultural Practices) 由 称 作 专 家 周 拾 禄 编号 的 
-部 水 三 专 苟 ,根据 国 内 外 有 关 文 献 , 结合 作者 在 稻 的 
起 源 、 籼 粳 亲 缘 关 系 等 方面 的 研究 成 果 及 实践 和 农民 
的 创造 性 经 验 ， 系 统 地 表述 了 稻 作 的 各 项 科学 技术 ， 
反映 了 称 作 的 理论 和 实际 。 

全 书包 括 四 个 部 分 。 第 -- 部 分 为 稻 的 生长 发 育 及 
其 形态 、 稻 的 生理 、 稻 的 生态 等 3 章 26 节 ， 是 稻 作 的 
生物 学 基础 、 第 二 部 分 为 稻 的 种 类 、 稻 的 细胞 遗传 、 
稻 的 育种 等 3 章 16 秆 ， 是 称 作 育 种 的 理论 基础 及 其 实 
施 方法 。 第 三 部 分 为 水 稻 一 般 栽培 和 特殊 栽培 ， 分 2 
章 14 节 ， 一 般 栽 培 叙 述 了 单 季 稻 的 秧田 和 本 田 两 阶段 
的 栽培 方法 ， 特 殊 栽 培 叙 述 了 直播 栽培 . 多 季 稻 栽培 、 
水 田 旱地 轮换 栽培 、 早 期 栽培 、 晚 期 栽培 、 机 械 化 栽 
培 等 。 第 四 部 分 叙述 了 早稻 的 特性 、 特 征 及 其 栽培 
方法 ， 计 1 章 6 节 。 由 农业 出 版 社 1981 年 出 版 ， 共 


569 千 字 。 AR) 
灯心草 (rush) 灯心草 科 灯 心 草 属 中 的 一 个 
栽培 种 Juncus effusus 工 , 多 年 生 草本 植物 .别名 席 草 、 
MA, HEMATITE. 村 秆 是 编织 原料 , 全 
草 入 药 治 五 淋 . 中 国 公元 9 世纪 就 有 人 工 栽 培 的 记载 ， 
16 世 纪 的 4 农 政 全 书 2> 记 述 了 了 种植 答 理 的 方法 ， 主 六 区 
AML. UL fe 
建 、 湖 南 、 人 台湾 和 
安徽 等 省 ,朝鲜 .日 
本 也 有 生产 ， 

须根 系 ， 地 下 
SE AVE Pde Ehi 
AWA. AL 
692 毫米 ， 地 上 村 
HEAL HEAR, a L20~ 
150 庄 米 ， 粗 1.5 一 
PEK BRIER 
mH: EMERE 
部 ， 聚 伞 伦 序 ， 小 
TERITE, 自 花 授粉 ; 
HR, 种 子 纺锤 形 。 

灯心草 属 长 日 
性 喜 戎 凉 作物 ， 宜 
湿润 、 怕 高 温 ， 耐 盐 性 能 益 。 以 微 酸性 或 中 性 有 机 质 
含量 高 的 粘 壤土 为 宜 ， 发 育 阶段 分 北 芽 萌发 、 蔡 秆 伸 
长 、 开 花 结实 3 个 时 期 。 全 生育 期 250 一 270 天 ， 药 芽 
萌发 最 适 温度 为 20 一 23C , 高 于 35'C MUR TOC BEF At 
于 休眠 态 ， 蔡 征 伸 长 最 适 温度 为 18 一 23C 。 

栽培 管理 分 草 秧 期 和 本 田 期 两 个 阶段 ， 

草 秧 期 主要 是 育秧 阶段 , 约 100 天 。 草 秧 可 用 种 子 
繁殖 ， 也 可 用 老 草 株 进 行 无 性 繁殖 。 无 性 繁殖 有 黄种 
Hik QAMAR. AKAAERE, H 
草 时 留 草 桩 6 厘米 左右 ， 然 后 施肥 ,灌水 促 其 再 生 , 长 
秧 。 生 长 过 旺 、 分 蒙 过 多 时 ， 要 控制 水 肥 ， 并 通过 浅 
灌 凉 水 ， 来 壮 秧 。(@@) 移 栽 育苗 法 。 割 草 时 留 草 桩 16 一 
176%, 使 其 再 生 , 然后 控 穴 , 以 16 x 16 厘 米 的 株 行 距 栽 
ESA. 

本 田 期 又 分 移 栽 期 、 基 本 株 形 成 期 、 茎 秆 快速 伸 
长 期 和 成 熟 期 。 移 栽 前 要 施 基肥 并 将 田 友 成 糊 状 ， 每 
公顷 插 18 一 24 万 从 ， 插 深 3.5 一 5 厘米 ， 插 后 至 翌年 春 
FEKE, AMER, BOM KRAH, MRR 
形成 期 要 * 打 脑 "， 即 割 尖 ， 以 抑制 生殖 生长 ， 促 进 葵 
HR. ARERR, 就 要 分 期 施肥 ， 适 时 灌水 ， 
以 满足 茎 秆 伸 长 的 需要 。 主 要 病虫害 有 席 草 蜡 Bra- 
dilla sp. 和 中 华 稻 蝗 Oxya chinensis， 发 现 后 要 及 时 
防治 。 芝 秆 由 浓 绿 转 浴 绿 ， 由 柔软 变 稍 硬 且 滑 而 有 光 
泽 时 ， 为 成 熟 适度 ， 应 及 时 收获 。 (ERA) 














等 级 相关 (rank correlation) ”两 个 变数 以 
等 级 或 位 次 表示 时 的 线性 相关 。 其 相关 系数 记 为 rs 表 
示 , 用 于 分 析 以 等 级 表示 的 质量 或 数量 资料 间 的 关系 。 
计算 公式 为 
6( 2d”) 
nn2 一 1) 
式 中 dy Sst FR EB xy), AEA R Affi 
nA RA. BUR ATI ELL. 

ope ie Be O rs 的 取 值 区 间 是 [一 1, 
11， 有 上 正 负 之 分 。@) rs 的 绝对 值 愈 大 , 表示 x、y 两 变 
数 间 等 级 相关 程度 愈 高 。 等 级 相关 系数 的 显著 性 测验 
和 线性 相关 系数 r 相同 , 吕 用 t 测 验 法 或 按 自由 度 r= 
n -2 直接 查 相关 系数 临界 值 表 。 EAZ) 





frs 王 1 一 - 


ENG 禾 本 科 芒 属 中 的 一 个 种 ， 学 名 Miscanthus 
saccharifleus (Maxim.) Benth. et Hook. f. 多 年 
生 草 本 植物 。 又 名 岗 柴 . 江 获 .是 蕉 纤维 作物 ， 其 纤维 
品质 佳 , 造纸 性 能 好 , 同时 是 制 人 造 纤维 的 尚好 原料 。 

中 国 为 获 的 主 产 国 ， 主 要 分 布 在 江苏 、 江 西 、 安 
徽 . 湖南 .湖北 等 省 。 湖 南 洞庭 湖区 的 获 最 为 有 名 。 日 
本 、 朝 鲜 也 有 和 栽培， 在 中 国 原 为 野生 种 ，1956 年 开始 
人 工 栽培 , 常年 面积 约 10 万 公顷 , 产量 为 80 万 吨 左右 。 

株 高 0.6 一 5 米 ， 
基部 茎 粗 0.5 一 2.5 
EX. ARB Bl 
锥 花序 ， 由 纤细 的 
ARKE. H 
有 种 子 4 000 粒 左 ,| 
右 。 颖 果 紫 红色 ,外 d 
ALA HE HB. 
AREKE COL 
RD. 

获 多 生长 在 湖 
洲 、 河 堤 或 山坡 草 
地 ， 对 气候 、 土 壤 
要 求 不 严格 , 耐 旱 、 
HÆ, AR, ZE 
育 期 240 一 280 K. 
一 般 2 月 中 旬 前 后 ， 
气温 稳定 通过 5C 时 , 地 下 茎 上 的 休 眼 芽 朝 动 .4 月 全 6 月 
为 生长 盛 期 。7 月 中 旬 ， 幼 穗 开始 分 化 。9 月 抽穗 、 开 
花 。11 月 中 下 多 种 子 成 熟 。 有 性 繁殖 ,无 性 繁殖 均 可 。 
种 子 繁殖 的 成 活 率 高 ， 繁 殖 系 数 大 。 一 般 3 月 中 下 旬 
播种 , 8 月 至 9 月 移 栽 , 次 泥 地 可 直接 栽 插 , 揪 植 深度 为 
lO KER; BMH BE, ZAER R 
后 浇 水 。 无 性 繁殖 是 在 获 收 获 后 ， 选 择 一 - -年生 的 无 
病 地 下 蔡 ， 将 其 截 成 25 一 30 厘 米 的 小 段 ， 然 后 将 共 段 
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PATER, WERI, Se feo ray. th 
可 在 秋季 ， 将 茎 秆 直接 插入 土 中 繁 将 ， 

收获 时 ， 全 株 割 倒 ， 除 去 茎 秆 上 的 叶 , BRA ARR, 
将 葵 秆 晒 干 , 捆 成 重 约 30 千 克 的 捆 ， 同 时 采 收 种 子 , 晒 
干 后 供 昼 年 繁殖 用 。 主 要 栽培 品种 有 湘 获 1 G, iik 
25. AR RE ZS HU EFF 18 ~ 22m, 


UESB X) 


地 瓜 几 苗 (shiny bugleweed) IEPENE Y 
属 中 的 一 个 种 ， 学 名 Licopus lucidus Turcz.， 多 年 
ERA. HREM, RER EA KA. BA. H 
BPR, TEF, WR. CRAH, Riž, RAR 
ZAK, 称 地 笋 。 广 泛 分 布 于 中 国 各 地 , 并 有 栽培 ， 亚 
洲 东 部 其 它 国家 亦 有 分 布 。 其 变种 毛 叶 地 瓜 儿 苗 L. 
lucidus Turcz. var. hirtus Regel， 和 同属 植物 欧 地 
MILA L. europaeus 工 .的 全 草 及 根 状 基 亦 供 药 用 。 
地 瓜 儿 昔 株 高 40~ 100 厘 米 。 根 状 蕉 横生 ， 白 色 ， 
肥厚 肉质 。 蔡 直立 ， 单 一 而 少 分 枝 ， 四 棱 形 , EFE, 
节 上 着 生 小 硬 毛 。 叶 对 生 ， 几 乎 无 柄 ， 狭 披 针 形 ， 叶 
Wz 缘 有 粗 锐 齿 ， 下 面 
FRE, 花 小 密集 ， 
花冠 白色 ， 不 明显 
“BB, EB 2 裂 
HZ, FR 3 WE 
蕊 4, ARESE A. 
后 对 退化 为 棒状 假 
8. MER CE. 
暗 神 色 。 花 期 7 月 
至 9 月 。 果 期 9 月 
#105, 
喜 温 暖和 湿润 
的 环境 。 生 于 山野 、 
MANE EA 
i 5 月 至 6 月 高 温 多 雨 
Mh ML 季节 生长 旺盛 . 亦 而 
寒 ， 根 状 蕉 在 土 中 能 自然 越冬 。 耐 涝 , 喜 肥 。 适 于 在 向 
阳 、 湿 润 、 土 层 深 厚 、 富 含 腐殖质 的 壤土 或 砂 壤土 中 
生长 。 干 燥 和 状 薄 的 土地 ， 对 其 生长 不 利 。 
FARRAR at oh FH, 生产 上 以 根 状 茎 繁殖 为 主 。 
南方 于 11 月 上 名, 北方 于 4 月 上 中 旬 时 控 起 根 状 蕉 , 选 
白色 .粗壮 、 幼 嫩 部 分 ， 切 成 10 一 15 厘 米 长 的 小 段 ， 按 
行距 30 一 45 厘 米 ， 株 距 14 厘 米 栽种 2 一 3 小 段 。 冬 种 的 
于 早春 出 苗 ， 春 种 的 经 10 一 12 天 出 苗 ， 每 公顷 用 种 茎 
750 一 900 千 克 ， 如 用 种 子 繁殖 ， 可 在 种 子 采 收 后 ， 于 
3 月 至 4 月 间 条 播 ， 行 距 30 厘 米 ， 定 苗 时 , 株距 保持 15 
厘米 左右 。 每 公顷 用 种 子 3 750 克 ， 每 年 中 耕 除 草 2 一 
3 次 , AIBA, FRM MER, AL 
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Mid, 2E, MPRA, WTR, REAR 
wa, RES. Ri, SERRE SHEA, x 
取 地 上 部 全 草 ， 南 方 一 年 可 采 收 2~3 K, DRF, 
秋 、 冬 季 控 取 根 状 蕉 入 药 。 作 种 茎 用 的 留 种 地 ， 在 生 
长 期 中 不 收 刘 地 上 部 ， 以 免 影响 根 状 茎 生长 。 

地 上 部 及 根 状 蕉 含有 挥发 油 、 和 葡萄 糖 武 . E B) 
Ae S.A PRR, RE OCR ELAR ECS RR Cy copose), 
棉 PAE raffinose) MA ABE stachyose) 药理 实验 : 
SLL OETA. UR, Fe. PEO, D 
能 活血 化 次 ， 通 经 利水 ， 消 有 种， 主治 月 经 不 调 , 内 经 、 
应 后 瘀 血 腹痛 、 水 肿 和 跌 打 损 伤 。 根 状 茎 味 甘 , 辛 ,性 
温 ， 功 能 和 气 活血 、 补 中 益 气 、 消 水 。 主治 吐血 、 量 
血 、 产 后 腹痛 、 带 下 等 症 。 ( 唐 福 国 ) 


地 骨 皮 
地 黄 


ATEH. 
见 怀 庆 地 黄 。 


iii (plastic membrane mulching) 
用 塑料 薄膜 覆盖 地 面 的 一 种 栽培 措施 ， 一 般 采 用 厚度 
为 0.015 毫 米 左右 的 高 压 聚 乙烯 透明 塑料 微薄 膜 , 有 透 
光 忻 好 、 导 热 性 益 、 不 透气 等 特性 。 在 低温 易 冻 、 热 
量 不 足 条 件 下 ， 可 起 增 温 、 保 丧 、 改 善 近 地 面 气 尼 的 
光 热 条 件 ， 促 进士 壤 微生物 活动 ,改善 土壤 理化 性 质 ， 
提高 CO: 浓度 等 作用 .能 促进 农作物 的 生长 发 育 和 提 
高 产量 及 品质 。 

20 世 纪 50 年 代 ， 在 有 日本、 法国 ， 意 大 利 、 美 困 等 
国 开始 试验 ，60 年 代 各 国 在 蔬菜 、 呆 树 等 经 济 作 物 中 
推广 应 用 ， 获 得 早熟 、 优 质 ， 高 产 的 显著 效果 。1979 
年 以 来 中 国 开 展 试验 、 示 范 和 推广 ， 特 别 是 东北 、 华 
北 和 西北 等 地 区 ， 在 棉花 、 花 生 、 烟 草 、 水 称 、 小 麦 、 
玉米 、 甘 慕 、 马 铃 莫 等 方面 获得 明显 的 增产 效果 。 

塑料 微薄 膜 的 种 类 很 多 ， 各 有 独特 的 作用 ， 有 透 
HAAR, RER KER, HAER MARG H 
TERRA E iR AR AR AS AR R ER Bi h R: 
有 按 栽 植 作 物 株 行距 要 求 开 好 孔 的 有 和 孔 膜 ， 还 有 厚度 
仅 为 0.008 毫 米 的 低压 聚 乙烯 微薄 膜 ， 每 公顷 用 量 ( 按 
重量 ) 仅 为 一 般 高 压 膜 的 4026 左 右 。 

覆盖 方式 有 行 间 覆盖 与 根 区 覆盖 ， 而 以 根 区 履 盖 
应 用 为 广 。 因 地 区 和 作物 不 同 ， 根 区 徐 盖 又 可 分 为 畦 
KAR EFEX FERMER. APY 
式 便于 灌溉 和 排水 ， 并 有 利于 提高 地 温 。 平 作 覆 盖 省 
工 、 保 丧 ， 但 膜 面 易 积 水 ， 一 般 适 于 旱地 应 用 。 沟 作 
覆盖 在 播 前 开 沟 ， 播 种 于 沟 内 后 用 薄膜 覆盖 ， 适 于 有 
灌溉 条 件 的 盐碱地 区 。 

地 膜 覆 盖 度 , 指 覆盖 面积 占 农 田 总 面积 的 比例 。 简 
便 的 计算 方法 , 是 以 塑料 薄膜 的 宽度 和 行距 之 比 表 示 。 
生产 上 应 用 的 覆盖 度 大 多 为 50 一 802%6。 


根据 播种 和 覆 膜 工序 不 同 ， 可 分 为 两 种 形式 ，(D 
先 播种 后 覆 膜 。 保 温 保 雯 好 ， 利 于 出 菌 ， 也 省 工 及 利 
于 机 械 播种 ， 但 放 苗 和 围 土 费 工 ， 放 苗 不 及 时 容易 溪 
苗 。@ 先 获 膜 后 打 孔 播种 。 不 需 破 膜 放 苗 ， 不 怕 高 温 
烫 苗 。 在 干旱 地 区 降雨 后 即 覆 膜 ， 待 温 播 种 ， 能 起 到 
及 时 保 寺 的 作用 。 但 播种 后 保温 保 墙 差 , 出 苗 较 晚 , 人 
工 点 播 较 费 工 ， 播 种 质量 不 易 保证 ， 过 雨 则 孔 上 盖 土 
易 板 结 ， 破 除 费 工 ， 易 造成 缺 苗 。 

覆盖 时 间 ， 应 根据 当地 气候 条 件 而 定 。 干 旱 少 雨 
地 区 ， 早 春 整 地 或 造 墙 后 立即 覆 膜 ， 防止 土壤 水 分 蒸 
发 , 待 适 温 时 播种 ， 以 保全 苗 。 但 春风 较 大 的 地 区 , 不 
宜 过 早 覆 膜 ， 以 防 大 风 揭 膜 。 雨 量 较 多 或 土壤 水 分 充 
足 的 地 区 ， 可 在 播种 前 后 覆 膜 。 

覆 膜 的 质量 是 地 膜 覆盖 栽培 的 关键 。 覆 盖 时 要 将 
薄膜 展开 拉 紧 ， 使 之 紧 贴 地 面 ， 不 得 产生 皱 袜 松弛 或 
损坏 膜 面 。 为 此 ， 须 整 平 土 面 ， 去 净 根 茬 、 石 子 。 薄 
膜 的 两 侧 、 两 头 都 要 开 沟 埋 入 土 中 ， 边 覆 边 坦 ， 压 紧 
压 严 。 人 工 覆 膜 较 费 工 ， 速 度 慢 , 不 易 保 证 覆 膜 质 量 。 
利用 拖拉 机 牵引 覆 膜 机 覆 膜 ， 速 度 快 ， 质 量 好 ， 可 以 
一 次 完成 松 土 、 作 畦 、 整 平 、 喷 药 、 铺 膜 、 压 土 等 作 
业 ， 并 能 节省 薄膜 用 量 。 

地 膜 覆 盖 应 选择 适当 作物 ,并 要 重视 经 济 效益 。 有 
的 作物 如 麦 类 作物 ， 还 需 掌握 好 揭 盖 膜 时 间 ， 以 免 影 
响 幼苗 生育 。 

对 残 膜 污染 土壤 的 问题 ， 学 者 们 正在 从 研究 机 械 
起 收 、 研 制 光 解 膜 等 方法 来 解决 。 
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(it ) 
HARE REAR (growing cotton with 
multching membrane) ”用 塑料 薄膜 覆盖 棉田 


种 植 棉 花 ,可 改善 棉田 土壤 的 温 , 水 . 肥 , 气 的 状况 ， 有 
利于 出 苗 与 幼苗 根系 生长 ， 以 保证 早出 苗 .出 全 苗 、 苗 
齐 、 苗 壮 。 

中 国 甘 肃 省 河西 走廊 棉 区 铺 沙 植 棉 已 有 悠久 历史 ， 
其 作用 类 似 于 地 膜 植 棉 。20 世 纪 70 年 代 开始 , 山西 . 辽 
宁 、 新 疆 等 北方 省 (自治 区 ) 先 后 开展 了 地 膜 覆盖 植 棉 
的 试验 ， 可 增产 15~30%;， 在 南方 棉 区 试验 亦 有 一 定 
增产 效果 。1981 年 在 生产 上 大 面积 应 用 地 膜 植 棉 ， 到 
1984 年 已 扩大 到 80 万 公顷 。 

栽培 的 效果 ，@D 增 温 。 播 种 至 出 苗 阶 段 覆盖 棉田 
5 厘米 土屋 地 温 比 无 覆盖 田 高 3 一 4C , 可 提早 播种 ， 并 
AAS, QR. HT HA MD TAR, 
5 月 至 8 月 份 ，1 米 土屋 的 土壤 含水 率 ， 覆 盖 比 不 覆盖 





的 约 高 226。 人 图 促 肥 。 由 于 履 盖 可 使 土壤 增 温 、 保 博 ， 
有 利于 土壤 有 机 物 的 分 解 和 棉 苗 对 养分 的 吸收 。@ 缩 
短 生育 期 10~~15 天 。 地 膜 棉花 能 够 早 发 ， 多 结 伏 前 桃 
和 伏 桃 ， 相 应 地 减少 了 秋 桃 ， 从 而 提早 成 熟 期 ， 产 量 
增加 。 亦 可 改进 纤维 品质 。 

种 植 方 式 因 棉 田 的 生态 环境 不 同 而 异 。 KER me, 
适 于 湿润 棉 区 或 水 源 充 足 的 灌流 棉田 ， 平 垄 覆盖 ， 适 
于 平原 灌溉 棉田 平 覆 沟 种 , 适 于 半 干 旱地 区 的 棉田 ; 
WRN, 适 于 盐碱地 棉田 。 一 般 视 棉田 具体 情况 , 可 
先 播种 后 覆 膜 或 先 覆 膜 后 打 孔 点 播 。 早 地 、 盐 碱 地 多 
采用 后 者 ， 可 保 增 和 防止 返 盐 。 

栽培 技术 ，G@ 在 增 施 基肥 (有 机 与 无 机 肥 结 合 ) 和 
浇 好 底 墙 水 的 基础 上 ， 做 好 播 前 整地 保 增 工作 ， 达 到 
地 平 、 土 细 、 表 增 好 ， 以 提高 地 膜 覆 盖 质 量 。 人 @ 适 期 
播种 , 一 般 可 比 当 地 适宜 播 期 提前 7~15 天 。@ 合 理 追 
施 。 蕾 肥 一 般 每 公顷 施 75 一 110 千 克 氮 素 标准 化 肥 , 并 
配 以 适当 的 磷 、 钾 肥 ， 花 铃 肥 为 每 公顷 220 一 330 千 克 
标准 化 肥 。@ 图 出 苗 率 达 60~7026， 且 大 部 分 幼苗 子叶 
转 绿 时 ， 要 及 时 在 地 膜 上 打 和 孔 放 苗 ， 过 迟 打 孔 ， 会 灼 
伤 幼苗 。 在 棉 苗 出 孔 散 发 水 汽 后 ， 随 即 压 土 封口 ， 防 
止 土壤 水 分 散失 或 大 风 揭 膜 。 地膜 棉 花 还 容易 前 期 旺 
长 ， 后 期 早衰 ， 早 期 烂 铃 较 多 。 在 肥水 管理 上 ， 要 适 
当 控 制 昔 、 荤 期 的 生长 ， 做 好 整枝 工作 ， 改 善 棉田 通 
风 透 光 条 件 ， 地 膜 棉田 前 期 不 能 松 土 除草 ， 播 种 前 应 
喷 除 草 剂 ， 以 防 杂 草 为 害 。 (BEF) 


地 三 叶 (subterranean clover) f=" 
草 属 的 一 个 种 , 学 名 Trifolium subterraneum L., 一 年 生 
或 越 年 生 牧 莫 。 又 名 地 下 三 叶 草 . 原 产 近东 及 地 中 
海 沿岸 地 区 。 现 为 澳大利亚 南部 湿润 地 带 主要 牧草 ， 
中 国 南方 云 . 贵 等 部 分 地 区 可 以 种 植 。 

茎 长 5 一 40 厘 米 , 币 甸 贴 地 生长 ， 着 地 不 生根 。 小 
叶 心 脏 形 , 叶 面 有 白色 或 棕色 弧 形 斑纹 。 托 叶 较 大 , OB 
圆 形 ， 半 膜 质 ， 先 端 尖 锐 , 全 株 被 昔 毛 。 花 梗 腋生 , 项 
端 着 生 小 花 2~5 人 条， 乳白 色 或 粉红 色 。 自 花 授粉 ， 受 
精 后 ， 花 梗 及 小 花 反 转 向 下 延伸 ， 并 形成 具 锚 形 钓 扑 
的 种 球 钻 入 土 中 ， 收 种 较 困 难 ， 每 英 含 种 子 一 粒 。 种 
子 大 ,黑色 或 紫 黑色 ， 千 粒 重 6 一 11 克 。 适 宜 于 冬季 温 
BE, 平均 气温 7 一 13C ;夏季 干燥 , 平均 气温 20 一 30C ; 
年 雨量 380 一 760 毫 米 地 区 生长 。 不 耐 炎 热 。 宜 砂 性 土 
款 ， 能 耐 将 ， 略 耐酸 ， 不 耐 碱 。 不 宜 在 排水 不 良 地 方 
种 植 。 秋 播 为 宜 ， 每 公顷 播种 子 22 一 30 千 克 ， 播 种 深 
度 2 厘米 左右 , 需 磷 钾 肥 较 多 , 播 前 应 接种 根瘤 菌 。 主 
要 特点 为 出 苗 快 ， 幼 苗 苗 壮 易 于 建 植 ， 在 冬 春 温暖 地 
区 ， 可 满足 冬 春 放 牧 需 要 ， 埋 藏 在 土 中 的 种 子 ， 硬 实 
率 50~952%6， 留 在 土壤 中 能 自行 繁衍 ， 绵 延 多 年 。 含 
有 上 峻 激素 ， 不 宜 长 期 放牧 以 免 引起 母 羊 不 育 和 羔羊 死 
亡 。 ( 梁 祖 铎 ) 
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地 牧草 (carpet grass) ， 禾 本 科 地 毯 草 属 的 
一 个 种 , 学 名 Axonopus comoressus (Swartz) Beauv. 又 
TAH MR HO ERB (broadleaf carpet 
grass) 多 年 生 草 本 植物 , 原 产 于 热带 美洲 ,中 国人 台湾 、 
广东 已 有 引入 ， 并 有 少量 栽培 。 根 浅 。 茎 和 多 和 包 ,扁平 ， 
草 层 高 15 一 60 厘 米 。 叶 片 长 4 一 15 厘 米 , 宽 4 一 10 毫 米 ， 
顶端 钝 .总 状 花序 常 2~5 枚 ,排列 于 蕉 秆 的 上 部 , 长 4 一 
BJEK: MENRE, 几 无 柄 ， 成 两 行 排列 于 穗 轴 
的 一 侧 ， 长 2.2 一 2.5 毫 米 ， 含 2 小 花 ， 仅 第 二 小 花 结 
实 ， 种 子 细小 ， 每 千克 约 297 万 粒 。 喜 热带 ,亚热带 潮 
湿 气 候 , 适 于 生长 在 地 下 水 位 较 高 的 砂 土 或 砂 壤土 上 ， 
在 肥沃 的 砂 壤 十 、 壤 土 上 生长 最 好 。 半 荫蔽 的 生长 亦 
fe. FRE RU kK, AIR, #40 ER 
FRR, TER BA SH, 适 于 放牧 , 耐 牧 性 强 。 繁 
AAS. RAMS, RAPT, AH 
每 公顷 播种 5~ 10 千克。 每 公顷 年 产 鲜 草 约 20 吨 ( 干 物 
质 约 5 吨 ;)。 王 物质 含 粗 蛋 白质 9.296， 粗 脂肪 1.626， 
HA ZF HE26 4%, FER HH 50.0%, TAF PKA 
牧 地 、 草 坪 和 用 作 保 持 水 土 。 (H14) 


Anh (belladonna) 茄 科 颠 茄 属 中 的 一 个 
种 ， 学 名 Atropa belladonna L., 多 年 生 草本 植物 ,全 
草 入 药 。 原 产 欧 洲 中 、 南 部 及 小 亚细亚 。20 世 纪 30 
年 代 引 进 中 国 。 浙 江 、 北 京 、 上 海 .山东 等 地 有 栽培 。 
| ve 苏联 及 欧洲 国家 也 
有 栽培 。 

株 高 1 一 1.2 米 。 
叶 互 生 ， 叶 片 广 卵 
圆 形 或 卵 状 长 圆 形 ， 
先端 渐 尖 , 全 缘 , 叶 
表面 呈 暗 绿色 ， 背 
EKRE, WFE 
于 叶腋 或 枝 项 ， 花 
冠 钟 状 , 淡 紫 褐色 。 
浆果 球形 ， 成 熟 时 
REHASH, 
褐色 ， 小 而 扁 ， 呈 
肾 形 。 花 期 6 月 至 
8 月 。 果 熟 期 8 月 至 
10 月 。 

喜 温 暖 湿 润 气候 ， 怕 寒冷 ， 鼠 高 温 ， 以 20 一 25C 
的 气温 生长 快 ， 超 过 30C EKZER, WKE, 2ER 
病 。 在 北京 地 区 5 月 至 6 月 植株 生长 快 ,7 月 生长 慢 , 冬季 
不 能 露地 越冬 ， 只 作 一 年 生 栽培 ， 长 江 以 南 产 区 可 作 
多 年 生 栽培 、 选 阳光 充足 、 排 灌 方 便 的 肥沃 砂 质 壤 土 
为 宜 , 易 积 水 的 低洼 地 和 盐碱地 不 宜 种 植 。 忌 连作 。 用 
种 子 繁殖 ， 选 择 生 长 健壮 、 叶 子 茂密 .叶片 大 而 厚 、 无 
病虫害 的 植株 留 种 ，8 月 至 10 月 间 果 实 成 熟 呈 紫 黑 色 
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时 ， 分 批 采 收 。 堆 放 3 一 4 天 后 取出 ， 搓 碎 果 肉 ， 用 水 
洗 净 ， 淘 出 种 子 ， 晒 干 ， 放 通风 干燥 处 贮藏 备用 。 种 
子 发 芽 力 可 保持 1~2 年 。 播 前 种 子 需 作 处 理 ， 用 50'C 
左右 温水 浸种 12 小 时 ， 再 放 暖 处 (25°C 左右 ) 催 芽 ， 当 
个 别 种 子 萌芽 时 ， 即 可 播种 。 或 者 ， 把 浸 胀 的 种 子 伴 
入 两 倍 的 细 砂 放 屋 里 砂 藏 ， 一 个 月 后 再 播 ， 也 能 提前 
出 苗 。 北 方 用 温床 育苗 。 播 种 期 2 月 至 3 月 ,也 可 提前 至 
1 月 底 , 以 延长 生长 期 为 多 次 采 收 打 基础 。 将 处 理 过 的 
种 子 播 于 温床 ， 覆 土 1 一 1.5 厘 米 ， 约 7 一 15 天 出 苗 , jE 
意 调节 苗床 温 、 湿 度 ， 及 时 通风 ， 结 合 松 土 ， 除 草 间 
苗 。 定 植 前 按 50 一 60 厘 米 行距 作 高 垄 ,5 月 上 旬 带 土 控 
出 幼苗 ， 按 45 厘 米 株距 定植 ， 立 即 浇 水 。 长 江 以 南 产 
区 在 9 月 上 中 旬 露 地 育苗 ， 翌 年 3 月 下 旬 至 4 月 上 旬 
定植 。 也 可 直播 ,一 般 3 月 至 4 月 进行 ， 播 种 量 每 公顷 
3.75 一 4.5 千 克 。 直 播 后 保持 土壤 湿润 ， 及 时 浇 水 、 除 
草 , 松 土 。 病 虫害 有 疫病 Phytophthora infestans 、 立 
thi Rhizoctonia solani. ttt hie Lema decem- 
punctata 等 。7 月 中 旬 初 花期 生物 碱 含量 高 ,收割 第 一 次 ， 
留 荐 15 厘米 。 采 收 后 立即 追肥 .培土 ，8 月 中 旬 采 收 第 
二 次 , 如 及 时 补充 肥水 ， 加 强 田间 管理 ， 还 可 采 收 第 
三 次 , 采 收 的 原料 应 尽 速 干燥 ， 质 量 佳 , 每 公顷 产 干 叶 
2 250 千 克 左 右 ， 直 播 者 产量 较 低 。 

SASHA MR, LER Hyoscyamine) # 
+, HAAA BBM (ScoplaminestHyoscine) , MH 
碱 (Belladonine) 以 及 去 水 阿托品 (Atropamine), A 
TERE, ARIE. REEL A HEAD. 

(EER) 


淀粉 生产 (starch production) ”从 谷物 和 
昔 类 提取 淀粉 的 过 程 。 淀 粉 是 谷物 和 暮 类 的 主要 成 分 ， 
以 淀粉 粒 的 形式 贮存 在 薄 壁 细胞 中 。 通 过 湿 魔 使 细胞 
破裂 ， 利 用 淀粉 粒 不 溶 于 水 和 比重 大 于 水 的 特性 ， 使 
其 从 水 中 沉淀 或 离心 分 离 出 来 。 

流程 和 方法 淀粉 生产 的 原料 主要 有 玉米 .小 麦 、 
KK HE. SAB. KES. SiR AOHER ME 
见 表 1。 各 类 淀粉 的 生产 原理 基本 相同 、 但 因 谷 类 和 
慕 类 的 形状 、 结 构 和 性 质 有 显著 差异 ， 提 取 方 法 也 不 
一 样 。 

玉米 淀粉 生产 ”其 流程 如 下 图 所 示 ; OM. EK 
籽粒 通过 风 选 .第 理 , 磁 选 、 水 洗 等 工序 清除 泥土 、 石 
块 、 草 秆 及 金属 件 等 夹杂 物 。 常 用 一 种 风 短 结合 的 组 
合 第 ， 出 口 处 加 装 一 排 永久 性 磁铁 ， 清 理 后 的 物料 直 
接送 进 水 槽 清洗 ， 随 即 进入 浸泡 工序 。@ 浸 泡 。 使 玉 
米 籽 粒 软 化 ,淀粉 粒 与 蛋白 质 的 结合 松弛 ， 便 于 分 离 。 
此 外 ， 淄 泡 液 中 的 乳酸 菌 能 起 防腐 作用 。 淄 泡 液 用 
0.1 一 0.3%6 亚 硫酸 液 ， 一 般 浸 温 为 48 一 52C ， 时 间 为 
36 一 56 小 时 ,在 一 般 工厂 规模 的 生产 中 多 用 8 一 12 个 容 
积 为 7 一 10 吨 或 更 大 的 浸泡 桶 组 成 一 个 浸泡 系统 ， 使 
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玉米 与 浸 液 进行 逆流 式 接 触 ， 玉 米 吸收 的 水 分 最 后 达 
1526， 干 物 溶 出 6.0~6.526， 浸 泡 液 浓度 约 为 2%6, 后 


48 ~ 52°C 
30 ~ 56 小 时 


sok {inv | fase |} —[ tne |} —{ ts] | 


杂质 浸泡 液 WE 
精制 淀粉 干燥 a ih 
120~160C 
纤维 EAM 


图 1 玉米 淀粉 生产 流程 

者 通过 真空 燕 发 浓缩 。@@@ 脱 胚 ,浸泡 过 的 玉米 籽粒 , 先 
用 粉碎 机 进行 粗 碎 ， 以 胚芽 脱离 胚乳 而 不 破碎 为 度 。 
然后 在 一 个 分 离 槽 中 将 粗 碎 的 淀粉 调制 浓度 为 7 波 美 
(Be' 的 淀粉 她， 比重 较 小 的 胚芽 即 从 淀粉 乳 中 浮 选 
出 来 ， 如 用 水 力 旋 流 器 则 可 将 玉米 胚 直接 分 出 。 随 后 
用 水 洗 去 附着 的 淀粉 ， 再 用 离心 机 甩 去 表面 水 ， 最 后 
用 沸腾 床 干燥 机 烘 干 , BIB Bee AE OKIE. DR 
陪 胚 后 的 玉米 碎 粒 含有 纤维 较 多 ， 需 用 1 一 2 道 冲 击 磨 
或 3 一 4 道 砂轮 磨 进一步 粉 入 ， 使 淀粉 最 大 限度 地 游离 
出 来 ， 形 成 较 均匀 的 淀粉 屯 。 回 筛 分。 粉碎 所 得 的 演 
粉 乳 , 通过 4 一 5 道 80 一 130 目 离心 得 或 5 一 6 道 筛 条 缝隙 
为 50 一 75 微 米 的 曲 筛 将 纤维 分 出 。 随 即 送 往 粗 制 工序 。 
分 出 的 纤维 经 离心 脱水 ， 最 后 烘 干 。@@ 精 制 。 经 得分 
的 淀粉 乳 中 含 较 多 的 蛋白 。 

小 麦 淀粉 生产 ”主要 有 两 种 方法 ，Q 马 本 (Man- 
tin ) 法 。 小 麦 面粉 先 在 搅 拉 机 中 加 水 到 50 一 8026， 并 





在 每 分 钟 40 转 的 速度 下 搅拌 30 分 钟 ， 把 提成 面 嘱 ， 静 
置 30 分 钟 , 待 面筋 充分 膨 润 和 互相 粘 结 , 使 淀粉 粒 易于 
从 中 游离 出 来 。 酸 度 高 的 面粉 ， 归 用 Ca(OH): 
溶液 中 和 。 添 加 适量 的 食盐 可 使 面筋 品质 得 到 
改进 。 静 置 后 的 面 困 放 在 5 一 8 倍 的 水 中 揉 洗 3 一 
4 次 , 使 淀粉 粒 转 入 乳 状 液 ， 然 后 经 过 筛 理 使 面 
筋 和 淀粉 乳 分 离 。 面 筋 沥 去 洗 水 经 气流 快速 干 
燥 ， 可 制 成 活性 面筋 粉 ， 或 作 其 他 用 途 ， 分 离 
出 来 的 浓度 约 波 美 4 一 6 的 淀粉 屯 ， 其 中 混 有 
破 太 细胞壁 , 细 款 皮 粒 和 碎 面 筋 等 ， 经 过 100 一 
200 目 离 心得 或 振动 得 除去 粒 径 40 微 米 以 上 的 
杂 物 。 过 得 的 淀粉 乳 用 沉淀 法 或 离心 法 经 脱水 
精制 得 出 含水 量 约 40 一 5026 的 湿 淀 粉 , 最 后 经 气 
流 干燥 ， 即 得 干 小 麦 淀 粉 。@@ 连 续 法 。 面 粉 中 加 进 少 
量 的 水 (面筋 含量 高 的 面粉 要 适当 多 加 水 ， 放 在 螺旋 和 
面 机 中 揉 成 表面 平滑 而 有 弹性 的 奶 质 ， 通 过 精制 尽量 
除去 。 其 原理 是 利用 二 者 在 比重 差别 进行 分 离 。 例 如 
通过 一 道 倾 斜 度 为 1/200 一 1/500， 宽 60 一 95 厘 米 ， 长 
30 一 36 米 的 消 梢 、 或 用 一 组 由 3 一 4 人 台 蝶 片 离心 机 组 成 
的 分 离 系统 ， 使 淀粉 粒 跟 蛋白 质 分 离 ， 本 产品 的 蛋白 
质 , 残留 量 降低 到 0.52%6 以 下 。 采 用 螺旋 沉降 离心 分 离 
机 (或 蝶 片 离心 机 ) 与 水 力 旋 流 器 联 用 ， 或 用 一 组 12 一 
14 级 水 力 旋 流 器 系统 都 能 达到 更 好 的 分 离 效 果 。 分离 
出 来 的 蛋白 质 残 液 , 则 利用 沉淀 法 或 离心 法 加 以 浓缩 ， 
再 经 过 滤 得 出 含水 量 40 一 50%6 的 玉米 蛋白 ,最 后 经 过 气 
流 干燥 成 为 含 蛋白 质 60% 以 上 的 玉米 蛋白 粉 。 中 脱水 
干燥 。 精 制 后 的 浓缩 淀粉 乳 ， 一 般 由 连续 式 副 刀 离心 
脱水 机 , 或 采用 真空 过 滤器 使 水 分 下 降 到 42 一 心 26, 随 
后 经 过 打 碎 , 再 送 入 气流 干燥 机 进行 干燥 (进口 气流 温 
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度 为 120~ 160°C ), SFA — itt 100 Bl YY LL a SF be BY 
AK dh. 

油状 面团 。 经 螺旋 挤 出 机 切 成 小 块 ,同时 加 三 倍 冷水 
Hh, Sa REIL KORA AEH, Ib 
料 再 次 挤 切 冲洗 , 反复 3 一 4 次 。 最 后 从 第 上 取得 面筋 ， 
过 筛 物 则 为 淀粉 乳 ， 依 上 述 方法 进行 精制 和 干燥 即 得 
Wy GE BY PE ah COLE BD. 


亚 硫 酸 溶液 
0.1~0.3 % 


大 米 淀粉 生产 ”大 米 中 的 淀粉 粒 与 蛋白 质 结合 紧 
密 。 制 取 淀 粉 时 ， 需 先 将 大 米粉 碎 , 放 在 0.32% 的 氧 氧 
化 钠 稀 溶液 中 浸泡 12 小 时 , 促使 蛋白 质 大 部 分 溶解 , 然 
后 用 离心 机 回收 淀粉 ， 在 离心 机 中 用 水 洗涤 多 次 ， 最 
后 通过 干燥 即 得 大 米 淀 粉 产品 。 

SARE 昔 类 演 粉 的 生产 流程 如 图 2 所 


不 : 







120 ~ 160C 


RAM 


图 2 墓 类 淀粉 生产 流程 


处 理 新 鲜 慕 料 时 主要 通过 水 力 输送 和 水 洗 等 机 柚 
除去 石 块 、 泥 砂 、 草 秆 及 其 它 夹杂 物 。 每 吨 苗 料 用 水 
景 为 1~2 吨 ， 对 慕 干 则 直接 用 水 洗 净 ， 或 联合 采用 得 
理 、 风 选 及 磁 选 的 干 法 清理 。 清 洗 干净 的 鲜 昔 块 ， 可 
刨 丝 或 直接 用 锤 碎 机 加 以 粉碎 ， 也 可 先 刨 丝 后 粉碎 。 

木 慕 则 预先 用 摩擦 式 去 皮 机 剥 掉 含有 和 氧 氰 酸 的 皮 
层 ， 然 后 蚀 丝 或 粉碎 。 所 用 设备 需 用 不 锈 钢 制造 ， 以 
免 氨 氰 酸 与 钢铁 接触 产生 亚 铁 氰 化 物 使 物料 呈现 蓝 色 ， 
影响 产品 质量 。 

以 甘薯 干 为 原料 则 可 先 磨 成 1~2 毫 米 的 单干 碎 
片 ， 在 pH8.5~9.2 的 NaOH Ca(OH). ARM Pik 
泡 4 一 5 小 时 ， 使 淀粉 产品 保持 正常 色泽 。 在 鲜 划 块 粉 
碎 的 同时 ， 需 加 入 H2SOs 溶 液 以 便 抑制 氧化 酶 的 褐 
变 作用 。 亦 可 在 其 他 工序 中 一 次 或 分 次 加 入 。 

从 草 类 制 出 的 淀粉 乳 也 要 经 过 第 理 除 去 其 中 的 纤 
维 组 分 ， 筛 理 方法 和 设备 与 上 述 玉米 淀粉 乳 的 方法 和 
设备 基本 相同 。 只 有 马铃薯 淀粉 乳 要 求 配备 孔径 较 大 
(120 一 125 微 米 ) 的 第 片 。 得 分 以 后 的 各 工序 亦 与 玉米 
淀粉 生产 相似 。 

中 国 淀粉 质量 标准 ” 见 表 2， 表 3， 表 4。 

淀粉 及 副产品 利用 “淀粉 可 供 直接 食用 或 作为 食 
品 如 蛋糕 、 饼 干 等 的 配料 。 或 作为 食品 添加 剂 如 甜 味 
剂 及 增 稠 剂 等 的 原料 。 但 较 大 规模 的 应 用 则 是 用 来 生 
ARK ICRI, WAR RAR PES. It 
外 通过 深加工 制 成 各 种 变性 淀粉 , 广泛 应 用 于 纺织 , 千 
纸 、 冶 金 、 石 油 、 塑 料 、 化 学 合成 等 工业 。 

玉米 淀粉 生产 中 有 许多 副产品 可 以 综合 利用 。 玉 
米 浸泡 液 其 浓缩 物 含有 35%6 氨 基 氨 ，2696 乳 酸 、1896 
灰分 .79% 磷 酸 和 -一 定量 的 已 族 维生素 。 它 是 制造 抗 生 
素 常用 的 微生物 培养 基 或 禽 畜 饲料 用 的 添加 剂 。 玉 米 
浸泡 液 中 加 进 石灰 中 和 以 后 可 制 得 植 酸 钙 。 

从 湿 谥 法 中 分 出 玉米 蛋白 质 粗 粉 ， 其 中 含 蛋 白质 
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约 60%, .还 有 少量 残留 淀粉 及 粗 纤维 。 这 是 一 种 很 好 
的 饲料 源 , 它 跟 玉米 皮 渣 相 混 合 即 成 为 玉米 蛋白 饲料 。 


表 2 食用 玉米 淀粉 质量 标准 
(1983 年 中 国 商业 部 部 颁 标 准 ) 


aa 每 平方 厘米 内 所 含 的 
已 斑点 个 数 ” 不 得 超过 


100 目 得 通过 率 (26 
AE KEEF 


1/100 浓 的 淀粉 糊 25'C 时 
的 恩 氏 粘度 (E25) 不 得 低 于 





表 4 甘 墓 淀 粉 质量 指标 





脱 下 来 的 玉米 胚 可 榨 油 。 

小 麦 面 筋 通过 低温 或 快速 内 蒸 干 燥 以 防 蛋 白质 
变性 , 制 成 活性 面筋 粉 。 可 用 作 面 包 的 添加 剂 ,增进 面 
筋 含量 和 烘焙 性 能 ,添加 到 饲料 中 则 可 改善 其 粘 结 性 。 

大 米 浸泡 液 用 盐酸 调整 pH 值 , 使 蛋白 质 沉淀 ， 再 
用 水 洗涤 , 所 得 大 米 蛋 白 在 食品 制造 中 可 作 发 泡 剂 , E 
白质 营养 强化 剂 或 作 配 合 饲料 中 的 添加 物 。 

BREE PH RRR AD, 经 过 滤 和 脱水 后 ， 
即 可 作为 饲料 。 滤 液 中 含有 和 蛋 白质、 糖 类 、 有 机 酸 矿 
物质 等 可 溶性 成 分 ， 其 利用 途径 与 玉米 浸泡 液 大 致 相 
同 。 ( 吴 加 根 ) 


丁香 (clove) 桃 金 娘 科 蒲 桃 属 的 一 个 种 ， 学 
名 Syzygium aromaticum Baillon ,别名 丁子 香 , 鸡 舌 
香 。 常 绿 乔木 。 为 名 贵 香料 和 药 用 植物 。 干 花蕾 、 果 
实 、 丁 香油 广泛 用 作 食 品 、 烟 草 工业 的 配 香 剂 。 医 药 
LASS. UR. SRR, EVAR, RA 
牙痛 ， 也 有 杀菌 、 驱 虫 、 暖 脾胃 等 功效 。 油 的 主要 成 
分 为 丁香 酚 , 含量 85 一 9526, 是 提取 香草 醛 的 原料 。 原 
产 印 度 尼 西亚 马 鲁 古 群 岛 .1772 年 传 入 毛里 求 斯 (Mau- 
ritius) 和 留 尼 汪 (Reunion) ，1800 年 引入 马来西亚 
槟 椰 屿 和 印度 ，1818 年 传 入 又 给 巴尔 和 奔 巴 岛 ，1827 
年 引入 马达 加 斯 加 。19 世 纪 前 ， 印 度 尼 西 亚 是 唯一 的 
生产 国 ，19 世 纪 60 年 代 坦 色 尼 亚 是 生产 丁香 最 多 的 国 
家 , 平均 年 产 干 丁 香 约 1.7 万 吨 。1982 年 世界 总 产量 为 
2 万 一 3 万 吨 。. 1984 年 印度 尼 西 亚丁 香 种 植 面积 约 30 万 公 
m, 年 产 干 花蕾 约 2 万 吨 。 主 产 国 家 有 印度 尼 西 亚 . 坦 
桑 尼 亚 、 马 达 加 斯 加 、 马 来 西亚 、 斯 里 兰 卡 、 印 度 等 
国 也 有 栽培 .20 世 纪 60 年 代 末 引入 中 国 广东 南部 试 种 ， 
能 开花 结果 。 

REIOKAA. XE, KAI, 2, At 
fe EPMA RIE. PEA RAHR RA, BRIE 
厚 ， 绿 色 后 转 紫 色 。 峻 蕉 多 数 。 子 房 下 位 ， 内 含 胚 株 
数 个 ， 仅 一 枚 能 发 育成 种 子 ( 见 图 )。 

喜 热 带 海 洋气 候 ， 要 求 年 平均 温度 23 一 27C， 最 
适 温度 25~~29C ， 绝 对 低温 6C 以 下 , 嫩 叶 会 受害 。 年 
雨量 1 500~2 500 毫 米 ， 分布 均匀 , 超过 3 0002, 产 





品质 量 下 降 。 土 壤 以 深厚 、 肥 沃 、 排 水 良好 ，pH 5 一 
7 的 砂 壤土 为 好 。 在 印度 , 桑 给 巴尔 ， 丁 香 可 种 到 海拔 
1 000 米 的 山地 。 中 国 海南 省 以 海拔 300 米 左右 的 平原 
或 坡地 较 适 宜 。 幼 树 喜 荫 ， 成 龄 树 喜 光 。 根 系 浅 ， 不 
抗 风 。 用 种 子 繁殖 ， 播 后 5 一 6 周 发 菠 ， 实 生 苗 生长 组 
慢 ， 一 年 后 株 高 20 一 25 厘 米 ， 即 可 出 图 定植 。 宜 植 地 
应 选择 地 下 水 位 低 于 3 米 的 缓坡 地 ， 植 距 5 一 6 米 ， 施 
ERE, WE ee. SO, Ree F 
EER, 雨季 排水 、 风 害 区 宜 设 置 防护 林 。 每 天 除草 、 
松 土 、 追 肥 3 一 4 次 。 在 印度 尼 西 亚 ， 丁 香 常 与 椰子 问 
作 ， 每 公顷 124 株 。 主 要 病害 有 :， OWA. HAR 
Valsa eugenia 引起 , 为害 成 年 树 ,是 产 区 的 严重 病害 。 
@ 梢 枯 病 ， 常 见于 地 下 水 位 高 的 地 区 ， 由 真菌 Cry- 
ptosporlla eugenia |B. ARAM, OHA E 
(Sumatra disease), 为 害 树冠 , 是 新 发 现 的 病害 ， 主 
要 害虫 有 白蚁 Bellicositormos bellicosus， 为 害 幼 树 : 
47 95 bY Oecophylla longinoda, obt Chrvsotvpus 
mabilianum 危害 嫩 枝 。 种 后 5~6 年 开花 ，10 一 16 
年 为 初 花期 ， 单 株 产 干 花蕾 1.5 ~ 5 千克 , 平均 产量 
约 3 千克 。20 年 后 进入 盛产 期 ， 经 济 寿 命 长 达 50 一 60 
E., EERME, RHAFF, TAE, HÆ 
泽 , 为 商品 丁香 ( 公 丁 香 ;， 鲜 干 比 约 3:1。 每 4 年 过 一 
大 年 。 在 桑 给 巴尔 ， 一 株 成 年 树 大 年 可 产 干 丁香 3 T 
克 以 上 ， 小 年 不 到 1 千克。 丁香 油 淡 黄 色 ， 鲜 花 篇 含 
W16~ 19%, et Bw3~6.5%, 果实 ( 母 丁香 ) 含 油 
很 少 。 (THE) 


丁香 罗勒 


Tm (1888 一 1964) 水 稻 育 种 栽培 学 家 ， 农 
业 教 育 家 。 广 东 省 高 州 县 人 ,1888 年 11 月 25 日 生 . 1924 
年 毕业 于 日 本 东京 帝国 大 学 农学 部 。 回 国 后 ， 在 中 山 
大 学 农学 院 及 其 前 身 广东 大 学 农林 科 、 广 东 公 立 农业 


见 罗勒 。 
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EI VERE, ERE REE, BER AER 
学 院 院 长 。 


1949 年 后 历任 华南 农学 院 院 长 ， 中 国 农 业 
科学 院 院 长 、 中 国 科 学 院 生物 
È 学 部 委员 、 中 华人 民 共和 国 科 
学 技术 协会 副 主 席 等 职务 ， 并 
荣获 全 苏 列宁 农业 科学 院 和 德 
意志 民主 共和 国 农业 科学 院 通 
讯 院士 ， 以 及 捷克 斯 洛 伐 克 农 
业 科 学 院 荣誉 院士 称号 。 

本 颖 毕生 从 事 水 稳 科 学 研 
究 和 农业 教育 ， 为 我 国 培养 了 
大 批 农业 科技 人 才 ， 创 建 了 一 
批 水稻 研 究 基地 , 在 中 国 栽培 稻 种 的 起 源 及 其 演变 , 稻 
种 分 类 、 稻 作 区 域 划 分 、 水 稻 育 种 、 水 稳 栽 培 技术 以 
及 水 稻 生 态 等 方面 ， 作 出 了 卓越 的 贡献 。 1926 年 在 广 
州 市 东 郊 犀牛 尾 沼泽 地 首先 发 现 野生 稻 ， 并 进行 了 长 
期 的 研究 ， 确 认 中 国 栽培 稻 种 起 源 于 华南 ， 分 布 于 华 
南 的 多 年 生 野 生 稻 就 是 其 祖先 ， 中 国 稻 作 发 源 于 4 700 
多 年 前 传说 中 的 神农 时 代 ， 并 且 他 还 运用 生态 学 观点 
对 中 国 栽培 稻 种 的 演变 及 各 种 类 型 间 亲 缘 关 系 进行 了 
研究 ， 对 栽培 稻 种 的 起 源 、 演 变 、 形 成 过 程 获得 了 系 
统 的 认识 ， 从 而 澄清 了 或 纠正 了 中 国 栽培 稻 来 自 印度 
等 的 错误 观点 。 他 根据 稻 种 起 源 、 演 变 及 水 稻 品 种 的 
生态 特性 和 形态 特征 ， 以 及 生产 上 选用 良种 和 栽培 对 
品种 的 要 求 ， 并 且 深 入 研究 了 中 国 古 籍 记 载 、 栽 培 习 
惯 和 品种 形态 与 生理 的 关系 ， 提 出 了 中 国 栽培 稻 种 的 
分 类 系统 。 即 根据 品种 的 茎 叶 形 态 ( 株 型 ) 在 水 稻 合 理 
密植 和 群体 光 能 利用 中 所 起 的 重要 作用 ， 提 出 了 栽培 
品种 的 茎 时 生态 分 类 法 。 这 种 栽培 稻 种 分 类 法 ， 具 有 
独创 性 。 在 中 国 舟 作 区 划 方 面 ， 以 地 域 、 种 性 和 栽培 
三 者 结合 的 方法 , 把 中 国 稻 作 区 域 划分 为 地 域 分 明 , 特 
点 突出 、 种 性 清楚 的 六 个 稻 作 带 。 他 从 对 稻 作 区 域 划 
分 的 研究 中 ， 还 概括 出 温度 是 决定 稻 作 分 布 的 最 主要 
的 生态 因子 ， 这 对 指导 地 区 间 引 种 、 调 种 .新 品种 选 育 
以 及 进一步 开展 育种 、 栽 培 的 科学 研究 和 进行 全 国 农 
业 区 划 ， 提 供 了 科学 依据 .他 在 水 稳 育 种 上 ， 也 取得 
很 大 成 就 。 早 在 1926 年 ， 便 从 “犀牛 尾 野 稻 " 的 自然 杂 
交 后 代 中 选 育 出 "中 山 1 号 "良种 ， 经 多 年 不 断 选 育 形 
成 华南 地 区 广泛 种 植 的 “ 包 胎 矮 "， 在 生产 上 应 用 达 半 
个 世纪 之 久 。1936 年 ， 用 印度 野生 稻 与 中 国 栽培 稻 杂 
交 ， 获 得 世界 上 第 一 个 水 稻 “ 千 粒 穗 ” 类 型 。 在 长 期 的 
选 育种 实践 中 ， 创 造 了 “区 制 选 种 法 ", 创立 了 “水 稳 品 
种 多 型 性 "理论 , 先后 育成 60 多 个 良种 。 在 50 年 代 主 持 
FR T KBD R, 幼 穗 发 育 和 谷 粒 充实 过 程 等 研究 , 提 
出 了 保 穗 保 粒 数 的 技术 措施 和 “每 株 增 2 穗 , 每 穗 增 :0 
粒 " 的 生产 目标 , 措 出 把 稻 作 生产 从 靠 天 吃饭 向 产量 计 
划 目 标 迈进 的 方向 ,在 晚年 主持 进行 的 “中国 水 稻 品 种 
对 光 、 温 条 件 反 应 特性 的 研究 ”, 为 中 国 水 稻 品种 的 气 
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候 生 态 型 划分 、 熟 期 性 分 类 等 ， 提 供 了 可 贵 的 科学 依 
据 。 他 主编 了 《中 国 水 稳 栽 培 学 》 等 著作 , 还 发 表 了 “中 
国 栽培 稻 种 的 起 源 及 其 演变 "、“ 广 东野 生 稻 及 由 野生 
稻 育 成 之 新 种 "、“ 中 国 水 稻 品种 的 生态 类 型 及 其 与 生 
产 发 展 的 关系 "等 论文 140 多 篇 。1983 年 农业 出 版 社 出 
版 了 《 丁 颖 稳 作 论文 选集 》。 CF KAR) 


THER (1911~1979) KERER. KER 
传 育种 学 家 。 浙 江 省 余杭 县 人 。1911 年 2 月 3 日 生 。 


1934 年 毕业 于 浙江 大 学 农学 院 
农艺 系 。 先 后 在 前 中 央 大 学 农 
学 院 、 云 南大 学 农学 院 等 单位 
任 农场 技术 员 、 技 士 .助教 . 讲 
Win, 副教授 等 职 。1945 年 赴 美 ， 
先后 在 康 力 尔 大 学 、 爱 屋 华 农 
工学 院 研究 作物 育种 。1946 年 
返 国 任 浙江 大 学 农学 院 教 授 。 
1952 年 后 任 浙江 农学 院 副 院 长 、 
i 浙江 省 农业 科学 院 院 长 和 浙江 
农业 大 学 :校长 等 职 。 并 任 农业 部 科学 技术 委员 会 常委 、 
中 国 农学 会 副 理事 长 。 

他 主编 大 学 用 教科 书 《 作 物 栽培 学 ?等 教材 和 教学 
参考 书 ， 在 培养 青年 教师 和 科技 工作 者 方面 作出 了 重 
要 贡献 。 发 表 的 "野生 大 豆 与 栽培 大 豆 之 遗传 研究 it 
X, 兽 获 前 中 央 研 究 院 (1947 一 1948) 科 学 论文 二 等 奖 。 
还 发 表 过 “我国 大 豆 生 物 气 候 适 应 的 研究 “气候 条 件 
对 大 豆 化 学 品质 的 影响 ”等 论文 , 受到 国内 外 大 豆 专 家 
重视 。 此 外 ， 还 先后 发 表 过 玉米 、 甘 募 和 大 妻 等 方面 
的 论文 10 余 篇 ， 具 有 较 高 的 学 术 水 平和 实践 意义 。 

( 陈 锡 臣 ) 





顶 交 种 (top cross) ” 由 一 个 玉米 自 交 系 或 单 
交 种 和 一 个 玉米 品种 杂交 组 成 的 杂交 种 。 

项 交 种 的 选 育 方法 比较 简便 ， 在 用 当地 天 然 授 粉 
品种 作为 杂交 亲本 时 , 不 但 亲本 种 子 的 来 源 容易 解决 ， 
而 且 项 交 种 还 能 适应 当地 的 自然 条 件 。 顶 交 种 一 般 比 
天 然 授 粉 品种 增产 10% 左 右 。 但 项 交 种 的 增产 潜力 不 
如 其 它 方式 的 杂交 种 ， 植 株 和 果穗 性 状 也 不 够 整齐 一 - 
致 。 所 以 ， 通 常 把 它 作 为 临时 性 推广 的 杂交 种 。 

( 程 经 有 ) 


东北 细 辛 (manchurian wildginger) 4% 
呢 铃 科 细 辛 属 的 一 个 种 ， 学 名 Asarum heterotropoi- 
des Fr. Schmidt var. mandshuricum (Maxim.) Ki- 
tagawa。 多 年 生 草本 植物 。 因 根 细 味 辛 而 得 名 。 古 名 
小 辛 、 细 草 、 少 辛 。 别 名 细 参 . 烟 袋 锅 花 . 辽 细 辛 。 全 
草 入 药 , 称 细 辛 。 分 布 于 中 国 、 朝 鲜 和 苏联 。 中 国 主 产 
辽宁 、 吉 林 和 黑龙 江 等 省 。20 世 纪 50 年 代 末 期 开始 人 


工 栽培 。 其 变种 汉城 细 辛 A. sieboldii Mig. var. 
seoulense Nakai 及 同属 植物 华 细 辛 A. sieboldii Miq. 
同 作 药 用 。 

东北 细 辛 株 高 10 一 25 厘 米 。 根 蕉 横生 ， 密 生 细 长 
须根 。 蔡 短 , 基部 有 2 一 3 枚 鳞片 。 蔡 端 生 2 一 3 叶片 , 全 
缘 ， 绿 色 ， 心 形 或 肾 形 ， 有 长 柄 。 花 单 生 于 叶腋 ， 花 
HADE, KBE TWIN, AKERE. HR 
肉质 ， 半 球形 。 
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野生 于 腐殖质 土 层 深厚 的 林 下 , 喜 湿 润 阴凉 环境 
以 朴 松 肥沃 的 壤土 或 砂 质 壤土 栽培 为 佳 。 多 在 林 下 载 
培 ， 露地 栽培 需 适 当 谈 靖 ， 郁 闭 度 0.5 左 右 为 宜 。 

以 种 子 繁 殖 为 主 6 月 下 旬 果 实 由 紫 褐 色 变 为 粉 白 
色 ， 用 手 捏 发 软 ， 剥 开 果皮 种 子 呈 黄 褐色， 无 乳 浆 时 
即 成 熟 。 种 子 成 熟 期 不 -- 致 ， 要 经 常 检查 , MAER. 
搓 去 果皮 立即 播种 的 ， 出 苗 率 高 ， 生 育 健壮 ， 采 种 后 


两 个 月 不 播种 则 完全 失去 发 芽 力 。 采 种 后 如 不 能 及 时 


播种 , 可 将 种 子 与 5 一 10 倍 湿 砂 或 腐 殖 土 混合 贮藏 ， 但 
播种 期 不 能 迟 于 7 月 未 。 为 获得 足够 种 子 量 需 建立 种 
子 田 。 一 般 采 用 播种 育苗 ， 在 准备 好 的 畦 上 按 行 距 15 
KRW, BLK, BA. wk. BET 
叶 出 土 ， 第 3 年 春季 抽出 真 叶 , 3 年 生 苗 可 移 栽 ， 多 采 
用 哇 栽 。 秋 季 叶 枯萎 越冬 芽 形 成 时 ， 按 行 株 距 15 x 10 
KTR, 每 穴 栽 3 一 5 株 。 生 长 期 间 注 意 除草 松 土 . 浇 
水 ， 在 种 子 充足 时 也 可 作 畦 直播 ， 按 行 株 上 距 15X 10/8 
米 穴 播 , 每 穴播 5 一 10 粒 种 子 ; 也 可 分 株 繁殖 , 每 个 分 株 
要 有 项 芽 和 须根 。 病 虫害 主要 有 菌 核 病 Sclerotinia 
sclerotiorum , 黑 毛 虫 Luehdorfia puziloi, 小 地 老虎 
等 。 移 栽 苗 生 长 3 一 4 年 ， 直 播 苗 生长 5 年 即 可 收获 。 
8 月 至 9 月 间 控 起 全 株 ,去 净 泥 土 , 放 通风 处 阴干 。 切 总 
KAM H M, 





全 草 含 挥发 油 , 内 含 甲 基 丁香 油 栈 (Methyleuge- 
nol) 及 黄 樟 醚 (Safrole)。 另 含 消 旋 去 甲 乌 药 碱 (Dl-de 
methyl coclaurine)。 药 理 实验 ， 挥 发 油 有 解 热 、 镇 
痛 . 镇 静 , 抗 炎 、 局 部 麻醉 和 兴奋 呼吸 中 枢 等 作用 ， 并 
能 提高 机 体 新 陈 代谢 功能 。 味 辛 ， 性 温 ， 有 小 毒 。 有 
EM, BOE, Gok, WHS. EMMA A 
WH. GR. PR Kwa, MEAM, UELI. IE k 


痛 等 症 。 (SEB) 
东方 小 麦 (khorasan wheat) ”小 麦 属 内 四 


倍 体 种 之 一 ， 学 名 Triticum turanicum Jakubz. 或 
Triticum orientale Perc., 又 名 高 拉 山 小 麦 。 染 色 体 数 
2n=4x=28. 染色 体 组 型 为 AABB. WK, MEM 
度 D 二 15 一 20， 护 颖 和 内 、 外 颖 均 长 ， 内 外 颖 几乎 等 
长 ，-- 般 1.2~1.5 厘 米 , 籽粒 大 而 长 , 长 度 为 1.0 一 1.2 





RS = 


ome 
Se A 





籽粒 
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厘米 ， 千 粒 重 达 60 克 以 上 , 面粉 适 于 制 通 心 面 ( 见 上 页 
AD. 主要 分 布 在 苏联 (土库曼 ,乌兹别克 ,塔吉克 ). 土 耳 
其 、 伊 朗 、 伊 拉克 。 有 21 个 变种 。 

春 性 或 弱 冬 性 , RNA, 幼苗 直立 或 半 直 立 。 分 
BERD, 叶片 长 而 披 垂 并 被 苷 毛 。 株 高 100 一 130 厘 米 ， 
抗 倒 , 穗 茎 上 部 为 髓 所 填充 。 每 小 穗 3 一 5 花 ， 结 实 
3 一 4 粒 。 护 颖 狭长 形 ， 且 被 芽 毛 ， 颖 嘴 锐 , MARA, 
外 颖 具 芒 ， 穗 轴 坚 韧 不 易 折 断 。 籽 粒 硬 质 ， 有 些 品 
蛋白 质 含 量 达 239% 左 右 。 抗 寒 性 和 抗旱 性 较 弱 。 绝 大 
多 数 品种 不 抗 条 锈病 、 叶 锈病 和 秆 锈病 ， 也 不 抗 白粉 
病 、 叶 枯 病 和 腥 黑 穗 病 。 由 于 其 粒 大 且 品 质 好 , 成 为 良 
好 的 育种 亲本 材料 。 苏联 曾 用 它 与 硬 粒 小 麦 杂交 , 育成 
千粒重 达 70 一 80 克 的 东方 小 麦 品 种 杂种 186 〈TFa6prax 
186)。 中 国 用 它 育 成 的 金沙 江 号 品种 ， 在 西南 部 分 地 
区 种 植 ， 千 粒 重 达 60 一 70 克 。 ( 孙 雨 珍 ) 


冬 大 豆 (winter soybean) 在 冬季 播种 的 
大 豆 。 属 短 日 性 较 弱 的 中 熟 类 型 。 主 要 分 布 在 中 国 北 回 
归 线 以 南 的 广东 省 ,广西 壮族 自治 区 和 云南 省 的 南部 ， 
一 般 在 晚稻 收获 后 ， 即 在 12 月 至 翌年 1 月 上 旬 播 种 , 4 
月 中 旬 至 5 月 上 旬 成 熟 。 CAK) 


Z (winter peanut) 在 晚稻 收获 后 播 
种 的 花生 。 主 要 分 布 在 20" NN 以 南 的 海南 省 和 云南 省 南 
BB, 这 些 地 区 的 平原 地 带 全 年 无 霜 , 年 平均 温度 达 23C 
以 上 ， 最 低 旬 平均 气温 在 15C 以 上 。 冬 花生 用 于 作 春 
花生 种 子 ， 主 要 种 植 珍珠 豆 型 花生 。 冬 花生 生育 期 在 
140 天 左右 。 一 般 早 播 ， 冬 季 温 度 较 高 时 ， 生 育 期 短 。 
反之 ， 则 生育 期 较 长 。 生 产 上 “立冬 "前 后 播种 ， 可 获 
得 每 公顷 1 500 千 克 左 右 的 产量 。 ( 陈 朝 庆 ) 


&# (winter sweet potato) 多 在 晚稻 
收获 后 的 地 块 上 ， 栽 插 的 一 季 甘 募 。 因 越冬 栽培 又 
称 越冬 昔 。 多 分 布 在 亚热带 .热带 地 区 .。 一般 在 11 月 栽 插 ， 
次 年 4 月 至 5 月 收获 ,生长 期 170 一 200 天 。 生 育 期 间 常 遭 
不 同 程度 的 冷害 ， 应 选用 耐寒 高 产品 种 , 施 足 基肥 , 早 
追肥 、 早 灌水 ， 致 使 块根 膨大 出 现 两 次 高 峰 ， 以 获得 
较 高 产量 。 ( 邵 炳 旭 RAX) 


冬 水 田 (winter flooded paddy field) 
拦截 天 然 降雨 , 蓄 水 越冬 的 稻田 ,又 名 冬 江 田 、 冬 浸 田 。 
主要 分 布 于 中 国 南方 稻 区 ， 尤 以 西南 丘陵 地 区 所 占 比 
重 最 大 。 按 其 蕾 水 状况 的 不 同 ， 又 有 冬 水 田 与 围 水 出 
之 分 , 前 者 蓄 水 量 主要 用 以 翌年 稻田 自身 整地 和 和 栽 秧 。 
后 者 更 水 量 除 满足 自身 需要 外 ， 并 可 解决 2 一 3 们 其 他 
邻近 稻田 的 泡 田 整地 用 水 。 

冬 水 田 的 优点 , 一 是 可 以 最 大 限度 地 调 著 雨 水 , 提 
高 降水 量 有 效 利 用 率 ， 且 分 散 蓄 水 ， 分 散 用 水 。 它 与 
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中 国 南 方 一 些 丘 陵 、 山 区 水 源 不 足 ， 降 水 量 多 ， 但 分 
布 不 匀 ， 以 及 工程 蕾 水 集中 与 稻田 用 水 分 散 矛 盾 比 较 
突出 等 生态 特点 相 适 应 ， 二 是 水 稻 可 以 早 栽 ， 能 协调 
劳 . 畜 力 和 水 肥 了 矛盾 ， 三 是 由 于 冬 水 田 的 水 体 效应 , 在 
一 定 程度 上 能 起 到 调节 农田 小 气候 和 区 域 稳 水 性 的 作 


用 。 所 以 冬 水 田 的 存在 与 一 些 地 区 的 自然 和 社会 经 济 


条 件 有 关 。 但 是 , 由 于 冬 水 田 在 一 年 中 有 200 多 天 用 于 
BK, 约 有 1/3 的 光 温 资源 未 被 利用 ， 能 量 转化 与 物质 
循环 的 水 平 较 低 ， 且 稻田 长 期 渍 水 ， 稀 泥 层 变 深 ， 甚 
至 出 现 青 泥 层 ， 土 壤 中 水 、 热 、 肥 、 气 不 协调 ， 有 毒 
物质 积累 ， 导 致 部 分 冬 水 田 的 水 稳产 量 不 高 。 

20 世 纪 50 年 代 以 来 ， 中 国 对 冬 水 田 采 取 改 造 和 利 
用 相 结合 ， 随 着 农田 水 利 建 设 事业 的 发 展 ， 在 已 经 具 
有 良好 灌溉 与 排水 设施 的 地 方 ， 彻 底 放 干 冬 水 ， 发 展 
冬季 粮油 作物 ， 将 一 年 一 熟 的 冬 水 田 逐 步 改 造成 一 年 
两 熟 的 水 旱 轮 作 田 ， 以 提高 土地 利用 率 和 生产 率 。 对 
一 时 尚 缺 乏 改 造 条 件 的 冬 水 田 ， 则 加 强 综合 利用 。 首 
先是 通过 推广 良种 , 改进 栽培 技术 ， 特 别 是 增 施 肥料 ， 
充分 挖掘 一 季 水 稻 的 增产 潜力 ， 其 次 是 在 热量 等 条 件 
较 好 的 冬 水 田 ， 发 展 双 季 稻 或 再 生 稻 ， 以 增加 复种 指 
数 ， 再 次 是 因地制宜 地 利用 冬 水 田 发 展 稻田 养 鱼 、 稻 
田 养 萍 ， 种 植 水 生 作物 ， 包 括 水 生 药 用 作物 等 ， 以 促 


进 商 品 生产 的 发 展 。 (BAR) 
冬小麦 见 小 麦 。 
冬 烟 (winter tobacco) ”冬季 移 栽 的 烟草 ,局 


限 在 冬季 温暖 、 基 本 无 霜 的 地 区 种 植 ， 如 印度 、 菲 律 
宾 和 中 国 的 福建 、 广 东 、 广 西 的 部 分 烟 区 。 中 国 多 数 
在 9 月 至 10 月 播种 ， 苗 龄 60 天 左右 , 11 月 至 12 月 移 栽 ， 
3 月 至 4 月 采 收 ,生长 期 间 气 温 由 高 到 底 , 又 由 低 到 高 ， 
日 平均 气温 大 致 为 20~10 一 20C 。 由 于 气温 低 于 烤烟 
生长 发 育 的 适宜 温度 ， 故 生长 缓慢 ， 大 田 生育 期 长 达 
140 多 天 。 单 株 叶 片 少 ， 不 能 充分 成 熟 ， 产 量 低 , 品质 
差 。 轮 作 方式 多 为 一 年 三 熟 制 , 烟草 一 早稻 一 晚稻 。 栽 
培 上 要 施 足 基肥 、 多 施 有 机 肥 , 适当 配 以 复合 化 肥 ;， 适 
时 早 栽 ， 还 苗 后 早 追 肥 ， 促 使 烟 株 前 期 旺盛 生长 ， 以 
利 越冬 。 宜 选用 早熟 优质 品种 ， 早 打 项 、 少 留 叶 ， 前 
期 注意 预防 炭 痊 病 ， 后 期 注意 花 叶 病 和 白粉 病 的 危 
害 。 ( 刘 树 杰 ) 


冬 油菜 (winter rape) 秋季 或 初冬 播种 , 次 
年 春 末 夏 初 收 获 的 越 年 生 油菜 。 分 布 于 冬季 较 温 暖 . 油 
菜 能 安全 越冬 的 地 方 。 在 中 国 主要 种 植 于 南方 以 及 北 
方 的 部 分 冬 暖 地 区 。 法 国 、 波 兰 、 民 主 德国 、 联 邦 德 
Fel, uh, SEE, PH. PE, BER, eS, 
都 以 冬 油菜 为 主 。 

冬 油菜 生育 期 长 ， 在 中 国 甘蓝 型 油菜 的 全 生育 期 


一 般 为 170 一 230 天 ， 白 菜 型 较 短 ， 芥 菜 型 居中 。 但 种 
植 于 欧洲 低温 地 带 的 强 冬 性 甘蓝 型 品种 可 长 达 300 天 
以 上 ， 种 植 于 中 国 南 方 冬 暖 地 区 的 车 蓝 型 早熟 品种 仅 
120 天 左右 。 在 冬 油菜 各 个 生育 时 期 中 的 显著 特点 , 是 
以 营养 生长 占 绝 对 优势 的 苗 期 阶段 相当 长 ， 一 般 甘 蓝 
型 油菜 100 天 左右 ， 约 占 全 生育 期 的 1/2。 同 时 ， 冬 油 
菜 一 生 所 处 的 外 界 环境 条 件 变 化 大 ， 而 以 温度 的 变化 
最 为 明显 。 中 国 冬 油菜 播种 温度 一 般 为 15 一 20C ， 苗 
后 期 常 处 于 5'C 左右 的 低温 条 件 下 ， 蕾 曹 期 回升 到 7 一 
10C 左右 ， 开 花期 再 寺 升 至 11~15C 以 上 ， 成 熟 期 达 
到 20C 以 上 。 冬 油菜 的 “马鞍 形 " 生 长 曲线 与 温度 变化 
基本 一 致 。 

栽培 品种 随地 区 而 不 同 ， 欧 洲 国家 主要 种 植 强 冬 
性 的 甘蓝 型 晚熟 品种 。 中 国 的 长 江 、 黄 河流 域 ， 以 半 
冬 性 和 冬 性 甘蓝 型 油菜 的 中 熟 , 中 偏 晚 熟 品 种 为 主 , 搭 
配 晚 熟 和 早熟 品种 ， 华 南 沿海 地 区 ， 以 白菜 型 油菜 为 
主 ， 春 性 的 早熟 甘蓝 型 品种 也 在 发 展 ， 中 国 的 西北 部 
干旱 地 区 、 西 南山 区 以 及 印度 、 巴 基 斯 坦 、 苏 联 等 国 
家 ， 则 以 芥菜 型 油菜 为 主 ， 和 白菜 型 油菜 次 之 。 

栽培 管理 措施 主要 是 ，@D 适 期 早 播 、 早 栽 ， 争 取 
较 长 的 冬 前 有 效 生 育 期 ， 以 增 大 营养 体 ， 为 后 期 的 良 
好 生长 发 育 , 制造 和 积累 较 多 的 营养 物质 ，@ 早 匀 苗 、 
时 定苗， 培育 壮 苗 ， 争 取 苗 全 、 苗 齐 和 壮 苗 越冬 ， 促 
进 春 发 稳 长 和 枝 、 果 , 粒 的 良好 发 育 ，@ 重 施 基 肥 、 早 
施 苗 肥 、 多 施 腊 肥 ， 稳 施 曹 肥 、 巧 施 花 肥 ， 充 分 满足 
各 生育 期 的 养分 需要 ;， QHA, EAEE, 
行 中 耕 、 培 土 ， 为 根系 发 育 创造 良好 的 土壤 环境 ， 并 
起 到 防 倒伏 作用 ， 久 根据 旱 、 涝 情况 及 时 进行 冬 、 春 
灌溉 或 加 强 排 渍 工作 ，@@ 防 治 病 虫 害 ， 一 般 在 苗 期 以 
防治 蚜虫 、 菜 青虫 、 猿 叶 虫 、 跳 甲 、 独 倒 病 、 病 毒 病 
为 主 。 草 草 期 及 其 以 后 时 期 , 则 着 重 于 防治 菌 核 病 、 病 
毒 病 、 霜 霉 病 、 白 锈病 ， 以 及 蚜虫 和 潜 叶 蝇 。 

(ER ix) 


冬 月 种 谷 法 (winter sowing of millet) 

中 国 北方 民间 的 一 项 传统 方法 。 又 称 " 冻 谷 "、“ 梦 谷 ” 
及 "二 至 谷 "。“ 二 至 谷 "是 冬至 处 理 种 子 夏 至 收获 的 意 
思 。 冬 月 种 谷 法 原 载 于 明代 陈 龙 正 所 著 《 能 亭 全 书 》 清 
代 张 起 鹏 所 编 《 区 田 篇 》 中 转录 称 :“ 谷 即 北方 带 过 小 
X, 倘 应 种 小 麦 时 ， 得 雨 过 晚 ， 麦 不 及 种 ， 可 种 冬 谷 ， 
较 麦 仅 晚 二 十 余 日 "。 其 种 法 是 : “冬至 前 一 日 拣 谷 种 入 
E, kama. WERK, ROAR SHEE + 
封 固 。 满 十 四 日 ( 自 冬 至 前 一 日 算 起 ) 取 出 。 大 寒 日 种 
入 熟地 。 春 透 苗 出 ， 较 常 谷 早熟 一 月 ， 约 五 月 底 、 六 
月 初 即 熟 "。 实 际 各 地 操作 方法 和 时 间 不 尽 一 致 ， 主 要 
特点 是 能 比 春季 正常 播种 者 提前 收获 。 中 国 长 城 以 北 
春 谷 旱 作 区 种 冬 谷 产量 较 好 ， 可 以 充分 利用 春 培 ， 有 
利 出 苗 ， 有 抗旱 、 抗 寒 作 用 ， 提 早 成 熟 10 一 20 天 ， 但 





MARR, 产量 不 如 春播 谷 稳定 。 冬 谷 个 体 发 育 好 , Æ 
长 期 间 多 在 较 低 温 的 条 件 下 ， 植 株 组 织 比较 致密 ， 茎 
秆 较 低 ， 抗 倒 性 较 好 。 但 早春 如 遇 大 风 ， 容 易 造 成 缺 
苗 。 且 易 招 致 病害 ， 生 产 中 已 很 少 利用 。 

(3K FR Mh) 


豆 类 作物 (legume crops) ”以 收获 子 实 为 主 
要 目的 而 栽培 的 草本 豆 科 植物 。 广 义 包 括 牧 草 饲 用 豆 
类 和 收获 块根 中 的 根 用 豆 类 。 根 据 A. 恩 格 勒 CEngler) 
分 类 系统 ， 豆 类 作物 全 属于 豆 科 中 的 蝶 形 花 亚 科 。 而 
J. (Hut chinson) 在 1964 年 将 此 亚 科 作为 独立 
的 一 科 ， 名 蝶 形 花 科 。 豆 类 作物 种 类 繁多 ， 其 经 济 重 
要 性 仅 次 于 谷类 作物 。 其 中 大 豆 的 栽培 面积 最 大 ， 供 
给 国际 贸易 的 植物 油脂 和 蛋白 质数 量 均 占 世界 的 首位 。 
以 子 实 供 粮 用 或 菜 用 的 统称 为 食用 豆 类 ， 如 蚕豆 、 竞 
豆 和 绿豆 等 。 还 有 以 收获 块根 做 食用 的 如 豆 蔓 。 豆 科 
牧草 种 类 繁多 ， 主 要 有 首 蒂 属 、 三 叶 草 属 、 草 木 攀 属 
等 。 豆 类 作物 为 蝶 形 花 ， 花 器 结构 紧密 ， 大 多 为 自 花 
授粉 ， 如 大 豆 、 花 生 、 了 豌豆 和 绿豆 等 ， 异 花 授 粉 率 仅 
在 1% 左 右 。 乔 豆 . 多 花菜 豆 和 紫 首 蒂 等 则 异 花 授粉 率 
较 高 ， 为 常 异 交 作物 。 红 三 了 叶 草 为 异 花 授粉 。 豆 类 作 
物 的 异 花 授粉 全 赖 昆虫 的 活动 。 

根据 联合 国 粮农 组 织 1981 年 统计 ， 全 世界 豆 类 作 
物 ( 不 包括 牧草 ) 栽 培 面积 约 为 1.35 亿 公顷 ， 约 占 耕 地 
面积 的 10%， 大 豆 主 产 国 为 美国 、 巴 西 和 中 国 。 花 生 
主 产 国 为 印度 , 中国 和 美国 。 食 用 豆 类 主 产 国 为 印度 、 
中 国 和 苏联 。 中 国 栽培 的 豆 类 作物 种 类 繁多 ， 大 豆 、 
ABSHRAT PH, A. BO. RE. TSR 
培 历史 在 2 000 年 以 上 ， 为 世界 豆 类 生产 主要 国家 之 





豆 类 作物 种 子 含 营养 物质 丰富 ， 主 要 贮存 在 子叶 
H, 尤 以 蛋白 质 最 多 , 蛋白 质 含 量 占 种 子 重量 35 一 5025 
WHEKE, 25~30%N AE. BE. hw 
豆 和 山 敌 豆 ，20 一 25%6 的 有 殉 豆 、 绿 豆 和 小 豆 等 。 其 
蛋白 质 品 质 优良 , 含有 包括 人 类 必需 的 八 种 氨基 酸 , 对 
谷类 作物 种 子 所 缺少 的 赖 氨 酸 、 纺 氨 酸 、 亮 氨 酸 、 异 
亮 氨 酸 、 精 氨 酸 等 所 含 尤为 丰富 。 因 此 ， 豆 类 与 谷类 
混 食 ， 通 过 氨基 酸 相 互 弥补 ， 可 提高 食品 生物 价 ， 但 
豆 类 蛋白 质 中 含 硫 氨 基 酸 如 蛋氨酸 和 胱 氨 酸 含量 较 少 ， 
相当 于 乳 、 蛋 蛋白 质 的 一 半 。 豆 类 种 子 脂肪 含量 以 花 
生 最 为 丰富 , 约 占 种 子 重量 的 452%6， 大 豆 为 209%6 左 右 ， 
四 棱 豆 1526 左 右 。 其 他 豆 类 脂肪 含量 少 , 大 多 在 2.026 
以 下 。 碳 水 化 合 物 含量 除 花 生 . 大 豆 和 四 棱 豆 较 少 外 ， 
其 余 多 在 50% 以 上 ， 可 作 粮 食用 。 有 的 豆 类 如 瓜 尔 豆 
在 种 子 胚乳 层 中 含有 高 达 702%6 的 植物 胶 ， 为 半 乳 糖 和 
甘露 糖 的 聚合 体 ， 制 成 的 瓜 胶 粉 用 于 石油 、 造 纸 、 纺 
织 、 食 品 和 采矿 工业 上 ， 瓜 尔 豆 主 产 在 印度 和 巴 基 斯 
坦 一 带 ， 中 国 云南 省 也 有 少量 栽种 。 豆 类 作物 的 茎 叶 ， 
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一 般 含 蛋白 质 达 8 一 152%6， 是 营养 丰富 的 饲料 。 

” 豆 类 植物 与 根 痛苦 共生 ， MRE RIN. RRA 
在 固氮 酶 的 催化 作用 下 ， 能 将 空气 中 的 游离 氮 合 成 为 
氮 分 子 ， 为 本 身 和 共生 寄主 提供 氮 素 养料 ， 在 生物 圈 
的 氮 素 循环 中 起 重要 作用 。 虽 还 有 其 他 种 类 的 微生物 
可 以 固 毛 ， 但 豆 科 植物 根瘤 菌 的 共生 固氮 作用 最 为 重 
要 , 这 种 根瘤 菌 在 19 世 纪 后 叶 被 定名 为 根瘤 菌 属 Rhi- 
z0bium， 以 后 研究 证 明 根 痛 菌 对 豆 科 植 物 的 感染 有 一 
定 的 专 化 性 。 用 不 同 来 源 的 菌 种 对 不 同 豆 类 的 接种 可 
将 根瘤 菌 属 区 分 为 八 个 种 , 即 大 豆 组 根瘤 菌 尺 azopizxm 
japonicum, 路 豆 组 根 痛 菌 R. leguminosarum, 
THARA R. phaseoli AA TIRMA R. lupini, 草木 
棵 组 根瘤 菌 民 . meliloti = AIRRA R. trifolii, ® 
云 英 组 根瘤 菌 R. astragali MILTIR R. vigna, 
_ 有些 根 瘤 菌 共生 选择 专 化 性 强 。 有 的 则 可 感染 多 种 豆 
科 植 物 、 但 固氮 效果 常 以 本 组 的 为 最 好 。 

根瘤 菌 固定 的 氮 素 可 供给 其 共生 豆 类 作物 需 氮 量 
的 1/4 一 2/3， 豆 类 收获 后 遗留 的 根 、 残 叶 以 及 根瘤 能 
丰富 上 壤 中 的 氮 素 ， 以 保持 肥力 。 同 时 豆 类 作物 有 强 
大 的 圆锥 根系 ， 可 吸收 深层 土壤 的 养分 和 水 分 。 

豆 类 作物 在 温度 较 高 的 地 区 种 植 ， 一 般 生 育 期 较 
短 ， 在 低 纬度 地 区 ， 可 以 适应 一 年 两 作 或 三 作 的 栽培 
制度 ， 是 与 其 他 作物 良好 的 轮作 ,间作 组 合 ,在 高 纬度 
地 区 , 可 以 选择 适应 当地 气候 的 不 同类 型 品种 种 植 。 

(FÆ) 


豆粕 (soybean meal) ABRAM 
出 法 和 高 温 压 榨 法 脱脂 后 的 产物 ,豆粕 含 粗 蛋 白 46. 3%, 
粗 脂肪 1.3%， 无 机 氮 浸 出 物 29.5%, 粗 纤维 5.02%, 灰 
分 6.5%。 豆 粕 中 的 蛋白 质 由 各 种 氨基 酸 组 成 , 其 中 赖 
氨 酸 和 色 氨 酸 较 丰 富 ， 蛋 氨 酸 含量 低 。 

低温 浸出 法 获得 的 豆粕 ， 可 制作 豆腐 . 豆腐 脑 . 豆 
腐 干 、 豆 腐 皮 、 豆 浆 等 。 脱 脂 豆 粕 加 工 后 可 制 成 分 离 
蛋白 ， 回 收 率 为 30 一 40%， 蛋 白 含 量 达 90%， 水 溶性 
氮 为 8098 以 上 ,水 分 52%， 具 有 乳化 性 ， 用 以 制作 婴儿 
食品 ， 各 种 人 造 肉 制品 等 。 豆 粕 又 可 加 工 成 大 豆 浓 缩 
蛋白 ， 该 产品 对 豆粕 的 回收 率 为 50 一 6026， 蛋 白质 命 
量 70%， 水 分 7.5%， 具 有 乳化 性 、 吸 油性 和 吸水 性 ， 
可 加 工 成 各 种 食品 。. 豆粕 还 可 加 工 成 纤维 状 大 豆 蛋 白 
(组 织 蛋白 )， 回 收 率 为 70 一 7226, 外 形 为 白色 丝 状 , 可 
用 其 加 工 * 植 物 肉 "。 豆 粕 还 可 作家 禽 的 精 饲料 ， 补 充 
禾 谷类 饲料 和 人 饲 草 中 蛋白 质 的 不 足 ， 也 可 作 味 精 的 原 

工业 上 从 豆粕 中 提取 的 干酪 素 ， 除 供 食用 外 ， 可 
作 干 酷 胶 ， 是 造纸 的 原料 ， 也 可 作 灭 火 剂 的 原料 。 大 
豆 干 酷 胶 是 一 种 抗 水 性 极 强 的 植物 性 胶 ， 是 木材 、 玻 
璃 、 石 器 等 的 良好 胶 接 剂 及 农药 的 粘着 剂 。 

(RRS) 
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豆油 (soybean oil) 从 大 豆 籽 粒 中 提取 的 油 。 
通过 化 学 溶剂 浸出 或 机 械 压榨 等 加 工 方法 提取 。 豆 油 
是 一 种 良好 的 植物 油 ， 可 作成 各 种 食用 油 , 如 凉拌 油 、 
软 酥油 、 人 造 奶油 等 。 

经 深加工 可 制 甘 油 、 油 墨 ， 提 取 的 卵 磷脂 可 作 医 
药 、 化 装 、 糖 果 、 造 纸 工 业 的 原料 ， 脂 肪 酸 中 硬 脂 酸 
可 以 制造 肥皂 和 蜡烛 ， 豆 油 与 桐油 或 亚麻 油 掺 和 可 制 
成 良好 的 油漆 。 还 可 加 工 制 成 润滑 油 、 绝 缘 制 品 和 液 
体 燃 料 等 。 

豆油 的 颜色 因原 料 豆 的 种 皮 色 而 异 ， 从 淡 黄色 至 
深 褐 色 ， 具 有 豆 香 味 ， 主 要 成 分 为 不 饱和 酸 中 的 油 酸 
(21.3%), Tithe (54.5% ) 和 亚麻 酸 (8.326)， 饱 和 脂 
肪 酸 中 的 硬 脂 酸 (3.526)、 软 脂 酸 (11.725) 及 少量 的 木 
酸 和 花生 酸 。 此 外 , 还 有 维生素 A 和 维生素 忆 。1 克 豆 
油 的 发 热量 为 9 386 卡 , 是 一 种 良好 的 植物 油 ， 消 化 率 
为 98.526， 在 15.5C 时 豆油 的 比重 为 0.922 一 0.933， 
20°C 时 的 折光 指数 为 1.47, 酸 值 在 4 以 下 , 皂 化 值 190 一 
195， 碘 价 为 120~135， 凝 固 点 一 15 一 一 19C 。 碘 价 
的 高 低 决定 油 因 氧 化 而 干燥 的 程度 。 

化 学 溶剂 浸出 提取 豆油 的 方法 发 展 迅速 ， 各 国 多 
用 此 法 ， 该 法 出 油 率 高 达 99%， 且 所 得 的 豆粕 中 的 
蛋白 质 低 变性 ， 有 利 大 豆 蛋 和 白 食品 加 工 。 一 般 油脂 厂 
所 生产 的 豆油 ， 称 为 原油 。 经 过 净化 一 一 漂白 一 一 脱 
臭 一 一 氢化 等 精制 工艺 过 程 ， 可 以 制 出 各 种 各 样 的 食 
用 油 。 

美国 的 豆油 已 占 食 用 油 的 60% 以 上 , 巴西 占 95%， 
用 豆油 制 成 的 人 造 奶油 ， 在 很 大 程度 上 代替 了 真正 的 
奶油 。 豆 油 在 世界 油脂 消费 中 居 首 位 。 





(RAR G) 


杜仲 (eucommia) 杜仲 科 杜仲 属 的 一 个 种 
学 名 Eucommia ulmoides Oiliv.， 落 叶 乔 木 。 十 名 思 
仲 . 思 仙 、 木 纺 . 木棉 , 石 思 仙 。 别 名 丝 棉 树 . 丝 连 皮 、 E 
丝 皮 。 以 树 皮 及 叶 入 药 。 原 产 中 国 ， 分 布 于 长 江 中 游 
各 省 ， 栽 培 历 史 近 千年 。1896 年 传 入 欧洲 ，1906 年 传 
入 俄国 。 中 国 四 川 、 贵 州 、 云 南 、 陕 西 、 湖 北 , 湖南 、 
江西 、 浙 江 、 安 徽 、 广 东 、 广 西 、 山 东 、 河 南 和 甘肃 
等 省 (自治 区 ) 均 有 栽培 。 商 品 药材 畅销 国内 外 。 

树 高 可 达 20 米 。 树 皮 、 枝 、 叶 、 果 皮 折 裂 时 露出 
坚韧 而 细密 的 银白 色 胶 丝 。 树 皮 灰 色 ， 粗 糙 ， 小 枝 暗 
WE, ARR. St, HA, ORE, WA 
锯齿 ， 老 叶 背 面 沿 叶脉 被 长 柔 毛 。 花 单 性 , HEIER. 
通常 先 叶 开 放 , 或 与 叶 同 放 ， 单 生 于 小 枝 基部 苞 腋 内 ， 
TR, ERRE, EEO ~ 10K, EERE, HEE 
枚 。 翅 果 椭 圆 形 , 扁平 。 种 子 1 粒 。 花 期 4 月 至 5 月 ， 
果 期 10 月 至 11 月 。 

为 阳性 树 。 喜 阳光 充足 雨量 充沛 的 湿 泣 环境 , 适 


”应 性 较 强 , 年 降水 量 500 一 1 500 上 毫米 , 年 均 温 13 一 17C 





scum 


杜 fF 


的 地 区 均 能 种 植 。 成 年 树 能 耐 严寒 ， 在 北京 冬季 气温 
降 全 一 21C 下 能 自然 越冬 ， 在 苏联 等 地 栽培 时 ， 气 温 
低 达 一 40C ， 仍 能 存活 。 宜 十 土 层 深厚 . 富 含 腐 殖 质 、 
排水 良好 、pH6~8 的 壤土 或 砂 壤 士 上 种 植 。 

可 采用 种 子 、 插 插 、 压 条 和 分 根 繁殖 ， 以 种 子 繁 
殖 为 主 。 从 10 一 20 年 生 , 冠 大 枝 多 的 健壮 肉 株 上 采种 ， 
Ayet tO TR, 有 光泽 . 千粒重 57 一 130 区 的 种 
F., 上 11 月 至 12 月 或 翌年 3 月 至 4 月 播种 。 果 皮 含 胶 质 ， 
干燥 后 妨碍 种 子 吸收 水 分 ， 延 缓 发 芽 , 降低 发 芽 率 , 故 
采种 后 宜 即 行 播种 。 寿 命 短 , 陈 年 种 子 不 宜 供 繁殖 用 . 
如 行 春播 ， 宣 将 种 子 与 清洁 湿 砂 混合 层 积 处 理 ， 或 于 
播种 前 用 20C 温水 浸泡 2 一 3 天 ， 每 天 换 水 1 一 2 次 ， 随 
时 搅拌 ， 待 种 子 膨胀 后 取出 ， 稍 上 晾 干 后 播种 ， 吕 提高 
发 证 率 ， 条 播 行距 20 一 25 厘 米 ， 每 公顷 用 种 子 60~ 90 
干 史 ， 播 后 保持 土壤 湿润 ， 以 利 种 子 萌 发 。 幼 苗 总 烈 
日 和 和 王 旱 ， 要 适当 遮 荫 ， 喷 水 防 旱 。 功 期 进行 中 耕 除 
草 结 合 施肥 3 一 4 次 ， 一 年 生 苗 高 达 100 厘 米 左右 , 可 于 
冬季 或 尾 春 按 行距 2.5 一 3 米 ， 株 距 2 米 定植 。 幼 树 生 
长 较 缓 ， 宜 加 强 抚 育 ， 每 年 春 . 夏季 进行 中 耕 除草 , 酌 
施 追 肥 ， 冬 季 剪 除根 际 萌 瞩 及 树冠 下 部 分 枝 ， 以 促进 
EFEK., WEE AM Rhizoctonia solani. 根 腐 
病 Fusarium sp. 、 叶 枯 病 Septoria sp.: KÆR Zeu- 
zera leuconotum RER Mahasena colona, FRM 
Monima flavescens, WRK Thosea sinensis 和 青 刺 
hk Parasa sp.: 

定植 10 一 15 年 后 开始 采 收 树 皮 。 在 4 月 至 6 月 树 
ACE KI RET RH, 树 皮 容易 剥落 , 也 易于 愈合 再 生 。 和 采 
收 方法 主要 有 :， 全 部 分 剥皮 ， 即 在 树干 离 地 10 一 20 厘 
米 以 上 部 位 ， 交 错 剥 去 干 周 面积 1/3 或 1/4 的 树 皮 。 包 





砍 树 刊 皮 ， 多 在 老 树 砍伐 时 采 收 ， 按 商品 规格 逐 段 环 
剥 树 皮 。 人 砍伐 后 的 树桩 上 能 很 快 萌发 新 梢 ， 可 育成 新 
树 。@@ 活 树 环 状 剥 皮 , 于 6 月 .7 月 高 温 湿润 季 生 (气温 
25 一 30'C ， 相 对 湿度 约 80%), 在 树干 分 枝 处 以 下 ， 离 
地 面 10 厘 米 以 上 ， 大 面积 环 状 测 取 树 皮 ， 剥 时 力求 不 
伤 及 形成 屋 ， 则 成 活 率 高 ，2 一 3 年 后 ， 树 皮 重 新 长 成 
正常 厚度 , 可 继续 依法 剥 取 。 树 皮 采 收 后 用 沸水 溪 泡 、 
展 平 ， 将 皮 的 内 面 双双 相对 ， 层 层 重 营 压 紧 ， 上 下 四 
周围 草 ， 使 其 "发汗"， 约 经 一 周 ， 内 皮 呈 暗 紫 褐色 时 
可 取出 晒 干 ， 乔 去 表面 粗 皮 ， 修 切 整齐 ， 即 成 。 采 叶 
入 药 ， 可 选 5 年 生 以 上 的 树 ， 在 10 月 至 11 月 落叶 前 采 
摘 ， 去 叶柄 后 晒 干 。 

树 皮 含 杜仲 胶 (Gutta-percha; 5~10%. WER 
10 一 12%， 叶 含 3%, 果实 含 15 一 27.5%。 此 外 ， 还 含 
糖 武 、 生 物 碱 、 果 胶 、 脂 肪 、 树 脂 、 有 机 酸 . 酮 糖 . 维 
生 素 等 。 药 理 实验 ， 树 皮 提 取 物 其 有 降 血 压 和 利尿 作 
H. RH. w, EE HATS BAR. 安 胎 、 
IE SAE. EAR EER ERIC MERD, 
Bae, SLE “BE. 

RE ip ARE ie A: — BP EY TE E 
线 、 海 底 电 缆 等 依 好 的 绝缘 材料 和 粘着 剂 以 及 其 它 全 
PERRI. RK oy RR LARA APO Fe 
油 。 


CÈ ia A) 
端 体 。 见 端 着 丝 点 染色 体 - 
端 着 丝 点 染色 体 (telocentric chromoso- 
me) 具有 顶端 着 丝 粒 或 近 端 着 丝 粒 的 染色 体 的 


个 体 。 它 们 包含 不 同 剂量 的 染色 体 辟 或 染色 体 臂 的 组 
合 ， 凡 涉及 整 条 染色 体 技 失 或 增加 的 非 整 倍 体 统称 初 
级 非 整 倍 体 ， 由 于 染色 体 臂 的 增 减 或 重新 组 合 形成 的 
非 整 倍 体 则 称 次 级 非 整 倍 体 。 次 级 非 整 倍 体 是 由 于 染 
色 体 着 丝 粒 错 分 裂 所 引起 ， 在 减 数 分 询 中 未 配对 的 单 
价 体 常 在 中 期 1 落后 于 赤道 板 外 ， 它 常 以 着 丝 粒 的 横 
分 裂 ( 即 错 分 裂 ) 代 办 正常 的 纵 分 列 ， 从 而 使 分 到 两 极 
的 为 带 有 两 个 等 臂 的 染色 体 ， 或 落后 的 单 体 仍 为 正常 
纵 分 裂 形 成 两 条 姊妹 单 体 后 ， 接 着 再 错 分 裂 成 为 端 着 
丝 粒 染 色 体 ; 它们 有 时 两 个 辟 ( 或 仅 一 辟 ) 走 向 一 极 , 其 
余 的 走向 相反 的 一 极 ( 见 下 页 图 ), 这 便 是 产生 单 顶端 , 双 
顶端 着 丝 粒 染色 体 和 等 辟 染 色 体 等 的 来 源 。 现 在 小 麦 
中 已 培育 出 单 等 臂 、 单 端 体 、 双 端 体 以 及 整套 的 重 双 
端 体 。 从 发 展 看 , 次 级 非 整 倍 体 的 利用 ( 尤 以 双 端 体 和 
重 双 端 体 ) 越 来 越 占 重 要 地 位 ,如 利用 端 着 丝 粒 染色 体 
作为 单 体 ， 便 可 直接 鉴别 不 易 察觉 的 单 体 转移 ， 且 在 
利用 它们 进行 基因 定位 时 ， 不 仅 能 将 基因 定位 于 某 一 - 
染色 体 上 ， 还 能 定位 于 染色 体 的 某 一 臂 上 ， 并 测 出 其 
因 位 点 与 着 丝 粒 间 的 相对 距离 。 
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表土 层 ， 有 假 节 ， 
约 有 8 个 密集 节 , 茎 的 中 上 部 形成 三 棱 形 。 秆 平滑 ,长 
约 100 一 200 厘 米 ， 叶 着 生 于 地 上 茎 基部 , 叶 有 1~2 片 ， 
HAREK, LS, pete. fei PhS 
顶部 ， 复 出 聚 伞 花 序 和 小 穗 状 花序 ， 松 散 , 自 花 授粉 。 
果实 为 小 坚果 ， 成 熟 时 黑 褐色 。 











着 丝 粒 分 裂 情况 图 

上 排 为 5 入 单 体 在 减 数 分 烈 末 期 分裂 情 况 。 
妹 单 体 各 走向 一 极 ; 
一 极 ， 另 一 完整 染色 单 体 走向 相反 一 极 ; 
分 别 走向 一 极 。 下 排 为 示意 图 。 以 贺 
体 的 单价 体 ， 着 丝 粒 正常 分 裂 ( 纵 裂 ); 
着 丝 粒 错 分 裂 产生 两 个 等 辟 染 色 体 (或 双 端 体 ) 








圈 或 半圆 形 代表 着 丝 粒 。(d) 


FEM St we AR EH Shee, 


学 名 Cyperus malaccensis Lam. var. brevifolius Bocklr., 


多 年 生 草 本 ， 作 编织 用 的 纤维 作物 。 又 称 咸 水 草 、 三 
RATER, MUTT TRANS, Ba, B.A, 
地 秸 和 草 绳 的 原料 。 早 在 1 300 多 年 前 的 唐 代 , 广东 东 
莞 县 一 带 已 有 栽培 ， 至 今 湖南 、 浙 江 、 福 建 等 省 亦 有 
栽培 。 主 产 国 还 有 越南 。 日 本 也 有 栽培 。 


须根 系 ， 具 有 地 上 茎 和 地 下 茎 。 地 下 茎 利多 横生 
Awe oe, RHE ae, ER 


KT ERT, iE BCR, HERRED 


严 ， 不 仅 淡水 田 可 种 植 ， 沿 海 成 水 田 也 可 种 植 ， 一 般 


在 pH4 一 5 仍 可 正常 生长 , 当 土 壤 耕 层 氯 含量 达 0.3526、 
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(a) 正常 着 丝 粒 分 裂 ( 纵 裂 ) 成 两 条 姊 
b 已 形成 的 染色 单 体 又 经 着 丝 粒 错 分 裂 ， 形 成 两 个 端 体 走向 
O 着 丝 粒 错 分 裂 后 形成 两 个 等 臂 染 色 体 


(e) 上 面 的 染色 单 体 错 分 裂 形成 两 端 体 ; (f) 


FFE AAS B0.08~ 0.25% mK 
时 ， 还 有 利 草 质 的 提高 ， 但 咸 水 
的 氯 含量 达到 0.3% 时 对 草 茎 伸 
长 有 抑制 作用 , 140. 6% BY SEE 
死亡 。 整 个 生育 过 程 可 分 为 草 芽 
萌发 、 草 茎 伸 长 、 现 蕾 开 花 和 种 
子 成 熟 4 个 时 期 。 草 芽 从 地 下 茎 
和 草 茎 基部 密集 节 划 发 出 土 ， 要 
求 温度 为 12C 以 上 ， 最 适 温度 为 
22 一 24C ， 当 温度 高 达 35~ 36°C 
时 则 影响 草 芽 萌 发 。 草 茎 伸 长 时 
期 温度 低 于 10C 时 生长 受到 抑制 ， 
最 适 温度 为 27 一 28C ， 特 别 在 昼 
tT UR RAAT, —A H fh 
长 速度 可 达 3 厘米 ， 最 高 达 6B 
米 。0C HABER EARS. BW 
BERAK, EFEN 
HAKR AER AG AB 
A, U8 月 为 最 盛 , 9 月 则 种 子 成 
熟 。 

栽植 时 ， 先 铲 控 留 于 田间 的 
草 头 ， 然 后 进行 分 株 ， 将 过 高 的 
草 茎 按 苗 高 30 一 50 厘 米 斩 尾 并 摘 
除 节 中 的 须根 ， 以 便 减 少 水 分 蒸 
腾 ， 促 进 新 根 萌 发 。 栽 植 田 应 按 
栽 水 稻 的 要 求 将 田 块 艳 江 好 ， 于 
2 月 至 4 月 栽 插 ,规格 一 般 为 20 x 20 
厘米 ， 每 穴 3 一 4 棵 苗 ， 栽 深 5 一 
6.5 厘 米 。 栽 后 至 封 行 前 要 及 时 中 
耕 除 草 。 收 割 前 60 天 每 公 硕 施 氮 磷 
钾 配 合肥 料 2 250 千 克 , 不 仅 单产 
而 且 草 质 韧 性 强 ， 如 单纯 施 大 量 氮肥 ， 虽 生长 较 


具有 两 个 姊妹 单 


(KZA) 


a 


EE 








快 ， 但 草 质 韧性 差 。 肥 料 要 分 三 次 近 施 ， 最 后 一 次 于 
收割 前 20 天 施 下 。 栽 植 后 要 汐 深 水 养 苗 返 青 ， 返 青 后 
于 夜间 灌 浅 水 ， 保 持 田间 湿润 即 可 ， 以 利 促进 草 芽 萌 
发 和 草 茎 伸 长 ， 若 灌水 过 深 会 导致 草 茎 基部 变 黑 而 降 
低 草 质 。 临 近 收 割 前 ， 要 落 干 田 水 促 草 茎 成 熟 。 草 茎 
由 绿 转 淡 黄 有 光泽 时 ， 标 志 草 茎 已 成 熟 ， 即 为 收割 的 
适 期 。 第 一 季 收 割 期 在 6 月 至 7 月 , 割 后 留 苗 3 一 7 厘米 ， 
经 追肥 管理 ,于 10 月 至 11 月 收割 第 二 季 草 。 一 年 收割 两 
季 的 ， 草 较 短 、 色 淡 并 易 受 霉 ， 草 赛 薄 、 韦 性差， 一 
年 收割 一 季 草 ( 即 种 后 当年 收割 一 次 ) 的 , 于 9 月 至 12 月 
间 收 割 ， 由 于 在 本 田 生长 期 长 ， 不 仅 草 茎 长 ， 而 且 光 
ER, ERER. ( 李 林 生 ) 


蹲 苗 (hardening of seedling) ”控制 作物 
苗 期 营养 生长 ， 使 地 上 ,地 下 部 协调 发 展 的 技术 措施 。 

蹲 苗 是 中 国 农民 长 期 以 来 在 玉米 、 高 梁 、 棉 花 等 
作物 上 应 用 的 传统 技术 。 在 干旱 半 干 旱地 区 , 玉米 、 高 
梁 等 高 秆 作物 早期 蹲 苗 的 , 无 论 是 总 根 数 或 根 干 重 , 均 
有 所 增加 。 蹲 过 苗 的 根系 向 纵深 方向 发 展 ， 植 株 下 位 
节 间 短 而 粗壮 ， 便 于 多 出 生 节 根 ， 以 利于 后 期 防止 倒 
伏 。 同 时 ， 在 蹲 苗 期 间 ， 通 过 晒 土 也 可 以 使 土壤 温度 
上 升 ， 控 制 了 土壤 中 水 解 氮 的 释放 ， 植 株 中 含 氮 量 也 
较 少 ， 但 积累 的 糖分 则 有 所 增加 。 因 而 ， 当 蹲 苗 结 
后 ， 一 般 经 过 十 天 或 半 个 月 左右 ， 一 旦 进入 雨季 或 水 
肥 章 攻 时 ， 即 可 大 量 伸 根 、 拔 节 和 长 穗 ， 并 达到 根深 
叶 茂 、 植 株 粗壮 蹲 实 、 穗 大 粒 多 而 增产 的 后 效 。 小 麦 、 
水 稻 等 密植 作物 在 拔节 前 后 采取 足 苗 控制 生育 ， 目 的 
在 于 协调 营养 生长 和 生殖 生长 速度 , 控制 无 效 分 药 , 有 
利 向 生殖 生长 正常 转化 ， 获 得 壮 秆 大 穗 。 

蹲 苗 措施 的 采用 要 因 地 、 因 苗 制 宜 ， 一 般 在 地 势 
低 湿 地 区 是 蹲 湿 不 蹲 干 ， 而 在 高 产 田 中 是 蹲 旺 不 蹲 弱 
(长 势 )、 足 黑 不 蹲 黄 ( 苗 色 )。 具 体 措施 是 控制 水 肥 运 
用 时 间或 数量 。 通常 采取 推迟 苗 期 灌水 或 以 水 控 肥 , 达 
到 控制 幼苗 生长 的 目的 ， 深 中 耕 可 切断 浮 根 ， 既 控制 
了 营养 生长 又 促进 根系 向 深 处 下 扎 ， 在 小 麦 拔 节 始 期 
碾 压 有 利 壮 秆 蹲 苗 ; 水 稻 “ 烤 田 " 也 是 一 项 蹲 苗 技 术 ; 北 
FRBEEMMEX, BRS, BA VRE HAA 
技术 。 

高 寒 地 区 如 果 适 期 早 播 ， 也 可 利用 自然 低温 达到 
蹲 苗 的 效果 。 可 应 用 植物 生长 调节 剂 ， 如 矮 壮 素 或 乙 
烯 利 进行 浸种 或 在 苗 期 喷 酒 , 也 可 使 幼苗 矮 化 蹲 实 , 收 
到 相应 的 效果 。 (#8 BX) 


=k HH 32 Fh ( breeding sugar beet for 
polyploid) 利用 甜菜 同 源 四 倍 体 (4n 一 36) 与 
二 倍 体 (2n= 18) 杂 交 而 获得 三 倍 体 杂 种 的 方法 。 多 售 
体 甜 菜 具 有 生活 力 强 、 丰 产 、 根 中 有 害 氮 和 灰分 含量 
少 、 纯 度 高 等 优点 。20 世 纪 70 年 代 以 来 ， 甜 菜 主 产 国 





广泛 采用 多 倍 体育 种 。 

简 史 “甜菜 是 首 批 用 秋水 仙 素 诱 变 成 多 倍 体 的 作 
物 之 一 , 1940 年 加 拿 大 F. H. 皮 托 (Peto) 及 J. W. 博 伊 
斯 (Boyes) 成 功 地 诱 变 出 甜菜 四 倍 体 ， 并 指出 生产 
上 利用 的 应 当 是 四 倍 体 与 二 倍 体 品 种 杂交 形成 的 三 倍 
体 杂 种 。1951 年 联邦 德国 L. 斯 克 洛 使 (Schlosser) 首 
先 育 成 三 倍 体 杂 种 克 列 黄 万 茨 列 宾 (Kleinwanz-le- 
bonen) 多 倍 体 甜菜 , 应 用 于 生产 。50 年 代 主 要 用 三 倍 体 
为 主 的 混合 多 倍 体 品 种 , 即 由 四 倍 体 和 二 倍 体 杂 交 , 混 
合 收 获 而 得 到 的 种 子 ， 其 中 三 倍 体 占 55 一 6526， 四 倍 
体 约 占 2026， 二 售 体 占 15 一 2026， 代 表 品 种 有 匈牙利 
的 甜菜 1 号 (Beta- I ) 和 甜菜 4 号 (Beta-IV), 丹麦 的 
马里 波 (Maribo) 多 倍 体 ， 瑞 典 的 希 林 肖 格 ， Hille- 
sh5g，K) 多 倍 体 ， 波 兰 的 查 (Thar) 多 倍 体 等 。60 年 
代 利 用 二 倍 体 雄 性 不 育 系 作 母 本 与 四 倍 体 父 本 杂交 ， 
可 得 到 近 1002%6 的 三 倍 体 杂 交 种 应 用 于 生产 ; 70 年 代 以 
后 ， 用 遗传 单 粒 二 倍 体 雄 性 不 育 系 作 母 本 与 四 倍 体 杂 
交 , 获 得 三 倍 体 单 粒 种 应 用 于 生产 , 适应 了 甜菜 生产 机 
械 化 。 中 国 50 年 代 末 开始 进行 多 倍 体 甜 菜 育 种 , 至 1985 
年 已 育成 多 倍 体 品 种 十 余 个 ， 如 甜 研 301、 双 丰 304 和 
双 丰 305 品 种 等 。 一 般 年 份 多 倍 体 品 种 产 糖 量 比 对 照 品 
种 增产 10 一 2026。 

育种 技术 “首先 要 获得 优良 和 稳定 的 同 源 四 售 体 ， 
进行 特殊 配合 力 测定 ， 选 出 强 优势 组 合 应 用 于 生产 。 

多 倍 体 诱 变 ”选择 适应 当地 自然 条 件 , 抗 性 强 , 标 
准 偏 高 糖 型 (N Z ;或 配合 力 强 的 二 倍 体 品 种 ( 系 ) 作 诱 
变 亲 本 。 主 要 用 秋水 仙 素 处 理 使 染色 体 加 倍 的 方法 : 
浸泡 干 种 子 。 用 0.2~0.4% 秋 水 仙 素 水 溶液 在 25 一 
26C 浸泡 2 一 4 天 后 ， 用 清水 冲洗 干净 ， 晾 干 后 播种 。 
加 处 理 幼苗 生长 点 。 当 提供 诱 变 处 理 用 的 幼苗 出 土 和 
子叶 展开 时 , 用 0.2 一 0.42%6 秋 水 仙 素 水 溶液 滴 生 长 点 ， 
早晚 各 一 次 , 连续 滴 7 一 14 天 即 可 。 也 可 将 同样 浓度 的 
秋水 仙 素 渗入 融 溶 的 羊毛 脂 或 琼脂 中 ， 配 成 软 喜 或 琼 
痢 剂 ， 涂 于 生长 点 上 。 两 种 方法 可 结合 使 用 。 诱 变 处 
理 时 间 以 春 末 夏 初 气温 不 太 高 时 进行 为 宜 。 

鉴别 与 提纯 ”经 诱 变 处 理 获 得 四 倍 体 的 植株 ， 形 
ASHER RAW BL. ER, CRD, HAE 
B, aR, HERRE, MEARNS, HA 
而 较 粗 ， 花 粉 粒 大 ， 种 球 大 ， 千 粒 重 在 30 克 以 上 。 诱 
变 后 的 甜菜 是 一 个 混杂 的 群体 ， 需 经 过 5~ 6 代 镜 检 提 
纯 ， 方 能 稳定 。 鉴 别 方法 ，@ 中 叶绿体 粒 数 鉴别 。 取 四 
倍 体 甜 菜 叶 表皮 以 0.1 一 0.2%6 的 硝酸 银 液 浸泡 片刻 ， 
用 显微镜 观察 其 气孔 的 保卫 细胞 大 小 及 内 含 叶绿体 粒 
数 ， 四 倍 体 为 26 一 32, 三 倍 体 为 20 一 26, 二 倍 体 为 12 一 
18， 由 于 植株 组 织 存 在 异 质 性 ， 诱 变 当年 和 第 二 代 在 
同一 株 的 叶片 之 间 , 常 出 现 含 有 不 同 倍数 性 的 叶绿体 粒 
数 ， 在 取样 镜 检 和 决 选 植株 时 应 当 慎 重 。@ 染 色 体 数 
鉴别 。 是 鉴别 甜菜 倍数 性 最 可 靠 的 方法 。 性 细胞 染色 
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体 鉴别 ; PR Pe AE B,C RRE, eR 
Dei, RSE EP ER A, RR I 
Cla) ASAT Da BP HE, TT RK. 
体 细胞 染色 体 数 鉴 别 ， 利 用 体 细胞 有 丝 分 裂 时 ， 所 显 
现 出 染色 体 的 数 日 鉴别 倍数 性 。 常 用 种 子 的 胚 根 、 胚 
芽 和 种 根 幼 侧根 的 根 尖 、 幼 嫩 的 心 叶 等 。 处 理 和 制 片 
方法 ， 同 其 它 作 物体 细胞 染色 体 鉴别 法 。 

选 育 与 利用 ”根据 育种 目标 ， 选 育 出 不 同类 型 的 
优良 四 倍 体 植 株 以 后 , 需要 与 优良 的 二 倍 体 甜 菜 测 交 ， 
选 杂 种 一 代 优势 强 的 组 合 应 用 于 生产 。 杂 种 的 组 成 呆 
以 是 二 、 三 ,四 售 体 的 混合 群体 ， 也 可 是 以 二 售 体 (或 
四 倍 体 ) 雄 性 不 育 系 作 母 本 .用 四 倍 体 ( 或 二 倍 体 ) 作 父 
ARS BUCEE APRA AE, FEE F 100% HY f 
体 条 种 。 配 制 杂交 种 的 比例 一 般 是 母 : 父 二 3:1， 如 母 
本 是 雄性 不 育 系 ， 则 可 以 提高 母 本 的 比例 ， 以 增加 一 
代 杂 种 的 数量 , 一 般 母 本 与 父 本 的 比例 最 高 可 达 24: 1。 
测定 强 优势 组 合 -- 般 可 先 测定 田间 一 般配 合力 (或 室 
内 预测 )， 再 作 特 听 配 合力 测定 ， 以 获得 最 佳 效果 。 

多 倍 体 植 株 生 长 旺盛 ， 需 肥 、 水 充足 ， 精 心 管 理 
才能 获得 高 产 。 培 育 四 倍 体 母 根 需 防止 后 期 受 冻 及 窗 
藏 腐烂 ， 繁 殖 父 、 母 本 亲本 材料 时 ， 需 分 别 种 植 ， 分 
别 收 获 ， 分 别 窗 茂 和 保管 ， 采 种 时 不 同 品种 间 需 严格 
隔离 。 

多 倍 体 品 种 有 明显 的 杂种 优势 ， 种 子 发 芽 率 略 低 
于 二 倍 体 ， 四 倍 体 中 经 常 出 现 非 整 倍 体 的 成 分 影响 幼 
苗 的 生活 力 ， 有 些 多 倍 体 品 种 虽然 产量 高 ， 但 含 糖 率 
比 二 信 体 上 略 低 。 ( 杨 炎 生 ) 


多 倍 体育 种 (polyploid breeding) ” 应 用 
染色 体 加 倍 技 术 选 育 多 信 体 植物 。 自 然 界 中 的 植物 大 
多 数 是 二 倍 体 (2n==2x)， 其 细胞 核 中 包含 两 个 完全 相 
同 的 染色 体 组 。 在 漫长 的 进化 过 程 中 ， 有 些 物种 经 过 
染色 体 自然 加 倍 , 形成 包含 多 个 染色 体 组 的 新 物种 , 其 
染色 体 数目 成 为 原 染 色 体 组 基数 之 三 、 四 、 五 ,六 , 八 
倍 ， 称 三 倍 体 〈(2n=3x)、 四 倍 体 〈2n 一 4x)、 五 倍 体 
(2n 二 5x)、 六 倍 体 (2n 二 6x)、 八 倍 体 (2n 二 8x) 等 ， 统 
称 多 倍 体 。 如 果 各 染色 体 组 来 自 同一 物种 的 ， 称 同 源 
多 信 体 (autopolyploid);， 来自 不 同 物种 的 , 称 异 源 多 
倍 体 (allopolyploid)， 又 称 双 二 倍 体 (amphidiploid 
或 双 倍 体 (amphiploid)。 自 然 界 植物 中 约 有 1/3 是 多 
Gk 在 高 等 植物 中 ， 多 倍 体 所 占 比例 约 50%。 玉 米 、 
水 稻 . 大 麦 .大豆 、 橡 胶 、 可 可 等 是 二 倍 体 。 小 麦 、 燕 
ZAF, HM. A. CE. MSR RRS. 
MRSEARADHEPM RBS AED. FED 
兼 有 二 倍 体 和 多 倍 体 类 型 ， 如 马铃薯 、 棉 花 . 小麦 、 燕 
麦 等 。 

同 源 多 倍 体育 种 ” 同 源 多 售 体 植物 最 显著 的 特点 
是 器 官 的 巨型 性 ， 即 根 、 茎 、 叶 、 花 等 部 分 器 官 的 增 
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大 ， 这 在 作物 品种 改 妇 中 有 重要 上 意义。 但 自然 发 生 的 
同 源 多 倍 体 很 少 ， 自 1937 年 A. HSE SEM FI Blakes- 
jee)、A. 艾 弗 里 (Avery) 等 人 进一步 前 明 用 秋水 仙 素 
使 染色 体 加 倍 的 机 理 以 后 ， 人 工 合成 多 倍 体 工 作 逐 步 
开展 。30 年 代 对 同 源 四 倍 体 玉 米 和 番茄 进行 了 大 量 细 
胞 遗传 学 研究 。40 年 代 示 至 50 年 代 同 源 多 倍 体 的 育种 
发 展 较 快 ， 但 是 得 到 有 实用 价值 的 材料 不 多 

从 大 量 人 工 加 倍 的 多 倍 体 看 ， 巨 型 性 除 可 增加 作 
物产 量 外 还 可 导致 某 些 作物 成 分 如 维生素 . 蛋白质、 糖 
分 、 脂 肪 、 生 物 碱 等 含量 的 增加 。 但 巨型 化 并 非 细 胞 
数目 增多 而 常 是 细胞 增 大 ， 水 分 增多 ， 干 物质 并 不 增 
加 ， 且 组 织 间 和 器 官 间 增 大 的 程度 也 不 平衡 。 实 践 表 
明 ， 五 倍 以 上 的 同 源 多 倍 体 巨 型 效应 反而 减 小 。 同 化 
作用 、 呼 吸 作用 、 物 质 运 转 、 细 胞 分 裂 等 都 表现 明显 
衰退 。 结 果 导 致 开 花 延 迟 、 熟 期 变 晚 、 产 量 下 降 。 内 
此 ， 同 源 多 倍 体育 种 主要 限于 用 二 售 体 合成 四 倍 体 或 
三 倍 体 。 

同 源 多 倍 体 的 最 大 缺点 是 在 减 数 分 裂 过 程 中 形成 
多 价 体 ， 造 成 染色 体 分 离 不 规则 和 形成 染色 体 组 不 全 
的 雌雄 配子 ， 最 终 导致 不 育 . 育 性 降低 或 结实 率 不 高 - 
这 一 缺点 虽 在 以 后 的 选择 过 程 能 有 所 改善 , 却 常 不 能 
除 。 另 一 问题 是 在 杂 合 后 代 中 选 到 纯 合 个 体 的 概率 小 ， 
需要 长 时 间 在 很 大 群体 中 进行 选择 , 纯 合 化 时 间 过 长 - 
因此 ， 同 源 多 倍 体 在 无 性 繁殖 的 、 以 营养 体 为 产物 的 
植物 中 成 效 较 大 。 在 有 性 繁殖 的 、 以 种 子 为 产物 的 
作物 中 成 效 较 小 。 在 牧草 中 ， 四 倍 体 红 三 叶 草 和 黑 麦 
草 已 在 生产 上 推广 ， 但 并 未 能 取代 二 倍 体 。 在 粮食 作 
物 中 ， 以 四 倍 体 黑 麦 .大麦 、 高 粱 、 水 稻 等 较 有 成 效 。 
如 四 倍 体 黑 麦 曾 于 50 年 代 在 荷兰 、 德 国 、 芬 兰 、 瑞 典 
等 国 推广 。 中 国 鲍 文 大 等 从 1951 年 至 1982 年 进行 四 们 
体 水 稳 育种 , 得 到 一 些 产 量 超过 对 照 的 四 倍 体 无 性 系 ， 
千粒重 和 和 蛋白质 含 量 均 较 二 倍 体 高 。 此 外 ， 四 倍 体 荞 
麦 和 四 倍 体 芝 麻 均 高 度 可 育 ， 且 具有 高 产 、 大 粒 、 蛋 
白质 含量 高 、 抗 病 等 优点 。 

同 源 三 倍 体 的 特点 是 F 1 代 高 度 不 育 。 但 木 原 均 
等 正 是 利用 这 一 特点 育成 了 三 倍 体 无 子 西瓜 〈1939 一 
1971)。 即 先 把 二 倍 体 西瓜 加 倍 成 为 四 倍 体 , 再 与 二 售 
体 杂 交 得 到 三 倍 体 。 从 50 年 代 起 ， 日 本 、 意 大 利 、 丹 
麦 、 中 国 、 匈 牙 利 ， 英 国 、 苏 联 等 国 先后 育成 并 在 生 
产 上 推广 三 倍 体 甜 菜 ， 产 量 和 含 糖 量 均 有 所 提高 。 

异 源 多 倍 体育 种 ” 异 源 多 倍 体 是 自然 进化 的 产物 。 
现 已 明确 它 是 由 两 个 有 亲缘 关系 的 不 同 二 倍 体 〈 或 异 
源 多 倍 体 ) 物 种 杂交 后 , 经 染色 体 加 倍 形成 的 。 如 六 倍 
体 小 麦 (AABBDD)。 由 于 异 源 多 倍 体 含有 两 套 同 源 
染色 体 组， 在 减 数 分 裂 过 程 中 能 够 正常 配对 ， 形 成 二 
价 体 ， 得 到 正常 的 花粉 和 卵 ， 因 而 是 可 育 的 。 

异 源 多 倍 体 亦 具 有 一 般 多 倍 体 生 长 旺盛 、 器 误 巨 
大 等 优点 。 此 外 ， 由 于 染色 体 组 的 多 样 化 ， 还 具有 


水 久 杂 合 性 (又 叫 纯 系 优势 )、 遗 传 缓冲 作用 、 进 化 上 . 


适应 性 等 长 处 。 

人 工 合成 异 源 多 倍 体 是 自然 界 进化 过 程 的 重演 。 
具体 做 法 包括 选用 适宜 亲本 物种 ， 杂 交 、 培 育 、 染 色 
体 加 售 等 。 由 于 异 源 染 色 体 组 间 生 理 上 的 不 协调 ， 常 
会 发 生 结实 率 不 高 ， 籽 粒 不 饱满 等 缺点 ， 其 至 体型 变 
小 、 生 活力 降低 等 情况 。 因 此 ， 进 行 染色体 加 倍 ， 得 
到 异 源 多 倍 体 材 料 只 是 第 一 步 ， 要 想得到 接近 生产 水 
平 的 异 源 多 倍 体 品 种 ， 还 需 用 这 些 初 级 材料 进行 大 规 
模 杂 交 选 育 工作 。 

人 工 合成 异 源 多 倍 体 有 两 种 目的 。 一 是 从 亲缘 植 
物 引 入 新 的 有 益 性 状 。 例 如 瑞典 的 G. BOR RR Ols- 
son ) 用 普通 油菜 (2n=20) 与 甘蓝 (2n=18) 杂 交加 倍 ， 
合成 甘蓝 型 油菜 (2n 王 38)。 用 它 与 天 然 甘蓝 型 油菜 杂 
交 ， 把 二 倍 体 种 有 利 遗 传 变异 引入 后 者 。 另 一 目的 是 
人 十 合成 新 物种 。 自 30 年 代 以 来 ， 人 们 合成 了 很 多 新 
物种 ， 但 由 于 它们 有 各 种 缺点 ， 大 都 没有 在 生产 上 利 
FAL 

小 麦 黑 麦 间 杂 交 始 于 19 世 纪 末 期 。20 世 纪 30 年 代 
瑞典 开始 进行 八 倍 体 小 黑 麦 育种 。 其 后 人 们 发 现 六 倍 
体 小 黑 麦 效果 更 佳 。 到 了 60 年 代 末 至 70 年 代 , 瑞典 . 匈 
牙 利 、 加 拿 大 和 国际 玉米 小 麦 改良 中 心 等 先后 育成 小 
黑 麦 品种 在 生产 上 推广 。 其 中 大 多 数 是 六 倍 体 。 中 国 
鲍 文 奎 等 从 1951 年 开始 八 倍 体 小 黑 麦 育种 ，1973 年 试 
种 成 功 ，1978 年 在 中 国 西北 、 西 南 地 区 推广 。 

在 牧草 方面 ， 用 多 年 生 黑 麦草 和 多 花 黑 麦草 〈 意 
大 利 黑 麦 草 ) 人 工 合成 的 异 源 多 倍 体 牧 草 兼 有 多 花 黑 
麦草 早期 生长 快 ， 营养 价值 高 和 多 年 生 黑 麦 草 的 多 年 
生性 等 特点 。 其 它 有 希望 的 牧草 新 物种 还 有 用 羊 茅 与 
BERRA MNES BS RRS RL 
等 。 

染色 体 加 倍 ”能 否 正确 掌握 染色 体 加 售 技术 是 多 
倍 体育 种 成 败 的 关键 。 染 色 体 加 倍 技术 的 应 用 始 于 19 
世纪 末 ， 当 时 ， 主 要 应 用 物理 方法 , 包括 通过 切割 , 反 
复 摘心 、 嫁 接 等 造成 损伤 ， 从 再 生 的 愈 伤 组 织 得 到 多 
倍 体 ， 或 用 剧烈 温 头 处 理 ( 特 别 是 高 温 处 理 ) 得 到 多 倍 
体 。1937 年 以 后 绝 大 多 数 采 用 化 学 方法 进行 染色 体 加 
倍 ， 其 中 最 有 成 效 的 是 秋水 仙 素 。 秋 水 仙 素 能 在 细胞 
分 裂 过 程 中 抑制 纺锤 丝 的 形成 和 着 丝 点 的 分 裂 ， 使 染 
色 体 虽 能 正常 复制 但 不 能 分 向 两 极 ， 细 胞 不 分 裂 ， 造 
成 染色 体 数目 加 倍 而 形成 多 倍 体 。 具 体 方法 有 液 滴 法 、 
Hk RERNE, MIKE, MEE, EIk, DEE, 
倒置 浸泡 法 等 。 采 用 哪 一 种 方法 ， 处 理 剂 量 ( 浓 度 ) 大 
小 、 时 间 长 短 ， 处 理 时 的 温度 条 件 等 因 处 理 对 象 物 种 
.和 取材 部 位 而 不 同 。 除 秋水 仙 素 之 外 , 其 它 药剂 还 有 : 
二 甲 基 亚 碘 。 它 是 一 种 载体 剂 ， 与 秋水 仙 素 合用 可 
提高 染色 体 加 倍 效果 。@ 富 民 隆 .是 一 种 廉价 农药 , 用 
0.01 一 0.03% 浓 度 溶液 处 理 水 稻 、 黑 麦 及 小 黑 麦 杂种 





F ,种 芽 , 可 得 到 较 好 效果 。@ 茜 嵌 戊 烷 。 曾 用 于 烟草 
多 倍 体 引 变 ， 获 得 成 功 。 此 外 叫 唆 乙酸 、 氧 化 亚 氮 等 
亦 均 有 加 倍 效果 。 

过 去 人 工 合成 多 倍 体 主 要 通过 体 细 胞 加 倍 。70 年 
代 A.O. 门 迪 普 鲁 (Mendiburu 等 研究 出 一 种 不 经 体 细胞 
加 们 的 有 性 多 倍 化 方法 , 在 育种 上 和 进化 上 都 具有 重要 意 
义 。 他 们 用 普通 马铃薯 ( 四 倍 体 ，2n 二 14x 二 48) 的 单 倍 
体系 与 二 倍 体 栽培 种 Phureja 杂交 ， 结 果 其 二 倍 体 FF， 
系 中 有 些 表现 健壮 而 高 产 。 再 用 这 些 二 倍 体 下 : 系 与 四 
倍 体 马 铃 昔 杂 交 ， 其 后 代 几 乎 全 部 是 四 倍 体系 。 有些 
系 产 量 高 于 亲本 ， 而 且 整 齐 度 也 高 。 这 种 现象 被 称 为 
单列 有 性 多 倍 化 (unilatersal sexual polyploidiza- 
tion)。 因 原因 是 二 倍 体 的 Phureja-F 系 能 够 产生 2n 花 
粉 。 后 来 他 们 又 用 能 够 产生 2n 花 粉 和 2n 卵 子 的 二 倍 体 
相互 杂交 , 得 到 四 倍 体 和 二 倍 体 的 后 代 。 并 将 二 倍 体 X 
二 倍 体 一 一 四 倍 体 过 程 称 为 双 列 有 性 多 倍 化 ( bilate- 
ral sexual polyploidization)。 这 种 四 倍 系 比 它们 的 姊 
妹 二 倍 体系 产量 高 30 一 402%6, 也 更 为 健壮 。 其 中 有 些 产 
量 接近 对 照 水 平 。 (48% #) 


多 变 小 冠 花 (rownvetch) ” 豆 科 小 冠 花 属 的 
一 个 种 ， 学 名 Coronilla varia L., 多 年 生 草 本 。 又 名 
小 冠 花 。 为 反刍 家 畜 的 优良 饲 草 作物 。 也 用 作 水 土 保 
持 或 果园 覆盖 。 原 产 于 南欧 和 地 中 海 东部 地 区 。 美 
洲 北 部 、 亚 洲 西部 和 非洲 北部 都 有 栽培 。 中 国 1964 年 
引进 试 种 ，1973 年 以 后 ， 又 先后 从 美国 、 加 拿 大 、 联 
邦 德国 .民主 德国 等 国家 引进 。 1980 年 开始 在 山西 . 陕 
西 、 甘 肃 、 河 南 、 云 南 、 辽 宁 、 北 京 等 省 、 市 大 面积 
繁殖 推广 。 

根系 发 过 ， 有 主根 和 发 达 的 侧根 ， 侧 根 多 水 平方 
向 扩展 ， 可 萌发 大 量 根 葵 芽 ， 根 茧 芽 长 出 地 面 即 成 新 
hk, ttia, MAME, KABMEK, K100~ 
150 厘 米 , 草 层 高 60 一 100 厘 米 。 奇 数 羽 状 复 叶 , 有 小 叶 
11~27 片 ,小叶 长 孵 圆 形 。 例 形 花 序 ， 腋 生 ， 由 8 一 22 
休 小 花 呈 环 状 紧密 排列 于 花梗 顶端 ， 花 冠 粉红 色 。 莱 
果 细 长 如 指 状 ， 芋 上 有 节 3 一 12 个 ， 成 熟 后 易 自 节 处 
断裂 成 单 节 ， 每 节 有 种 子 1 粒 ， 种 子 细 长 , 红 棕 色 , F 
粒 重 4 克 左 右 ( 见 图 )。 

耐寒 性 较 强 ， 在 长 城 以 南都 可 安全 越冬 ， 绿 色 期 
Vk, BEARS. WA, EHR. BRR 
季节 均 可 生长 。 耐 旱 , 在 年 降雨 量 400 毫 米 左右 的 半 干 
旱地 区 生长 良好 。 不 耐 涝 , 积 水 受 淹 , 易 烂 根 死亡 。 最 
宜 在 土 层 深厚 .排水 良好 . pH6~7 的 肥沃 土壤 上 生长 。 
苗 期 生长 缓慢 ， 播 前 宜 耕 翻 整 地 ， 施 磷肥 或 有 机 肥 作 
底肥 。 硬 籽 率 高 达 70~8026， 播 前 应 进行 种 子 处理 和 
用 小 冠 花 的 根瘤 菌 剂 拌 种 。 可 春播 或 夏 播 , 播 期 宜 早 ， 
以 利 幼苗 越冬 。 条 播 行 距 30 厘 米 ， 播 深 1 一 2 厘米 ， 每 
公顷 播种 量 4 一 8 千克 。 次 前 直播 ， 寄 籽 越 冬 ， 种 子 可 
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多 变 小 冠 花 


不 处 理 。 亦 可 用 根 昔 芽 进 行 无 性 繁殖 ， 把 粗壮 的 根系 
控 出 ， 截 成 15 一 20 旦 米 长 的 小 段 ， 埋 入 土 中 , 覆土 4 一 
6 厘米 , 保持 土壤 一 定 湿度 即 可 成 活 。 如 在 小 面积 上 育 
苗 , 成 苗 在 雨季 移 栽 , 极 易 成 活 ， 可 节省 大 量 种 子 。 移 
栽 密度 种 子 田 每 660 平 方 米 1200 株 ， 间 草地 2 500 一 
3 000 株 。 

鲜 草 含 干 物质 2026, 在 干 物质 中 含 粗 蛋 白质 19.8%%6， 
粗 脂肪 2.9%, 粗 纤维 21.2%， 无 氮 浸 出 物 46.2%， 灰 
分 9.9%， 钉 1.6%， 磷 0.3%。 对 羊 适口 性 好 , 牛 则 需 
短 时 间 适 应 才 喜 采 食 。 由 于 植株 中 含有 8 - 硝 基 丙 酸 ， 
可 以 安全 饲 喂 反刍 动物 ， 但 不 易 用 来 喂 猪 、 鸡 等 单 胃 
动物 。 干 草 粉 如 占 鸡 日 粮 2.526 和 猪 日 粮 526， 即 阻碍 
鸡 和 猪 的 生长 发 育 。 用 小 冠 花 放 牧 反刍 家 畜 ， 不 会 引 
起 肛 胀 病 。 放 牧 不 能 过 重 ， 应 与 烛 制 利用 相 结 合 ， 否 
则 会 使 小 冠 花 草地 迅速 退化 。 因 其 根系 发 达 ， 固 氮 力 
强 ， 可 培 肥 地 力 。 又 因 侵占 性 强 ， 两 年 生 单 株 覆 盖 面 
积 可 达 5 一 8 平方 米 ， 能 防止 水 土 流失 ， 增 加 土壤 著 水 
保 墙 能 力 。 在 有 灌溉 条 件 的 果园 行 间 栽 培 ， 有 利于 搞 
制 杂 草 ， 促 进 果树 生长 。 也 可 用 作 护 路 坡 植物 。 开 花 
多 、 花 期 长 ， 是 良好 的 蜜源 植物 。 ( 苏 加 楷 ) 


多 重 比较 (multiple comparison) ”多 个 
处 理 平均 数 间 相 互 比较 的 显著 性 测验 方法 。 当 处 理 数 在 
两 个 以 上 时 ， 无 论 与 共同 对 照 比较 或 相互 间 比 较 都 不 
止 一 次 。 这 种 在 一 个 试验 中 进行 二 次 或 二 次 以 上 比较 ， 
均 属 多 重 比较 。 多 重 比较 一 般 在 方差 分 析 经 下 测验 证 
明 一 组 处 理 间 有 显著 差异 后 进行 。 常 用 的 有 最 小 显著 
差 数 法 (LSD) 和 邓肯 氏 新 复 极 差 法 (LSR)。 

最 小 显著 差 数 法 ”计算 最 小 显著 差 数 . 
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LSDa Sta Sk, -za 

式 中 Sa-xo=V2S2]n 为 平均 数 差 数 标 准 误 ， S2 
为 误差 均 方 ，n 为 处 理 重 复数 ，ta 为 显著 水 平 w 时 的 
t fA. 

测验 各 处 理 平均 数 与 对 照 的 差 数 ， 凡 差 数 大 于 
LSD。 值 者 为 差异 显著 达 e& 水 平 。 至 于 各 处 理 间 的 相 
互 比较 ， 则 在 下 测验 确定 处 理 间 差异 显著 后 ， 再 用 
LSD 法 进行 ， 以 鉴别 出 具 显 著 性 的 差 数 。 此 法 又 称 
费 雪 氏 (R.A.Fisher) 保护 性 LSD 法 。 有 些 统计 学 家 一 
度 认 为 用 一 个 统一 的 LSDv 值 去 测验 全 部 差 数 不 甚 合 
理 ， 因 为 在 各 种 可 能 差 数 的 比较 中 ， 必 然 有 一 对 是 极 
差 比较 ， 而 随机 抽样 的 极 差 则 因 样 本 容量 增 大 而 变 大 
的 。 但 近来 不 少 人 仍 推 荐 LSD 法 ， 认 为 它 是 比较 简 
单 而 可 靠 的 方法 。 

邓肯 氏 新 复 极 差 法 ”此 法 是 D.B .邓肯 ‘Duncan) 
于 1955 年 提出 的 。 计 算 步 骤 如 下 ; 

Q@D 计 算 平均 数 标 准 误 Sx。 

Qit Hah BR LSR=Siae’, 
Kh qq 为 “学 生 氏 极 差 ”, 又 称 标准 极 差 ， 其 分 布 已 制 
成 0.05 和 0.01 的 概率 表 。 此 处 ce 是 邓肯 氏 新 复 极 差 显 
著 水 平 ，w =1- (1 一 op -1 其 中 o 为 单独 一 个 差 数 的 
显著 水 平 ,p 表 示 比 较 两 个 极 差 平均 数 时 所 包含 的 平均 
数 数目 ， 即 p 个 平均 数 间 共 有 p 一 1 个 连续 的 比较 (或 差 
%0. qe 即 邓 肯 氏 的 显著 复 极 差 值 LSR(k, n), 此 处 
k=p,n 为 误差 自由 度 ， 可 查 表 得 出 。 

MULLAD, B., A, CHAF H, AKAN 
次 重复 ，Sx 王 1.57， 误 差 自 由 度 n 一 12 为 例 ; D 与 C 
的 比较 为 4 个 平均 数 间 的 极 差 ，p=4 DSA, BS 
C 的 比较 ，p 二 3; D 与 B、B 与 A 及 A 与 C 的 比较 p= 
2。 可 见 邓肯 氏 新 复 极 差 的 显著 水 平 c 是 随 p 而 不 同 的 。 
上 例 中 LSR 值 计算 如 下 : 

p 2 2 3 4 





de’ (a=0.05, df=12) 3.08 3.23 3.33 
de (a=0.01, df=12) 4.32 4.55 4.68 
LSR(@=0.05) 4.84 5.07 5.23 
LSR(@a=0.01) 6.78 7.14 7.35 
(LSR 测 验 的 结果 , 可 用 标记 字母 法 表示 如 下 : 
处 理 R 0.05 水 平 ”0.01 永 平 

D 24 a a 

B 23 ab a 

A 19 ab a 

C 18 b a 


凡 相 同 字母 的 处 理 间 无 显著 差异 ， 不 同 字母 的 处 理 间 
则 有 显著 差异 。 

p= 二 2 时， 邓肯 氏 LSR 值 与 LSD 值 相同 ，p>2 
时 ， 最 小 显著 极 差 值 LSRa 随 着 p 而 增 大 ， 比 最 小 显著 
差 数 值 LSDa 要 大。 因而 用 LSR 法 测验 达到 显著 的 
差 数 个 数 常 比 LSD 法 少 。 (£4448) 


多 花菜 豆 (multiflora bean) 豆 科 菜豆 


属 中 的 栽培 种 ， 学 名 Phaseolus multiflorus Willd., 


一 年 生 或 多 年 生 草 本 植物 。 因 其 花 多 而 得 名 , 别名 ; 大 
HAG. KD. KRG. AEI. HARE WK, 
饲料 、 肥 料 和 观赏 等 用 途 。 

起 源 于 墨西哥 或 中 美洲 ， 或 这 两 地 区 。 在 墨西哥 
发 现 公元 前 7000 一 前 5000 年 的 多 花菜 豆 籽 粒 残存 物 。 
中 美洲 是 多 年 生 类 型 的 驯化 地 。 至 今 仍 有 栽培 ，、 危 地 
马 拉 和 歧 亚 帕 斯 (Chiapas) 海拔 约 1 800 米 的 冷 凉 湿 
润 高 原 上 有 很 多 野生 多 花菜 豆 类 型 .在 2 200 年 前 墨 西 
哥 德 哈 康 谷地 (Tehuacan valley) 已 有 驯化 的 多 花菜 
豆 。1633 年 引入 欧洲 。 中 国 种 植 多 花菜 豆 的 历史 不 详 ， 
云南 、 贵 州 、 四 川 等 省 早 有 栽培 。 

染色 体 数 2n 二 22。 种 以 下 分 类 有 三 种 ， 第 一 种 意 
见 是 根据 生长 习性 、 花 色 、 种 皮 色 分 为 七 个 类 型 ， 功 
生 鲜 红 花 ， 种 皮 浅 紫 或 此 有 黑 斑 ， 蓝 生 鲜 红 花 ， 种 皮 
RAR ABA, BATE, MERGE B+ AE, 
种 皮 白 色 ; 24, SURE RRA, RBA 
AHARI BERE, 种 皮 浅 紫 或 紫 有 黑 点 : 
矮 生 白 花 ， 种 皮 白 色 。 第 二 种 意见 分 为 四 个 类 型 ， 白 
花 矮 生 ， 鲜 红 花 憩 生 ， 白 花艺 生 和 鲜红 花 蔓 生 。 第 三 
种 意见 是 分 为 三 个 变种 ， 红 花丛 生变 种 Pcocoineus 
var. rubronanus, 白花 荷兰 草 生 变种 已 c. var. albus, 
白 粒 从 生变 种 PP c. var. albonanwus。 

中 国 多 花菜 豆 的 种 质 资源 有 大 白 靶 豆 . KEG, 
大 黑 芸豆 三 种 类 型 ， 已 搜集 资源 约 80 份 。 大 白 芸豆 的 
籽粒 比 大 花 芸 豆 的 略 小 ， 但 心 实 ， 百 粒 重 较 重 。 大 黑 
芸豆 粒 小 ， 百 粒 重 轻 ， 种 植 很 少 。 大 花 芸 豆 及 大 白 靶 
豆 分 布 较 广 泛 。 栽 培 的 多 花菜 豆 ， 均 为 地 方 品种 ， 如 
云南 省 的 南华 大 白 芸豆 、 禄 劝 大 花 豆 、 陕 西 省 的 汉中 
大 白 豆 ， 贵 州 省 的 威 宁 大 花 豆 等 。 云 南 省 农业 科学 院 
在 整理 地 方 品种 时 选 出 了 宾 川 大 白 芸豆 ， 其 特点 为 旱 
熟 、 粒 大 ,丰产 性 好 ， 日 本 种 植 的 品种 有 早生 百花 豆 、 
中 生 白 花 豆 、 大 白花 豆 及 紫花 豆 。 英 国 红 花 类 型 的 有 
Achievenent、Enorma、Princess。 白 花 类 型 的 有 
Czar、Desiree、Emergo 等 。 

温带 地 区 种 植 较 普遍 。 在 中 美洲 、 非 洲 、 亚 洲 的 
热带 及 亚热带 都 有 种 植 。 主 产 国有 阿根廷 、 英 国 、 日 
本 及 中 国 ， 其 次 为 墨西哥 、 哥 伦比 亚 、 肯 尼 亚 、 联 邦 
德国 等 。 每 公顷 可 产 籽 粒 1 200~1 700 FE. MSE 
量 9 一 37 吨 。 中 国 以 云南 、 贵 州 、 四 川 . 山 西 等 省 种 植 
较 多 ， 每 公顷 产 籽 粒 1 000~3 000 千 克 。 

多 花菜 豆 生 活力 强 ， 普 遍 为 一 年 生 ， 亦 可 宿根 为 
多 年 生 。 圆 锥 根系 ， 能 形成 细 长 的 块根 ， 侧 根 在 土壤 
表层 水 平分 布 后 向 下 垂直 生长 ， 幼 茎 有 毛 ， 开 白花 的 
幼 茎 绿色 ， 开 鲜红 花 的 幼 茎 紫色 ， 茎 略 有 棱 . 分 枝 1 一 
5 个 ， 相 互 缠绕 。 茎 长 2~4 米 。 三 出 复 叶 ， 互 生 ， 复 
ORO AG 10~ 16EOK, AMS, REE. MFR 











叶柄 短 ， 叶 卵 较 至 棱 形 ， 全 缘 ， 基 部 枢 形 或 截 形 ， 质 
部 渐 尖 或 急 尖 。 叶 面色 绿 , 叶 背 灰白 。 腋 生 总 状 花 序 ， 
花梗 细 长 ， 有 棱 ， 着 生 小 花 的 花 轴 比 花 醒 长 。 小 花 对 
生 。 一 个 花序 上 约 有 小 花 10 对 ， 多 的 20 对 以 上 。 人 花冠 
A, fA Re, WEIL, RMA. X 
RKS, K10~15E%, #2238, ACA 
色 ， 嗓 弯曲 。 每 菊 有 种 子 2 一 4 粒 ， 多 的 可 达 9 粒 ， 种 
子 宽 肾 形 ， 出 扁 ， 种 子 间 有 隔膜 。 百 粒 重 90 一 150 克 。 
粒 色 有 单 色 及 花色 , . 脐 大 ， 长 圆 形 。 子 叶 浅黄 色 : 
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多 花菜 豆 


为 常 异 花 授 粉 作物 ， 异 花 授粉 率 30 一 40%， 媒 介 
ER AK, FE RH6~ 10%, BRIM RA 
为 自 花 授精 不 答 和 高 温 障碍 。 多 花菜 豆 比 菜豆 属 中 的 
其 他 种 耐寒 ， 要 求 温 凉 湿润 的 气候 。 苗 期 不 耐 涝 ， 开 
花期 不 耐 旱 ， 成 熟 期 需 少 雨晴 朗 天 气 。 温 度 超过 25C 
虽 能 开花 但 不 易 结 苹 。 在 热带 地 区 海拔 在 1 200 米 以 
上 ， 气 候 冷 凉 的 地 方 种 植 可 正常 开花 结 菜 , 1 200 米 以 
下 的 地 方 种 植 不 易 结 英 。 但 也 不 耐 霜 冻 ， 生 长 期 间 温 
度 底 于 5C 时 易 受 冷害 ， 要 求 无 霜 期 至 少 有 120~130 
天 ， 属 中 日 性 植物 ， 少 数 品种 在 短 日 照 下 正常 开花 结 
菜 。 种 子 无 休 眼 期 ,子叶 不 出 土 。 对 土壤 要 求 不 严 , t 
层 深 厚 的 山坡 和 平地 , 有 机 质 丰富 的 土壤 都 适宜 栽培 ， 
在 PH 值 4.9 一 8.2 的 土壤 上 均 能 生长 ， 但 以 pH 值 6 一 ?7 
为 宜 。 

栽培 方式 有 单 作 、 间 作 和 和 套种。 也 有 在 田间 四 有 周 
及 庭园 阶地 种 植 。 播 种 期 为 4 月 至 6 月 。 播 种 密度 , 单 作 
的 行距 85 一 100 厘 米 ， 穴 上 距 25 一 35 厘 米 ， 每 穴播 种 2 一 
3 粒 ， 播 深 5 一 6 厘米 , 每 穴 留 苗 1 一 2 株 , 每 公顷 4.5 万 一 
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6.0 万 株 。 与 马铃薯 间作 时 每 3 一 5 行 马铃薯 种 多 花菜 豆 
1 一 2 行 ， 伸 草 时 搭 支架 ， 与 玉米 间作 时 可 用 玉米 秆 作 
支架 。 固 氮 能 力 不 高 ， 除 用 有 机 肥 、 和 磷肥 、 钾 肥 作 基 
肥 外 ， 须 追 施 氮肥 ， 孕 茧 至 开花 期 追 施 1 一 2 次 氮肥 增 
产 效 果 显 著 。 中 耕 结 合 培土 防止 倒伏 、 莱 果 成 熟 期 不 
一 致 ， 要 分 期 采 收 ， 带 莱 晒 干 后 再 脱粒 ， 可 保持 粒 色 
光泽 。 

多 花菜 豆 对 根 腐 病 Fusarium solani 的 抗 性 比 菜 
豆 属 的 其 他 种 强 。 主 要 的 病害 有 白粉 病 Erysiphe poly- 


goni Mt REIÑ Pseudolomonas phaseolicola , RIIA Col- 


letotrichum linodemuthianum, 主要 害虫 有 ， 地 老 
E, at, FH Etiella zinckenella, Ds & Epicau- 
ta gorhawi 等 。 

100 克 王子 实 含 蛋白 质 约 2026, 脂肪 1.826, 碳水 化 
合 物 62.025, 5114 w, 磷 354 毫 克 ， 铁 9.0 毫 克 , 维生素 
B 0.5 毫 克 ， 维 生 素 B ?0.19 毫 克 ， 维 生 素 PP itë 
皮 病 维生素 )2.3 毫 克 , 维生素 C2.0 豪 克 。 一 般 食用 干 
豆 粒 ， 调 制 方法 多 样 。 煮 食 、 制 汤 、 制 糕点 . DIA. ie 
LE, WEER, EHEHE HE 

( 刘 镇 绪 ) 


多 花 黑 麦草 (annual ryegrass) 禾 本 科 
黑 麦 草 属 的 一 个 种 , 学 名 Lolium multiflorum Lam., 


一 年 生 或 短期 多 年 生 牧 草 。 又 名 意大利 黑 麦 草 (itali an . 


ryegrass), 一 年 生 黑 麦草 。 原 产 于 南欧 .西欧 、 北 非 和 
小 亚细亚 西南 部 。 13 世纪 已 在 意大利 北部 草地 生长 , 分 
布 于 世界 温带 与 亚热带 地 区 。 中 国 长 江 流域 各 地 栽培 

o 较 多 。 根 系 发 达 致密 ， 主 
Y 要 分 布 于 15 厘米 表土 中 ， 
«RD, APH, 圆 形 。 
Pe 高 可 达 130 厘米 以 上 ; 叶 
Ny, 片 长 ， 和 柔软 , 叶 背光 亮 ,时 


P 面 深 绿色 ， 芽 中 幼 叶 皇 卷 


HR HEK, 叶 舌 膜 状 ， 
叶鞘 开裂 ， 位 于 基部 叶鞘 
ARE: BRIER, Wai 
较 长 ， 每 穗 小 穗 数 可 多 至 
38 个 ,每 小 穗 约 有 小 花 10 一 
207k LED. 

种 子 千 粒 重 2 克 左右 ， 
外 各 具 6 一 8 毫米 微 有 锯齿 
WE, RMT AR ER 
外 线 下 发 出 荧光 。 喜 温 凉 
湿润 气候 ， 在 民 夜 温度 为 
27/12C 时 生长 最 好 。 不 奎 
炎热 ， 耐 湿 不 耐 旱 ， 耐 盐 
碱 性 较 强 。 通 常 一 年 生 , 在 
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水 土 条 件 适宜 的 情况 下 亦 


可 短期 多 年 生 。 以 早秋 和 晚秋 生长 快 ， 能 在 较 短 生 育 
期 内 生产 较 多 的 饲 草 。 在 良好 水 肥 条 件 下 每 公顷 产 鲜 
草 60 一 90 吨 。 可 收 种 子 750~1 500 千 克 / 公 项。 草 质 优 
良 ， 适 口 性 好 , 为 各 种 家 畜 和 草鱼 所 喜 食 。 再 生 力 强 ， 
较 适 于 单 播 ， 亦 可 与 昔 荷 、 红 三 叶 、 草 木 棵 . 苟 子 、 鸡 
Wa, SIRES SRM. PNR, HEK 
时 利用 , 以 免 抑 制 其 他 混 种 牧草 的 生长 。 一 般 供 青 饲 ， 
晒 制 干草 或 制作 青贮 料 用 。 鲜 草 含 干 物 质 18.3%， 粗 
蛋白 质 2.5%， 粗 脂肪 0.7%， 粗 纤维 3.9%, 无 氮 浸 出 
物 8.5%， 灰 分 2.7%。 ( 梁 祖 铎 ) 


ZAKE (multi-rowed barley) ”普通 大 
麦 种 的 一 个 亚 种 , 学 名 H. vulgare ssp. vulgare Hsii.。 
其 三 联 小 穗 全 部 结实 ( 见 图 ) 。 按 小 穗 排列 的 疏 密 和 穗 的 
横断 面 形 状 可 分 为 四 棱 大 麦 和 六 棱 大 麦 。 多 棱 大 麦 有 
皮 大 麦 , 裸 大 麦 两 个 变种 群 。 中 国 的 青藏 高 原 地 区 , E 
要 种 植 裸 大 麦 , 以 食用 为 主 ， 皮 大 麦 主要 用 作 人 饲料 , 美 
国 和 加 拿 大 主要 用 于 酿造 工业 。 





SRK R 
多 楼 大 麦 茎 秆 粗壮 但 韧性 较 差 。 分 蒙 性 较 弱 ， 单 


株 成 穗 数 较 少 。 其 中 ， 半 矮 秆 类 型 叶片 较 宽 厚 ， 叶 尖 
Rai, HEBR MATERE, CRAKE HT, 
钩 芒 等 ， 亦 有 少数 无 芒 类 型 。 每 穗 粒 数 40 一 50， 亦 有 
Bik 120 粒 的 大 穗 类 型 ， 如 中 国 西藏 自治 区 的 果 洛 青 
牺 。 千 粒 重 一 般 为 20 一 40 克 。 六 棱 型 籽粒 大 小 较 整 齐 ， 
四 棱 型 因 侧 小 穗 籽 粒 小 于 中 列 小 穗 ， 整 齐 度 欠 佳 。 粒 
色 有 黄 、 紫 、 黑 、 绿 等 。 有 冬 性 、 弱 冬 性 、 春 性 等 类 
型 。 中 国 多 棱 大 麦 品种 中 , Uvar. pallidum Ser. (K 
KE) Alvar. coeleste L. AAR) 两 个 变种 居多 , A 


至 在 海拔 4 O00 RAY Fa LUE PPA, 生育 期 仅 70 天 ， 湖北 
省 的 木石 港 3 号 其 抗 黄花 叶 病 特性 。 

多 楼 大麦 以 美国 和 加 拿 大 种 植 较 多 , 欧洲 的 丹麦 、 
简 兰 、 法 国 、 苏 联 和 和 亚洲 的 印度 、 日 本 也 有 一 定 的 种 
植 面积 。 中 国 的 四 川 、 湖 北 、 安 徽 、 江 苏 ,浙江 等 省 原 
有 的 地 方 品种 中 以 四 棱 大 麦 居 多 数 。80 年 代 初 北方 春 
大 麦 区 引种 诛 产 美 国 四 楼 大 麦 品种 蒙 克 尔 (Manker) 
KM ey, 品质 好 ， 正 在 逐步 扩大 种 植 面积 。 R 
西医 两 省 (自治 区 ) 以 及 四 川 、 甘 肃 省 的 部 分 地 区 则 多 
ARH MER ACE CT ERD. (#54) 


多 粒 型 花生 (multiple seeds type of pea- 
nut) 蔷 果 具有 多 粒 种 子 的 花生 ， 栽 培 花 生 中 的 
一 个 类 型 。 医 果 长 圆柱 形 , 两 端 钝 圆 ,无 明显 的 横 绕 和 
末 吸 ， 葬 过 厚 ， 多 具有 3 一 4 粒 种 子 ， 种 子 圆 柱 形 ， 种 
子 相 接 处 呈 斜 切面 ， 种 皮 红 紫色 或 白色 。 典 型 的 连续 
开花 ， 朴 枝 品种 类 型 。 第 一 、 二 条 第 一 次 分 枝 的 基部 
偶 有 第 二 次 分 枝 , 基本 上 没有 着 生花 序 的 二 次 分 梳 , 没 
有 第 三 次 分 枝 ， 分 枝 很 少 ， 由 于 分 枝 节 位 少 ， 绝 大 多 
数 节 位 都 可 着 生花 序 ， 不 单 主 共有 花序 ， 而 且 基 部 还 
有 大 量 的 花序 ， 这 个 部 位 开花 多 而 集中 ， 导 致 大 多 数 
英 果 的 发 育 较 一 致 , 而 表现 为 开花 集中 性 的 早熟 性 , 花 
凋谢 较 晚 。 茎 枝 粗 壮 ， 长 有 明显 的 花 青 素 ， 多 显 红 紫 
fi, RHEE, SRAMAARRRKM RE, HH 
叶 宽 或 狭长 椭圆 形 ， 所 有 花生 品种 中 叶片 最 大 的 多 属 
于 这 个 类 型 ， 叶 片 黄 绿色 或 绿色 。 种 子 休 眠 性 弱 。 抗 
叶 部 病害 ， 生 人 育 期 100 一 120 天 。 
( 段 通 雄 IKE) 


多 年 生 黑 麦草 (perennial ryegrass) X 
本 科 黑 麦草 属 的 一 个 种 ， 学 名 Lolium perenne L., i 
期 多 年 生 牧 革 作 物 。 又 名 英国 黑 麦 草 (ryegrass)、 宿 
根 黑 麦 草 。 原 产 于 南欧 、 北 非 和 亚洲 西南 部 。1677 年 
英国 首先 栽培 。 在 英国 、 西 欧 各 国 、 新 西 兰 、 澳 大 利 
亚 、 美 国 及 日 本 已 广泛 栽培 。 中 国 湖南 、 贵 州 、 云 南 
等 地 已 大 面积 栽培 推广 。 但 在 长 江 中 、 下 游 广 大 平原 
或 低 丘 陵 地 区 ， 夏 季 大 批 死亡 。 

根系 发 达 ， 人 须根 主要 分 布 于 15 厘 米 表土 层 中 ; 分 
Eg, FAFA, W80- 100 厘 米 ， 叶 狭长 , 叶脉 明 
E, EP Seer, oA), Ehme, OR 
裂 开 或 封闭 ， 长 度 与 节 间 相等 或 稍 长 ， 近 地 面 叶鞘 红 
色 或 紫红 色 ， 穗 状 花 序 ， 细 长 ， 可 达 30 厘 米 ， 含 小 穗 
轴 数 可 达 35 个 ， 小 穗 单 生 ， 无 柄 。 两 侧 压 扁 以 其 背面 
对 向 穗 轴 ， 每 小 穗 含 花 5~ 10 条。 除 项 端 小 穗 外 , 余 均 
无 内 颖 。 外 颖 短 于 小 穗 。 异 花 授 粉 ， 种 子 扁平 , 略 小 ， 
外 颖 无 芒 。 千 粒 重 1.5~2.0 克 ( 见 图 )。 

喜 温 凉 湿润 气候 , 宜 夏季 凉爽 ,冬季 不 太 严 寒 地 区 





生长 .难耐 -15C 的 低温 , 10~27°C 均 能 适宜 生长 .35C 
DLE SBE. ATA, 能 奎 湿 , 不 奎 旱 , 夏季 高 温和 干 早 
对 生长 极为 不 利 , BALA 

MA, E E EHK R if, 

湿润 肥沃 、 pH 值 为 6 一 N 
7 的 土壤 上 栽培 。 春 秋 均 
可 播种 , 而 以 秋 播 为 佳 。 
每 公顷 播种 量 11 ~15 千 
si, 行距 15 一 20 厘 米 , BE 
土 深 度 1 一 2 厘米 。 施 用 
氮肥 ， 可 促进 生长 ， 增 
加 有 机 物质 产量 和 和 蛋白 
质 含量 ， 减 少 难以 消化 
的 半 纤 维 素 含量 。 秋 播 
次 年 可 刘 割 3 一 4 次 ， 每 
公顷 产 鲜 草 45 一 60 吨 或 
种 子 750 一 1125 千克 。 
作 青 饲 利 用 宜 抽 穗 前 或 
HRR, (EFS AE 
初 花期 浊 割 ， 收 种 用 的 
应 于 螨 熟 期 刘 割 。 留 茬 
高 度 不 应 低 于 5 厘米 , 以 
利 再 生 。 早 期 收获 的 鲜 
草 干 物质 含量 约 14% 左 
6, 干 物 质 中 粗 蛋 白质 
含量 可 达 18.6%， 木 质 
素 少 ， 质 地 柔嫩， 适口 性 好 ， 消 化 率 高 ， 为 畜 禽 、 鱼 
KLAR, SRB. SHS, RER, BFT 
科 牧 草 混 播 对 放牧 、 青 饲 、 青 贮 、 调 制 干草 ， 提 高 产 
量 与 土壤 肥力 均 有 利 。 鲜 草 含 干 物质 19.24%， 粗 蛋白 
质 3.32%6, 粗 脂 肪 0.625%6, 粗 纤维 4.824, 无 所 浸出 物 8.12%6， 





多 年 生 畦 麦草 


灰分 2.426。 ( 梁 祖 铎 ) 
多 熟 种 植 (multiple cropping) ”在 同一 田 


块 上 一 年 内 同时 或 先后 种 两 种 或 两 种 以 上 作物 ， 又 称 
多 作 种 植 。 包括 时 间 、 空 间 上 两 个 方面 的 集约 化 。 时 间 
上 的 集约 化 即 指 复种 ， 包 括 一 年 两 熟 、 三 熟 等 ， 空 间 
上 的 集约 化 ,包括 间作 ,. 混 作 。 中 国 . 印度、 埃及 等 早 在 
一 二 千年 以 前 已 有 复种 与 间 混 套 作 的 记载 。 多 熟 种 植 
的 主要 作用 是 最 大 限度 地 利用 土地 , 提高 光 能 利用 率 ， 
增加 作物 产量 。 理 论 上 ， 在 最 优 条 件 下 带 有 间 混 套 作 
的 复种 ， 比 单 作 应 该 得 到 更 多 的 收获 量 。 在 劳动 密集 
的 地 方 ， 还 可 以 提高 劳动 就 业 率 。 多 熟 种 植 多 数 盛行 
于 发 展 中 国家 。 (3] Bi) 

多 系 品 种 (multiline variety) 用 若干 农 
艺 性 状 相 似 但 所 含 抗 病 基因 不 同 的 近 等 基因 系 或 品系 
混合 而 成 的 作物 品种 群体 ， 主 要 用 于 禾 谷 类 作物 病害 
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的 控制 。 其 原理 在 于 利用 品种 群体 抗 病 性 上 的 异 质 性 
或 多 样 化 以 减弱 品种 群体 对 病原 物 小 种 群体 的 选择 压 
力 ， 从 市 在 两 者 之 间 建 立 缓冲 系统 , 形成 生态 平衡 , 达 
到 延长 品种 抗 病 性 寿命 和 稳定 产量 的 目的 。 

简 史 ”把 遗传 上 的 异 质 性 和 表 型 上 的 -- 敏 性 结合 
起 来 形成 多 系 品种 的 设想 是 美国 的 N. F. ER Jen- 
sen)1952 年 最 早 提出 .1959 年 后 N.E. 勃 劳 格 (Borlaug) 
在 墨西哥 国际 玉米 小 麦 改良 中 心 应 用 此 法 于 小 麦 育种 
实践 ， 育 成 了 米 拉 玛 63(Miramar 63). 米 拉 玛 65 两 个 
抗 条 锈 和 秆 锈 的 小 麦 多 系 品 种 在 哥伦比亚 推广 。 美 国 
依 阿 华 州 1957 年 也 在 燕麦 上 开展 多 系 品 种 的 选 育 ， 
1968 一 1979 年 期 间 先 后 发 放 了 13 个 燕麦 多 系 品 种 ， 每 
年 种 植 面积 达 40 万 公顷 ， 使 该 地 区 的 燕麦 冠 锈 病 基 本 
得 到 控制 。70 年 代 国 际 玉米 小 麦 改良 中 心 与 30 多 个 国 
家 合作 , 开展 大 规模 的 小 麦 多 系 品 种 选 育 工作 , 1979 年 
在 印度 等 国 发 放 了 以 门 8156 组 合 衍生 物 Kalyansona、 
P. V. 18 等 为 基本 材料 育成 的 3 个 小 麦 多 系 品种 。 

方法 ”包括 选 育 品系 和 配制 多 系 品 种 ，。 传 统 的 作 
法 是 采用 回 交 法 ， 以 农艺 性 状 表现 优异 的 推广 品种 为 
轮回 亲本 ， 用 多 个 具有 不 同 抗 病 基 因 的 材料 作 抗 源 供 
体 ， 分 别 进 行 回 交 ， 得 到 一 批 具 有 不 同 抗 源 ， 但 农艺 
性 状 基本 相同 的 近 等 基因 系 ， 然 后 再 把 它们 混合 成 为 
多 系 品 种 ， 这 种 作法 的 优点 是 各 组 分 品系 的 农艺 性 状 
与 轮回 亲本 基本 相同 ， 可 以 立即 混合 成 为 多 系 品 种 用 
于 生产 。 不 必 再 经 过 产量 比较 试验 。 缺 点 是 新 育成 的 
多 系 品 种 除 在 抗 病 上 有 所 改进 外 ， 在 农艺 性 状 上 很 难 
超越 原 轮回 亲本 ， 因 而 在 品种 更 替 频 繁 时 ， 存 在 着 在 
产量 上 落后 于 一 般 品 种 的 可 能 性 。 国 际 玉米 小 麦 改 良 
中 心 及 其 合作 国家 采用 对 三 交 或 双 交 后 代 进 行 有 限 回 
交 来 选 育 品系 。 不 过 这 样 得 到 的 品系 能 抗 哪 些小 种 并 
不 十 分 清楚 ， 配 制 成 的 多 系 品种 还 必须 进行 产量 测定 
才能 肯定 其 利用 价值 。 

在 配制 多 系 品种 时 ， 可 把 各 组 分 品系 的 种 子 等 量 
混合 ， 也 可 根据 病原 物 群体 组 成 变化 的 具体 情况 随时 
对 各 组 分 品系 的 比重 作 相 应 调整 。 多 系 品种 的 品系 数 
目 一 般 从 几 个 到 十 几 个 不 等 。 至 于 构成 多 系 品种 的 品 
系 是 否 应 该 全 是 抗 病 的 问题 ， 则 有 不 同 看 法 。 布 劳 格 
早期 主张 所 有 组 分 品系 都 应 该 是 抗 病 的 , 称 之 为 “ 净 作 
PE", 并 提出 在 个 别 组 分 品系 因 病 原 物 群 体 变化 而 丧失 
抗 病 性 时 ， 可 用 保存 的 备用 抗 病 品 系 代 换 。 这 样 可 把 
病害 发 展 速度 降低 到 最 小 程度 。1979 年 在 印度 R. K. 
乔 杜 里 等 (Cho-wdhury et al.) 的 抗 叶 锈病 研究 中 可 
得 到 证 实 。1981 年 J . 玉 . 巴 列 夫 列 (Parlevliet) 也 认 
为 品系 代 换 是 “以 动态 的 寄主 群体 对 付 动态 的 病原 物 
群体 "的 好 办 法 。 

但 是 , “ 净 " 多 系 晶 种 对 病原 物 群 体 仍 具有 选择 压 
力 ， 不 能 排除 新 的 “超级 小 种 "出现 的 可 能 性 。 因 此 后 
来 又 有 人 提出 “ 济 作 法 ”认为 多 系 品种 中 应 保留 一 定 
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比重 的 感 病 组 分 ， 以 保持 作物 群体 和 病原 物 群 体 间 的 
生态 平衡 ,1979 年 了 . A. HBB T (Browning) Si AH 
体 中 抗 病 基 因 频 率 占 30%6 左 右 ， 是 适度 的 。 

多 系 品种 的 抗 病 作用 是 以 多 样 化 代 赫 单一 化 。 从 
生物 学 观点 看 ， 它 是 合理 的 。 但 在 生产 上 应 用 并 不 广 
泛 ， 主 要 原因 是 需要 时 间 较 长 ， 因 而 难以 在 农艺 性 状 
上 有 所 突破 。 如 利用 加 代 技 术 缩 短 育种 年 限 ， 也 许 能 . 
在 某 些 作物 病害 的 控制 上 ， 特 别 是 在 某 些 抗 病 性 丧失 
周期 短 的 病害 常 发 区 ， 发 挥 更 大 作用 。 

( 杨 作 民 ) 


多 时 烟 (mammoth tobacco) 烟草 因 发 
生 短 月 性 反应 的 变异 而 导致 单 株 叶片 数 显 著 增加 的 特 
殊 类 型 .国外 特 称 为 mammoth。 遗传 上 受 隐 性 单 基因 
决定 ,多 数 烟 草 品种 对 日 照 的 反应 是 中 性 或 弱 短 日 性 ， 
而 多 叶 烟 对 短 日 照 的 反应 特别 敏感 ， 在 较 长 日 照 条 件 
F. 不 停 地 进行 营养 生长 , 分 化 叶 芽 ， 直 到 日 照 短 至 足 
以 启动 花芽 分 化 为 止 。 

单 株 叶片 数 属于 数量 性 状 遗 传 ， 受 加 性 效应 的 多 
基因 控制 。 短 日 反应 型 品种 与 中 性 品种 杂交 下 :一 律 是 
中 性 的 ， 即 单 株 叶 数 同 中 性 亲本 一 样 多 ;下 2 群体 有 
3/4 植 株 是 中 性 的 ，1/4 植 株 是 短 日 照 反 应 型 ， 表 现 出 
多 叶 特 征 。 可 见 短 日 性 反应 隐 性 单 基 因 是 独立 于 加 性 
效应 多 基因 之 外 的 另 一 个 遗传 体系 ， 多 叶 表 现 型 仅仅 
是 它 的 间接 效应 。 中 国 一 些 多 时 烟 品 种 如 云南 多 叶 、 乔 
庄 多 叶 、 革 新 5 号 等 ， 在 北方 春 烟 区 一 般 株 高 2 一 3 米 ， 
叶 数 60 片 以 上 ， 而 在 南方 冬 烟 区 着 叶 十 多 片 即 开花 。 

多 时 烟 单位 面积 产量 高 ， 叶 片 图 洲 、 尼 号 丁 含 量 
低 、 品质 较 差 。 ( 骆 启 章 ) 


多 元 线性 回归 (multiple linear regres- 
sion) ”处 理 依 变数 y 和 两 个 或 两 个 以 上 有 线性 关系 
的 自 变数 的 一 种 统计 方法 。 设 x 个 自 变数 为,' X2 …… , 
xm 5K RAY FABER A, Mimi Att BR 
RA TT EH, 

pune m =at Biri + Boxe t+ t+ BmXm 
ER ABR m eR AA E guiz- m AV x 


X2, ce , Xm 的 取 值 为 条 件 的 y 总 体 平均 数 。 其 中 ， 
a=Ly~ Biki T pep 一 BmLim, 为 所 有 自 变 数 皆 为 





OÈ y ARCE, Mes uo gzon ;Am 则 分 别 
HER y, a, tavon ，Xnm 的 总 体 平均 数 ; Bj(1 二 1， 
，Mm) 为 第 1 自 变数 在 其 余 自 变数 皆 固 定时 对 于 
y 变 数 的 平均 效应 ， 称 为 偏 回 归 系 数 。 

对 于 y 变 数 的 任 一 观察 值 y 而 言 , 因 尚 具有 随机 误 
差 e;， 故 其 线性 可 加 模型 为 . 

Wy Hym TEs 

因而 对 一 个 容量 为 N 的 总 体 来 说 ， 其 m4 元 离 回 归 方 差 
A: 


` 2 
že 
N 
N 
Dys THYN2-m )? 





2 
OY ixis X25 Xm 





N 
当 m 元 回归 方程 由 容量 为 4 的 样本 估计 时 , 则 定义 为 : 
y =at bx + boxe + 十 bm Xm 





Ear)? ÈE 
De x2) (xx) Eaa 
A= l: : 
Vs I 
Cem Xm) CX1 — x) 2 (xm— 

从 而 可 得 其 mx mor RAT: 
Cin Cız 
Cai C 22 

A=] : 
Cm Cm2 
-y HA, 

于 是 即 有 : Ci Cieee Cim 


C21 C22 esere Com 


C mi C m2 esee C mm 


由 此 所 得 的 m 元 线性 回归 方程 ， 其 回归 平方 和 Uy 
12..m、 离 回归 平方 和 @ yi12.… n 和 离 回归 方差 S212 
con m SHA: 


Zoar) y) 


Exx) Gy? 


E xm— Xm) Vy) 
Qyi 12 m= yy) — Uyam 





这 里 的 S812.m 为 Oxt，xs，…xn 的 估 值 ， 其 根 什 
Sy it nn 称 m 元 离 回归 标准 误 。 

由 上 述 程 序 得 到 的 m 元 线性 回归 方程 ， 往 往 包含 
有 对 y 并 无 显著 效应 的 自 变 数 ， 应 通过 Ho:B: 二 0 对 
Hyg: 8; FO 的 统计 假设 进行 测验 。 测 验 时 可 用 统计 数 
IMF, 

t = bi /Syir2 e m¥ Cu 
b?/ ci 
Bizam 

上 述 ! 值 的 自由 度 为 (x 一 mm 一 DD, 下 值 的 自由 度 为 1 二 
1,p2 二 (n 一 Mm 一 1)。 若 t <ta 或 < Fa, 则 为 在 a KF 
PEE Ho: 6,=0, 该 自 变数 即 应 在 回归 方程 中 剔除 。 








分 是 py,12 nm 的 佑 值 , a= 9 — Or bate 一 ……… Onn 
为 a 的 合 值 ，5; 为 B; 的 估 值 。 根 据 回归 的 定义 , 这 里 的 
的 统计 数 6; 需 满足 。 


n A n _ _ _ 
Boy = Mly-y- ba x) bo (x2 — x2) 
1 1 





6) Ban (tm — Xm?) ? 为 最 小 
因而 首先 可 定义 一 个 1X m 的 阶 和 矩阵 4: 


X1) (xg 一 X2) ee Dg xa) Gin Xm) 
x2)? ee Dg — x2) Xm— Xm? 
Xm) (ho — X2) e D xm— Xm)? 
es Cim 
berean Com 

Cmm 


Fx—x)(y—y) by 
Sex) yy?) be 


Dim Xm) yr y? bm 


但 需 注 意 , 如 果 不 显著 的 白 变数 有 两 个 或 两 个 以 上 , W 
Hae AIR (A GR FID 最 小 的 那 一 个 自 变数 ， 再 
作 (m 一 1) 元 回归 分 析 。 这 时 , 可 能 所 有 剩 下 的 自 变 数 
都 已 达到 显著 ， 也 可 能 仍 有 若干 个 不 显著 的 。 如 属 后 
-一 种 情况 ， 则 再 吻 除 | 7 | 值 ( 或 天 值 ) 最 小 而 不 显著 的 
那 一 个 自 变数 , 作 (7-- 2) 元 回归 分 析 . 如 此 继续 下 去， 
直至 方程 中 没有 不 显 鞭 的 自 变 数 为 止 。 每 吻 除 一 个 白 
变数 ( 设 为 如) 后 ， 剩 下 各 自 变 数 的 偏 回 妇 系 数 bi (1 二 
pA prë Cs, THR) 都 要 改变 取 值 ,如 时 计算 
中 保留 了 足够 位 数 的 有 效 数字 , 则 新 的 b: HGR 
和 Co 值 ( 记 作 CH) 串 由 原来 的 OFAC 值 算出 ; 

Wb Ee bx (i 

say, Cik Ces 

CY = Ci; Crk 
不 必 从 头 算 起 。 

多 元 线性 回归 是 多 变数 分 析 的 基础 ， 在 生物 学 过 
程 的 预测 预报 和 模拟 研究 等 方面 都 有 重要 用 途 . ed 
HAS. OWES BBA RE A FRA 
综合 效应 ; @ 在 大 量 自 变数 中 选择 对 y 有 显著 效应 的 目 
变数 ， 建 立 最 优 的 预测 或 模拟 方程 ，@ 评 定名 个 自 变 
数 对 于 控制 的 相对 重要 性 , 以 确定 其 中 的 关键 因素 。 

(H BH) 


(tk jAk) 
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FR 


俄罗斯 新 麦草 (russian wildrye) LAF 
SRA PA OK Elymus junceus Fisch. 多 
SEAT. URR MIR ety 
ORRE de M PAA EE AINE A 
引种 在 北美 大 草原 的 中 部 和 西部 栽培 . 在 中 国 东北 、 华 
北 和 西北 地 区 试 种 表现 良好 ， 

须根 系 ， 踊 从 ， 有 具有 较 多 深 绿 色 的 基 生 吐 和 少数 
EE PROS 120 厘 米 . BURIED. META, 每 
MP OPA REA Ae ar TRE 
2.5~ 2.89 

ho. DER, thikat AH, BCA RERE AE 
可 春播 . REHA. ARR ELI ~ 15 Toe 条 播 ， 
行距 30 认 米 ， 播 深 2 一 4 厘米 ， 宽 行距 播种 可 获得 较 闹 
的 种 子 产 名 ”其 干草 营养 成 分 ( 占 干 物质 的 百分率 ) 为 
HEEEL. 125， 粗 脂肪 2.62%5， 粗 纤维 22. 1495. JEA 
汉 出 物 52.9%， 灰 分 83.0 多， 适口 性 好 ”多 用 于 放牧 . 
AY BY XI KI A dil Fe ok E (ARK) 


WEE- 


JLÆ (catechu tree) &% ie AKIN — 
个 种 , 学名 Acacia catechu Willd., #) 4 BJILA BIL 
茶 落叶 小 乔木 .为 常用 药 用 植物 :心材 提取 的 烤 胶 , 含 
几 茶 单 宁 酸 20 一 5025, 儿 茶 精 (d-catechin)2 一 2028, 及 
KILLM Cepicatechol) FAA). PERE, UR, frit 
W, (GR, EE, SOE, ibn, ARAL. 镇 痛 等 功效 E 
iti FAM I A, KARE. LIE AR 


“Sa. e Tb RE EA RAR A 


PARKED fA Seo PEB, AIRI 诛 产 印度 、 
纺 铭 及 中 国 云 南 南部 ， 至 今 产 量 较 多 ,此 外 中 国 广 东 、 
广西 、 福 建 、 四 川 、 人 台湾 、 浙 江 等 省 (自治 区 ) 也 有 少 
Wt BS. PR O~ 13 米 ， 树 皮 黄 褐色 - 小枝 纤细 ， 有 
刺 Pel PR et AR, ep ap30~sokt. a+ He RB 
有 刺 2 枚 。 总 状 花序 腋生 , 花 泊 5 榴 , 黄白 色 , 雄蕊 和 多数 ， 
EEL 英 果 扁 而 薄 , 内 含 种 子 数 粒 。 花 期 5 月 至 6 月 和 
8 月 至 9 月 ， 果 熟 期 2 月 至 3 月 和 9 月 至 11 月 ( 见 图 2， BA 
性 树种 ， 适 应 性 六” 喜 温 暧 ， 耐 干旱 , HUGE JER, 在 
年 平均 温度 21 ~ 22°C, 冬季 无 霜 , TER E00 ~ 3 000E 
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JK AY Sth X H A RRE RELET ~ SPUN A 
砂 质 上 为 好 ， 在 贫 兰 干旱 地 区 生长 受 限 制 ” 在 赤道 带 
系 直 分 布吉 达 海 拔 1 000 米 以 上 短暂 的 专 度 低温 , Hi 
株 仍 不 受害 ， 抗 风力 A RPT So ” 播 前 用 始 温 
1O~50C 温水 汉 种 ， 冷 却 后 再 汉 24 小 时 条播 ， 植 距 
区 一 50 寿 米 ， 苗 总 约 1 米 南 季 定植 ” 植 距 1x5 米 ， 和 直 
播 造 林 可 密 些 ，2x 2 米 或 2x3 米 ， 每 穴播 8~ 10 粒 种 
子 ， 苗 禹 20 厘米 时 间苗 及 时 除草 、 松 十、 追肥 JL 
AAT PEA, UAL Pythium spp. 危害 幼苗 ， 可 按 
3:1 将 右 灰 和 草木 灰 混 合 撤 于 苗床 - A BT ezclo - 
coccus citri Risso 为 害 枝条 ,可 用 三 硫 磷 3 COO TE HME 
AR. 在 印度 , 选 25 一 30 年 生 , 直径 20 一 25 厘 米 的 母树 . 于 
旱季 砍伐 , 锻 成 10 一 50 厘 米 的 小 段 , 前 去 边 材 ， 将 心材 
切 成 俯 片 ， 放 入 陶 龟 加 水 考 沸 这 小 时 , 倒 出 红色 汁液 ， 
EA RAR E H, ELA 2 JEKE A FA a], HE 
干 即 成 商品 儿 茶 党 ”20 世 纪 40 年 代 末 ， 印 度 已 采用 机 
械 加 工 ， 年 产 350 一 400 刀 儿 茶 党 , 750 一 800 吨 儿 茶 精 


(TiS 
二 环 系 WEAR. 
=tRAZ (two-rowed barley) *“iHkK# 


种 中 的 一 个 亚 种 ， 学 名 H. vulgare ssp. distichon 
Hsii。， 甚 三 联 小 穗 的 侧 小 穗 发 育 不 全 或 具 剩 护 颖 ， 仅 
中 列 小 穗 结实 ， 穗 形 昌 和 局 平 状 ( 见 图 ) 分 皮 ， 裸 是 大 
变种 群 。- 校 皮 大 麦 籽粒 淀粉 含 电 高 , Hil de SEE a, 
Ae AR iE APY AO TE LS URE 

PEA RPE 60 ~ 1L20EOK, EHA. POKE 分 
Rese, MAM YS IRIE RABE, OFA, nt 


| «RE. FEE AS Tr. PR PA ea 





2m RR 


J FRE AUR KK, MEH, 易 开 颖 授粉 后 
SHUR. SHOE. LARE, ROT, Kt: 
类 型 极 少 ， 籽 粒 大 而 整齐 ， 千 粒 重 35 一 45 克 多数 春 
性 ， 少 数 弱 冬 性 ， 冬 性 品 神 极 少 ， 西 欧 国家 节育 成 一 
些 冬 性 二 棱 品种 、 但 越冬 性 较 差 .小 穗 排列 稀疏 的 较 
抗 赤 者 病 ， 一 般 不 抗 黄 叶 病 ， 欧 洲 一 些 国家 从 二 楼 型 
中 筛选 到 少量 抗 病 类 型 ， 

世界 各 国 以 种 植 春 性 楼 皮 大 麦 为 主 . 如 苏联 、 奥 
EH., MER, EERE, AL ER Baa 
70~80%, {Hip FAYE aR PPPS Bs. OC A E Pedi 
育 和 逐步 扩 种 冬 性 品种 - 欧洲 .二 楼 大 麦 多 为 穗 颈 部 穹 
曲 的 下 重型 ， 亚 洲 则 以 直立 型 为 主 。 中 国 长 江 中 下 游 
地 区 栽培 二 棱 大 麦 较 多 ， 尤 以 江苏 、 浙 江 两 省 和 上 海 
市 的 面积 较 上 大， 湖南 、 湖 北 等 省 亦 在 发 展 - ABE 
麦 较 抗 赤 老病 ， 加 之 啤酒 工业 的 需求 ， 故 上 述 地 区 以 
种 植 二 楼 皮 大 麦 为 主 。 中 国 从 日 本 引进 的 早熟 3 写 ( 即 
关东 2 条 3 号 )， 是 种 植 较为 广泛 的 优质 啤酒 大 麦 品 种 ， 
北方 春 大 麦 区 亦 有 二 棱 皮 大 麦 的 栽培 . 

( 黄 志 仁 ) 

Zh (emmer) 小 麦 属 四 倍 体 种 ， 包 括 
妓生 二 粒 小 麦 Triticum dicoccoides Korn. 和 栽培 
二 粒 小 麦 Driticum dicoccum Schuebl. . 染色 体 数 2n 
二 4x 二 28， 染 色 体 组 型 为 AABB。 穗 扁平 , 每 小 穗 结 
实 2 粒 ， 穗 轴 易 断 ， 籽 粒 带 皮 ( 释 )( 见 图 

野生 - 粒 小 麦 最 早 在 巴勒斯坦 发 现 ， 故 又 称 巴 勒 
斯 坦 野生 小 麦 。 分 布 在 地 中 海 东 岸 ， 即 从 土耳其 南部 
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到 叙利亚 南部 海拔 1 500 米 以 下 地 区 该 种 已 知 有 26 个 
变种 ， 幼 蓝 从 铀 馈 至 近 直立 型 的 都 有 .但 多 为 萌 蚀 型 
株 高 一 般 80 一 90 厘 米 ， 易 倒伏 ， 穗 下 入 节 间 为 髓 所 填 
Z. EKIRA. HEAK. PEUR WA 
WE, BS HOB ADE, MERIKE EH 
脆 ， 易 逐 节 自然 断 落 ， 折 断 方 式 上 首位 ， 种 子 带 皮 
( 称 )， 不 易 脱粒 ， 每 小 穗 2~3 花 ， 结 实 丙 粒 ， 籽 粒 较 
Ke, BRRR EA ERRE KURRE 
KAYE, Ab de fr RM EPE 很 少 春 
性 , 奉化 阶段 和 光照 阶段 长 . 变种 var. kotschianum ll 
Rf 基因 ， 能 恢复 人 硬 粒 小 麦 与 提 贡 攻 维 小 麦 核 质 东 种 的 
育 性 。 抗 条 锈病 和 散 黑 穗 病 。 

栽培 二 粒 小 麦 是 古老 的 栽培 种 ， 欧 、 亚 两 洲 史 前 
就 有 种 植 -现在 堆 星 分 布 在 外 贡 加 索 和 达 格 斯 坦 山 区 、 
RAR IIA Lb. BLUR ESD PE TPB TE 
其 、 摩 洛 哥 、 印 度 等 地 。 已 知 有 76 个 变种 。 多 数 类 型 
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Sai A. Ub AEE. 株 高 90 一 120 厘 米 , 抗 倒伏 
性 不 强 ， 穗 扁平 ， 长 8 一 10 厘 米 , MERTER: 
HR, SHEKE SARS, BREA. haat 
易 断 , 折断 方式 为 上 入 位 ， 难 脱粒 。 籽 粒 较 长 ， 红 色 、 
便 质 。 以 春 性 为 主 ， 早 熟 ， 适 应 性 强 。 抗 锈病 、 和 白粉 
病 和 和 散 黑 重病 性 能 超过 普通 小 麦 。 有些 类 型 抗旱 忻 强 。 
CEPR (各) 小 麦 在 小 麦 育 种 中 应 用 较 多 的 种 。 如 美 
国 利用 .二 粒 小 麦 品种 沃 诺 (Vernal) 与 普通 小 麦 杂交 育 
成 希望 (Hopa) 和 H44 两 个 品系 , 一 度 广 泛 作 为 抗 秆 锈 
病 的 抗 源 ， 其 抗 病 性 来 自 溪 诺 。 二 粒 小 麦 品 种 卡 普 利 
(Khapli) 曾 是 叶 锈 病 著名 的 抗 源 ， 加 拿 大 利用 它 育 成 
了 便 粒 小 麦 品种 大 力士 (Hercules)， 表 现 早熟 . BE, 


抗 秆 锈病 和 叶 锈 病 。 ( 孙 雨 珍 ) 
二 熟 制 (double cropping) ”在 同一 块 田地 上 


一 年 内 接连 种 植 两 季 作 物 的 种 植 方式 ， 有 旱地 二 熟 与 
水 出 .二 熟 之 分 。 

在 中 国 主 要 类 型 有 小 麦 一 玉米 、 小 麦 一 大 豆 、 小 
麦 / 玉米 、 小 麦 一 甘 昔 以 及 小 麦 一 谷子 、 小 麦 一 花生 、 
小 麦 一 烟草 等 旱地 二 熟 制 。 在 长 江 流 域 棉 区 主要 是 麦 
供 棉 和 蚕豆 僚 棉 的 二 熟 制 ， 华 南 南 部 地 区 还 有 玉米 一 
He. APEX SOP R. 

旱地 两 熟 制 要 求 较 高 的 水 热 条 件 , 一 般 OC 积温 
4 100 °C CGR 2 10°C 的 积温 3 600C ) 的 等 温 线 为 两 
熟 制 的 北 界 ,小 麦 .玉米 两 熟 制 在 之 10'C 的 积温 3 600 一 
1 500C 地 区 , 多 采用 二 茬 套 作 。 两 熟 制 要 求 年 降水 量 
在 700 毫 米 以 上 , 低 于 此 限 必须 进行 灌溉。 在 半 干 旱地 
区 ， 小 麦收 获 后 只 能 种 植 生育 期 短 的 麻 、 栗 或 其 它 短 
期 填 闲 作物 , : 

水 田 两 熟 制 主 要 以 水 稻 为 主 套种 或 连 种 其 它 作物 。 
上 要 类 型 有 ，QD 喜 凉 的 冬 作物 与 水 稻 一 年 两 熟 ， 如 小 
麦 一 水 种 两 熟 和 油菜 一 水 稻 两 熟 ， 分 布 在 年 均 温 度 为 
15~ 17C., 210°C 积温 为 4500~5500C 的 西南 地 区 . 江 
淮 平 诛 和 长 江 中 下 游 及 汉中 盆地 等 广大 稳 区 。 在 年 平 
均 温度 为 12 一 15C 的 黄 淮 海平 原 以 及 之 10C 积温 只 有 
3 500°C 的 宁夏 银川 平原 亦 有 少量 分 布 , 但 水 稻 用 的 是 
早熟 品种 。@ 水 称 与 喜 温 作物 -年 两 熟 制 ， 面 积 最 大 
的 是 南 方 地 区 的 冬 朵 一双 季 稻 两 熟 制 ， 在 长 江 流域 及 
华南 山区 有 少量 的 旱稻 一 秋 大 豆 或 春 大 豆 一 晚稻 两 熟 
制 ， 云 南 、 贵 州 .湖南 部 分 地 区 有 烟草 一 水 稻 ( 迟 中 稻 


142 


或 晚稻 ): 小 西 有 玉米 一 水 稻 、 黄 麻 一 晚稻、 早稻 一 秋 
甘 慕 .早稻 一 秋 大 豆 、 中 稻 一 医 麦 以 及 西瓜 一 水 稻 等 。 
这 种 类 型 的 两 熟 制 要 求 较 高 的 热量 条 件 ，-- 般 要 求 
>10C 积温 在 5 000~5 000C 以 上 。 除 冬 内 =-- 双 季 稻 
两 熟 制 需 水 量 较 大 外 , 其 余 的 两 熟 制 需 水 量 相对 较 少 ， 
可 在 降雨 稳定 的 季节 种 植 水 稻 ， 雨 水 较 少 的 季 季 种 早 
地 作物 。 

实行 两 熟 制 的 主要 技术 是 根据 当地 光 热 条 件 ， 选 
择 适 宜 二 茬 种 植 的 作物 品种 ， 使 二 茬 作物 既 能 适时 成 
熟 ， 又 充分 利用 了 光 热 资源 。 季 和 节 紧 张 的 情况 下 ， 可 
采用 二 荐 套种 达到 两 熟 。 增 加 水 、 肥 供应 ， 满 足 . i 蕉 
作物 要 求 ， 是 提高 总 产量 的 重要 手段 。 

(PRE EE) 


二 项 分 布 (binomial distribution) 间断 
性 变数 的 一 种 最 重要 的 理论 分 布 ， 也 称 贝 努 里 (Ber - 
noulli 分布。 在 试验 或 调查 中 ， 一 类 常见 的 随机 变数 
是 ， 各 个 个 体 的 某 种 性 状 或 特性 可 分 为 相互 对 立 的 两 
组 (如 死 和 活 ， 白 和 非 白 ， 无 和 有 ， 感 和 抗 等 ;， 这 类 
资料 一 般 都 服从 二 项 分 布 。 假 定 某 性 状 出 现 的 概率 为 
p, 不 出 现 的 概率 为 4 二 1 一 pp。 若 做 nn 次 独立 试验 , 则 该 


性 状 出 现 x 次 (x=0,1,2,…，2) 的 概率 为 ， 
/x px n-x— 1 X Nx 
FOO=Ch p*q xi HT— y)! bq 


式 中 fOo 称 为 随机 变数 x 的 二 项 概率 函数 ， 因 为 
Ch p*q"* 恰 好 是 二 项 式 (p 十 "展开 后 的 概率 分 布 ， 
故 称 这 类 分 布 为 二 项 分 布 。 
二 项 分 布下 ， 次 数 x 的 平均 数 A 和 标准 差 o 为 . 
“=np. o=V npg 
成 数 (x/ 2 的 平均 数 A 和 标准 差 o 则 为 ; 
u=p, o=vVpa/n 
二 项 分 布 的 形状 , 在 p= 4 时 ， 左 右 对 称 , 若 p 寺 4q， 
则 分 布 仿 斜 。 
MB n> 30, 而 p 值 又 在 0.5 左 右 ( 不 趋 近 0 或 1), 二 
项 分 布 将 趋 于 正 态 分 布 。 这 时 , 二 项 分 布 的 概率 计算 ， 
可 直接 查 正 态 概率 函数 表 得 出 。 
二 项 分 布 广泛 应 用 于 作物 研究 中 ， 如 总 体 成 数 估 
计 ， 两 个 样本 成 数 的 比较 等 。 在 育种 工作 中 ， 二 项 分 
布 可 用 来 预测 杂种 后 代 县 有 某 种 性 状 的 个 体 的 出 现 概 
率 。 (£8) 


上 


发 芽 (germination) = 胚 根 伸 出 种 皮 形成 种 子 
根 或 营养 器 官 的 生殖 芽 开 始 生长 的 现象 ， 种 子 或 芽 若 
处 于 休眠 状态 , 则 必须 解除 休眠 状态 后 才 可 能 发 萍 。 种 
了 的 发 芽 ， 一 般 都 要 经 过 吸水 膨胀 ， 萌 动 和 发 芽 三 
AGH, ERB, WERE EAE 
酶 等 酶 系 活性 的 加 强 ， 其 中 有 些 酶 是 在 发 芽 时 产生 。 

种 子 或 有 生殖 功能 的 营养 器 官 ， 其 白 身 状况 和 收 
获 : 吗 : 藏 的 时 间 与 方法 以 及 发 芽 过 程 中 的 外 界 条 件 , 都 
是 影响 发 芽 的 因素 。 而 空气 、 水 分 和 温度 是 发 芽 的 主 
要 条 件 。 发 芽 时 ， 种 子 的 胚 、 营 养 器 官 的 生殖 芽 和 包 


被 组 织 ， 都 需要 良好 的 通气 状况 以 供给 氧气 。 水 稻 等 . 


作物 发 芽 时 能 利用 水 中 的 氧气 ， 其 它 绝 大 多 数 作物 则 
因 水 分 过 多 而 影响 通气 状况 ， 不 利于 发 芽 。 成 熟 的 种 
子 含水 量 较 少 ， 水 分 常 是 发 芽 的 主要 限制 条 件 ， 只 有 
吸收 充足 的 水 分 才能 满足 生物 化 学 过 程 的 需要 。 酶 的 
活性 在 一 定 温度 下 才能 得 到 充分 表现 。 在 氧气 和 水 分 
条 件 得 到 满足 的 情况 下 ， 温 度 又 会 成 为 限制 因素 。 不 
同 作物 发 芽 的 最 低 ,最 适 和 最 高 温度 不 同 ( 见 三 基点 温 
度 )， 有 的 作物 需要 每 日 恒温 条 件 , HEE 
KR. 有 时 不 适宜 的 温度 ， 还 会 引起 酒精 发 醇和 夫 
菌 感染 ， 以 致 造成 种 子 霉烂 坏死 。 另 外 ， 一 些 作物 的 
种 子 发 芽 还 和 光照 有 关 。 如 烟草 等 作物 的 种 子 ， 在 有 
光照 的 条 件 下 发 芽 腿 好 ， 一 些 吾 合 科 药 用 作物 的 种 子 
发 芽 需 要 黑暗 条 件 。 有 的 作物 种 子 若 无 光 的 刺激 则 不 
能 发 芽 。 

作物 播种 前 ， 选 种 和 人 确定 用 种 量 要 以 发 芽 势 和 发 
芽 率 为 重 贤 依据 。 前 者 指 各 种 作物 种 子 在 其 特定 的 时 
间 内 能 发 芽 的 百分率 后 者 指 能 发 芽 的 种 子 占 全 部 供 
试 种 子 的 百分率 。 (# X48) 


法 国 农作物 研究 机 构 (research institutes 
of farm crops in France) 法 国 国家 农业 
研究 院 (Institut National de la Recherche Agro- 
nomique， 简 称 INRA), 是 1946 年 在 战 前 各 种 不 同 试 
验 站 ( 室 ) 的 基础 上 组 建 的 ,日 前 是 法 国 唯一 从 事 农 . 林 、 
牧 、 渔 科学 研究 的 政府 部 门 ， 由 农业 部 和 研究 部 双重 
领导 . 1986 年 ,全 院 拥有 职工 8 217 人 (其 中 科学 家 1541 
人 ,工程 师 1179 人 , 技术 员 4 552 人 ,行政 人 员 945 人 )。 





研究 部 25 个 ， 研 究 中心 22 个 ， 试 验 站 ( 室 )300 多 个 , 种 
植 园 300 个 , 试验 地 1 100 公 顷 。 院 部 设 在 巴黎 。 该 院 设 
署 的 科研 机 构 大 都 是 综合 性 的 ， 与 农作物 有 关 的 单位 
有 植物 遗传 改良 研究 部 和 农艺 研究 部 ， 以 及 这 两 个 研 
究 部 所 属 的 试验 站 ( 室 )。. 

植物 遗传 改良 研究 部 (Departement de Geneti- 
que et dAmelioration des Plantes)， 在 全 国 设 有 
30 多 个 试验 站 ( 室 ;， 对 70 多 种 栽培 植物 开展 研究 。 农 
作物 的 遗传 改良 工作 ， 主 要 在 凡尔赛 (Versailles). 蒙 
EAR (Montpellier), ERR HBA (Clerment-Fer- 
rant), 38&(Dijon), # (Rennes), XER (Mi- 
niere), Z ib Pf #(Mons-en-Chaussee), 卢 西 尼 品 
(Lusignan), % & F WK se Wr Saint-Martin-de- 
Hinx)、 潘 奥 阿 拉 (Pin au Haras) 等 遗传 改良 试验 
站 进行 。 截 至 1984 年 为 止 ， 该 研究 部 育成 并 在 国内 外 
推广 使 用 的 有 74 种 栽培 植物 的 品种 约 400 个 , 其 中 谷物 
品种 34 个 ， 玉 米 和 高 梁 品 种 28 个 , 饲料 作物 品种 38 个 ， 
油料 一 蛋白 质 作物 品种 20 个 。 

农艺 研究 部 (Departement dAgronomie): 在 全 
国 设 有 22 个 试验 站 ( 室 )， 对 作物 生产 要 素 和 条 件 (如 
士 、 肥 、 水 、 光 照 、 温 度 等 )、 植 物 生 理 机 能 (如 光合 、 
呼吸 .吸收 、 蒸 腾 等 )、 轮 作 制 度 、 施 肥 方 法 、 栽 培 技 
术 等 开展 研究 。 对 农作物 的 研究 ， 主 要 在 凡尔赛 、 蒙 
彼 利 埃 、 第 成 、 克 莱 蒙 费 朗 .蒙特 法 维 (Montfavet)、 
YEAR (Amiens), & 4 47 (Antibes), #4 (Angers), Ft 
JR (Colmar) 28 Ett (Pont-de-la-Maye) AUK fl 6 
(Quimper) 等 农艺 试验 站 进行 。 ( 王 宝 善 ) 


番 红 花 (saffron crocus) FREER 
中 的 栽培 种 ， 学 名 Crocus sativus L.。 多 年 生 草 本 植 
物 。 别 名 藏 红 花 . 西 红 花 .花村 和 柱头 可 用 作 药 品 . 香料 
和 染料 。 原 产 西班牙 、 希 腊 、 伊 朗 、 法 国 、 荷 兰 、 奥 
地 利 、 联 邦 德国 、 民 主 德国 和 意大利 等 国 ， 印 度 、 苏 
联 和 日 本 亦 有 栽培 。 商 品 最 初 由 印度 传 入 中 国 西藏 , 故 
有 藏 红 花 之 称 。 中 国 浙江 、 北 京 、 上 海 ,江苏 等 省 (市 ) 
已 有 引种 栽培 。 

地 下 茎 呈 扁 球形 或 球形 ， 大 小 不 一 ， 外 被 褐色 膜 
moet, ABSA, A, HS RAM Y, Hi 
AL ~54 3, MAE, 9~ 15H, BREA, AW, 
叶片 罕 长 线形 。 花 顶 生 1 一 2 洒 ， 多 者 可 达 5 KR, Ei 
淡 紫 色 ， 裂 片 6， 外 侧 3 片 比 内侧 3 片 大 ， 花 简 细 管状 ， 
MEIN, CARE, AME: MEIORAE T 
房 下 位 ， 花 柱 细 长 ， 黄 色 ， 柱 头 3 深 裂 ， 伸 出 花 简 外 
部 ， 下 垂 ， 深 红色 ， 项 端 略 膨大 ， 有 一 开口 ， 呈 漏斗 
状 。 藉 果 长 圆 形 。 种 子 多 数 ， 圆 球形 。 花 期 10 月 至 11 
月 ， 多 数 只 开花 ， 罕 见 结果 。 

短 日 照 植物 。 喜 温暖 湿润 气候 ， 喜 阳光 , 怕 酷 热 ， 
能 耐寒 ， 忌 涝 。10 月 上 旬 主 芽 出 土 ， 后 抽 生 簇 叶 ，10 
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月 下 旬 齐 苗 ， 在 齐 苗 后 3 一 ?大 即 可 开花 ， 开 花期 气温 
一 般 在 14~20C， 十 温 在 14~ 18'C 为 宜 。 翌 年 2 月 至 3 
月 地 上 部 分 生长 时 ， 需 要 适 家 的 雨量 ， 温 度 以 15°C 为 
家 ， 幼 菌 期 可 耐 一 10'C 左右 的 低温 ，5 月 地 上 部 分 枯 
芋 ， 进 入 休 眼 ， 开 化 以 后 ， 母 球茎 营养 逐渐 消耗 币 萎 
SAE REY, SERIF UAE, BEER ATI. ASE 
部 长 出 一 条 粗 而 大 的 贮 : 藏 根 , 随 善 新 球 芭 的 发 育成 长 ， 
蚂 : 藏 根 自然 脱落 ， 生 育 期 为 220 一 230 天 左 碳 。 宜 选 十 
质 肥 沃 、 排 水 民 好 的 砂 质 壤土 、 坟 土 或 腐殖质 土 , pH 
前 作 以 大 豆 为 宜 ， 辟 连作 。 

用 球 荣 繁 殖 ,4 月 至 5 月 地 上 部 枯 芋 后 , 挖 出 球茎 , 摊 
晾 后 贮存 ，9 月 栽种 ， 尤 以 9 月 上 旬 为 宜 。 栽 种 前 要 先 
进行 大 小 分 级 ， 球 健在 8 克 以 上 者 ， 行 株距 为 15x 15 
厘米 ，8 上 克 以 下 者 .为 10x 10K, Aa +6 ~ lo 
米 ， 再 盖 草 -县 ， 并 保持 土壤 温润。 出苗 后 ， 除 去 盖 
A AG ARTERY, BR BER aL. AEE- 
次 饼肥 ， 促 进 生 长 ， 开花 后 再 施 一 次 肥 , 防冻 保暖 , 以 
利 球茎 脱 大 。 遇 春雨 积 水 ， 必 须 开 沟 排 水 。 冬 寒气 温 
Seat, BGS ME. IARI Fusarium 
sp. 。 生 长 期 应 防 鼠 害 。11 月 上 旬 开 花 ， 将 花 剪 下 , 随 
即将 花 与 花柱 分 离 ， 去 除 基部 黄色 或 白色 部 分 ， 采 下 
的 花 朱 不 能 较 长 时 间 堆 放 ， 以 免 发 酵 。 花 柱 干燥 后 放 
密闭 容器 中 由 藏 。 留 种 球茎 要 按 大 小 分 级 ， 一 般 重 量 
在 8 上 克 以 上 者 才能 开花 ,在 15 克 以 上 者 开 1 一 2 人 朱 花 , 尤 
以 30 克 以 上 者 为 最 佳 。 小 者 可 再 培养 1 年 ， 第 2 年 可 
成 为 开花 球 荃 。 繁 殖 系数 2 一 2 .5 倍 。 也 可 在 9 月 上 中 
HEO ERRE, REMF, JALE REA 


5.5~6.5, 
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木 架 上 上 ， 温 度 榨 制 在 15~18C ， 湿 度 80 纪 左右， 光照 
11 小 时 左右 ， 避 免 直射 光线 ，11 月 寺中 旬 开 花 时 采 
摘 ， 一 般 比 露地 开花 迟 3 日 左右 ”室内 开花 结束 以 后 ， 
在 11 月 下 旬 移 栽 前 先 把 侧 芽 摘 掉 ， 再 将 球茎 移 起 于 大 
田 。 应 用 室外 栽培 、 室 内 开花 的 方法 . 吓 防 止 生根 , 使 
KEK, TER UR ELE. AKT. aes. TK 
a. eee HY ARES" H. 

TERE BRB LER SLE = FAR Crocetin 
dimethylester), #4076 “#0 ¢Picrocrocim) 等 ， 另 含 
FE RHO. A~ 1.3%. HH E & & BT EB (Safranal). 
此 外 还 含 异 鼠 李 素 、 山 奈 素 及 维生素 Bl1 和 Bz, 药理 实 
验 ， 能 增高 子宫 紧张 性 与 兴奋 性 ， 有 降低 血压 的 作用 
AH. T. Gin, URE. 主治 月 经 
不 调 ， 产 后 恶露 不 行 及 跌 打 损伤 ， 淤 血 作 狂 ， 忧 思 郁 


积 ， 胸 胁 胀 闲 。 (CEER) 
番 麻 (blue aloe) ” 龙 舌 兰 科 龙 舌 兰 属 的 


个 种 ,学 名 Agave americana L., 多 年 生 草本 植物 。 
别名 世纪 树 、 百 年 兰 、 宽 叶 龙 舌 兰 。 原 产 中 美洲 ， 
1890 年 传 入 中 国 浙江 省 平阳 县 ， 广 东 、 广 西 .浙江 . 云 
南 、 福 建 、 四 川 等 地 均 有 分 布 。20 世 纪 50 年 代 ， 中 国 
曾 较 大 面积 种 植 ， 后 因 产 晤 低 而 改 种 剑 麻 ， 

叶片 灰 绿色 ， 小 而 宽 ， 一 般 宽度 15 一 20 厘 米 ， 叶 
面 多 螨 粉 ,成 龄 叶片 向 外 弯曲 ,下垂 . 开 花期 5 月 至 6 月 
HEAR. BEA: TEAK. HR 29 lOBDK, 苹果 绿色 ， 
花药 长 约 2.5 厘 米 ， 子 房 长 约 4 厘米 ， 兰 果 , 长 圆 形 , 化 
后 长 出 少量 珠 菠 。 常 见 番 麻 有 .二 倍 体 (2n 三 60) 和 四 售 
体 (2n 二 120) 两 种 ， 此 外 尚 有 六 倍 体 (2n 二 180)、 八 倍 
体 (2n 王 240) 种 ， 它 们 之 间 杂 交 后 代 可 育 。 

适应 性 强 ， 耐 旱 、 将 、 寒 、 风 ， 抗 病虫害 能 力 亦 
较 强 。 生 命 周 期 15 年 以 上 ， 总 叶 数 150 一 200 片 ， 单 株 
年 长 叶 15 一 20 片 。 纤 维 率 2.5 一 3.09%6， 每 公顷 产 干 纤 
维 400 一 800 千 克 , 束 纤维 强力 为 45 一 55 千 皮 / 克 "300 毫 
米 ， 因 纤维 质量 差 、 强 力 小 和 产量 低 ， 番 麻 在 热带 国 
家 多 处 于 野生 状态 。 有 些 种 类 在 温带 成 为 观赏 植物 , 冬 
季 移 入 温室 ， 其 中 金边 龙 舌 兰 Agave americana L. 
var. variegata. Nichols 有 观赏 价值 。 现 有 小 规模 种 
植 ， 供 杀 交 亲本 和 品种 比较 试验 用 。 党 海 渔民 和 内 陆 
农民 种 植 番 麻 多 作 围 篇 ， 或 用 以 打 绳 、 结 网 。 

番 麻 有 大 刺 、 小 刺 和 无 刺 三 个 变种 。 其 中 以 无 刺 
Æ Agave amerieana L. var. inermis RERI 
gF E>1.04%), HPT HERET, 30% A 
柯 吉 宁 ， 可 制 可 的 松 (Cortisone)、 强 的 松 (Predniso- 
ne) 和 地 塞 米 松 (Dexamethesone) 等 贵重 药品 ， 为 治 
KUR, EHk KREI (8 At) 


BSH weet. 


BAH (plowing) 用 有 壁 犁 等 将 土壤 耕 居 翻转 
并 使 寺 侍 随 之 松 俯 的 耕作 方法 ， 又 称 犁 地 、 翻 地 : 由 
PRE AE ATR, BRAT OP 
(EAS) NBR Bp Ay | RR Fe J EY 
BR, EHRL AP A ee, B 
IRA ALAN FASE. (MLA SCE, EA TBH SE, He 
CPC, SHES Ie Ae ORC RAEI FRR R H Ae 
SUE. (EH BIFE 139°. BUR A BU Le. te ki 
蛙 15"， 这 种 方式 牵引 阻力 较 小 , 兼 有 较 好 的 翻 十 和 健 
上 作用 ， 适 于 -- 般 农田 应 用 ， 分 层 翻 伐 采 用 复式 犁 将 
BELLY EFL) BP. 上 层 由 小 锋 翻 转 180" 左右, F 


已 由 于 犁 翻转 135” 这 种 方式 覆盖 比较 严密 ， 能 保 让 
以 好 的 翻 耕 质量 ， 适 十 荒地 开 居 ,也 适 于 熟地 上 翻 构 . 


翻 耕 是 世界 各 国 应 用 历史 最 久 、 范 围 最 广 的 -- 种 
二 坟 耕 作法 ， 中 国 传统 的 翻 耕 农 具 为 旧式 畜 力 犁 ， 耕 
深 偏 浅 ， 理 沟 时 三角形，20 世 纪 50 年 代 以 来 ， 旧 犁 逐 
渐 为 机 引 代 和 过 

作 甲 “人 多 翻转 耕 尼 ,将 耕 居 的 上 下 居 次 适当 变换 ， 
从 而 改善 耕 尼 土壤 的 物理 、 化 学 性 和 生物 状况 ， 以 创 
wed AO BELA Ra. Qari A 
UPAR AS. SBE EESLIR. Ge FLOR. N 
通气 性 和 透水 性 . 促进 好 气 性 微生物 活动 和 养分 释放 ， 
有 利于 根系 生长 ， 念 翻 埋 农 肥 、 残 茬 、 杂 草 和 病 虫 从 
生物 有 机 体 , 为 提高 播种 质量 和 作物 出 苗 创 造 条 件 : 把 
地 而 和 表 圭 中 害虫 卵 、 肾 、 病 菌 抱 于 等 翻 到 下 面 ， 使 
其 在 缺 氢 条 件 下 室 息 死亡 ; .把 原来 藏 于 下 居 的 害虫 翻 
到 地 表 ， 改 变 其 生活 环境 ， 失 水 和 干枯， 或 于 冬季 低温 
下 冷冻 死亡 ， 或 为 天 敌 消灭 。 翻 耕 的 不 良 影响 或 不 足 
之 处 ， 在 于 它 改变 了 原 耕 尼 的 微生物 区 系 ， 使 十 壤 过 
度 踊 松 ， 从 而 增加 水 分 散失 ,加速 土壤 好 气 性 分 解 , 同 
时 也 会 增加 茶 草 种 子 的 全 耕 层 混 从。 

适宜 深度 ” 因 气 候 、 土 壤 特 性 和 作物 种 类 的 不 同 
而 有 所 变化 ， 在 生产 中 , 一 般 翻 耕 深度 为 15 一 20 厚 米 ， 
绞 深 的 达 21 一 25 厘 米 。 翻 耕 较 深 能 创造 玻 松 深厚 的 耕 
呈 。 有 利于 空气 的 透 入 和 有 机 质 的 矿 化 ， 使 根系 向 耕 
甩 深 处 伸 上 月 ， 但 是 耕 翻 过 深 ， 大 孔隙 增多 ， 自 下 而 上 
的 提 丧 能 力 减 能 ， 影 响 种 子 发 车 和 幼苗 生育 ， 耕 翻 作 
业 过 程 失 水 较 多 ， 且 作业 成 本 大 大 增加 。 因 此 ， 耕 作 
深度 应 该 因地制宜 地 全 面 衡量 得 失 。 一 般 两 季 前 翻 地 
可 深 ， 如 翻 地 后 没有 水 分 补偿 宜 浅 : 土 层 较 厚 宜 深 , E 
尼 较 薄 宜 浅 ， 秋 ( 冬 ) 耕 宜 深 ， 春 耕 宜 浅 ， 深 根 作物 宜 
R BREDER. SPARE, b tA WAR 
i 则 采取 上 翻 下 松 或 全 层次 松 的 办 法 ( 见 深 松 ). 
此 外 ， 为 了 不 产生 犁 底 尼 ， 耕 翻 深 度 应 经 常 变换 

德 村 的 半 间 ”一 : 般 都 是 在 作物 收获 后 进行 。 中 国 
北方 地 区 多 在 秋 作物 收获 后 翻 耕 .对 于 水 田 和 低洼 地 ， 
或 内 土壤 水 分 过 大 ， 或 因 结 诛 ， 秋 翻 不 能 保证 应 有 质 
是 时 才 进 行 春 翻 . 从 北方 气候 特点 和 生产 实践 来 看 ,一 





般 秋 翻 耕 优 于 春季 德 耕 。 黄 河 .淮河 流域 一 年 两 熟地 区 、 
夏季 小 麦收 获 后 ， 因 农时 紧迫 , 多 不 翻 耕 而 采用 旋 耕 、 
CAMB. ERRE. PERN a 
两 熟 制 地 区 , SRA AD RB ETA 
季 稻 三 熟 制 地 区 , TEE HE ER BE BB 
深 翻 耕 时 期 或 为 晚稻 收 后 种 麦 之 前 , 或 为 收 麦 ( 油 . 肥 ， 
之 后 早稻 插秧 之 前 ， 因 农时 季 季 及 冬 作 物种 类 而 异 
耕 翻 应 选择 土壤 水 分 宜 耕 阶段 ( 即 士 壤 粘 结 性 减 
弱 而 粘着 性 尚未 产生 的 上 壤 湿 度 条 件 ) 进 行 作业 , 保证 
应 有 的 质量 ， 常 有 内 翻 、 外 翻 两 种 方法 ， 地 块 大 时 而 
EGER, WUD IFA. ( 胡 恒 觉 ) 


饭 豆 (rice bean) 豆 科 红豆 属 栽培 种 ， 学 
名 Vignaumbellata (Thunb.) Ohwi & Ohashi. 一 年 
AA AR. DOE FE SKA A Aa. iA. a 
名 ， 米 豆 、 草 豆 、 竹 豆 、 精 米 豆 和 疏 山 豆 等 ， 其 有 粮 
食 、 绿 肥 和 饲料 等 用 途 .: 

饭 豆 起 源 有 两 种 说 法 。 一 种 意见 认为 起 源 于 兴 
斯 坦 ， 印 度 支那 -一 印度尼西亚 及 中 国 一 一 日 本 起 源 
中 心 ， 从 喜马拉雅 山区 和 中 国 中 部 到 马来西亚 都 有 野 
生 饭 豆 。 另 一 种 意见 认为 起 源 于 喜马拉雅 山 到 斯 里 兰 
卡 的 热带 地 区 。1958 年 和 1979 年 在 云南 省 采集 到 野生 
饭 豆 和 饭 豆 的 近 缘 植物 . 

饭 豆 主要 分 布 在 亚洲 东部 和 南部 , 主 产 国 为 中 国 、 
泰国 ,缅甸 等 ， 美 国 .乌干达 .毛里求斯 也 有 栽培 .中 国 
主 产 区 为 东北 三 省 .内 蒙古 .山西 .陕西 .贵州 .云南 .全 
湾 等 省 (自治 区 ;， 籽 粒 产量 每 公顷 750 一 1 500 Toi 

饭 豆 诛 定 为 菜豆 属 .60 年 代 以 来 已 划 归 区 豆 届 . 岂 
色 体 数 2n 一 22. 种 以 下 根据 植物 学 形态 分 为 四 个 变种 ， 
var. major 花 较 大 , 主要 栽培 在 印度 北部 和 缅甸 : var. 
rumbaiva, HERRE, 主要 分 布 在 缅甸 的 卡 
西亚 (Khasia) 山 区 ，var. gracilis, 为 产 于 印度 的 野生 
W, EZER, MERK: var. glaber 其 光 谨 的 
or, 

饭 豆 的 研究 还 很 少 , 资源 搜集 不 多 , 印度 国立 植物 
遗传 资源 委员 会 搜集 有 饭 豆 资源 500 份 ,用 杂交 方法 选 
育 出 的 早熟 品种 世 . C. 16167 E, C. 12116， 亚 洲 蔬 
菜 研究 和 发 展 中 心 搜集 有 79 个 品系 , BE SIL A, 
狼 倒 病 和 细菌 性 叶 斑 病 的 品系 。 中 国 饭 豆 资源 数量 和 
类 型 较 多 , 已 搜集 资源 约 600 份 , 具有 不 同 生 长 习性 和 生 
育 期 的 种 质 材料 , 籽粒 大 小 及 粒 色 均 有 许多 变异 。 生产 
上 用 的 多 为 地 方 品种 , 如 贵州 省 黄平 县 的 红 朴 山 豆 . 云 
南 省 弥 渡 县 的 大 白 饭 豆 、 陕 西 省 山 阳 县 的 白 蔓 豆 。 

饭 豆 株 高 100 一 300 厘 米 ， 分 枝 数 个 ， 生 长 习性 有 
EE 半 蔓 生 和 直立 三 种 ， 根 系 强大 , 主根 长 100 一 150 
WOK, tag, AED. ERR. WTR 
红色 。， 子 叶 不 出 土 。 初 生 叶 长 椭 贺 状 披 针 形 , 对 生 , 三 
出 复 叶 , 小 叶 卵 状 萎 形 ， 顶 端 浙 类。 全 缘 或 浅 三 裂 . 腋 
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生 总 状 花 序 ， 每 个 花序 恒 上 着 生 5 一 20 洒 花 , 花冠 鲜 黄 
& AER, PRK, FAS, RE, BHM 
KARE, ANESH, SERRA TEE, HRA HME, 
PASE (8 HR, LAR, RES AT 6 ~ 108, BBW 
英 、 种 子 长 圆 形 ， 两 端 圆 ， 种 膀 白 色 凸 出 ， 中 部 直线 
下 四 。 籽 粒 颜色 有 黄白 、 红 ,. 黑 . 花 班 等 。 百 粒 重 4~ 16 
克 ， 大 多 数 为 6 一 8 克 。 





饭 Ë 


饭 豆 适应 地 区 较 广 ， 多 种 于 热带 和 亚热带 的 低 海 
HEK, WAW, BB. AB, TWEN., EH 
生长 的 温度 为 18~~30'C， 对 土壤 要 求 不 严 ， 从 轻松 土 
到 粘 重 土 都 能 生长 , pH 值 6.8 一 7.5 为 宜 。 短 日 性 植物 . 
对 光照 反应 敏感 ， 在 短 日 照 条 件 下 能 提早 开花 结实 。 

栽培 上 常用 饭 豆 与 玉米 ,高 梁 等 作物 间作 或 套种 ， 
也 可 于 早稻 收获 后 播种 ,或 在 田 边 地 头 种 植 。 播 种 期 有 
春播 和 夏 播 ， 对 播种 期 要 求 比较 严格 , 中 国 北方 于 4 月 
下 旬 至 5 月 中 旬 播 种 , 南方 于 6 月 至 7 月 间 播 种 .过 早 播种 
茎 叶 易 徒长 ， 过 迟 播种 则 影响 正常 成 熟 。 播 种 方法 有 
RUE, 点播 和 条 播 。 撤 播 的 每 公顷 播种 量 65 一 90 千 克 ， 
条 播 和 点 播 为 30 一 45 千 克 ， 行 距 30 一 50 厘 米 ， 株 距 为 
15~18 厘 米 ， 播 种 深度 4 一 5 厘米 。 以 基肥 为 主 , A. 
配合 ， 有 利于 根瘤 菌 和 幼苗 的 生长 。 生 育 后 期 应 多 施 
磷 、 钾 肥料 ， 以 提高 种 子 结实 率 和 人 饱满 度 。 苗 期 易 生 
杂 草 ， 开 花 前 要 进行 中 耕 。 多 雨 地 区 , 须 进 行 培土 , 以 
利 护 根 和 排水 。 发 生 徒 长 时 要 摘心 ， 以 抑制 徒长 ， 增 
MEHR, MRR RAM, BOR, KURI 
并 进行 防虫 处 理 。 饭 豆 抗 病 力 较 强 ， 但 易 感染 根瘤 线 
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虫 ， 与 水 稻 轮 作 可 避免 为 害 。 
籽粒 含 蛋 白质 19 一 239%6， 脂 肪 0.6 一 1.22%6， 碳 水 
化 合 物 61 一 6526， 钙 和 铁 的 含量 高 于 其 他 食用 豆 类 。 
籽粒 与 大 米 同 者 作 饭 或 单 者 豆粕 食用 ， 亦 可 制 豆 
馅 ， 幼 昔 和 嫩 莱 可 作 蔬 菜 。 Bt 籽粒 均 为 优良 饲料 。 
饭 豆 生长 快 ， 枝 叶 繁 茂 , 是 良好 的 绿肥 和 覆盖 作物 , 也 
可 种 植 在 庭院 或 住宅 四 周作 绿色 篇 爷 ( 张 传 乃 ) 


方差 分 析 (analysis of variance) 将 试 
验 数据 的 总 变异 按 变 异 原因 分 解 为 各 相应 部 分 的 平方 
和 与 自由 度 ， 进 而 由 所 得 各 变 因 均 方 值 的 相对 大 小 衡 
量 其 相对 重要 性 的 数学 方法 。 

基本 原理 与 方法 ”最 简单 的 试验 只 具 一 个 试验 因 
素 。 设 k==5 种 处 理 , n 二 4 次 重复 ,所 得 kn 二 20 个 数据 的 
符号 、 各 处 理 总 和 及 平均 数 如 下 表 所 示 .。 


Ts TR a) 
Xs X( 总 平均 ) 


方差 分 析 步 又 ， 

自 直 度 与 平方 和 的 分 解 ”该 试验 中 ， 数 据 的 线性 
ERJ x= u+ dit si( 见 线性 可 加 模型 )。 每 一 观察 
值 以 离 均 差 表示 的 变异 为 : 

uD S= a) 十 (Xj 一 区!) 
EO 总 变异 = 处 理 间 变异 十 处 理 内 变异 。 后 者 为 偶然 
性 的 随机 误差 变异 。 相 应 于 变 因 分 析 ， 可 将 自由 度 
(df) RETIA SS) 分 解 如 下 : 

总 df 二 处 理 间 4df 十 误差 df 
(RN 一 1) 一 (有 一 1) 十 有 7 一 1) 

TA SS = Ab H EJ SS + iR Æ SS 


“ko k kon | 
BUG A ty)? = MB 1? + BBO x)? 
1 1 


或 写 为 





k (定义 式 ) 

kn XT? 
或 | r ~c) + (总 SS- 处 理 间 SS) 
(计算 式 ) 


其 中 c 二 T2/nk 因 而 各 变 因 的 相应 均 方 为 ， 
BASRA SR= SIN ou 攻 2/kn-1 
1 1 





处 理 间 均 方 Sf nD X)2/k— 1 


kn 
误差 均 方 Se=2 A (Xuy— X72 /R(n-1) 


变形 原因 的 显著 测验 ”试验 因素 的 显著 性 是 相 
对 于 误差 而 言 的 ， 这 可 借助 于 到 测验 作出 推断 。 者 
FS2/S2 比 1 大 得 多 , 便 说 明 处 理 间 的 变异 显著 大 于 随 
PAK MER, ABER SK POR KAS 


HMA RMR, dh. do MFRPEB 
LF WI. 
多 重 比较 ”车 方 差分 析 目 的 只 在 明确 处 理 间 有 


无 显著 差异 ， 只 需 上 述 两 步骤 。 若 还 需 在 已 测验 显 
著 的 基础 上 进一步 检验 哪些 处 理 间 有 显著 差异 ， 则 
需 进行 处 理 平均 数 间 的 多 重 比 较 。 常 用 的 方法 有 最 
小 显著 差 数 法 (LSD) 及 邓肯 氏 新 复 极 差 法 〈 见 多 重 比 
BO, 

基本 类 型 “上 例 为 单 向 分 组 、 组 内 观察 值 数目 相 
等 的 方差 分 析 。 组 内 观察 值 数目 不 相等 时 ， 分 析 方 法 
相似 ， 但 因 各 组 的 4 不 等 而 稍 有 不 同 。 试 验 因素 可 以 
不 止 一 个 ， 在 两 个 因素 (A、B ) 的 试验 中 ， 该 两 因素 
闻 的 组 合 方式 有 交叉 式 (或 正 交 式 4X BR PARK CK 
BKB | A) BR. 

两 因素 交叉 式 BARKARKET. BARAM 
水 平 ， 则 其 处 理 组 合 





共 12 个 处 理 组 合 。 
RERNI rS utat pt aut Eins 即 x 的 变异 


若 每 处 理 组 合 重复 ?次 , 则 其 数据 的 


由 有 扫 因 素 ，B 因素 、AB 两 因素 交互 作用 等 效应 及 
随机 误差 所 组 成 。 相 应 地 ， 其 自由 度 及 平方 和 的 分 解 
为 ， 
总 df 二 dfa +dfs + df ap +dfe 
BUC kmn—1)=¢(k-1L) + (m1) + OR-D m1 
+ km( no— 1) 
i SS= SSa + SSe 十 SSas. 


即 È (Xijk 一 一 无 )2 一 





+ SSe 


m 
mn 2)? + hn (TIT) 


kmn 


vo 


k mn 
+ 2 2 i Ki 


1 1 l 
由 此 可 待 各 变 因 的 均 方 S、S8、SA8 及 3S8， 然 后 分 别 
计算 前 三 者 对 SSE 的 已 值 ， 以 测验 各 该 变异 原因 的 显著 
性 随机 区 组 设计 的 方差 分 析 属 这 种 类 型 。 

若 两 因素 交叉 式 试验 无 重复 ， 则 常用 交互 作用 项 
作为 误差 估计 以 测验 4 及 B 的 显著 性 。 

两 因素 分 梳 式 ”车 4 因素 有 上 水平 ， 电 因素 有 ”m 
水 平 ， 其 组 合 方式 为 : 





ay a2 
|、 人 |、 
ab, abe dibs dt2b4 dzbs azbs 
a3 as 
So | XN S| oN 

Lapb7 asbs dđ3bs dabro asbi! aab12 
共有 km(4x3=12) 个 处 理 组 合 。 已 因素 水 平 从 属于 4 
因素 ， 各 处 理 组 合 内 可 能 有 差异 ， 但 无 严格 的 分 类 差 
别 。 若 每 处 理 组 合 重 复 2 次 ， 其 数据 的 线性 模型 为 ; 
Mim= H+ a+ Bit En BD x RR h A A RO, ATA 
素 内 的 BB 因素 效应 及 随机 误差 所 组 成 。 相 应 地 ， 其 自 
由 度 及 平方 和 的 分 解 为 ; 

总 df  =dfa + dfa t de 
Bl ckmn—1)=(k—1)+kim—1)+kmon—1) 

总 SS =SSat SSpiat+ SSe 

当 试验 因素 在 三 个 或 三 个 以 上 时 ， 因 素 间 的 关系 
将 可 能 更 复杂 些 ， 可 以 三 个 因素 均 正 交 ， 或 三 个 因素 
均 分 枝 , 或 者 二 个 因素 相互 正 交 而 第 三 因素 分 枝 等 等 ， 
其 方差 分 析 均 可 以 上 述 方法 为 基础 导出 。 

方差 分 析 中 ， 一 个 因素 的 效应 可 能 属 固定 模型 或 
者 属 随机 模型 。 当 试验 方案 包含 二 个 或 二 个 以 上 因素 
时 ， 试 验 数据 的 线性 模型 可 依 各 因素 的 效应 而 区 分 为 
固定 模型 .随机 模型 及 混合 模型 。 如 上 述 交 义 式 例 中 ， 
A, BE BE ARE, 数据 的 线性 模型 属 固定 模型 ; 分 
枝 式 例 中 假定 和 4 为 固定 ，B 为 随机 ， 则 其 数据 的 线性 
模型 为 混合 模型 (参见 线性 可 加 模型 和 期 望 均 方 )。 

基本 假定 及 数据 转换 ， 应 用 上 述 各 种 线性 模型 进 
行 方差 分 析 并 测验 显著 性 ， 是 以 下 述 基 本 假定 为 前 提 
的 ，@ 处 理 效 应 与 误差 成 分 具有 可 加 性 , 无 交互 作用 
加 各 观察 值 的 试验 误差 相互 独立 ， 以 平均 数 为 0, 共同 
HEACKEADH, He~NO, œ., RIFF 
关联 ， 不 符合 其 中 之 一 往往 同时 不 符合 其 他 条 件 。 如 
果实 际 资料 偏离 这 些 假定 太 大 , 便 不 适宜 用 下 或 测验 ， 
或 不 宜 用 同一 误差 均 方 进行 测验 ,一 旦 用 之 做 测验 , 则 
实际 显著 水 平 将 偏离 原 定 水 平 ， 通 常会 偏 大 。 对 于 明 
显 不 符合 上 述 基本 假定 的 资料 ， 有 一 些 补救 的 方法 : 
剔除 某 些 表 现 特殊 的 观察 值 、 处 理 ， 或 重复 。@ 将 
全 试验 误差 方差 分 裂 为 几 个 较为 同 质 的 误差 方差 。@@ 将 
试验 数据 经 过 适当 转换 后 再 进行 分 析 ， 平 方 根 转换 适 
Fa FA ES JERI ERPE Aa 


换 适用 于 处 理 平均 数 与 其 相应 
即 Won = mn 





k m 
D? + MBB A= X? 
k mn 


+B ty a)” 


T 
由 此 可 得 各 级 因素 的 均 方 S、.98A 及 38。 用 .8 测验 
Skat BEE, Sk MBSA SE. BAZAR 
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ac 


位 间 均 方 测验 该 级 单位 间 的 显 苦 性 .标准 益 成 比例 关 
系 ， 或 处 理 效应 在 不 同 环境 下 出 现 倍增 现象 ， 若 有 
值 或 数字 小 于 10 可 用 log(x+1) 转 换 。 反 正弦 转换 适用 
于 百分率 数据 出 现 有 302 以 下 或 70% 以 上 的 情况 。 倒 
数 转换 适用 于 标准 差 与 平均 数 的 平方 有 比例 关系 的 数 
据 。 此 外 ， 当 试验 数据 波动 较 大 时 ， 可 以 用 几 个 观察 
值 的 平均 数 为 单元 作 方 差分 析 。 





%44) 


防 杂 保 纯 (maintaining cultivar purity) 
农作物 种 子 生产 过 程 中 ， 保 持 优良 品种 原 有 生物 学 特 
性 和 经 济 性 状 ， 防 止 混 从 退化 的 措施 。 品 种 混杂 退化 
包含 两 个 既 有 联系 又 有 区 别 的 概念 。 品 种 混杂 指 民 种 
中 混 有 其 它 品 种 的 种 子 ， 使 纯度 降低 ， 退 化 指 良 种 原 
有 的 生物 学 特性 和 经 济 性 状 发 生 不 良 变异 ， 以 致 引起 
种 性 变化 ,混杂 退化 了 的 品种 一 般 并 失 原 有 的 典型 性 。 
如 稻 、 麦 等 禾 谷 类 作物 常常 表现 为 高 矮 不 一 ， 成 熟 早 
晚 不 齐 ， 穗 型 变 小 ， 结 实 率 降低 , 抗 病 抗 倒 能 力 下 降 ， 
棉花 表现 株 型 松散 , 棉铃 变 小 ， 衣 分 降低 ， 绒 长 变 短 。 
绿 籽 增多 , 病害 加 重 等 。 特别 是 玉米 自 交 系 的 退化 , 严 
重 时 形态 特征 、 生 物 学 特性 、 配 合力 可 完全 失去 原 有 
的 特点 。 品 种 混杂 退化 的 原因 有 : OIRR I. js 
在 收获 、 脱 粒 、 干 燥 、 播 种 前 种 子 处 理 ( 浸 种 、 拌 种 )、 
播种 等 过 程 中 ， 由 于 人 为 的 疏忽 而 混入 其 它 品种 的 种 
子 ， 或 轮作 制度 不 合理 ， 田 间 遗 留 有 前 作品 种 ， 都 会 
长 成 自生 苗 而 造成 混杂 。@ 生 物 学 混杂 。 是 指 在 良种 
繁育 过 程 中 由 于 未 进行 适当 隔离 ， 使 邻近 田 块 的 异 品 
种 花粉 与 本 品种 天 然 杂 交 ， 导 至 种 性 发 生变 化 ， 失 去 
WE, ERED ED PRA Si. OAR 
和 突变 。 良 种 群体 中 的 个 体 间 本 来 存在 着 微小 差异 , 经 
多 代 繁 将 后 ， 由 于 自然 选择 和 变异 的 积累 会 使 妇 种 的 
See Re ARS, EAS RARE. HE 
的 突变 则 更 易 产 生 不 典型 个 体 。@ 不 正确 的 选择 。 由 
于 选择 留 种 不 当 ， 也 会 造成 品种 退化 。 例 如 胜利 下 号 
甘草 品种 原 是 短 蓝 型 的 ， 但 在 剪 蔓 留 种 过 程 中 为 了 方 
(ETE EEK OT TG, 人 为 地 促进 了 自然 晓 变 过 程 ， 
致使 胜利 吉 号 逐渐 变 成 长 草 型 ， 丧 失 了 诛 有 短 草 的 优 
良 特性 。 

防 杂 保 纯 工 作 上 要 在 品种 推广 前 进行 。 从 新 品种 诛 
诛 种 、 原 种 繁育 开始 ， 世 世代 代 进 行 。 从 种 子 准 备 到 
收获 驻 藏 的 全 过 程 中 ， 均 应 严格 按照 良种 繁育 技术 规 
程 的 要 求 进行 ， 在 每 个 环节 上 杜绝 混杂 。 繁 殖 种 子 的 
田 块 ， 不 宜 选 用 种 过 同一 作物 其 它 品种 的 连作 地 ， 及 
时 拔除 自生 苗 。 在 苗 期 、 抽 穗 期 以 至 成 熟 前 ， 严 格 进 
行 去 劣 ， 收 获 脱 粒 时 做 到 单 收 、 单 运 、 单 埃 、 单 打 、 单 
晒 、 单 藏 。 各 种 机 具 和 种 子 处 理 用 具 ， 如 播种 机 、 收 
获 机 、 车 辆 、 盛 装 种 子 的 器 具 、 麻 袋 等 , 在 使 用 前 后 ， 
必须 彻底 清理 ， 种 子 袋 内 外 要 标 以 标签 。 贮 藏 要 有 专 
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用 仓库 ， 有 专人 负责 保管 和 发 放 种 子 - 

异 花 授 粉 作物 和 常 异 交 作 物 ， 特 别 鉴 防止 天 然 杀 
交 ， 在 繁殖 和 制 种 过 程 中 ， 除 防止 机 械 混 条 外 ， 要 严 
格 做 好 田间 空间 隔离 和 时 间隔 离 等 工作 。 空 间隔 离 应 
保证 不 致 发 生 外 来 花粉 授粉 的 距离 。 如 玉米 杂交 制 种 
或 亲本 繁殖 ， 一 般 应 相距 300 一 500 米 的 隔离 区 。 也 呈 
利用 天 然 屏 障 和 高 秆 作物 隔离 。 时 间隔 离 则 通过 播种 
使 各 种 开花 授粉 时 间 错 开 达 到 相 隐 在 半月 至 一 个 月 以 
上 ， 防 止 虫 媒 或 风 媒 传粉 。 

(eae Rm 8) 


非 参数 测验 (nonparametric test) at AB 
量 总 体 的 分 布 无 须 作 任何 假定 ， 也 不 涉及 总 体 参 数 
的 一 种 假设 测验 。 一 般 统计 假设 测验 ， 都 必须 假定 样 
本 所 属 的 总 体 为 某 一 特定 分 布 , 如 止 态 分 布 .-- 项 分 布 
等 。 但 研究 工作 者 有 时 对 某 些 研究 对 象 的 总 体 分 布 不 
了 解 ， 因 此 必须 发 展 一 种 勿 须 作 特定 分 布 假定 ， 从 而 
也 不 考虑 其 参数 的 非 参 数 测验 法 。 非 参数 测验 的 效率 
一 般 低 于 参数 测验 , 具 在 不 适宜 用 参数 测验 时 才 使 用 - 
常用 的 非 参 数 测验 有 符号 测验 与 秩 和 测验 .x* 测 验 也 
常用 于 非 参 数 测验 。 此 外 还 有 等 级 相关 系数 等 一 些 其 
他 方法 。 

符号 测验 “根据 配对 样本 差异 的 止 负 号 数目 所 作 
的 假设 测验 。 例 如 , 比较 配对 样本 时 , 29 RUR i Ho: 
两 个 样本 所 属 总 体 无 本 质 差异 , 则 2 个 差 数 应 有 一 半 为 
ES, 一 半 为 负 号 。 试 验 结果 与 应 得 结果 基 否 适合 , 可 
Fix? 测验 ， 也 可 直接 查 符号 测验 表 。 凡 是 较 少 符号 个 
数 等 于 或 少 于 符号 测验 表 所 列 的 a 水 平 值 时 , 就 可 在 a 
显著 水 平 上 否定 Ho。 

秩 和 测验 ”利用 秩 和 (即位 次 或 等 级 的 总 和 ;分布 
对 站 个 样本 所 作 的 假设 测验 。 又 称 等 级 和 测验 ， 最 先 
HF. BOAR BY stab (Wilcoxon) 于 1945 年 最 先 提出 。 对 
两 个 独立 随机 样本 的 各 观测 值 先 标 上 其 所 属 样本 ， 然 
后 从 小 到 大 混合 编排 位 次 或 等 级 ， 再 求 商 样本 各 自 的 
RAM, fEm= 22 时， 以 较 小 秩 和 了 为 判 据 ， 与 威 尔 科 
克 逊 秩 和 测验 临界 值 表 中 的 Tvx 值 相 比 ， 如 Ts< Ta W 
可 在 w 显著 水 平 上 否定 Ho 而 接受 HA。 在 X11 二 72 时 ,以 
容量 较 小 (例如 x1) 的 样本 先 求 秩 和 和 了， 再 计算 To 

Ts=N1(N1+ Nz+1)— Ti 
RT TPAS NEAT, RI) TAE B f 
得 出 结论 。 如 果 n 1!|、n 2 容量 较 大 , 秩 和 测验 临界 值 表 
不 够 用 ， 可 采用 正 态 近似 法 测验 . 
(rh) 

p ur=n at me+1)/2: OT 一 V72UT/6 

对 于 配对 样本 ， 则 先 把 成 对 观测 值 的 差 数 按 绝对 
值 从 小 到 大 编排 秩 次 ， 再 在 秩 次 上 添上 原 差 数 的 正 负 
号 ， 然 后 计算 正 号 秩 和 与 负 号 秩 和 ， 最 后 将 较 小 秩 和 


T SAS KM Wh RK PTAR E, 如 7 和 Ta 就 
可 在 w 显著 水 平 上 否定 Ho 而 接受 Hs。 当成 对 样本 的 
nn 之 16 上 时， 用 正 态 近 似 法 测验 . 


u=( 了 一 AT 十 3 )/or 


P ur=nntl)/4, ory (2n4+1) ur/6, 
GE Ñ) 


非 线 性 回归 (nonlinear or curvilinear 
regression) ”处 理 依 变数 y 随 自 变 数 并 的 改变 而 
呈 非 线性 改变 的 资料 的 统计 方法 。 又 称 曲线 回归 。 由 
F y 可 随 xz 的 改变 而 呈 各 种 不 同形 式 的 非 线 性 改变 ， 
故 回归 方程 的 形式 也 是 多 种 多 样 的 。 但 基本 模式 可 大 
体 分 类 如 下 : 

倒数 的 非 线 性 回归 方程 这 类 方程 一 般 可 将 变量 
作 倒 数 变换 而 改 为 线性 ， 从 而 可 应 用 线性 回归 的 程序 
utah. EBA: 





A at bx 
D je 
By Boy aS mM, 
多 c++ b 
Whi r= i y 和 x 的 关系 就 成 为 线性 。 
人 1 
2 Y= Fix 
该 方程 可 改写 成 ， 
la+ bx 
7 
令 y= 二，y 和 x 的 关系 就 成 为 线性 。 
A X 
© V= a+ bx 
该 方程 可 改写 成 
tig wt} b 
y x 
By aye =d VR K RARE UH, 


上 述 y 依 x 方程 的 轨迹 属于 双 曲 线 或 变形 双 曲 线 系 
统 ， 在 农作物 试验 研究 上 应 用 其 多 。 选 用 这 类 方程 时 ， 


需 特别 注意 或 /和 广 应 是 在 有 关 专 业 中 有 意义 的 量 . 


旨 数 的 和 震 函 数 的 非 线性 回归 方程 这 类 方程 一 
般 可 对 变量 作对 数 转换 而 改 为 线性 ， 从 而 适用 线性 回 
归 分 析 程 序 。 主 要 有 : 

中 多 一 Cepx 
这 是 一 个 指数 方程 ， 可 改写 成 : 

Inj = Inat bx 





Aitity= lny，y 和 x 的 关系 就 成 为 线性 。 本 方程 在 

有 关 生 长 问题 的 研究 中 经 常 应 用 ， 并 常 写 成 
y=atby)® 

Aths e, 4b >see Kee. b1 HERK 

属 消退 型 。 

© P= a 
EP RRA, SR: 

Igy = lgat blgx 

令 y 二 lgy, x 一 lgx y 和 x 的 关系 就 成 为 线性 ,选用 这 
类 方程 时 ， 需 注意 x 和 ?7 的 变量 中 不 含有 0 值 。 

多 项 式 回 归 方 程 次 多 项 式 方程 的 一 般 形 式 为, 

J=at bx t box? ter + bux" 

当 k==1 时 为 线性 回归 方程 ， 若 记 之 2， 就 统称 为 多 项 式 
回归 方程 。 这 个 方程 的 最 大 优点 是 串 对 任何 y 依 x 的 数 
BEER EAI, BSA AAR Ak. A 
程 中 包含 的 项 数 愈 多 ( 即 人 愈 大 ), 则 计算 愈 麻 烦 , fie fE 
亦 愈 困 难 。 一 个 具体 资料 配合 多 项 式 回归 方程 的 适宜 
项 数 ( 即 有 应 取 何 值 ) 要 通过 统计 假设 测验 傅 定 ,其 方法 
本 参见 多 元 线性 回归 (将 这 里 的 zx xP FTE AL 
SCRE PA. Xo, es Xm BD. eRe FY 
有 二 次 多 项 式 $ 一 a 十 bix+ box? 和 三 次 多 项 式 了 一 a 十 
bixt bax? + bz. 

Ov=atbxt+he ”该 方程 的 轨迹 为 四 向 上 
(bz>0 时 ) 或 西向 上 (6b2<0 时 );， 没 有 由 町 变 西 或 由 西 
变 凹 的 变化 ， 同 时 , 在 x= — 0)/2b. kal Ai RA. iZ 
ATED > 0, b< OW ARR AIA. Eb <0, bo >0 时 
为 极 小 值 。 

®© =at bixt bax? + bx? 该 方程 在 x = 
一 bz/3b 上 有 一 拐点 , 即 曲线 在 该 点 上 可 产生 一 个 由 
四 变 士 或 由 凸 变 四 的 变化 ， 且 在 
—botVP— 36163 

3b, 








X= 


上 各 有 一 个 极 值 。 

此 后 多 项 式 每 增加 一 项 , 即 增加 一 个 拐点 ,例如 五 
KB WY = at byxt box? + bax? + batt bs 有 三 
And, BM dh Be Ae = eb Be AE h TY a Wh ak oh A TE 
化 。 所 以 ， 多 项 式 的 次 数 上 愈 大 ， 曲 线 的 起 伏 与 中 凸 
变化 也 您 大 。 

前 述 1 倒数 、 指 数 、 害 函数 之 间 变 量 转换 方法 亦 
适用 于 多 项 式 ， 


方程 $= l 


a+ bix+ box? 





可 写成 二 一 CT bet bax’. ey. aR x 
y 
的 二 次 式 函 数 。 
方程 P= errr tax? + bax! 
ay Giny = [nat by x+ box? + b3x3, Sy = lny, vik 
成 为 x 的 三 次 式 图 数 ，…… 等 。 E 4k) 
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非 整 倍 体 (aneuploid) f#--* PNE RE 
体 数 的 基础 上 增加 或 减少 一 :条 或 几 条 染色 体 的 个 体 : 
自然 界 中 每 个 物种 染色 体 数目 是 相对 稳定 的 。 如 
普通 小 麦 的 体 细胞 有 21 对 染色 体 、 玉 米 有 10 对 、 水 稻 
有 12 对 、 大考 有 ?7 对。 染色 体 数目 的 稳定 性 保持 了 物种 
的 遗传 稳定 性 ， 提 供 了 该 物种 生长 、 发 育 所 需 的 全 部 
遗传 信息 ， 如 一 旦 缺失 一 条 或 几 条 ， 甚 至 片段 的 染色 
体 ， 常 引起 生物 体 生 理 上 的 失调 以 致死 亡 。 但 另 一 方 
面 还 可 以 通过 染色 体 数 目的 变化 引起 物种 的 遗传 性 变 
异 ， 以 获得 新 品种 或 物种 。 
染色 体 数 目的 变化 有 整 倍 性 变异 和 非 整 倍 性 变异 ， 
前 者 指 某 个 体 增加 或 减少 的 染色 体 数 目 是 它 的 染色 体 
组 的 整 倍数 ， 如 单 倍 体 、 三 售 体 等 的 变异 。 非 整 倍 性 
变异 则 指 增加 或 减少 的 染色 体 数 目 为 该 染色 体 组 的 非 
整 倍数 ， 如 在 小 麦 根 尖 细胞 中 发 现 多 一 条 染色 体 ， 使 
为 三 体 , 即 2 十 1; 如 减少 一 条 染色 体 则 成 为 单 体 2n 一 1; 
减少 一 对 染色 体 为 缺 体 22 一 2; 增 加 两 条 同 源 染色 体 为 
四 体 22 十 2， 还 有 27?x 十 1 二 1 的 类 型 ， 称 为 双 三 体 。 
( 吴 兰 佩 ) 


非洲 狗 尾 草 (setaria grass) 禾 本 科 狗 尾 
草 属 的 一 个 种 ,学 名 Seleria anceps Stapf ex Massey; 
多 年 生 牧 草 。 原 产 于 热带 非洲 海拔 600 一 2 600 米 的 地 
区 ， 直 至 亚热带 南非 。 菲 律 宾 、 思 布 亚 新 几内亚 、 印 
度 、 美 国 、 澳 大 利 亚 等 已 引进 栽培 。 在 澳大利亚 昆 土 
兰 和 新 南 威尔士 州 , 已 成 为 重要 牧草 ， 有 3 个 栽培 种 ， 
Bl 发 松 古 拉 (Kazungula)、 纳 罗 克 (Narok) 和 南 迪 
(Nandi)。1974 年 从 澳大利亚 引入 中 国 广西 .广东 , 江 
ASR, EKRE, RREK ZHE, HMA 
A), 812%., MKEK, H8~ 205%, XR, 蓝 
绿色 或 绿 紫 色 。 贺 锥 花序 密集 呈 圆 柱状 ， 长 10 一 35 厘 
米 .小 穗 长 2.5 一 3 毫米 ( 见 图 ) 种 子 小 , 每 千克 100 万 ~ 





非洲 物 尾 草 
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150 万 粒 。 喜 温 热 湿 润 气候 。 适 于 年 平均 温度 19 一 227C， 
最 低 月 平均 5 一 12'C， 年 降雨 量 890 上 毫米 以 上 的 地 区 种 
植 。 较 耐寒 ， 零 下 9 CC， 越 冬 率 仍 有 23 一 9126， 春 季 
返青 早 。 耐 酸 、 耐 旱 ， 亦 稍 耐水 渍 。 施 氮肥 可 提高 产 
量 和 粗 蛋 白质 含量 。-- 般 用 种 子 繁殖 。 春播 行距 30 一 
50 厘米 条 播 ， 每 公顷 播种 7.5 一 15 千克 或 纯 发 芽 种 子 
1.2 千 克 。 适 与 大 翼 豆 .绿叶 山 蚂 蝗 . 威 地 大 豆 . 笔 花 豆 
等 豆 科 牧草 混 播 ， 构 成 优质 的 人 工 草地 。 每 公顷 年 产 
干 物 质 7.5 一 22.5 吨 。 干 物质 含 粗 蛋 忆 质 4.8 一 18.426， 
粗 纤维 24.0 一 34.4%。 草 质 柔 软 ， WEY, APR 
牧 、 青 饲 ， 亦 可 晒 制 干草 。 
CHA) 


非洲 棉 


肥田 萝卜 (radish) + FE BEB b 
个 种 ， 学 名 Raphanus sativusL. 一 年 生 或 越 年 生 草 本 
植物 ， 又 名 满 园 花 、 茹 菜 。 绿 肥 作 物 ,也 可 作 饲 料 . 中 
国 主要 分 布 在 长 江 以 南 各 省 ， 江 西 、 湖 南 ， 湖 北 栽 增 
较 多 ， 北 方 也 有 种 植 。 

根 肥 厚 多 肉质 ， 株 高 60 一 100 厘 米 ， 直 立 生 长 ;时 
Am IG MILE, KARE IE, 12A ik a A, 
总 状 花 序 排列 十 几 
KE, HERH Af 
EKE, ARKH 
形 , 先端 尖锐 , 不 开 
裂 ， 含 种 子 1 一 6 粒 
ARD, 

时 中 熟 品种 的 
植株 比较 矮 ， 叶 也 
小 , 但 下 部 分 枝 多 ， 
RAHA: A 
品种 的 植株 高 ， 叶 
较 宽 大 ， 但 下 部 分 
BUD, 根部 膨大 。 耐 
旱 性 较 强 ， 所 以 在 
Fie, UÈ, KE 
地 区 均 能 民 好 生长 。 
在 排水 良好 的 水 稻 
田 , 生 长 更 为 茂盛 。 
耐酸 性 强 ， 在 pH5 左 右 的 土壤 上 能 够 生长 , AmA, 
对 土壤 中 难 溶 的 磷酸 盐 有 较 好 的 吸取 能 力 。 鲜 草 含 N 
0.31%, P2050.18%, K200.26%. HFEHKSA 
短 ， 再 生 力 弱 ， 所 以 不 耐 浊 割 。 长 江 流 域 宜 在 10 月 份 
播种 ， 收 获 种 子 的 方法 ， 与 一 般 葛 卜 和 油菜 相似 。 作 
绿肥 利用 时 ， 在 初 莱 期 耕 翻 。 ( 杨 运 生 ) 


4) Bz (tillering) 


匈 草 棉 。 


肥田 葛 下 


禾 本 科 作 物 在 地 下 或 近 地 面 


的 芭 久 上 所 产生 的 分 枝 ， 

根据 分 鉴 发 生 的 形式 ， 可 分 为 三 种 类 型 。 包 密 慕 
型 ， 地 下 或 近 地 面 某 的 季 问 极 短 ， 每 攻 上 发 生 的 分 时 
EREHE., TERRA ORR, HeT EK I BIR 
K. tiit kÆ BRA VS) BB 4 t, PEE BBR AS. © 
Ahoy BOW, SF ABE. AEA} BELL a 
分 枝 的 形式 进行 ,如 用 有 地 下 等 的 多 年 生 禾 本 科 作 物 ， 

RR © lB Po, A Be, OKA. H 
oy de EF Poa Wk KEERI T ae 
Sy ae HEAR -- 4, hie ae A RE 
Hy i PPS in ER EO Re. BERE 
HA eb. Te Rp. E PAS ke eae Bh 
多 PEP WEA OPA DEFAME. rE At 
PRR E Sh AM RR A EE A u 

ap de 1 Ae AE op EEMS r F EEA E fr. 
thy i EE EAE AY) 2) BEY — -IE MAREE 
RAL SP AEM “RPE. PEM REY RP RB. ak 
3~ ORR BE. FES EASA SEE RA AE. WA 
条 件 而 定 ， 干旱 、 低 温 或 土壤 通气 不 民 ， 均 可 抑制 分 
效 的 发 生 ， 苦 以 后 条 件 得 到 改善 ， 其 上 位 分 此 可 以 继 
续 发 生 ， 而 被 抑制 的 分 此 别 不 再 发 生 , 称 为 分 眶 的 " 缺 
位 现象 . 

条 谷类 作物 出 苗 后 ， 长 出 3 一 5 片 叶 时 ， 开 始 发 生 
分 赣 ， 随 着 生育 的 进展 ， 分 此 数 愈 来 您 多 ， 约 在 拔节 
期 达到 顶峰 。 此 后 ， 因 受 生育 时 期 和 营养 物质 分 配 的 
Ral, SADR EL. KPRMREK, MR 
A: Syd A A PROMILA SLR. AL AE ab BR SE AY EER 
HOARE, LANE WIE a Rs AS AE SE A 
Sy BE BR A EY aE 

— 4S PLB AE op ee DARE HBR A PET itd 
py ty ey fy eS) A Fp a AY bk BR BR OA o> BE RR 分 
AY Ty AE VE Dy ah PAIGE. APE PPD oP BE 
较 强 ， 春 性 品种 较 弱 ， 但 也 受 环 境 条 件 和 栽培 措施 影 
响 ， 同 一 冬 性 品种 ， 在 冬 前 早 播 者 分 此 多 ， 晚 播 者 分 
a>, BRR PA Onde OK, HERR, 单 株 营养 面 
Gd). HORAN AD A RE op BR, AH ERIE 
HL Jy AR AU SBS WAL A KAE E AR AE BR en o> BR BR WIRE iE. 

( 王 树 安 ) 


分 支 式 试验 设计 (hierachical design) 

分 级 安排 试验 因素 ， 使 各 因素 的 水 事 不 相交 叉 的 试验 
设计 MB sit ested design, 其 特点 是 一 级 
因素 的 各 个 处 理 内 分 别人 套 善 下 一 级 因素 在 形式 上 相似 、 
mi AAAS Teh GON, 在 完全 随机 设计 中 , 若 
第 一 个 因素 的 各 个 处 理 (水 平 ; 内 又 排 入 第 二 个 因素 ， 
调 第 .个 轩 素 的 水 平 又 随 第 一 个 因素 的 各 个 水 平 而 异 ， 
就 成 为 二 级 分 支 式 设计 .这 种 分 级 可 以 进行 多 次 ， 成 
为 多 级 分 支 式 设计 .这 种 设计 用 于 抽样 过 程 ， 则 称 为 





多 级 抽样 设计 。 分 支 式 设计 中 一 级 因素 的 效应 可 以 是 
随机 的 ， 也 可 以 是 固定 的 。 但 以 下 各 级 因素 则 多 为 随 
WMA. Bi, ARRITE, azn a, EA 
处 理 分 别 与 妃 因 素 的 两 个 处 理 构成 不 同 的 处 理 组 合 ， 
每 个 处 理 组 合 内 包含 4 个 试验 单位 (个 体 ) 的 分 支 式 设 
it, oS wan F: 


AKK a ay a3 
已 因素 bi be bs ba bs be 
个 体 1,2,3,4,°° 1,2,3,4, 


AEAJIAH RABI A, BR 
因素 的 水 平 互 不 交叉 , 所 以 无 法 估计 因素 间 的 互 作 . 候 
如 入 因素 有 a 个 处 理 ， 每 个 处 理 内 套 着 BB 因素 的 b 个 处 
理 ， 每 个 处 理 组 合 内 包含 ;个 个 体 ， 那 么 . HE AIM AE 
理 7 内 已 因素 处 理 7 的 第 4 个 个 体 观测 值 mx 的 线性 数学 
模型 吕 表 达 为 ， 


Mik= + ai + Ba) + Eak 
RP ERR VGH. att AW RAO. Batt BIA 
ON. confit SPRL, Bp = 1, 


2 yon as 






期 望 均 方 


上 二 102p 一 DC 
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表 中 o2? 是 个 体 间 ( 误 差 ) 的 方差 分 量 ， 呢 是 因素 召 
的 方差 分 量 ， 吗 是 因素 4 的 方差 分 量 。 由 于 已 因素 的 
不 同 处 理 内 包含 不 同 的 个 体 ， 所 以 因素 BB 的 变异 包含 
个 体 闻 变 异 。 同 时 ， 有 4 因素 不 同 处 理 内 包含 如 因素 的 
不 同 处 理 ， 所 以 因素 和 4 的 变异 既 包 含 因素 刀 处 理 间 的 
变异 ， 也 包含 个 体 间 变异 。 有 些 情况 下 ， 因 素 有 A 是 主 
要 研究 对 象 ，rf 将 其 中 所 套 着 的 因素 B 看 作 古 随机 抽 
取 的 不 同 亚 组 。 同 理 ， 吕 把 BB 内 的 个 体 间 差异 作为 抽 
样 误差 ， 而 把 同一 和 处理 内 B 因 素 处 理 间 的 差异 作为 
试验 误差 。 

分 支 式 试验 设计 不 仅 可 应 用 于 农业 、 医 学 及 生物 
学 研究 的 实验 室 、 温 室 试验 和 田间 试验 ， 其 原则 还 能 
应 用 于 动 植物 遗传 育种 研究 的 交配 方案 设计 ， 以 及 农 
业 、 生 物 学 的 抽样 研究 。 这 种 试验 设计 一 般 着 重 在 第 
一 个 因素 的 主 效应 分 析 和 各 级 因素 的 变异 分 析 ， 对 于 
探 明 因 素 间 互 作 的 研究 是 不 适用 的 。 

(HI) 


粉 质 玉米 。 见 玉 米 类 型 . 
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风蚀 地 栽培 (culture of wind eroded land) 
E EAS eh tak Ey OR BY HE GK MK. 
风蚀 地 常见 的 危害 ， 风 小 击 伤 幼苗 ， 使 生长 停顿 以 
致 干枯 ;他 种 子 和 幼 根 裸露 或 随 土 被 吹 掉 , 造成 减产 或 
eu, ELEH., AFG, ELEH C+ 
壤 沙 化 或 被 沙子 淹没， 最 终 形成 不 固定 的 沙丘 。 

风蚀 地 主要 分 布 在 干旱 和 半 王 旱地 区 ， 北 非 、 东 
击 亚 、 澳 大 利 亚 、 南 美和 苏联 都 有 较 大 的 面积 。 中 国 
北方 风沙 区 ， 包 括 新 疆 、 下海、 内 蒙古 .宁夏 等 省 ( 自 
Ab). 陕西 、 甘 肃 省 的 北部 ， 辽 条 、 吉 林 和 黑龙 江 省 
的 西部 ， 也 有 不 少 风 蚀 地 。 在 湿润 和 半 湿 润 地 区 ， 如 
中 国 黄 淮海 于 原 的 河流 故道 泛 区 ， 江 汉 平 点 的 河滩 地 
区 也 有 分 布 ， 风 蚀 不 仅 发 生 在 旱 作 农 册 上 ,水 浇 地 、 沙 
漠 绿 洲 、 沙 漠 边 缘 和 河流 两 岸 ， 在 植被 稀疏 和 干 早 大 
风 季 和 里 也 党 出 现 。 内 此， 改进 风蚀 地 栽培 技术 对 保 
护 土 壤 资源 和 秘 定 发 展 种 植 业 且 有 重 归 的 总 义 . 

Lhe te 尽 时 保留 前 作 根 莅 ， 以 保护 土壤 和 幼 
Ai SPUR AD OR ate” Ele, RAPE iE 
A. HR AWA HE CR BY BG! EHR BT. ok (EE BE 
PLAS bE AB AT BEHEA BEE. 有 的 不 进行 播 前 耕作 ， 
在 根 莽 的 行 问 直 接 条 播 或 开 灾 点播 (俗称 " 板 荐 播种 )， 
这 种 做 法 不 利于 作物 生长 ， 易 使 休 藤 、 病 虫草 延 。 比 
较 合 理 的 做 法 是 ， 红 只 进行 深 松 耕 ， 划 破 地 表 以 下 的 
不 翻转 或 搅动 土壤 ， 既 能 松 二 天 总 ， 又 可 保持 
MPO RE AE AL AEE LS BREUER NE AT RB BL 
Se. AG BP PR TAA HE, a) eT [oy PA BE, 
$e AeA CH BB A. Eo fi A BE as A RB ELERI dH 
PAREN, ETE PE SRE) yp TE JE we Td e a fe CERE 
Ns GAE FAA ERR A ke ABR EL eo HB BR, 
并 保留 从 草 残 体 使 地 而 高 低 不 于 ， 从 而 削弱 近 地 面 的 
风力 ， 控 制 表 十 移动 。 多 实行 免 耕 法 或 尽量 减少 耕作 
TRL, GREE TAY APR fe LER, BERET IRA. X 
fae KURU RO BEE ed yp EAL, 
Sap ay fee aS HAR EBB AE. MEt 
风 积 沙 

载 培 管理 迄 选 用 而 风蚀 的 作物 和 疝 种 :幼苗 奎 
JE wT ROBE, R. FEE GUD ALE AD eB EY, 村 
KREKERI A A, AR EA. ERK 
BURL (NTIS. JR, Ub feeb nail). ARR 
AREARE (FE EK RAMA OS, P 
期 长 势 强 ， 对 风蚀 条 件 也 有 较 好 的 适应 性 。 人 避免 在 
干旱 大 风 季 节 整 地 播种 , 竟 根 据 作物 的 生物 学 特性 , 而 
风蚀 强 弱 和 当地 风蚀 情况 合理 安排 播种 期 ， 尽 量 避 开 
AME Vi. GR RIE. HARK. BR ey 
RAL EKG, UIE, (RGRAY, ZRG 
Rel se, De AE. RAHE 
BOAT, READ EU rae, eR A, a 
用 两 种 作物 沟 芍 间作 套种， 可 以 防 蚀 保 苗 ，@ 加 大 播 
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种 量 和 播种 深度 ， 尤 其 击 要 提高 播种 质量 ， 加 强 苗 期 
管理 ， 以 保证 苗 全 苗 壮 ， 促 进 幼苗 生长 ， 上 尽快 缆 盖 地 
面 ， 增 强 抗 风蚀 能 力 。@) 推 迟 间 菌 、 定 苗 时 间 ， 减 少 
FEE PAGE, DARPA KA. CARR 
件 的 地 块 应 在 大 风 前 及 时 灌水， 减轻 风蚀 为 害 ， 并 及 
时 抢救 受害 幼苗 。 

此 外 ， 萌 造 防护 林带 和 采用 正 从 的 耕作 、 轮 作 制 
度 ， 是 防治 农田 风蚀 为 害 的 根本 措施 - 


参考 书目 
中 国 科学 院 兰 州 冰川 冻 土 沙漠 研究 所 沙漠 研究 家 编著:《 农 田 


沙 害 的 治理 》 科学 出 版 社 ， 北 京 , 1977: 
江 渊 编 ,《 风 沙土 的 改 腿 。 农业 出 版 社 ， 北京 , 1980. 
( 王 启 华 ) 


冯 吉 西 杜 姆 小 麦 Ae BEES. 
冯 泽 芳 (1899 一 1959 ) 棉花 遗传 育种 学 家 ， 
1899 年 2 月 20 日 出 生 于 浙江 义乌 县 1925 年 毕业 于 东 
南大 学 农 科 ，1933 年 获得 美国 
康 奈 尔 大 学 哲学 博 EDL H 
任 江 苏 省 立 南通 棉 作 试 验 场 场 
长 ,中央 棉 产 改进 所 副 所 长 ,中 
kR MY SGA BE HOE BE 
{E.R ACE BE ERK OF BEBE 
长 、 农 林 部 棉 产 改进 处 副 处 长 
等 职 。1949 年 后 ， 任 南京 上 大字 
Alpe Be de GEE. PLE BES 
院 生物 学 部 委员 、 中 国 农业 科 
学 院 学 术 委 员 会 委员 、 棉 花 研 究 所 研究 员 妆 所 长 ， 毕 
生化 力 于 棉花 科研 和 农业 教育 工作 . 

他 的 科研 工作 以 棉花 遗传 育种 为 主 , 对 中 棉 ( 亚 洲 
棉 ) 的 型 态 、 分 类 和 遗传 进行 了 较 系 统 地 研究, 1935 年 
MM eo ERC o (Botanical Gazette) 上 发 表 了 
OTP ARG Bn HL AR As Pee A ft E 
视 生 产 实践 ， 在 30 一 40 年 代 主 持 全 国 中 、 美 棉 丰 种 区 
域 试验 ， 开 展 西 南 七 省 棉花 区 域 试验 和 云南 省 木棉 的 
考察 研究 ， 并 根据 本 人 及 有 关 的 研究 结果 、 积 极 提供 
在 黄河 流域 棉 区 种 植 斯 池 棉 ， 人 在 长 江 流 域 棉 区 种 植 德 
字 棉 ， 以 及 在 云南 推广 木棉 ， 对 提高 中 国 棉花 产 划 和 
品质 都 起 了 积极 的 作用 。 他 最 早 从 事 植 棉 区 划 及 棉 . 工 
业 区 域 的 系统 研究 ， 针 对 当时 棉纺 工业 多 集中 在 沿海 
城市 的 不 合理 现象 ， 提 出 应 合理 分 布 寺内 地 棉 区 以 适 
应 原料 的 取 给 。 他 提出 的 中 国 分 五 大 棉 区 的 意见 ， 至 
今 仍 为 科技 界 所 沿用 。 他 还 为 农业 特别 是 棉花 专业 培 
养 了 上 大批 人 才 ， 其 中 有 些 已 成 为 科研 或 教育 部 门 的 去 
RAAF. 

EALLA KE CE PB UL ce Se RD, 
还 著 有 《中 等 棉 作 学 >、《 合 于 中 国 栽种 的 洋 棉 》《 合 于 


tela] Re AY Pa Hay, CU EAU ATED, 
eife k PSLRA BE 


与 潘 家 驹 合谋 《 棉 
ORAE) 


佛手 瓜 (chayote) 前 芦 科 佛 于 瓜 属 的 一 个 种 ， 
4 Sechium edule(Jacq.) Swartz.» 又 名 阳 Aig. be 
HORE MET, & EER AS MP. 作 蔬 菜 食 用 ,也 可 作 饲 
料 “ 蛛 产 热带 美洲 。1916 年 由 缅甸 引入 中 国 云南 ， 后 
传 入 贵州 、 广 西 、 广 东 等 南方 各 地 . AE BAR, E BE, 
K10~ 133K, 蔓 季 有 粗壮 卷 须 , 分 3 一 5 文 ; 叶 栖 长 5 一 15 
厘米 ， 叶 片 膜 质 掌 状 线 裂 ， 长 宽 约 10 一 20 厘 米 ， 叶 其 
访 缺 较 深 。 肉 雄 同 株 ， 总 状 花 序 。 雄 花 10~30 朱 ， 雌 
花 单 生 或 双生 ， 果实 肉质 ， 长 10 一 20 厘 米 ， 表面 有 浅 
Ai, ee Seite: LEAP 1 枚 ， 长 达 10 厘 米 ， 宽 
7 厘米 , 卵 形 ， 鼓 温暖 潮湿 气候 。 气 温 在 15'C 以 上 种 子 
开始 萌发 ,生长 适 温 为 2 一 32C ，15C 以 下 生长 减弱 ， 
10C 果实 仍 能 长 大 , 叶 蕊 经 需 枯 获 。 根 际 培土 盖 章 , 地 
下 部 串 安 全 越冬 ， 概 求 排 水 及 好 、 湿 润 肥沃 的 砂 IR 
Lag RCRA AEE BR, HMHR EKS 2 不 
大 i PARENTS EA p, aE 
AM ah Be HE AAD BEAL. ARR SL. FBP 用 
Wise ATT LL RA, A Bh fh 
时 , ACW BR. SHAE eB 果实 分 屋 堆放 , 保持 10 一 12C， 
He ot ee CATA. 3 月 全 4 月 移植 于 大 由 : 
杆 距 6x6 米 ， 搭 有 棚 架 时 ， 株 行距 5X7 米 。 谢 花 后 
1S~20.K, 290.3 T ER A RU, BEER EH A200 ~ 
3000, BEZS HARP? 15 ~ 22. 5m. 果 伟 水 分 92.926, 干 
HARARE 质 11.3%%, 粗 脂肪 8.526， 粗 纤维 1.2%5, 无 
搞 浸 出 物 71.825。 昌 和 块根 供 作 蔬菜 和 饲料 ， 鞋 叶 作 
fy be] AL fy (KAA) 


辐射 育种 (radiation breeding)  —PHIXA 
线 、y 射线 ,中 子 . 8 射线 等 具有 辐射 能 的 物理 射线 ， 
诱导 植物 遗传 性 发 生变 异 ， 从 变异 群体 中 选择 农 志 性 
状 优 寞 的 个 体 ， 进而 育成 新 品种 或 获得 新 种 质 资源 的 
育种 方法 。 是 物理 诱 变 育种 的 主要 方法 。 

特点 ”辐射 育种 是 用 物理 射线 照射 作物 种 子 、 植 
株 体 及 其 器 官 组 织 和 离 体 培养 物 ， 以 诱发 基因 发 生 突 
变 。 其 作用 :中 提 商 突变 频率 ， 扩大 突变 谱 。 町 射 诱发 
的 突变 频率 比 自 然 界 自发 突变 频率 高 几 召 代 ， 甚至 
上 千 倍 ， 能 够 创造 植物 新 类 型 、 新 特性 ， 例如 获得 大 
幅度 缩短 生育 期 、 矮 化 株 型 ， 抗 病 虫 、 抗 道 、 育 性 改 
变 的 突变 体 等 。 丰富 了 植物 基 央 库 。@@ 打 破 基 内 连锁 ， 
促进 遗传 其 内 重新 组 合 ， 辐 射 处 理 吕 使 植物 染色 体 发 
生 断 裂 , 将 控制 优 、 ss MAR EI I 通过 染色 


体 交 换 ， 实 现 基因 重组 ， 获 得 新 性 状 。 CHRE e E 
植物 品种 的 某 些 单 - ween 诱发 产生 的 突变 多 为 


Mark. # 
育种 年 限 。 


和 日 交 获 得 纯 合 突变 体 ， 有 利于 选择 ， 并 缩短 
A 促成 远 缘 杂 交 ， 解 


决 育 种 上 的 某 些 特殊 问题 ， 例 如， 日 本 放射 线 育种 
H. PAE. giy gR (chronic irradiation) 
Ri k We. UE A aR an (L. 
peruvianum) 与 丰产 、 不 抗 病 的 栽培 种 杂 艾 MI. AR 
ARLES RETR ADDL ZC, GAPE. fT BELLI X Fre 
at an Al. 
射线 种 类 
紫外 线 等 : 


用 作 外 照射 的 射线 有 7 射线 X 射 线 中 
用 作 内 照射 的 有 有 射线、c ME 
常用 的 射线 


' E ee a 射 





粒子 辐射 
带电 粒子 不 带电 糙 子 
EX on 
外 射 射 a 8 质 中 
线 R i . 
R 线 F f 


yi fh BK 107)! 10 7 理 米 的 电磁 箱 
at. fe it 很 高 , GRAIL GT E FAR, 对 生物 组 织 有 很 强 的 
穿 透 力 ， 通过 与 物质 的 相 五 作 由 传递 能 外 60 EE A 
137 BEL EE ARH 最 多 的 y 射线 源 . 育种 上 常用 > Ai 
昭 室 .y WAS > 温室 (或 种 植 房 )、 > 人 上 工 气候 箱 及 其 他 辐 
Hed be et aE fy A Ab 

Xas Abe BPR KO! ~ 10 OR AY Fe 
at, 由 X 光 机 产生 - 穿 透 力 较 强 ， 企 照射 物质 中 引起 电 
离 。 辐 照 时 峰值 电 计 (KVP)， 坚 安 (m A) WER RMR 
BAI, fee by OA BE BS EEE CHV L Bt — A Ht ATR 
EE ET RE HETE BE FNE SS 5 响 照 射 效 呆 . 

中 子 “ 是 不 带电 的 粒子 , 按 其 能 量 大 小 分 热 中 车 、 
慢 中 子 、 中 能 中 子 、 快 中 子 和 超 快 中 子 . 可 从 放射 性 
同位 泰 、 加 速 器 和 反应 堆 获 竺 。 育种 应 用 较 多 的 是 热 
Hee ATR F. 


E Gh He 是 一 种 能 量 较 低 的 电磁 辆 射 ， 波 长 为 
2000 ~3 900K (A) (1A = 二 10-1° 米 ;"， 育 种 上 应 用 的 


波长 范围 为 2 500~2 900. HE I) ABR. MIREA $E 
水 银 灯 发 出 的 紫外 线 进 行 辐 照 处 理 ， 

有 射线 “是 一 种 带电 粒子 , 质量 很 小 ， 运动 时 速度 
ky FEDS, EAB ILE. 可 以 由 加 速 
器 产生 ， thal UA BEBE LAA eA 育种 上 
主要 用 且 射线 的 放射 性 同位 素 32 BEL 8° BE 溶液 进 
行 处 理 。 

a 思 线 ”是 带 止 电荷 的 电子 束 ， 也 就 是 锋 核 ， 由 
放射 性 同位 素 在 衰变 中 产生 : 有 很 高 的 质 里 和 电荷 尼 : 
ESIE FA JI 

此 外 , 电子 束 . 质 F. 负 工 介子 、 总 频 电 流 、 激光 
等 为 新 的 诱 变 因素 ， 目前 育种 上 应 用 尚 少 . 

辐射 请 变 机 理 “” 物 理 诱 变 因 素 对 生物 的 作用 年- 


159 





AWS RAVES, NEHER ROLE, ib 
不 十 分 清楚 。 现 在 知道 ， 电 离 辐射 作用 于 生物 体 的 全 
过 程 大 致 可 分 为 四 个 阶段 。 首 先是 能 量 辐射 到 生物 体 
内 ， 使 体内 各 种 分 子 发 生 电离 和 激发 的 物理 阶段 。 接 
着 进行 一 次 或 一 系列 复杂 的 反应 ， 产 生化 学 性 质 很 活 
路 的 自由 原子 或 自由 基 的 物理 化 学 阶段 。 在 这 一 过 程 
中 ， 水 分 子 产 生 的 离子 所 起 的 复杂 反应 有 着 重要 的 作 
用 。 形 成 的 自由 原子 或 自由 基 继 续 相互 反应 ， 并 与 其 
周围 的 物质 特别 是 生物 大 分 子 核酸 和 和 蛋白质 起 反应 ， 
引起 它们 在 分 子 结构 上 的 变化 ， 为 生物 化 学 阶段 。 第 
四 是 生物 阶段 。 由 于 重要 分 子 结构 的 变化 ， 细 胞 内 发 
生 诸如 DNA 合 成 的 中 止 , 各 种 酶 活性 变化 等 生化 过 程 
改变 ， 使 细胞 内 各 部 分 的 结构 发 生 深 刻 变 化 。 其 中 重 
览 的 是 染色 体 损伤 。 由 于 染色 体 断 裂 和 重新 联接 ， 产 
生 染 色 体 结构 变异 (包括 易 位 、 倒 位 .缺失 和 重复 等 ) 和 
染色 体 数 日 或 信 数 性 的 变异 , 即 染 色 体 突变 。 而 DNA 
分 子 结构 中 碱 基 的 变化 ， 则 造成 基因 突变 。 那 些 产生 
突变 的 细胞 ， 经 过 细胞 世代 将 遗传 物质 的 变异 传 至 性 
细胞 或 无 性 繁殖 器 官 ， 从 而 产生 生物 体 的 遗传 变异 。 

辐 照 材料 与 射 照 剂量 辐 照 材料 的 选择 是 辐射 诱 
变 育种 的 重 归 环 节 。 根 据 育种 目标 和 辐射 诱 变 育种 的 
特点 ， 一 般 选 用 综合 性 状 优良 的 品种 、 品 系 或 杂种 材 
料 进行 辐 照 。 不 同 作物 的 种 类 及 品种 对 辐射 的 敏感 性 
不 同 。 十 字 花 科 的 白菜 辐射 敏感 性 小 于 禾 本 科 的 水 稻 、 
大 麦 ， 而 水 稻 、 大 麦 又 小 于 豆 科 的 大 豆 。 植 物 的 倍数 
性 .发 育 阶段 、 生 理 状 态 ， 以 及 不 同 的 器 官 和 组 织 等 ， 
辐射 敏感 性 亦 异 。 如 二 倍 体 植物 比 多 倍 体 植 物 敏感 ,大 
粒 种 子 比 小 粒 种 子 敏感 , 幼 龄 植物 比 老龄 植物 敏感 , 萌 
_ 动 种 子 比 休 眼 种 子 敏 感 ， 性 细胞 比 体 细 胞 敏感 等 等 。 

根据 射线 种 类 的 特点 和 植物 辐射 敏感 性 , 选用 适宜 
的 辐 照 剂量 是 辐射 育种 成 败 的 关键 。 适 宜 辐 照 诱 变 剂 
量 是 指 能 够 有 效 地 诱发 植物 诱 变 的 剂量 。 一 般 用 半 致 
死 剂 量 (LDso) 或 半 致 矮 剂 量 (Dso) 来 表示 , 不 同 的 射线 
采用 不 同 的 剂量 单位 。X、y 射线 以 吸收 剂量 拉 得 (rad) 
或 戈 瑞 (GY) 表示 ， 中 子 用 注 量 表示 。 照 射 量 用 伦琴 


(有 人) 表示 。 辐 照 时 还 要 注意 照射 量 率 〈 即 单位 时 间 的 
照射 剂量 ) 及 辐 照 时 的 外 界 条件 (温度 、 湿 度 、 氧 气 
等 )。 辐 射 育种 常用 的 y 射线 对 几 种 作物 适宜 诱 变 辐 






适宜 照射 量 范围 
(FEE) 






干 种 子 (粳稻 ) 
干 种 子 (籼稻 ) 


种 子 
干 种 子 ( 品 种 及 杂交 种 ) 
干 种 子 ( 自 交 系 ) 












160 





( 续 表 ) 

适宜 照射 量 

大 豆 15~25 
高 梁 干 种 子 ( 杂 交 种 ) 20~30 
干 种 子 ( 品 种 ) 15~25 

KE 25~30 

油菜 100 左 右 
He 10~30 
大 白菜 40 一 80 
马铃薯 3 一 4 

Bh 干 种 子 80~100 
we ie 

烟草 干 种 子 100 左 右 
Fx 区 


辐 照 方法 ”分 外 照射 和 内 照射 两 种 。 外 照射 是 指 
被 照射 的 植物 接受 来 自 外 部 的 y 射线 . X 射线 . 中 子 等 
辐 照 源 辐 照 。 外 照射 又 分 急性 照射 和 慢性 照射 。 这 种 
方法 简便 安全 ， 可 大 量 辐 照 植物 种 子 、 植 株 、 局 部 器 
官 和 组 织 等 ， 在 辐射 育种 上 应 用 比较 普遍 。 内 照射 是 
指 放射 性 物质 如 3? 磷 、 纺 硫 、55 锌 、5° 铁 .3 气 、' 磋 、 
' 引 1 碘 等 溶液 引入 植物 体内 进行 辐 照 ,内 照射 容易 造成 
污染 ， 需 要 一 定 的 保护 条 件 。 而 且 被 吸收 的 剂量 不 易 
精确 测定 。 

辐射 后 代 选 择 ”经 过 辐射 处 理 的 后 代 辐 射 一 代 ， 
以 M1 表示。 由 于 射线 的 作用 ，M 1 植株 生长 发 育 受 到 
抑制 和 损伤 ， 常 出 现 发 芽 率 、 出苗 率 .成 株 率 降低 ， 发 
育 延 迟 ， 植 株 矮 化 或 畸形 等 现象 , 有 时 出 现 嵌 合体 , 使 
结实 率 下 降 。 但 这 些 变 化 一 般 又 能 遗传 给 后 代 。 辐 射 
引起 的 变异 多 数 为 隐 性 。 因 此 M 1 一般 又 进行 选择 , 而 
以 单 穗 (或 单 铃 等 )、 单 株 或 以 处 理 为 单位 收获 。 辐 射 
二 代 (M2), 各 种 变异 大 多 在 这 一 世代 显现 , 是 辐射 后 代 
变异 最 大 的 世代 ， 由 辐射 诱发 的 变异 ， 多 数 是 对 人 类 
不 利 的 ， 但 也 能 出 现 生 育 期 短 、 秆 矮 、 株 型 优良 、 抗 
病 、 抗 虫 、 抗 逆 、 品 质 优 良 等 有 益 变 异 。 其 变异 频率 
为 0.1 一 0.226。 可 以 根据 育种 目标 及 变异 性 状 的 遗传 
特点 ,来 选择 优良 单 株 . Ms 是 选择 的 关键 世代 。 辐 射 三 
代 (Ms) 以 后 , 随 着 世代 的 推移 ， 性 状 分 离 减少 。 有 些 
性 状 一 经 获得 即 可 迅速 稳定 。 经 过 几 个 世代 的 选 育 就 
能 得 到 稳定 的 优良 突变 系 。 再 经 过 品系 鉴定 ， 产 量 比 
较 ， 区 域 试 验 ， 繁 殖 种 子 和 生产 试 种 等 一 系列 育种 程 
序 ， 育 成 新 品种 。 具 有 某 些 优良 性 状 的 突变 系 ， 还 可 
用 作 杂 交 亲 本 间 利 用 。 


参考 书目 
杜 若 甫 《作物 辐射 遗传 育种 》， 科 学 出 版 社 , 北京 ，1981。 





Manual on Mutation Breeding, Second 
FAO/IAEA, Vienna, 1977. 
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( 王 琳 清 ) 


伏地 肤 (prostrate sunimereypress) # 
科 地 肤 属 的 一 个 种 ,学 名 Kochia prostrata(L.) Schrad., 
多 年 生 小 灌木 。 又 名 木 地 肤 。 饲 用 作物 。 中 国 主 
要 分 布 在 新 疆 、 内 蒙古 等 干旱 地 区 和 荒漠 草原 。 地 中 
海南 岸 及 南欧 各 国 ， 伊 朗 、 苏 联 西 伯 利 亚 也 有 分 布 。 

MAUL, 木质 ， 茎 直立 ， 多 分 枝 ， 高 10~60 厘 米 ， 
基部 木质 化 ， 茎 浅 红色 或 黄 宰 色 ;， 单 叶 互生 ,无 柄 , 条 
É. BREE. 花 单 生 或 2 一 3 打 集 生 于 叶腋 ， 或 于 枝 
oe Og AN A RK TE A, 花 被 在 结果 时 常 具 翅 状 突起 , 很 
> SURO: 胞 果 扁 球形 ， 紫 褐色。 种 子 横 生 ， 卵 形 或 
近 圆 形 ， 千 粒 重 1 克 左 右 ( 见 图 )。 耐 旱 、 耐 寒 、 耐 盐 





估 地 R 


碱 、 附 将 薄 、 再 生性 强 ， 但 不 耐 湿 。 种 子 易 落 粒 ， 寿 
命 仅 数 月 、 春 播 , 夏 播 或 冬季 寄 籽 播种 均 可 。 播 深 1 一 
2 厘米 , 每 公 项 播种 量 22 一 30 千 克 , 行距 45 一 60 厘 米 。 蔡 
叶 县 有 较 高 的 营养 价值 , 干 物质 中 含 粗 蛋白 质 16.8522， 
粗 脂 肪 2.1826， 粗 纤维 17. 26%, 无 氮 浸 出 物 48. 38%, 
灰分 15. 339o。 生 长 期 长 ， 全 年 均 能 利用 。 可 放牧 . 调 
制 干草 或 青贮 。 羊 和 骆驼 喜 食 ， 马 、 牛 亦 采 食 ， 是 干 
草原 、 荒 漠 草 原 和 荒漠 地 区 栽培 和 用 以 改良 草场 的 良 
好 饲料 作物 。 (REA) 


茯苓 (tuckahoe) 多 和 孔 菌 科 卧 孔 菌 属 茯 S 
种 ,学 名 Poria cocos (Schw.) Wolf, 一 年 生 或 多 年 生 真 
A, HAER, KR. WARE MS MMES A 
菌 核 入 药 。 中 国 除 西北 及 东北 地 区 外 ， 其 他 各 地 均 有 
分 布 ， 已 有 400 多 年 栽培 历史 ， 主 产 云南 .湖北 .安徽 、 
河南 、 广 西 、 广 东 、 福 建 等 省 (自治 区 )。 


Lee peace ep 


菌 核 为 其 菌 丝 组 成 的 休 眼 体 ， 呈 珠 形 . RO ERIE, S 
圆 形 或 不 规则 块 状 ， 表 面 粗 瘤 状 皱 缩 ， 淡 灰 棕 色 或 棕 
褐色 。 鲜 时 质 软 ， 干 后 变 硬 。 菌 核 体 内 靠 皮 部 分 淡 标 
色 ， 内 部 白色 ， 粉 粒状 ， 子 实体 乎 伏地 产生 在 菌 核 表 
面 ， 形 如 蜂窝 ， 夺 0.3 一 1 
厘米 。 初 为 白色 ， 后 变 淡 
tifa, fe FE~11K 3.5% 
米 ,长 椭圆 形 或 近 圆柱 形 ， 

野生 茯苓 多 生长 于 排 
水 恨 好 .干燥 向 阳 的 山地 ， 
坡度 约 15 一 35 度 ， 土 居 在 
50 厘 米 以 上 的 微 酸性 砂 壤 
中 松树 根 附近 。 菌 丝 生长 
适 温 为 22 一 28C , 能 耐 0 一 
一 4C 短期 低温 , 35C 以 上 
高 温 则 菌 丝 生长 受 抑制 ， 
甚至 死亡 。 栽 培 一 般 采 用 
松树 为 段 木 。 于 秋末 冬 初 选 胸径 12 厘 米 以 上 松树 ， 砍 
倒 后 顺 木 将 树 皮 相 间 纵 前 ， 露 出 木质 部 , 宽 约 3 厘米 ， 
待 断口 停止 溢 脂 时 锯 成 长 60 厘 米 左 右 的 段 木 ( 伏 苓 简 )， 
堆 码 ， 日 晒 干燥 。 按 野生 茯苓 生态 条 件 选 择 苓 场 ， 挖 
容 ， 容 的 大 小 视 段 木 的 长 短 和 数量 而 定 ， 苓 场 四 周 挖 
排水 沟 。 

菌 种 即 菌 丝 引 , 也 叫 引 子 , 有 肉 引 和 木 引 之 分 。 岗 
SAVERS OH. ASL BIRR SAR AER, MIY TE 
发 展 利用 。 在 无 菌 条 件 下 取 新 鲜 菌 核 的 内 部 组 织 ， 用 
马铃薯 、 和 葡萄糖、 琼脂 培养 基 分 离 出 母 种 ， 再 用 松木 
片 66 份 ， 松 木 朋 10 份 ， 堵 皮 21 份 ， 石 华 粉 1 Hy, PRE 
2 份 ,水 适量 ， 在 25YC 条 件 下 培养 20 一 30 天 ， 形 成 木片 
型 的 栽培 种 。…- 般 5 月 下 旬 双 7 月 上 人 旬 睹 天 接种 , 每 窜 
放 3 一 7 根 段 本 ， 粗 细 搭 配 ， 段 木 闻 相 互 靠 紧 ， 接 种 木 
片 菌 种 10 片 左右 ， 或 肉 引 150 一 250 克 ， 及 时 哮 10 厘 米 
左右 砂 土 , 使 窗 面 呈 包 背 形 ,。 9 月 全 10 月 和 型 年 3 月 至 4 月 
菌 核 生 长 快 ,地面 常 出 现 裂缝 ,应 及 时 培土 填 缝 。 此 外 
还 可 用 树 根 , 或 2 一 3 年 后 即将 砍伐 的 活 树 接 引 栽培 :: 
害 主要 有 白蚁 OQdontotermes formosanus。 一 般 栽 种 一 
年 后 收获 。 收 控 期 以 外 皮 黄 褐色 时 为 好 .晴天 控 出 , P 
不 通风 处 分 层 排 放 , 隔 两 天 翻动 一 次 , ERRI tF 
(ATF eR, BIT AT aR OR AER KAS AREER, 
HACE eB LA A BE, 

HME ESHA M(pachymic acid), 8 (KS RB 
(@-pachyman), # fá #¥(Ergosterol), HHX (Cho- 
line)j)、 组 氨 酸 (Histidine)、 腺 顺 吟 (Adenine) , SN BEAR 
(Lecithin), 蛋白质、 脂肪 等 。 茯 苓 聚 糖 经 人 工 转 变 制 
备 其 衍生 物 羧 甲 基 茯 苓 多 糖 (Carboxymethyl pachy- 
maran)， 药 理 实验 ， 有 利尿 及 较 强 抑制 肉瘤 S -180 
作用 。 味 甘 ， 性 平 。 益 脾胃 ， 宁 心神 ， 利 水 渗 湿 。 主 
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VME ASA. KIR. TES CPB eI EE 也 
中 制 成 多 种 食疗 品 。 (ERF EHH) 
复合 杂交 wast 


复合 种 (composite variety) 由 一 给 不 同 
来 源 的 天 然 授 粉 品种 经 相互 杂交 后 组 成 的 群体 。 也 可 
以 加 进 由 遗传 组 成 不 同 的 综合 品 杂交 种 以 及 自 交 
系 等 相互 组 配 的 杂交 组 合 ， 作 为 合 + 成 复合 种 的 部 分 亲 
AS 

某 些 品种 间 人 杂交 组 合 ， 也 能 表现 出 相当 大 的 杂种 
优势, 如 果 选 用 这 些 材料 来 合成 新 的 复合 种 . 复合 种 
的 平均 产量 将 总 于 其 亲本 的 平均 产量 。 因 此 在 合成 复 
合 种 以 前 ， 应 当先 对 天 然 授 粉 品种 进行 选择 ， 淘 汰 其 
不 民品 种 。 并 按 双 人 列 共 交 的 方法 ， 把 参 试 品种 配 成 各 
种 可 能 的 组 合 ， 放 到 不 同 地 区 进行 鉴定 ， 从 中 选 出 配 
合力 前 的 -- 些 亲本 品种 ， 然 后 用 这 些 亲 本 上 品种 来 合 
而 归 的 复合 种 。 

参与 合成 复合 种 的 亲本 材料 ， 往 往 共 有 不 同 的 来 
源 或 是 带 有 外 来 种 质 ， 因 此 ， 复 合 种 的 遗传 基础 加 比 
较 广 泛 ， 并 有 较 多 的 遗传 变异 ， 适 主 作 为 育种 用 的 其 
tik BED. ( 程 经 有 ) 


复 相 关系 数 (multiple correlation coeffi- 
cient) 三 个 或 三 个 以 上 的 变数 中 ， 一 变数 与 其 
余 m 个 (m2) 变数 线性 相关 程度 的 统计 数 . 又 叫 多 元 
相关 系数 , 以 尺 .. nm 表示。 例如 水 稻 产量 (» ) 与 每 
AARC), RR o AR TR x3) ZY 
SEHK ARBWICVERy 123. FAME BEE ANE 
” 数 ， 另 一 变数 作为 依 和 变数 ， 建 立 起 多 元 线性 回归 方程 
$ =atbixitbzxrzt e + bain (参见 多 元 线性 回 
YA), Wi tie Rey mL BR x. arc Xm 的 复 相关 
系数 就 是 3 与 y 的 线性 相关 系数 ， 复 相关 系数 的 计算 公 
KH: 





Ky pam MQ vi 2- m SYA 元 回归 与 离 回 
归 平 方 和 和， 如 (y 一 ?为 y 的 总 变异 平方 和 . 
MEH xi. ratiy =S RR, 复 相关 系数 可 直接 
从 线性 相关 系数 计算 ， 公 式 为 ， 
R i ritr- 2712 Fur Fuz i 
wie 1-7, 
式 中 yi ryt r2 分 别 为 相应 两 个 变数 间 的 线性 相 
复 相 关系 数 的 性 质 ， 
相关 系数 愈 接近 1, 变数 间 的 相关 程度 愈 高 。 








CREK, 1]. OH 
@ 复 相关 
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系数 大 天 7 与 任 变数 的 线性 相关 系数 的 绝对 值 ， 即 


Ry.12 wees m? Vyi =] 2 mì). 
HERH OL EPE A F ME: 
F= Ry.12. mm(n—m—1) 








ce Fi lln =m, v =nom), EPn 为 样本 
ARR Ey (n-m—-1) 直接 在 复 相关 系 
vive RAE, 进行 显著 性 测验 . FAA Oe BH Gd 
y 变 数 在 内 的 所 有 变数 的 个 数 . 复 相 关系 数 的 显著 性 一 
定 和 复 回归 的 显著 性 一 致 . 
复 相关 系数 的 平方 值 RY.12 ol 
多 元 决定 系数 ， 其 意义 与 7 相似 . 


d 做 复 决定 系数 或 
E 8S) 


复种 (sequential cropping) 在 同 -- 由 地 
上 - OE Pa - 季 以 上 作物 的 种 植 方式 . 
第 见 的 有 一 -年 下 熟 ， - -年 三 熟 等 - 如 雪 一 玉米 ,油菜 一 
稻 .绿肥 一 aon 稻 一 稻 。 上 荐 作物 收获 后 除了 和 直 
接 播种 下 荐 作物 以 外 , 还 可 以 采用 和 再生 作 以 及 移 栽 . 套 
作 等 方法 达到 复种 的 有 的。 再 生 作 一 - 般 用 上 于 水稻 ， 移 
栽 站 争取 季节 的 一 种 有 效 方法 ，- PK AR EM, 


WSR. WA EEE, AF. EK, ARER 
Al. TEC Ab sh EY A RER A OWE 


VE), QUA TE BOK, ZEN F. LO AP AB (catch crop- 
ping) 也 是 复种 的 一 种 形式 , 它 是 在 主 作物 收获 后 利用 
剩余 的 生长 季 邓 种 植 一 荐 生长 期 短 的 作物 ， - 般 为 蔬 
K. MEHRERE, E RT FET, 

耕地 利用 程度 的 高 低 , A A SPT BO K A, 国 
际 上 通用 的 种 植 指 数 (cropping index), J¢7 X 474i 
种 指数 同 - 

kiani ， 全 年 收获 作物 的 总 面积 
耕地 复种 指数 (9,)- ~ ”耕地 面 和 和 oe 
x 100% 

熟 制 是 复种 程度 的 男 - -种 表示 方法 ， 它 以 年 为 音 
Bn HN 例如 一 年 一 熟 、 二 年 三 熟 、 一 -年 
CA SFERAH, 

Maa 复种 是 多 熟 种 植 ( 见 多 熟 种 植 ;的 主 归 方式 
之 一: 主要 是 时 间 上 的 集约 化 . 其 主要 作用 是 多 分 利 
用 生长 季节， 在 耕地 少 的 地 区 ， 衣 过 复 术 扩大 种 植 面 
E, 可 以 缓和 粮食 与 经 济 作物 、 饲 料 作物 等 站 盾 ， 提 
高 土地 利用 率 。 

历史 ”复种 在 世界 上 出 现 很 早 ， 中 国 是 世界 上 出 
现 复 种 的 国家 之 一 ， 埃 及 ,印度 复种 也 有 很 长 的 历史 。 
中 国 在 公元 1 迭 纪 郑玄 为 《 周 礼 > 所 作 注 ， 上 就 兽 谈 及 谷 
子 、 冬 麦 和 和 大豆 的 复种 ， 他 在 ` 药 氏 ” 注 中 说 :“ 今 俗 谓 
HZPART, HERE, CHAR. ARO 
公元 25 一 220 年 ) 张 衡 在 《南都 贱 》 中 说 : ERC ED BE 
称 ( 稻 ) 随 时 代 熟 ”, 说 明 处 于 汉 水 流域 的 南阳 地 [区 .当时 


CARE, TERT FM, FEDRA 
HSE REESE, RIA. W H. H 
北朝 时 期 , 北方 有 关 复 种 与 轮作 的 记载 已 较 明确 。 明 、 
清 时 期 , 二 年 三 熟 已 有 较 大 发 展 ， 南 方 在 唐 宋 时 期 , 双 
季 稻 已 有 初步 发 展 ， 同 时 还 发 展 了 稻 麦 、 稻 豆 、 稻 菜 
等 形式 , 明 清 以 后 , 稻 麦 两 熟 和 双 季 稻 已 有 较 大 发 展 。 

中 国 在 20 世 纪 50 年 代 单 季 稻 改 双 季 稻 ， 间 作 称 改 
连作 双 季 稻 ，60 年 代 双 季 稳 逐 渐 闻 长 江 流域 推进 ， 到 
70 年 代 ， 长 江 中 下 游 与 华南 地 区 在 稻 麦 两 熟 和 双 季 稻 
苹 础 上 扩大 了 双 季 稻 三 熟 制 ，80 年 代 初 ， 南 方 水 田 双 
季 稻 的 早晚 稻 种 植 面积 将 近 水 稻 种 植 面积 的 三 分 之 一 
主要 为 冬闲 ,绿肥 一 稳 一 稻 , RB, eB 
稻 等 , 其 它 三 分 之 一 以 上 的 种 植 主要 为 麦 (油菜 ,看 豆 、 
绿肥 ;一 单 季 稻 两 熟 制 ， 其 中 , 长 江 以 南 ， 以 双 季 稳 或 
双 季 稻 三 熟 制 为 证， 海拔 400~~600 米 以 上 的 山区 ， 则 
去 一 稻 , 油菜 (绿肥 ) 一 稻 两 熟 , 或 实行 冬闲 一 季 稻 ， 长 
江 以 北 准 河 秦岭 以 南 地 区 以 及 西南 地 区 则 以 麦 ( 油 
Se) 一 稻 两 熟 为 主 , 华北 平原 地 区 床 以 一 年 - - 熟 或 一 年 
: 熟 为 主 , 50 年 代 以 后 随 着 水 浇 地 面积 的 扩大 , 小 麦 一 
玉米 ， 小 麦 一 大 豆 两 熟 制 面积 迅速 增加 ， 在 华北 平原 
中 北部 ， 小 麦 玉米 两 熟 常 采用 套 作 ， 南 部 则 常 在 麦 后 
播种 人 大豆、 玉米 等 作物 。 

类 型 ， 中 国 耕 地 复种 指数 ,1952 年 为 130.92z1979 
年 达 15125。，1985 年 为 148.395， 长 江 以 南 多 数 省 份 复 
种 指数 在 20025 以 上 ， 西 南 地 区 以 及 长 江 以 北 , 淮河 泰 
岭 站 龙 江 以 南 地 区 为 150~170%: 黄 淮 海地 区 约 150%6 
左右 。 东 北 、 西 北 绝 大 部 分 地 区 不 能 进行 复种 ， 但 在 
东北 的 南部 和 西北 灌区 ， 麦 后 也 可 填 肉 种植 生长 期 短 
的 饲料 、 绿 肥 作物 或 票 麻 、 马 铃 莫 等 。 南 颖 则 可 一 年 
“FA. K) 


覆盖 (mulching) Fi) HA 4% Ph A KEK HLF: 
面 或 水 面 的 一 种 栽培 措施 。 具 有 保水 、 增 温 、 改善 十 
壤 理 化 性 能 、 有 利 土壤 微生物 活动 、 防止 土壤 盐 碱 化 
等 作用 ， 有 利 于 促进 农作物 的 生长 发 育 。 

化 学 膜 窗 盖 ， 利 用 化 学 方法 ， 使 长 链 成 膜 物质 加 
[成 水 胶 制 剂 或 乳剂 ， 施 在 水 面 或 土 面 上 ， 形成 一 居 
连续 性 薄膜 ， 能 阻止 水 分 子 通 过 ， HPI IK PARA. W 
少 汽化 耗 热 ， 提 高 温度 。 水 面 增 温 抑制 蒸发 剂 ， 多 用 
于 水 稻 育 苗 秧田 上 。 土 面 增 温 抑制 蒸发 剂 为 棕色 或 神 
色 的 喜 状 物 ， 用 水 稀释 后 酒 在 土 面 ， Ay RS, 
期 压 碱 ， 促 进 种 子 发 芽 、 出 苗 和 根系 生长 的 作用 ， 多 
用 于 温度 偏 低 的 半 干 旱 、 干 旱地 区 。 

h AT Al Bi: AA Fe SH i et 
面 其 作用 ; 中 避免 降雨 等 造成 的 土壤 板结 现象 。 Qik 
少 上 壤 水 分 的 蒸发 , REKT 使 表土 液态 水 直接 为 作 
Hy FFA, OH mim, 防止 低温 冷害 ,@ 改 腿 土壤 结构 ， 
提高 渗透 性 ,增加 有 机 质 和 水 稳 性 团 粒 ， 有 利于 微生物 


Ye 2 

的 活动 . 合 降 低 十 水 的 径流 量 , 防止 土壤 被 冲刷 On 
轻 风 砂 区 土壤 颗粒 的 滚动 、 跳 跃 及 悬浮 移动 ， 防 止 风 
蚀 _@ 降 低 盐 碱 地 盐分 在 地 表 积 聚 的 速率 , 减缓 士 表 而 
ace. QPF. UPR BEER, CETE 
条 件 下 降低 十 温 , 有 利 作物 根系 的 生长 及 功能 的 发 挥 : 
这 种 餐 盖 的 缺点 是 ， 妨 碍 士 壤 与 太阳 辐射 直接 接触 和 
土壤 空气 与 大 气 交 换 , 致使 土壤 温度 降低 , 土壤 空气 不 
流通 和 含有 较 多 的 水 分 ， 易 使 土壤 变 为 酸性 并 产生 对 
根系 和 微生物 有 害 的 物质 ， 病 虫害 发 生 较 多 

秸秆 徐 盖 在 许多 国家 都 有 较 久 的 应 用 太史， 中 国 
在 农作物 、 蔬 菜 、 花 卉 、 果 树 、 林 本 的 在 苗 上 应 用 较 
多 ， 其 他 -- 些 国家 多 用 作物 残 茬 、 秸 秆 、 树叶 等 作 履 
盖 物 。 美 国 自 20 世 纪 50 年 代 以 来 ， 在 传统 耕作 方法 的 
基础 上 ， 研 究 出 免 耕 法 ， 其 类 本 措施 之 --， 就 是 利用 
fH FERRE AL io 

LIE AT LH AEE. RIP bolt 47 BLA A He B i 
地 才 形 成 复 盖 居 。 在 农作物 育苗 方面 ， 如 革 昔 等 苗床 
去 面 约 盖 细 上 或 筛 过 的 有 机 肥 , 能 够 提高 苗床 温度 , 保 
莫 水 分 ， 防 止 才 土 板结 ， 促 进出 苗 及 幼苗 生长 : 北方 
偏 北 地 区 ， 小 麦 、 油 菜 等 越冬 作物 在 越冬 前 ， 常 用 有 
机 肥 撒 施 田间 ， 在 地 表 形 成 一 民 窗 盖 忆 ,可 防止 冻 沉 ， 
减少 茹 发 ， 并 有 增加 肥 分 的 作用 ， 但 缺点 是 有 机 肥 在 
KUK H ii TF HE Se BR > AE ic 

HAY BEM AE Py ART YY AE a K H 
AURORE REL, TH. DIRAE, BAL EW, 
增加 养分 的 作用 。 利用 粉 煤 灰 在 农田 表 尼 铺 成 复 瘟 凤 
或 六 施 ， 能 提高 地 温 ， 增 加 土壤 水 分 ， 丰 富 上 壤 中 的 
wig BRE, MCR FAN AR i Riem 
冻 外 ,还 有 增加 钾肥 的 作用 . 北方 地 区 春播 作物 ， 如 棉 
花 等 在 苗 期 用 草木 灰 撤 施 十 壤 表 面 ， 能 吸收 热能 ， 近 
高 温度 ， 减 轻 晚 箱 为 害 。 

此 外 , jas Ag A AE EL BEB ALO a, OL 
砂 田 栽 培 ; GE 营 ) 


附加 系 (addition line) 一 个 或 一 对 异 源 染 
色 体 附加 到 一 个 物种 染色 体 组 上 的 品系 。 

在 小 麦 近 缘 种 属 的 一 倍 体 中 ， WH EA LL 
$A, URREZ, MAA SE A PA E 
经 济 性 状 的 基因 资源 ， 利用 异 源 基 因 转 移 来 改 民 小 麦 
性 状 是 可 能 的 。 现 已 培育 出 小 麦 与 这 些 近 缘 种 的 双 -- 
倍 体 ， 但 常 出 现 来 自 异 源 染 色 体 组 的 上 位 效应 ， 以 及 
小 麦 与 近 缘 种 染色 体 组 间 的 互 作 影响 ， 使 双 二 倍 体 常 
有 具有 较 多 的 不 民 性 状 。 通过 双 二 倍 体 与 小 麦 回 交 培育 
而 成 的 附加 系 可 以 避免 整 储 异 源 染 色 体 组 的 影响 ， 还 
能 鉴别 不 同 异 源 染 色 体 在 小 麦 遗 传 背景 下 对 不 同性 状 
控制 的 效应 ,如 小 麦 的 2R (来 自 黑 麦 ) 附加 系 提供 了 对 
条 锈 的 抗 性 。 

附加 系 的 减 数 分 裂 不 甚 稳定 。 如 小 麦 单 体 附 加 系 


163 





自 交 产生 双 体 附加 系 的 频率 极 低 ， 大 多 数 后 代为 具有 
42 个 染色 体 的 小 麦 类 型 ， 这 是 因为 单 体 附 加 系 的 异 源 
染色 体 遂 过 肉 雄 配子 的 传递 率 均 较 低 。 但 不 同 异 源 染 
色 体 的 竞争 能 力 差 别 很 大 ， 如 某 些 优 麦 草 染 色 体 竞争 
力 极 强 ， 通 过 花粉 传递 率 可 达 2526， 黑 麦 则 较 差 ， 小 
们 山羊 草 的 6 Co 染色 体 在 花粉 竞争 中 处 于 极为 不 利 的 
状况 ( 仅 为 1.3% 的 传递 率 )。 双 体 附 加 系 的 稳定 性 优 于 
单 体 附加 系 ， 它 产生 的 后 代 常 有 2n 二 44 的 类 型 。 

能 育 性 是 附加 系 存在 的 另 一 问题 ， 它 们 比 小 麦 亲 
本 的 能 育 性 均 低 。 现 在 认为 能 育 性 与 减 数 分 裂 的 不 正 
常 没有 很 大 的 直接 关系 ， 反 而 可 能 与 特定 染色 体 的 性 
质 有 关 。 如 双 体 黑 麦 附加 系 由 于 黑 麦 染色 体 的 高 度 纯 
合 ， 构 成 对 黑 麦 极为 不 利 的 影响 ， 因 而 引起 能 育 性 和 
生活 力 降低 。 

现 已 有 三 个 黑 麦 品种 King H, Dakota, TUM) 
们 山羊 草 的 整套 小 麦 附 加 系 ( 见 图 )， 大 小 麦 附加 系 以 
及 项 芒 山 羊 草 的 2M 小 麦 附加 系 等 。 中 国 育 种 工作 者 
也 育成 一 些小 麦 的 黑 麦 和 天 兰 优 麦 草 附加 系 。 
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小 麦 品种 中 国 春 和 小 们 山羊 草 二 体 附加 系 竹 形 图 
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附子 见 乌 头 


G 


盖 氏 虎尾 草 (rhodes grass) KARE 
ag A, ER Chloris gayana Kunth., 又 名 无 
CEER DER FERR, 原 产 于 南非 和 东非 ， 
分 布 于 热带 和 亚热带 地 区 。1964 年 引入 中 国 广东 、 广 
西 罕 地 试 种 。 某 直立 或 弯曲 ， 琉 从 型 ， 高 0.5 一 2 米 ， 
先 和 着 地 生根 ,分 族 , 形成 新 株 。 时 长 15 一 50 厘 米 ， 宽 
3~ 542K, BURTEE1O~ 207, 成 指 状 ， 集 生 于 茎 端 ， 
长 4 一 15 厘 米 -. 种 子 具 光泽 , 淡 棕 色 , 每 千克 330 万 一 440 
万 粕 ， 喜 温 热气 候 。 适 于 年 平均 温度 17 一 22C， 最 低 
月 平均 温度 3 一 12C ,年 降雨 量 700 一 1 600 毫米 的 地 区 
种 植 “ 较 耐寒 、 耐 时 、 耐 盐 ， 而 不 耐 渍 。 除 粘 重 土 或 
强酸 性 土 外 ， 各 种 土壤 都 可 种 植 。 易 用 种 子 种 植 ， 生 
长 迅速 ， 复 盖 地 面 较 快 ， 抑 制 条 草 ， 亦 耐 重 牧 ， 种 子 
收获 后 可 立即 播种 , 但 贮存 6 一 12 个 月 ,发芽 率 高 。 春 、 
各、 秋 均 可 播种 。 行 距 30~50 厘 米 ， 条 播 。 每 公顷 播 
PALS ~ lo FRR EY -0. 5 ~ 1 ot. HARE, 
笔 花 豆 等 豆 科 牧草 混 播 。 每 公顷 年 产 干 物质 5 一 8 吨 , 最 
站 可 达 25 吨 、 干 物质 含 粗 筷 白 质 4 一 13%, 粗 纤维 30 一 
10%. FE RBH 40~50%, FAABAH1~2.5%, FF 
Rem a, ERRAR, FIR, Ga, A 
口 性 降低 ， 每 公顷 产 种 子 65 一 650 千 克 。 
(#1) 


FHE (dry weight) ” 作物 鲜 体 经 风干 或 
烘 干 脱水 后 的 重量 。 作 物 生 长 结束 时 的 总 干 物 重 叫做 
生物 产量 ， 它 是 经 济 产量 的 基础 。 作 物 生 长 旺盛 时 期 
的 干 物 重 约 占 鲜 重 的 10 一 3025。 干 物质 重量 是 作物 光 
合作 用 的 产物 , 通常 以 株 体 结构 性 物质 ( 根 、 茎 、 叶 等 
器 官 ) 和 贮藏 性 物质 (时 和 白 .脂肪 等 ) 的 形态 存在 。 作 物 
干 物 重 是 作物 生长 状况 的 基本 特征 ， 作 物产 量 形成 过 
程 ， 也 就 是 干 物质 在 各 种 器 官 中 累积 分 配 的 过 程 ， 因 
此 干 物 重 叮 用 于 研究 、 分 析 、 预 测 农业 技术 、 环 境 条 
件 对 作物 产量 形成 的 影响 。 

作物 干 物 重 的 测定 可 在 不 同 生育 时 期 进行 ， 通 常 
按照 取样 原理 在 田间 取 一 定数 量 植株 , 洗 掉 根部 土壤 ， 
吸 干 水 分 ， 称 其 鲜 重 ， 然 后 根据 研究 目的 ， 整 株 或 分 
器 官 包 装置 烘箱 中 , 先 在 100 一 110'C 的 温度 下 杀 死 , 再 
用 80'C 的 温度 烘 24 一 48 小 时 至 恒 重 ， 然 后 称 重 ， 即 得 


Pt gan | 
干 重 。 并 可 用 下 式 计算 作物 植株 含水 率 、 单 位 面积 
重 以 及 干 物质 的 增长 速度 


wary Ape (0) -样品 鲜 重 一 样品 干 重 
植株 (器 官 ) 含水 量 (22) FIFE 





x 100 


干 物质 增长 速度 (公斤 /日 ) 
后 一 次 调 干 重 一 前 一 次 南 干 重 
前 后 两 次 间隔 日数 








(FRE) 


HS (licorice) ” 豆 科 甘草 属 中 的 一 个 种 , 学 名 
Glycyrrhiza uralensis Fisch. 多 年 生 草本 植物 。 别 名 
国 老 。 以 根 状 茎 和 根 入 药 ， 为 常用 中 药 , 主 产 中国 、 苏 
联 、 地 中 海 沿 岸 和 中 亚细亚 的 一 些 国家 。 中 国 主 产 东 
北 、 西 北 地 区 及 内 蒙古 自治 区 。 产 品 大 量 出 口 。 主 要 
依靠 野生 资源 。 同 属 植物 有 光 果 甘草 G. glabra L.K 
胀 果 甘草 G. inflata Batal.， 同 供 药 用 ， 产 于 新 疆 维 
吾 尔 自治 区 和 甘肃 省 。 

甘草 株 高 30 一 80 厘 米 。 根 状 蕉 圆柱 形 , EREK, 
外 皮 红 棕色 至 瞳 神色， 中 间 黄 色 。 奇 数 羽 状 复 叶 。 总 
状 花 序 ， 蝶 形 花 淡 紫 董 色 。 果 实 为 莱 果 , 被 刺 状 腺 毛 . 
JERR A, ARH RRC Ca WED. 





甘 OR 


野生 在 冷 凉 干燥 的 气候 和 干旱 的 钙 质 土 上 ， 送 宜 
种 植 于 土 层 深厚 、 排 水 良好 疏松 的 沙土 或 砂 质 壤土 中 。 
用 种 子 和 根 状 茎 两 种 繁殖 方法 。 后 者 生长 较 快 ， 为 普 
遍 采 用 的 方法 。Q@ 根 状 茎 繁殖 。 在 春 . 秋 两 季 采 收 时 ， 
选择 不 入 药 的 细小 根 状 荃 ， 切 成 5 一 10 厘米 的 小 段 , 每 
段 具 芽 2 一 3 个 ， 按 株 虐 20 厘 米 栽植 于 沟 中 , 再 覆土 .镇 
压 、 浇 水 。 种 子 发 芽 后 ， 幼 苗 生 长 过 密 应 间苗 。 每 年 
须 除草 、 松 土 、 培 土 2~3 次 ， 追 肥 1~2 次 。@ 种 子 繁 
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Se. SRR AB GRA E29 SOUBOK ALT. AEA EHE sk HERE, 
作成 LOK DEAS BE, REIZH 3 条 , 播种 的 沟 深 约 2 E 
米 ， 移 植 的 沟 深 约 5 厘米 ， 播 前 将 种 皮 磨 破 ， 或 用 温 
水 汉 泡 后 湿 沙 贮藏 1 月 全 2 月 ,或 用 60C 温水 浸泡 4 一 6 小 
时 ， 捞 出 后 放 到 温暖 处 ， 用 湿布 禾 盖 ， 每 天 用 清水 淋 
ik. SOC RRR RETR PP. PP PIAA. A 
上 2 座 米 , 浇 水 如 种 子 少 ,也 可 按 行 株 距 30 一 35x16 
座 米 开 深 约 6 厘米 的 穴 ， 每 穴播 种 了 3 一 6 粒 ” 病 虫害 
{1 BEI Cercospora astragali Woronichin, A Bi 
Erysiphe polygoni .锈病 Uromyces glycvrrhizae: $ 
ft, STH A ee A PE ~ AE, RR AE 
HLIEN RIE, WRK EAH BH RIAA. AR 
ARE MAK RE KE WEEP GAD dE 再 是 
EEF 

Be HE ee Oe Ug EEA ~ 5 年 的 轮 采 制度 ， 采 控 
时 ， 应 注意 留 下 供 繁 着 用 的 母 根 等, 如 用 机 械 采 控 , 应 
进行 带 状 作业 ， 保 存 供 繁 将 的 生长 带 ， 对 于 野生 甘草 
群落 ， 应 定期 耕耘 松 士 ， 并 随时 进行 甘草 补 昔 或 补 播 
其 他 固沙 植物 ， 防 止 水 土 流失 - 

甘草 含 甘草 素 (Glycyrrhizin;， 系 甘草 酸 (Gly- 
cyrrhizic acid) A ARPES AR. 是 甘草 的 甜 味 成 分 . H 
草酸 水 解 后 得 188 -甘草 次 酸 (188 -Glycyrrbetinic 
acid)。 此 外 ， 还 含 多 种 黄酮 化 合 物 , 味 甘 , PEF. A kh 
Wat, IEW, TEP. JAANE. H 
PRBS HESS. “PACA AE, 14, MJA ae, a H 
Soil ALLOA PRIA EEA, de. pilik. AIZ 
T 除 药 用 外 , 在 食品 工业 及 轻工业 方面 应 用 也 很 广 

( 肖 培 根 ) 


甘蓝 型 油菜 (colza) ”油菜 三 大 类 型 之 一 学 
名 Brassica napus L. bk EAE laa, n= 10 SHE 
Cec, n= 9) iid A SR PP a) Ab a EE E hi KR 
一 种 复合 种 。 欧 洲 是 它 的 起 源 地 ， 在 中 国 ， 又 称 日 本 
油菜 、 欧 洲 大 油菜 、 洋 油菜 、 番 油菜 等 ， 内 其 叶 形 和 
株 型 与 甘蓝 酷似 ， 故 名 ,染色体 组 为 aacc，n= 19， 

中 国王 20 世 纪 30 年 代 由 朝鲜 .日 本 和 英国 引进 的 ， 
Ly ES ay ti PRIR. ARK A 
区 分 布 最 为 集中 世界 上 以 欧洲 偏 北部 各 国 和 加 拿 大 
西部 草原 地 区 的 偏 南部 分 布 绞 多 ， 

HU RRA A, 发 育 中 等 ,生育 期 较 长 ， 苗 
期 株 型 因 品 种 不 同 而 异 ， 冬 性 强 的 欧洲 品种 ， 株 型 多 
饲 性 强 ， 越 冬 时 生长 点 下 陷 ， 能 耐 低 温 ， 春 性 强 的 亚 
洲 品种 , 直立 性 强 , 主根 发 育 中 等 。 支 细 根 较 发 达 ， 基 
叶 叶 形 椭 图 或 长 椭圆 , CS SRY h R BH E A ARR ZI 
SORE, MEAS RRA, SEH URRE, 
BAK VER REDKA AU, 叶 
Py 2H Se OH WT RAN BE BD, ER RER, 
REEMA, HA 平滑 不 被 刺 毛 , 或 在 苗 期 少 被 刺 毛 ， 
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成 长 叶 无 刺 毛 分 枝 性 较 强 ， 诛 产 欧洲 的 甘 监 型 油 案 
分 枝 部 位 一 般 较 总 ， 株 高 中 等 或 绞 高 .: HES A, 黄色 ， 
ERYR PAA. TR BEAR NM RAR WIF 
Ha ETE A EMAS PORE. FEJEI ARAN 
PRR PA I IA, RRITE PL RA SOK Oy, 
- 般 70 一 80 和 以 上 ， 属 常 异 花 授粉 作物 ， 但 可 分 离 出 
PI ZC AA POR UR PE. RR 
开裂 ， 在 中 国 西 北 干 旱地 区 尤为 显著 种子 较 大 ， 

a TELES S5~ 15w PERHARI H. 少数 十 黄色 
种 皮 KHR., KHER Perai A 
35~ 15%. iera 55A E ( 刘 后 利 ) 


甘薯 (Sweet potato) ie TE EHH Sab Ay 
AS HER CE 4 Ipomoea batatas (Lam.) L.， 一 年 
AMS EM ATRIAL AEE REMER H 
LAER, eee. ere. I, Hem, Hie 
RRA. SR. ERR. RAL 也 
ade L. 1E EAR oh OOF 

起 源 与 传播 HE RUE Bap RIA ES A 
EA. RAR OO Ziel, ER ELSE EIN i & 
洲 的 部 分 国家 和 大 小 安 的 列 斯 群岛 ,20 世纪 60 年 代 末 ， 
从 秘鲁 智 尔 卡 峡谷 的 润 闪 时 发 据 出 甘草 块根 遗物 ， 经 
鉴定 己 有 8000 一 10 000 年 的 历史 ， 同 时 在 秘鲁 和 黑 西 
HEF AH RBA EM 14925 HE RM 
a AM. AMP Roe EX ARI 后 来 
HABE et, ENE R G EE Sere Ad eM. 

16 世 纪 在 世界 范围 内 , OP Bea, -- 
由 葡萄 和 牙 航 海 者 追随 航海 家 V. AE (Da Gama) 
的 航 迹 白 加 勒 比 海地 区 、 巴 西 和 欧洲 携带 甘 览 向 东 引 
入 非洲 、 印 度 、 东 南亚 和 印度 尼 西 亚 。 另 一 方面 ， 西 
班 牙 人 自 南 美洲 西部 和 黑 西 村 将 寺 算 传 到 关岛 和 非 律 
fe 16 世纪 中 叶 传 入 中 国 ，17 世 纪 由 中 国 福 建 省 经 琉 
FREER (EAH A 176548 (8 ASAE. 

甘 莫 经 海 、 陆 两 路 引入 中 国 ， 陆 路 早 填 海路” 陆 
路 主要 由 印度 和 缅甸 引入 云南 省 。 明 嘉靖 四 十 一 年 
(1563 久 《大理 府 志 》 有 " 紫 费 .和 白 病 和 红 蔬 ”的 记载 : 1571 
i MED ALA WIC. JHB YE 
被 云南 省 六 个 府 州 地 方志 列 为 当地 物产 。1979 年 何 烦 
棣 据 3 500 多 种 地 方志 考证 , A AE ET AU, 
AD AHS. ee RER R91 Dida, Al 
BERE (1580) 陈 益 自 安南 GRED 采 甘 昔 引入 广东 ， 
并 命名 为 荔 营 。 林 怀 兰 也 自 越南 将 甘 昔 引入 广东 ， 内 
PMH eM Ae SE. ERA ie 
HMA Wate. 1593 7R MRE CALL RCS E 
律 宾 ) 将 甘 昔 引入 福建 省 , 经 其 子 陈 经 纶 上 BETR 
PERIL APH, WE AOR, 随后 经 其 后 毅 大 力 推广 ， 
传播 栽培 技术 ， 使 甘 昔 扩 种 到 浙江 、 山 东 , 河南 竺 省， 
遍及 长 江 、 黄 淮 流域 。 为 了 纪念 首先 在 福建 等 地 引种 


He. (ER el BEERA. AR Ai 
上 龙 、 陈 经 纶 、 陈 世 元 和 金 学 兽 的 塑像 ， 


生产 概况 据 联 合 国 粮农 组 织 1986 年 生产 年 鉴 ， 
世 欠 革 蔓 收获 面积 为 742.8 万 公顷 , 总 产量 1 098, 994Z 
We 平均 单产 14 794 千 克 / 公 顷 : 种 植 面 积 以 亚洲 最 大 ， 
占 世 界 总 面积 的 78. 15%6, 其 余 依 次 为 非洲 E, ARE 
和 欧洲 中 国 种 植 面 积 坡 大 , 占 世 界 总 面积 的 60. 89%, 
其 次 为 乌 王 过、 越南、 印度尼西亚 .印度 和 菲律宾 等. 
单产 水 平 以 亚洲 最 高 ， 为 17 142 千 克 / 公 顷 ， 欧 洲 、 南 
美洲 次 之 , 分 别 为 10 699 千 克 / 公 顷 及 8 843 千 多 /公顷 ， 
HOR He AINA IIE 


fee] HE Bea oD eK RRS HES Ay AE CAL 

















家 
1985 年 中 国 甘 著 产 区 分 布 
产 区 面积 分 类 . 种 植 面 积 
, 地 x 
(kha} (kha) 
i 
1 000 以 上 四 Ji 1213.4 
山东 821.1 
- 训 上 南 763.1 
500 ~ 1 000 : 
k 微 l3. 1 
} 东 369, 3 
河 北 369. 3 
江苏 282.5 
湖南 266, 1 
广西 218.4 
100~ 500 福建 216. 1 
湖 de 185. 1 
浙江 117.1 
江西 105.7 
陕 A 105.6 
= 
贵 州 GO. 7 
台 湾 71.0 
il 'F 16.8 
山 Py 46.5 
100 以 下 - 
A F z 8 12.3 
北 京 9.7 
K ił 7.9 
E AK 6.3 
全 国 合计 6171.1 








ee Ce Se ee 

19 EL FTP Le] E Se Bese od BY TAK Te, 1963 
年 面积 最 大 ， 比 1950 年 增加 65.925，70 年 代 后 逐步 有 
BE Ag 

19854 EL 19504 H a EO. gefi rie 
253%. 其 中 单产 超过 25 000 千 克 / 公 顷 以 上 的 有 浙 
江 及 山东 两 省 : 20 000~ 25 000 千 克 / 公 顷 的 有 江苏 省 
和 天津 市 ，15 000 一 20 000 千 克 / 公 顷 的 有 福建 . 山西、 
北京 .安徽 .四川 .湖北 ,台湾 及 湖南 省 (市 )，10 000 一 
15 000 千 克 / 公顷 的 有 河南 、 吉 林 、 江 西 ,河北 .上 东 、 





E 


陕西 .辽宁 及 贵州 省 ，5 000 一 10 000 千 克 / 公 顷 的 有 云 
南 省 ，5 000 千 克 / 公 顷 以 下 的 有 广西 壮族 自治 区 

WATE HE ARKH, ZX RAE, MB 
AYAR ORE A RR AEE ED. 

E JIR ERARO”. ATER, i 
不 定 根 中 根 原 基 形 成 的 细 根 、 纤 维 状 , 生 有 很 多 根 毛 ， 
有 吸收 水 分 和 养分 的 功能 。@@ 柴 根 ， 又 名 粗 根 、 便 根 
AES, OH Ebi PB iia, PP te 
板结 ,通气 不 良 等 因素 所 形成 的 畸 型 肉质 根 。 根 长 
0.3 一 1.0 米 ， 直 径 0.2 一 2. 0 厘米 ， 上 下 基本 相近 ， 利 
用 价值 低 ， 念 块根 ， 由 粗大 幼 根 在 适宜 环境 条 件 下 分 
化 而 成 ， 多 分 布 在 5 一 25 悍 米 土 屋 中 , 是 贮藏 养分 的 器 
官 。 囚 品种、 土壤 和 栽培 条 件 等 的 不 同 ， 块 根 形状 有 有 
EE, AME, REMKES KEA H. H iL 
KIS AMA. A, HET. i, KEE 





图 1 exe Le HS 

2 Mao YER. 4 PEA 
缠绕 型 的 ， 竺 长 和 
粗细 央 上 品种 和 栽培 
RAPA ASB) AE AK 
大 MEMOS. 
长 壬 种 分 枝 少 ， 先 
粗 一 - 般 4~8 EK, 
有 绿 、 绿 带 紫 、 紫 
Migs. ZEA 
W, WREEF S 
RaRo. E 





BE E AE Fl A 
这 一 特性 。 
+ FEE, 


图 2 HEHEA 


IA ee, AA 


深浅 不 同 的 缺 细 。 叶 形 有 心脏 形 、 掌 状 形 WE., = 
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AE UWL 3, NIB RRA, Aan ES 
营 上 具有 数 种 叶 形 。 叶 脉 网 状 ， 有 绿 、 紫 , 浅 紫 等 色 。 
EAER, BAR KRE. MITEA, A H 
柄 长 6 一 30 厘 米 ， 随 品种 和 环境 条 件 的 不 同 差异 较 大 。 


PL 
sews 


深 复 缺 刻 


ERE Raa 





戟 形 或 三 角形 
浅 单 缺 刻 


图 3 甘薯 叶 形 
花 ERM, 漏斗 状 ( 见 图 4 )， 长 3 一 4 厘米 , 似 
EFE DELS. 少数 紫色 和 和 白色 。 单 生 或 3 一 15 洒 花 


深 单 缺 刻 





图 4 甘薯 花 器 的 剖面 


丛 集 呈 聚 伞 花 序 ( 见 图 5 )。 上 肉 雄 同 花 。 上 肉 蕊 1 枚 ， 顶 
端 为 1~3 裂 的 近 球形 柱头 ， 着 生 于 细 长 的 花柱 上 ， 花 
HP a AFG, WERE, 着 生 于 花冠 内 侧 基 部 , 环 
绕 着 雌蕊 而 排 。 顶端 为 花药 ， 高 低 不 一 , 或 高 于 柱头 ， 
或 低 于 柱头 ， 或 与 柱头 等 高 。 开 花 习 性 因 品 种 和 环境 
条 件 不 同 而 异 。 

RE RHE. THE, 由 假 隔膜 分 为 四 室 ; 种 
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典型 二 歧 REEF 








ESTER EF 
图 5 甘薯 的 花序 及 其 开花 顺序 


FIAR SRE, mIKE, BERRE, THE 
左右 ， 种 皮 坚 硬 角质 ( 见 图 6 )。 


图 6 甘 墓 的 果实 和 种 子 


生物 学 特性 “为 短 日 照 植物 ， 性 喜 温 暖 ， 较 适应 
干旱 ， 对 款 壤 的 要 求 不 严 ， 品 种 间 结 暮 早 晚 和 块根 脱 
大 速度 有 很 大 差别 。 无 明显 的 成 熟 期 ， 在 适宜 环境 条 
件 下 ， 生 育 期 愈 长 产量 愈 高 。 

温度 ”温度 在 16~35C 之 间 ， 温 度 愈 高 块根 萌芽 
mtk Fag., HERA, EEL 以 上 即 可 
发 根 还 苗 ，20~30C 最 适宜 。 气 温 低 于 18C ， 蔡 叶 生 
长 缓慢 , 低 于 15C 生长 停滞 ， 低 于 9C AMA, 10H 
米 深 处 土 温 在 20~30C , 温度 愈 高 块根 形成 愈 快 。10 一 
15 惠 米 深 处 土 温 在 20 一 24C ， 块 根 膨 大 最 适宜 。 层 夜 
温差 大 有 利于 块根 养分 积累 和 加 速 脱 大 。 贮 藏 块根 的 
适 温 为 10 一 15C ， 低 于 10C 易 受 冷害 。 

水 分 甘草 是 需 水 较 多 的 作物 , 蒸腾 系数 在 300 一 
500 之 间 。 土 壤 水 分 以 最 大 持 水 量 的 60 一 802%8 为 宜 。 如 
土壤 水 分 不 足 ， 则 影响 产量 。 但 水 分 气 缺 、 生 长 受 抑 
制 后 , 恢复 和 再 生 能 力也 较 强 。 生 育 前 期 干旱 时 间 长 ， 
雨量 过 少 ， 土 壤 持 水 量 低 于 50%， 影 响 发 根 还 苗 ， 结 


SRM >, ARH. PFE, SM ARERK, FF 
分 积累 少 ， 块 根 膨大 慢 。 生 育 后 期 阴雨 天 过 多 ， 块 根 
水 分 多 ， 产 量 低 ， 干 率 和 淀粉 率 均 低 ， 受 涝 变质 ， 甚 
至 腐烂 。 

光照 HACHEM. Bt. AAU 300~350 
卡 /厘米 >。 日 的 光照 辐射 量 为 宜 。 特 别 是 生育 后 期 晴 
朗 天 多 ， 其 它 条 件 配合 适宜 ， 产 量 就 高 。 反 之 阴雨 天 
多 ， 块 根 产 量 低 。 甘 慕 对 日 照 长 短 反应 敏感 ， 影 响 生 
长 发 育 , 每 日 8 一 10 小 时 的 短 日 照 能 促进 甘 昔 开花。 日 
照 的 时 间 延 长 和 强度 增 大 ， 有 利于 光合 产物 的 形成 与 
运转 和 块根 膨大 。 光 照 强度 减弱 5026， 光 合 产物 降低 
达 3026 左 右 。 日 照 时 间 延 长 到 12.4 一 13 小 时 ， 有 加 速 
养分 输送 和 促进 块根 膨大 的 作用 ， 有 利于 块根 形成 。 

土壤 甘薯 对 土壤 的 要 求 不 严 , 能 适应 的 土壤 pH 
值 为 4. 2 一 8. 3， 以 6. 1 一 7. 7 为 最 适宜 。 比 较 将 薄 的 土 
二 上， 也 吕 获 得-- 定 产量 。 而 在 土屋 深厚 、 肥 沃 、 结 
构 玖 松 、 透 气 性 好 的 沙壤土 或 壤土 上 则 可 获得 高 产 。 

养分 甘 莫 对 三 要 素 的 需求 以 钾 最 多 , 氮 次 之 , 磷 
素 较 少 。 植 株 生 育 前 期 以 氮 素 代谢 为 主 ， 缺 氮 则 莽 叶 
生长 不 良 。 后 期 以 碳 素 代谢 为 主 ， 钾 能 增强 碳水 化 合 
物 合成 和 运转 能 力 ， 又 能 促进 根部 形成 层 活动 加 速 块 
根 膨大 ， 缺 钾 时 块根 产量 不 高 。 生 育 过 程 中 缺乏 三 要 
素 中 任何 一 种 都 会 引起 不 和 良 的 生理 反应 。 

营养 成 分 “甘薯 块根 以 含 淀粉 为 主 ， 一 般 占 鲜 重 
的 15 一 20%6， 其 余 依 次 为 糖分 、 蛋 白质 、 脂 肪 . 纤维 ， 
以 及 钙 、 磷 、 铁 等 矿物 质 ， 含 有 包括 人 体 必 需 的 八 种 
氨基 酸 在 内 的 十 多 种 氨基 酸 和 多 种 维生素 ， 尤 以 胡 梦 
卜 素 及 抗坏血酸 含量 较 丰 富 , 为 一 般 谷 物 所 不 及 。 鲜 、 
干 芭 叶 的 粗 蛋 白质 比 稻草 约 高 二 信 ， 纤 维 少 ， 青 贮 发 
酵 后 饲 用 价值 更 高 。 

参考 书目 
江苏 省 农业 科学 院 等 主编 , 《中 国 甘蓝 栽培 学 》 上 海 科学 技 
术 出 版 社 ，1984。 


Edmond, J. B., Sweet Potatoes, Production Processing 
Marketing. The AVI Publishing Company, Inc, 1971. 


(4 pean et HH) 

甘蓝 病害 (sweet potato diseases ) 由 真 
菌 、 细 菌 、 病 毒 、 线 虫 等 侵 染 引起 , 对 甘草 的 伤害 ,以 
真菌 侵 染 为 害 较 多 。 中 国 已 有 记载 的 甘草 病害 有 30 余 
种 ， 其 中 发 生 比 较 广 泛 ， 为 害 比 较 严 重 的 有 甘 茵 黑 斑 
a. HS, He. HSA, HE4 
腐 病 和 病毒 病 等 。 虽 仅 局 部 发 生 ， 但 为 害 较 重 的 有 甘 
SR he, He. HES, HAR 
腐 病 和 甘薯 紫 纹 羽 病 等 ,少数 地 区 发生 而 为 害 较 轻 , 或 
偶尔 发 生 的 ， 有 甘薯 黑 疙 病 、 甘 昔 爪 哇 黑 腐 病 、 甘 昔 
HSA. HAKERA, HETEN. 甘薯 菌 核 病 . H 
SAAR, HATAR HEARS. HEA SH 





EPIKE RA Bp eA 1 of E PR A 
侵害 ， 常 造成 不 同 程度 的 损失 。 有 的 病害 不 但 在 田间 
为 害 导 致 减产 ， 而 且 在 贮藏 ,育苗 期 间 常 造成 烂 容 、 烂 
KK, SRK. 

4 & 2st i Ceratocystis fimbriata 是 中 国 各 甘 
EPKER EM ENKE CHAAR, KHW 
AU BOA Ree. ER., AH. BRS, 
SRR BS AR EIR, BAS, HAR 
黄 ， 严 重 时 病 芽 未 出 土 即 变 黑 ， 腐 烂 死亡 。 鞋 块 发 病 
初 为 黑色 小 点 ， 后 逐渐 扩大 为 圆 形 或 不 规则 黑 褐色 病 
班 ， 表 面 长 出 黑色 刺 状 物 。 该 病 可 通过 病 昔 、 病 苗 及 
带菌 的 肥料 、 土 壤 、 农 具 等 途径 传播 蔓延 。 

HERE NEHAI. RAAB ER 
HI, HEEL! Fusarium solani sp. batatas. web. 
MESE Fusarium javanicum, JERR UIRA ® 
种 F. javanicum var. radicucola, mia Ri RA 
变种 F. solani var. coeruleum 等 也 能 导致 发 生根 
腐 病 ， 而 以 爪哇 镰 侈 霉 的 致 病 力 最 强 。 甘 昔 根 腐 病 是 
中 国 新 发 现 的 一 种 毁灭 性 病害 。 分 布 于 山东. 河北 . 河 
南 、 江 苏 、 安 徽 和 湖北 等 省 。 主 要 发 生 在 甘薯 大 田 生 
长 期 ， 发 病 轻 者 减产 1 一 2 成 ; 重 者 减产 4 一 5 成 ， 甚 至 
绝 产 。 发 病 植株 根 尖 先 发 黄 后 变 黑 腐烂 , 重病 株 矮 小 ， 
THRE, UH, ARE. RTH. #2 
病 株 地 上 部 生长 停滞 ， 分 枝 少 或 不 分 枝 。 叶 片 发 黄 并 
出 现 现 蕾 开花 现象 。 地 下 部 发 生 新 根 ， 多 数 形成 柴 根 ， 
RSS, DHE. BARRERA, ARK 
EAER Ld FE BEF RR, 土壤 . 病 
AB, RR, P, P, KAT He. BAE 
壤 、 病 肥 、 病 残 体 为 主 。 

+#$ Rhizopus nigricans 分布 于 中 国 各 
甘薯 产 区 。 是 甘草 贮藏 期 间 发 生 比 较 普遍 的 病害 。 常 
ARK, RE, BRS HH, SB 
病 迅 速 草 延 ， 引 起 暮 块 大 量 腐烂 ， 造 成 严重 损失 。 肉 
病 昔 块 呈 水 渍 状 软化 腐烂 ， 初 带 酒 香味 后 变 霉 味 。 表 
面 密 生 和 白色 菌 丝 ， 其 上 着 生 黑 粒 状 雹 子 襄 。 后 期 病 蔓 
KIER, TAKA EER, ARETA TR 
传播 ， 多 自 昔 块 伤口 处 侵入 。 

++ #8 4% Pseudomonas solanacearum 此 病 在 
广东 ,广西 ,湖南 .福建 ,江西 和 浙江 等 省 (自治 区 ) RE, 
在 育苗 期 和 大 田 期 为 害 。 一 般 减 产 3 一 4 成 , 重 者 达 7 一 8 
成 ， 甚 至 绝收 。 苗 期 受害 ， 苗 基部 变 黄 褐色 ， 重 者 青 
枯死 亡 。 发 病 植 株 茎 基部 呈 黄 褐色 水 涡 状 ， 晴 天 明显 
枯萎 。 病 蔓 葛 皮 有 黄 褐色 病 班 。 昔 肉 呈 黄 褐色 ， 最 后 
腐烂 并 有 和 刺 鼻 臭 味 。 此 病 以 病 蔓 、 病 苗 . 带 病 土 壤 . 肥 
料 、 水 流 和 昆虫 等 传播 。 

444% Sphaeloma batatas 在 福建 、 广 
东 、 广 西 和 浙江 等 省 (自治 区 ) 均 有 发 生 。 此 病 仅 为 害 
甘 葛 地 上 部 。 植 株 生 长 前 期 发 病 一 般 减 产 30 一 4025, 中 
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HH Aig UP 20~ 30%, I AIRE 10% Afi, EH 
KAHERE WEZ, WMA, Pkt. 初期 
JRB AT A IR BE. BE AK, EO 
缩 ， 呈 郊 独 状 ， 叶 脉 产生 郊 阁 后 ， 时 变 畸 形 ， 嫩 等 幼 
Ue EAA AHR, GER SR A EE 
以 病菌 以 及 病 残 体 随 风 传 播 。 

Hiiti 由 病毒 引起 的 病害 . 在 华东 , 华 
北 和 东北 等 甘 蔓 产 区 ， 均 有 发 生 。 春 划一 般 减 产 102 
Adi, ZB mr 20%. HSM BRL. E 
MA A RAH AE, HEIR AT PPR, — Ale 
Oty GAY, ABORT A ae BA Bik EAR, HHE 
EN, Fe AK EAS UU ee] ET BE. 
— BRAY Se BEY 。 初 期 叶片 小 而 瘦长 , 叶 缘 不 整齐 
缺 刻 较 多 ， 呈 亥时 状 ， 后 期 叶片 西 町 不 平 , 有 时 上 卷 ， 
外 缩 扭曲 。 植 株 生 长 停滞 。 高 温 时 症状 消失 ， 温 度 降 
低 后 显 症状 。 本 病 吓 遂 过 病 萤 、 病 苗 .、 妮 虫 等 传播 ， 在 
田间 花 叶 型 可由 桃 虹 传播 ， 皱 缩 型 可 由 粉 筷 传播 - 

甘 葛根 结 线 虫 病 Meloiqogyne incognita var. 
acrita ”主要 分 布 在 山东 、 浙 江 和 福建 等 省 的 局 部 产 
区 ， 但 为 害 严重 ， 一 - 般 减 产 20%， 重 者 绝 产 。 根 部 受 
‘Ei. HAA, GMA, Sebi). 且 不 整齐 。 
多 长 柴 根 ， 在 细 根 上 长 有 许多 米粒 大 小 的 疙 将 ， 形 似 
AMT AEE OWE. TR ESA, Bk 
SEIS AME BR, WIR BRS APRA EE 
部 表现 生长 停滞 ， 闻 间 短 ， 叶 色 黄 ， 株 形 直立 由 种 
营 、 茵 种、 十 壤 、 流 水 、 农 具 罕 传播 

+R SAH PHAR AAMH Ditvlenchus de- 
structor 为 尝 趾 起 的 ”以 山东 、 河 北 、 河 南 、 北 京 、 大 
WE GLA ALT ea OD BER. CEA. AH 
AUP RR Ae. AE EK Ee 
般 可 减产 10~ 50%, PERR EMRE ae ag AE 
BS ARS th, ABR BED RR EES EAR 
i, ARRECANI SR eG pe ee BR. OS 
Zag i. TAPIA. FTA PAO E FRM Ak, 
Rf. E TC Sb ae ER ae E. AAR E H r Ae) BR 
心 ， 也 有 的 仅 内 部 糠 心 或 粮 皮 “ 糠 心 的 常 央 杀菌 感染 
MEER PWS, PE, LR, AR ST fea. 

综合 防治 措施 HARER., ABA 
WHER K. ARZA, HREAN HIR 
加 了 防治 工作 的 复杂 性 和 艰巨 性 。 肉 此， 防治 甘草 病 
害 费 采取 综合 措施 ， 方 能 取得 腿 好 的 防治 效果 。 在 无 
病 区 要 严 格 执行 检疫 制度 ,严禁 从 病 区 调运 种 苗 、 种 
营 ， 以 杆 绝 病害 蔓延 传播 。 在 发 病 地 区 ， 建 立 无 病 留 
种 田 , 培育 无 病 种 营 ， 是 防治 甘 蔓 病 害 季 有效 的 措施 . 
无 病 留 种 田 要 选用 无 病 欧 苗 栽 插 ， 厅 用 经 过 三 年 以 上 
轮作 的 土地 ， 不 能 施用 带 有 病菌 的 肥料 ， 并 注意 加 强 
防治 地 下 害虫 ， 从 各 方面 杜绝 病菌 侵 染 为 害 ， 对 根 腐 
病 、 莫 疗 . 根 结 线虫 病 等 病害 可 选用 抗 病 强 的 品种 ， 以 
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减轻 病害 造成 的 损失 :实行 轮作 倒 茬 ， 对 很 多 病害 有 
及 好 的 防治 效果 , 发病 地 区 宜 实 行 十 年 以 上 的 轮作 , 如 
实行 水 星 轮 作 则 效果 更 佳 ， 此外, 要 注意 适时 收获 , 精 
ane, 加 强 贮 : 藏 期 答 理 工作 ， 严 防 壬 块 破 伤 受 冻 , 以 
减少 黑 班 病 、 软 腐 病 等 病害 的 侵 染 机 会 ， 亿 保安 全 性: 
i- (ER 5 R ) 
甘薯 不 亲 和 性 见 甘 董 育种 
甘薯 虫害 (insect pests of sweet potato) 
中 国 甘 昔 虫 害 种 类 繁 多 ， 因 地 区 日 然 条 件 不 同 ， 发 生 
的 种 类 和 为 害 程度 也 不 同 . 害虫 种 类 - - 般 由 北 铝 南 乏 
wee, ERKAKMI E. HAE ee 
E, ROR EIIARH Bb. ARDEA E SAE 
的 林 食 害虫 ， 专 门 或 主要 为 害 甘 萝 的 有 20 余 种 ”其 中 
Be HE $e FG abs tn ER A BP 

Ht 248 Cylas formicarius MPH BA SB, 
EE WEG, HAE CARL RL er I, py 
川 、 湖 南 、 江 西 和 浙江 等 省 (自治 区 );， 其 中 以 福建 、 
AL PLAGE SAAR HE KA 
期 间 均 可 为 害 ， EBL we ye eee eR, DK 
FRAY, S| EC BRI, tHE EAH R i Lat, 
oS BK, AGE REE eR On, A 
AA, A EEC 造成 严重 缺 株 发 
生 代 数 因 地 而 异 ， 浙 江 省 一 年 发 生 3 一 5 代 , 福建 省 . 广 
西 壮族 明治 区 4 一 6 代 , 广 东 省 5 一 7 代 ， 人 台湾 省 6 一 8 代 
Hy Ae (RB. CATAL 于 随 蔽 处 ， 有 假死 性 ， 通 
w EEEE, KAA A KHR, ERLIK 
HES BRA REE SHR A ESE, 
fe BL Fi SRI FEREZ. Sh A fe ER RE RS 
中 越冬 ”在 温暖 地 区 , 终年 可 活动 ， 无 明显 越冬 阶段 

H+ 2H £&® Alcidodes waltoni 又 称 甘 和 莫大 象 
虫 ， 主要 分 布 在 福建 、 台 湾 、 浙 江 、 江 西 、 广 东 、 广 
西 . 云南、 四川 等 省 (自治 区 )， 成 虫 咬 食 嫩 竺 和 叶 栅 ， 
幼虫 钻 星 蔓 蔓 为 害 , 常 引起 死 苗 缺 株 , 造成 减产 AE 
REISI. ERER, MAREE LR, BERSE 
AS, DAL EMS ERS BA E 
和 幼虫 在 10C LA EBD PRR TR A. My. th 
死 性 强 ， 卵 多 产 于 昔 革 的 表皮 下 ， 幼 虫 久 化 后 蛙 入 蔡 
部 变 虫 疗 ， 并 在 其 中 化 晴 . 

4+ 9+ F Colasposoma dauricum XZH Hat 
t, taamh. 主要 分 布 在 福建 、 台 湾 、 浙 江 、 江 
西 、 湖 南 、 四 川 、 广 东 、) 西 和 云南 等 省 (自治 区 ), 成 
HAA SOM EO, BAPE ae AS ER HE, E 
Sein, SHO R eR i eT RAR Ne, A 
病菌 的 侵入 ， 引 起 腐烂 。… 年 发 生 工 代 ， 以 幼虫 在 土 
下 25 一 35 厘米 处 越冬 ， 成 虫 羽 化 后 在 土 室内 停留 一 个 
AWE, THEAE, OTS EE, RL 


后 幼虫 入 二 为 害 稀 块 。 幼 虫 性 SAE. AC EE PE, 
KH JE 

甘草 天 Herse convolvuli 又 称 旋 花 大 蛾 ,在 中 
国 各 甘 自 产 区 均 有 发 生 ， 以 幼虫 看 食 萝 叶 ， 三 龄 后 食 
HA TAR ACEMD PO IS eI, FEE ETOH, te E, 
造成 减产 ”在 福建 省 …- 年 发 生 4 代 ， 湖北 、 湖 南 、 四 
川 和 安徽 竺 省 为 3 一 4 代 ， 华 北 地 区 为 2 代 ， 以 晴 在 二 
AS RO ARETE. SUR AUER, BRR K 
FUME GR, EELER RDE KERAHE. PON OH 
KECE K HL, e BE CE E 
ONE. KRU MEH APR A. ZSRR AKM, 幼 
HAA Kia. FUROR. ARRE H E. 

H # è Brachmia macroscopa SBRH Beet 
E op AT EE PES, Aht Pe gee E 
UA, RAMAA RR, PREGA. JAR 
BABY EHI of PRE AAS. AC Pa ef 
年 发 生 3 一 4 代 ， 浙 江 省 4 一 5 代 , 江西 省 5 一 7 代 , 福建 
省 8~9 代 ”北方 以 晴 在 残 株 枯 时 中 越冬 ， 南 方 多 数 以 
成 蜂 在 田间 杀 旧 内 越冬 ， 少 数 以 肾 在 残 株 上 越冬 ， 成 
BATIRE., METE RRA ER, gR T A 
FFR BHALA, ABERHEL ARIA, 一 
ORR, MOEA NE. BRIAR, E 
时 区 扭曲 并 蹦跳 落地 ,幼虫 老 熟 时 即 在 卷 叶 内 化 晴 并 
随 卷 叶 干 由 落地 面 . 

HF EP ee Omphisa anastomosalis SIKH 
SMM EMS PAIR, WEE UR. Ra ( 自 
治 区 ) 2 ERP REAL DEA SIA. BOE 
UD i ATH A RULER ZK > BFE OP ATE la] 
时 使 植株 质 脆 易 折 ， 造 成 缺 株 .在 福建 和 广东 省 年 
REAS DR ERER., AERIAL 
HERA, DREA ERR en aK, 趋 
APES WEF POPP E, Sa REL AEEA 
FARER AK. IEI A a 8 


HB 2h Bedellia somnulentella XRH BB 


IPR KESA TARE WE AAU AT 
mo AAE i AnA H ERT AL PS E n 


焦 枯 发 红 , 在 浙江 省 - FRELSI, HAE BK t 
(he. 以 成 虫 在 越冬 莫 苗 和 杂 萨 上 越冬 ， 也 有 与 老 
熟 幼虫 和 晴 在 被 害 叶 肉 内 越冬 。 成 虫 性 喜 潮 湿 IE 
后 于 叶脉 处 -幼虫 多 化 后 先 叶 丝 织 一 薄 丝 , a UE HE, 
不 和 久 即时 入 叶肉， 咬 食 成 黄 褐色 弯曲 的 小 隧道 ， 且 出 
RA 

27% 8 Prodenia litura 又 名 莲 纹 夜 蛾 ， 在 中 
国 分 布 极 广 。 其 中 以 长 江 流 域 及 其 以 南 地 区 发 生 较 
g., HAAR RK, IRARATERR. AE 
HAIRA E. tome A TANS. TAR REM 
RXRA, EW AK. FETE MILA 
-EREI ARILI ATI B44 OK, a 5 代 ， 


江西 省 6 代 ， 福 建 省 7 一 8 代 ， 广 东 省 8 一 9 代 ”世代 多 
mB, DOME TPR ROCK RE. ft 
BERG RAED, SRT. WEF POP, ONL 
块 状 , Ki ARE. She WRT REE piti 取 
RFRA, sabe N FARERI, 
三 龄 后 分 散 活动 。 幼虫 具有 假死 性 ， 老 龄 幼虫 有 成 群 
迁移 习性 常 转 移 为 害 

地 下 害虫 ETT PERE, PROD DA EE, E 
针 虫 和 沙 潜 五 大 类 。 这 些 害虫 全 是 杂食 性 , WHE. 
造成 损失 大 ， 为 害 的 虫 态 有 的 只 限于 幼虫 ， 如 地 老虎 
类 ， 有 的 成 虫 和 若虫 均 可 为 害 , RE OS ee OK 有 
的 成 虫 为 害 甘 昔 较 轻 且 时 间 短 ， 而 幼虫 为 害 较 重 县 时 
MK, MBS, Pee RR. EH ee E 
BGAS FRE RE WERK, KAX EH eh FE 
AYA ET HRS, WERK EROS WA EE 
MHL Bot. FES A, TERRE 
Fe FA, AIR A neo, Bee 
莫 块 造成 伤口 ， 影 响 产量 和 品质 ， 厕 且 常 引起 病菌 的 
人 侵入， 加重 由 间 和 贮藏 期 病害 的 发 生 ， 造 成 营 块 腐 粒 
损失 . 

mate ASR FUM UR. 及 时 采用 药剂 防治 
AY EP ae Se HTE AIE TER of A RG 上 
AR, SRAM ZAR ABA. AH ot 
REREH He ea ohh ye, HEB H 
SR aR Ay RE, RAR, AO KR Sh 
RAHAA STR t BPE 
Heol FA OCCT, BERR REA RKE ERER A 
面 ， 宣 实行 合理 轮作 ， 以 改变 土壤 环境 条 件 ， 减 经 甘 
BRR HAP AM PERE AE ”还 可 结合 冬 春 
BE, 捕 拾 杀伤 甘 敬 天 蛾 和 一 些 地 下 害虫 的 越冬 虫 和 晴 
此 外 , 对 一些 甘 昔 害虫 也 串 酌 情 采 用 生物 防治 方法 . 如 
HA A fp PARE AL, SARL AD aR. EHAR G, 
H et HARE ag ic Se.) SE H PEOI ite He a 
里 器 有 及 好 效果 CER IH UR) 


HZH (turning sweet potato vines) 

FERS, KAA Lee ASD RR 
ty AS ot, UAC BILL PHA. Hers i 
ik, BA IEA PAER REFEREE UE HE Od J) 
慕 块 运转 ， 从 市 达到 增产 的 日 的 。 实 际 上 翻 葛 是 一 项 
减产 措施 . -- 般 减产 一 Ck CUO SCARS 
减产 更 甚 。 中 国 月 20 世 纪 30 年 代 以 来 ， 通 过 全 国 各 地 
多 年 、 多 点 、 多 品种 的 试验 ， 一 黎 证 明 翻 蕊 导 禾 减产 
rosa. BPA ATS. net. Ye 
MH SEAS, AN BO BR, RAT OE, 
背 向 上 上 ， 打 乱 了 茜 叶 白 然 分 布 状态 ， 而 且 办 硕 部 某 叶 
i, RRP, TERA aT, EER 
了 同化 器 官 ， 削 弱 了 光合 效能 ， 又 扰乱 了 植株 内 部 的 
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营养 分 配 , Hy LER KERE, 从 而 导致 产量 降低 。 同 
时 翻 蔓 扯 断 了 大 量 的 不 定 根 ， 降 低 了 抗旱 能 力 和 固定 
功能 ， 减 少 肥 水 的 吸收 。 故 栽培 甘 暮 不 宜 翻 翡 ， 但 在 
进行 治虫 、 培 土 .追肥 、 清 沟 、 排 涝 等 由 间 管 理 时 , 为 
SPR. DOORS, HADEN, TU 
ARS RI LRH, RoHS. Et BAY 
E, (ER 4 OR) 
甘薯 高 温 愈合 处 理 KHER. 
甘 暮 良种 繁育 (seed stock production of 
sweet potato) 为 保护 甘薯 良种 的 纯度 和 种 性 ， 
利用 甘薯 再 生 力 强 的 特点 加 速 繁 殖 无 病 种 蔓 ， 是 甘薯 
种 昔 生 产 的 重要 措施 .甘薯 良种 在 生产 过 程 中 ， 经 
常 由 于 育苗 、 栽 插 . 收 贮 等 环节 多 ， 块 根 芽 变 率 高 ， 容 
易 造 成 机 械 的 和 生物 学 的 混杂 。 同 时 甘薯 易 受 多 种 病 
害 侵 染 ， 能 逐 代 相传 的 花 叶 , 皱 缩 . 栓 心 等 病毒 的 为 害 
而 威胁 生产 。 故 而 必须 进行 良种 繁育 。 

种 慕 生 产 ” 各国 的 甘草 繁育 体系 不 尽 相 同 。 一 - 般 
诛 诛 种 都 由 育种 家 或 育成 单位 提供 ; 诛 种 或 称 基础 种 ， 
来 源 于 原 原 种 ， 由 国家 的 种 子 公司 .种子 协会 掌握 。 下 
设 原 种 场 或 种 子 某 地 负责 生产 ， Ka 分 级 供应 大 田 
生产 。 

原 原 种 是 通过 区 域 试验 后 审定 合格 的 新 品种 年 
年 由 供应 者 根据 其 丰产 和 抗 病 等 典型 性 ， 进 行 严 格 选 
REF. BR1O0% ABE, BRB ER £90%. 
ee IAS. 

原 种 是 用 原 原 种 生产 繁殖 。 要 求 纯 度 仍 须 保 持 
10025。 无 病虫害 ， 昔 块 整齐 度 不 小 于 8526, 破损 的 昔 
块 不 大 于 1%。 由 原 种 生产 供应 的 一 级 良种 纯度 不 小 于 
99.5%. RBA F99.0%, BRERA 
小 于 8526， 二 级 不 小 于 802%6， 破 损 的 昔 块 一 级 不 大 于 
3%， 二 级 不 大 于 526， 无 检疫 对 象 的 病虫害 。 

生产 原 种 ， 可 采用 三 年 二 图 制 ，@ 单 株 选 择 。 利 
用 茎 类 脱 毒 的 无 病 试管 苗 作 为 原 原 种 ， 经 育苗 、 栽 插 
生长 到 封 芍 前 , 根据 地 上 部 特征 和 长 势 , 选 出 200 一 300 
单 株 。 收 获 时 再 根据 结 莫 和 丰产 等 特性 ， 从 中 选 留 
100 一 150 株 , 中 选 的 单 株 种 昔 必 须 分 株 妥 善 窖藏 。@ 株 
行医。 第 二 年 出 窒 时 ， 将 上 年 入 选单 株 种 暮 ， 经 过 严 
格 选择 ， 淘 汰 感 病 和 贮藏 不 良 的 单 株 种 昔 , 分 别 育苗 ， 
苗 期 须 连 根 控 除 病 苗 、 杂 苗 , 选 用 高 剪 壮 苗 起 插 于 采 苗 
AQHA A SAHA. ROMAN AR 
IMSL, BA20~ 30K MTR, EE AHF 
用 指示 植物 进行 鉴定 ， 加 入 对 照 种 株 行进 行 比 较 。 在 
生长 封 玖 前 和 收获 时 ， 分 别 进行 地 上 部 及 地 下 部 评比 
鉴定 ， 通 过 产量 和 干 率 测定 ， 选 优 去 劣 后 ， 将 优异 的 
株 行 分 别 收获 ， 继 续 鉴 定 ， 选 出 优异 的 单 系 ， 其 余 株 
行 混合 贮藏 。@ 原 种 围 ,将 当选 混合 的 种 警 育苗 后 , 采 
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MESA. ER, RR RA A A. 
HE By Ap SE 

SEP MRR, Die A PPA ok te Be Er 
hh, EARP, AE t BPA E 
地 或 3 EAM A api HS 4 PEM. OA fal bord BE E, 
选 优 是 保持 原 种 的 典型 性 .丰产 性 和 抗 逆 性 等 的 保证 : 
如 选择 食用 或 食品 加 工 用 品种 时 ， 普 遍 重 视 蔓 形 、 大 
J BFE, UAPR. W A A ERR y 
测定 胡 葛 卜 素 的 含 景 ”国防 治 病 虫害 , eR, 
SHR SA, BRA. POWER, 不 论 苗 期 . 生 
长 期 和 收获 期 一 概 淘汰 ， 并 随即 严明 , 为 防止 蝶 虫 、 粉 
oa Se aE, APE AL A BS 一 般 相 路 约 100 
米 ， 并 禁止 通过 大 田 灌水 ， 

加 速 繁育 良种 HAIR, ZAM AEJ P 
Hy AH BS AR ILE. KK B20 tH 
205056 (K{L40~ 5002. 7OFE AR RFU FA es (7 EO FTE. - 
般 可 达到 4 000 倍 。 加 速 繁 育 的 方法 : DR Aa NA A 
HEEE), 保证 防 病 ， 提 供 大 量 壮 苗 ， 是 党 育种 苗 中 
的 关键 措施 。@ 多 级 育苗 ， 利 用 温床 、 温 室 . 塑料 棚 、 
地 膜 覆 盖 等 多 种 形式 ， 给 以 适宜 的 温度 、 肥 料 和 水 分 
条 件 ， 提 早 催芽 育苗 ， 苗 长 成 后 ， 分 批 尊 栽 到 不 同 的 
RAB, WENA EA. QP, Mii, Ai 
床 内 育苗 ， 苗 成 后 利用 采 苗 团 多 次 剪 栽 一 个 叶 凶 或 双 
Qi, AR FR A, DAK. Hine 
尖 越 冬 育 苗 、 晚 栽 密植 等 方法 .综合 应 用 多 种 以 苗 繁 
苗 方 法 进行 多 级 繁殖 ， 特 别 是 充分 发 挥 采 苗 轩 和 无 病 
留 种 地 的 保证 作用 ， 是 加 速 繁殖 的 有 效 措施 , 

HETE KoA ses FEE HN a, 既 利 于 排除 病毒 , 义 
利于 繁育 种 苗 ， 国 内 外 已 应 用 在 甘 葛 繁育 种 苗 中 . 

( 盛 家 廉 ) 


PR IDR bt 


HEFE 
甘薯 诱导 开花 


见 甘蓝 育种 . 
LERA H. 


甘薯 育苗 (raising sweet potato cuttings) 
Bee REAR A Se p E PE. 
WHER EWES ERE. RIL PIR BITES Ae 
原 基 ， 在 适宜 的 温度 和 湿度 条 件 下 ， 能 够 生长 成 独立 
植株 ; 将 种 区 彰 播 在 水 肥 良 好 的 采 苗 围 能 培养 成 壮 苗 
这 两 种 方法 育成 的 昔 苗 均 可 供 大 田 栽 插 。 

种 董 育苗 “分 温床 育苗 和 露地 育苗 . 忆 温 床 痛 苗 : 

TRAE EURASIA AUK AP A, RA TA Gk 
RARE PRILAM EB ARATE. CREA A H 
要 人 为 地 调节 温度 , 具有 用 种 量 少 和 育苗 数 多 的 优点 ， 
但 秧苗 素质 较 差 ， 酿 热 温 床 育苗 是 经 过 微生物 分 解 千 
秆 、 岗 马 粪 等 中 的 纤维 素 发 酵 产 生 的 热能 ， 供 应 育苗 
所 需 的 温度 , 在 床 土 发 酵 后 温度 回 降 时 才能 排放 种 蔓 . 


Oe A AL. AA ADH GRABS PPR. 有 平 畦 和 
COREY BP. FF ROAD PR AE, AR (BA, 
出 苗 数 少 ， 用 种 量 多 。 适 于 栽植 夏秋 蓝 的 地 区 采用 。 
此 外 ， 结 合 塑 料 薄膜 覆盖 ， 能 提高 苗床 温度 ， 保 持 土 
壤 水 分 ， 充 分 利用 光 能 ， 促 进 募 苗 生长 , 增加 出 苗 数 ， 
E, MRE LIZ. 

根据 各 地 气息。 栽培 制度 、 栽 插 时 期 ， 育 苗 方 式 
“Sty ae HERES lal, 中国 北方 春草 区 如 排 种 过 早 ， 会 
因 春 塞 延 长 苗 期 时 间 . 或 苗 育 成 后 不 能 及 时 栽 插 . 出现 
“ 茸 等 地 “现象 ， 排 种 过 上 晚 ， 不 能 及 时 育 出 昔 苗 ， 出 现 
“地 等 菌 "现象 。 温 床 育苗 宜人 在 栽 插 适 期 前 35 一 40 天 排 
种 ， 露 地 育苗 凡 黎 盖 塑 料 薄 膜 的 排 种 期 比 温床 育苗 可 
提前 10 天 左右 ， 种 昔 大 小 以 150 一 200 克 为 宜 。 排 种 方 
法 多 采用 斜 排 和 直 排 - 温 床 育苗 为 了 经 济 利用 苗床 , 一 
般 用 饼 排 。 种 草 头 尾 相 压 部 位 以 1/3 为 宜 , 以 免 密 度 过 
-影响 秧 昔 素 质 ， 直 排 能 使 暮 苗 分 布 均匀 ， 有 利于 培 
养 壮 苗 。 排 种 昔 时 项 部 朝 上 ， 并 保持 顶部 在 同一 平面 
上 ， 促 使 发 芽 整 齐 ， 便 于 管理 , 苗床 管理 以 催 苗 为 主 ， 
O 炼 苗 为 辅 , 催 炼 结合 使 苗 正常 生长 。 幼 芽 出 土 前 , 床 温 
保持 30 一 32C ， 土 壤 水 分 保持 在 相对 湿度 802% 左右 ， 
有 利 萌 年 出 苗 。 章 苗 后 ， 温 度 以 27 一 30C ， 土 壤 最 大 
一 间 持 水 量 以 70 一 8025 为 宜 , 并 随时 注意 通风 透 光 , 以 
防 光照 和 氧气 不 足 ， 而 发 生 苗 叶 发 黄 、 菌 质 弱 、 烂 苗 
等 现象 。 采 苗 前 3 一 4 天 , 以 炼 苗 为 主 , 床 温 控制 在 20 一 
25C， 土 壤 相 对 湿度 维持 在 6025 左 右 ， 使 苗 苗 壮 、 种 
苗 的 苗 龄 此 求 30 天 左右 ， 苗 高 20~25 厘 米 , 苗 株 健壮 ， 
WBE. MAUER Ob RADE, 大 小 适中 , 没 
有 病 斑 ， 基 有 该 品种 特征 。 采 上 苗 2 一 3 次 以 后 ， 块 根 和 
床 十 养分 逐渐 减少 ， 应 追 施 适 量 速 效 性 氮肥 、， 以 促进 
Be A MR EE AE TK 

Lunga MMAR MAR, & 
将 无 病 壮 苗 、 此 法 在 中 国 南方 主 产 区 早 被 应 用 ， 已 逐 
步 扩展 到 其 他 夏 昔 区 、 它 通过 "两 次 高 前 "能 克服 种 蔓 
育苗 易 带 病 的 缺点 ， 既 可 大 量 繁殖 无 病 壮 昔 ， 提 高 繁 
MAM. CARRIO ph, KAA. RG 
后 ， 继 续 加 强 肥 、 水 管理 , 还 可 获得 较 高 的 产 苗 量 , 也 
可 用 它 生长 的 村 叶 ， 不 断 收割 作为 牲畜 饲料 : 

SR ai WL ty BE A RE A P,P FH, t 
质 肥 沃 、 有 灌流 条 件 的 地 块 作 苗 二, 结合 地 膜 覆 盖 , 能 
促使 昔 苗 加 速生 长 ， 增 加 产 苗 量 。 栽 播 成 活 以 后 ， 为 
了 促进 生长 分 枝 ， 需 逐 株 进行 摘心 , 在 生长 过 程 中 , 分 
次 追 施 适 量 速 效 性 氮肥 ， 并 注意 及 时 灌水 。 采 苗 转 一 
般 可 供 10 倍 以 上 面积 的 大 田 用 苗 。 (RES) 


甘薯 育种 (sweet potato breeding) ”通过 
有 性 杂交 或 无 性 系 芽 变 体 的 选择 培育 甘蓝 的 新 品种 。 
甘 募 自 交 和 品种 间 杂 交 具 不 亲 和 性 ， 育 种 必须 采取 克 
服 不 亲 和 的 措施 。 同 时 实生 苗 群 体 分 离 复杂 ， 选 择优 


良 单 株 比 较 困 难 ， 因 而 诱 变 和 细胞 融合 技术 在 甘 笋 有 
种 中 广泛 利用 。 

简 史 “世界 各 主要 甘 昔 生产 国都 非常 重视 甘 览 有 
种 工作 。 日 本 自 1919 年 开始 人 工 杂 交友 种 ， 育 成 冲绳 
百 号 、 护 国 、 农 林 1 号 和 农林 2 号 等 甘 昔 新 品种 ，50 
年 代 后 引入 国外 品种 和 野生 资源 , ARETE HEY 
淀粉 用 品种 ，20 世 纪 30 年 代 末 ， 美 国 育成 宝 在 、 所 年 
莫 、L 一 4 一 5. 全 金黄 和 澳洲 黄 等 作 鲜 营 食 用 和 加 工 用 
品种 ， 亚 洲 瞩 菜 研 究 和 发 展 中 心 (AV RD CTU FIL 
开始 培育 营养 价值 高 的 食用 品种 和 茎 尖 作 蔬菜 用 的 品 
种 ， 国 际 热带 农业 研究 所 (IITA)70 年 代 也 开始 甘 音 席 
SORE. DO. Mi, SAA BPI Te fT 

中 国 自 16 世 纪 中 叶 引 入 甘草 后 ， 在 长 期 的 选择 过 
程 中 形成 很 多 适应 不 同 地 区 ， 具 有 不 同 特色 的 地 方 品 
种 。1911 年 中 国 台湾 省 开始 甘薯 育种 工作 ， 选 有 地 方 
良种 ， 外 进 外 好 品种 。1922 一 1945 年 有 日 的 地 开展 品 
种 间 有 性 杂交 ， 培 育 出 47 个 台 农 系 写 的 推广 品种 。10 
年 代 初 从 美国 引进 的 南 瑞 敬 及 日 本 传 入 的 冲绳 再 箱 在 
四 川 省 和 中 国 北方 各 地 广 为 种 植 ， 代 森 了 这 些 地 区 的 
农家 品种 .40 年 代 至 50 年 代 间 ， 华 北 、 华 东 , 西 北 , 西 
南 、 中 南 等 地 区 的 部 分 农业 科学 研究 机 构 、 农 业 院 校 
在 评选 地 方 品种 的 基础 上 ， 相 继 开 展 了 品种 间 录 交 育 
种 工作 ， 育 成 了 华北 117 和 华东 51 一 93 等 改 民 曲 种 . 截 
止 到 1983 年 推广 面积 6 700 公顷 以 上 的 已 达 30 多 个 - 其 中 
超过 10 万 公顷 的 有 丰收 白 、 川 暮 27.、 TR 2 YETT. 
推广 面积 最 大 的 是 70 年 代 育 成 的 徐 蔓 18，1984 年 种 杆 
面积 达 140 万 公顷 。1983 一 1985 年 又 Finite 3 y. WA 
#38 1S. Reet eee 51985 
Eh E A AHS AR I HO BY 
70% 以上。 

SBR fee OL. MER h 
与 干 率 、 淀 粉 含量 之 间 存 在 负 相 关 ， 干 率 、 淀 粉 仿生 
属于 多 基因 控制 的 数量 性 状 , 自 交 后 代 下 降幅 度 小 ,能 
有 效 地 累加 控制 这 些 性 状 的 基 内 , JESE FI EC 
根据 表现 型 选择 是 有 效 的 。 用 淀粉 含 攻 高 的 亲本 尔 交 
容易 育成 高 淀粉 品种 。 鲜 昔 产 量 是 加 性 效应 、 显 性 效 
应 和 互补 效应 都 具备 的 数量 性 状 ， 后 丙种 效应 作用 更 
大 ， 自 交 训 退 、 减 产 严重 。 抗 病 性 也 属于 多 基因 控制 
的 数量 性 状 , 遗传 力 较 高 , 应 选用 抗 病 性 强 的 亲本 .总 
叶 产 量 和 生长 势 与 亲本 关系 密切 ， 可 以 按 亲 本 的 表现 
型 选 配 。 胡 萝卜 素 、 蛋 白质 含量 与 干 物质 含量 呈 负 相 
关 ， 蛋 白质 含量 与 胡 葛 卜 素 之 间 表 现 显著 正 相关 。 

育种 目标 ” 随 着 甘草 在 农业 生产 中 的 地 位 、 用 途 
和 发 展 方向 的 改变 ， 育 种 目标 亦 相 应 不 同 。 中 国 在 20 
世纪 50 一 60 年 代 ， 甘 暮 主 产 区 将 甘 划 主要 作 食用 ， 以 
选 育 甘于 高 产 ， 适 应 性 广 ， 抗 病 虫 的 食用 品种 为 主要 
目标 。80 年 代 以 后 ， 甘 曹 作 粮食 用 的 比重 下 降 ， 综 合 
利用 发 展 ， 也 相应 地 改 为 以 高 淀粉 、 高 产 、 作 工业 原 
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BE bk, ERIEIN E AR ILA BG, BE 
DEAT ESA SS. ARE EAD OS H a PP AL 4 
OLR eas, Ba ray H i P. 

亚洲 及 太平 洋 地 区 的 有 些 国 家 认为 最 需要 改 民 的 
HR GAAS A HA AR RPE. BS 
EAT ASD LS FE PE, HE50 EIA GLE 
TENS ee TA AES NT We RAL, 
提 晤 劳动 生产 率 ， 还 进行 直播 品种 的 选 育 . 

育种 途径 与 方法 ”引种 可 直接 为 生产 利用 ， 也 是 
条 斧 亲 本 资源 ， 为 长 期 以 来 甘 划 育种 的 有效 途径 ， 选 
拌 优 民 的 芽 变 体 也 可 育成 新 品种 。 但 品种 间 杂 交 能 
现 性 状 的 互补 和 超 灯 , 给 育种 工作 提供 了 丰富 的 材料 ， 
古国 内 外 甘 莞 育种 的 主要 途径 。 此 外 ， 通 过 自 交 和 近 
亲 交 的 日 交 系 育种 法 能 使 亲本 性 状 纯 合 程度 提高 ， 并 
累积 高 淀粉 等 加 性 性 状 基 因 ， 青 遂 过 异 系 间 从 交 ， 利 
用 杂种 优势 恢复 产量 ， 也 可 以 育成 高 淀粉 又 高 产 的 品 
种 四 

品种 间 杂 交 甘 昔 品种 间 杂 交 的 特点 ， 是 利用 有 
PEAR PPS (RATER RAR. SUE TT CME SES RY 
其 优良 特性 ， 而 后 进行 特性 鉴定 比较 。 

族 导 开花 在 国内 外 很 多 地 区 央 片 蔓 系 短 日 照 作 
物 , 很 多 品种 不 易 开 花 ,不 利于 杂交 。 诱 导 方 法 有 ， 美 
lJ. C. X% Miller.1937> it FR H El Sk Se 
Mik. WG RHO RAH SEER, AE 
GAA BETS ORE, REH HB ALB, tHe Se AL a Ab 
理 守 很 多 方法 进行 透 导 开化 。 中 国 普遍 采用 嫁接 后 给 
以 短 日 照 处 理 ， 义 称 重复 法 。 此 法 其 有 控制 营养 生长 
并 满足 短 日 照 条 件 的 双重 作用 OS EO E A E AREE 
条 件 的 , 改 用 优 尺 的 自然 开花 材料 作为 中 间 砧 木 嫁接 ， 
对 难 开花 材料 (接穗 ;进行 蒙 导 ,也 能 收 到 开花 的 效果 . 
村 帝 开 花 所 周 适 宜 温 度 为 22 一 26C， 短 日 照 时 间 每 日 
以 8 一 10 小 时 为 宜 , 处 理 时 间 内 品种 击 异 ， 一 - 般 需 20 一 
50 大 

甘草 不 杀 和 性 诱导 开花 后 ， 甘 蔓 白 交 和 进行 杂 
交 授 粉 . 经 常 出 现 结实 率 低 或 不 结实 的 不 亲 和 人 性 问题 。 
HEFER 半 1934 年 最 早 发 现 绪 区 品种 间 杂 交 时 存在 
上 和 与 不 亲 和 和 上映 种 现象 ”把 相互 间 杂 交 表 现 不 亲 和 的 
品种 划 归 一 -个 杂交 不 亲 各 群 , 供 试 的 51 个 品种 归 必 A、 
B、C 等 3 个 杂交 不 亲 和 群 ， 提 出 了 群 内 品种 问 杂 交 
As AOA, EVAL PP a] RAC ELE ES AR HE 
AUS) BU, OSE OR F 194346 BF 1955 
年 根据 各 自 的 供 试 品种 和 人 研究 结果 分 别提 出 在 寺 尾 报 
道 的 基础 上 增加 一 个 D 群 印度尼西亚 的 A.C. 范 
施 内 文 (Van Schreren) 曾 于 1953 年 把 其 供 试 的 61 个 
品种 划 归 6 个 杂交 不 亲 和 群 。1962 年 日 本 亲 城 长 有 等 
根据 对 113 个 品种 相互 杂交 的 亲 和 性 反应 划 归 5 个 杂交 
不 亲 和 群 。1973 年 坂本 航 对 日 本 品种 199 个 、 改 民品 种 
524 个 及 引进 品种 214 个 等 共 937 个 品种 相互 间 人 杂交 的 
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亲 和 和 性 反应 ， 划 出 A 一 LL 等 12 个 杂交 不 亲 和 群 。 在 此 
基础 上 ，1975 年 中 西 建 夫 和 小 林 仁 又 发 现 了 TM 和 NN 两 
个 新 的 从 交 不 亲 和 群 ， 共 成 为 14 个 群 。1979 年 中 西 建 
夫 和 小 林 仁 通 过 广泛 收集 包括 亚洲 、 南 美洲 及 日 本 
等 地 区 的 品种 共 707 个 , 进行 了 相互 问 杂 交 亲 和 性 反应 
的 研究 ， 划 出 16 个 杂交 不 亲 和 群 。 他 们 还 发 现 甘 迫 品 
种 杂交 不 亲 和 群 的 分 布 有 地 域 性 . 

仕 对 甘 览 近 缘 植物 的 杂交 不 亲 和 性 研究 中 ， 也 发 
现 类 似 甘 葛 的 现象 。1962 年 日 本 是 山 市 三 等 对 三 浅 裂 
野 牵 牛 7 frifida (H.B.K.) G. Dm 和 1968 F INF. 
W. 47 (Martin) HAERE HI sefifera Poir 的 实 
生 苗 后 代 相 互 间 杂交 亲 和 人 性 反应 作 了 研究， 前 者 划 出 
7 个 杂交 不 亲 和 群 ， 后 者 划 出 10 个 杂交 不 亲 和 样 . 

甘薯 杂交 不 亲 和 群 的 测定 主要 用 已 知 群 别 的 品种 
来 测定 未 知 群 别 的 品种 ， 根 据 授粉 后 3 一 5 天 内 子 房 膨 
大 的 情况 测定 组 合 的 结实 率 和 品种 群 别 。 

实生 苗 的 培育 与 筛选 甘 划 种 子 的 种 皮 壁 万 不 易 
透气 吸水 ， 播 种 前 要 进行 种 子 处 理 ， D ba 
刀 刻 破 种 皮 后 用 20 一 25C 水 浸泡 10 一 12 小 时 ， 如 大 量 
种 子 则 用 浓 硫 酸 浸种 15~45 分 钟 ， 用 流水 洗 净 后 ， 在 
25~ 30°C 条 件 下 催芽 ， 再 播 于 温室 或 游 膜 温 床 内 培育 
成 实生 苗 ， 

Fy 杂种 实生 苗 的 短 选 是 能 否 痛 出 新 品种 的 关键 
由 两 个 无 性 系 革 交 产 生 的 Fi 实生 苗 株 系 之 间 性 状 差异 
很 大 ， 依 据 育 种 目标 ， 结 合 主 要 性 状 的 遗传 特点 和 相 
关 性 进行 筛选 ， 入 选 的 优 舟 株 系 通过 无 性 繁殖 保持 特 
性 ， 再 经 过 营养 系 选择 和 比较 鉴定 区 域 坛 验 并 通过 审 
定 合格 ， 而 成 为 一 个 新 品种 ，Fi 实生 苗 选 拔 分 别 在 菌 
期 和 大 田 期 进行 。-- 般 认为 昔 期 选拔 标准 是 细 苗 、 93 
白化 昔 、 畸 形 苗 、 病 毒 病 苗 均 应 淘汰 。 大 田 期 选拔 善 
ERRARE, SE, TPE, EBE, Ht SA 
面 进行 。 

HAR 即 利用 近 缘 野生 种 与 甘 览 杂交 ， 把 它 
TEL AAS REE PEARSE ACO, 从 而 培育 成 新 品种 。 
如 月 本 利用 三 浅 裂 野 牵 牛 与 甘 募 杂 交 育 成 的 南 丰 新 品 
种 ， 具 有 高 淀粉 、 抗 线虫 病 、 高 产 的 特性 。 从 此 国内 
外 甘 茵 育种 工作 者 认为 野生 种 作 抗 逆 , 抗 病 虫 的 抗 源 ， 
利用 价值 大 。 

芽 变 体 选 择 ”甘薯 分 生 组 织 芽 原始 体 的 细胞 内 发 
生 突变 ， 这 种 芽 变 产生 的 块根 或 植株 称 为 东 变 体 。 甘 
草 产 生 芽 变 体 频率 比较 高 , 一般 品种 在 0.0725 以 上 , 其 
中 美国 有 一 个 品种 苹 德 鲁 希 (Goldrush ) 竟 商 达 9% HY 
突变 率 。 选 择优 良 的 芽 变 体 通 过 无 性 繁殖 ， 可 以 将 蛮 
异 遗 传 下 去 ， 而 培育 成 一 个 新 品种 ， 征 变 体 可 以 自然 
产后 ， 也 可 以 利用 辐射 和 化 学 物质 处 理 块根 和 黄 苗 ， 
产生 人 工 诱 变 。 美 国 的 米 勒 Miller) SoA 2 FH p E 
出 五 个 变异 种 ， 如 改 展 普 利 、 簇 生 普 利 等 ， 中 国 科 学 
院 遗 传 研究 所 1964 年 从 胜利 百 号 芽 变 体 中 选 出 北京 红 , PE 


WAAR FERH S. 1 AR RARE RR £1963 
年 从 浮山 红 中 选 出 红 项 叶 的 惠 红 旱 ， 是 南方 推广 种 之 
一， Ct EL) 


H #42 (sweet potato culture) ”根据 甘 
EHRE., AME MATHER, LAH 
轮作 ， 选 用 民 种 的 基础 上 ， 为 提高 产量 和 改进 品质 所 
运用 的 综合 农业 技术 措施 。 甘 草 单 位 面积 产量 取决 于 
PA ARCA, Aut Li hap AS 
群体 、 地 上 部 与 地 下 部 之 间 的 关系 ， 促 使 植株 向 早 发 
局 、 早 结 营 、 茎 叶 稳 长 、 块 根 持续 增 大 的 遍 产 长 相 发 
ht, WGA Fear BaP 

Bi HARK LMARIK, LIAR AR. 
以 利 块 根 形成 膨大 。 大 田 生 产 ， 大 多 采取 芍 作 ， 极 少 
FE. PROSE: Ome y EI. wos tes 
隙 度 、 容 气 率 ， 不 仅 改善 了 通气 性 , 而 且 鹃 热 散 热 快 ， 
如 夜 温差 增 大 ，@ 增 加 了 土 表面 积 ， 改 善 了 负重 生长 
Smt FAIA. SERIA AER, we eT, 
R: GAA FAR AK A, SEF iit OF R AT 
作 收 获 后 及 时 进行 耕 翻晒 保 ， 施 足 基 肥 ， 然 后 开 沟 作 
E, VER WARAA LIRA. BREE. GCE 
EGRESS. WKS, He PKA. ERER H 
KAS LE He SEK, EE A, 以 利 排水 ; 雨 
水 少 、 地 下 水 位 低 、 地势 较 高 , 容易 遭受 干旱 的 地 区 ， 
HERE, BMA RRB, LR RE CE 
HH, EBERT MAS ERAT. ARI 
蕾 水 ， 防 止 水 土 流失 。 

Aig 应 选用 壮 苗 。 适 时 早 插 ， 可 充分 利用 生育 
期 , 当 10 厘 米 深 处 的 土 温 达到 17 一 18C 时 即 可 栽 插 。 栽 
插 方法 有 ， 人 号 直 栽 法 。 一 般 采 用 长 20 厘 米 左右 的 秧苗 
EHARA ZEP, HEALER, 只 有 少数 节 位 分 布 
在 宜 于 结 昔 的 表土 层 里 ， 故 每 株 结 昔 数 少 。 但 能 吸收 
下 层 土壤 水 分 和 营养 物质 ， 提 高 耐 旱 、 耐 将 能 力 ， 栽 
GRIER. ABR, ABE, 便于 机 械 收 获 ， 
适宜 在 干旱 丘陵 地 区 采用 。@@ 斜 栽 法 。 一 般 采 用 长 20 一 
25 厘 米 的 秧苗 斜 栽 于 垄 土 中 。 此 法 比 直 栽 的 入 土 节 位 
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g, Vee Ree, TRER hee eee. F 
部 节 结 蔓 小 甚至 不 结 昔 。 水 肥 条 件 中 等 的 地 方 比较 适 
A, BCAA YEH. OFRE 一 般 采 用 长 20 一 
30 厘 米 的 秧苗 。 栽 插 时 顺 华 向 开 浅 沟 ， 把 苗 平 放 在 沟 
H, 苗 梢 外 露 ， 羡 土 严实 ， 使 入 十 各 入 都 能 生根 结 萝 。 
由 于 入 土 节 数 较 多 ， 栽 插 深 浅 一 化， 以 敏 单 株 结 萤 数 
多 而 均匀 ， 宜 于 水 肥 条 件 好 的 地 方 使 用 。 此 外 ， 还 有 
钓 钩 插 和 船 底 捅 法 等 ( 见 图 ， 

栽 插 密度 , 水 肥 条 件 好 的 地 宜 稀 , 差 的 地 宜 密 ， 生 
育 期 长 的 宜 稀 ， 短 的 宜 密 ， 早 栽 的 宜 稀 , RREH: 
长 莺 品种 宜 稀 ， 短 莹 品种 宜 密 ， 半 插 法 宜 稀 , 直 插 、 斜 
Mike. PPR. REIKO, BS 
每 公顷 栽 择 4. 5 万 一 7. RAE A BK BES 
项 栽 插 6 万 一 9 万 株 ， 越 冬 蔓 栽 插 6 万 一 7.5 万 株 ; 饲料 
栽培 的 每 公顷 12 万 株 左 右 为 宜 。 

田间 管理 甘草 单位 面积 产量 高 ， 每 生产 1 mR 
根 归 从 土壤 中 吸收 氮 7.0 千 克 ， 磷 3.5 千 上 克 ， 钾 11.0 千 
A .施用 三 要 素 比例 一 般 为 2:1:3。 生 育 前 期 , AE 
量 大 ， 后 期 钾 的 需要 量 大 ， 磷 较 少 ， 革 得 对 水 分 的 需 
BBA, 每 生产 1 吨 块根 需 耗 水 300 吨 ， 根 据 甘 昔 需 肥 
需 水 等 特点 和 高 产 长相 要 求 加 强 田 间 管理 是 增产 的 重 
要 措施 

发 根 还 苗 期 ”秧苗 栽 捅 后 至 根系 基本 形成 。 当 地 
上 部 新 叶 展 开 ，5025 以 上 植株 展开 新 叶 或 长 出 腋芽 时 
开始 独立 生长 。 春 划一 般 揪 后 3 一 5 天 发 根 ，10 天 左右 
还 苗 ， 夏 秋 昔 1 一 3 天 发 根 ，3 一 5 天 展开 新 时 还 苗 。 这 
时 期 如 发 根 快 而 多 ， 就 能 促进 茎 叶 早 发 ， 为 形成 块根 
览 定 基础 。 应 及 时 追 施 速效 提 苗 肥 , 掌握 小 苗 多 施 . 大 
苗 少 施 ， 以 消灭 大 小 株 现象 。 结 合 中 耕 . 除草 和 灌溉 ， 
防止 受 旱 。 

分 枝 结 茵 期 ”从 抽出 分 枝 到 芭 叶 窗 盖 地 面 期 间 ， 
地 下 形成 块根 雏形 ， 结 昔 数 基本 稳定 。 此 期 春草 在 栽 
后 50~70 天 ， 夏 秋 昔 在 栽 后 40~ 50 天 。 荃 叶 生 长 由 慢 
转 快 ， 叶 面积 指数 达 1. SAA, 块根 伸 长 增 粗 .植株 营 
养生 长 和 养分 积累 同时 进行 , 是 决定 产量 的 关键 时 期 : 
在 施 足 基肥 的 情况 下 宜 看 苗 进 行 第 二 次 追肥 , AFR, 
PRK, BC, BARA SRO, EERE, Bt MK 
板结 的 ， 宜 施 夹 边 肥 ， 一 - 般 在 栽 后 40 天 左右 施肥 ， 把 
蓝 理 在 荃 上 ， 先 在 垄 的 一 侧 , ARH, RER 
SBR, AMAL EAC 饼肥 、 绿 肥 等 有 机 肥料 ， 培 
土 恢复 原来 芍 形 ,然后 在 垄 的 另 一 侧 , 如 上 法 进行 。 夹 
边 肥 用 量 视 基肥 多 少 而 定 ， 多 的 可 达 总 施肥 量 的 40 一 
5026， 少 的 约 占 1/3。 追 肥 要 结合 保 培 、 中 耕 和 除草 ， 
土壤 最 大 持 水 量 为 60 一 7026, 不 足 者 应 及 时 进行 灌 涉 。 不 
施 夹 边 肥 的 更 应 重视 中 耕 、 除 草 , 保持 垄 土 琉 松 通气 。 

块根 盛 长 期 ”从 茎 叶 生 长 到 达 高 峰 期 ， 叶 面积 指 
数 逐 渐 增 至 3 一 5， 功 能 叶片 数 达 最 高 值 ， 其 后 茎 叶 鲜 
重 和 叶 面 积 指数 逐渐 下 降 , 黄 叶 , 落叶 数 随 着 增加 ， 直 
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URE XA ASAE A ER ER A ELK 
WAE SBE BLS Lay Ae aay BA fe A RK Ak. 
信物 卡 贤 向 块根 运转 贮存 ， 使 块根 重量 和 干 滨 不 断 提 
疝 ， 是 决定 块根 产量 的 关键 时 期 。 杰 求 莽 叶 健 旺 和 而 不 
徒长 ， 不 早衰 , BAA A, 以 利 块根 持续 增 大 。 在 
ZEAE OE, 出 现 早衰 的 地 块 ,应 及 时 再 追肥 一 次 .最 
迟 不 晚 于 收获 前 一 个 半月 ， 否 则 易 引 起 茎 叶 贪 再 。 在 
ARRE. HPK., itir AMEME, BERR St 
钾 、 草 木 灰 等 2 一 3 次 。 土 壤 最 大 持 水 量 ， 感 长 前 期 为 
70%, 中 期 为 80% ,后 期 为 6026 直 到 收获 。 叶 面积 指数 2 
左右 , 萱草 比值 下 降 到 0.5 上 下 , BRAS, 产量 高 。 

收获 ” 甘 葛 块根 无 明显 的 成 熟 期 ， 以 当地 平均 气 
温 下 降 到 15C ， 块 根 停 止 膨大 时 为 收获 适 期 ， 最 晚 不 
应 低 于 12C ， 过 晚会 使 块根 遭受 低温 冷害 ， 降 低 品 质 
AWE HUA A EP TR 
B MORRE, RAS. 有 利 增产 和 提高 食用 品质 
收获 方式 有 人 工 . 冀 力 和 机 械 三 种 ， 选 择 晴 天 收获 , 当 
Rik BAB. 

参考 书目 
BKR, EREE: 《 甘 千 栽培 技术 》 农业 出 版 社 ,北京 ,1980。 

CFO KER) 


甘薯 种 质 资 源 (sweet potato germplasm 
resources ) 包括 地 方 品种 、 育 成 品种 或 品系 、 站 
然 和 人 工 诱 导 的 芽 变 体 和 近 缘 野生 种 ， 它 是 封 划 育种 
的 物质 基础 ， 由 于 甘 昔 系 六 倍 体 栽培 作物 ， 现 有 的 品 
种 都 是 共 种 无 性 系 ， 遗 传 基础 为 异型 结合 ， 因 而 异 质 
性 强 ， 有 性 东 种 实生 苗 分 离 大 ， 在 长 期 育种 过 程 中 保 
留 了 其 有 不 同性 状 、 并 能 将 其 突出 优良 特性 遗传 给 后 
代 的 大 批 资源 材料 ， 有 些 材 料 具 珍贵 的 特性 ， 基 因 库 
很 丰富 。20 世 纪 初 ， 美 国 的 波多 黎 如 和 夏威夷 州 、 日 
本 的 冲绳 岛 和 中 国 台湾 省 先后 开展 了 有 性 杂交 育种 工 
” 作 ， 从 此 开始 了 有 计划 地 从 事 资 源 的 收集 、 供 存 和 研 
LE., 

资源 类 别 “一般 按照 育种 目标 对 种 质 资 源 进 行 分 
AE 

高 产 型 ”有 美国 的 南 瑞 共 (Nancy Hall, SAB 
(Porto Rico), HÆ Y (Centennial), 宝石 种 (Jewel)， 
日 本 的 冲绳 100 号 、 农 林 4 号 (Norin 4)、 农 林 34 号 
(Norin 34) ,中国 的 标 心 红 . 遇 北 白莲 尾 . 华北 52 一 45、 
徐 慕 18 等 ， 都 具有 高 产 遗 传 特性 。 
”优质 型 ， 用 于 高 淀粉 亲本 资源 的 有 美国 的 塘 急 加 
I 者 ( 即 L 一 4 一 5)， 日 本 的 农林 2 号 和 人 金 千 贯 ， 中 国 
HELE, AOL 号 和 满 村 香 等 ; 粗 恒 白质 含量 高 、 适 
于 饲 用 品种 选 育 的 亲本 有 美国 的 百年 昔 ， 日 本 的 蔓 千 
贯 ， 中 国 的 群 力 2 号 和 台湾 省 的 Hp 一 18 等 ; 适 于 作 食 
品 加 工 品种 选 育 的 亲本 ， 侧 重 胡 些 卜 素 含 量 高 和 昔 形 
整齐 的 有 美国 的 纳 术 脱 (Nagget)、 坎 迪 (Kandee) 和 
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HE, 日 本 的 红 小 是 , 中 国 的 华北 166, ERME KGA 
抗 详 型 ”上 共有 根 腐 病 抗 源 的 材料 在 中 国 较 多 ， 徐 

蓝 18、 小 生 种 、 白 上 骨 企 龙 等 都 是 高 抗 型 的 ， 抗 茎 线虫 
病 的 多 为 中 抗 材料 ， 如 冲绳 百 号 、 三 合 莫 .美国 红 等 ; 
抗 黑 斑 病 的 有 日 本 的 黑 不 知 、 中 国 的 52 一 45、 小 白 有 应 
和 夹 沟 大 紫 等 ， 但 尚未 发 现 免 疫 性 抗 源 ， 抗 芍 腐 病 的 
抗 源 材料 有 美国 的 琼 林 (Julian) . 艾 德 鲁 斯 (Goldrushy， 
其 中 琼 林 具有 突出 的 高 抗 特性 ， 耐 旱 的 亲本 有 华 
北 117、 铁 丁 番 、 高 月 1 号 、 河 北 351、 徐 蔓 18 等 自 交 
结实 率 达 30 一 30%， 是 研究 种 子 直播 的 优良 材料 ， 具 
有 早熟 遗传 特性 的 材料 ， 有 宁 草 1 号 . 广 济 白 皮 .六 十 
日 早 等 ， 应 用 这 些 材料 作 母 本 能 明显 提高 其 早 结 萤 的 
后 代 频 率 。 

KEY BUR EMD AM, 据 日 本 学 者 西山 1982 
年 的 报道 称 : 在 热带 ,温带 地 区 已 发 现 甘 葛 属 的 近 缘 野 
生 植 物 有 几 百 种 ， 现 只 明确 三 浅 裂 野 牵 牛 J trifida 
(H. B. K.) G. Don (2x、4x、6x)、 白 花 野 牵 牛 I 
leucantha Jacq. (2x), WERE EL littoralis 
Blume 4x) MH BEAK RA LAR. 

收集 保存 HD. 上 . 普 鲁 内 特 (Plucknert) 1983 年 
报道 ,世界 甘 昔 种 质保 存 情况 ; 美国 1 250 份 .日 本 1 200 
份 、 印 度 尼 西亚 1 200 份 、 秘 鲁 2 000 份 、 亚 洲 蔬菜 研 
究 中 心 为 427 份 。 中 国 ( 包 括 台 湾 省 ) 约 计 1 400 份 。 此 
外 还 有 尼日利亚 国际 热带 农业 研究 所 (ITA, 保存 有 
一 定数 量 的 资源 ， 全 世界 总 数 约 计 8 000 份 左右 。 国 际 
保存 的 分 工 是 ， 由 国际 热带 农业 研究 所 负责 种 子 和 无 
性 系 材料 的 保存 ， 由 荷兰 和 美国 格 伦 代 尔 植物 病理 研 
究 所 进行 无 性 系 的 分 生 组 织 培养 ， 以 排除 病毒 。 

1934 年 中 国 在 南京 中 央 农业 实 验 所 开始 地 方 品种 
收集 ， 至 1957 年 共 收集 1 700 份 , 经 整理 归并 ， 至 1984 
年 ， 共 保存 为 1 096 份 ， 其 中 地 方 品种 589 份 、 育 成 品 
种 337 份 、 引 进 品 种 134 份 、 近 缘 野 生 种 36 份 。 中 国 是 
世界 上 甘薯 种 质 资源 重要 的 次 生 基因 中 心 之 一 ， 保 存 
种 质 资源 的 方法 是 采取 冬季 安全 贮藏 块根 OLE 
藏 ;。 对 某 些 因 受 生长 条 件 影响 而 不 结 募 的 资源 材料 ， 
冬 前 移 至 温室 保存 。 第 二 年 对 所 有 资源 材料 分 别 育 苗 
和 分 区 种 植 ， 在 生育 期 和 收获 期 进行 性 状 的 记载 和 鉴 
定 。 保 存 地 点 以 山东 、 徐 州 和 广州 的 科学 研究 单位 为 
E, 各 省 甘薯 育种 单位 也 同时 分 别 保存 。1984 年 以 来 ， 
北京 与 四 川 省 科学 研究 单位 开始 采用 组 织 培养 茎 尖 脱 
毒 方法 ， 在 试管 中 保存 。 

利用 ”在 20 世 纪 20 年 代 以 前 ， 主 要 利用 芽 变 体 进 
行 选 择 育 种 ， 日 本 的 草 无 源氏 红 赤 , 美国 的 奥 丽 丝 、 
梅 色 小 蓝 都 是 从 芽 变 体 选 育 出 来 的 .在 20 一 60 年 代 , 品 
种 间 杂 交 育 种 发 展 为 育种 的 主要 途径 ， 此 期 间 内 育成 
的 著名 品种 较 多 ， 如 日 本 的 冲绳 100 号 (胜利 百 号 人 护 
国 、 农 林 2 号 和 金 千 贯 ， 美国 的 澳洲 黄 、 全 金黄 和 宝 


石 等 。70 年 代 初 以 来 日 本 一 美国 扩大 收集 了 优质 抗 病 
新 品系 ， 引 进 国外 具有 特点 的 品种 ， 进 行 多 亲本 的 复 
合 杂 交 ， 育 成 了 一 批 新 品种 。 与 此 同时 利用 近 缘 野生 
种 进行 种 间 杂 交 也 收 到 了 一 定 的 成 效 。1972 年 日 本 以 
金 千 贯 为 母 本 , 以 三 浅 裂 野 牵 牛 育成 的 九州 58 作 父 本 ， 
杂交 育成 了 用 途 广 、 抗 病 性 强 〈 抗 根瘤 线虫 和 根 腐 线 
hh) 的 南 丰 品种 以 来 ， 甘 暮 近 缘 野生 种 的 利用 日 益 受 
到 重视 。 

中 国 从 16 世 纪 到 20 世 纪 20 年 代 曾 选 育 出 许多 适应 
TEIR, ESR FOR, MRM SMS mwth, BR 
在 生产 上 直接 应 用 外 ， 也 是 育种 应 用 的 亲本 材料 。 在 
20 世 纪 40 年 代 前 后 曾 自 国外 引进 几 批 品种 资源 ， 如 日 
本 的 冲绳 上 下 号 和 美国 的 南 瑞 敬 等 ， 除 直接 用 于 生产 并 
有 显著 增产 作用 外 ， 也 是 中 国 40 年 代 中 期 以 来 开展 育 
种 的 主要 亲本 。 加 上 利用 中 国 大 批 地 方 品 种 资源 ， 开 
虚 较 大 规模 的 品种 间 杂 交 育 种 ， 育 成 了 100 多 个 新 品 
种 , 其 推广 面积 至 1984 年 达 370 万 公顷 。80 年 代 又 鉴定 
出 一 批 高 淀粉 、 高 蛋白 、 富 含 维生素 的 亲本 材料 ， 还 
应 用 快 中 于 诱 变 、Cos* 辐 射 , 成 功 地 获得 了 一 批 高 产 
抗 墨 班 病 的 新 种 质 资源 材料 ， 为 育种 提供 了 新 的 基因 
源 , ( & RK AR) 


++ SHR (storage of sweet potato) 从 
收获 以 后 到 供应 生产 和 生活 需要 的 甘 蔓 保存 技术 。 分 
为 鲜 敬 贮藏 和 昔 干 贮藏 两 种 。 鲜 昔 贮 藏 是 把 收获 的 块 
根 堆 积 在 由 : 茂 容 里 ， 用 控制 温 、 湿 度 为 主 的 措施 ， 强 
制 块根 减缓 生理 活动 进程， 使 之 在 冬季 低温 条 件 下 , IS 
量 减 少 体内 营养 物质 的 消耗 ， 达 到 保持 其 鲜 度 和 品质 

的 日 的 。 昔 干 贮藏 就 是 把 蔓 块 切片 或 刨 丝 晒 干 ， 长 期 
EER ER E, 

ee EES ARBRE, SRR ETT 
旺盛 的 呼吸 作用 。 有 和 氧 呼吸 时 ， 块根 吸收 氧 ， 把 体内 
部 分 淀粉 分 解 为 糖 ， 释 放出 二 氧化 碳 、 水 和 热能 ， 呼 
吸 热 是 贮藏 期 间 的 主要 热源 。 呼吸 强度 与 温度 高 低 是 
正 相关 关系 ， 温 度 越 高 呼吸 强度 也 越 大 。 可 是 块根 在 
9~ 15C 范围 内 ， 呼 吸 强 度 变 化 比较 平稳 , 超过 15C 则 
明显 增强 ， 低 于 9 显著 减弱 。 

甘草 块根 在 进行 正常 的 生理 活动 中 ， 部 分 淀粉 转 
化 成 糖 和 糊 精 ， 贮 藏 期 间 淀 粉 含量 减少 ， 糖 的 含 基 增 
加 ， 水 的 含量 变化 不 天， 块根 里 的 床 果 胶 质 ， 有 部 分 
将 变 成 水 溶性 果 胶 质 ， 使 蔓 肉 组 织 松 软 。 如 果 风 : eh 
Py BWA KITIR, ABE RAS AC HA HE RE 9 HE 
yy RARE, GEAR EP, RADE. 

cS UP RE BEE HR He u SH RA) HE. 
业 城 窗 主 要 有 三 种 ，QD 井 容 。 系 地 面 垂直 挖 井 ， 再 在 
RMA RE. SELSORLEGA. 具体 深 
度 因 地 而 异 ， 以 能 保持 窒 温 稳定 在 10~15'C AME, # 
窒 深 入 地 下 ， 不 易 受 外 界 气 温 影 响 ， 保温 性 较 好 ， 而 











且 容 里 湿度 大 ， 有 利于 保持 甘 咎 鲜 度 , 但 管 TEA IE, 
适用 于 地 下 水 位 低 、 圭 质 坚实 的 地 方 使 用 ， 是 中 国 北 
方 农村 常用 的 窒 ( 见 an] 

Ald, OWE. Alb So HE h 
下 式 和 半 地 下 式 两 种 。 

在 平地 控 长 方形 或 圆 


形 坑 ， 深 度 不 超过 2 
米 ， 坑 内 四 周围 干草 
保温 ( 见 图 2). WE 
构造 简单 ， 适 用 于 冬 
季 和 气温 不 太 低 、 土 质 
松软 、 地 下 水 位 较 高 
的 地 区 。 这 类 容 因 为 
入 地 不 深 ， 窗 里 温度 


容易 受气 温 变化 的 影 图 ] Feu eS 
H KEBE REEERE ORA. AMLEN 
半 地 下 起 两 种 。 结 构 分 砖 、 石 和 土 三 种 。 外 形 与 背 通 





房屋 相似 ， 为 了 提高 窘 体 的 防寒 保温 性 能 
出 入 口 


须 加 厚 墙 
at: 气 简 





图 2 eS a a 


BEAD. AGRE tia, A or Aa 
藏 间 ( 见 图 3)。 BARBRA. BET i eT 
处 理 。 屋 窒 保 温 性 能 好 ， 可 以 用 人 工 滑 季 温 ,湿度 ,在 
明显 的 防 病 效果 .安全 贮藏 率 可 达到 9526 E Ai 
AP eS RE. HER TWAS. 
拱 形 客 等 ， 基 本 都 是 利用 山 岗 高 坡 掘 洞 而 成 ， 与 片 客 
构造 相同 . 

SESE AR ARH HA T E 


ZZ E WAE i PES HERE, it AC BR RS 
降低 呼吸 强度 ， 减 少 营养 物质 的 消耗 ， 使 块 很 在 整个 


贮藏 期 内 处 于 "强迫 休 眼 "状态 ， 从 而 保持 其 鲜 度 ， 适 
宜 的 路 藏 温度 范围 为 0 一 15'C , 相对 湿度 为 85 一 902% 
低 于 9C 的 时 间 过 长 , 就 会 发 生冷 害 , 经 者 生活 力 降低 ， 
耐 贮藏 性 减弱 ， 重 者 组 织 神 变 坏死 ， 剖 于 15C ARIE 
吸 作用 增强 。 湿 度 过 低 ， 昔 块 伤口 不 易 愈 合 ， 从 而 雯 
加 病菌 的 感染 机 会 。 

高 温 高 湿 能 促进 著 块 发 芽 ， 并 易 受 病菌 繁殖 赣 延 
造成 大 量 腐烂 ， 低 温 高 湿 ， 加 重 冷 害 程度 . MARA 
蔓 块 呼吸 作用 较 强 ， 窘 内 温 、 HERE A. 应 及 时 通风 
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Wa AIT 


火 道 ”过 道 ATT th 工作 间 


(b) BE FHA 
图 3 ESTE 


排 湿 降温 .贮藏 期 间 应 严格 控制 温 、 湿 度 ， 适 当 通 风 : 

HL ashe 利用 块根 受 机 械 损伤 后 ， 在 适当 
的 环境 条 件 下 ， 能 自行 愈合 伤口 的 生理 特点 ， 采 用 适 
当 提高 温 、 湿 度 ， 从 而 加 快 伤 昔 愈 合 过 程 ， 保 护 机 体 
不 为 病 戎 侵 染 而 发 生 腐烂 ， 达 到 安全 贮藏 的 目的 ， 

愈合 组 织 的 形成 ， 首 先是 受伤 表面 数 刁 细胞 失 水 
和 干 缩 ， 形 状 变 长 ， 它 下 面 几 层 细 胞 的 细胞 壁 加 厚 木 丛 
化 ， 再 下 面 有 一 由 细胞 里 的 淀粉 逐渐 消失 ， 并 在 此 部 
位 生出 扁平 细胞 层 ， 连 续 进 行 细胞 分 裂 ， 最 终 形成 愈 
合 组 织 ， 愈 合 组 织 形 成 得 快慢 和 它 所 处 的 温 、 湿 度 条 
件 有 密切 关系 ， 

简 温 愈合 处 理 所 用 的 温 、 湿 度 以 及 时 间 ， 各 国 不 
尽 相同 。 美国 使 用 温度 是 29 .5C ， 相 对 湿度 8525， 处 
理 时 间 为 10 天 : 日 本 用 32'C , 相对 湿度 为 9026, 处 理 5 一 6 
K: Pie RABE 3437C, FAR MERE85 ~ 90%, 处 
理 时 间 4 天 . 这样 做 的 结果 ， 不 仅 加 快 伤口 愈合 速度 ， 
更 能 有 效 地 防治 甘 算 黑 斑 病 和 软 腐 病 的 为 害 ， 其 防治 
黑 竹 病 效 果 可 达到 9225 以 上 .高 温 愈 合 处 理 结束 后 , 须 


进行 通风 散热 ， 使 客 里 温度 降 到 10~ 15C ， 转 入 正常 
We Be BE EF BB 


STE RM ”中 国 农村 多 采用 手工 操作 日 然 曝晒 的 
方法 制作 算 干 ， 如 阳光 充足 ， 阴 雨天 少 ， 多 采用 切片 
是 干 ， 阴 雨天 气 较 多 ， 湿 度 大 时 ， 多 采用 人 刨 丝 或 切 成 
小 殴 块 晾晒 ， 制 干 用 的 甘 昔 应 早 收 ， 在 当地 霜 期 到 来 
以 前 ， 选 择 晴天 边 收 获 边 切 晒 ， 防 止 晚秋 气温 过 低 或 
BHR Oy PE, RE AK, 

香干 吸湿 性 强 , 易 受 外 界 温度 ,湿度 影响 而 发 生 霉 
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变 。 入 库 贮 藏 时 , 按 质 量 标 准 和 干燥 程度 分 别 存放 , 息 
干 含水 量 不 超过 1126， 温 度 控制 在 30C 以 下 ， 若 超过 
qa AE TURAN (REL) 


甘蔗 (sugar cane) ARAM HREM H, 学 名 
Saccharum L., EEE GYD. ie EBERLE H. 
Hp a a P29 h t TAREHE RIRIS., PARR 70% 
以 上 . HRR EH Etki eg iepa pE RAEI 
Hh, MARRS. eo, a aT 
MK, BOR BE. RES AAU eT, Be 
T, GCA AMAR DEM. More, EER, 饲料 、 
R, kT, AMAA SH RE, Male eA 
食用 菌 的 培养 料 . 

起 源 和 栽培 史 甘蔗 起 源 主 要 有 三 种 说 法 , 其 - -， 
HUA F PIE, RYE SCRRICR. PILAR EA rice 
甘 芒 的 国家 。 在 公元 前 3 世纪 初 , 春秋 战国 时 代 的 《 楚 
Eo RAD ERARE Rm AK ENR, HUOT E 
“ 芒 " 字 的 十字， 公元 前 1 te. Xt op R A 
“AEDH, AERAR Awla, KARNE 
云 " 沙 糖 析 蜜 乃 其 等 类 , EET E 
述说 明 早 于 公元 前 3 世纪 ， 中 国 忆 用 甘 此 制 糖 ，1935 
Æ, H. HH， 瓦 维 洛 夫 提出 ， 志 界 栽培 植物 有 八大 起 
源 中 心 ， 甘 苏 的 起 源 中 心 在 中 国 。 根 据 对 有 关 甘 蕉 生 
理 和 形态 构造 等 研究 ， 证 骨 制 手 密 野生 种 S. sponta- 
neum L. 和 中 国 栽培 种 S.sinense Roxb. emend Jes- 
wiet 最 为 古老 。1974 年 , A. G. 亚历山大 (Alexander) 
发 表 的 巷 属 品种 光合 活动 光谱 ; 1983 年 ， 周 吕 涌 等 学 
者 对 甘蔗 叶片 光合 膜 面积 的 比较 研究 , 均 给 予 证 明 。 其 
二 ， 起 源 于 印度 。 主 要 是 根据 公元 前 327 年 , 亚历山大 
东 侵 印度 时 ， 他 的 随从 执事 记录 :”" 看 到 当地 人 咬 食 一 
种 稀奇 芦苇 ， 没 有 蜂 的 任何 帮助 会 产生 一 种 蜜 ，。 而 推 
论 的 。 但 当时 当地 尚 无 糖 和 甘蔗 的 名 称 。 印 度 文 称 中 
国 和 糖 是 一 个 同 义 字 , 因为 糖 是 由 中 国 传 到 印度 去 的 。 
其 三 ， 起 源 于 伊里 安 。20 世 纪 20 年 代 正 .W. WR 
斯 (Brandes) 等 人 到 伊里 安 内 地 探险 ， 看 到 当地 人 栽 
培 热带 种 甘蔗 CS. officinarum L. ;和 自然 生长 的 大 
El FE ERE, SFT KEP RE (S. robustum 
Brandes et Jeswiet), 推论 甘蔗 起 源 于 伊里 安 。 以 后 
的 研究 认为 ， 热 带 栽培 种 和 大 茎 野生 种 是 杂交 和 自然 
变异 而 来 的 ， 还 是 年 轻 植物 。 

中 国 是 世界 上 植 芒 制 糖 最 早 的 国家 , 公元 3 世纪 ， 
HACER Pid RK. HP ACT A, HARE Yai 
庭 ， 涉 炎夏 而 既 盛 ， 迄 凉 秋 而 将 训 ", 说 明了 当时 黄河 
流域 甘蔗 生长 和 栽培 情况 。 公 元 5 世纪 未 ， 陶 弘 景 的 
《名 医 别 录 》 一 书 中 已 有 宿根 矿 栽 培 和 棉花 套种 甘 农 的 
记载 。 公 元 6 thee, SAR EAD BREN 
关于 甘 芒 对 土壤 要 求 的 记述 。 宋 朝 王 灼 的 《 糖 霜 谱 》 赴 
世界 上 最 早 的 专著 , 比较 系统 地 记述 了 甘 蓄 的 轮作 ,十 


HE BEA KERDI, RAD ATi. HAE Aid HATA) TEE A 
MEADE ASR AR Atli EAR 


BI Ke RA. 也 较 系 统 地 记述 了 甘 芒 的 整 畦 . 行 


PRED MELE AR TEE UD RAN KTP 
Wap de ob. MU EKG Ee 视 
LEIRE, KE LR UA BR ae AMD ADK. 
PEAR BRITA fg TOR, Uy FE EGTA BR CUR 
HAE ABBA AR ALE TTE S A BS 


PE AL fE ME FT HAASE i Aa 
We TR ie, AJTE. A SA 
制 糖 法 传 入 日 本 : ALE A R A DE pT) Sb pi: 


宋朝 已 成 为 世界 苦 甸 大 尚 港 ， 阿拉 伯 人 来 往 最 多 ， 种 
此 制 糖 技术 可 能 即 由 福建 省 4 MBE PA Eee 


海 传 入 意大利 和 西 班 让 ， 公 元 1490 年 村 伦 布 第 
美洲 时 , 将 萎 芒 带 去 并 植 于 等 多 明江 ， 
CON AI. RITE PRE 
Sl. i Be AE 
Ate Poo RRL PUAN 和 一 与 SS 
问 ， 均 有 甘 能 种植 ， 以 25° NN 一 25” S 之 闻 坡 多 。， 世 界 
上 有 590 多 个 国家 或 地 区 种 芒 制 糖 ， 据 联 合围 粮 农 组 织 
hah 1984/19854: Ete A EP EMSC 3 AD A Ay 1589.5 J 
AS bi. PL AE ZS BLP? ORAS. 87 吨 , RAPE HE 93 576. 9 
万 吨 ， 产 扯 糖 6339.6 万 吨 ， 主 产 国有 巴西 、 印 度 , 占 
bl MAR ale], EUR, ÆR, HEE, iR 
大 利 亚 .菲律宾 ,南非 ,泰国 阿根廷、 多 米 尼 加 和 印度 尼 
FDS, 年 产 蕉 糖 均 在 100 万 吨 以 上 ， 了 平均 每 公顷 产 蕊 
在 150 吨 以 上 的 有 伊朗 、 埃 塞 俄 比 严 和 美国 的 复 威 中 
这 些 | 国家 或 地 区 的 甘 苞 生长 期 都 在 一 年 半 至 两 年 
中 国 在 1840 年 (鸦片 战争 ;前 ， 产 糖 量 居 世 界 首 位 
(包括 醋 某 糖 )， 是 主 监 的 出 口 国 。1840 年 以 后 ， 降 为 
世界 五 大 产 糖 国之 “，1894 年 (中 日 甲午 战争 )， 日 本 
侵占 了 中 国 的 台湾 省 ， 中 国 成 为 食糖 的 进口 国 。1950 
年 以 后 ， 瞧 糖 生产 过 渐 恢 复 。20 世 纪 80 年 代 初 期 ， 年 
六 约 其 中 .大 陆 每 年 种 植 甘蔗 约 60 力 


“次 去 
LARGE AIG A 
IRE. ArH lA GRR K 18 


公顷 , YS AES ELT BE DOMME Az 17. SE PE BEBE 300 % JMi 
台湾 省 通 seni HAZ N AN, PHS hk Zo i RESO 
wh ADAG, OF Pe RE RELY 80 Jy wi 


Hale] RED. EBS) AI PED AR, 台湾. 广西、 福建 、 四 
MAg. GPa, BE, WA WG, A AT at 
区 )， 西 藏 、 安 徽 、 江 苏 、 河 南 、 陕 西 、 山 东 、 河 北 、 
北京 等 省 、 市 4 自治区) 也 有 少量 种 植 。 

O 中 国 是 世界 芒 糖 贸易 的 先行 者 。 福 建 省 泉州 可 能 
ERO ARERO., SARAS f 波 罗 游 记 》 记 
载 ,他 在 旅途 所 经 各 地 ,于 1275 年 到 达 中国 , 上 只 在 中 国 浙 
江 省 的 杭州 、 福建 省 的 福州 和 尤 溪 等 地 看 到 生产 甘蔗 ， 
以 及 印度 人 来 中 国 购 头 芒 糖 的 情况 . DEE E< BB 
Hoo tp RIG RIE BE DORI BC R. HRI: 
(ys BARAT HEAR DTK, ER, IZ 


RR TU BN PE CARM 
CS Mb Ua AAR Fr ri: 


的 世纪 中 叶 以 前 ， 
畅销 上司 内 外 ， 即 还 如 不 列 自 三 岛 ， 


洋 益 编 的 《中国 近代 手工 业 史 资料 》 也 述 到 * 广 


EUREKA 十 居 其 四 : 白糖 售 于 东西 - 
EUR ZR RE. 


白 者 售 之 四 方 
也 是 出 晶 商品 


食糖 (包括 甜菜 糖 ; ELE be BA AY Te Bei Ah 


MOE ay AER, GEA, 
主要 进口 国有 苏联 、 


美国 、 中 国 、 日 本 和 
HAT Ta Ll ke 


部 1984 年 的 农业 统计 
资料 , 1980 一 1982 年 世 
界 食 糖 伍 年 总 贸易 是 
Wy 2729.3 ~ 3063. 5 
HME, 


的 植株 在 - -E RIEF 
生长 锥 可 分 化 为 有 性 
EARR, HH PAR, 
抽穗 .开花 刀 企 结实 - 
一 - 般 株 高 3 KAA. 
抽穗 后 可 达 4 米 以 上 
CULPA 1， 

HEO WU A. 用 
子 实 播种 的 ， 先 产生 
一 条 种 根 ， 或 称 初 生 
AR Ae Pe Le Bt 
种 ， 由 季 上 的 根 点 产 
生 种 根 , 一 般 较 纤 细 、 
寿命 较 短 ， 也 称 痢 时 


根 ” 从 新 蕊 株 基 部 生 上 的 根 点 长 出 的 根 ， 称 苗 根 或 次 
也 叫 永 久 根 。 遂 


生根 ， 较 粗壮 ， 寿命 长 ， 


考 ; SNP MEG RAIA 
ft [ep RE BR 
JRI EREE o 
KRA 
TIÉ IK 
中 国 古 书记 载 也 很 多 ， 


ig 


阿根廷. 澳大利亚 和 ie (RSE 


图 


出 3 片 真 叶 时 发 生 ( 风 图 20。 






态 特 征 ” 甘 此 A 


l 


HE IRA 





图 2 He IR a HK 


常 在 幼苗 长 
宿根 蓄 革 由 于 原始 叶 较 
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多 ， 丰 的 在 出 现 真 叶 前 就 长 出 苗 根 。 同 一 株 上 ， 从 下 
部 入 产生 的 苗 根 比 上 部 入 产生 的 粗 , 节 位 越 高 的 越 细 。 
苗 根 多 分 布 在 表土 层 30 厘 米 左 右 处 ， 分 为 表 根 、 支 持 
根 和 深 根 群 ( 见 图 3 ，。 表 根 分 布 于 土壤 表层 , 支 根 多 ， 
吸收 力 强 ， 支 持 根 与 地 面 成 45" ~60° 斜 向 下 伸 ， 支 根 
绞 少 ， 吸 收 力 腊 ， 主 要 是 固定 支撑 芒 株 ， 深 根 群 是 由 
许多 条 根 扭 成 束 ， 向 下 延伸 ， 深 可 达 5 KAA, MR 
收 十 壤 深 屋 的 水 分 ， 地 下 水 位 高 的 田地 , 没有 深 根 群 . 
根 的 吸收 能 力 与 根 毛 的 关系 密切 ， 根 毛 越 多 ， 豚 收 力 
越 强 ， 株 龄 OPAL AM. RERS. CEH 
对 湿度 大 、 通 气 不 良 或 遭受 病 虫 为 害 时 ， 有 的 品种 地 
所 部 革 的 根 点 也 萌发 成 根 ， 称 之 气 根 。 





图 3 HEKRA 


4 分 主 生 和 分 药 蔡 。 由 原来 芒种 上 的 芽 萌 发 长 
RAE 称 为 主 村 ， 由 主 茎 基部 侧 芽 萌发 长 成 的 茎 , 称 
为 第 -- 次 分 蕊 蔡 ， 从 第 一 次 分 葵 茎 长 出 的 ， 称 为 第 二 
次 分 歇 ， 其 余 类 推 。 第 二 次 以 后 的 分 雍 成 茎 者 都 很 少 
AR 20, 

FAH Te seas HFS TAT A, Ki, 如 
Hibak SO aR PER, EZAK, ETTK 
MA THMK, WMH, EER ESR 
增 信 ， 它 开始 于 节 间 伸 长 之 先 ， 结 束 于 节 间 伸 长 停止 
之 后 。 各 个 季 闻 的 伸 长 ， 是 自 下 而 上 按 严格 次 序 进 行 
的 。 当 某 一 节 间 正 处 在 旺盛 伸 长 增 粗 时 ， 若 遇 到 不 良 
条 件 ， 这 个 节 间 的 生长 便 受到 抑制 , 当 条 件 好 转 时 , 此 
节 间 的 组 织 已 老化 ， 被 上 一 节 间 的 生长 所 轮 替 ， 以 后 
成 为 止 常 节 间 之 中 嵌 有 不 正常 的 短小 节 间 。 芒 茎 上 每 
个 入 与 季 间 的 生长 ， 都 受 着 生 其 上 的 叶 所 影响 ， 直 至 
叶鞘 松 开 ， 节 间 外 露 ， 生 长 才 停 止 。 茎 色 自 淡 黄 、 绿 
色 以 至 紫 黑色 ， 还 有 花 条 纹 等 。 同 一 芒 茎 ， 因 受 阳 光 
照射 的 程度 不 同 ， 色 泽 也 不 一 样 ， 照 射程 度 大 的 ， 不 
但 色泽 加 深 ， 甚 至 原来 绿色 的 也 变 为 带 红 色 。 茎 表面 
黎 盖 有 表皮 细胞 的 分 泌 物 一 一 螨 粉 。 每 个 节 间 上 部 有 
一 圈 较 厚 的 螨 粉 , 称 为 螨 粉 带 。 螨 粉 被 霉菌 寄生 后 , 成 
为 黑色 粉 状 物 。 节 与 节 间 相 接 处 为 分 生 组 织 ， 称 之 生 
长 带 或 生长 环 ; 节 间 伸 长 即 由 其 细胞 分 裂 和 长 大 而 成 。 
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每 节 着 生 一 芽 ， 二 芽 以 上 的 极 少见 。 芽 由 芽 鳞 及 其 包 
被 的 原始 叶 和 生长 点 组 成 , 有 尖 三 角形 . 卵 形 . PIE, 
五 角形 SEE. 图形. 椭圆 形 . 长 方形 等 , 因 品 种 而 异 。 芽 
两 侧 有 膜 状 芽 翼 ， 其 宽 窗 、 长 短 和 位 置 高 低 可 影响 芽 
形 。 根 点 是 根 的 原始 体 , 中 央 色 深 , 成 行 排列 在 生长 带 
SUZ, PARA. BAERS >. BRE 
SER 形状 与 品种 有 关 。 

节 间 的 形状 有 贺 简 

IE, MUKI, mE 

É. AHE, HA 

锥 形 和 弯曲 形 等 ， 

是 识别 品种 的 根据 

yy SR 
， ” 度 也 因 品 种 而 不 同 ， 
fe 但 受 生长 期 中 环境 
nyp 。 的 影响 其 大， 自 芽 
Ae EA Bilal, A~ 
SAMARIA, P 
Fi TARRE 
KERR ”化 后 ， 有 时 会 出 现 
不 规则 的 小 纵 裂 ， 

根 带 PARSE, ZEA 
一 起 即 成 为 木 栓 斑 

块 ， 有 的 裂痕 深入 

第 间 组 织 内 部 ， 并 
图 4 KERSO 常 延 至 生长 带 ， 称 

为 生长 裂缝 或 水 有 裂 ， 也 都 因 品 种 而 有 差异 ( 见 图 4 )。 
AAR ES OA RA a, REO 
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薄 壁 细胞 组 织 
1 Ge om hea ea n 


TA Æ H E BB 
— A BB 
后 生 木 质 部 导管 


一 原生 木质 部 导管 


节 间 横 切 面 的 “个 维 管束 
图 5 若 茎 横 切 面 


CL Cr tml en Gl eae eS 
多 时 纵向 平行 ， 入 内 注 辟 细胞 少 ， 维 管束 多 ， 且 有 分 
支 ， 除 一 部 分 平行 伸 入 上 部 千 间 外 ， 大 部 分 集中 在 芽 
和 根 点 下 ， 故 节 较 硬 ， 含 水 分 和 糖分 少 ( 见 图 5 ). 

ot ROT HR AUR Re, AR, EE AE 
侧 ， 叶 片 表面 粗粮 ， 有 硅 细 胞 突出 形成 的 刚毛 ， 叶 缘 
锯齿 状 ， 叶 片 宽度 与 入 间 粗 
AEM. ARTERA 
止 叶 《 或 称 剑 叶 、 旗 上 时,， 时 
片 短 而 叶 划 特别 长 ， 叶 畏 表 
iA). AGE. o 
Mg HEA MLE Ah AH 
显 的 隆起 ， 称 为 叶 季 op 
Wo: 与 叶片 相连 处 称 叶 环 
AE Aa BR. OPA ARPS 
党 等 附属 器 官 ( 见 图 6 )。 叶 
片 姿态 因 肥 厚 带 的 大 小 、 厚 
注 、 形 状 和 叶片 中 脉 发 达 的 
程度 , hi kt YOGA, EAL, R 
集 和 挺 直 等 。 

叶片 内 部 有 天、 中 、 小 
三 种 维 管束 ， 维 管束 外 有 一 
图 排 列 整齐 的 大 细胞 ， 称 为 
未 精 细胞 ， 含 有 叶绿体 ， 是 加 
甘蔗 光合 效能 高 的 原因 之 -图 6 党 叶 的 形态 
束 稍 细胞 图 外 为 时 内 细胞， 叶片 的 上 表皮 有 巨型 细胞 
(及 水 细胞 )， 吸 水 脱 胀 ， 使 叶片 开展 ， 干 如 时 ， 失 水 
收缩 ， 使 叶片 卷 缩 ( 见 图 7 )。 





气孔 叶肉 








图 7 


Bot ay tE H 


pte HREM AR Ser. WER, Z 
oh J) KR) AE) RK BED A 
生 两 个 小 穗 ， 上 部 小 穗 较 小 ， 有 柄 ， 下 部 小 穗 大 ， 无 
柄 。 小 穗 基部 有 丝 状 毛 。 每 个 小 穗 由 外 护 颖 , 内 护 颖 、 
APS, PAB RD MK, EAk, (ENS 
ee, MERI, TREZ, ADM, AE 
IRo HRREGES. TEHER, AA EE E 长 
卵 形 ， 长 约 1.5 上 党 米 ， 宽 约 0. SEK CWA 8). 

生长 发 育 对 外 界 条 件 的 要 求 ” 甘 苏 从 播种 到 收获 、 




















8 PRM RE 
(a) 花序 的 小 穗 着 生 : 1. ABI 2. BD 
(b) 花 的 构造 ，1， 子 房 ，2， 羽 状 柱头 ，3. 花药 ，4. WERE: 
5. 外 护 颖 ， «6. APAGO 7. ANON BR 
8. DR: 9. MALE 
(c) 成 熟 的 子 实 


可 分 为 发 芽 期 、 成 苗 期 、 分 蝎 期 、 伸 长 期 和 工艺 成 熟 
期 。 以 有 性 杂交 育种 为 目的 的 还 继续 有 生长 锥 分 化 直 
至 种 子 成 熟 。 即 生理 成 熟 期 ， 各 时 期 都 有 不 同 的 内 在 
生理 生化 过 程 ， 和 对 外 界 条 件 的 不 同 鉴 求 . 

温度 ” 甘 芒 的 萌发 生长 以 30C 左右 为 最 适宜 种 
$B TE EAE WSC , 适宜 温度 为 26 一 30C ， 
莽 季 上 的 芽 在 13C 以 上 就 能 蝴 发 ，30 一 32C WH ANY 
最 适 温度 ， 超 过 40C 对 萌发 不 利 。 庆 和 上 根 点 在 10C 
即 可 萌动 ，20 一 27C 最 为 适宜 。 幼 苗 直 在 15C 以 上 才 
能 生长 ,十 温 高 低 对 永久 根 发 生 述 早 关系 很 窗 急 ,20'C 
以 上 才能 发 生 分 谍 。 据 研究 ， 在 30C 以 内 ， 根 
际 温度 与 分 瞩 率 成 上 相关 。 芒 茎 伸 长 的 最 适 温 
度 为 32C 左右 , (RF 20°C, 伸 长 缓慢 : 超过 35C， 
开始 生长 快 ， 不 久 即 缓慢 下 来 ， 40C 还 可 进行 
微弱 的 光合 作用 。 

AB AR ASE. Ste A, É 
补偿 点 低 。 光 照 强 度 达 10 万 勒 克 斯 ， 光 合 强度 
仍 未 达 最 高 峰 , 甚至 有 的 品种 光 饱 和 点 高 达 17.7 
万 勒 克 斯 。 光 补偿 点 在 577 一 1 841 勒 克 斯 ， 光 
呼吸 强度 为 0.07 毫 克 (CO2)/ 分 米 */ 小 时 , ENF 
上 吸 消耗 只 占 总 光合 产物 的 0. 5% 以 下 .CO。 补 
偿 点 低 ， 光 合 效率 一 般 可 达 50 上 克 / 平 方 米 / 天 以 上 “〈 干 
物质 )。 光 合作 用 对 光谱 的 吸收 范围 较 广 , 其 有 趴 个 电 
峰 ， 其 一 在 蓝光 区 (波长 480 毫 微米 )， 其 一 在 红 光 区 
(波长 620 一 695 毫 微米 )。 光 与 开花 关系 密切 ， 主要 地 
决 于 光 周 期 ， 即 每 天 光 和 暗 交 蔡 时 间 的 长 短 ， 大 多 数 
品种 花芽 分 化 的 引 变 日 照 长 度 为 12 一 12.5 小 时 ， 以 后 
要 求 逐 渐 略 微缩 短 . 在 花芽 引 变 期 ( 即 在 花芽 分 化 之 前 
诱导 花芽 分 化 的 时 期 ), 虽然 2 勒 克 斯 的 光 强 就 叮 影 响 
光 周 期 但 在 进入 引 变 光照 的 瞳 期 之 前 和 上 暗 期 之 后 都 
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费 求 强 光 照射 ， 才 能 使 开花 激素 正常 形成 , 促进 开花 
生产 上 和 育种 上 都 可 用 人 工 加 光 或 遮光 或 断 夜 〈 应 用 
光 处 理 来 打 断 黑夜 的 作用 ， 来 促进 或 抑制 甘蔗 生殖 生 
长 。 

水 分 “甘蔗 植株 高 大 ， 叶 面积 指数 高 , 生长 期 长 ， 
需 水 比较 多 ， 但 根系 发 达 ， 可 吸收 深层 水 分 ， 又 较为 
抗旱 。 一 般 生 产 一 千克 芒 茎 ， 耗 水 85.7 一 210.9 千 克 ， 
平均 133 千 克 , 大 约 相 当 于 每 生产 一 份 干 物质 , 需 水 250 
份 。 全 生育 期 对 水 分 的 要 求 为 前 期 少 . 中 期 多 .后 期 少 。 
甘蔗 的 发 芽 力 与 蔗 芽 内 的 含水 量 成 正 相 关 。 当 芒种 内 
含水 量 低 于 50% 时 , 发 芽 力 明显 降低 。 蔗 种 含水 分 7025 
左右 虽 可 供 发 芽 需 要 , 但 为 了 加 快 芒 种 内 物质 转化 , 促 
进 萌 发 ， 需 要 通过 浸种 来 补充 水 分 和 进行 蔗 种 内 外 水 
分 交换 ,在 湿润 的 环境 中 有 利于 发 芽 , 尤其 有 利于 长 根 。 
从 成 苗 至 分 瞩 期 ， 叶 面积 指数 逐渐 增 大 ， 叶 片 蒸腾 量 
增加 , 需 水 逐渐 增多 ， 在 生长 盛 期 以 前 ,一般 要 求 土壤 
最 大 持 水 量 达 7028 为 宜 ， 低 于 652%6 或 高 于 802 均 不 利 
于 生长 。 若 田间 积 水 , 土壤 通气 不 良 ， 会 使 叶片 变色 ， 
生长 受阻 , 乃至 腐烂 死亡 。 伸 长 期 是 甘蔗 最 旺盛 时 期 ， 
耗 水 量 占 全 生育 期 的 50 一 602%6。 须 经 常 保持 土壤 最 
大 持 水 量 在 80 一 9026 之 间 。 工 艺 成 熟 期 ， 通 常 以 保持 
土壤 最 大 持 水 量 的 60 一 70%6 为 宜 。 适度 干燥 凉 碍 和 
充足 的 光照 ， 有 利于 上 芒 糖 分 的 合成 和 积累 。 生 长 盛 期 
和 花芽 引 变 光 照 期 〈 某 地 处 在 12 一 12.5 小 时 日 长 的 那 
段 时 间 ) 的 雨水 多 ， 即 开花 也 较 多 ， 水 分 不 足 ， 不 但 
影响 开花 激素 的 形成 ， 而 且 阻 碍 开花 激素 及 其 与 开花 
有 关 物 质 的 运输 。 

空气 ， 甘 蔗 光 合作 用 强 , 所 需 COs 较 多 , 4COLK 
度 由 0.032%6 提 高 到 0.0625 时 ， 其 光 含 强度 可 提高 5026 
左右 .加 强 芒 田 通 风 对 提高 叶 层 的 CO? 浓 度 是 有 效 的 。 
而 且 甘 蔗 的 CO。 补 偿 点 低 ， 当 周围 大 气 中 所 含 CO> 低 
到 5ppm 时 ， 仍 可 吸收 利用 。 由 土壤 释放 的 CO:, 也 能 
增加 芒 田 的 CO> 浓 度 ， 其 参与 光合 作用 所 产生 的 产物 
约 占 植株 总 光合 产物 的 9 一 10%。 根 系 好 气 ， 若 土壤 
中 氧气 缺乏 , 根 毛 就 少 , 吸收 能 力 则 差 。 一 般 ， 土 壤 氧 
气 少 于 0.5%, 芒 根 的 生长 则 严重 受 抑 制 并 逐渐 死亡 。 
EE HR. OS, ASFIR, H 
oR, S. Aak AETH% EATHAR h 
KA BA50~ 60%, WARA 415%, ERRA 
叶 约 占 25 一 3526。 甘 蔗 根 系 对 养分 的 吸收 ， 以 所 、 磅 、 
钾 最 多 , 钙 . 镁 、 硅 其 次 。 一 般 每 吨 原料 蔗 ( 包 括 叶片 ) 
494N1.25~1.50F HH: P20s0.85 千 克 ; K20 3.5 F 
#, CaO 0.95~1.10F ; MgO0.50~0.75-F 5a. tk 
量 元 素 需 要 量 很 少 ， 但 不 可 缺 。 甘 蔗 苗 期 吸收 氮肥 少 ， 
约 占 总 吸收 量 的 196, 分 药 期 占 6 一 726 以 上 。 苗 期 和 分 给 
期 吸收 磷 占 3 一 4%5， 钾 约 占 6 %。 生 长 盛 期 , 吸收 氮 素 
占 全 生育 期 的 50 一 60%， 磷 占 70% 以 上 , 钾 约 点 80%6。 
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工艺 成 熟 期 , 吸收 氮 约 占 3096, 磷 2026， 钾 约 15%6。 前 
期 、 中 期 吸收 的 磷 、 钾 元 素 ， 可 通过 体内 转移 再 利用 ， 
施肥 应 早 ， 尤 其 是 磷肥 ， 其 次 是 钾 和 所， 

土壤 甘蔗 对 士 壤 的 适应 性 比较 广 活 . 以 粘 壤土 、 
壤土 , 砂 壤土 较 好 。 当 土壤 含 盐分 在 0.15~0.3026 时 ， 
生长 受 抑制 ， 达 到 0.352%5 以 上 即 难以 生长 -土壤 p 了 值 
在 4.5 一 8.0 范 围 内 甘蔗 都 能 生长 , 但 以 士 壤 pH 值 6.1 一 
7.7 为 适宜 。 

参考 书目 
轻 工 部 甘 镀 糖 业 科学 研究 所 、 广 东 省 农业 科学 院 主编 “中国 
甘蔗 栽培 学 》, 农业 出 版 社 , 北京 ，1985 
Ai HERRA 科学 出 版 社 ， 北 京 ，1957， 

CAT ah WALA) 


甘蔗 病害 (sugarcane diseases) HR 
害 有 120 种 以 上 , 其 病原 有 真菌 .细菌 病毒、 线虫 和 寄 
生性 种 子 植物 等 。 中 国 已 发 现 甘 芒 病害 有 50 多 种 ， 其 
中 对 生产 影响 较 大 的 有 凤梨 病 、 眼 斑 病 、 黄 姓 病 、 鞭 
Bo. RRR, TEN, AR a E 

Rl 448 Ceratocystis paradoxa P H & EES fy 
发 生 。 贮 藏 期 常 因 贮藏 不 当 发 生 此 病 和 黑 腐 病 ， 造 成 
烂 窗 。 春 植 蔗 芒 种 未 进行 消毒 , 播种 后 若 遇 低温 阴雨 ， 
此 病 常 大 发 生 ， 造 成 烂 种 死 苗 缺 株 。 受 害 的 芒种 或 宿 
RERE, HARRER, WRZ A 
病 初期 组 织 仍 保持 坚韧 ， 其 后 切口 处 的 组 织 变 黑 ， 内 
部 组 织 变 红 。 随 着 病程 的 进展 ， 节 间 的 薄 壁 组 织 逐 渐 
KUR, SHEE, 最 后 节 间 内 部 的 薄 壁 组 织 完 全 腐烂 ， 
蔗 皮 内 仅 剩 下 黑色 发 状 的 纤维 和 大 量 煤 黑色 的 粉 状 物 。 
病原 菌 的 有 性 阶段 和 无 性 阶段 ， 在 中 国 的 自然 条 件 下 
均 有 发 生 。 以 菌 丝 体 或 厚 垣 雹 子 在 土壤 或 病 组 织 中 越 
冬 。 厚 垣 雹 子 在 土壤 中 存活 期 可 达 4 年 之 久 ， 在 适宜 
条 件 下 过 到 寄主 即 萌 发 由 伤口 侵入 ; BR Ree 
传染 , 在 田间 通过 气流 . 灌 激 水 .田鼠 和 昆虫 携带 传 病 。 
防治 凤梨 病 应 防止 烂 容 和 烂 种 死 苗 。 防 止 烂 窒 , ERR 
用 适时 收获 、 芒 种 入 窖 前 勿 遭受 霜冻 ， 一 般 要 求 贮藏 
温度 保持 在 8 一 12C， 湿 度 在 85% 左 右 为 宜 ; 防止 烂 种 
死 昔 ， 需 选用 无 病 芒种 ， 按 浸种 、 消 毒 、 催 芽 顺 序 处 
理 。 栽 培 措施 ， 主 要 采取 适时 播种 ， 地 膜 覆 盖 ， 防 止 
低温 ， 播 种 前 后 保证 巷 田 有 适当 的 湿度 ， 实 行 水 旱 轮 
作 。 

E Helminthosporium sacchari SL PR AR sÀ 
病 。 在 中 国 台湾 、 广 东 和 云南 省 等 局 部 地 区 曾 严重 发 
生 ， 造 成 较 大 损失 。 主 要 为 害 甘蔗 叶 和 芒 共 顶部。 在 
叶片 上 为 长 梭 形 病 斑 ， 其 长 轴 与 叶脉 平行 ， 病 姓 中 央 
褐色 ， 周 围 有 一 草 黄 色 狭 窑 学 圈 ， 形 似 眼 睛 , 故 称 。 病 
斑 继 续 延 伸 ， 形 成 与 叶脉 平行 的 坏死 条 斑 ， 最 后 许多 
病 斑 相 结合 ， 叶 片 组 织 大 面积 枯死 。 感 病 品种 在 适 于 
发 病 的 条 件 下 ， 嫩 时 、 嫩 茎 发 病 很 快 枯死 ， 从 而 发 生 


梢 腐 ， 整 块 芒 园 由 正常 绿色 变 成 红 神色。 病菌 只 产生 
EMF, PERERA, Barat hao i 
FRERBLMERRE, DEM TAPS. REEI 
片上 渡 过 干旱 季节 ， 气 候 适 宜 时 再 萌发 侵 染 甘蔗 ， 病 
芒 残 叶 也 会 传 病 。 分 生 抱 子 主要 由 气流 传播 。 在 气温 
20 一 28C ， 相 对 湿度 高 时 利于 发 病 。 品 种 问 的 抗 病 性 
差异 明显 ， 选 用 抗 病 品种 是 防治 此 病 最 经 济 有 效 的 方 
法 ， 同 时 要 加 强 肥水 管理 ， 防 止 芒 田 积 水 , 增 施 磷 , 钾 
肥 ， 避 免 偏 施 氮肥 ， 可 减轻 发 病 。 

# B Cercospora koepkei 又 称 赤 斑 病 。 是 甘蔗 
叶 斑 病 类 中 为 害 最 大 的 病害 。 此 病 为 害 嫩 叶 ， 发 病 严 


重 时 远 望 莫 田 呈现 一 片 黄色 ， 植 株 生长 停滞 ， 最 显著 


的 症状 是 在 叶片 上 出 现 大 小 不 一 ， 病 斑 边 缘 不 明显 的 
黄色 病 斑 而 得 名 。 黄 斑 出 现 后 不 久 ， 病 斑 中 央 出 现 赤 
红色 小 点 ， 并 逐渐 扩大 ， 使 整个 叶片 呈 赤 红色 ， 又 称 
赤 斑 病 。 通 常 黄 班 与 赤 斑 杂 生 : 严重 的 全 叶 呈 赤 黄 色 ， 
随后 叶片 未 达成 熟 即 枯萎 死亡 。 病 菌 以 菌 丝 体 在 病 叶 
组 织 中 越冬 , 当 环境 条 件 适 宜 时 在 病 部 产生 分 生 雹 子 。 
选用 抗 病 品种 是 最 有 效 的 防治 措施 。 加 强 栽培 管理 , 及 
时 排除 积 水 ， 注 意 氮 、 磷 、 镍 合理 配合 ， 增 强 抗 病 能 
力 ， 必 要 时 可 在 叶片 上 进行 药剂 防治 。 甘 芒 收获 后 , 应 
清理 病 株 残 叶 ， 就 地 烧毁 。 

#6 © #656 Ustilago scitamincea 又 称 黑 穗 病 、 黑 
粉 病 。 中 国 各 芒 区 都 有 发 生 ， 竹 蔗 发 生 最 严重 ， 人 台 
134 也 普遍 发 病 ， 尤 其 宿根 芒 发 病 更 重 。 主 要 症状 为 
蔗 蕉 的 心 叶 伸 长 成 一 条 黑色 鞭 状 物 ( 称 黑 穗 凌 )， 长 数 
厘米 到 数 十 厘米 , HES. 长 则 向 下 卷曲 。 黑 
穗 鞭 不 分 枝 ， 内 部 为 一 条 心 柱 ， 柱 外 面 附着 一 层 黑 色 
BREW ZTE. 钨 子 层 外 覆盖 一 层 银 白色 薄膜 (寄主 
的 表皮 组 织 )。 随 着 冬 孢 子 的 成 熟 , 薄膜 破裂 成 网 络 状 ， 
尔后 完全 破裂 ， 散 发 出 黑 粉 状 冬 息 子 随 气流 标 散 ， 最 
后 除 基 部 外 只 剩 下 褐色 的 心 柱 。 病 菌 的 冬 孢 子 近 圆 形 ， 
黑 褐 色 ， 单 胞 ， 表 面 有 细 刺 状 突 起 ， 在 中 国 台 湾 省 曾 
发 现 这 一 病原 菌 有 两 个 生理 小 种 , 其 形态 无 甚 区 别 , 但 
致 病 力 不 同 。 此 病 初 侵 染 源 主要 是 带 病 的 芒种 ， 还 有 
感 病 的 宿根 蔗 、 带 菌 的 土壤 和 受 侵 染 的 杂 草 。 防 治 此 
病 主要 是 选用 抗 病 品 种 。 在 种 植 感 病 品 种 的 情况 下 , 实 
行 -- 年 以 上 的 轮作 ， 种 植 无 病 芒种 ， 并 用 热处理 或 药 
剂 消 毒 种 苗 ， 以 消灭 芒种 上 的 病菌 ， 及 时 拔除 烧毁 病 
株 ， 病 区 不 留宿 根 或 减少 宿根 年 限 ， 增 加 新 植 莽 面 积 

if 4% Physalospora tucumanensis 是 分 布 最 广 
泛 的 甘蔗 病害 之 一 。 中 国 台 湾 省 曾 因 种 植 感 病 品种 
玫瑰 竹 芒 造成 严重 损失 ， 其 他 芒 区 也 有 发 生 ， 主 要 为 
害 芒 等 及 叶片 的 中 脉 ， 芒 蕉 受害 初期 ， 外 部 症状 不 明 
显 ， 谢 开 蔗 荃 可 见 内 部 组 织 变 红 ， 在 红色 病 部 内 杂 有 
长 圆 形 的 横向 白斑 。 赤 腐 病 的 赤 斑 可 葛 延 到 蔗 茎 的 多 
个 节 间 ， 叶 片 受害 后 在 中 脉 上 初生 红色 小 点 ， 进 而 党 


PRK, RKB AP Re. JF 
散 生 许多 黑色 小 点 ， 为 病菌 的 分 生 雹 子 盘 。 病 原 菌 的 
无 性 阶段 是 此 病 初 侵 染 的 主要 菌 源 。 典 型 的 分 生 雹 子 
AK, EH, MA. DEAT EA LER RE 
隔膜 的 刚毛 。 有 性 阶段 在 台湾 、 福 建 省 均 有 发 现 ， 但 
少见 。 病 菌 主要 以 分 生 抱 子 盘 和 菌 丝 体 在 枯 叶 、 宿 根 
或 其 酒 中 越冬 ， 以 分 生 孢 子 作 初 侵 染 和 再 侵 染 ， 多 从 
是 害 孔 口 和 机 械 损 伤 处 侵入 芒 茎 ， 由 叶 蝉 造成 的 伤口 
侵入 中 脉 。 防 治 措施 是 利用 抗 病 品种 , 选用 无 病 上 芒种 ， 
进行 花 种 消毒 ， 实 行 轮作 ， 加 强 栽培 管理 ， 注 意 防治 
芒 蜡 和 叶 蝉 等 害虫 。 

花 叶 病 Mosaic ”几乎 分 布 于 世界 所 有 甘蔗 产 区 . 
中 国 的 台湾 、 福 建 、 广 东 、 广 西 、 贵 州 、 云 南 .四 川 、 
浙江 和 江西 等 省 (自治 区 ) 均 有 发 生 。 其 病原 为 甘蔗 花 
叶 病 毒 Sugarcane mosaic virus Brandes, 病毒 的 致 
病 力 分 化 为 许多 株 系 ， 不 同 地 区 株 系 不 同 ， 因 此 品种 
的 抗 病 性 可 因 地 区 不 同 而 异 。 花 叶 病 为 系统 性 病害 。 叶 
片上 症状 明显 ， 常 有 不 规则 的 、 纵 向 的 褪 绿 花 叶 ， 颜 
色 由 浅 绿 至 黄色 或 白色 。 症 状 因 甘 芒 品 种 或 病毒 株 系 
不 同 而 异 。 在 叶 畏 上 的 症状 与 叶片 相似 , 但 较 不 明显 ， 
Ay eR Gh PERE ELE RM, RR 
矮 化 ， 分 碍 减少 。 病 毒 主要 由 带 病 芒种 和 数 种 蚜虫 传 
播 , 属 非 持久 性 。 机 械 摩 掠 也 能 传 毒 。 潜 育 期 6 一 30 天 ， 
平均 10 天 左右 。 病 毒 寄主 除 甘 蔗 外 ， 还 有 玉米 .高 梁 、 
谷子 、 大 麦 、 小 麦 、 黑 麦 和 一 些 杂 草 。 种 和 品种 间 的 
抗 性 差异 显著 。 热 带 种 高 度 感 病 ， 印 度 种 和 大 茎 野生 
种 感 病 ， 中 国 种 和 制 手 密 野 生 种 高 度 抗 病 或 免疫 。 苗 
期 比 成 株 期 易 感 病 ， 尤 以 二 叶 期 为 甚 。 高 温和 少雨 天 
气 有 利于 传 病 昆 虫 活动 ， 能 促进 病害 的 传播 蔓延 。 防 
治 方法 主要 是 选用 抗 病 品种 ， 或 无 病 芒种 ， 防 止 砍 种 
蔗 刀 传 毒 。 加 强 栽培 管理 ， 及 时 清除 田间 杂 草 ， 控 制 
介 体 昆虫 迁 飞 活 动 ， 防 止 田间 病害 蔓延 。 

w Wi (tH Ratoon stunting disease tE Rie th 
病 ， 此 病 最 初 在 1944~ 1945 年 间 发 现 于 澳洲 昆士兰 
Q28 品 种 的 宿根 芒 上 , 随后 遍及 世界 甘 雯 产 区 。 中 国 的 
台湾 省 曾 造成 严重 损失 。 病 株 蔡 小 矮 化 , 生长 停滞 , 宿 
根 蔗 尤 甚 。 剖 开 成 熟 的 蔗 茎 节 部 , EE R RERE, 而 
幼 昔 节 部 组 织 则 呈 粉 红色 。 其 病原 尚未 定论 ， 病 原 主 
要 通过 芒种 和 机 械 接触 传染 。 在 防治 上 着 重 抓 种 苗 检 
疫 和 选用 抗 病 品 种 。 (KE RIF) 


甘蔗 测 产 (yield estimation of sugarcane) 
收获 前 对 甘蔗 产量 和 蔗糖 糖分 的 估计 测算 。 为 安排 榨 季 
及 其 前 后 的 工农 业 生 产 提 供 依据 。 

茧 产量 估 测 “甘蔗 产量 分 农业 产量 和 工作 产量 。 
农业 产量 是 全 部 芒 葵 产量， 工业 产量 是 除 留 种 外 的 原 
料 薛 重量 。 单 位 面积 产量 是 单位 面积 有 效 芭 数 与 单 茎 
重 的 乘积 ， 方 法 是 选择 有 代表 性 的 田 块 ， 以 对 角 线 选 
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5 点 或 三 角形 选 3 点 , 每 点 按 顺 序 连续 测量 20~ 30 株 的 
株 高 和 茎 径 。 株 高 是 从 地 表面 至 最 高 的 可 见 肥厚 带 的 
foe, AK APR ROOK ABA, (AA 
PRCA SKS, KORAK E He 
表面 至 最 高 可 见 肥厚 带 的 高 度 计算 ; 茎 答 是 地 面 上 第 5 
个 节 间 中 部 的 直径 。 同 时 测量 各 点 的 行距 和 调查 在 一 
定 行 长 内 株 高 1 米 以 上 的 葵 数 ， 以 计算 单位 面积 有 效 
葵 数 。 然 后 按 平 均 株 高 和 茎 径 在 田间 选 巷 茎 2 一 3 条 称 
重 , 再 乘 以 单位 面积 有 效 茎 数 ， 即 为 单位 面积 薛 产量 。 

蔗糖 分 估 测 通过 在 田间 锤 度 调 查 而 推算 蔗糖 分 ， 
或 通过 观测 芒 汁 旋光 上 度 来 计算 才 糖 分 。 锤 度 调 查 ， 是 


在 各 调 碍 点 连续 测量 20 株 六 芭 上 下 部 节 间 锤 度 的 平均 - 


值 。 上 部 测量 最 上 一 枯黄 叶 所 包 的 节 间 ， 下 部 是 测量 
地 表 上 第 一 个 完整 节 间 , 取 上 下 两 部 分 的 锤 度 平 均值 ， 
或 仪 测 芒 共 中 部 节 间 的 锤 度 为 代表 。 锤 度 是 芒 汁 中 吕 
溶性 疗 形 物 的 重量 百分率 ， 据 多 年 台糖 134 的 资料 分 
析 ， 采 用 的 计算 公式 : 
蔗糖 分 (9 ) =1.0825 x 平均 锤 度 一 7.703 
式 中 1.0825 7) H REREH o> fA H EFE E YY A [dV 
B 7.7035 LARA 
这 种 直线 回归 系数 和 经 验 常数 内 品种 、 土 壤 、 各 
年 气 修 等 不同， 而 差别 较 大 ， 共 此 准确 性 较 差 。 芒 糖 
是 旋光 性 物质 ,所 以 是 更 准确 的 估 测 方法 , 是 应 用 旋光 
仪 观察 芒 汁 直接 转 光度 和 芒 汁 转化 转 光度 的 二 次 旋光 
A ANRE IRE T AREA h RERE h E a i 
MOR., CELAR HRERS. MOER eg 
分 和 平均 收回 率 的 乘积 ， 即 为 产 糖 量 。 糖 的 收回 率 与 
RET ESS A ES PK KR EE TH 
Sift RE ae REIT A E iy EY TK, 
ma-ES 100 
简 纯 虚 是 芒 计 辣 形 物 中 包括 芒 糖 分 和 非 糖 分 在 内 
的 旋光 性 物质 的 和 再 最 百分率 。 
mineg x 100 
实际 的 产 糖 量 高 低 ， 与 制 糖 工艺 的 关系 也 甚 密切。 
( 谢 仙 环 ) 





甘蔗 虫害 (insect pests of sugarcane) 
据 记 载 中 国有 360 多 种 害虫 为 害 甘蔗 , HELLRE, 金龟 
T. HRS. HR, HEKA, HEMI, Bohs 
E, BEKE TREH ER, 

HEEE ERREZAK EE, E 
RE AS ERE, PR gh pA RE R 
生长 点 ， 形 成 枯 心 苗 。 在 甘蔗 生长 中 后 期 星 食 芒 茎 
ERRE Y. HAR EE LSE A A E 
I. (a) REK a 8 A A DT PE, BEAR 
广西 、 福 建 、 台 湾 省 (自治 区 ASEM, REMA 
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的 分 布 广泛 。 红 尾 白蜡 主 归 分 布 于 广东 、 广 西 和 台湾 
省 (自治 区 ), 台湾 稻 旦 发 生 于 广东 和 福建 的 沿海 荐 区 ， 

WIN Argyroploce schislistacena 成虫 暗 灰 黄色 ， 
前 翅 深 神色， 王 纹 复杂 ,在 近 中 央 处 有 似 "Y" 形 黑 纹 。 
老龄 幼虫 淡 黄 色 ， 体 上 密布 小 疣 突 , 体 长 约 20 毫 米 ,一 - 
年 发 生 6 一 7 个 世代 ， 温 暖 地 区 可 以 整 年 发 生 。 雌 蛾 
产 卵 200 一 500 粒 ， 卵 散 产 ， 苗 期 多 产 于 时 鞘 外 部 ， 甘 
RAK Jase tire PRA eat HB. BHMA 
ÆRA, ESE KITAA RREA REE, ERIE 
ERAR, PERIL ee BE, RU PE SE 
平原 水 田 或 沙洲 地 发 生 尤 多 。 

ZA Chilo infuscatellus 成 虫 灰 黄 或 褐色 ,前 
在 顶 角 较 尖 ， 翅 面具 有 两 个 暗 灰 色 班 点 。 幼 虫 体 背 具 
5 条 褐色 或 淡 紫 色 的 断 续 纵 线 ， 老 龄 幼虫 体 长 25 一 30 
毫米 。 二 点 蜡 在 中 国 芒 区 从 北 到 南 世 代 递 增 ， 浙 江 省 
每 年 发 生 3 ~ 4 代 ， 海 南 省 可 以 发 生 6 代 。 成 虫 产 卵 
于 芒 株 中 下 部 叶片 背面 ， 卵 块 里 鱼鳞 状 有 14 一 22 粒 。 
每 一 峻 蛾 产 卵 56 一 159 粒 。 幼 虫 久 化 后 即 朴 行 或 吐 丝 悬 
FE, PRES} RA, MG HUI BAA AEE, BEALE 
A, PRAM, ARAH, SAGARA of 
B., AA PIGS, aE J 
多 。 

E Chilo venosatus BAR, A KH] 
显 ， 友 面具 有 一 个 小 黑 点 。 幼虫 黄 白色 ， 体 背 有 了 条 
粗 宽 的 紫色 纵 线 ， 老 龄 幼虫 体 长 28 一 30 毫 米 。 在 中 国 
各 芒 区 条 晶 的 生活 史 很 不 一 致 ， 福 建 省 一 年 发 生 3 一 4 
代 ， 海 南 省 可 发 生 6 一 7 代 。 成 虫 产 卵 于 芒 叶 表面 ， 每 
一 雌 蛾 平均 产 卵 645 粒 。 孵 化 幼虫 有 咬 食 卵 充 的 习性 ， 
早期 幼虫 有 群集 性 ， 先 在 心 叶 取 食 叶肉 , 造成 “ 花 叶 ”， 
三 龄 后 分 散 。 在 甘蔗 生长 中 后 期 幼虫 多 数 从 上 部 心 
叶 叶 鞘 间 际 侵入 荐 蕉 , 常 有 数 条 幼虫 侵害 同 -- 芒 茎 . 星 
入 孔 口 较 大 ， 周 缘 有 枯黄 色 党 图 ， 附 近 留 有 虫 闭 。 星 
道 直 形 ， 常 有 直角 分 支 侧 道 ， 可 以 跨 节 。 

红 尾 白蜡 Tyyporza intacta MOAR A LIL 
光 洋 ,幼虫 乳 黄白 色 而 肥大 , 胸 足 短小 , 腹 足 退化 -老龄 
幼虫 体 长 20 一 30 毫 米 。 广 东 省 雷州 半岛 一 年 发 生 4 一 5 
代 。 每 一 雌 蛾 可 产 卵 200 一 300 粒 ， 卵 成 块 ， 以 田 边 的 
卵 块 密度 最 大 。 蚁 螟 从 心 叶 蝗 食 , 造成 芒 株 侧 芽 萌 发 ， 
Rijm, REAT 

螟虫 发 生 与 外 界 环境 条 件 关 系 甚大。 如 冬季 温暖 
干燥 ， 则 越冬 芒 蜡 死亡 率 低 , RIE ER EAE E. A 
卵 钱 化 期 遇 到 多 十 也 能 抑制 自然 种 群 ， 甘 蔗 连 作 和 和 宿 
根 有 利于 芒 蜡 的 持续 发 生 。 加 强 甘蔗 田间 管理 , EY 
叶 , 低 砍 收获 , 清洁 芒 园 等 也 有 减轻 晶 害 的 作用 ; 叶片 狭 
直 、 芒 茎 坚硬 和 纤维 量 多 的 甘 芒 品种 上 共有- -a H h 
BRL PERE. REN A ONO AEE EH A) ERE Tri- 
chogramma evanescens 和 拟 澳 洲 赤 眼 蜂 T. confu- 
sum 在 中 国 芒 区 交 遍 和 存在。 云南 已 发 现 寄 牛 AE A 


IAMA AH WMA E AF BR Sturmiopsium inferens, W 
GIS 4 ALLIS Tetramorium guineense ti B RE 
Wel of) ia, ERRAR SF Ah Ep a RR, PE 
Shi BAS OR BH 1 RE O H i PL, 

Be RRM. 常见 的 金龟 子 有 突 背 蔗 多 
Alissonotum impressicolle, XF HEEB A. pauper, K & 
丽 金 包 Anomola cupripes WREE fe Holotrichia 
ovata EEM, Eie FRAR RARES, ik oe 
ARS, TREP, ABBA, MARGE R, H 
伏 夜 出 ， 黄 错时 刻 最 活跃 ， 具 假死 性 。 成 虫 产 卵 于 土 
壤 中 ， 一 年 发 生 1 代 。 防 治 措施 ， 以 黑光 灯 诱 杀 或 人 
工 捕 杀 成 虫 ， 与 稻 、 昔 等 类 作物 轮作 , 缩短 宿根 年 限 ， 
灌水 浊 没 芒 田 三 天 以 上 ， 应 用 化 学 药剂 或 绿 从 菌 均 有 

PEH Ceratovacuna lanigera 群集 甘蔗 叶 背 
中 肋 两 侧 吸食 汁液 ， 使 芒 叶 提早 枯黄 ， 生 长 停滞 ， 糖 
分 降低 , 也 影响 宿根 芒 发 范 。 绵 虹 排 泄密 露 溅 布 叶 面 ， 
诱 致 煤 烟 病 。 甘 蔗 绢 蚜 包 括 有 起 型 和 无 翅 型 两 个 类 型 。 
中 国 南 方 一 年 发 生 约 20 个 世代 。 发 生 可 分 三 个 时 期 : 发 
生 始 期 ,越冬 的 有 起 绵 蚜 3 月 至 6 月 迁 向 芒 田 繁殖 : 大 发 
生 期 , 7 月 至 11 月 花田 绵 蚜 群落 大 量 繁殖 ,为 害 最 严重 ; 
越冬 期 ，11 月 至 型 年 2 H, AWHA, MERIR 
冬 场所 。 干 时 气候 和 通风 不 良 ， 发 生 较 严 重 。 芒 作 复 
东 ， 使 绵 虹 获得 充足 的 食料 和 转移 为 害 ， 有 利 其 种 群 
的 发 展 。 叶 片 宽 、 气 孔 大 的 品种 受害 严重 。 重 要 天 敌 
AKERS Synonycha grandis, WARM Chry- 
sopa boninensis 等 。 防 治 措施 ， 进 行 预 测 预报 ， 消 灭 
FERRER, CREASE CARER, M 
RAE BRS ME Be bee a LFE E h R 
严重 时 使 用 药剂 防治 。 

Ets 3 Thrips serratus RRENA, —E 
发 生 数 代 ， 成 虫 在 甘 芒 心 叶 组 织 内 产 卵 ， 幼 虫 和 成 虫 
均 隐 项 栖息 于 心 叶 或 叶 尖 处 ， 被 害 芒 叶 呈现 枯黄 或 叶 
尖 卷 缩 不 能 展开 。 甘 芒 前 期 生长 缓慢 ， 受 害 严重 。 加 
强 田间 管理 或 药剂 有 防治 效果 。 

HEIA PREKAWR m KA Perkinsiella 
saccharicida WARE ha «E Eoeurysa flavocapitata , i K 
Ai AE HRE, HR CRA KR eR, 
长 翅 型 成 虫 产 卵 量 少 ， 约 数 十 粒 , 而 短 翅 型 产 卵 约 300 
粒 。 成 虫 产 卵 于 叶片 中 脉 、 嫩 茎 及 叶鞘 组 织 内 ， 产 卵 
处 外 表 留 有 产 卵 痕 ， 并 覆盖 白色 蜡 状 分 泌 物 ， 常 诱发 
赤 腐 病 。 当 温 湿 度 适 宜 、 食 料 丰 足 时 可 出 现 短 翅 型 成 
虫 。 重 要 天 敌 有 卵 寄 生 的 绢 小 蜂 (Anagrus freguens), 
也 可 用 药剂 防治 。 

HES PRER AREA He Saccharicoc- 
cus sacchari MA RARE Dysmicoccus boninsis 两 
BP SY TEM EEA TF BS BD a a SER R 
汁液 , SEF eH BEA DK oh, MARE RA 





RE, ERIE, REE, -EAEn H 
内 生活 ， 喷 药 不 易 触 杀 , 对 内 吸 有 机 磷 抗 药性 很 强 。 防 
治 上 采用 药剂 严格 处 理 套 种 。 严 重 受 害 的 薄 田 不 留宿 
AR, AREA. GAT ABR RE ot . 

甘 蕉 长 椿 Cavelerius saccharivorus 是 一 种 全 身 
近 黑 色 的 椿 象 .一 年 发 生 3 一 4 个 世代 , 每 年 5 月 至 6 月 间 
的 芒 苗 受害 最 重 , 通过 疏 行 或 芒种 带 虫 带 卵 传播 蔓延 。 
吕 采 用 清洁 蔗 园 ， 消 灭 越冬 成 虫 和 卵 块 。 甘 蔗 苗 期 药 
剂 处 理 ， 加 强 检疫 防止 传播 。 

白蚁 星 食 薛 种 和 芒 茎 ， 是 丘陵 旱地 和 新 媒 芒 区 的 
重 贤 苗 期 害虫 ,主要 的 种 类 有 家 白蚁 Coptotermes for- 
mosanus, $H +A Odontotermes formosanus 和 
RHA GR Macrotermes barneyi E. Wb, 4EGHRE 
a RERA, ARE A TOR AE Et E Ep E 
局 部 巷 区 均 有 发 现 。 (H E) 


甘蔗 良种 加 速 繁殖 (propagation of imp- 
roved sugarcane varieties) H RE AE 
上 采用 无 性 繁殖 , 用 种 量 大 , 繁殖 系数 低 , — A 3 ~ 
54%, 用 全 茎 做 种 的 也 只 有 7 一 8 倍 。 因 此 , 一 个 新 品种 育 
成 后 , 览 尽快 在 生产 上 推广 利用 , 必须 加 速 繁殖 芒种 。 

NE SARE SAS eee. LA 
繁殖 期 而 言 ， 最 常用 的 有 春 植 秋 采 和 秋 植 春 采 两 种 方 
法 。 做 种 的 蔗 蕉 无 须 等 到 成 熟 , 只 要 侧 芽 发 育 充 分 , 便 
可 采 收 利用 ， 芒 茎 利用 率 高 ， 一 般 一 年 可 以 繁殖 40 倍 
以 上 。 两 种 方法 宜 在 冬季 较 温 暖 、 和 霜冻 较 轻 的 地 区 采 
用 ， 这 样 ， 春 植 的 吕 以 早 下 种 ， 秋 植 的 能 安全 越冬 。 

春 植 秋 采 法 。 春 植 时 一 般 气 温 低 ， 常 遇 干 旱 ， 甘 
芒 萌 芽 慢 ， 于 冬季 或 早春 采用 薄膜 育苗 ， 可 提高 发 芽 
势 和 发 芽 率 。 春 季 及 时 移 栽 ， 可 早生 长 、 早 分 巷 ， 增 
加 繁殖 倍数 。 育 苗 地 应 选择 土壤 朴 松 、 肥 沃 、 靠 近 水 
源 和 繁殖 田 。 芒 苗 有 2 一 4 片 真 叶 时 即 可 移 栽 。 移 栽 后 
要 薄 培 土 , 勤 施 追 肥 、 合 理 灌 排 水 和 及 时 防治 病虫害 ; 
无 需 间 苗 、 大 培土 和 和 剥 叶 。 

秋 植 春 采 法 。 秋 季 气 温 高 ， 不 必 育 苗 移 栽 。 秋 植 
的 下 种 期 应 兼顾 春 、 秋 两 季 繁 殖 量 。 如 秋 植 太 早 下 种 ， 
采种 的 春 植 巷 苗 生长 时 间 短 ， 影响 秋 采 的 种 量 ， 下 种 
Aik, REMAKE SHE, RAPIER, RR 
还 未 拔节 或 拔节 很 少 ， 采 不 到 芒种 或 采种 量 很 少 。 有 具 
体 下 种 期 视 各 地 的 气候 条 件 而 定 ， 中 国 华南 芒 区 ， 一 
般 在 7 月 底 至 8 月 初 为 宜 。 秋 植 疙 应 注意 做 好 越冬 工 
作 ， 适 当 多 施 有 机 质 肥料 ， 以 增强 抗旱 抗 寒 能 力 。 秋 
植 芒 是 蛇 虫 、 编 蚜 及 其 他 害虫 越冬 的 场所 ， 须 及 早 防 
治 。 在 不 受气 候 条 件 限 制 的 热带 地 区 ， 只 要 有 繁殖 材 
料 ， 周 年 可 种 可 收 ， 但 应 注意 防治 病 虫 为 害 。 

以 繁殖 材料 而 言 , 加 速 繁殖 的 方法 有 离 蒙 繁殖、 半 
茎 或 全 茎 做 种 、 分 范 、 组 织 培养 等 。 

离 莹 繁殖 法 。 是 切割 分 葛 另 行 栽植 的 繁殖 方法 。 分 


185 





RKE, BDR, HEJ TES ER 
ESR, Whai, MERRE, HRE 
IRRA, AER, WE, EERE HLR ETIR 
条 件 许可 范围 内 , aAA rite A aT a rs E E 
WHA EZEK, REE, SEO A RK. B 
种 方法 花 工 多 ， 一 般 用 于 繁殖 种 量 较 少 的 珍贵 品种 。 

半 茎 或 全 葵 做 种 。 生 产 上 已 有 一 定 面积 的 甘蔗 品 
种 ， 震 要 加 速 繁殖 时 常用 半 茎 做 种 。 在 育种 过 程 中 有 
特别 突出 的 株 系 , 或 从 外 地 引进 有 价值 的 少 基 材 料 , 可 
采用 全 莹 做 种 。 各 部 位 裔 芽 因 老 嫩 程度 不 同 ， 要 分 别 
处 理 ， 下 部 较 老 的 芒 芽 浸种 时 间 要 比 梢 部 多 一 倍 ， 梢 
部 含水 分 多 ， 有 时 先 晒 后 浸种 ， 时 间 要 短 些 。 

SAP RERE R, KaL 
fit, EA EAL RE FEED P EERE 
重审 冻 的 年 份 ,甘蔗 地 上 部 被 冻 坏 时 , 所 采用 的 有 效 办 
法 。 

组 织 培养 繁殖 法 。 采 用 幼 嫩 组 织 ， 通 过 培养 基 诱 
导 龟 伤 组 织 ， 分 化 成 蕊 苗 ， 繁 殖 系数 比 一 般 用 蔗 芽 繁 
殖 的 可 增加 几 直 倍 。 但 成 本 高 员 , 而 且 有 的 茎 会 变 细 ， 
很 少 采 用 。 GERA) 


甘蔗 收获 (harvesting sugarcane) ”通常 
TESORO, AT SOUR GRR, PKA ER 
种 ， 收 获 标准 和 技术 内 收获 物 而 异 。 

IGOR ETS HE BE FBO EE, “ER PF BBE 
WL1Et, WIKI TARA, REO SBE, ie 
ROGERK, MARA, avout, eee 
SUH. (HAPS Re, SER, RRA 
ESATE, AP ERA AGR, MER 
茎 上 下 部 锤 度 达到 0.9:1.0 即 开始 收获 。 

影响 工艺 成 熟 的 因素 很 多 。 其 一 ， 因 品种 特性 而 
异 。 早 熟 品种 的 芒 茎 伸 长 停止 较 早 ， 芒 糖分 达 高 峰 期 
也 较 早 ; 晚熟 品种 的 芒 茎 伸 长 停止 较 迟 ， 蔗糖 分 达 高 
峰 期 也 较 迟 。 其 二 ， 因 种 植 制度 和 植 期 而 别 ， 同 一 品 
种 的 宿根 芒 前 中 期 的 生长 速度 比 新 植 莽 同 期 快 得 多 , 也 
比 新 植 芒 早 进入 工艺 成 熟 期 ， 新 植 芒 有 秋 植 、 冬 植 和 
春 植 荐 ， 依 植 期 早晚 有 别 ， 进 入 工艺 成 熟 期 的 时 间 也 
不 同 。 其 三 ， 依 土壤 水 分 和 质地 而 不 同 。 早 地 通常 肥 
力 较 差 , 甘蔗 伸 长 后 期 容易 受 旱 ， 芒 茎 伸 长 较 早 停止 ， 
进入 工艺 成 熟 期 也 比 水 田 甘 蔗 要 早 。 同 样 ， 砂 质地 
比 粘 质地 较 早 地 进入 工艺 成 熟 期 。 另 外 ， 甘 芒 因 抽穗 
开花 ， 风 折 倒伏 、 冻 害 、 病 虫 、 干 时 等 灾害 ， 都 会 促 
使 芒 茎 中 的 蔗糖 分 转化 为 还 原 糖 ， 甚 至 产生 空心 、 纺 
>, ATi aD RE 

在 一 个 糖 厂 的 芒 区 内 ， 通 常 是 依据 品种 早晚 熟 为 
主 ， 结 合 种 植 制度 、 植 期 和 土壤 水 分 , 土壤 质地 等 , 科 
学 安排 砍 收 次 序 ， 即 先 砍 收 早熟 品种 ， 后 砍 收 晚熟 品 
种 ， 同 一 品种 ， 先 砍 收 宿根 芒 ， 后 砍 收 新 植 芒 ， 先 砍 
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收 旱 地 芒 ， 后 砍 收 水 田 蔗 ， 先 砍 收 砂 质 地 甘蔗 ， 后 砍 
收 粘 质地 甘苦 。 在 异常 情况 下 ， 如 遇 到 抽穗 开花 、 风 
折 倒 伏 、 冻 害 、 病 虫 、 干 旱 等 灾害 ， 应 根据 具体 情况 
和 轻重 程度 ， 应 及 时 抢收 。 化 学 催 熟 的 甘蔗 ， 划 按 催 
熟 时 间 计 划 砍 收 时 间 ， 理 则 侧 芽 萌 发 ， 芒 糖分 转化 为 
还 原 糖 ， 会 降低 原料 芒 品 质 。 

收获 方法 ， 以 提高 收获 率 和 减少 夹 人 东 率 ， 提 高 劳 
动 效 率 为 原则 。 人 工 收获 ， 通 常 要 依次 完成 潭 叶 、 砍 
倒 、 去 梢 去 根 、 捆 把 、 搬 运 等 五 道 工序 。 人 工 收获 效 
率 比较 低 ， 但 夹杂 率 比 较 低 ， 容 易 做 到 低 砍 ， 收 获 率 


高 ， 漏 失 较 多 ， 也 不 易 做 到 低 砍 ， 收 获 率 较 低 。 而 且 
大 片 烧毁 芒 叶 会 严重 污染 环境 。 

原料 芒 收 获 后 应 抓紧 压榨 制 糖 , 堆积 时 间 越 长 , BE 
糖分 损失 越 多 ， 芒 茎 干 耗 .霉烂 造成 的 损失 也 越 多 , 人 
工 收获 的 原料 芒 ， 如 从 收获 到 入 厂 压 榨 间 隔 时 间 超 过 
3 天 , 蔗糖 分 即 明显 降 低 。 不 能 及 时 进 厂 压 榨 的 原料 芒 
归 采 取 遮 盖 防 日 晒 增 温 和 淋 水 防 干 耗 等 措施 ， 以 减少 
损失 ， 机 械 收获 的 床 料 蔗 ， 由 于 切口 多 ， 其 蔗糖 分 也 
比 人 工 收 获 的 容易 转化 ， 更 应 随 收 随 运 随 压榨 连续 作 
业 。 

不 论 人 工 或 机 械 收 获 ， 留 作 宿根 的 芒 桩 切口 都 须 
平整 不 裂 , REO KAT, UIER FERRE AK, 
AS Ae RA EE, RK SK E, 

(32.4% #) 


甘蔗 育种 (sugarcane breeding) MAH 
性 杂交 、 理 化 诱 变 、 组 织 培养 和 引种 等 途径 ， 经 不 同 
的 选择 程序 ， 培 育 出 高 产 高 糖 ， 抗 逆 性 强 ， 适 应 性 广 
的 甘蔗 裁 培 品种 的 一 项 技术 。 选 育 优 民 的 甘蔗 品种 , 对 
提高 单位 面积 的 蔗 产 量 ， 巷 糖分 和 产 糖 量 ， 都 有 重要 
作用 。 世 界 各 产 蔗 糖 国都 十 分 重视 甘蔗 的 育种 工作 。20 
世纪 80 年 代 以 来 已 有 将 甘蔗 发 展 成 再 生 能 源 植物 的 育 
种 。 

简 史 ”人工 进 行 甘 蔗 育 种 历史 不 长 。W，. CRE 
(Leonard) 在 1840 年 发 表 的 试验 结果 ， 还 认为 甘蔗 不 
能 结 籽 ; A. 德 堪 多 (De Candolle,18834F) 《 农 
PAH RID Lil, “ERM ARM, 没有 一 个 人 叙述 
或 描绘 过 甘 芒 种子"。 原 始 的 栽培 品种 都 是 从 自然 变异 
中 选择 出 来 的 。1851 年 美国 夏威夷 最 先 试行 甘蔗 有 性 
杂交 育种 , 因 所 用 材料 均 为 不 孕 亲 本 而 失败 。1858 年 巴 
巴 多 斯 芒 农 巴黎 士 (Parris) 发 现 芒 田 天 然 杂 交 实 生 苗 ， 
由 于 经 济 性 状 不 如 当地 种 ， 未 被 重视 。1887 年 6 月 印 
度 尼 西 亚 爪 味 人 下 . 苏 特 维 岱 (Soltwedel) 发 现 割 
手 密 野生 种 能 授粉 结实 , 同年 11 月 英国 人 J. B. 哈里 森 
(Harrison) 等 也 在 巴巴 多 斯 植物 园 观察 到 甘蔗 的 种 子 
能 发 芽 。“ 甘 蔗 不 孕 " 的 说 法 即 从 此 被 否定 ， 甘 蔗 有 性 
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相 斯 (区 obus) 赴 印度 时 带 回 印度 种 " 春 尼 "(Chunnee) , 
和 当地 热带 种 "黑车 里 本 "(Black Cheribon) 林 交 成 功 , 
选 育 出 抗 萎缩 病 的 POJ213 等 品种 , EWERAN E 
的 爪哇 糖 业 得 以 复兴 ， 开 创 甘 芒 抗 病 育 种 的 先例 。 印 
度 的 文 卡 特 拉 站 (Venkatraman) 紧 接着 育成 包含 甘蔗 
必 三 种 (热带 种 .印度 种 .大 于 密 ) 血 缘 的 Co281 .Co213 
和 Co290 二 个 申 种 ， 是 甘 藤 种 问 东 交 最 成 功 的 事例 。 
1921 年 爪哇 人 JJ. 杰 斯 维特 (Jeswiet) 总 结 前 人 经 验 , 提出 
“ 蕴 贵 化 育种 "(Nobilization) 理 论 ， 即 用 大 蕉 .纤维 含 
包 低 .糖分 品 的 热带 种 和 生长 势 旺 盛 但 纤维 含量 高 、 
分 低 的 割 王 密 野生 种 杂交 ， 其 杂种 第 一 代 卡 苏 ， 亚 
(Kassoer) 与 热带 种 两 次 回 交 ， 以 削 暗 东 种 的 野生 性 ， 
提高 其 含 糖分 ， 直 至 选 育 出 高 产 高 糖 ， 抗 病 性 强 ， 适 
应 性 广 而 纤维 含量 适宜 的 POJ2878、POJ 2725 等 5 个 
优 民品 种 。POJ2878 和 CO290 成 为 世界 性 的 栽培 品 
种 ，20 世 纪 30 年 代 以 来 最 优 民 的 亲本 。 美 国 .中 国 、 印 
度 、 澳 大 利 亚 、 毛 里 求 斯 和 巴巴 多 斯 等 国家 先后 作为 
亲本 育成 大 最 适 合 各 国生 仿 环境 条 件 的 优良 品种 。 中 
国 台 湾 省 育成 的 台糖 134, 自 1957 年 以 来 在 大 陆 推广 全 
今 ， 成 为 中 国 华 南 芒 区 最 主 归 的 栽培 品种 和 亲本 。 广 
东 、 上 广西 、 福 建 、 云 南 、 江 西 . 四 川 和 台湾 等 省 (自治 
区 ) 都 设 有 专门 的 甘蔗 研究 机 构 ， 从 事 甘 雯 新 品种 选 
Fjo 
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苦 的 主旨 育种 日 标 ， 同 时 也 要 求 萌 芽 率 高 , 早生 快 发 ， 
宿根 性 好 ， 抗 逆 性 强 ， 适 应 性 广 ， 纯 度 高 ， 上 扩 榨 性 能 
好 等 优良 的 农艺 和 工艺 特性 。 由 于 各 国生 态 环境 、 病 
虫害 程度 和 耕作 栽培 技术 差异 很 大 , 楼 求 不 尽 相 同 ,在 
总 产 融 糖 的 前 提 下 ， 温 带 地 区 冬季 寒冷 ， 甘 芒 生 长 期 
短 ， 早 熟 抗 塞 成 为 主要 的 育种 目标 ; 热带 地 区 气温 高 ， 
甘蔗 生长 期 长 ， 但 病虫害 严重 、 栽 培 甘 芒 易 开花 ， 风 
宜 选 育 抗 病 虫 、 不 开花 或 难 开 花 的 品种 ， 海 岛 和 沿海 
国家 , 台风 频 临 ， 抗 倒伏 为 该 地 甘 芒 育种 的 主要 目标 。 
随 着 世界 能 源 的 紧缺 和 生态 环境 的 恶化 ， 许 多 国家 为 
解决 能 源 问题 , 也 寄 希 望 于 甘蔗 成 为 再 生 能 源 植物 , 巴 
西 已 用 之 生产 酒精 ， 作 为 汽车 燃料 ， 美 国 路 易 斯 安 那 
和 波多 黎 各 已 开始 高 生物 产量 革 芒 品种 的 选 育 工作 。 

育种 途径 

有 性 杂交 育种 ”起 甘蔗 育种 最 主要 的 方法 ， 各 国 
绝 人 多 数 是 通过 有 性 杂交 选 育 栽培 品种 。 

亲本 和 许配 ” 归 选 育 出 适合 生态 环境 和 栽培 技术 以 
及 制 糖 丁 艺 的 甘 芒 品种 ， 首 先 要 根据 育种 目标 选 配 亲 
AS, 即 选 用 的 亲本 要 县 备 育 种 目标 的 某 些 优 民 性 状 , 并 
且 遗 传 传递 力 强 , 使 杂种 后 代 上 其 有 双亲 的 优良 性 状 , 一 - 
般 都 选用 优点 多 、 缺 点 少 、 优 缺点 能 互补 的 材料 作 亲 
本 。 东 交 时 由 于 双亲 性 细胞 遗传 物质 的 重新 组 合 ， 杂 
区 后 代 发 生 广泛 分 离 ， 甚 至 出 现 超 亲 现象 。 不 同 亲 本 





在 不 同 组 合 中 这 种 分 离 上 共有 了 明显 的 差异 ， 这 些 益 异 与 
亲本 的 遗传 组 成 和 基因 作用 的 不 同 有 关 。 有 的 亲本 性 
状 优异 , 但 后 代表 现 平 平 ， 有 的 亲本 性 状 并 不 理想 , 但 
后 代 变 异 幅 度 大 ， 可 供 选 择 的 机 会 和 多。 所 以 育种 上 特 
别 重 视 采 用 血缘 异 质 性 大 ， 配 合力 强 的 亲本 ， 由 于 甘 
REAL ERY AK, 凡是 有 性 繁殖 后 代 都 会 发 生 分 离 
有 时 出 现 同 … 品 种 的 不 同 植株 , 其 染色 体 数 日 不 同 , 同 
-植株 的 体 细胞 染色 体 数 日 也 有 不 同 ， 还 发 现 有 花粉 
里 的 染色 体 数 也 有 有 不同。 遗传 背 售 的 复杂 性 给 骑 本 选 
配 工 作 带 来 一 定 的 盲目 性 。 各 国 育 种 都 在 对 分 利用 曾 
经 产生 过 优 民 品种 的 亲本 , 选 配 生产 性 组 合 的 同时 , 还 
利用 种 类 繁多 的 种 质 资源 进行 试 交 ， 并 研究 亲本 的 遗 
传 力 和 配合 力 ， 以 指导 亲本 选 配 , 从 而 提高 育种 效率 ， 

ett 甘 芒 为 短 且 照 作物 。 在 北半球 ， 大 多 
在 10 月 至 11 月 开花 , 而 南半球 则 多 在 5 月 至 6 月 开花 ,在 
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和 温带 地 区 甘蔗 其 少 开 花 或 者 根本 不 开花 。 所 以 在 温 
常 地 区 如 南非 .美国 路 易 斯 安 那 州都 建立 了 光 周 期 室 、 
作 交 温室 等 吨 贵 的 育种 设施 ， 诱 导 亲 本 开花 ， 调 进行 
杂交 。 由 于 亲本 之 间 对 光照 条 件 归 求 的 不 同 ， 在 日 然 
环境 中 开花 时 间 差 异 很 大 , 有 的 亲本 早 在 初秋 开花 , 有 
的 则 退 全 冬 春 开花 。 有 的 容易 开花 ， 有 的 则 极 难 甚 茸 
不 开花 ， 所 以 在 亚热带 和 热带 地 区 也 都 设立 光 有 千 期 室 
来 调 久 不同 甘 蕉 亲本 的 花期 进行 杂交 。 人 工 诱导 开花 
的 技术 主要 是 把 生长 三 个 节 间 以 上 的 荐 株 轿 于 温度 、 
水 分 适宜 的 光 周 期 室内 连续 每 天 用 12 小 时 30 分 钟 的 暗 
期 处 理 车 干 星期 后 , 再 采取 每 天 减少 一 分 钟 的 光 期 , 使 
嫩 叶 形成 开花 激素 ， 并 在 生长 锥 积累 , 促使 花芽 分 化 、 
PRR, FEB. IRAE. 

杂交 方式 ERA AAA Abe, 
缘 东 交 、 上 自 交 和 混交 等 方式 。 

HIHA 各 国 普遍 采用 的 一 种 方式 .时 间 短 ， 
见效 快 ， 许 多 品种 都 是 采用 这 种 方式 育成 的 ， 中 国 海 
南 省 甘蔗 育种 场 肯 1955 一 1983 年 ， 先 后 为 各 省 (自治 
区 ) 做 了 736 个 杂交 组 人 台 、 近 400 万 株 实生 苗 ， 其 中 544 
个 组 合 ，365 万 株 实 生 苗 是 品种 问 杂 交 , 并 选 育 出 一 些 
优良 品种 在 蔗糖 生产 上 起 了 作用 。 人 血缘 较 远 的 品种 间 
村 交 ， 遗 传 差异 较 大 ， 后 代 的 生活 力 一 般 较 强 ， 性 状 
的 变异 幅度 也 较 大 ， 选 育 出 新 品种 的 可 能 性 也 大 。 如 
美国 的 CP 系统 和 印度 的 CO。 系 统 中 多 数 品种 , 含 印度 
种 血缘 较 重 ， 表 现 耐寒 、 耐 将 、 早 熟 、 中 细 茎 。 如 印 
度 尼 西亚 爪哇 的 POJ 系统 品种 , 含 热带 种 和 爪哇 割 手 
密 的 血缘 较 多 ， 表 现 大 蔡 、 丰 产 ， 适 合肥 水 条 件 好 的 
地 区 种 植 。 这 两 类 品种 杂交, 均 选 育 出 不 少 优良 品种 。 
许多 育种 者 认为 “世代 前 进 ”( 是 在 原来 优良 生产 品种 
为 亲本 的 基础 上 ， 不 断 增 加 新 “种 "血缘 ， 并 利用 野生 
种 的 第 二 、 三 代 强 化 杂种 ， 使 杂种 一 代 更 比 一 代 强 
育种 程序 是 可 取 的 ， 通 过 轮回 杂交 ， 把 祖先 的 许多 优 
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良性 状 集中 在 一 个 后 代 个 体 上 ， 而 尽 可 能 把 许多 祖先 
的 不 良性 状 排 除 ， 即 选择 优良 的 后 代 作 为 亲本 进行 东 
交 ， 比 老 组 合 更 能 产生 优良 后 代 。 美 国 路 易 斯 安 那州 
的 记 糖 育种 就 是 采用 “世代 前 进 " 的 育种 程序 ，40 年 间 
更 赫 了 四 代 品 种 ， 把 生长 期 仅 九 个 月 的 甘蔗 芒 糖 分 从 
825 提 高 到 了 12%。 中 国 台湾 省 以 著名 品种 NCO310 为 
亲本 ， 获 得 不 少 更 为 优 及 的 栽培 品种 。 

远 绿 杂交 ”包括 属 间 杂 交 和 种 闻 林 交 。 属 间 杂 交 
是 用 甘 芒 属 和 其 他 近 缘 植物 东 交 。1927 年 印度 尼 西 亚 
爪哇 人 林 奇 (Rumke) 用 热带 种 EK 28 ABE a A Ae aK f 
成 功 ; 1953 年 印度 人 拉 希 华 (Raghava) A # Ta x Bt 
也 获得 有 生命 力 的 后 代 ， 中 国 芒 属 资源 丰富 ， 人 台湾 
省 较 早 将 芒 属 应 用 于 甘 芒 远 缘 录 交 育种 ，1978 年 以 来 
台南 甘蔗 育种 场 继续 以 13 个 芒 属 材料 作 父 本 ， 与 7 个 
做 母 本 的 商业 栽培 品种 F146、NCO310 等 杂交 获得 
18387 F fit, Hp72% RHE, 28%. AM 
juk k2n=70~ 100, 其 农艺 性 状 、 宿 根性 和 抗 病 性 
与 甘蔗 比较 ， 均 有 不 同 的 改进 。 种 间 杂 交 是 指 甘蔗 属 
内 几 个 种 的 杂交 , 经 100 多 年 来 的 实践 让 明 有 民 好 的 效 
R 成 为 甘蔗 育种 的 重 昌 方法 , 已 被 各 国 广 泛 采 用 。 由 
于 野生 种 割 手 密 分 布 广 、 种 类 多 ， 与 栽培 品种 的 杂交 
后 代 变 异 相差 很 大 ， 需 要 回 交 的 世代 亦 不 相同 ， 但 已 
‘RA, FASB SRR, RHR 
责 、 澳 大 利 亚 、 中 国 台湾 省 等 都 在 进行 。 

内 交 和 自 交 内 交 指 同一 品种 不 同 植株 的 交配 ， 
自 交 指 同一 植株 花粉 落 在 柱头 上 受精 结实 。 内 交 与 白 
交 均 属 甘蔗 近亲 繁殖 ， 也 是 一 种 育种 方式 。 近 亲 繁 殖 
的 后 代 --: 般 表现 糖分 高 而 生长 势 弱 。 多 利用 自 交 S 1 或 
Sv*， 在 生活 力 减 弱 不 明显 的 情况 下 ,用 两 个 优良 白 
交 后 代 进 行 杂交 , 从 而 选 出 较 好 的 品种 和 亲本 材料 。 巴 
巴 多 斯 曾经 提出 先 把 甘蔗 育成 自 交 系 ， 然 后 与 其 他 亲 
本 条 交 来 选 育 高 糖 品种 ， 澳 大 利 亚 的 Trojan 品种 是 
Korpi AZA X 印度 290 育 成 的 。 

混交 亦 称 多 父 杂 交 ， 即 用 多 个 父 本 的 花 穗 同时 
给 -一 个 母 本 花 穗 授粉 , 结 出 的 籽 实 知 其 母 而 不 知 其 父 。 
这 种 方法 最 早 在 美国 夏威夷 提倡 ， 其 他 国家 已 效法 应 
用 。 混 交 的 优点 是 节省 人 力 ， 在 短 时 间 内 能 获得 大 量 
具有 广泛 遗传 质 的 种 子 。 

杂交 方法 甘 芒 花 穗 的 小 穗 多 且 小 ， 成 熟 期 不 一 
致 ， 难 以 去 雄 ， 共 交 时 是 选择 花粉 不 育 或 花粉 发 育 率 
低 于 5% 的 品种 作 母 本 , 花粉 量 多 而 发 育 率 在 30% 以 上 
的 品种 作 父 本 。 最 早 的 杂交 方法 是 把 父母 本 品种 种 在 
一 起 ， 任 其 自然 授粉 。 继 而 改 为 开花 期 间 ， 把 父 本 蔡 
切断 , 插 于 竹简 内 , 用 水 培养 绑 在 母 本 旁 让 其 杂交 ， 需 
要 经 常 更 换 新 花 穗 。 以 后 又 改 为 包茎 生根 法 ， 用 湿 苔 
茵 和 土壤 混合 物 ， 包 所 芒 茎 中 部 二 三 个 节 ， 待 节 上 根 
点 长 根 后 , 从 包扎 处 底下 切断 蔗 茎 ， 移 植 于 母 本 旁 , 无 
需 更 换 父 本 花 穗 .1924 年 美国 夏威夷 首创 亚 硫 酸 法 , 将 


188 


带 有 2 米 长 蔗 蕉 的 父母 本 花 穗 ， 保 存在 配制 的 亚 硫 酸 
混合 液 中 ， 任 其 授粉 。 此 法 方便 ， 效 果 也 好 ， 现 已 被 
大 多 数 国家 采用 。20 世 纪 80 年 代 以 后 ， 美 国 路 易 斯 安 
ABN OA BA, FMS RRA, w 
存在 杂交 温室 的 水 槽 中 , 更 经 济 有 效 地 促进 授粉 结实 。 
为 了 避免 串 粉 ， 早 期 在 田间 和 室外 杂交 时 ， 都 用 纱布 
第 将 父母 本 日 在 一 起 ， 称 之 灯笼 法 。 以 后 因 杂 交规 模 
扩大 ， 并 移 在 室内 进行 ， 单 笼 也 扩大 或 改 为 间隔 来 防 
止 串 粉 。 甘 芒 授 粉 后 20 一 30 天 ， 种 子 即 成 熟 , 随 小 穗 、 
枝 醒 脱 落 而 飞散 ， 央 此 杂交 后 两 周 除去 罩 笼 ， 随 邯 用 
有 和 孔 透气 的 硫酸 纸袋 套 住 母 本 花 穗 ， 并 将 袋 口 紧 扎 在 
花 重 基部， 避免 种 子 散 失 。 种 子 成 熟 后 套 袋 约 两 周 后 
切断 花 穗 基部 ， 连 纸袋 一 并 取 下 ， 放 在 干燥 箱 内 ， 在 
32°C 下 烘 干 3 大 后 取出 , 脱粒 后 把 种 子 装 在 小 纸袋 内 。 
甘 芒 种 子 小 ， 贮 藏 养分 不 多 ， 易 丧失 发 芽 力 ， 宜 保存 
在 放 氮 化 钙 的 干燥 器 内 ， 并 控制 在 冰点 温度 以 下 ， 以 
延长 种 子 生 命 力 。 一 般 是 将 花 穗 连 纸袋 悬挂 在 通风 处 
阴干 ， 即 将 小 穗 连 营 毛 脱 下 播种 ， 或 包扎 青 送 外 地 。 

选择 程序 甘蔗 为 高 度 杂 合 的 异 源 多 倍 体 ， 在 日 
交 或 杂交 第 一 代 就 分 离 。 甘 芒 育 种 上 从 F : 即 开始 选 
择 ， 入 选 的 优良 个 体 即行 无 性 繁殖 ， 然 后 连续 几 代 对 
无 性 系 进行 鉴定 ， 逐 代 选 优 去 劣 ， 直 至 选 出 符合 育种 
目标 的 新 品种 。 由 于 无 性 繁殖 未 经 性 细胞 的 减 数 分 裂 ， 
没有 基因 的 分 离 和 重组 现象 ， 杂 种 的 遗传 效应 均 可 通 
过 无 性 繁殖 固定 ， 这 是 甘蔗 育种 有 利 的 一 面 。 但 是 , 甘 
芒 产 量 和 品质 的 有 关 性 状 ， 如 株 高 、 茎 粗 、 茎 数 、 单 
蕉 重 、 锤 度 . 蔗糖 分 等 均 属 于 多 基因 控制 的 数量 性 状 ， 
受 环境 的 影响 很 大 ， 造 成 后 代 选 择 上 的 困难 较 多 。 中 
国 甘 芒 有 性 杂交 育种 采用 五 畏 制 。 杀 交 种 子 培 育成 实 
生 苗 ， 首 先 定植 在 杂种 因 ， 选 择 的 重点 是 淘汰 病弱 个 
体 ， 以 提高 育种 群体 的 素质 , WAC BE BS A 295 % OTE e 
个 体 ， 进 入 选 种 圈 的 无 重复 小 区 试验 ， 根 据 产 滔 与 品 
质 性 状 表现 入 选 约 10% 弟 系 ， 进 入 鉴定 团 ， 这 一 世代 
的 试验 方法 和 目的 与 选 种 转 相 同 , 只 是 小 区 面积 增 大 ， 
收获 时 同样 选 约 10%; 进入 品种 预 试 转 和 品种 比较 转 ， 
进行 产量 和 品质 的 重复 试验 ， 散 后 将 超过 对 照 品 种 的 
新 品种 ， 提 交 区 域 试验 ， 鉴 定 新 品种 在 不 同 生态 环境 
的 适应 性 和 试验 相应 的 栽培 技术 ， 遂 过 区 域 试验 ， 表 


现 优良 的 新 品种 即 可 组 织 示范 和 加 速 繁殖 〈 见 甘蔗 良 
种 加 速 繁殖 )。 按 照 五 泵 制 选择 程序 , 大 致 10 年 可 选 育 


一 个 甘 芒 新 品种 .各国 甘 蔗 育 种 的 选择 程序 不 尽 相 同 ， 
美国 夏威夷 每 年 选 配 3 000~4 000 个 组 合 ， 培 育 上 百 
万 株 实生 菌 , 采用 从 植 法 ， 每 穴 从 植 5 一 15 株 实生 苗 ， 
生长 8 个 月 后 ， 选 择优 良 单 荃 ， 经 几 个 月 无 性 繁殖 才 
编号 进入 选 种 图 ， 这 种 作法 是 利用 生存 竞争 ， 淘 汰 大 
量 实生 苗 ， 把 选择 重点 放 在 中 后 期 。 澳 大 利 亚 从 实生 
苗 开始 ， 就 严格 控制 环境 条 件 ， 在 杂种 转 每 隔 一 定 距 
离 就 种 植 对 照 种 ， 每 年 入 选 17 一 20%6 的 实生 苗 进入 选 
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Bp, FH A MAREA JA SAE BY DT HE ED RY i 
选 。 美 国 路 易 斯 安 那州 冬季 多 箱 , 实生 苗 当 年 不 选 , 待 
越冬 后 第 一 年 选择 ， 有 自然 淘汰 不 耐 箱 冻 的 个 体 。 
诱 变 育种 ”20 世纪 50 年 代 以 来 ， 利 用 辐射 技术 改 
LL HEA HEHE AS RPE, PR FRR EA a AS 
AU AG ehe ORR HRA ERE BES 
Cos? 辐 射 处 理 生 产 上 易 开 花 的 栽培 品种 ， 获 得 三 个 
不 抽穗 开花 的 突变 系 ， 解 决 生产 上 开花 造成 的 糖分 
hR 澳大利亚 用 同样 方法 处 理 Tritan 品种 ,使 之 不 开 
。@ 诱 导 甘 芒 抗 病 突变 体 。 印 度 用 Cos9% 辐 射 处 理 易 
CR HCO 获得 抗 生 理 小 种 D 的 引 变 种 
CO6602。 印 度 尼 西亚 以 同样 方法 ， 从 感染 萎缩 病 的 
POJ3016 中 选 出 三 个 抗 病 突变 体 。@@ 提 高 巷 糖 分 。 印 
度 采用 Cos? 处 理 早 熟 遍 糖 品 种 CO429， 获 得 芒 糖 分 超 
过 原 品 种 的 三 个 品系 ,蔗糖 分 分 别 达 16. 90%, 17. 83% 
和 18. 2925。 中 国 广东 省 和 广西 壮族 自治 区 曾 报 道 , 通 
过 辐射 处 理 获 得 一 些 抗 黄 点 病 和 高 产 的 中 间 材 料 。 
化 学 药剂 如 秋水 仙 碱 等 能 使 甘蔗 体 细 胞 染色 体 加 
倍 ， 海 南 省 甘 芒 育种 场 用 0.03 乡 秋水 仙 碱 甫 甘蔗 种 芽 
24 小 时 ， 使 海 芒 4 号 由 薄 心 变 为 实心 、 茎 径 变 粗 。 
组 织 培养 ”利用 甘 芒 生长 点 及 幼 嫩 的 根 、 蔡 。 叶 
组 级， 在 培养 基 中 诱导 出 愈 伤 组 织 ， 分 化 成 完整 的 植 
fR. 1969 年 美国 夏威夷 最 早 从 甘蔗 愈 伤 组 织 中 培养 出 
完整 的 种 苗 , 以 后 又 从 也 50 一 7209 的 组 织 培养 中 获得 亚 
无 性 系 (2n 王 50~183), 从 H39 一 7028 中 分 离 出 高 倍 体 
(2n>250)， 染 色 体 数 日 的 变异 ， 导 致 形态 和 生理 特 
性 发 生 不 同 程度 的 变异 。1970 年 澳大利亚 用 感染 斐济 
病 的 品种 Pindar (2n= 105 ) 进 行 组 织 培养 ， 育 出 抗 病 
品系 70 一 7 和 70 一 31(2n> 105), 又 通过 组 织 培养 从 感 叶 
烧 病 的 Q63 中 分 离 出 400 个 抗 病 变异 系 , 从 Q101 分 离 出 
100 个 抗 眼 点 病 的 变异 系 。 自 1977 年 以 来 中 国 广 东 , 福 
E RS a HR, wR. RAR 
种 加 速 繁殖 新 途径 中国、 美国 和 印度 已 开展 甘蔗 花 
粉 培 育 高 纯 合 的 单 倍 体 人 研究。 
引种 是 改 民 本 地 甘 苏 品 种 迅速 、 经 济 而 有 效 的 
途径 。 引 种 时 应 考虑 原 产 地 和 和 引进 地 区 的 生态 环境 差 
异 ， 了 了 解 品 种 的 抗 病 性 和 适应 性 。20 世 纪 40 年 代 中 国 
引进 POJ2878、.CO290 等 品种 代替 古老 竹 芒 等 栽培 种 
50 年 代 广 东 、 广 西 、 福 建 、 云 南 等 省 (自治 区 ) 引 进 推 
广 下 134 取 代 POJ2878 等 品种 。 人 台湾 省 于 1952 年 引进 
NCO310， 在 季风 强 ， 又 是 沙土 、 排 水 不 民 的 西海 岸 
试 种 ， 经 25 个 点 新 植 与 宿根 两 季 试 验 ， 比 原来 品种 
F108 和 POJ2725 增 产 70% 以 上 ,三 年 间 推 广 达 15 旋 公 
需 ， 成 为 当家 品种 和 主 费 亲本 。 引 种 不 慎 往 往 带 进 检 
疫 性 病虫害 ， 必 须 建立 严格 的 检疫 制度 。 
(hae tt AE AE) 


甘蔗 栽培 制度 (cropping system of sugar- 


cane) 为 了 充分 利用 其 由 不 同时 期 的 土地 ,空间 ， 
生态 资源 和 社会 经 济 条 件 ， 实 行 用 地 养 地 相 结合 ， 提 
高 单位 面积 光 能 和 土地 利用 率 ， 增 加 经 济 效益 ， 在 一 
定 的 农业 生态 区 肉 ， 以 甘蔗 为 中 心 所 采取 的 轮 . lal, 18 
制度 和 种 植 方式 ， 以 及 莽 田 综合 利用 的 技术 措施 

蔗 田 轮作 ”甘蔗 生长 期 长 ， 需 肥 量 大 ， 长 期 连作 
易 造 成 甘 芒 所 需 的 养分 不 足 ， 土 壤 里 芒 根 分 小 物 和 残 
体 分 解 物 的 有 毒物 质 增加 ， 病 、 虫 、 草 害 严 重 。 须 与 
其 他 作物 轮换 种 植 。 水 田 蔗 区 甘蔗 主 昌 与 水 稻 、 小麦 
WE RE, REGEAR. KIRRI, RIL 
ROKE ALD, KAA RR AEREN 
EREN, 土壤 也 较 朴 松 ， 利 于 增产 ， 水 稻 收 获 

后 , 留 在 田 里 的 稻 根 和 稻 秆 , 可 增加 土壤 有 机 质 和 钾 的 
Ay We AREE KA. BUM AR HAE Se SH A 
豆 、 花 生 、 蔬 菜 等 作物 轮作 。 轮 作 周 期 长 短 ， 根 据 当 


地 甘蔗 种 植 面积 比例 、 土 壤 肥力 、 病 虫 情 况 、 生 产 水 
平和 经 济 条 件 而 定 ， 一 般 甘 此 种 植 2 一 3 年 ， 其 他 作物 


种 植 1 一 2 年 - 

藤田 间作 甘 芒 生长 期 长 ， 
种 或 移 栽 后 从 封 行 约 有 2 一 3 个 月 ， 利 用 这 段 时 间 ， 在 
行 间 种 植 其 他 短期 作物 ， 吕 增加 复种 指数 ， 提 高 光 能 
利用 率 ， 增 加 农作物 产量 ， 又 可 提早 米 盖 地面 ， 改 着 
芒 田 生态 环境 ， 减 少 水 分 蒸发 ， 防 止 杀 草 汶 生 。 间 作 
WERKE, WE. Re, Bi, RMS. 

Rast eH, HARA TA 
物 行 间 ， 可 充分 利用 土地 ， 延 长 甘 芒 生长 期 。 中 国 蘑 
田 套种 的 方式 有 :， feb, UR, RT, BO, HK 
等 冬 作 物 中 套种 春 植 芒 ， 在 早稻 、 春 花生 中 套种 复 植 
E ERE, HOR. AIEE REKER 在 冬 作 物 
WR PES. BRA, PAPAS SH 
作物 荫蔽 的 时 间 长 ;下 种 太 迟 又 缩短 了 甘蔗 生长 期 , 对 


行距 大 ， 封 行 迟 ， 下 


甘蔗 生长 都 不 利 。 内 此 套种 制度 已 逐渐 被 育苗 移 栽 所 
代替。 


种 植 方式 “甘蔗 有 新 植 和 宿根 两 种 ( 匈 宿根 芒 ): 

HAE AE Pee RP a H RE E AHi RE. 
根据 温度 . 雨水、 台风 等 气候 条 件 和 前 作物 收获 时 间 ， 
按 种 植 季 UO A RRR, BRE, US. 
SHURA AE PA 生长 期 8 月 至 12 个 月 。 HER PA 
FEFK Hla] EELS Ab EAR I 
KAGE, HAF FERERE RR. ERR 
在 6 月 至 10 月 的 强 光 ,高 温 季 节 , 有 利于 生长 成 熟 期 又 


处 在 冷 凉 、 干 燥 的 冬季 ， 有 利于 糖分 积累 。 但 下 种 季 
生 有 的 芒 区 遇 低温 阴雨 ， 有 的 六 区 春 旱 ， 对 发 芽 出 苗 


不 利 。 秋 植 蔗 在 8 月 至 10 月 下 种 , BE ee a BK 
下 种 时 温度 高 ， 发 芽 快 ， 发 芽 率 高 ， 分 览 和 伸 长 时 间 
早 义 长 ， 成 熟 也 早 ， 上 共有 高 产 、 高 糖 的 优越 性 。 但 生 
长 期 长 达 一 年 半 ， 土 地 利用 率 低 ， 又 是 害虫 越冬 的 场 
所 ， 为 害 较 严重 。 中 国 多 数 芒 区 冬季 有 不 同 程度 的 条 
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i. UPR RRB, LAREREH 
种 ， 适 合 冬季 没有 严重 霜冻 的 蔗 区 采用 。 冬 植 莽 可 
利用 冬季 上 温 比 气温 高 和 根 点 可 存 10'C 以 上 萌发 的 特 
性 ， 先 长 根 ， 为 池 年 早生 快 发 创造 条 件 ， 又 可 减少 其 
种 上 : 藏 。 但 在 低温 、 干 旱季 节 下 种 ， 发 芽 时 间 长 ， 出 
LE, FRIR SERES A ila FPP, 翌年 3 月 至 4 
月 份 庄 榨 后 期 收获 的 甘蔗 。 下 种 时 正 是 高 温 季节 ， 发 
秆 率 高 ， 分 刻 多 ， 但 发 芽 期 和 苗 期 占用 生长 条 件 最 好 
的 时 期 ， 有 效 伸 长 期 短 ， 生 长 不 足 ， 产 量 低 ， 压 榨 时 
SRE, BOHR, 主要 用 于 做 种 ， 下 部 可 
供 榨 糖 ， 采 用 极 早熟 品种 和 育苗 移 栽 技术 ， 莽 和 糖 的 
产量 可 明显 增长 。 

芒 田 培养 食用 菌 ”甘蔗 生长 中 后 期 ， 芒 田 小 气候 
适 于 多 种 食用 菌 生长 。 利 用 蔗 茎 为 柱 措 架 ， 以 蔗 叶 为 
KRE H, 在 叶 层 下 部 和 架 的 四 周 用 塑料 薄膜 围 盖 ， 
成 为 一 座 临时 的 田间 培养 室 。 架 上 铺 放 培 养料 为 菇 床 ， 
栽培 藤 菇 。 还 可 在 芒 沟 设 架 铺 放 或 挂 袋 栽培 黑 木 耳 . 风 
尼 菇 、 人 金针菇、 狗头 菇 和 香菇 等 食用 菌 。 食 用 菌 的 
培养 料 主要 来 自 甘蔗 的 副 产 物 。 (HRA) 


甘蔗 种 质 资源 (sugarcane germplasm re- 
sources) 用 于 甘蔗 育种 的 亲本 材料 ， 包 括 甘 芒 
属 . 近 缘 植 物 和 栽培 品种 。 美 国 的 运河 点 (Canal Point) 
和 印度 的 科恩 拜 陀 (Coimbatora) 甘 蔗 研 究 所 ， 是 世界 
较 大 的 两 个 保存 中 心 ， 各 有 5 000 多 份 材料 , 中 国保 存 
有 近 3 000 份 ， 主 要 在 广东 、 人 台湾、 福建 、 云 南 等 省 。 

甘蔗 的 种 ”甘蔗 属 里 种 的 划分 , 历来 争议 较 多 。 多 
数 认为 甘蔗 属 含有 5 一 6 个 种 , 其 中 有 2 一 3 个 栽培 种 ，3 
个 野生 种 。 

执 带 种 S officinarum 工 .2n=80， 又 称 高 贵 
种 。 起 源 于 新 几内亚 等 南 太平 洋 诸 岛 。 秆 直立 ， 高 
3 一 5 米 ， 茎 粗 3 一 5 厘米 ， 茎 为 绿色 , 淡 黄色 或 紫色 , 常 
被 蜡 粉 ， 芍 皮质 脆 ， 茎 富 含 苦 汁 ， 糖 分 高 , 纤维 分 低 。 
FARE. RAAB, FREK. HARK, H 
Mb, PARA, BAH. THER AIK. BEE 
序 ， 穗 长 40 一 80 厘 米 ， 和 白色 ， 分 枝 纤细 ， 小 穗 基 盘 微 
细 ， 披 白色 绒毛 ， 第 一 颖 近 纸 质 , 第 一 外 释 窍 狭 或 缺 ， 
内 御 小 ， 抗 着 性 差 ， 分 药力 弱 ， 抗 黑 穗 病 、 斐 济 病 和 
霜 霉 病 ， 但 感染 花 叶 病 、 示 腐 病 和 根 腐 病 等 。 热 带 种 
阅 为 糖 芒 的 重要 品种 ， 也 是 甘蔗 育种 最 重要 的 种 质 资 
源 ， 果 芒 品 种 也 大 多 为 热带 种 。 

中 国 种 S. sinense Roxb. 2n=116~118, 主 
点 分 布 在 中 国 南部 、 印 度 北部 和 马来西亚 一 带 。 茎 中 
竺 成 细小 ， 节 间 多 呈 圆 锥 形 ， 硬 而 实心 , SAH IR 
bE, HOE, FKEA, BHEKH, FR 
亡 群 发 达 。 叶 片 两 面 无 毛 ， 中 脉 发 达 ， 呈 白色 。 花 穗 
上 轴 具 有 白色 细毛 ， 无 柄 小 穗 披 针 形 。 第 一 颖 先端 稍 
A BETERE, AWR BIRRE, Bah 
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分 尚 高 ， 纤 维 分 较 多 。 适 于 制 糖 。 对 萎缩 病 免 疫 ， 抗 
RAVEN, DERA. TOR SS Pee 
中 国 已 栽培 制 糖 达 2 000 多 年 。 但 在 育种 上 利用 尚 不 
充分 。 夏 威 夷 .巴巴 多 斯 兽 用 中 国 种 友 巴 (Uba) 作 亲本 ， 
育 出 若干 栽培 品种 。 

印度 种 S， barberi Jeswiet 2n=82~124, WE 
有 甘蔗 分 类 学 家 提出 ， 应 并 入 中 国 种 。 主 要 分 布 在 印 
度 恒 河 流域 和 中 国 南 部 。 茎 径 1.0~~1.5 厘 米 ， 茎 色 灰 
绿 、 象 牙 色 或 深 紫 色 ， 节 间 圆 简 形 , 实心 皮 硬 。 芽 小 ， 
卵 形 ， 着 生 于 根 带 之 上 ， 芽 与 芽 姻 上 着 生硬 毛 。 叶 片 
K, PRAIA, ROHR FE. wE, D 
FR, EWA. ORS, BR, Bone, e 
维 多 ， 耐 旱 耐 将 。 抗 萎缩 病 、 流 胶 病 、 根 腐 病 ， 但 易 
感 黑 穗 病 和 花 叶 病 。 已 在 育种 上 发 挥 作用 ， 其 中 春 尼 
(Chunnee) 品 种 是 爪哇 ,印度 和 中 国 育 种 的 重要 亲本 ， 
已 选 育 出 栽培 品种 。 

S| B+ 4S. spontanum L. 2n=40 ~128, 
其 中 以 2n==64 居 多 ， 又 称 甜 根子 草 或 小 茎 野生 种 。 种 
KZ, HTS S~40 N 之 间 。 中 国 华南 .华中 和 西 
南 地 区 海拔 在 2 460 米 以 下 的 河 旁 溪 边 , 山野 坡地 也 有 。 
具 根 莽 ， 秆 直立 ， 高 0.5 至 6.0 米 不 等 ， 茎 粗 一 般 2 H 
米 以 下 。 蕉 为 绿色 ， 蜡 粉 厚 ， 大 部 分 空心 ， 组 织 木 质 
化 ， 少 汁 低糖 , 但 在 中 国 发 现 有 锤 度 高 达 22 度 的 类 型 。 
叶片 细 长 而 坚硬 ， 叶 鞘 紧 抱 茎 秆 不 脱落 ， 叶 片 和 叶鞘 
上 毛刺 较 发 达 。 芽 三 角形 ， 着 生 于 根 带 上 部 。 圆 锥 花 
序 ， 穗 长 20 一 30 厘 米 ， 白 色 ， 小 穗 卵 状 , 长 约 3 毫米 ， 
基 盆 细小 ， 第 一 外 移 卵 状 ， 第 二 外 御 细 长 , AREA. 
EKA, PORTE, WMF, MÆ, HER, HŽ 
缩 病 、 赤 腐 病 、 花 叶 病 免疫 ， 但 易 感 斐济 病 、 赤 条 病 
和 霜 和 老病 。 制 手 密 是 重要 的 种 质 资源 ，1976 年 以 来 中 
国 云南 、 广 西 ,福建 和 广东 等 省 (自治 区 ) 已 采集 到 300 
多 个 割 手 密 野 生 种 材料 。 

KE 44S. robustum Brandes et Jeswiet 
2n 一 60 一 120， 又 称 伊里 安 野 生 种 。 主 要 分 布 在 新 几 内 
亚 、 婆 罗 洲 和 新 赫 布 里 底 等 南 太 平 洋 岛屿 。 簇 生 ， 植 
株 高 大 ， 有 的 达 10 米 以 上 ， 直 立 或 斜 生 。 蕉 粗 2 一 3 厘 
米 ， 节 多 ， 节 间 长 11 一 13 厘 米 ， 茎 皮 坚 硬 , Ww XK, 生 
长 带 突出 ， 黄 至 红色 。 芽 小 ， 倒 孵 形 。 叶 片 挺 直 ， 中 
脉 发 过 ， 叶 片上 毛 少 ， 边 缘 有 齿 。 aH RIK, AE 
Hk, ORK, WE, NRE SR MP REE, H 
风力 强 ， 宿 根性 好 ， 糖 分 低 ， 纤 维 分 多 。 易 感 花 叶 病 、 
根 腐 病 、 斐 济 病 和 霜 霉 病 。 美 国 、 澳 大 利 亚 和 中 国人 台 
湾 省 已 利用 大 茎 野生 种 作 杂 交 亲 本 ， 选 育 出 一 些 栽培 
品种 。 

肉质 花 穗 野生 种 S. edule Hassk 2n=70~76, 
90 一 94，80 等 ， 又 称 食 穗 种 。 被 认为 是 大 茎 野生 种 的 
突变 种 ， 分 布局 限 在 新 几内亚 和 附近 的 岛屿 。 花 穗 退 





化 为 肥厚 肉质 ， 形 如 玉米 惩 ， 包 于 叶鞘 内 , ORB. 
植株 较 矮 ， 茎 粗 约 2.2 厘 米 ， 蔡 青 黄 色 或 红色 , 节 间 纺 
EE. 牙 为 卵 状 三 角形 , 多 长 毛 。 叶 片 和 叶鞘 多 毛 。 该 
种 在 甘 芒 育种 上 尚 无 利用 。 

近 缘 植物 甘蔗 属 的 近 缘 植 物 很 多 ， 在 中 国 主要 
有 芷 属 Miscanthus、 河 八 王 属 Narenga, WFE 
Enanthus, U RIJE Ripidium, KEE RBS HEA 
的 属 间 杂 交 已 在 中 国 台湾 省 获得 成 功 ， 选 育 出 中 间 材 
料 。 

栽培 品种 (cultivar) “现在 生产 上 的 栽培 品 
AARP AR, MUTE AD ASB P 
茎 种 .大 茎 种 等 。 茎 径 1.5 一 2.0 厘 米 的 称 细 茎 种 ,2.0 一 
2.5 厘 米 的 称 为 中 茎 种 ,2.5 一 3.0 厘 米 称 中 大 茎 种 ,3.0 
厘米 以 上 的 称 大 茎 种 。 细 茎 种 和 中 蔡 种 分 蓝 力 强 ， 宿 
根性 好 ， 单 位 面积 有 效 基 多， 表现 早熟 、 耐 旱 、 而 靖 ， 
适应 性 较 广 ， 稳 产 性 好 ， 是 世界 主 蜂 的 栽培 品种 。 中 
大 蕉 和 大 蕉 种 分 坦 少 ， 宿 根性 差 ， 有 效 葵 少 ， 一 般 表 
现 迟 熟 ， 抗 道 性 弱 ， 适 合 于 温暖 季节 长 和 水 肥 条 件 好 
的 地 区 栽培 。 按 照 工 艺 成 熟 期 ， 又 可 将 栽培 品种 分 为 
早熟 种 、 中 熟 种 和 迟 熟 种 (网 甘蔗 收获 )。 

(eee BL AK EH) 


甘蔗 综合 利用 (multiple utilization of su- 
gar cane) ”甘蔗 除 制 糖 和 生 吃 外 ， 还 是 很 有 发 


月 前 途 的 再 生 绿色 新 能 源 和 其 他 工业 原料 .饲料 等 。 每 
日 吨 原 料 甘 蔬 ， 一 般 可 产 原 糖 12.0 吨 左右 ， 其 副产品 
ARGS, weve, BER EAA ROT n TTL A BI, 
是 提高 经 济 效益 的 一 项 重要 措施 。 

Bib BEARS ~55%, SYRPR20~25%, AK 
I #1B~25%, AAP + BAB 2~6%, H 
用 途 ，@ 造 纸 原料 。 人 @ 制 造 纤维 板 : 1922 年 美国 路 州 
开始 用 此 酒 造 纤维 板 。 湿 法 造 硬 质 板 , 干 法 制 碎 粒 板 ， 
AER, PORES HE, PRR. OE 
药 用 。 芒 渣 中 的 五 碳 糖 栈 , 经 酸 水 解 后 可 制 木 糖 醇 , 甜 
eR, TATIR PIRA, a RR A 
做 甜 味 剂 和 大 量 用 于 制 口香糖 。@ 亿 化 工 用 。 芒 散 可 以 
做 脱色 炭 、 炸 药 。 美 国 华 伦 丁 (Valantin) 糖 业 公司 利 
用 雌 渣 中 的 木质 素 试制 树脂 , 吕 用 于 制 油 漆 和 制 模 塑 。 
诈 骨 还 中 用 水 解法 制 糖 醛 。@ 食 用 菌 等 培养 料 。 芒 髓 
经 适当 处 理 后 ， 成 为 培养 食用 菌 的 重要 配制 物 ， 芒 酒 
纤维 用 绿色 木 霉 的 纤维 素 酶 将 纤维 酶 解 成 单 糖 . 双 糖 ， 
可 用 来 培养 单 细胞 菌 类 。 人 @@ 作 饲料 。 芒 通 加 糖蜜 (有 的 
还 加 点 尿素 或 硫酸 铵 ) 作为 反刍 类 动物 的 饲料 。 人 全) 燃 
料 。， 苦 渣 的 平均 总 热量 为 2.340 千 卡 / 干 克 ， 平 均 净 热 
值 为 1.90 千 卡 /千克 。 每 100 千 多 芒 注 (含水 分 49%5 ) 作 
为 燃料 大 敏 相 当 于 18 千 友 的 燃烧 油 , 或 28 千 克 的 烟煤 ， 
或 55 干 到 的 干 木 柴 所 放出 的 热能 。 

糖 室 ” 是 制 砂糖 分 蜜 时 滤 下 的 黑 褐 色 很 粘 的 液 状 





ty, SRRSP50~ 60%, FLAT I2.5~9%, £470.25% 
左右 ERARE HLR EHEER 
RE OAR, OREW AKHAN., OER ty 
BB. AMTR. CHR. BRS, Oridk, Be 
用 作 饲 料 更 广泛 , Hay L00-F se OBE BE OE 4°87 -T- 
CAKE, BRERA A PGE BIA Le EE 
物 ， 提 高 粗饲料 (如 秸秆 ) 的 消化 效率 ， 还 可 改善 饲料 
的 适口 性 ， 并 防止 粉 状 居 飞扬 引起 动物 支气管 炎 ， 糖 
AG AIC RHA TEACH, ie m Ademt, [el phy 
HERRE, MARE, : 
Re ATTRA ED, Beso 
下 的 物质 。 干 滤 泥 内 含 粗 蛋 白 16%， 粗 脂肪 10 如 ， 灰 
595%, Ca04%, P2052.5%, 纤维 14%， 水 分 119%5。 其 
FAR. 中 可 与 糖蜜 、 鱼 粉 调配 制 成 奶牛 的 精 饲料 ， 


CRPE, ERRER, REREH’ 
纸 的 原料 。 


芯 楼 ”俗称 花 民 。 据 格 罗 斯 (Gross，1943) 人 研究 结 
w BH OF) SHRAM 7.2% WEL 
0.5882%j)， 芒 梢 汁 串 提取 15 种 氨基 酸 ， 即 苏 氨 酸 、 丝 
AR, OH. HR. HER. PSS. EUR, 
EAR PRAM, ZAM. MAM MAR. Had 
BR ERAR ERS HIL93. 39/1658 CENO. 而 上 能 
Zit 3) 380.2 50/16 RA), 其 用 途 : TARERE 
Dy, US: PERIA a Rb al UB a La 
ERIR EH 

Bot BRIEBRER HEH MEF ESI nsh, Abe 
faith Ak E H R Fe A A Hl. (BBE 


高 赖 氨 酸 玉米 (high lysine maize) ”籽粒 
胚乳 恒 白 质 中 赖 令 酸 含量 超过 普通 玉米 含量 60 红 的 优 
质 玉米 。 

19614 年 美国 普 渡 (Purdue) 大 学 的 E. T. BR 
(Mertz) 等 人 , 发 表 了 奥 帕 克 -2(opaque-2) EK R BAM: 
乳 中 和 蛋白质 和 氨基 酸 的 分 析 结 果 ， 表 明 其 赖 氨 酸 含量 
为 每 百 克 蛋白 质 中 3.39 名 , 比 普 通 玉 米 的 相应 含量 2.00 
克 高 出 69%。 这 种 玉米 称 为 高 赖 氮 酸 玉 米 ， 和 一 般 说 
的 遍 蛋 和 白玉 米 不 同 ， 这 是 针对 和 蛋白 质 品质 向 言 的 ， 不 
是 指 重 白质 含量 的 多 少 , 以 后 又 在 此 洛 里 -2 (floury-2 ) 
和 奥 帆 到-7(opaque-7) 等 胚乳 突变 体 中 发 现 同样 总 的 
天 氨 酸 含 量 。 但 由 于 其 它 农 乞 性 状 不 如 奥 帕 克 -2 而 没 
有 在 生产 上 利用 。 内 此 ， 现 在 所 称 的 疝 赖 氨 酸 玉米 仅 
指 奥 由 克 -2 一 种 而 言 。 

赖 氨 酸 对 人 和 单 胃 动物 在 - :种 必需 氮 基 酸 ， 息 影 
响 生长 发 育 的 简要 营养 物质 。 醒 白质 中 赖 氨 酸 含 晤 的 
Sob TE A BH AY R R ROR ERE! 
EURA Be) H10%, AMS AL AL, 蛋白 质 是 
HAAR, AN) PPR a PP OT di 
RU EL AE AIA, LENA AE 3.6%, 
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而 在 醇 溶 蛋白 中 仅 占 0.3%。 从 下 表 结 果 看 出 ， 奥 由 
克 -2 玉 米 蛋白 质 中 富 含 赖 氨 酸 的 谷 蛋白 、 白 蛋白 和 球 
蛋白 占 到 总 蛋白 量 的 67.3%， 而 普通 玉米 中 这 三 类 和 蛋 
白质 仅 占 总 蛋白 量 的 37.6%6。 相 反 ， 缺 乏 赖 氨 酸 的 醇 
溶 蛋白 在 奥 帕克 -2 玉米 中 占 22.92%6， 而 普通 玉米 中 则 
遍 达 55.1%。 由 此 可 见 ， 鲍 帕克 -2 玉米 中 赖 氮 酸 含量 
的 增加 ， 是 由 于 醇 溶 蛋白 的 减少 和 谷 蛋 白 、 白 蛋白 及 

球 蛋 白 含量 的 增加 所 致 。 
和 
TEA 


rae oa onnaa 


A. G. 伯 拉 地 拉 (Pradilla) 对 年 龄 5~6 岁 、 体 量 
14 一 16 千 克 的 6 名 儿童 进行 的 营养 研究 表明 ， 高 赖 氨 
酸 玉米 的 蛋白 质 品质 和 牛奶 蛋白 质 相同 。 对 成 年 人 来 
说 ， 每 人 每 天 供给 高 赖 氨 酸 玉米 粉 300 克 , 可 以 维持 人 
体 氮 代谢 平衡 , 而 食用 普通 玉米 粉 时 则 需 600 克 才能 满 
足 这 样 的 要 求 。 高 赖 氨 酸 玉米 籽粒 中 自由 氨基 酸 含量 
也 比 普 通 玉米 高 ， 磨 出 的 玉米 粉 质地 细腻 , 食 味 香甜 ， 
是 加 工 成 食品 的 一 种 优质 原料 。 

W. M. 比 松 (Beeson) 用 高 赖 氨 酸 玉米 作 了 养 猪 试 
验 ， 结 果 表明 断奶 猪 喂 以 高 赖 氨 酸 玉米 20 天 的 日 增 重 
为 咀 用 尊 通 玉米 的 3.6 倍 ， 以 饲养 效果 来 说 , 喂 用 高 赖 
氮 酸 玉米 的 猪 每 增加 1 千克 体重 需要 3.32 千克 饲料 ， 
而 喂 以 普通 玉米 则 需要 6.88 千 克 饲 料 。 另 用 育肥 猪 作 
了 饲养 试验 ， 说 明 以 高 赖 氨 酸 玉米 喂养 的 比 以 普通 玉 
米 喂 养 的 日 增 重 高 5026， 前 者 的 饲养 效应 与 用 普通 玉 
米 加 大 豆 粉 ( 含 蛋白 质 达 1326) 的 配合 饲料 水 平 相当 。 
中 国 所 做 的 养 猪 试验 也 证 实 了 这 种 饲养 效果 ， 所 用 的 
配合 饲料 中 玉米 占 80%， 饲 料 的 蛋白 质 水 平 为 9%, 对 
MIE T o evar Cocina Rit T 
ty A500, IRN A EKAI H N E H H2205. 

Piss RARR MAIER CATA 
7 染色 体 上 。 纯 合 奥 帕克 -2 基因 型 的 胚乳 为 粉 质 型 , 呈 
不 透明 状 ( 见 图 )。 这 种 玉米 的 主要 缺点 是 干 物质 积累 
期 较 短 ， 后 期 脱水 较 慢 ， 籽 粒 容 重 偏 低 ， 容 易 感 染 穗 
粒 腐 病 ， 籽 粒 产 量 一 般 比 同型 的 普通 玉米 低 5 一 10%6。 
但 是 ， 可 以 利用 修饰 基因 来 改变 奥 帕 克 -2 玉 米 胚乳 的 
物理 性 状 ， 选 育 硬 质 胚乳 的 高 赖 氨 酸 玉米 ， 克 服 软 质 
胚乳 带 来 的 不 良 农艺 性 状 。 

中 国 的 高 不 氨 酸 玉米 育种 是 从 70 年 代 初 期 开始 的 ， 
采用 了 回 交 转 育 的 系谱 选 育 等 方法 ， 将 奥 帕 克 -2 基 因 
转移 到 特定 材料 的 玉米 遗传 背景 上 ， 选 出 高 赖 氨 酸 玉 
- 米 自 交 系 ， 再 组 配 成 杂交 种 。80 年 代 初 期 育成 的 高 赖 
” 氨 酸 玉米 比 普通 玉米 优良 杂交 种 中 单 2 号 的 产量 低 
3~5%, 但 赖 氨 酸 含量 比 普通 玉米 高 一 倍 , ABO. 45% 
以 上 。 这 些 杂交 种 已 开始 大 面积 斌 种、 示范。 生产 上 






普通 玉米 
奥 帕克 -2 玉米 





192 





“ 奥 帕 克 -27 
Eat ik 


玉米 与 普通 玉米 的 籽粒 
不 省 光 的 为 * 奥 帕克 -2” 籽粒 


iL fs UAE TEOK, 要 与 其 它 普通 型 玉米 隔离 400 米 的 
距离 ， 如 和 其 它 玉 米 东 交 ， 当 代 籽 粒 就 会 变 成 兽 通 玉 
米 的 表 型 ， 从 而 失去 了 赖 氨 酸 含量 高 的 特点 : 

参考 书目 

CIMMYT-Purdue. High Quality Protein Maize, Dowden 
Hutchison and Ross, Inc. Strouds burg, Penn. 1975. 


(五 德 权 ) 


AR (sorghum) 禾 本 科 高 梁 属 中 的 -… 个 栽 
培 种 ， 学 名 Sorghum bicolor (L.) Moench, 一 年 生 草 
本 ， 是 一 种 粮食 作物 和 饲料 作物 。 中 国 古 名 蜀 么 ， 别 
RRR, PR, SSE. RDM AAR. WE 
之 名 早 见 于 公元 3 世纪 的 《博物 志 》。1548 年 的 《本 草 岗 
BSI a BR, PAR, PR, AR, HOR, RR EE 
AGRRZESM, FAM HR HOR AE. mit 
WREZAM GAMERA, BABS”. 


EPPA REER 大 谷类 作物 之 一 。 收 
获 面 积 和 总 产 仅 次 于 小 麦 .水稻 . 玉米 而 居 第 四 位 。 主 
要 分 布 在 亚洲 、 非 洲 和 美洲 。- : 般 多 种 植 在 年 降雨 量 
500 毫米 以 下 的 地 区 。 栽培 北 限 为 50"15  N， 纬 度 
更 高 的 地 区 粒 用 高 梁 籽 粒 不 能 成 熟 ， 仅 有 少数 作为 青 
饲料 栽培 。 

20 世 纪 70 年 代 以 来 , 世界 高 梁 的 收获 面积 4 650 万 
公顷 左右 ， 面 积 最 大 的 国家 是 印度 ， 其 次 是 美国 、 尼 


表 1 全 世界 及 主 产 国 高 










日 利 亚 和 中 国 。 由 于 推广 高 产 的 杂交 种 ， 选 用 矮 秆 种 ， 
增 施 化 学 肥料 ， 增 加 了 种 植 密度 ， 总 产 和 单产 都 有 明 
显 的 增加 。1982 年 的 世界 高 梁 总 产量 为 6911.3 HN, 
比 1974 一 1976 年 的 6022.3 万 吨 增加 了 889.0 万 吨 。 平 
均 公 顷 产量 为 1 447 Fe, £1974 ~19764F A 1 264 千 
克 增 加 了 11.49%6。 单 产 最 高 的 国家 有 美国 、 墨 西 哥 、 
阿根廷 等 国 。 平 均 公 顷 产 量 都 在 3 000 千 克 以 上 L 
表 1 )。 


梁 收 获 面积 、 总 产量 和 单产 
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1974~ 1976 
£ 国 5 892 

Ep 度 16 018 10 148 
中 国 4550 8 584 
尼日利亚 5 793 3 590 
阿 根 E 2115 5 391 
Jp 丹 2 530 1 907 
也 门 1 104 835 
IRERE 874 792 
€ 西 3 1 284 3 778 
澳大利亚 518 1 029 
全 otk R 47 646 60 223 





疝 梁 是 中 国 主 要 农作物 之 一 。 主要 分 布 在 东北 , 华 
北 地 区 、 南 方 各 省 均 属 和 零星 种 植 。20 年 代 全 图 播种 面 


积 最 多 ，1929 年 达 938 万 公顷 ， 总 产量 为 13 940 Fig, 
公顷 平均 产量 1 400 千 克 左 右 。30 年 代 以 后 , 播种 面积 
明显 减少 , 维持 在 400 万 ~ 一 460 万 公顷 , 总 产 6 500 千 吨 左 
右 ， 单 产 也 有 所 下 降 。50 年 代 初 期 高 梁 生 产 又 有 恢复 
和 发 展 ，1952 年 全 国 播 种 面积 达 939 万 公顷 , 占 全 国 农 
作物 播种 面积 的 7.525， 总 产 11 100 千 吨 , 平均 公顷 产 
tl 185 千 克 -50 年 代 中 期 以 后 农业 生产 条 件 逐 步 改 善 ， 
玉米 面积 迅速 扩大 ， 高 梁 的 播种 面积 逐步 减少 ，1976 
年 全 国 高 梁 播 种 面积 为 433 万 公 需 ， 到 1984 年 减少 到 
245 万 公顷 。 

从 70 年 代 起 ， 中 国 高 梁 生 产 技术 不 断 改 善 ， 大 面 
积 推广 了 高 产 的 杂交 种 ， 增 加 了 单位 面积 种 植株 数 和 
肥料 的 施用 量 ， 单 位 面积 产量 有 了 明显 的 提高 。1985 
年 全 国平 均 公 顷 产量 为 3 150 千 克 ， 相 当 于 1952 年 的 
2.74% (#2), 

起 源 ”多 数学 者 认为 高 梁 起 源 于 非洲 .1882 年 A. 
德 堪 多 (De Candolle) 指 出 , 高 梁 系 热带 非洲 原 产 ， 史 
前 传 入 埃及 ， 以 后 传 入 印度 ， 然 后 至 中 国 。1935 年 
J. DD， 斯 诺顿 (Snouden) 采 集 到 17 种 野生 高 梁 ， 其 中 
有 16 种 分 布 在 非洲 。 他 所 确定 的 31 个 栽培 种 ， 非 洲 占 
28 种 ，158 个 变种 中 154 个 在 非洲 。 斯 诺顿 认为 , 都 拉 、 
几内亚 、 卡 佛 尔 三 个 族 的 高 梁 相 近 ， 并 可 能 分 别 起 源 
于 野生 的 埃塞俄比亚 高 粱 S. aethiopicum (Hack) 














15 300 10 300 673 

2 405 6 835 2 843 

620 6 200 3 500 565 

2 549 1 965 6 200 3 155 
754 5 127 4 271 833 
500 450, 900 

840 1 000 1 190 

1 941 6 648 3 425 

710 1 371 1 932 

50 191 77 452 1543 














Jii 
全 国 统计 








Rupr. 类 芦苇 高 梁 S arundinaceum (Desv) Stapf 和 轮 
生花 序 高 梁 S，wvertici lliflorum (Steud) Sapy 。 多 数 
学 者 认为 ， 现 代 高 梁 的 栽培 种 是 原始 的 栽培 种 不 止 一 
次 地 与 多 个 野生 种 杂交 的 结果 。 

1971 年 J，R， 哈 兰 (Harlan) 提 出 , 某 些 作物 并 不 
具有 变异 中 心 , 属于 热带 的 高 粱 ， 为 无 中 心 起 源 类 型 ， 
它 是 在 广大 范围 内 为 人 们 直接 驯化 而 成 。 

关于 中 国 高 梁 的 起 源 ， 学 者 看 法 不 一 。 德 堪 多 和 
齐 思 和 等 人 认为 由 国外 传 入 , 下, 布 莱特 许 奈 得 (Brets- 
chneider) 则 队 为 起 源 于 中 国 。 中 国 现 已 发 现 两 
种 野生 高 梁 ， 一 是 高 梁 亚 属 的 拟 高 粱 S. propinquum 
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(Kunth) Hitchc.， 另 一 种 是 帕 拉 高 粱 亚 属 Pare-sor- 
ghumbt XR S. nitidum(Vahl) Pers, 中国 高 梁 S. 
bicolor var. kaoliang 是 否 从 这 两 种 野生 高 梁 演 化 而 
来 ， 尚 不 够 清楚 。 中 国 多 次 考古 发 据 出 炭化 高 梁 。 从 
出 土 文物 的 地 点 和 年 代 分 析 , 早 在 3 000 年 前 黄河 流域 
等 地 已 有 高 粱 栽培。 

分 类 “高粱 种 由 无 根 状 蕉 一 年 生 栽 培 类 型 及 其 近 
缘 野 生 类 型 组 成 。 体 细胞 染色 体 数 目 为 2n 二 20。1978 
ÆJ. M. J. 戴 维特 (De Wet) 将 种 内 分 成 3 个 亚 种 。 
Dass VARS. bicolor sp，bicolor， 含 28 个 变种 ， 全 
部 为 栽培 种 ，@@ 裂 秆 亚 种 S. bicolor sp. drummon- 
aiz(sfeud) De Wet 含 7 个 变种 ， 包 括 粒 用 高 梁 与 
其 近 缘 野生 种 杂交 产生 的 稳定 衍生 系 ，@ 类 芦苇 亚 种 
S. bicolor sp. arundinaceum (esv)De Wet et Har- 
lan ， 含 13 个 变种 ， 包 括 粒 用 高 梁 的 野生 祖先 。 

1936 年 斯 诺顿 对 栽培 高 梁 曾 作 了 详尽 而 明确 的 分 
类 。 在 斯 诺顿 的 分 类 中 ， 中 国 高 梁 (Kaoliang) 属 有 上 脉 
WAS. subseries ner Vosa， 亦 称 中 国 高 梁 群 (Kao- 
liang group)。1971 年 哈 兰 、 戴 维特 对 斯 诺顿 的 分 类 
进行 简化 。 依 据 种 子 、 小 穗 、 花 序 的 形态 将 高 粱 分 为 
5 个 基本 族 和 由 5 个 基本 族 组 合成 的 10 个 中 间 族 。 

(一 ) 基 本 族 (Basic races) 


第 一 族 ”双色 族 (bicolor) (B) 
第 二 族 ”几内亚 族 (guinea) (G) 
第 三 族 ”顶尖 族 (caudatum) (C) 
第 四 族 ” 卡 佛 尔 族 (kafir) (K) 
第 五 族 ” 都 拉 族 (durral) (D) 


(二 ) 中 间 族 (基本 族 之 间 的 各 种 组 合 ) 
BAK ”几内亚 一 双色 族 ( 
第 七 族 WARMER 

第 八 族 ” 卡 佛 尔 一 双色 族 (K 

( 
( 


a 


第 九族 ”都 拉 一 双色 族 
第 十 族 ” 几 内 亚 一 顶尖 族 


二 一 二 


第 十 一 族 ”几内亚 一 卡 佛 尔 族 (GK) 
第 十 二 族 ” 儿 内 亚 一 都 拉 族 。 (GD) 
第 十 三 族 ” 卡 佛 尔 一 项 尖 族 。 (KC) 
第 十 四 族 ”都 拉 一 顶尖 族 (DC) 
第 十 五 族 “ 卡 佛 尔 一 都 拉 族 (KD) 


形态 特征 ”高梁 为 根系 发 过 、 荃 叶 粗壮 繁茂 、 植 
株 高 大 的 作物 。 

根 “ 属 纤维 状 的 须根 系 。 种 子 萌发 后 ， 先 长 出 一 
条 种 子 根 。 幼 苗 长 出 3 一 4 片 叶 以 后 ， 地 下 部 茎 节 陆 续 
长 出 许多 次 生 不 定 根 , 入 土 深 度 一 般 可 达 140 一 170 厘 米 ， 
水 平分 布 范围 120 厘 米 左右 。 拔 节 后 地 面 1 一 2? 节 长 出 粗 
壮 的 支持 根 ， 对 高 大 的 茎 秆 起 着 支持 的 作用 (图 1 )。 

节 HBA, ARN 2.5~3.0K, thA0.5~ 
1.0K HEFT RAHM OKM AMAA 2), BHT 
多 入 构成 ， 节 数 不 等 ， 地 上 可 见 节 一 般 为 10 一 20%, 
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晚熟 品种 多 ， 早 熟 品 

少 。 各 分 瞩 节 常生 有 分 
蒙 ， 有 的 品种 在 肥水 充 
足 的 条 件 下 , 可 产生 4 一 















ENS, 支持 根 
NS 6 5) BE. 
4 As 次 生 不 定 根 叶 “叶片 狭长 ， 披 
tp MMN 针 形 , 有 浅 波状 起 伏 . 品 
y (RAL 种 子 根 “种 间 叶 数 差异 很 大 ， 一 
\ AN 般 为 18 一 25 片 ， 早 熟 品 
[AM (Ñ 种 18 片 左右 ， 特 晚熟 品 
iM 种 达 30 余 片 。 叶 片 长 一 


os 般 为 30 一 80 厘 米 , 宽 4 一 
图 1 ARAR 10 厘 米 。 叶 片 中 央 有 粗 
大 的 主 脉 ， 两 侧 布 满 许多 与 之 相 平行 的 细小 侧 脉 。 叶 
销 紧 紧 包 里 着 茎 秆 ， 起 着 保护 和 支持 莹 秆 的 作用 (图 
3)。 大 多 数 品种 具有 短小 的 叶 舌 。 




























一 一 一 -时 再 
i ee al 


N 
SAN 
图 3 高 梁 的 叶 N 


穗 为 圆锥 花序 ， 着 生 于 茎 秆 顶端 ， 多 


数 品 种 穗 柄 向 上 直立 ， 少 数 弯 曲 下 垂 。 花 序 中 央 有 一 
根 主轴 称 为 穗 轴 。 穗 轴 长 短 因 品种 而 异 ， 从 几 厘 米 到 
几 十 厘米 。 穗 轴 上 有 数 个 力 至 十 个 以 上 的 节 ， 每 个 节 
上 土 环 生 若 干 个 枝 醒 ， 称 为 一 级 分 枝 。 一 级 分 枝 上 又 着 
生 十 多 个 二 级 分 枝 ， 
- 般 在 二 级 分 枝 上 又 
着 生 三 级 分 枝 ( 图 4)。 
在 二 级 和 三 级 分 枝 上 
着 生 一 对 或 数 对 小 穗 。 
由 于 穗 轴 的 长 短 和 各 
级 分 枝 的 多 少 以 及 穗 
柄 的 直立 或 弯曲 不 同 ， 
构成 了 紧 . Pa S, 
常 等 多 种 穗 型 。 

分 枝 上 着 生 的 小 
穗 有 无 柄 和 有 柄 两 种 。 
无 柄 小 穗 为 两 性 花 。 
能 结实 ， 外 有 二 枚 颖 -a 
片 ， 分 别称 为 外 颖 及 图 4 BIRRE 
内 颖 。 颖 内 有 三 枚 雄蕊 ,雄蕊 下 方 有 一 雌蕊 , 由 子 房 , 花 
柱 、 柱 头 组 成 。 大 多 数 品 种 无 柄 小 穗 内 的 两 枚 小 花 中 ， 
下 位 花 退 化 。 有 柄 小 穗 为 退化 的 不 育 小 穗 ,只 有 雄蕊 ， 
没有 雌蕊 ， 不 能 结实 (图 5 )。 


-一 一 3 级 分 枝 
2 级 分 枝 
一 一 1! 级 分 枝 
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图 5 Baka 


高 梁 开 花 是 有 规则 地 由 穗 的 尖端 自 上 而 下 开放 。 
每 穗 开 花 一 般 约 需 6 一 9 天 。 开花 后 肉 雄 芝 均 伸 出 颖 外 ， 
易 接 受 它 株 花 粉 ， 天 然 杂 交 率 一 般 为 0 一 252%6, 故 称 为 
常 异 交 作 物 。 

子 实 ”开花 受精 后 的 子 房 ,发 育成 子 实 。 成 熟 时 ， 
外 面 由 颖 片 包 里 着， 其 包 被 程度 因 品 种 而 异 ， 有 的 子 
实 完全 被 蜂 片 包 被 ， 有 的 大 部 分 露出 颗 外 (图 6)。 闻 
粒 形状 有 图 形 、 椭 圆 形 、 孵 形 、 长 贺 形 。 大 小 不 一 , 大 
粒 种 千粒重 达 40 克 以 上 ， 小 粒 种 一 般 在 20 克 左右 。 子 
实 由 子 实 皮 (果皮 和 种 皮 愈 合 而 成 )、 胚 ,胚乳 组 成 。 子 
CRE, W, R ASE, UREK, HA, kA 
RPE, WT FSI Pm, HERH), ME 
芽 、 胚 轴 、 胚 根 组 成 。 胚 菠 在 适宜 条 件 下 发 芽 ， 发 育 








成 主 葵 和 叶片 。 胚 的 下 端 为 胚 根 ， 发 育成 种 子 根 。 朋 
轴 发 育 为 根 荃 。 胚 乳 是 子 实 贮存 养分 的 场所 。 当 胚 萌 


发 时 ， 由 胚乳 供应 


所 需 的 养分 。 
脱 壳 的 籽粒 





生物 学 特性 
高 梁 在 长 期 的 系统 
发 育 过 程 中 形成 了 
Bi, Bt, P% 
性 强 等 特性 。 

高 梁 是 喜 温 作 
物 。 生 育 最 适 温度 
为 20~34C 。 中 国 
高 梁 由 播种 到 成 熟 





KE 10C HFH HHL 01 BLE HIR 
>10C 日 平均 

ie > 图 6 高 梁 的 子 实 
气温 的 有 效 积温 ， 图 6 高 梁 的 子 实 


为 980 一 2 200C 。 种 子 发 芽 最 低温 度 一 般 为 8~10C ， 
最 适 温度 为 20 一 30C 。 播 种 后 连续 低温 (10'C 以 下 ) 易 
造成 坏 种 , 穗 分 化 期 要 求 日 平均 气温 一 般 为 25 ~ 30°C 。 
低 于 10'C 就 会 阻碍 小 花 的 正常 发 育 。 花 粉 母 细胞 减 数 
分 裂 时 低 于 13°C 可 导致 雄性 不 育 ， 整 个 生育 期 间 低 于 
16'C 时 ， 生 长 速度 减 慢 ， 延 迟 抽穗 和 成 熟 。 

高 梁 是 短 日 性 喜光 作物 。 拔 节 前 在 短 光 照 条 件 下 
能 促进 生殖 生长 , 提前 抽穗 开花 。J. D. 卡 得 尔 (Cad- 
del), D. E. 威 伯 尔 (Weibel) 1971、1972 年 研究 ， 
高 梁 日 龄 15 天 左右 的 幼苗 是 光 周 期 的 敏感 期 ， 临 界 光 
周期 约 为 12 一 13 小 时 。 光 周期 受 温度 的 制约 ， 温 度 高 
所 需 时 间 短 ， 温 度 低 所 需 时 间 长 。 不 同 品种 由 于 原 产 
地 温 光 条 件 差 异 , 形成 了 对 温 光 反应 不 同 的 特性 , 有 的 
反应 迟钝 , 有 的 反应 敏感 。 高 粱 属 碳 4 植 物 , 光 呼 吸 
低 ， 光 合 效率 高 ， 单 位 叶 面 积 固定 二 氧化 碳 的 能 力 高 
于 碳 3 植物 。 强 光 对 生长 发 育 极为 有 利 , 即使 在 100 千 
勒 克 斯 的 自然 光 强 光 下 ， 也 看 不 到 光 饱 和 现象 。 

高 梁 抗 逆 性 强 。 单 位 面积 耗 水 量 和 燕 腾 系数 均 低 
于 玉米 。 根 系 发 达 ， 入 土 深 能 充分 利用 土壤 蓄 水 和 
土壤 深层 水 分 。 茎 秆 和 叶片 角质 化 程度 高 ， 并 履 有 螨 
质 层 , 能 阻止 水 分 的 散失 。 严重 干旱 时 ， 气 和 孔 关闭 ， 叶 
片 向 内 卷曲 ， 代 谢 接近 停止 ， 呈 休 眼 状态 > 一 旦 遇 水 
又 能 迅速 恢复 其 正常 功能 。 同 时 能 忍受 大 气 干旱 和 高 


， 温 ， 在 40'C 高 温 的 条 件 下 ， 仍 具有 光合 能 力 。 生 育 后 


期 耐 涝 性 强 ， 孕 穗 以 后 次 生根 和 叶鞘 皮层 形成 了 发 达 
的 通气 组 织 ， 可 贮藏 空气 ， 有 利于 气体 交换 。 对 土壤 
要 求 不 严格 ， 在 瘤 薄 土壤 种 植 , 也 可 获得 一 定 的 产量 。 
耐 盐 碱 能 力 强 ， 当 土壤 含 盐 量 在 0.3% 以 下 时 , 发 芽 出 
土 不 受 影响 ， 孕 穗 后 土壤 含 盐 量 在 0.52% 左 右 时 , 仍 可 
正常 生长 。 这 些 较 强 的 抗 逆 性 ， 使 高 梁 在 热量 充足 的 
干旱 、 半 干旱 以 及 次 薄 、 盐 碱 地 区 能 保持 稳定 的 产量 。 

BR) “根据 中 国 高 梁 产 区 的 气候 土壤 、 和 栽培 制度 
和 种 植 品 种 的 不 同 ， 全 国 大 体 可 划分 为 4 个 种 植 区 。 
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春播 早熟 区 位 于 中 国 北 部 ， 包 括 东 北大 平原 的 
北部 和 中 部 ， 内 蒙古 自治 区 的 东北 部 及 南部 ， 宁 夏 回 
族 月 治 区 的 干旱 区 ， 河 北 . 山西 .陕西 诸 省 的 北部 ， 甘 
肃 省 的 陇 中 与 河西 走廊 的 大 部 ,新疆 天 山北 药 准 噶 
尔 盆 地 南 缘 以 及 西 境 的 伊犁 河谷 地 区 。 播 种 面积 约 占 
全 国 高 梁 总 面积 的 2826。 年 平均 气温 较 低 。 无 霜 期 
115 一 150 天 。 年 降水 量 一 般 100~700 毫 米 。 栽 培 制 度 
为 一 年 一 熟 ,河西 走廊 和 北 吐 地 区 多 实行 灌溉 栽培 , 其 
它 均 为 旱地 种 植 。 本 区 在 早春 或 秋季 ， 常 受 西伯 利 亚 
高 压 空 气 的 侵袭 ， 造 成 低温 冷害 威胁 生产 。 种 植 的 品 
种 多 为 早熟 类 型 ， 具 有 耐 将 、 抗 旱 . 适应 性 强 的 特点 。 
但 丰产 性 差 , 子 实 蛋白 质 含量 低 , PREATBE, 8 
TREB. 

春播 晚熟 区 ”为 高 梁 的 主 产 区 ， 播 种 面积 约 占 全 
国 高 梁 总 面积 的 379%6, 单产 水 平 较 高 。 主 要 包括 辽宁 
山西 、 陕 西 、 甘 肃 诸 省 大 部 ， 宁 夏 的 黄 灌 区 ， 新 疆 维 
吾 尔 自治 区 的 南 绪 与 东 绪 盆地 的 绿洲 地 区 。 大 部 分 属 
于 温带 半 湿 渔 气候 , 少 部 分 地 区 气候 干燥 ,年 平均 温度 
比 春 播 早熟 区 高 。 无 霜 期 160 一 250 天 。 年 降水 量 一 般 
ASEKEA, 多 集中 于 夏季 。 新 疆 部 分 属 大 陆 性 沙漠 
气候 ， 降 水 量 极 少 ， 吐 鲁 番 盆 地 仅 有 16.2 毫 米 ， 属 典 
型 的 干燥 气候 区 。 栽 培 制度 一 年 一 熟 。 自 然 条 件 较 好 
的 局 部 地 区 也 有 采用 早熟 品种 ， 在 冬 麦 后 荐 复种 或 育 
苗 移 栽 高 梁 。 

春 、 夏 兼 播 区 包括 山东 、 河 南 、 安 徽 .江苏 .四 
川 诸 省 的 全 部 , 河北 ,湖北 两 省 的 局 部 。 由 于 地 区 较 广 , 地 
形 复杂 ， 和 气候 特征 不 一 ， 既 有 海洋 性 气候 ， 又 有 大 陆 
性 气候 ， 也 有 高 原 气 候 特 征 。 常 年 四 季 分 明 ， 夏 季 雨 
量 充 沛 ， 秋 季 明 朗 ， 日 照 充 足 ， 自 然 条 件 较 好 。 栽 培 
制度 为 一 年 两 熟 或 三 熟 制 。 播 种 面积 约 占 全 国 高 梁 总 
面积 的 29%。 

南方 高 梁 区 ”包括 长 江 以 南 诸 省 和 台湾 省 。 地 域 
范围 广 .栽培 面积 小 ， 仅 占 全 国 高 粱 总 面积 的 626。 无 
霜 期 240~360 天 ， 年 降水 量 1 000~1 200 毫米 。 既 有 
春播 、 夏 播 、 秋 播 和 冬 播 ， 也 有 育苗 移 栽 或 培育 再 生 
高 梁 。 多 在 丘陵 山地 或 田 边 ， 路 旁 零星 种 植 。 因 穗 蝇 
危害 严重 ， 多 种 植 散 重型 品种 。 

营养 成 分 高 梁子 实 含 淀粉 一 般 为 60 一 702%6， 蛋 
白质 109% 左 右 ， 脂 肪 3 一 4%。 蛋 白质 含量 虽 与 多 种 粮 
食 作 物 不 相 上 下 ， 但 营养 价值 不 高 。 高 梁 米 中 易 消 化 
的 碱 性 蛋白 含量 低 于 大 米 和 面粉 ， 难 消化 的 醇 溶性 蛋 
白 含 量 却 高 于 大 米 和 面粉 。 高 梁 蛋 白质 的 氨基 酸 组 成 
ETEM, BARS RUS, MMAR, ARMS 
显 低 于 水 稻 、 小 麦 等 作物 。 高 梁 种 皮 和 果皮 中 含有 单 
宁 ( 苏 酸 )， 为 一 种 多 酚 有 机 化 合 物 。 它 与 蛋白 质 结合 
成 一 种 不 易 为 胃 肠 消化 吸收 的 络 合 物 ， 大 大 降低 了 高 
梁 蛋 白质 的 消化 率 。 单 宁 味 涩 ， 影 响 适口 性 。 不 同 品 
种 单 宁 含量 有 很 大 差异 , 它 与 籽粒 颜色 有 密切 关系 , A 
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粒 种 含量 少 ,一 般 在 0.1% 以 下 , MERRET S HE 
多 ， 高 的 达 1.026 以 上 。 

用 途 ”非洲 各 国 、 印 度 、 巴 基 斯 坦 等 国 ， 高 梁 总 
产 的 一 半 作 为 食用 。 美 洲 、 欧 洲 、 大 洋 洲 各 国 多 以 高 
粱 籽粒 作 为 饲料 。 美 国 98% 的 粒 用 高 梁 用 于 本 国 畜牧 
业 并 向 非洲 、 日 本 出 口 ，2% 用 于 工业 加 工 。 

50 年 代 初 期 高 梁 的 籽粒 是 中 国 东北 地 区 人 民 的 主 
食 。50 年 代 末 期 以 后 由 于 水 稻 ,小 麦 面积 逐步 扩大 , 高 
梁 籽 粒 作为 食用 日 趋 减少 ，70 年 代 末 期 大 部 分 作为 饲 
料 。 在 配合 饲料 中 添加 一 定数 量 的 高 梁 籽 粒 ， 可 以 增 
加 瘦 肉 比重 , 而 且 对 防治 牲畜 肠 道 传染 病 有 一 定 作用 。 
以 高 粱 籽粒 作 主 料 制 白酒 或 酒精 , CARA RF 
台 、 汾酒 . 竹叶青 、 泸 州 大 曲 等 名 酒 ， 主要 是 以 高 梁 为 
原料 制 成 的 。 制 酒 过 程 中 的 副产品 酒糟 还 含有 一 定 的 
营养 , 是 养 猪 的 优良 饲料 。 高 梁 籽 粒 还 可 制作 淀粉 . 粉 
F E Ew, REG. 

茎 秆 坚韧 的 中 国 高 秆 品种 ， 是 农村 建造 房屋 、 间 
壁 、 篇 管 、 棚 架 及 编 席 的 重要 材料 。 也 用 于 园田 生产 
中 的 支架 和 防风 障 。 荃 秆 的 纤维 质量 好 ， 在 不 生产 芦 
革 的 地 方 ， 是 工业 上 造纸 、 隔 音 板 、 绝 缘 板 和 纤维 板 
的 补充 原料 。 

BRAHE, AARETE, MPOLE 
HR, CEFR RE AE HR, ED RAMZAN 
汁 的 品种 ， 分 期 播种 ， 分 期 收获 ， 作 为 青饲料 。 幼 嫩 
的 茎 叶 含 境 乘 车 , 牲畜 食 后 在 胃 内 形成 有 毒 的 氰 氢 酸 ，. 
RS RSH MPA ELE A. 

RT ALS a Bla Kr. Ab ee EY EAT 
BY PE ra PO A AR OLS. 高 梁 米 还 可 入 药 。 
李时珍 在 《本 草 纲目 》 一 书 中 记载 “高 梁 米 气味 甘 涩 温 
TE, HAAR EAM ÆR”, “PME, JEM” o 

参考 书目 
Wall, W.W. and J.S. Ross, Sorghum production and 
utilization Pubulishing Company Inc Westport Connec- 
tiecunt, 1970. 

( 李 公德 ) 


高 梁 病 害 (sorghum diseases) ” 生育 期 间 
高 梁 的 叶片 和 穗 部 感染 各 种 病菌 ， 使 高 粱 不 能 正常 进 


. 行 光合 作用 , 影响 生长 发 育 , 籽粒 少 不 饱 满 ， 和 使 穗 部 


没有 籽粒 ， 严 重地 影响 了 单位 面积 产量 。 高 梁 的 病害 
主要 有 黑 穗 病 和 真菌 性 叶 斑 病 , 其 次 是 细菌 性 叶 斑 病 、 


”病毒 病 。 个 别 年 份 北方 炭 痛 病 也 有 发 生 。 


ZA 真菌 性 病害 ， 分 布 广泛 ， 亚 洲 .非洲 . 欧 
洲 、 大 洋 洲 、 美 洲 的 高 梁 产 区 均 有 发 生 ， 尤 以 非洲 和 
亚洲 较 重 。 中 国 以 华北 和 东北 地 区 发 生 严 重 。 丝 黑 穗 
病 、 散 黑 穗 病 、 坚 黑 穗 病 为 害 整个 穗 部 ， 花 黑 穗 病 和 
长 粒 黑 穗 病 ， 为 害 部 分 小 穗 或 籽粒 ， 只 在 局 部 地 区 为 
害 。 发 病 率 一 般 为 3 一 5%， 个 别 重病 田 达 70% 以 上 。 


4 Æ t 44 Sphacelotheca reiliana FARMS BT. 
小 穗 轴 及 子 实 全 部 被 病菌 破坏 , 初期 有 灰白 色 膜 包 被 ， 
后 期 膜 破 ， 露 出 其 中 黑 褐 色 粉 末 状 的 厚 垣 移 子 和 寄生 
组 织 残存 的 黑色 细 丝 ， 病 菌 厚 垣 抱 子 主要 在 土壤 和 类 
肥 中 越冬 ， 成 为 第 二 年 的 侵 染 来 源 。 

#2 #848 Sphacelotheca cruenta 全 穗 的 籽粒 
被 害 , 而 病 穗 的 穗 轴 及 分 枝 完整 。 病 穗 的 子 房 被 病菌 破 
坏 ， 形 成 大 量 黑色 的 厚 垣 和 抱 子 ， 外 包 灰 白色 膜 ， 不 久 
ik, BBE. Ba RAPHE 

2 © 484% Sphacelotheca sorghi 通常 全 穗 发 病 ， 
子 房 被 破坏 ， 充 满 一 团 黑 粉 ， 包 有 一 层 坚 便 的 灰白 色 
膜 。 病 粒 呈 椭圆 形 或 圆锥 形 。 病 菌 在 收获 脱粒 时 附着 
于 种 子 表面 。 第 二 年 播种 后 ， 种 子 发 芽 时 病菌 侵入 幼 
苗 生长 锥 ， 随 植株 生长 侵 染 至 穗 部 。 

防治 方法 ”对 种 子 传 病 的 散 黑 穗 病 及 坚 黑 穗 病 等 
可 采用 药剂 拌 种 为 主 的 防治 措施 。 对 土壤 传 病 的 丝 黑 
穗 病 则 应 采用 综合 防治 措施 。Q@ 药 剂 拌 种 。 防 治 散 黑 
穗 病 及 坚 黑 穗 病 用 克 菌 丹 或 公主 岭 老 素 处 理 种 子 。 防 
治 丝 黑 穗 病 则 用 内 吸 性 拌 种 剂 菱 锈 灵 、 禾 穗 安 、 拌 种 
双 、 和 粉锈宁 等 。 还 可 兼治 散 黑 穗 病 和 坚 黑 穗 病 。 外 选 
用 抗 病 杂 交 种 和 品种 。 世 界 高 梁 品 种 资源 中 ， 其 有 对 
各 种 黑 穗 病 免 疫 和 高 抗 的 种 质 。 免 疫 的 品种 多 来 自 非 
洲 的 尼日利亚 、 乌 干 达 、 埃 塞 俄 比 亚 等 地 。 中 国 高 梁 
也 有 免疫 品种 。 利 用 免疫 或 高 抗 的 种 质 ， 育 成 抗 病 的 
林 交 种 和 品种 ， 是 控制 黑 穗 病 为 害 的 有 效 措施 。(3) 在 
栽培 措施 上 应 采取 三 年 轮作 ,施用 腐熟 好 的 农家 肥 、 适 
时 播种 、 及 早 拔除 病 株 ， 也 可 以 有 效 地 控制 为 害 。 

真菌 性 叶 斑 病 ERARA  Colletotri- 
chum graminicolum ACH RAG Kabatiella zeae, K 
BEI Helminthosporium turcicum, BLA Cercospo- 


ra sorghi txi Ramulispora sorghi, 紫 轮 病 Ramu- 


lispora sorghicola, §38C% Gloeocercospora sorghi 等 。 
这 些 病 害 在 各 地 都 有 不 同 程度 的 发 生 。 品 种 间 感 病程 
度 有 很 大 差别 ， 利 用 抗 病 种 质 ， 可 以 育成 抗 病 强 的 杂 
交 种 和 品种 。 在 栽培 上 实行 轮作 ， 适 时 早 播 、 适 当 施 
用 氮肥 。 避 免 后 期 脱 肥 , 可 有 效 地 减轻 为 害 。 病 田 秋 
翻 、 彻 底 清 除 田间 病 残 组 织 ， 均 可 减轻 为 害 。 

为 害 高 梁 的 病害 还 有 细菌 性 叶 斑 病 : 条 纹 病 Psex- 
domonas andropogoni、 斑 点 病 Pseudomonas syrin- 
gae。 病 毒性 的 矮 花 叶 病 (scMV)。 真 菌 侵 染 的 纹 枯 病 
Pelliculavia spp.. 麦角 病 Claviceps sp. 等 ,这 些 病 害 发 
生 不 普遍 ， 为 害 轻 ， 对 生产 影响 甚 微 。 

(EL) 


高 梁 虫 害 (insect pests of sorghum) 

由 于 节肢 动物 鄙 食 高 梁 不 同 器 宫 或 刺 吸 汁液 , 使 根 . E, 
叶 以 及 穗 部 受害 , 影响 从 土壤 中 吸收 足够 的 营养 .光合 
作用 的 进行 和 光合 产物 的 运输 。 重 者 致死 或 不 能 抽穗 ， 





轻 者 生长 发 育 不 正常 , 籽粒 少 .不 饱满 ， 产 量 下 降 ， 为 
害 高 梁 的 害虫 有 30 余 种 , 其 中 普遍 而 严重 的 有 蚜虫 . E 

地 下 害虫 ” 苗 期 为 害 根部 ， 引 起 生长 不 良 或 幼苗 
oe, RH, ESE RAR WEE, Me 
断根 部 ， 影 响 幼 苗 生 长 或 死亡 。 另 外 还 有 秋 四 脉 绢 是 
Tetranenura akinire， 刺 吸 幼 嫩 的 初生 根 及 次 生根 的 
汁液 , 严重 时 使 根部 变 红 褐 而 干枯 。， 被 害 株 生 长 衰弱 ， 
植株 矮小 ， 叶 片 枯黄 。 

苗 期 害 中 主要 有 高 梁 长 椿 象 Dimorphopterus 
bissoidles， 刺 吸 幼苗 汁液 ， 影 响 苗 期 生育 ， eRe 
# Atherigona soccata， 为 中 国 南方 高 梁 苗 期 主要 害 
虫 ， 幼 虫 钻 入 心 叶 ， 咬 断 生 长 点 ， 形 成 枯 心 苗 。 

食 叶 害虫 ESA. BAM Dinara com- 
busta, BR Melanaphis ¥., HARA HEH 
同 害 虫 ， 幼 虫 咕 食 叶片 ， 造 成 缺 刻 孔洞 。 严重 时 将 叶 
片 全 部 吃 光 , 只 剩 下 主 脉 。 高 梁 舟 蛾 在 中 国 分 布 很 广 ， 
JERR, EK. HETA, JERE. BR 
是 中 国 高 梁 产 区 主要 害虫 ， 大 发 生年 ， 轻 者 大 幅度 减 
产 ， 重 者 颗粒 不 收 。 寄 生 于 植株 下 部 叶片 的 背面 ， 以 
后 逐渐 蔓延 到 共和 上 部 叶片 以 及 穗 部 。 以 刺 吸 式 口 器 
RAM AAAI ATI, FEU RRR, ole 
菌 腐生 ， 影 响 光合 作用 和 正常 的 生长 发 育 。 严 重 时 莹 
叶 全 部 变 红 ， 茎 秆 弯曲 ， 甚 至 不 能 开花 结实 。 

eee hb FRAT EK, ROKR, i 
RRM Chila venostus, WINEKR ZO HT PR 
高 梁 产 区 ， 朝 鲜 、 日 本 、 东 南亚 各 国 也 有 发 生 。 幼 虫 
为 害 高 梁 蔡 部 及 穗 茎 节 ， 影 响 营养 物质 的 运输 ， 使 籽 
粒 不 饱满 或 易 被 风雨 折断 倒伏 。 高 粱 条 螟 幼虫 初期 为 
害 心 叶 ， 以 后 蛙 入 茎 秆 ， 被 害 株 节 间 缩 短 ， 生 育 不 正 
常 。 此 外 ， 在 埃及 等 国 尚 有 高 梁 星 茎 wR Sesamia 
cretica, 肯尼亚 等 国 玉米 蛙 茎 褐 夜 蛾 Busseala fusca 也 
AS wR. 

BE bp EMA PERE Dichocrocis punctifera- 
lis, B RERE Cryptoblabes gnidiella, 幼虫 集中 
在 穗 部 ， 蛙 食 高 梁 籽 粒 ， 严 重 时 整 穗 籽粒 被 蛙 食 ， 使 
单位 面积 产量 大 幅度 下 降 。 

防治 方法 “以 农业 防治 为 基础 , 进行 综合 防治 ,在 
害虫 越冬 时 ， 根 据 其 栖息 场所 ， 采 取 适 当 措 施 ， 消 灭 
其 成 虫 或 幼虫 。 高 梁 长 椿 象 主要 在 高 梁 田 越冬 ， 应 实 
行 与 大 豆 、 玉 米 等 作物 远 距 离 轮作 。 高 梁 芒 蝇 常 在 高 
梁 根 茬 中 越冬 ， 可 结合 积 肥 , 控 除 高 粱 根 茬 及 再 生 苗 ， 
以 减少 次 年 早春 虫 源 。 

预测 预报 是 防治 虫害 的 主要 措施 ,根据 预报 结果 ， 
适时 地 进行 化 学 防治 和 生物 防治 。 地 下 害虫 可 采用 毒 
土 、 毒 饵 等 方法 进行 防治 。 粘 虫 进行 成 虫 诱杀 ， 蚜 虫 
可 早期 药剂 防治 ， 以 防 蔓延 成 灾 。 穗 部 害虫 应 在 乳 熟 
期 喷 药 , 效果 和 良好。 星 茎 害虫 可 利用 赤 眼 蜂 、 白 优 落 等 
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生物 措施 防治 。 

选 育 推广 抗 虫 品种 和 杂交 种 ， 是 防治 高 梁 蚜 、 玉 
米 蜡 经 济 有 效 的 方法 。 利 用 抗 虫 的 种 质 , 作为 抗 源 ， 
通过 杂交 可 以 育成 抗 虫 强 的 优良 品种 或 杂交 种 。 

( 王 世 义 ) 


高 梁 低 温 冷害 (chilling injury of sor- 
ghum) ”高 梁 生 育 期 间 , 遭受 低温 , 使 生理 活性 下 降 ， 
生长 发 育 延迟 或 性 细胞 正常 发 育 受 到 障碍 ， 从 而 降低 
产量 的 一 种 自然 灾害 。 

中 国 东北 三 省 无 霜 期 短 ， 年 平均 气温 低 。 年 度 间 
温度 和 霜 期 变化 很 大 , 一 般 每 四 五 年 出 现 一 次 低温 年 ， 
常 使 高 梁 因 低温 冷害 而 减产 ,为 害 程度 黑龙 江 最 重 , 吉 
林 次 之 ， 辽 宁 较 轻 。 内 蒙古 .河北 北部 .山西 北部 ， 某 
些 年 份 也 有 低温 冷害 发 生 。 

低温 冷害 有 延迟 型 、 障 碍 型 和 混合 型 三 种 。 中 国 
北部 高 梁 产 区 的 低温 冷害 主要 表现 为 延迟 型 。 即 在 营 
养生 长 期 或 在 生殖 生长 期 较 长 时 间 遭 受 低温 ， 生 理 活 
性 明显 减弱 , 生长 和 发 育 显 著 滞 缓 ， 抽穗 成 熟 延迟 , 霜 
前 不 能 充分 灌浆 成 熟 ， 产 量 显著 下 降 。 延 迟 型 冷害 不 
但 产量 锐 减 ， 而 且 品 质变 劣 ， 子 实 不 饱满 ， 带 壳 籽粒 
多 , 蛋白 质 含量 低 。 营 养生 长 期 的 低温 , 延迟 拔节 。 抽 
穗 时 间 和 生殖 生长 阶段 的 低温 ， 影 响 灌浆 速度 ， 推 迟 
成 熟 时 期 。 

障碍 型 冷害 主要 是 生殖 器 官 分 化 期 至 抽穗 开花 期 ， 
遭受 短 时 间 异 常 低温 ， 障 碍 生殖 细胞 的 正常 发 育 和 受 
精 结实 ， 造 成 不 育 或 部 分 不 育 。 障 碍 型 冷害 在 中 国 高 
梁 生 产 中 ， 仅 个 别 年 份 局 部 地 区 偶 有 发 生 。 

混合 型 冷害 是 延迟 型 和 障碍 型 同时 兼 有 的 一 种 冷 
害 型 ， 在 中 国 高 梁 生 产 中 极为 罕见 

防御 延迟 型 低温 冷害 的 措施 ， 中 选用 早熟 高 产 良 
种 。@@ 适 时 播种 ， 促 进 高 梁 幼 菌 及 时 出 土 。@ 增 施肥 
料 。 高 梁 对 土壤 肥力 要 求 较 高 ， 增 施肥 料 不 但 可 以 增 
产 ， 而 且 能 促进 早熟 ， 特 别 是 施 磷肥 效果 更 为 明显 。 
@ 加 强 田 间 管 理 。 高 梁 出 苗 后 及 时 进行 殉 苗 定苗 ， 铲 
BRASH, PRR BRE, IERES BF, 地 温 较 低 , 可 
采取 芍 作 台 田 ， 提 高 地 温 ， 排 除 夏 季 田 间 积 水 ， 促 进 
生长 发 育 。 (ZX) 


高 梁 加 工 (sorghum processing) 经 清 
理 , 去 壳 和 碾 米 等 工序 , 将 高 梁 制 成 高 梁 米 的 生产 过 程 。 
高 梁 的 种 类 和 品种 很 多 , 有 的 适 于 加 工 成 食粮 供 人 们 食 
用 ; 有 的 适 于 作为 制 糖 、 酿 酒 和 生产 配合 饲料 的 原料 ， 
也 有 的 只 宜 于 制 吊 。 高 梁 的 皮层 内 含有 屿 酸 ， 皮 色 越 
深 又 酸 含 量 越 高 ， 深 色 品 种 高 粱 的 种 皮 内 含 桑 酸 可 
iK1.3~2.3%, RRELATA, RE, 影响 食欲 , A 
后 能 使 肠 液 分 洲 减 少 ， 妨 碍 人 体 消化 、 吸 收 ， 所 以 高 
梁 必 须 去 皮 后 才能 食用 。 同 时 ， 最 好 选用 皮 色 为 灰白 
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色 的 白 高 梁 作 为 制 米 原料 。 高 梁 可 加 工 成 米 ， 也 串 加 
工 成 高 梁 粳 和 高 梁 粉 。 高 梁 经 碾 米 后 得 到 的 米糠 叮 提 


O 取 单 宁 供 药 用 。 提 取 单 宁 后 的 米糠 可 作为 饲料 。 


古代 高 梁 采 用 杆 白 . 石 辊 之 类 手工 工具 加 工 , 随 着 
粮食 加 工 机 械 的 发 展 ， 逐 渐 采 用 机 械 加 工 。 其 加 工 机 
PRAT TH, Sa, LBA AOL. KILAR 
品 分 级 第 等 设备 。 还 发 展 了 分 粒 加 工 、 多 道 碾 米 和 高 
梁 润 水 加 工 等 新 工艺 。 为 了 适应 加 工 籽粒 结构 强度 低 
的 杂交 高 梁 和 粉 质 高 梁 的 需要 ，1979 年 中 国 研制 了 三 
节 螺 旋 式 高 梁 米 机 。 

加 工 方法 BREA HRP A, PR 
BA -ERAMA RE. PRARA RAT, ERR 
分 或 全 部 种 仁 。 作 为 食用 高 梁 的 种 仁 通 常 是 部 分 包裹 
的 。 一 般 高 梁 的 颖 壳 与 种 仁 的 结合 较 松 ， 在 运输 过 程 
中 ， 因 磁 撞 、 摩 擦 也 会 自动 脱落 。 因 此 ， 在 高 梁 加 工 
过 程 中 ， 一 般 不 另 设 脱 壳 工 序 。 

种 仁 由 皮层 、 胚 乳 和 胚 三 部 分 组 成 。 在 高 梁 的 皮 
层 中 还 含有 单 宁 。 作 为 制 米 或 制 粉 的 原粮 以 皮 色 浅 , 单 
宁 含 量 少 的 高 粱 为 佳 。 对 于 皮 色 深 和 单 宁 含量 高 的 陈 
旧 高 梁 可 作 工 业 原料 。 高 梁 制 米 工艺 流程 如 下 : 


高 梁 





成 品 高 梁 
高 梁 加 工 流程 


清理 ” 原 高 梁 中 含有 多 种 杂质 ， 必 须 经 过 清理 后 
才能 进一步 加 工 成 高 梁 米 。 常 用 的 清理 方法 及 利 
选 。 清 理 高 梁 中 的 大 小 杂质 。 常 用 的 设备 有 溜 得 、 简 
DRAG ARM EB) Mies, QM. wR 
高 梁 中 的 轻 杂 质 。 如 灰尘 、 外 壳 和 粗细 米糠 等 。 ER 
风 选 设备 有 吸 风 分 离 器 和 风 箱 等 。 名 比重 分 选 。 清 除 
粒度 和 高 梁 接 近 的 石子 和 泥 块 , 即 并 肩 石和 并 户 泥 , 一 
般 采 用 比重 去 石 机 。@ 磁 选 。 清 除 高 梁 中 的 磁性 金属 
杂质 ， 如 铁 钉 、 铁 件 等 。 常 用 的 设备 有 吸 铁 汶 管 、 吸 
铁 箱 和 永 磁 滚 简 等 。 在 清理 、 碾 米 和 成 品 打包 前 ， 均 
需 设 置 磁 选 设备 。 

分 粒 ”高 粱 因 品 种 和 生长 条 件 的 不 同 ， 其 粒度 也 
不 一 致 。 通 常 是 大 粒 高 梁 结 构 坚 实 , 皮层 较 薄 , 碾 米 时 


RARE. shi RL ARAL WER, RABE A 
Wee. Kav PARRA RR. ARE. AD 
产生 碎 米 。 如 果 粒 度 不 同 的 高 梁 混 在 一 起 加 工 ， 会 出 
现 大 粒 高 梁 过 碾 ， 小 粒 高 粱 去 皮 较 少 ， 造 成 成 品 精度 
不 匀 ， 碎 米 增加 ， 影 响 成 品质 量 和 出 米 率 。 若 采用 分 
粒 加 工 ， 可 按 大 小 粒 的 工艺 性 质 ， 采 取 不 同 的 加 工 方 
法 和 操作 规程 。 分 粒 方法 通常 有 了 丙种。 一 种 是 在 清理 
过 程 中 进行 分 粒 ， 另 一 种 是 先 经 过 1 一 2 道 研 米 机 研制 
后 青 行 分 粒 。 后 一 种 方法 称 为 粗 碾 后 分 粒 ， 有 利于 提 
高 分 粒 效率 ， 分 粒 设备 有 溜 第 、 振 动 得 和 平面 回转 得 
k 

wk RRB, DRJ JAR ZERKI 
UETT AK. WOKA A= DRIEKU WHER 
米 机 和 模式 双 辊 碾 米 机 等 。 碾 米 过 程 一 般 分 为 粗 侯 和 
精 碾 ， 中 间 辅 以 选 粮 和 除 寺 设 备 ， 以 利于 提高 碾 米 机 
YY BROOK BOR 

粗 碾 为 碾 米 过 程 的 前 阶段 。 如 采用 六 道 碾 米 机 碾 
Ke. PAS HE, ARE EH BRS a 
A ARMM RRO. COR AP. Kire 
仁 表面 光滑 ， 籽 粒 坚 实 , 能 承受 较 强 的 作用 力 。 所 以 ， 
粗 碾 应 碾 去 皮层 的 60%。 各 道 碾 米 机 应 配备 较 高 的 转 
速 、 较 大 的 压力 、 较 多 的 米 刀 、 较 粗 的 砂 白 砂粒 ， 以 
Oe RR AE, 不 求 精 研 。 但 应 尽量 避免 产生 碎 米 。 当 
加 工 小 粒 高 梁 时 ， 因 去 皮 困难 ， 所 以 碾 米 机 内 压力 应 
大 些 ， 碾 日 室内 的 间隙 可 小 些 。 为 了 防止 产生 过 多 的 
碎 米 ， 小 粒 的 去 皮 量 可 比 大 粒 的 降低 1026 左 右 。 

精 碾 是 碾 米 过 程 的 后 阶段 ,是 将 粗 碾 后 的 半成品 ， 
在 尽量 避免 产生 碎 米 的 原则 下 , 碾 去 剩 下 部 分 的 果皮 、 
种 皮 ， 达 到 成 品 高 梁 米 的 规定 精度 。 在 精 研 过 程 中 , W 
米 机 的 转速 和 机 内 压力 要 适当 降低 ， 米 刀 要 少 ， 砂 白 
砂粒 要 细 ， 力 求 均衡 精 碾 。 当 加 工 小 粒 时 ， 不 实 粒 较 
多 ， 在 精 碾 过 程 中 易 出 碎 米 。 为 此 ， 在 不 影响 成 品 精 
度 的 前 提 下 ， 去 皮 率 可 适当 低 些 。 

当 加 工 低 水 分 高 梁 ， 特 别 是 对 经 过 烘 干 、 脉 晒 的 
米 质 


= ah 


wm 入 








高 当时， 其 皮层 与 胚乳 结合 紧密 。 胚 乳 结构 较 脆 ， 容 
易 产 生 碎 米 ， 可 采用 高 梁 表 皮 着 水 碾 米 ， 称 为 湿 法 候 
米 。 着 水 后 可 使 皮层 润 湿 ， 吸 水 膨胀 , MBE Ie PE, 
降低 皮层 和 胚乳 的 结合 力 , 增加 高 梁 表 面 的 摩擦 系数 ， 
使 米粒 容易 去 皮 。 湿 法 碾 米 是 在 碾 米 前 先 将 高 梁 喷 雾 
着 水 、 搅 拌 . 润 谷 等 工序 处 理 , 然后 进行 碾 米 。 喷 雾 着 
水 可 使 水 呈 雾 状 与 高 梁 接 触 面 增加 ， 着 水 均匀 。 着 水 
量 应 根据 高 梁 的 原始 水 分 和 高 梁 工 上 乞 性 质 人 确定 。 一 般 
为 2% 左 右 。 对 于 原始 水 分 低 的 角质 高 梁 , 其 着 水 量 可 
多 些 ， 反 之 应 少 些 。 设 备 有 喷雾 着 水 机 。 着 水 后 的 高 
梁 送 入 搅拌 机 内 搅拌 ， 混 合 均 匀 。 常 用 的 搅拌 没 备 有 
螺旋 输送 机 。 在 室温 较 低 的 情况 下 ， 还 应 采用 夹 父 保 
温 螺旋 输送 机 ， 有 利于 水 分 向 高 粱 皮层 内 部 渗透 ， 防 
止 高 梁 表 面 结 露 。 润 谷 的 目的 是 使 水 分 均匀 地 渗透 入 
皮层 ， 以 利于 提高 碾 米 效率 。 润 谷 时 间 应 根据 着 水 最 
和 高 梁 工 艺 性 质 决定 。, 着 水 量 少 的 或 角质 高 梁 润 谷 时 
间 可 长 些 ， 为 60 秒 钟 左右 ， 着 水 量 大 的 或 粉 质 高 梁 润 
谷 时 间 可 短 些 ， 为 40 秒 钟 左右 。 润 谷 可 采用 润 谷 仓 -经 
润 谷 后 的 高 梁 应 尽快 送 往 碾 米 机 进行 碾 米 。 避 人 免 水 分 
进一步 向 胚乳 内 部 渗透 ， 降 低 籽粒 强度 ， 同 时 还 会 使 
碾 米 机 产生 糊 碾 现 象 ， 造 成 碾 米 机 堵塞 。 

成 品 整理 ”高 梁 在 碾 米 过 程 中 , 虽 经 多 道 选 糠 , 除 
寺 ， 但 由 于 高 梁 米糠 较 粘 ， 仍 有 部 分 米糠 粘 附 在 米粒 
表面 和 混在 米粒 中 间 ， 不 仅 影响 成 品质 量 ， 而 且 对 凤 : 
藏 不 利 。 所 以 必须 进行 成 品 整理 ， 控 去 米粒 表面 粘 附 
的 米糠 ， 除 去 部 分 混在 米粒 中 的 糠 烽 。 常 用 的 擦 米 设 
备 有 卧 式 擦 米 机 和 立 式 擦 米 机 。 除 糠 碎 通 常 是 用 吸 风 
分 离 器 , 借助 气流 吸出 米糠 和 残留 的 颖 壳 , 用 演义 或 成 
品 分 级 筛 分离 糠 栖 和 碎 米 。 在 成 品 打包 以 前 , 对 于 采用 
分 粒 加 工 , 还 需 进行 大 小 粒 混合 ， 以 便 保证 成 品质 量 : 

高 粱 除了 制 米 外 ， 还 可 制 粉 。 将 清理 过 的 癌 梁 经 
过 磨 粉 和 粉 料 第 理 ， 便 可 制 成 不 同等 级 的 高 梁 粉 . 

产品 品种 ”高粱 经 加 工 后 ,其 产品 主要 为 高 梁 米 。 
中 国 按 加 工 精度 不 同 分 为 三 个 等 级 ( 见 表 )。 
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加 工 精 度 最 大 mR 度 x » 气味 
等 级 红 A 条 Hw) 风味 
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产品 和 副产品 利用 “高梁 米 通常 用 作者 饭 。 高 加 
米 碾 制 成 一 定 大 小 颗粒 的 高 梁 炉 ， 可 用 来 者 饭 、 歼 沸 。 
高 梁 粉 可 以 制 成 烘 饼 或 糕点 等 食品 。 高 梁 除 食用 外 , 还 
可 用 于 制 淀粉 . 制 糖 . 酿酒、 制 酒精 和 丁 醇 等 产品 。 中 
国名 酒 中 如 "茅台 酒 "、“ 泸 州 老 窜 特 曲 " 和 “汾酒 ”等 均 


以 高 粱 为 主要 原料 或 重要 配料 酿 制 而 成 。 经 粉 信 后 高 
梁 可 作为 精 饲料 。 高 梁 加 工 得 到 的 皮 壳 可 用 来 提取 单 
宁 ， 其 副产品 用 作 饲 料 。 碎 米 可 作为 制 糖 、 发 酵 的 原 
料 。 HER) 
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高 梁 类 型 (types of sorghum) 高 梁 品 种 
繁多 , 常 按 性 状 .用途 . 产地 分 成 若干 类 型 ， 

获 穗 高 梁 ， 穗 型 松散 ， 侧 枝 较 长 。 按 主轴 长 短 分 
为 两 个 类 型 。Q 中 9 下垂 散 穗 型 。 穗 轴 较 短 ， 侧 枝 长 而 下 
E RRD, 籽粒 包 于 颖 内 不 易 脱 粒 。@@ 直 立 散 穗 型 
具有 较 长 的 穗 轴 和 扩散 的 穗 分 枝 ， 籽 粒 着 生 较 少 ， 且 
多 被 护 颖 包 住 。 

ZEBE BREEF WKE FABRES 
REL. APSR, ORY MIZE, 不 
Sh, OR ASh®, Aim ah, MRR ES, 

高 梁 的 不 同类 型 中 ， 根 据 圆 锥 花序 的 长 度 、 穗 的 
形状 、 护 颖 和 籽粒 色泽 ， 又 可 分 为 许多 变种 〈 见 图 ) 





直立 散 穗 型 FERRY 





穗 柄 直立 紧 穗 型 穗 柄 变 曲 紧 穗 型 


高 梁 的 不 同 穗 型 图 





按 用 途 分 类 

HAAR 主要 用 作 食用 , 饲料 和 工业 原料 ,一 般 
穗 密 而 短 ， 籽 粒 大 ， 多 为 外 露 ， 易 脱粒 ， 品 质 优良 。 

HARR BER, DE, TK. See 
计 并 含有 糖分 。 随 籽粒 的 成 熟 ， 茎 秆 汁液 逐渐 转化 为 
糖分 ， 含 糖 量 一 般 为 10 一 1926。 有 紧 穗 和 散 穗 两 种 。 

ABR PENE, EKER SSeS 
的 品种 宜 做 青贮 ， 含 氰 势 低 的 品种 适 于 青 饲 用 。 和 籽粒 
小 ， 品 质 差 。 

工艺 用 高 梁 BRR, ARENA ARH, X 
工艺 编织 的 良好 原料 。 无 主轴 分 枝 长 的 需 用 类 型 ， 是 
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制作 扫 狼 和 炊 罕 的 原料 ， 长 穗 柄 的 可 制 帘 、 
LE. 

按 原 产 地 和 生态 型 分 类 

PE ae 原 产 中 国 ， 品 
iy, Gh. SAP. 

印度 高 梁 ( 少 鲁 )Shallu 
食用 . 

南非 高 膝 ( 卡 才 尔 )Kafir 原 产 南非 . 品种 资源 丰 
T REHAR WEAH, EMK. HRI. WA 
ÆR EHLI ARIER AB BP nf ME i g 
保持 不 育 类 型 . 
北非 高 染 ( 都 拉 )Durras 原 产 北非 及 尼罗河 流 
域 一 带 。 籽 粒 食 用 ， 成 熟 时 茎 叶 较 鲜 绿 , 抗 黑 穗 病 , 品 
质 优 民 ， 如 角质 都 拉 、 巴 纳 斯 都 拉 等 。 
Mae SAGE )Milo 原 产 西非 ， 籽 粒 食 用 . 粒 
BS AR GR MIMO eat eee, pO. Af 
株 较 矮 。 穗 型 有 两 种 , 一 种 为 卵 圆 形 , BAP 
一 种 为 长 棒 形 或 长 纺锤 形 ， 茎 秆 多 汁 、 绿 脉 

中 非 高 梁 ( 费 特 瑞 塔 )Feterita 诛 产 中 非 ， 籽 粒 
食用 ， 根 茎 短 ， 单 秆 品种 植株 高 类， 等 征 干 油分 鉴 
类 型 多 为 低 秆 且 含 有 汗液， 成熟 时 葵 秆 鲜 绿 ， 较 抗 黑 
EI KEKER L. 

享 加 利 高 梁 Hegari ZARIE PIERI IE ER 
的 杂交 后 代 形 成 的 ， 籽 粒 食用 ， 穗 多 为 纺锤 形 , AEL 
分 诺 性 强 ， 成 熟 时 茎 叶 鲜 绿 ， 茎 内 充满 汁液 ， 含 氰 势 
低 的 品种 适 于 青 饲 。 抗 黑 穗 病 ” 对 不 痛 系 多 表现 有 恢 
复 能 力 . (38 4B Hy) 


a EAE 


资源 丰富 ， 农 艺 性 状 
白色 叶脉 ， 抗 病 性 差 ， 
原 产 非洲 和 印度 ， 籽 粒 





高 梁 群 体 改良 (population improvement 
of sorghum) 将 综合 性 状 较 好 并 具有 隐 性 核 
不 育 基 因 的 不 同 种 质 材料 , 组 成 群体 ， 相 互 随机 杂交 
使 基因 重新 组 合 , 并 通过 轮回 选择 , 从 而 提高 群体 中 有 
益 基 因 的 积累 度 。 使 群体 中 的 优良 性 状 特别 是 多 基 内 
控制 的 性 状 不 断 得 到 改善 ， 从 而 培育 成 新 品种 或 作为 
育种 新 材料 的 一 种 育种 方法 . 

发 展 概况 “高梁 是 自 花 授粉 为 主 的 作物 。 为 了 使 
不 同 育种 材料 随机 交配 ， 必 须 导 入 雄性 不 育 基 因 才 有 
可 能 。1937 年 G. N, 阿 杨 格 (Ayyengar) 等 人 首次 发 
现 了 高 粱 隐 性 雄性 核 不 育 基 因 ， 其 后 许多 学 者 也 有 发 
现 . 现 定名 的 有 ms 1 到 ms 7, 雄性 核 不 育 基 因 的 发 现 ， 
为 高 梁 的 群体 改良 , 实行 轮回 选择 提供 了 可 能 性 . 

60 年 代 美 国 育种 家 O. J. 韦伯 斯 特 (Webster ) 为 解 
决 生产 上 高 梁 种 质 贫乏 问题 ， 开 始 利用 细胞 质 雄 性 不 
育 系 ， 组 成 了 随机 交配 群体 ， 在 第 二 轮 首次 引入 雄性 
核 不 育 系 ， 以 后 按 株 高 、 熟 期 进行 了 几 轮 选择 。1968 
年 后 H. gt Doggett, D.J. 安德鲁 斯 (An- 
drews).C.D. 卡 得 纳 (Cardner)， 博 拉 纳 思 (Bhola 
Nath) 等 人 先后 利用 雄性 核 不 育 基 因 进 行 了 高 粱 的 群体 


Ag PL. GBR EF SUA IX 作物 研究 所 (ICRISAT) 
已 有 13 个 不 同 来 源 的 高 梁 群 体 止 在 选 育 中 ，1981 年 美 
国 累计 登记 投放 的 10 个 种 质 资源 群体 ,有 丰产 性 能 高 ， 
对 光照 反应 不 敏感 ， 适 应 性 广 ， 抗 倒伏 ， 抗 不 同 病 
虫 ， 品 质 优良 等 各 种 性 状 ， 为 高 梁 育 种 提供 了 更 优良 
的 种 质 材料 ， 中 国 70 年 代 开 始 进行 群体 改良 工作 ， 已 
进入 轮回 选择 阶段 。 

程序 和 方法 ” 梯 体 改良 首先 要 选 择 一 批 具有 优良 
性 状 的 亲本 进行 转 育 ， 然 后 组 成 群体 。 在 随机 交配 基 
因 重 组 的 基础 上 ， 选 择 不 育 株 ， 进 行 轮回 选择 。 

亲本 选择 ”通常 应 选择 产量 、 品 质 、 株 高 、 适 应 
性 . 抗 病 虫 ,以 及 一 般配 合力 等 性 状 较 好 、 亲 缘 关 系 不 
同 的 材料 作为 亲本 ， 使 组 成 的 群体 中 既 含 有 育种 目标 
所 期 望 的 全 部 基因 , 又 能 使 群体 共有 适宜 的 遗传 变量 。 

细胞 核 雄性 不 育 基因 转 育 只 有 使 中 选 亲 本 拥有 
雄性 不 育 性 状 ， 才 能 保证 高 梁 像 异 花 授粉 作物 那样 进 
行 自 由 授粉 ， 实 现 随机 交配 。 因 此 中 选 亲 本 必须 与 雄 
性 不 育 系 杂 交 ， 下 1 自 交 ， 用 亲本 系 作 轮 回 亲本 再 与 
F :分 离 的 不 育 株连 续 辐 交 2 一 3 次 , 才能 参加 组 群 。 为 
了 避免 群体 细胞 质 单一 化 ， 可 将 轮回 亲本 去 雄 。 同 时 
以 该 亲本 与 不 育 系 源 杂 交 的 下 1 花粉 授粉 , 所 得 BC 自 
交 ， 再 用 原 亲本 系 作 轮 回 亲本 。 

组 群 ”将 携带 核 不 育 基因 的 中 选 亲 本 的 等 量 种子 
混合 在 一 起 ， 组 成 群体 ,为 选 育 高 梁 杂 交 种 的 亲本 , 可 
组 成 恢复 型 和 保持 型 两 个 群 ， 最 后 从 两 个 群 中 分 别 选 
育 出 恢复 系 和 保持 系 。 和 群体 必须 隔离 种 植 ， 避 免 其 它 
花粉 授粉 。 只 有 不 育 株 才能 随机 接受 异 花花 粉 ， 起 到 
异 交 的 作用 。 因 此 对 不 育 株 必须 进行 标记 ， 成 熟 时 只 
收获 不 育 株 种 子 ， 下 代 将 前 代 收 获 的 每 株 种 子 等 量 混 
合 , 再 进行 播种 。 如 此 反复 两 次 ， 即 可 完成 随机 交配 。 
理想 的 随机 交配 是 将 所 有 亲本 按 双 列 杂交 方式 授粉 , 使 
每 一 个 亲本 都 能 充分 地 接受 其 它 亲 本 花粉 。 

轮回 选择 ” 它 是 对 随机 交配 群体 进行 选择 的 基本 
方法 。 其 程序 是 由 鉴定 和 重组 两 个 环节 组 成 ， 每 完成 
一 次 鉴定 和 重组 称 为 一 轮 ， 选 择 按 轮 重复 进行 。 根 据 
育种 目标 ， 可 分 为 以 选 育 新 品种 为 目标 的 群体 内 选择 
和 以 选 育 杂交 种 为 目标 的 群体 间 选 择 。 群 体内 轮回 选 
择 的 基本 方法 有 混合 集团 选择 、 半 同胞 家 系 选择 、 自 
交 一 代 或 二 代 家 系 选择 等 。 群 体 间 轮回 选择 ， 主 要 采 
用 交互 轮回 选择 法 。 

混合 集团 选择 ”分 为 母 本 混合 集团 选择 和 交替 混 
合集 团 选择 两 种 方法 ， 前 者 是 从 群体 中 选择 雄性 不 育 
株 的 种 子 ， 下 代 等 量 混合 播种 ， 形 成 下 一 轮 的 选择 群 
体 ， 后 者 是 第 一 个 世代 选择 雄性 不 育 株 。 第 二 个 世代 
选择 雄性 可 育 株 ， 如 此 交替 进行 ， 逐 步 提高 选择 的 增 
tito 

LBM R AE REAR UTR ETE 
穗 ， 单 收 单 脱 。 每 穗 一 半 种 子 保存 ， 一 半 种 子 进行 产 





量 和 其 它 性 状 鉴定 。 根 据 鉴定 结果 对 中 选 品系 的 剩余 
种 子 等 量 混合 播种 ， 组 成 新 的 群体 , 进入 第 二 次 重组 ， 
再 从 中 选择 不 育 株 ， 进 行 下 一 轮 选择 。 

自 交 一 代 家 系 选择 “又 称 自 交 后 代 鉴 定 法 。 需 竖 
三 个 世代 完成 一 轮 。 从 群体 中 选择 大 量 自由 授粉 结实 
的 雄性 不 育 株 。 下 代 穗 行 种 植 ， 开 花 时 从 优异 的 株 系 
中 选择 可 育 株 套 袋 自 交 ， 单 收 单 脱 。 每 穗 种子 便 构成 
一 个 Si 家系， 对 S 1 家 系 进行 产量 试验 。 根 据 产量 结 
果 ， 将 中 选 家 系 剩余 种 子 混合 播种 ， 实 行 重 组 。 再 选 
择 雄 性 不 育 株 混合 播种 ， 进 入 下 一 轮 选择 。 在 自 交 一 
代 家 系 选择 的 基础 上 , 还 可 进行 自 交 二 代 家 系 选择 , B 
在 Si 家系 的 优良 穗 行 中 选择 可 育 的 1 一 2 株 , 再 一 次 自 
交 (S 2)。 同 时 要 与 穗 行 中 不 育 株 进行 姊妹 交 , 借以 保 
持 群 体 中 的 雄性 不 育 基因 的 频率 。 此 法 可 增加 群体 内 
的 加 性 遗传 方差 ， 有 利于 将 不 良 基 因 从 群体 中 排除 。 

交互 轮回 选择 ” 它 是 选 育 杂交 种 为 目的 的 选择 方 
法 。 根 据 组 群 亲本 的 育 性 ， 对 组 成 的 恢复 群 和 保持 群 
自身 改良 的 同时 ， 又 互 为 测试 种 。 即 从 恢复 群 中 选 株 
自 交 ， 同 与 保持 群 中 的 不 育 株 杂 交 。 在 保持 群 中 也 选 
择 可 育 株 自 交 ， 同 时 与 恢复 群 中 的 不 育 株 杂交 ， 经 过 
交互 杂交 提供 出 的 两 组 杂交 种 进行 产量 试验 。 根 据 试 
验 结果 , 对 两 组 中 当选 杂种 的 相应 父 本 (S 1) 种 子 分 别 
混合 ， 组 成 下 一 轮 的 恢复 群 和 保持 群 。 此 法 对 选择 加 
性 基因 效应 和 显 性 及 上 位 效应 ， 都 可 收 到 明显 效果 。 

参考 书目 
Bhola Nath, Population breeding techniques in sorghum, 
sorghum in the Eighties, \CRISAT, Patancheru, Andhra 
Pradesh, India, 1982. 

( 王 方 ) 


高 梁 育 性 鉴定 (fertility test restoraty in 
sorghum) 以 测 交 法 测定 不 同 品种 、 品 系 的 育 
性 ， 称 为 育 性 鉴定 。 

高 梁 胞 质 不 育 系 是 属于 细胞 质 不 育 基因 和 细胞 核 
不 育 基因 相互 作用 型 。 在 不 育 系 繁殖 和 配制 杂种 过 程 
中 ， 有 其 相应 的 保持 系 和 恢复 系 。 不 同 品 种 、 品 系 表 
现 为 保持 型 或 恢复 型 是 受 细 胞 核 育 性 基因 控制 的 ， 组 
胞 核 携 带 不 育 基 因 ， 测 交 杂 种 表现 为 完全 不 育 的 为 保 
持 型 。 细 胞 核 携 带 恢 复 基因 ， 测 交 杂 种 花粉 正常 、 自 
交 结 实 ， 即 为 一 恢复 型 。 在 杂交 种 选 育 中 为 了 培育 性 
状 不 同 的 不 育 系 、 恢 复 系 ， 必 须 对 不 同 品种 、 品 系 进 
行 育 性 鉴定 。 对 表现 为 完全 不 育 的 ， 其 相应 父 本 可 用 
不 育 系 回 交 转 育 ， 培 育成 一 个 性 状 不 同 的 不 育 系 ， 对 
表现 为 完全 恢复 的 ， 其 相应 父 本 即 可 作为 恢复 系 加 以 
利用 。 

育 性 鉴定 的 方法 ， 一 般 是 将 品种 或 品系 与 稳定 的 
不 育 系 进行 测 交 。 即 将 被 鉴定 的 品 神 、 品 系 与 不 育 系 
相 邻 种 植 ， 开 花 前 对 测 交 母 本 和 父 本 分 别 选择 若干 株 
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套 袋 ， 开 花 时 将 被 鉴定 的 品种 、 品 系 的 套 袋 株 花粉 分 
别 授 于 不 育 系 的 套 袋 株 ， 结 成 的 种 子 下 年 播种 ， 抽 穗 
开花 时 人 套 袋 自 交 ， 籽 粒 成 熟 时 调查 其 结实 率 。 完 全 结 
实 的 表明 其 相应 父 本 的 细胞 核 具有 恢复 基因 ， 为 完全 
恢复 型 。 不 结实 的 证 明 其 相应 父 本 细胞 核 中 携带 不 育 
基因 ， 可 利用 它 转 育成 新 的 不 育 系 。 有 的 材料 育 性 尚 
不 稳定 ， 测 交 母 本 行 ， 既 表现 有 全 恢复 株 ， 也 有 全 不 
育 株 或 半 恢 复 株 , 对 这 样 材料 可 继续 定向 选 株 套 袋 , 大 
量 测 交 ， 选 出 恢复 或 不 育 的 稳定 株 系 。 
(Œ 方 ) 


高 梁 育 种 (sorghum breeding) 20 世 纪 
初 一 些 国 家 注意 了 高 梁 的 地 方 品种 选 育 和 引 种 工 作 ， 
开始 收集 品种 资源 ， 并 逐步 开展 了 系统 选 育 和 杂交 育 
种 , 先后 培育 出 许多 经 济 性 状 优良 , 抗 性 强 ， 或 熟 期 较 
早 适 于 机 械 化 栽培 的 优良 品种 ， 对 提高 高 梁 的 单位 面 
积 产 量 , 扩大 种 植 区 域 ,增加 收益 都 起 到 了 明显 的 作用 。 

中 国 高 梁 栽 培 历 史 悠久 ， 地 方 品种 繁多 。1916 一 
1930 年 东北 公主 岭 农事 试验 场 曾 收集 了 部 分 地 方 品种 
经 观察 鉴定 ， 先 后 对 黑 移 蛇 眼红 等 37 个 地 方 品种 进 
行 产量 试验 ， 选 出 并 推广 红 棒 子 、 黑 稿 双 心 半 、 红 黎 
等 籽粒 产量 高 的 品种 。1923 一 1924 年 燕 京 作物 改良 场 、 
定 县 平 教 会 农场 等 单位 育成 了 燕 京 3 一 3 号 、 燕 京 6 一 1 
导 、 定 县 3 一 3 号 等 优良 品种 ， 在 适应 地 区 推广 。 

50 年 代 各 省 、 地 、 县 农业 行政 部 门 和 农业 试验 场 
(站 ) 对 高 梁 地 方 品种 进行 了 广泛 的 调查 收集 ， 经 过 鉴 
定 ， 评 选 出 打 锣 棒 ( 辽 宁 )、 鹿 邑 牌 头 (河南 )、 三 尺 三 
(山西 ;、 千 斤 红 (河北 )、 一 支 笔 (山东 人 、 红 把 二 齐 ( 甘 
AD), 大 红 粮 (内 蒙古 )、 红 棒子 (吉林 ) 等 良种 就 地 繁殖 推广 。 
其 中 鹿 色 和 焉 头 较 当 地 品种 增产 10% 以 上 ， 先 后 在 淮北 
阶 中 平原 、 豫 东北 平原 和 南阳 盆地 及 山东 省 各 地 广泛 
推广 。 红 棒子 品种 在 东北 中 部 地 表现 优良 ， 推 广 面积 
约 15 万 公顷 左右 。 

在 良种 评选 的 基础 上 ， 各 科研 单位 曾 采 用 混合 选 
择 和 系统 选择 法 育成 了 许多 优良 品种 。 经 过 混合 选择 
育成 的 优良 品种 有 新 黑 壳 、 熊 岳 360、 长 清 1 号 .小 黄 
税 1 号 、 处 处 红 1 号 , 昭 农 129 等 ， 在 生产 中 都 起 到 了 
增产 作用 。 采 用 系统 选择 法 育成 的 优良 品种 有 能 乓 253、 
护 22 号 .天 梁 1 号 . 平 顶 冠 、 抗 蚜 2 号 、 徐 州 28 等 。 这 
些 良种 一 般 均 较 原 品种 增产 10 一 2026， 适 应 性 广 ， 对 
提高 单位 面积 产量 曾 起 到 了 明显 的 作用 。 如 辽宁 省 能 
岳 农 业 科 学 研究 所 育成 的 熊 岳 253 品 种 , 公顷 产量 可 达 
6 000 千 克 。60 年 代 初 期 和 中 期 历年 种 植 面积 达 千 余 万 公 
项 ， 分 布 于 十 余 个 省 份 。 甘 肃 省 天 水 地 区 水 肥 较 好 的 
二 地 ,80 年 代 初 期 仍 种 植 5 000 余 公 顷 。 吉 林 省 农业 科 
学 院 育 成 的 护 22 号 良种 , 较 已 推广 良种 增产 152%6 左 右 。 
60 年 代 历 年 种 植 面积 达 20 余 万 公顷 ，70 年 代 仍 有 较 大 
面积 的 种 植 。 
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50 年 代 末 期 ， 辽 宁 省 农业 科学 院 以 铁岭 双 心 红 和 
北非 高 梁 都 拉 (Durra) 杂交 ,培育 成 早熟 高 产 的 119 妥 
种 。1962 年 吉林 市 农业 科学 研究 所 从 红 棒 子 、 打 锣 机 
杂交 后 代 中 培育 出 九 梁 5 号 品种 。 这 些 民 种 在 生产 中 
都 起 到 了 较 明 显 的 增产 作用 ， 也 广泛 用 作 杂 交 种 的 亲 
本 ,吉林 省 农业 科学 院 于 1963 年 从 (早熟 享 加 利 x 洋 高 
梁 )E4X 护 4 号 后 代 系 中 选 出 7384.7313 两 个 恢复 系 ， 
配合 力 高 ， 农 艺 性 状 优良 ， 对 温 光 反 应 不 敏感 ， 为 北 
方 春播 早熟 高 梁 区 大 面积 推广 的 同 杂 2 号 、 吉 杂 26 号 
的 父 本 。 出 西 省 晋 中 地 区 农业 科学 院 研究 所 1971 年 以 
鹿 邑 焉 头 x 忻 梁 7 号 ( 享 加 利 X 盘 陀 早 ) 杂 交 ， 从 后 代 
系 中 选 出 具有 较 高 配合 力 的 晋 梁 5 号 恢复 系 , 是 山西 、 


辽 宇 、 山 东 和 陕西 省 推广 的 高 产 杂 交 种 晋 杂 4 号 的 父 


本 。 

美国 是 高 梁 主 产 国 之 一 。1905 年 将 高 梁 作 为 一 个 
新 作物 从 热带 引进 数 百 份 品种 ，1925 年 得 克 萨 斯 州 农 
业 试 验 站 鉴定 出 引 自 非洲 的 菲 特 瑞 塔 (Feterita)、 F 
加 利 (Hegari) 和 人 饲 用 的 苏丹 草 (Sudan grass) id F 
当地 种 植 的 品种 , 在 生产 上 大 面积 椎 广 .从 中 国 东北 地 
区 引进 的 满洲 (Manchuy) 与 阿尔 泰山 高 梁 (Altament 
kaoling) 两 个 高 梁 品 种 ， 于 1910 ~1916 年 在 南达科他 
州 和 科罗拉多 州 投 入 生产 。 苏 联 于 日 俄 战争 后 从 中 国 
引进 许多 高 梁 品 种 ， 用 于 生产 。 

1914 年 美国 学 者 H. N. 维 纳 尔 (Vinall) 以 JEFF 
瑞 塔 为 母 本 ， 黑 壳 卡 弗 尔 为 父 本 进行 人 工 有 性 杂交。 
1923 年 育成 奇 尔 特 克 斯 (Chiltex) 和 普 利 莫 (Preme) 两 
个 推广 品种 。 此 后 ， 随 着 农业 机 械 化 的 发 展 ， 以 杂交 
育种 法 ， 育 成 了 马丁 (Martin). 平原 人 (Plainsman)、 
康 拜 因 7078(Combine7078)、 康 拜 因 卡 弗 尔 60 (Cam- 
bine kafir60), 西 地 (Westland). tiji Ætt (Resistant 
wheatland) 及 中 地 (Midland) 等 适 于 机 械 化 收割 的 
矮 秆 品种 。 高梁 的 杂种 优势 被 利用 之 后 , 广泛 地 利用 了 
世界 品种 资源 ， 育 成 了 许多 优良 亲本 。 如 美国 得 克 萨 
斯 州 农业 试验 站 以 Combine kafir 与 热带 品种 Zera 
Zera 杂交 育成 了 配合 力 高 的 工 X622A 雄 性 不 育 系 。 印 
度 70 年 代 末 推广 的 优良 杂交 种 S H-9 的 母 本 2916A。 
也 是 不 同 区 域 的 品种 杂交 育成 的 。 ( 王 世 义 ) 


高 梁 栽 培 (sorghum culture) BRAHE 
光 ， 抗 道 性 很 强 ， 对 肥料 相当 人 敏感。 在 栽培 上 除 精 细 
播种 、 保 证 适宜 密度 、 及 时 进行 田间 管理 外 ， 适 时 早 
种 、 增 施肥 料 ， 对 促进 高 梁 的 正常 生长 发 育 、 提 早 成 
熟 、 高 产 稳产 有 明显 的 作用 。 

轮作 ”高梁 忌 连作 ， 重 荐 生育 不 健壮 , 穗 粒 数 少 ， 
一 般 减产 20% 左 右 。 同 时 病害 严重 ， 特 别 是 黑 穗 病 连 
种 次 数 越 多 则 发 病 率 越 高 ， 连 种 三 年 的 地 块 ， 病 株 可 
达 302%6 以 上 。 高 梁 根 系 发 达 ， 入 土 深 ， 吸 肥力 强 ， 最 
好 的 前 作 是 豆 科 作物 或 浅 根性 作物 。 


高 梁 在 各 地 生产 中 所 占 地 位 不 同 , 轮作 方式 亦 异 。 
北方 一 年 一 熟 春播 区 ， 一 般 为 大 豆 一 玉米 一 高 粱 一 谷 
于。 山东 、 河 南 、 江 苏 、 安 徽 等 省 夏 播 高 梁 ， 主 要 轮 
作 方 式 是 春玉 米 一 冬小麦 一 夏 高 梁 一 冬小麦 一 夏 谷 三 
年 五 熟 轮 作 。 南 方 各 省 一 般 在 早稻 收获 后 播种 高 梁 或 
育苗 移 栽 。 

整地 ”高梁 主要 分 布 在 年 降雨 量 500 毫 米 以 下 的 
地 区 。 中 国 北 方 春季 少雨 ， 蒸 发 量 大 ， 为 了 保证 播种 
时 土壤 中 有 足够 的 水 分 , 耕 翻 后 应 及 时 进行 和 糖 镇 压 ， 
储 土 整 平 ， 保 蓄 土 壤 水 分 ， 播 种 后 进行 镇 压 ， 使 种 子 
和 士 壤 紧密 接触 ， 以 利 出 苗 。 中 国 东北 西部 半 干 旱地 
区 ， 常 实行 原 垄 播种 ， 即 不 耕 翻 土地 ， 早 春季 节 及 时 
进行 友 地 并 硝 沟 镇 压 ， 防 止 水 分 蒸发 。 

播种 “高 梁 种 子 萌动 后 不 耐 低温 , 如 果 播 种 过 早 ， 
土壤 温度 低 ， 异 夜 温 差 大 , 种 子 受 霉菌 侵 染 变质 , 造成 
大 面积 坏 种 , 常 改 种 其 它 作物 .一般 5 厘米 土 层 温度 低 
FSC 土壤 水 分 较 多 ， 种 子 最 易 霉 烂 。 因 此 掌握 农时 ， 
既 适 时 早 播 , 又 保证 种 子 发 芽 出 苗 , 使 高 梁 霜 前 能 及 时 
成 熟 , 是 栽培 上 的 重要 技术 环节 ,通常 5 厘米 土 层 温度 
稳定 通过 12'C 时 播种 , 出 苗 正常 。 发 芽 需 要 适宜 水 分 ， 
土壤 水 分 过 多 ， 易 造成 无 氧 呼吸 ， 影 响 种 子 发 芽 。 

中 国 各 地 春播 的 适宜 播种 期 ， 因 地 区 而 异 ， 一 般 
为 4 月 上 旬 到 5 月 中 旬 , 这 一 时 期 地 温 适 于 种 子 发 芽 ， 
不 致 于 坏 种 。 夏 播 高 梁 在 夏 田 收获 后 , 立即 整地 播种 。 
为 充分 利用 土地 和 气候 资源 ， 也 可 套种 高 梁 。 即 在 麦 
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施肥 , 促进 生长 发 育 。 多 为 条 播 ， 也 有 机 械 穴 播 。 播 
种 深度 一 般 为 3 厘米 。 

种 植 密度 ” 因 品 种 的 植株 高 矮 、 土 壤 肥力 和 栽培 
水 平 而 异 。 一 般 矮 秆 品种 宜 密 ， 高 秆 品种 宜 稀 ; 土壤 
肥沃 和 栽培 水 平 高 的 宜 密 ， 痛 薄 土 地 或 栽培 水 平 低 的 
宜 稀 。 这样 既 能 使 个 体 正 常生 长 发 育 ,又 能 获得 群体 的 
高 产 。 世 界 一 些 高 产 国 家 ， 多 种 植 适 于 密植 便于 机 械 
收割 的 矮 秆 杂交 种 。 美 国 旱 种 矮 秆 种 每 公 斋 4 万 ~ 12 
Ak, AERA EH i 20 ~ 30 万 株 。 中国 种 植 的 
品种 大 部 分 为 高 秆 和 中 秆 种 ， 在 一 般 的 土壤 肥力 条 件 
F, 每 公顷 种 植 8 万 ~~12 万 株 , 土 质 肥沃 管理 水 平 高 的 土 
地 ， 每 公顷 种 植 15 万 株 左右 。 夏 播 高 梁 一 般 每 公顷 种 
植 9 万 一 12 万 株 。 

由 于 各 地 耕作 管理 不 同 ， 行 距 亦 异 ， 中 国 东北 地 
区 为 殖 作 ， 行 间 以 冀 力 或 机 械 中 耕 ， 行 距 为 50 一 70 厘 
米 ， 华 北 各 地 为 平 作 ， 行 距 为 40~ 50 厘 米 。 

田间 管理 高梁 播 种 后 ， 根 据 不 同 生育 时 期 的 特 
点 , 采取 相应 的 管理 措施 ， 为 生长 发 育 创造 良好 条 件 。 

出 苗 到 拔节 是 根系 的 发 生 和 形成 期 。 田 间 管 理 的 
主要 措施 是 间苗 、 蹄 苗 、 中 耕 除草 等 。 当 地 上 部 长 出 
3 一 4 片 叶 时 进行 疏 苗 ， 拔 除 密集 在 一 起 的 小 苗 . 病 苗 ; 
5 片 叶 时 进行 定苗 ， 按 种 植 密度 等 距 留 苗 。 结 合 朴 苗 、 








定苗 进行 耘 地 除草 ， 促 进 高 梁 的 正常 生长 发 育 。 蹲 苗 
是 中 国 高 梁 生 产 实践 中 的 一 项 壮 苗 经 验 。 它 可 促进 根 
系 快 生 多 发 ， 控 制 地 上 部 茎 叶 生 长 过 旺 , ABA. 叶 
茂 、 苗 壮 。 其 技术 方法 是 结合 定苗 扒 开 根 际 士 壤 ， 使 
地 下 茎 节 直 接受 到 阳光 照射 ， 提 高 地 温 ， 促 进 根系 向 
纵深 迅速 生长 。 

拔节 到 抽穗 茎 叶 迅 速生 长 , 幼 穗 开始 分 化 和 形成 ， 
是 营养 生长 和 生殖 生长 并 进 期 , 需 肥 量 比 苗 期 增加 3 一 
4 倍 。 对 水 分 的 需求 量 约 占 全 生育 期 的 50 一 6022, 每 公 
需 平均 每 日 耗 水 量 4 一 5 立方 米 。 土 壤 含水 量 应 保持 田 
间 持 水 量 的 70~75%， 才 能 满足 生长 发 育 的 需要 。 田 
间 管 理 的 主要 措施 是 施肥 灌水 ， 配 合 中 耕 除草 ， 促 进 
植株 的 健壮 生长 和 穗 的 分 化 。 在 底肥 数量 少 、 土 质 痛 
薄 的 条 件 下 ， 要 以 氮肥 为 主 进行 追肥 , 遇 早 进行 灌溉 。 

抽穗 以 后 ， 茎 、 叶 生长 新 趋 停止 , 转 入 以 开花 、 受 
精 、 结 实 为 主 的 生殖 生长 期 。 田 间 管 理 的 重点 是 保持 
后 期 功能 叶片 的 旺盛 光合 能 力 和 根系 对 营养 的 吸收 力 ， 
防止 脱 肥 早 衰 。 对 脱 肥 的 高 粱 田 , 可 进行 根 外 追肥 ， 并 
做 好 蚜虫 的 防治 工作 。 

施肥 ”高 梁 虽然 是 耐 次 薄 的 作物 ， 但 对 肥料 相当 
敏感 ， 特 别 是 施用 气 、 磷 肥料 ， 不 但 可 提高 产量 ， 而 
且 能 促进 生长 发 育 ， 提 早 抽穗 成 熟 。 中国 东北 地 区 ， 
高 粱 生产 常 因 后 期 低温 、 早 霜 而 减产 。 适 期 、 适 量 施 
肥 ， 可 促进 高 粱 早熟 。 

高 梁 每 生产 100 千 克 籽 粒 需 吸收 2 一 4 千克 氮 .1.5 一 
2.0 千 克 磷 (P205)、 3 一 4 千克 钾 ( 人 2O)。 BD. BE, FF 
的 比例 大 体 为 1:0.5: 1。 不 同 生 育 阶段 对 养分 吸收 比例 
不 同 。 种 子 发 芽 到 出 苗 所 需 的 营养 是 靠 种 子 本 身 贮藏 
的 物质 供给 , 出 苗 到 拔节 阶段 对 养分 吸收 比例 较 小 , 氮 
为 5.926， 磷 为 2.69%6， 钾 为 7.926;， 拔 节 到 抽穗 阶段 ， 
是 需 肥 的 高 峰 ， 吸 收 的 氮 占 53.426， 钾 43.525; 抽穗 
到 成 熟 ， 又 出 现 一 次 高 峰 ， 需 磷 量 最 大 。 此 期 吸收 的 
241.7%, 磷 67.026。 根 据 不 同 生育 期 对 养分 的 需要 ， 
播种 前 要 施用 基肥 ， 播 种 时 施用 种 肥 ， 生 育 期 间 进 行 
追肥 。 

基肥 多 以 有 机 肥 为 主 ， 一 般 是 在 秋 翻 或 春 翻 时 施 
入 ， 也 可 在 早春 通过 把 地 施 入 表层 。 还 可 将 肥料 集中 
施 入 垄沟 内 ， 然 后 播种 覆土 。 

种 肥 具 有 增产 作用 大 ， 肥 料 利用 率 高 等 优点 。 生 
产 上 常用 的 种 肥 有 高 质量 的 农家 肥 和 和 氮 、 磷 化 肥 。 

追肥 是 高 梁 生 育 期 间 施用 速效 性 含 氮 量 高 的 有 机 
肥 和 无 机 肥 。 根 据 基肥 和 种 肥 的 施用 量 和 高 梁 的 生育 
状况 ， 人 确定 追肥 时 期 和 用 量 。 土 壤 肥力 高 ， 基 肥 和 种 
肥 施 用 量 多 ， 追 肥 数 量 可 少 些 或 不 进行 追肥 ， 土 壤 痛 
薄 ， 基 肥 和 种 肥 数 量 不 足 时 ， 追 肥 数 量 要 多 ， 而 且 监 
分 次 追肥 。 第 一 次 在 拔节 期 ， 第 二 次 在 孕穗 期 进行 。 

收获 _ 穗 下 部 籽粒 达到 蜡 熟 时 为 高 梁 的 适宜 收获 
期 。 过 早 收获 ， 籽 粒 不 充实 ， 产 量 低 。 收 获 过 迟 ， 籽 
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粒 自 然 脱 落 和 呼吸 消耗 ， 降 低产 量 和 品质 。 收 获 后 经 
过 晾晒 或 烘 干 贮藏 。 ( 梁 亚 超 ) 


高 梁 种 质 资源 (sorghum germplasm re- 
sources) ”高 梁 在 世界 各 地 分 布 很 广 , AKIN, 
经 过 长 期 的 风土 驯化 和 人 工 选择 , 形成 “多 种 多 样 的 地 
方 品种 和 育成 品种 , 类 型 极为 丰富 。1971 年 J].R. 哈 
兰 (Harlan) 等 依据 种 子 、 小 穗 、 花 序 的 形态 ， 将 栽培 
高 梁 分 为 五 个 基本 族 和 由 五 个 基本 族 组 合成 十 个 中 间 
族 。 高 粱 在 中 国 . 印度 以 及 非洲 各 地 栽培 历史 悠久 , 在 
不 同 地 理 条 件 下 形成 了 不 同 的 生态 型 .如 中 国 高 粱 ,. 印 
RAR MERR, LEAR AAR, PEBR, 
享 加 利 高 梁 等 都 具有 不 同 的 特征 特性 。 高 梁 性 状 变异 
很 大 ， 在 用 途上 也 不 相同 ， 有 籽粒 用 的 粒 用 种 、 茎 条 
部 多 汁 富 含 糖 分 的 糖 用 种 、 分 蓝 力 强 的 饲 用 种 ， 也 有 
穗 分 枝 很 长 或 茎 秆 色泽 不 同 供 制 扫 帅 或 编织 用 的 工艺 
用 种 。 

世界 高 梁 主 产 国 对 不 同类 型 的 品种 都 进行 了 广泛 
的 搜集 ， 筛 选 出 许多 优良 种 质 ， 为 育种 工作 提供 了 各 
种 基因 源 。 此 外 ， 还 有 与 高 梁 亲 缘 相 近 的 野生 种 ， 如 
突尼斯 草 S.virgatum. 29 Bi S. halepensis 等 ， 也 都 
作为 高 梁 种 质 资源 加 以 收集 研究 利用 。 

收集 保存 ”20 世纪 20 年 代 中 国 的 斐 京 作物 改良 场 、 
东北 公主 岭 农事 试验 场 等 就 开始 收集 高 梁 地 方 品种 ， 
以 及 北京 、 河 南 、 山 东 等 省 市 也 收集 了 部 分 品种 ，50 
年 代 在 农业 部 统一 部 署 下 , 大 规模 地 进行 了 全 面 征集 ， 
1980 年 以 后 又 作 了 补充 征集 。 征 集 的 材料 经 过 产地 调 
查 和 种 植 观察 进行 了 整理 鉴定 。 编 写 出 《中 国 高 梁 品 种 
志 》 收 集 整理 的 材料 约 7 000 余 份 , 分 别 保存 于 各 省 . 自 
治 区 的 科研 单位 ， 同 时 按 计 划 陆 续 将 全 部 材料 存 入 中 
国 农业 科学 院 作 物品 种 资源 研究 所 低温 干燥 种 质 库 ， 
进行 长 期 保存 。 

世界 上 其 它 国 家 对 高 梁 品 种 资源 的 收集 保存 也 很 
重视 ,美国 在 科罗拉多 州 大 学 的 国家 种 子 贮藏 实验 室 ， 
收集 保存 了 世界 各 地 的 高 梁 地 方 品种 ， 栽 培 种 和 野生 
种 共 15 000 多 份 。 美 国 糖 料 作 物 大 田 试 验 站 ， 保 存 
4 610 个 甜 高 梁 品 系 , 佐治 亚 州 的 植物 引种 站 ， 保 存 各 
种 类 型 高 梁 3 620 份 . 设 在 印度 海德 拉巴 的 国际 半 干 旱 
热带 地 区 作物 研究 所 (ICRISAT) 对 印度 和 非洲 国家 
的 高 梁 进 行 广泛 收集 , 保存 有 16 924 个 地 方 品种 、237 
个 栽培 种 ,1 000 个 抗 病 虫 品系 、127 个 野生 种 , 到 1983 
年 未 保存 的 种 质 增加 到 25 163 份 。 苏 联 全 苏 植物 栽培 
研究 所 保存 高 梁 9 615 个 品种 和 野生 类 型 .埃塞俄比亚 
保存 高 粱 5 000 多 个 品种 材料 。 

研究 利用 ”70 年 代 中 国 各 科研 单位 陆续 开展 了 品 
种 资源 的 研究 工作 。 通过 对 高 梁 品 种 的 抗 病 虫 鉴 定 , 得 
选 出 莲塘 狠 ( 原 产 桂 阳 )、 东 山 红 ( 原 产 巴 马 )、 工 xX622 
等 不 感染 丝 黑 穗 病 的 品种 以 及 享 加 利 等 兼 抗 丝 黑 穗 病 、 
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散 黑 穗 病 、 坚 黑 穗 病 品种 ， 并 育成 了 一 些 抗 病 强 的 亲 
本 , 选 配 出 一 批 抗 病 杂 交 种 。 筛 选 出 7511 、TAM 428 
等 抗 蚜 强 的 种 质 ， 并 育成 了 优良 的 抗 蚜 亲 本 材料 。 还 
筛选 出 一 些 对 蚜虫 抗 性 强 的 种 质 .在 抗 着 性 研究 方面 ， 
还 对 中 国 地 方 品种 的 耐 旱 性 、 耐 将 薄 、 耐 盐 碱 、 耐 低 
温 等 性 状 进行 了 鉴定 ， 和 饰 选 出 一 批 在 逆境 条 件 下 ， 生 
育 较 正 常 ， 能 获得 一 定 产量 的 种 质 。 在 品质 鉴定 方面 ， 
辽宁 省 农业 科学 院 筛 选 出 11 份 蛋白 质 含量 1026， 赖 氨 
酸 含量 达 蛋 白 含量 的 3.012%6 以 上 的 材料 。 其 中 饭 高 梁 
( 原 产 洱 源 ) 蛋白 质 、 赖 氨 酸 含量 分 别 达 13 .6726 和 
4.49%, 

美国 普 杜 大 学 对 9 000 多 份 材料 进行 了 品质 分 析 。 
从 起 源 于 埃塞俄比亚 的 高 梁 品 种 中 ， 筛 选 出 两 个 品质 
好 的 材料 ， 蛋 白质 、 赖 氨 酸 含量 分 别 达到 17.20%6 、 
3.139%6 和 15.702%.3.3326。 美 国 得 克 萨 斯 州 农业 试验 
站 ， 在 突尼斯 草 的 衍生 系 里 ， 找 到 了 抗 蚜虫 基因 ， 并 
转 育 到 杂交 种 亲本 中 ， 耐 蚜 的 杂交 种 已 推广 应 用 于 生 
产 。 在 抗 病 方面 也 作 了 不 少 研究 ， 获 得 了 抗 性 强 的 材 
料 。 ( 王 世 义 ) 


高 燕麦 草 (tall oatgrass) 禾 本 科 燕 麦草 
属 的 一 个 种 , 学 名 Arrhenatherum elatius(L.)Mert. et. 
Kocll 多 年 生 草 本 。 又 名 燕麦 草 。 饲料 作物 。 原 产 于 
地 中 海 沿岸 及 亚洲 西部 ， 
德 、 英 、 美 、 瑞 土 以 及 
澳大利亚 等 国都 有 栽培 。 
中 国 从 20 世 纪 50 年 代 从 
苏联 、 波 兰 等 国 引 进 。 

须根 发 达 ， 深 入 土 
中 可 达 1 米 ; ZAZ, 株 
高 1 一 1.5 米 ; 叶片 多 , 细 
长 , 均匀 分 布 在 共 秆 上 ， 
为 上 繁 草 ， 花 为 圆锥 花 
序 ， 散 开 , 小 穗 轮 生 , 上 
部 花 肉 雄蕊 均 有 ， 下 部 
ERAS, IAE 
或 于 顶端 或 近 端 处 生 短 
芒 ; 种 子 干 粒 重 3 克 左 
右 ( 见 图 )。 

ttim, mt Fe Ae 
力 较 差 ， 适 于 温暖 、 湿 
润 气候 生长 。 在 北京 能 
良好 越冬 。 内 蒙古 在 干旱 
RARE, BERK 
低 。 

播种 当年 生长 较 慢 ， 
第 二 年 生长 发 育 较 快 。 
在 内 蒙古 西 苏 旗 , 第 一 年 株 高 76 厘 米 ，5 月 份 刘 割 一 次 





— wa ~ 


后 到 9 月 上 名 又 达 110 厘 米 。 再 生性 好 。 在 北京 ，3 月 
下 旬 返 直 ，5 月 上 名 抽 穗 ，6 月 上 名 种 子 成 熟 .成 熟 的 
种 子 易 脱 洲 ， 应 及 时 收获 。 每 公 硕 可 收 种 子 450 一 600 
Tsi FRS 000 F od 

春播 秋 播 均 可 ， 播 种 恢 35 一 45 千 克 / 公 顷 , 可 单 播 
也 二 与 三 叶 蔓 、 鸡 脚 草 等 混 播 . 

鞋 叶 有 柔嫩， 适口 性 好 ， 以 调制 干草 为 宜 。 鲜 草 干 
物质 24.42%， 粗 蛋白 质 3.426， 粗 脂肪 0.82%， 粗 纤维 
0.7%， 无 氮 浸 出 物 11.1%， 灰 分 2.4%, 50.42%, BE 


0.07%. ( 耿 华 珠 ) 
高 油 玉米 (high oil maize) ei Ai ate 


Mg BOK £9 50% 以 上 的 粒 用 玉米 : 玉米 油 含 量 8526 
存在 于 胚芽 中 ， 占 胚芽 重 的 45 一 5026。， 玉米 油分 中 亚 
油 酸 占 61.925 ， 油 酸 24.12%8， 软 脂 酸 11.12%， 使 脂 酸 
2.0%, 亚麻 酸 0.7%， 论 生 酸 0.2%。， 玉 米 油 含 有 高 比 
率 的 虹 油 酸 和 油 酸 ， 是 一 种 高 质量 食用 油 ， 并 且 基 有 
防治 动脉 血管 便 化 等 功效 。 提 高 玉米 含油 量 的 研究 最 
Hes PE, He JW. iAH A (Dudley pit, PAH 
斯 州 农业 试验 站 从 19 世 纪 末 开始 ， 经 过 70 个 世代 的 混 
合 选择 ， 把 一 个 白玉 米 品 种 的 含油 量 由 原来 的 1.692 
提高 公 16.61%。 玉米 含油 量 的 遗传 受 多 基 内 控制 , 通 
过 轮回 选择 可 以 有 效 地 提高 玉米 群体 籽粒 的 含油 昌 . 
D.E. 亚 历 山 大 (Alexander) 曾 对 一 个 综合 种 进行 过 
8 轮 选 择 ， 含 油 量 由 床 来 的 4.82%6 提 高 到 10.125 按照 
他 的 经 验 ， 用 高 油 自 交 系 选 配 的 杂交 种 ， 含 油 量 达到 
7~8% 时 ， 其 籽粒 产量 将 与 普通 陋 用 杂交 种 相同 。 如 
末 含 油 量 再 高 ， 则 与 籽粒 产量 呈 负 相关 ， 

在 高 浊 籽 粒 的 选择 中 ， 一 般 可 用 日 测 来 初 步 判 明 
含油 量 的 高 低 ， 大 胚 的 籽粒 含油 量 较 高 , 反之 则 偏 低 。 
因为 胚 重 占 全 籽粒 的 比例 与 含油 量 呈 显著 正 相 关 ， 用 
核磁 共振 仪 测定 单个 玉米 籽粒 的 含油 量 ， 能 够 不 损坏 
胚芽 来 完成 ， 并 可 把 籽粒 留 到 发 芽 ， 长 成 征 株 ， 从 而 
提高 了 选择 的 效果 。 

参考 书目 

Dudiey, J. W., R. J. Lambert and D, E. Alexander, Seven- 
ty generations of selection for oil and protein concentration 
in the maize kernel, Crop Science Society of America, Inc. 


Madison, Wisconsin. 1974. 
(五 德 权 ) 


高 原 地 区 作物 栽 墙 (crop culture in pla- 
teau) 海拔 高 .气候 冷 凉 的 高 原 地 区 栽培 农作物 
的 技术 措施 .中 国 青 藏 高 原 地 区 , 包括 青海 省 祁连山 以 
南 ， 日 月 山 以 西 ， 四 川 省 西北 部 的 阿坝 、 甘 孜 两 个 自 
治 州 的 大 部 , 云南 省 迪 庆 藏族 自治 州 的 中 多 , 德 钦 两 其 
和 西藏 自治 区 ,耕地 多 分 布 在 2 600~4 100 米 的 河谷 
地 上 带 。 其 中 西藏 高 原 是 世界 上 作物 最 高 海拔 分 布 的 上 
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气候 特点 ”气温 冷 凉 ， 年 平均 温度 较 低 ， 年 降水 
Web, HRA. AO. AiR PEA A 
HUB RRIAK BRIE A 8 big -E 
地 区 .西藏 高 原 年 均 温 度 为 7.3C , SE FERRER: 
日 照 充足 ， 太 阳 辐 射 强 ， 叶 片 的 寿命 和 功能 期 均 比 平 
原 地 区 长 ， 光 合 效 率 较 高 ， 如 夜 温差 大 ， 白 天 光合 作 
用 制造 的 有 机 物质 多 ， 夜 间 温 度 低 , 呼吸 作用 消耗 少 ， 
因而 光合 产物 积累 得 多 ， 使 得 作物 的 贮藏 器 官 (种 子 
或 营养 器 官 ) 特别 发 达 , 容 易 获得 高 产 . 如 西藏 日 咯 则 
农 科 所 1979 年 在 0.08 公 顷 地 上 获得 春小麦 14.8 吨 /公顷 
的 产量 ， 西 藏 自治 区 农 科 所 在 同样 面积 上 获得 了 油菜 
6.2 吨 /公顷 的 产量 . 1978 年 青海 创造 了 春小麦 15.2 吨 / 
公顷 的 高 产 纪录 。 另 外 由 于 海拔 高 , 紫外 线 辐 射 强 , 易 
于 形成 伦 青 武 ， 作 物 花冠 色 洋 鲜 攀 ， 种 子 的 果皮 、 种 
皮 多 为 深 色 , 色 洋 类 型 丰富 . SR PBN I i 
蓝 一 紫 一 黑 紫 等 一 系列 过 渡 类 型 。 

栽 语 特点 ”基本 上 实行 一 年 一 熟 的 种 植 制 度 。 由 
于 高 原 地 区 年 半 均 温度 低 , 变化 小 , 作物 生育 所 家 的 积 
温 累 积 的 时 间 长 , 适 于 种 植 耐 冷 凉 .生育 期 较 长 的 中 晚 
熟 和 晚熟 作物 品种 . 西藏 以 种 植 春 ( 冬 ) 肯 牺 . 冬 ( 春 ) 小 
= WD. BS HR ABER FE. SHR. CF 
TAE ELEDE ATR WD SRS OE. 

高 原 地 区 一 般 降 水 量 少 , 蒸发 量 大 . 气候 干燥 。 西 
Ede IX EME KOE 1 47300~ 500K, HP 70~80% E 
HE 7 HOH, WAR SY 1500~2 500 €X, 加 
上 春季 多 大 风 ， 播 种 时 应 精细 整地 ， 及 时 播种 ， 并 镇 
压 保 墙 ， 以 保全 苗 ， 作 物 生育 期 间 须 适时 灌溉 。 肖 海 
he ok AS ae FE EK EE LOOSE KALI, BAO T 
更 应 及 时 灌溉， 但 要 防止 土壤 盐 淡 化 

选择 适应 冷 凉 地 区 栽培 的 农作物 种 类 和 品种 ， 胡 
藏 高 原 适 宜 种 植 前 期 发 育 慢 、 幼 穗 分 化 时 间 长 、 后 期 
灌浆 时 间 长 、 易 形成 多 花 多 实 、 籽 实 产量 高 的 谷类 作 
物 ， 或 营养 体 发 达 的 块根 、 块 蔡 类 作物 。 

重 施 基肥 巧 施 追 肥 。 青 藏 高 原 农 区 多 为 出 地 ， 上 土 
质 偏 砂 性 ， 有 机 质 含量 少 ， 氮 人 磅 元 素 尤 缺 。 应 广 开 肥 
源 ， 重 视 绿肥 、 豆 科 作 物 在 轮作 中 的 作用 。 结 合 早 把 
地 ， 提 高 地 温 ， 促 进 土壤 有 机 质 的 分 解 。 应 重 施 有 机 
肥 做 基肥 ， 以 深 施 早 施 (或 秋 深 施 ， 为 好 。 追 肥 应 以 
氮肥 为 主 ， 适 当 搭 配 磷 、 钾 肥 及 钼 等 微量 元 素 肥 料 。 

综合 防治 病 忠 草 害 ,高 原 地 区 病虫害 相对 较 少 , 但 
随 着 引种 和 良种 的 推广 , 病 虫 草 害 有 逐年 加 重 的 趋势 。 
Bp tee MAH BIS PIERRE 
作 倒 茬 、 播 前 诱发 、 中 耕 灭 草 及 化 学 除草 等 综合 防治 
措施 。 针 对 青 牺 、 小 麦 等 作物 上 的 锈病 、 白 秆 病 、 黄 
条 花 叶 病 等 , 在 开展 抗 病痛 种 的 同时 ， 加 强 药 物 防 治 。 

实行 合理 的 轮作 倒 茬 制度 。 PTa BUE A, 
£RIEAE. URE. BaF. HAWK. AAR 
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ENO, Robh, MAA AROS) 
麦 -一 青 牺 一 忠 豆 一 春小麦 等 。 在 地 多 人 少 、 肥 少 、 草 
多 、 耕 作 粗 放 的 地 区 ， 可 通过 休闲 提高 地 力 ， 消 灭 或 
抑制 各 种 病 虫 草 害 。 

因地制宜 加 速 农业 机 具 的 普及 配套 工作 。 高 原 地 
区 地 广 人 稀 ， 耕 作 粗 放 ， 应 因地制宜 地 做 好 以 小 型 农 
机 具 为 主 的 推广 、 维 修 、 配 套 工作 , 尤其 是 收获 机 具 ， 


以 减少 秋雨 造成 的 损失 。 
( 唐 伯 让 RAH 陆 炜 ) 
格子 试验 设计 (lattice design) 应 用 混 


杂 原 理 于 单 因子 试验 的 一 种 设计 。 单 因子 试验 如 处 理 
数目 多 ， 用 随机 完全 区 组 设计 ， 会 因 区 组 太 大 ， 难 以 
控制 区 组 内 试验 条 件 的 均匀 性 。 若 把 单 因子 假设 为 多 
因子 ， 把 一 次 重复 的 全 部 处 理 分 成 若干 个 组 ， 分 设 于 
若干 个 不 完全 区 组 中 ， 则 区 组 变 小 ， 能 较 好 地 进行 局 
部 控制 。 这 样 就 成 为 格子 设计 ， 多 应 用 于 多 品种 的 比 
较 试验 。 

格子 设计 可 分 平方 或 简单 格子 设计 、 和 矩形 格子 设 
计 和 立方 格子 设计 等 ， 其 中 以 平方 格子 设计 较为 简单 
常用 。 

平方 格子 设计 ”处理 数 必须 是 某 个 正 整 数 p 的 平 
方 ， 设 计时 把 每 一 处 理 看 成 是 由 两 个 具 相同 水 平 数 的 
因子 ( 叫 虚 拟 因 子 ) 的 一 个 水 平 组 合 。 设 两 个 虚拟 因子 
为 x 和 y， 各 其 水 平 数 为 p, 则 k =p? 个 处 理 的 代号 ， 
可 由 p 行 和 p 列 变 叉 组 成 的 p? 个 水 平 组合 表 示 如 图 1。 


Ex 
Nw 


ARB 


图 1 平方 格子 设计 


图 1 为 k =p? 个 处 理 的 一 次 重复 ， 其 每 一 行 或 列 
的 处 理 都 可 构成 一 个 不 完全 区 组 。 在 设计 平方 格子 试 
验 时 , 同一 重复 的 各 区 组 可 按 随机 区 组 或 拉丁 方 排列 。 
按 拉丁 方 排列 的 称 为 格子 方 设计 ， 按 随机 区 组 排列 的 
又 有 简单 格子 设计 、 三 重 格子 设计 、 四 重 格子 设计 及 
及 其 它 部 分 平衡 格子 设计 以 及 平衡 格子 设计 等 。 现 以 
k 三 3? 为 例 说 明 于 下 : 
重复 I 重复 II 重复 IE 重复 IV 
11 12 13 1121 31 11 22 33 11 23 32 
21 22 23 12 22-32 12 23 31 12 21 33 
31 32 33 13 23 33 13 21 32 13 22 31 


重复 I 的 处 理 分 组 称 为 基本 格子 。 重 复 开 的 处 理 
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分 组 由 重复 工 的 列 构成 ;重复 亚 的 处 理 分 组 由 重复 开 
自 左 上 至 右 下 的 对 角 线 构成 ;重复 IV 的 处 理 分 组 由 重 
复 亚 自 左 上 至 右 下 的 对 角 线 构成 。 每 一 组 都 是 一 个 不 
完全 区 组 ， 含 有 p= 二 3 个 处 理 。 当 试验 仅 包括 重复 工 和 
II 的 处 理 分 组 时 ， 就 叫 二 重 格子 或 简单 格子 设计 ， 其 
重复 次 数 必须 为 2 或 2 的 倍数 。 当 试验 再 增加 重复 聘 
的 处 理 分 组 时 ， 叫 三 重 格子 设计 。 在 三 重 格子 的 基础 
上 再 增加 重复 IV 的 处 理 分 组 ， 叫 四 重 格子 设计 。 处 理 
数 增多 ， 处 理 分 组 的 数目 也 增多 ， 但 6x6、10x10 不 
能 超过 三 种 分 组 ，12 x 12 不 能 超过 四 种 分 组 。 当 处 理 
分 组 的 数目 增加 到 使 任何 两 个 处 理 都 能 在 同一 区 组 中 
相遇 一 次 时 ， 就 获得 平衡 的 格子 设计 。 这 种 设计 的 重 
复 次 数 为 p 十 1。 

长 方 格子 设计 用 于 处 理 数 k =p p+ DANAK, 
其 中 为 每 区 组 所 含 的 处 理 数 。 它 要 求 处 理 数 为 12， 
20，30，42，56，72 等 ， 且 重复 次 数 应 为 3 或 3 的 倍 
数 。 现 以 k 三 12 处 理 为 例 ,说 明 其 处 理 分 组 方法 : 首先 
写 出 一 个 (p+1)(p+1D=4Xx4， 且 主 对 角 线 无 重复 字 
母 的 拉丁 方 。 然 后 排 入 各 个 处 理 (但 主 对 角 线 字母 下 
不 排 处 理 )， 以 行 分 组 得 第 工 重 复 ， 以 列 分 组 得 第 开 
重复 ， 以 相同 字母 分 组 得 第 三 重复 。 其 全 部 结果 如 
图 2。 





重复 | 重复 有 重复 咱 
12.3 1 811 1 5 7 
15 6 2 5 12 2 9 10 
7 8 9 3 6 9 3 kI 


图 2 长 方 格子 设计 

立方 格子 设计 处理 数 为 区 组 所 含 处 理 数 p 的 
立方 ， 即 k =p3。 例 如 27 个 处 理 的 试验 ， 每 区 组 应 包 
含 p= 3 个 处 理 。 设 计时 写 出 x、y 及 z 三 个 群 ， 每 群 分 
三 区 组 ， 每 区 组 有 3 个 处 理 , 全 试验 共有 3X3? 二 27 个 
区 组 。 这 可 从 图 3 立方 体 的 纵 、 横 和 高 三 个 方向 各 等 
分 为 三 个 部 分 而 得 。 

格子 设计 的 统计 分 析 并 不 复杂 ， 可 将 总 变异 分 为 
重复 间 、 处 理 间 、 区 组 间 和 区 组 内 误差 等 几 部 分 。 并 
分 别 求 得 相应 平方 和 和 自由 度 等 而 进行 方差 分 析 。 





x BF y 群 z # 
区 组 1 111 211 311 | 区 组 10 111 121 131| 区 组 19 111 112 113 
2 121 221 321 11 112 122 132 20 211 212 213 
3 131 231 331 12 113 123 133 21 311 312 313 
4 112 212 312 13 211 221 231 22 121 122 123 
5 122 222 322 14 212 222 232 23 221 222 223 
6 132 232 332 15 213 223 233 24 321 322 323 
7 113 213 313 16 311 321 331 25 131 132 133 
8 123 223 323 17 312 322 332 26 231 232 233 
9 133 233 333 18 313 323 333 27 331 332 333 





图 3 立方 格子 设计 
( 卢 宗 海 ) 


SE (kudzu) 豆 科 葛 有 应 属 中 的 一 个 种 ， 学 名 
Pueraria thunbergiana Benth. E FE EEEE. E 
要 作 牧 草 和 保 土 植物 利用 。 在 中 国 分 布 很 广 , 以 华东 、 
华南 和 西南 部 各 省 最 多 。 苏 联 、 朝 鲜 、 日 本 等 国 也 有 
分 布 。 

根系 强大 ， 莹 蓝 生 ， 长 5 一 10 米 , 卧 地 草 生 或 缠绕 
在 其 他 植物 上 生长 ， 茎 节能 生根 ， 叶 互生 , 有 长 柄 , 三 
小 复 叶 ， 有 时 有 掌 状 分 裂 ， 侧 叶 为 半 萎 形 ， 托 叶 披 针 
É: 花 轴 长 约 20 厘 米 ， 自 叶腋 生出 ， 花 呈 密 秘 ， 为 复 
AER, TEAR, EAR, RAS 
Kgk, WHR, Eh, AAE, ALR: ER 
MRED. EUH, HA, MAK, ARERR 
地 方 均 可 生长 ,海拔 从 10 米 到 1 700 米 的 山上 均 可 栽种 。 
通常 生长 在 温暖 而 湿润 的 地 区 。 耐 旱 性 强 ， 年 雨量 在 
5003 KL EAA BATA, ERREK, 即使 地 上 
部 分 冻 死 ， 而 地 下 部 分 仍 能 越冬 ， 次 春 再 生 。 对 土壤 
有 广泛 的 适应 性 ， 除 排水 不 良 的 粘土 外 , LERH, ah 
刷 沟 和 多 石 砾 的 土地 均 可 生长 。 在 pH4.5 左 右 的 土壤 
上 也 能 生长 。 一 般 多 在 春季 进行 繁殖 。 如 用 种 子 播种 ， 
行距 4 一 5 米 ， 株 距 1 米 ， 便 籽 多 , 在 播 前 要 进行 处 理 。 
由 于 种 子 发 芽 率 低 ， 实 生 苗 生长 慢 , 故 多 用 无 性 繁殖 ， 
繁殖 时 前 健壮 枝条 ， 每 段 20 一 30 厘 米 , 趁 雨 季 时 栽 捅 ， 









ES Sa 
ify 





较 易 成 活 。 也 可 在 茎 叶 生 长 盛 期 ， 在 枝条 上 压 土 ， 使 
HER BEUKER BRS RAR. Ka 
可 形成 良好 的 覆盖 ， 而 且 经 济 价值 较 高 ， 可 作 饲 料 。 
干 物质 中 含 粗 蛋白 质 15.926， 粗 脂肪 2.526， 粗 纤维 
28.6%, KAHH 35.1%, K3 6.9%, WHEA 
ERRE. ZS RHRERH, SSW RRNA 
FPA OT AR, BHR S40% te, tE 
Richa RH, RAS BOE BA ERR P. pha- 
seoloides (Roxb.) Benth, 在 中 国 海南 省 橡胶 园 栽培 较 


多 ， 用 作 保 持 水 土 。 ( 杨 运 生 ) 
耕作 学 (principle of cropping system 
and soil management ) 亦 称 农 作 学 (prin- 


ciple of farming systemy)。 人 研究 建立 合理 耕作 制度 的 
技术 体系 及 其 理论 的 一 门 综合 性 应 用 科学 。 是 农艺 学 
(agronomy) 的 一 个 分 支 .耕作 学 研究 地 区 或 生 严 单位 的 
耕作 制度 ， 包 括 作 物 组 成 与 布局 、 复 种 、 间 套 作 、 轮 
连作 以 及 与 之 相 适 应 的 农田 培 肥 与 土壤 保护 、 上 壤 耕 
作 等 的 技术 与 理论 。 目 的 是 合理 利用 资源 ， 提 高 土地 
生产 力 , 保证 作物 全 面 持续 增产 稳产 ， 增 加 经 济 效益 : 
保护 资源 ， 培 养 地 力 ， 实 行 用 地 与 养 地 相 结合 .耕作 
学 与 作物 栽培 学 、 土 壤 学 、 农 业 气象 学 、 农 业 生 态 学 
等 有 着 密切 的 联系 ， 但 它 又 有 特定 的 以 种 植 制度 为 让 
体 的 研究 对 象 和 内 容 体系 。 

中 国 农业 素 以 历史 悠久 , 精耕细作 称 著 . MRA 
秋 》( 公 元 前 770 一 前 221 年 );“ 夫 稼 , 为 之 者 人 也 ， 生 之 
者 地 也 ， 养 之 者 天 也 `, 前 明了 作物 生产 与 人 、 天 、 地 
等 因素 的 关系 。 六 世纪 贾 思 砚 著 的 《 齐 民 要 木 六 “ 顺 天 
时 ， 量 地 利 ， 则 用 力 少 而 成 功 多 ， 任 情 返 道 ， 劳 而 无 
获 "、“ 谷 田 必须 岁 易 "等 。 公 元 HARARE EME 
后 种 票 或 豆 的 一 年 两 熟 的 记载 。 这 些 记 载 反 映 了 中 国 
早期 阶段 的 耕作 制度 。 宋 、 元 、 明 、 清 以 后 ， 有 关 间 
Ye, EVE. SBD. FOYE. FEHR. PREM ICR A. 
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中 化 人 人民 其 和 国 成 并 所 ， 于 350 年代 下 入 苏联 农学 
院 开设 的 4O61nee 3ex:Teacuke》 刘 程 ， 当 时 译作 《普通 
耕作 学 》 ROMERE ED, EAA- ER Ete i 
HEARRE, PEMAI TEY RU EB. 
P. Buabanmo) HIR BIA MDEA A a) ES JI E 
说 与 草 出 轮作 学 说 ， 以 及 土壤 耕作 、 东 草 防 除 等 技 
术 ，60 年 代 与 70 年 代 中 期 ， 经 过 全 国 从 事 耕 作 学 教学 
与 科 全 工 作者 的 共同 努力 ， 不 断 结合 中 国 农业 生产 的 
Sh EA CRE EAA. FES T BHE BEED 
Bee. 3X —- BB BEE FBS OSE RT R a: BEE Hi EE o 
lM (EAA EI CPR. HEE, PP. AEE 
AEE MIO SUM E pien LEJ. Fey aA 
SHG FRAO TEE IE EY, Se A Akai F 
70 年 代 后 期 与 80 年 代 前 期 , 综合 世界 一 些 国 家 有 关 本 学 
科 发 展 的 内 容 ， 县 到 了 大 恒生 产 实践 与 科学 人 研究 的 成 
朵 ， 逐 步 形成 了 具有 中 国 特 色 的 耕作 学 学 科 ， 进 一 步 
骨 伪 种植 制度 是 耕作 制度 的 主体 , 养 地 制度 是 基础 , 并 
充实 了 作物 布局 、 间 套 复 种 、 养 地 、 少 耕 免 耕 等 实体 
与 定量 化 内 容 , 强调 耕作 制度 的 综合 性 与 多 月 标 性 , 内 
容 更 加 丰富 和 科学 化 ，1980 年 ， 中 国 耕 作 制 度 人 研究 会 
的 成 立 ， 学 术 活 动 日 趋 活跃 ， 标 志 着 中 国 耕 作 人 学 进 入 
了 - 个 新 的 发 展 阶 段 ， 

参考 书目 

北京 农业 大 学 上 主编: 《耕作 学 > 农业 出 版 社 , 北京 ，1988。 
LEH ZR) 


《耕作 与 植物 栽培 杂志 》 (Zeitschrift fiir 
Acker and Pflanzenbau) 1853 年 创刊 ， 每 
年 出 10 期 ， 主 归 脐 载 有 关 粮 食 作物 .经 济 作物 .饲料 作 
物 以 及 其 它 绿色 植物 的 耕种 和 栽培 方面 的 研究 论文 . 简 
HABIE 文章 用 德 文 或 疯 文 发 表 , 每 期 约 70 余 页 ， 小 
16 开 本 由 Paul Parey 出 版 社 出 版 李 国 柱 ) 


耕作 制度 (cropping system and soil 
managemont) 亦 称 农 作 制 度 (farming sy- 
stem), 是 指 一 个 地 区 或 生产 单位 的 作物 种 植 制度 ,以 及 
与 之 相 适 应 的 养 地 制度 的 综合 技术 体系 . 

内 容 。 种 植 制度 是 耕作 制度 的 主体 。 它 反映 一 个 
地 区 或 生产 单位 的 作物 组 成 、 想 兽 、 熟 制 和 种 植 方式 
等 ( 见 种 植 制度 ) ”中 国 作物 种 类 繁多 ，-- 些 地 区 盛行 
一 年 CM, A MABRE, EE WETER 
种 植 制度 ， 可 以 充分 利用 当地 资源 ， 促 进 农 牧 业 全 面 
发 展 ， 是 农业 生产 中 的 -个 十 分 重 归 的 环节 

与 种 植 制度 相 适 应 的 养 地 制度 是 耕作 制度 的 基 侧 ， 
包括 农田 培 肥 与 保护 .土壤 耕作 等 措施 ( 见 养 地 制度 )。 
种 植 制度 侧重 于 十 地 等 资源 的 合理 利用 ， 而 养 地 制度 
则 侧重 于 二 地 的 保护 与 培养 更 新 ， 使 “用 地 与 " 养 地 - 
相互 协调 ， 是 研究 耕作 制度 的 重要 内 容 。 
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目标 ”建立 合理 的 耕作 制度 ， 对 发 展 一 个 地 区 或 
生产 单位 的 农业 生产 起 普 重 归 的 纽带 作用 。 协 调资 源 
环境 、 社 会 需 归 、 各 种 作物 特性 、 农 牧 结 合 等 方面 的 
相互 关系 ， 以 达到 ， 人 合理 充分 利用 当地 自然 、 社 会 
资源 与 生产 技术 条 件 ， 提 高 光 能 与 人 工 辅 助 能 的 转换 
效率 ， 实 现 各 类 作物 全 和 面 、 均 衡 市 持续 的 增产 ， 名 满 
足 社 会 各 方面 对 农产品 日 益 增 长 的 需 上 时， 促进 种 植 业 
与 畜牧 业 全 面 发 展 , 提高 总 体 经 济 效 益 。 久 保护 资源 、 
培养 地 力 ， 做 到 资源 利用 与 保护 更 新 相 结 合 ， 用 地 与 
养 地 相 结 合 ， 维 持 生态 平衡 . 

历史 发 展 “在 一 定 自 然 条 件 下 ， 随 将 社会 经 济 的 
发 展 、 生 产 工 具 的 改进 、 生 产 答 件 与 科学 技术 的 不 断 
进步 ,以 及 人 类 击 归 的 改变 . 耕作 制度 是 不 断 演进 和 发 
keH. DEAM SHJ EE k Ade Sie il (shifting cul- 
tivation) Fie OLIER. Ae EU ieat ERE BRA PR I 
耕作 制 (fallow system) (WRR). KERA AW 
fee. Ba SA Te, E EA ERTI 
然 肥 力 。 西 欧 中 世纪 ， 实 行 休闲 一 冬 谷物 一 春 谷物 的 
三 转制 及 典型 的 休闲 耕作 制 ， 其 后 ， 随 AR L 
县 、 豆 科 作 物 、 有 机 肥料 的 广 证 应用， 以 及 近代 化 肥 
工业 的 兴起 ， 促 进 了 用 地 与 养 地 程度 的 提高 ， 因 市 插 
Sic. ORDA MILE AEE EASE BEE ED. 其 特点 是 体内 
已 减少 到 总 耕地 的 1/3 以 下 ， 养 地 已 主 归 靠 人 工 措施 
(有 机 肥 、 化 肥 或 生物 养 地 ), 称 为 常 秆 种植 制 (perma- 
nent cropping). 由 于 包含 豆 科 作物 或 牧草 的 轮作 ,是 
其 前 期 的 特点 ， 故 一 些 学 者 又 称 之 为 轮 种 制 ， 这 起 志 
界 上 长 期 党 遍 采 用 的 耕作 制度 

集约 耕作 制 (intensivo farming system) 是 常年 
种 植 制 的 进一步 发 展 。 其 特点 是 通过 技术 、 资 金 与 劳 
HELL. RA BUR FRA TOR fr 1 
化 学 化 、 水 利 化 机械化、 电气 化 . 民 种 化 方 问 发展 ， 
人 工 投入 能 量 与 物质 投入 增多 ， 产 出 也 多 ， 养 地 已 
采取 人 工 养 地 为 主 。 如 灌溉 、 施 用 化 肥 或 有 机 肥 等 .一 
年 一 熟地 区 的 集约 耕作 制 ， 在 中 国 ， 主 此 分 布 于 东北 
平原 南部 、 西 北 灌区 等 地 ， 在 世界 上 ， 主 要 分 布 于 美 
国 玉米 带 、 西 北欧 、 中 欧 和 苏联 中 亚细亚 棉 区 等 ， 一 
年 多 熟 制 ， 是 集约 耕作 制 的 一 种 高 级 类 型 。 主 归 分 布 
于 较 温 暖 灌溉 地 区 ， 如 中 国 黄河 、 淮 河 、 海 河 平 诛 地 
区 ， 长 江 以 南 各 省 和 人 台湾 省 ， 印 度 的 异 河 三 角 洲 及 南 
部 沿海 各 孝 ， 埃 及 的 尼罗河 三 角 洲 等 ( 见 多 作 种 植 )。 
由 于 各 地 区 的 自然 与 社会 经 济 条 件 不 同 ， 各 类 型 的 耕 
作 制 度 也 不 尽 相同 ( 匈 表 ) 

现状 与 展 鞋 ”中 华人 民 共 和 国 成 立 以 来 ， 随 着 水 
肥 、 民 种 等 条 件 的 不 断 改进 ， 耕 作 制 度 发 生 了 重大 变 
化 。 全 国平 均 复 种 指数 从 1952 年 的 130.926, 提高 到 1977 
年 的 15125， 长 江 以 南 一 般 在 200% 以 上 - 当前 中 国 除 
少数 半 干 日 或 边远 地 区 以 外 ， 以 常年 耕作 制 与 集约 耕 
作 制 为 主 。 西 北 、 东 北 地 区 ， 以 一 年 一 熟 旱 地 常年 耕 


各 种 耕作 制 的 用 地 与 养 地 特点 及 其 分 布 













用 地 水平 
| 土地 利用 率 
土地 生产 率 





养 地 方法 分 布 


T ae, pe 


自然 养 地 为 | 干旱 、 半 干旱 地 
主 ， 人 工 养 地 | 区 ,如 北美 、 苏 联 、 
为 畏 | 中 国 西北 等 
人 工 养 地 为 | PEN ETER 
67 一 100, 中 主 ， 自 然 养 地 | 湿润 地 区 , 如 西欧 、 
为 辅 ， 提 侣 轮 | 北美 ,中国 东北 、 西 
北大 部 .华北 早 地 等 


北美 ,西欧 ,中欧 、 
人 工 养 地 为 | 埃及、 印度 部 分 地 
区 , 中 国 的 南方 . 黄 
淮海 地 区 等 





<33, 极 低 自然 恢复 
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连年 耕种 制 
(或 轮 种 制 ， 








集约 耕作 制 


作 制 为 主 ， 或 轮作 ， 或 连作 ， 黄 淮海 地 区 水 浇 地 ， 以 
麦田 两 熟 为 主 ， 早 地 或 一 熟 或 二 熟 ， 黄 河 秦岭 以 南 多 


实行 一 年 多 熟 的 灌溉 地 集约 耕作 制 。 其 中 ， 长 江 以 南 
盛行 集约 程度 很 高 的 双 季 稳 或 双 季 稻 三 熟 制 与 麦 棉 二 
熟 制 。 CAF Hh NEA) 


工厂 化 育秧 (raising rice seedlings in 
factory) ”水 稻 种 子 在 播种 自动 线 上 , 由 机 械 播 在 
育秧 盘 内 , 在 塑料 薄膜 大 棚 或 拱棚 内 进行 育秧 的 方法 。 
此 法 省 工 .省 肥 , 省 水 、 省 种 ， 便 于 实行 集中 育秧 ， 集 
中 供 秧 ， 秧 苗 整 齐 均匀 ， 适 于 与 机 械 插秧 配套 ， 实 行 
水 稻 机 械 化 栽培 。 日 本 在 20 世 纪 60 年 代 研 究 成 功 ，70 
年 代 在 全 国 推广 普及 。 中 国 吉 林 、 江 苏 等 省 70 年 代 后 
期 引进 设备 ， 进 行 试验 推广 。 台 湾 省 1973 年 开始 建立 
工厂 化 育秧 中 心 ，1982 年 已 建 900 余 处 。 

工厂 化 育秧 一 般 采 用 盘 式 有 土 育秧 ， 秧 盘 多 用 塑 
料 制 成 ， 塑 料 秧 盘 长 60 厘 米 ， 宽 30 厘 米 , 底部 有 和 孔 , 床 
土 用 硝 基 腐 殖 酸 ,硫酸 等 调 酸 , 并 经 过 调制 的 结构 良好 、 
养分 齐全 、pH 值 5.5~6.0 的 特制 土壤 。 种 子 经 过 脱 
巷 、 选 种 、 浸 种 消毒 、 众 芽 、 脱 水 后 播种 。 盘 式 育秧 
宜 育 小 苗 与 中 苗 , 小 苗 株 高 8 一 13 厘 米 , 叶 龄 1.5 ~ 2.5: 
中 苗 株 高 13 一 18 厘 米 ， 叶 龄 3.5 一 5。 痛 小 苗 每 公顷 本 
田 需 秧 盘 270 一 300 个 ， 每 盘 播 种 200 克 左右 :中 苗 450 
个 左右 ， 每 盘 播种 100 克 左右 。 育 秧 过 程 分 两 段 ,第 一 
段 在 作业 大 棚 中 进行 ， 棚 内 设 有 催芽 器 、 播 种 自动 线 
和 出 苗 室 。 通 过 自控 电热 器 和 喷 水 装置 ， 使 催芽 器 保 
持 水 温 32"C , REKONATA- ERA, 芽 可 长 至 1 一 2 
毫米 ， 脱 水 后 播种 。 装 土 、 浇 水 、 播 种 、 覆 土 由 机 械 
作业 一 次 完成 , 运 进出 苗 室 ， 由 自动 电热 器 蒸汽 加 温 ， 
保持 室内 温度 30 一 32C ，48 小 时 后 降 为 25C ， 再 过 24 
小 时 幼苗 出 土 1 ~1.5 厘 米 可 移出 至 大 棚 绿化 。 第 二 阶 





段 绿化 炼 苗 。 开 始 5 一 7 大 .大 温度 保持 25=30C ， 晚 
间 不 低 了 5C ,适当 灌水 。 身 昔 绿 化 后 进入 你 而 A 
天 控制 温度 25C ， 夜 间 不 低 于 5 一 7C ， 经 通风 炼 苗 逐 
玄 接 近 外 界 自然 温度 , 并 喷 施 肥水 中 苗 店 秧 期 约 28 一 
30 天 ， 小 苗 18 一 20 天 。 

工 广 化 育秧 初 锤 设备 费用 高 , 盘 土 制 各 于 续 较 繁 ， 
又 因 播 种 量 大 ， 对 移 栽 时 期 要 求 严格 ， 因 而 推广 应 用 
上 受到 限制 。 吉 林 及 江苏 省 经 研究 改进 为 简易 工厂 化 
育秧 , 将 各 种 育秧 设备 适当 简化 ， 推 广 钙 塑 秧 航 社 套 
使 成 本 降低 ， (高 佩 文 ) 


沟 播 种 谷 法 (furrow-sowing of millet) 
将 谷 种 播 在 预先 开 好 的 浅 沟 内 的 种 植 方法 ， 又 名 万 谷 
或 壕 谷 ， 由 古代 " 圳 田 ` 演 变 而 来 。 起 一 种 防 倒 抗旱 的 
栽培 技术 。 中 国 华 北 、 西 北 土 导 深厚、 肥力 高 、 有 灌 
溉 条 件 的 地 区 可 采用 。 在 干旱 、 半 干旱 地 区 也 常常 作 
为 一 种 有 效 的 抗旱 保苗 方法 。 但 在 土 层 薄 . ERRA, 
风沙 大 的 地 方 不 宜 运 用 。 

沟 播 谷 的 技术 要 点 是 “种 植 抗 病 品种 ， 开 沟 播种 ， 
集中 施肥 , AER, SRE ER. ER H 
EWIE, KEEL". 

HAm RIRRERMEK ER, AMES 
当地 种 植 的 抗 倒 抗 病 品种 。 播 种 前 种 子 先 用 盐水 选 种 ， 
清水 漂洗 晾 干 ， 药 剂 处 理 种 子 。 

开 沟 播种 ， 集 中 施肥 。 土 地 整 平 后 先 开 沟 ， 沟 距 
40 厘 米 ， 沟 深 15 厘 米 。 集 中 施肥 于 沟 内 ， 凑 土 混合 均 
匀 后 ， 整 平 沟 底 。 每 公顷 播 量 7.5 千 克 , 播 后 覆土 3 一 4 
厘米 ， 镇 压 1 一 5 次 。 大 面积 种 植 沟 播 窜 ， 可 用 悬挂 式 
沟谷 播种 机 。 以 12 马 力 小 型 拖拉 机 牵引 ，~- 次 播种 两 
沟 ， 沟 距 可 以 调整 。 开 沟 、 施 肥 、 播 种 、 缆 土 、 镇 压 
一 次 完成 。 每 小 时 可 播种 0.3 公 顷 。 

宽 幅 密植 ， 在 保苗 的 基础 上 ， 宽 幅 留 苗 ， 加 大 密 
度 。 幼 苗 出 土 后 ， 第 一 真 叶 展开 时 ， 镇 讨 一 次 ，2 一 3 
时 后 ， 暑 施乐 果 防 虫 ，3 一 4 叶 定 苗 , 宽 幅 调 角 间苗 , 每 
公顷 留 基本 苗 90 一 120 万 株 ， 使 粟 苗 生长 在 沟 内 。 

分 期 平 沟 ， 培 土 成 荤 。 苗 高 16 一 17 厘 米 时 ， 沟 施 
有 机 肥 ， 分 两 次 用 垄 上 的 土 把 沟 填 平 。 苗 高 50~65 厚 
米 时 ， 追 施 氨 素 化 肥 ， 并 分 两 次 往 根 际 培土 成 芍 ， 使 
植株 生长 在 荤 上 。 立 即 灌水 一 次 促进 根系 生长 .以 后 
管理 同一 般 种 谷 法 。 

沟 播 谷 增产 的 科学 道理 ， 一 是 壮 根 防 倒 。 沟 播 谷 
由 于 集中 施肥 ， 分 期 平 沟 和 培土 ， 根 际 土壤 理化 性 灵 
好 ， 容 重 小 ， 全 氮 含 量 高 ， 为 根系 发 育 创 造 了 良好 条 
件 。 因 而 根系 发 达 ， 吸 收 面积 大 ， 生 理 活性 强 ， 加 上 
培土 较 高 ， 根 壮 秆 强 不 倒伏 。 在 生育 后 期 ， 由 于 根系 
活性 旺盛 ， 从 而 保证 了 叶片 功能 期 较 长 ， 叶 面积 下 降 
YH, MORK, (AMR, RRA. MH 
行距 改善 了 通风 透 光 条 件 ， 行 间 光 照 强 度 比 平 播 谷 增 
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MG VBE ABET A A EAS PARI RA 
宽 幅 窗 植 加 大 群体 ， 提 启 了 光 能 利用 率 ， 沟 播 谷 在 集 
中 施肥 ， 增 施肥 料 的 基础 上 ， 由 于 播 幅 较 宽 ， 虽 然 加 
大 了 样 体 ， 但 植株 分 布 均匀 ， 加 上 手 间 苗 和 清 垄 等 措 
施 ， 个 体 与 群体 的 发 育 比较 协调 , 植株 生长 整齐 一 致 ， 
Pea, ERK, 茎 粗 的 变异 系数 分 别 比 半 播 谷 相 对 减少 , 


因而 .群体 的 光 能 利用 率 较 前 -。 (FRIE) 
枸杞 见 宁夏 枸杞 。 
HJ] (paper mulberry) 和 桑 科 枸 树 属 中 的 一 


个 种 ， 学 名 Broussonetia papyrifera (L.) Vent.， 多 年 生 
BGA. 古 名 材 , 又 名 谷 浆 树 ， 树 皮 为 造纸 的 原料 。 
枸 树 分 布 于 中 国 黄河 、 长 江 和 珠江 流域 地 区 :， 也 多 于 
越南 、 日 本 、 朝 鲜 等 国 ， 欧 洲 及 美洲 东北 部 有 少量 栽 
培 

枸 树 的 内 皮 居 纤维 较 长 而 柔软 ， 慌 湿性 强 ， 在 中 
国 是 制造 又 皮 纸 的 上 好 原料 ， 远 在 隋 代 就 大 量 生产 应 
H. RERET. SRAZ, AAF, RA 
骨 的 功效 。 嫩 叶 可 喂 猪 。 枸 树 能 耐 二 氧化 硫 、 氟 化 氢 
和 人 氧气 等 , 适宜 在 有 气体 污染 的 工矿 区 作 绿 化 树 栽植 。 

SPA, 山 6~ 16 米 ， 含 有 乳白 汁液 。 树 皮 
暗 灰色 ， 有 平滑， 枝条 粗壮 而 平展 。 叶 互生 ， 柄 长 ， 叶 
片 阔 卵 形 或 有 3 一 5 裂 深 裂 叶 ， 边 缘 具 粗 锯齿 ， 表 面 为 
暗 绿色 ， 且 被 粗毛 ARR. TEZE, MER 
株 ， 雄 花 为 菜 身 花序 ， 着 生 于 新 生 嫩 枝 的 叶腋 ， 峻 花 
为 头 状 花序 ， 果 为 肉质 球形 ， 有 长 柄 ， 熟 时 红色 。 





FU AOI PES, BOG. WE, MA, EE, w 
野生 分 布 ， 有 时 栽 寺 村 庄 附近 、 荒 地 或 沟 旁 。 用 种 子 
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或 盾 插 繁殖 。 在 庭园 作 绿 化 树种 植 时 ， 为 吉 免 肉 株 浆 
果 掉 落 时 影响 环境 卫生 ， 多 培育 雄 株 种 植 。 
( 盛 诚 桂 ) 


狗 牙 根 (bermudagrass) 下 本 科 狗 年 根 属 
的 一 个 种 , 学 名 Cynodon daclylon (L.) Pars., 越 年 生 
RAR, RRA, KMS. AR ie, Fa 
水 土 保持 作物 。 全 世界 温暖 地 区 都 有 分 布 ， 中 国 分 布 
于 黄河 流域 以 南 。 

AURA: ARKRARAMS, 节 间 长 短 不 等 , 2 
秆 平 铺 地 面部 分 长 达 1 米 以 上 ， 并 于 节 上 生根 及 分 
枝 ， 向 上 直立 部 分 
高 10 一 30 悍 米 ， 叶 
片 短 , 线 形 , 长 1 .5 一 
3 厘米 , H1.5~3E 
米 ， 穗 状 花序 ， 长 
2 一 5 厘米 ，3 一 6 枚 
指 状 排列 于 茎 项 ; 
AN BE F E HAH 
— fl, K2~2.5% 
米 ， 含 一 小 花 ， 颖 
PE, KAE 
米 ; FRO. 13 5¢ 
左右 ( 见 图 )。 

喜 温 热气 候 及 
稍 潮湿 的 土壤 。 日 
平均 温度 24C 以 上 
地 区 ， 生 长 最 好 。 
6~9C 时 生长 停 
ae, IN St, ORM AS 
长 时 间 淡 水 。 在 酸 
性 土壤 或 碱 性 土壤 均 生 长 良好 ， 而 以 低温 ， 排 水 展 好 
的 肥沃 土壤 生长 最 好 。 凌 薄 的 土壤 应 施用 氮肥 。 播 种 
期 宜 在 春季 ， 一 遇 轻 霜 叶 即 转 黄 。 可 用 种 子 直 播 ， 播 
种 量 每 公 质 5.3 一 ?7.5 千克 。 撤 播 ， 播 后 轻 友 ， 保 持 适 
当 水 分 ， 即 可 出 苗 。 亦 可 用 草皮 移植 ， 移 植 期 以 春 夏 
为 宜 。 将 狗 牙 根 草皮 控 起 厚度 3 厘米 左右 ， 切 成 20 一 
30 厘 米 宽 的 长 条 或 方块 ， 铺 设 于 已 整 平 的 地 面 上 ， 每 
隔 1 米 ， 铺 设 一 条 草皮 ， 随 即 踩 紧 、 灌 水 , 很 易 成 活 。 
由 于 植株 矮小 ， 产 量 很 低 ， 适 宜 放 牧 利用 。1976 年 中 
国 从 美国 引进 岸 杂 1 号 狗 牙 根 ， 是 丰产 优质 品种 ， 在 
中 国 广东 ,广西 等 南方 各 省 ,区 已 推广 利用 。 上 岸 录 1 号 
狗 牙 根 花药 不 开裂 ， 大 部 分 不 结 种 子 ， 只 能 以 茎 秆 进 
行 无 性 繁殖 。 草 层 高 达 40 一 50 厘 米 时 , Bf a] XSF AR, 
全 年 可 刘 割 7 一 8 次 ， 每 公顷 产 干 草 113 一 150 吨 ， 也 可 
进行 放牧 利用 。 

HFARAMRKEM MS, ARB), Bd 
AEA, AA. BIRR, HA 号 狗 牙 





狗 F R 


4 则 适宜 用 于 建立 人 工 草场 刘 割 或 放牧 利用 ， 鲜 草 含 
干 物质 25. 3%. 干 物质 中 含 粗 蛋 白质 14. 62%， 粗 脂肪 
2.3728， 粗 纤维 29. 2526， 无 氮 汉 出 物 40. 32%, KR 
13.44%, ( 苏 加 楷 ) 


古 柯 (coca) 古 柯 科 古 柯 属 古 柯 中 的 一 个 
变种 ， 学 名 Erythroxylum coca Lam. var. no- 
vogranatense Berck. 常 绿 灌木 , 古 柯 来 源 于 caca。 别 
名 高 根 , 叶 为 提取 可 卡 因 原料。 原 产 于 南美 洲 的 哥 伦 比 
PIM eK 秘鲁 .玻利维亚 和 巴西 。 印 度 尼 西 亚 . 印 
度 、 斯 里 兰 卡 、 马 来 西亚 亦 有 种 植 。 中 国 台湾 省 、 海 
南 省 和 云南 省 西双版纳 也 有 栽种 。 

株 高 2 一 3 米 ， 枝 条 细弱 。 叶 互生 ， 倒 卯 形 , 全 缘 。 
{21 ~ SSR E TTA, TEE 5 枚 ， 黄 绿色 , EE 5 枚 ， 
晤 星 状 ， 雄 蕊 10 枚 ， 子 房 3 室 。 核 果 椭圆 形 ， 熟 时 束 
红色 .种 子 1 RL, RIBAS. 花期 2 月 至 3 月 及 6 月 至 8 
月 、 果 期 3 月 至 4 月 及 7 月 至 9 月 。 
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WRB EMARRHK RH, IK 
土 。 遇 0C 低温 植株 受 冻害 , DARL, 22~25°C Ziel 
生长 良好 。 以 种 子 育苗 繁殖 为 主 , 因 种 子 寿命 短 , 应 随 
采 随 播 , 发 芽 率 达 85 一 95%6。 陋 干 的 种 子 丧 失 发 芽 力 。 
亦 可 采取 托 插 繁 殖 ， 半 硬 枝条 用 25ppm 莹 乙酸 溶液 处 
理 后 插 插 ， 能 促进 生根 ， 提 高 成 活 率 。 插 插 前 施 足 基 
肥 , 株 行距 80 一 100x150 厘 米 , 每 亩 栽 450 一 550 株 。 及 
时 除草 松 土 ， 每 年 追肥 3 一 4 次 ， 在 采 叶 前 15 一 20 天 施 
氮肥 ， 可 增加 叶 产量 及 生物 碱 含量 。 主 要 病虫害 有 立 
$538 Rhizoctonia sp, Œ% Orgyia antiqua, HAE 
等 。 栽 后 一 年 半 至 二 年 开始 采 收 嫩 枝 叶 ， 3 一 4 年 后 产 
量 增 高 , 一 般 产 叶 期 可 达 20 年 .用 剪刀 摘 取 有 6 一 10 片 
嫩 叶 的 嫩 枝 ， 在 褐色 老 枝 上 留 下 2 一 3 厘米 嫩 枝 ， 以 利 





萌发 新 枝叶 , 下 次 再 采 。 采 收 的 枝叶 要 迅速 干燥 , Hi 
或 焙 干 。 每 年 采 收 ,4 次 , 每 公顷 可 收获 干 枝叶 1 125 一 
1 500 千 克 。 大 叶 总 生物 碱 不 低 于 1 2 为 好 。 海 南 省 引 
种 的 古 柯 碱 含量 为 1.14 一 1.426， 嫩 叶 含 量 最 高 。 

叶 含 多 种 生物 碱 0.7 一 1.526, 都 是 爱 康 宁 (Ecgo- 
nine) 的 衍生 物 。 重 要 的 有 下 列 四 种 : 古 柯 碱 (Cocaine), 桂 
皮 酰 古 柯 碱 (Cinnamyi-Cocaine)j.a- 组 丝 酰 古 柯 碱 (C- 
Truxilline)、B -组 丝 酰 古 柯 碱 (8 -Truxilline)， 其 中 
以 古 柯 碱 最 为 重要 。 有 局 部 麻醉 作用 。 在 南美 民间 传 
统 医术 中 ， 作 为 治疗 神经 痛 的 止痛 药 、 健 胃 剂 、 止 咏 
药 、 治 疗 气 嘴 病 的 良药 和 作 发 汗 剂 ， 亦 为 兴奋 剂 、 强 


壮 剂 ， 用 于 消除 疲劳 。 ( 陈 伟 平 ) 
&# F (giant foxtail) 禾 本 科 狗 尾 草 属 狗 


尾 草 的 一 个 变种 , 学 名 Selaria viridis var. major (Gau- 
din) Pospichol, 是 比 狗 尾 草 更 为 粗壮 的 一 种 田间 杂 草 。 
是 票 田 中 的 伴生 杂 草 ,分 布 于 欧 亚 大 陆 的 温暖 地 带 ,在 美 
国 玉米 带 更 葛 延 成 为 难 除 的 杂 草 。 谷 革 子 的 幼苗 与 栗 
苗 很 难 区 别 ， 到 分 丝 期 谷 著 子 滋生 大 量 分 药 并 且 共 六 
RE, RAR. Fi 5RR AR. EH 
Ui, BERATER, WERK MEMEA 
HERR, BP ERAT SAE. RE m A F 
£, SETMLESRMAUMERBIZL. BENA 
KERERE, KBEF. AAA R a BLK 
ee SE ARS CR OR nd ua D> SR E, 而 且 劳 苗 吸 收 水 肥力 强 ， 
Soy Shin MEK. EVE ea SR. 谷 
著 子 与 粟 可 以 杂交 ， 是 导致 品种 退化 的 原因 之 一 。 谷 
著 子 可 感染 票 的 病害 , 没有 作为 抗 病 野生 亲本 的 价值 。 

防除 谷 芜 子 的 方法 主要 是 避免 票 田 连 作 。 谷 劳 幼 
苗 出 现在 其 它 作物 苗 间 就 很 容易 识别 而 予以 清除 。 在 
桶 田间 苗 时 要 注意 除去 杂 色 苗 ， 分 缆 期 后 要 注意 拔除 
鞠 苗 ， 抽 穗 后 随时 除去 劳 株 ， 免 其 结 籽 散 落 。 一 般 聚 
田 总 连作 ， 由 于 特殊 原 为 必须 连作 时 ， 应 换 用 不 同 苗 
色 的 品种 ， 然 后 在 间苗 时 除去 异 色 苗 . 


CRRI) 
谷子 WE. 
桥 楼 (mongolian snakegourd) ”葫芦 科 桥 


楼 属 中 的 一 个 种 ， 学 名 Trichosanthes kirilowii Ma- 
xim 。 多 年 生 草 质 腑 本 。 别 名 瓜 效 , 药 瓜 、 酝 楼 蛋 。 果 
实 入 药 称 全 桥 楼 、 桥 楼 皮 ， 种 子 入 药 称 桥 楼 仁 ， 块 根 
入 药 称 天 花粉 。 中 国 大 部 分 地 区 有 分 布 和 栽培 。 山 东 
省 的 桥 楼 和 河南 省 的 天 花粉 都 很 著名 ， 销 售 全 国 并 有 
出 口 。 朝 鲜 和 日 本 也 有 分 布 。 

块根 肥大 ， 圆 柱 形 。 蔡 多 分 枝 ， 卷 须 细 长 ， 单 叶 
互生 ， 具 长 柄 ， 掌 状 j 一 7 深 裂 。 肉 雄 异 株 , 花白 色 , 雄 
花 成 总 状 花序 ， 肉 花 单 生 于 叶腋 ， 花冠 5 裂 ， 先 端 细 
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RK AAR URS MEER. IPT Be FB 局 
Kø., ÆR? 月 至 8 月 ， 果 熟 期 9 月 至 10 月 ， 

Pim PRP. EIKI, TRE H eb OR E 
为 宜 . 有 分 根 繁殖 和 种 子 繁殖 .以 分 根 繁殖 为 主 ，3 月 
中 下 旬 控 取 3~5 
年 生 断 而 白色 新 鲜 
的 健壮 肉 株 的 老 根 
分 成 7 一 10 厘米 的 
ER, TOR. Shik 
当 搭 配 雄 株 老 根 ， 
以 利 授粉 。 种 子 繁 
殖 ， 于 4 月 选 成 熟 
饱满 种 子 ， 用 -10 一 
50°C 温水 浸泡 24 人 小 
时 ， 取 出 用 湿 砂 混 
4), A TE20~ 30°C 
温度 下 催芽 ， 当 大 
部 分 种 子 裂口 时 即 
可 播种 。 每 穴播 5 一 
6h, Af i 4~6 悍 
A, 保持 土壤 湿润 ， 
经 15~20 天 即 出 菌 。 
种 子 党 着 结果 较 晚 ， 礁 于 控制 雌雄 株 ， 适 宜 采 收 天 花 
粉 用 。 茎 长 约 30 厘 米 时 去 掉 多 余 蔡 蔓 ， 每 棵 只 留 粗壮 
草 2 一 3 个 ， 搭 棚 以 供 攀 援 。 人 工 授粉 可 增加 结果 率 . 
果 期 须 追 肥 。 根 据 埔 情 适时 浇 水 。 及 时 松 土 .除草 、 整 
枝 及 打 权 .4 月 至 7 月 间 应 注意 防 蚜 虫 . 宁 瓜 及 透 翅 蛾 的 
为 害 。 北 方 每 年 封冻 前 需 培 土 防冻 ， 保 护 过 冬 、 当 果 
实 表面 有 和 白粉 ， 变 成 淡 黄 色 时 ， 分 批 采摘 ， 甚 通风 处 
TF. EZR: ERKA REKI. HOE 
和 种 子 ， 晒 于 即 成 桥 楼 皮 ， 瓜 额 和 种 子 放 入 盆 内 ， 加 
BAK, FPR SPER. Terk Ge I, PED 
MP: RAR AUR 3 年 10 月 下 旬 挖 取 块 根 ， 去 
净 泥 沙 ， 天 去 粗 皮 ， 小 的 切 成 10 一 20 厘 米 长 ， 大 的 可 
纵 剖 成 2 一 4 激 ， 果 干 或 烘 干 ， 即 成 天 花粉 ， 

RES, ANB. ANE. APES At 
菌 及 抗 癌 作用 。 天 花粉 含 注 粉 、 皂 武 、 天 花粉 蛋白 、 
“多 种 氨基 酸 及 糖 类 等 。 果 实 味 甘 . 性 寒 。 有 润 肺 祛 羔 、 
利 气 宽 胸 作用 。 治 疗 咳嗽 痰 粘 ， 胸 闷 作痛 。 桥 楼 制剂 
治 冠 心病 心绞痛 有 一 定 疗 效 。 天 花粉 味 苦 ， 微 甘 ， 性 
Æ. IEE, IRR., HERR, Wip. AFAT RAO N, 
WOK, Hem: 制 成 注射 剂 ， 用 于 中 期 妊娠 引产 ， 治 疗 
恶性 葡萄 胎 和 绒毛 腊 上 皮 癌 。 桥 楼 仁 有 润 燥 浴 肠 作 
H. . 
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_ 使 地 下 水 位 上 升 ， 土 壤 结构 破坏 ， 养 分 流失 ， 


灌溉 (irrigation) SLKA HH RD SC EL SR BE AA it 
人 不足， 以 满足 作物 生长 发 育 对 水 分 需求 的 措施 ， 中 国 
降水 最 由 十 受 季风 影响 ， 自 东南 向 西北 递减 。 西 北 干 
旱 区 及 华北 半 干 早 与 闪 湿 润 地 区 ， 作 物 生育 期 间 雨 水 
不 足 ， 往 往 不 能 满足 作物 对 水 分 需 遇 ， 估 为 地 进行 合 
理 灌 溉 ， 既 能 满足 作物 生育 需 水 ， 又 可 以 调 季 土 琴 温 
度 和 空气 温度， 防寒 、 防 冻 、 防 后 期 干 热风 为 害 ， 并 
能 控制 士 壤 中 养分 分 解 与 利用 ， 人 入 保 增 产 稳 收 ， 盐 碱 
地 区 治 溉 则 净 有 洗 盐 讨 碱 ， 改 展 盐 淡化 土壤 作用 。， 但 
灌流 不 得 法 ， 如 大 水 漫灌 或 串 灌 不 仅 浪费 了 水 ， 而 县 
Ham 
化 土壤 盐 湿 化 、 沼 泽 化 。 合 理 灌溉 技术 是 根据 作物 党 
水 规律 ， 科 学 用 水 并 讲究 经 济 效益 。 
灌溉 制度 是 为 农作物 高 产 . 优质 所 制定 的 适时 、 适 
最 灌 水 方案 。 它 指 生 育 期 (包括 播 前 灌水 ;内 的 灌水 次 
数 、 灌 水 时 期 、 灌 水 定额 和 灌溉 定额 。 灌 水 定额 是 
一 定 面积 上 的 一 次 灌水 量 (单位 ;立方 米 )。 生育 期 
内 多 次 灌水 量 之 和 叫 灌溉 定额 。 至 于 灌水 时 期 ， 一 般 
根据 墙 情 和 作物 需 水 特点 而 定 ， 这 为 科学 地 侯 定 灌水 
时 期 ， 提 出 了 土壤 水 分 指标 , 即 适 宜 的 土壤 水 分 下 限 ， 
如 冬小麦 分 蒙 期 下 限 值 , 为 田间 最 大 持 水 量 的 60%; 棉 
花 苗 期 为 55%， 低 于 此 值 就 要 治水。 每 次 灌水 要 浸 漳 
的 土 层 深度 ， 以 多 数 根系 活动 的 深度 为 准 ， 一 般 在 苗 
期 为 40 厘 米 , 后 期 (抽穗 开花 期 ) 为 80 一 100 厘 米 “” 一 次 
灌水 定额 ， 可 用 以 下 公式 求 得 : 
M 二 4 万 .rp6max 一 pmin) 
式 中 M 一 -灌水 定额 OK) 
4 一 一 面积 (公顷 ) 
太一 … 兴 水 浸润 深度 ( 米 ) 
r- 土壤 容重 ( 克 / 厘 米 3) 
Bmax 一 一 田间 最 大 持 水 量 ( 占 干 填 重 乞 ) 
Amin 1A tHE KS) FRR COS E) 
在 干旱 或 水 资源 不 足 的 地 区 ， 应 制订 经 济 用 水 的 
灌溉 制度 , 特别 要 保证 作物 需 水 最 敏感 时 期 不 缺 水 . 通 
常 大 部 分 作物 在 生殖 生长 期 ， 即 生殖 器 官 建成 阶段 是 
需 水 临界 期 。 如 水 稻 为 孕穗 一 开花 期 小麦、 大 麦 为 
孕穗 期 ， 玉 米 为 开花 一 乳 熟 期 。 此 时 作物 忍受 和 抵抗 
干旱 能 力 大 为 减弱 , 缺 水 导致 作物 干旱 为 害 , 造成 严重 
减产 。 
灌水 方法 应 根据 作物 、 土 壤 、 地 形 和 水 源 等 条 件 
而 定 。 通 常 有 沟 灌 、 蛙 灌 、 喷 灌 、 滴 灌 等 。 前 二 者 对 
土地 平整 的 要 求 较 高 ， 占 地 多 ， 费 工 ， 但 投资 少 ， 是 
灌溉 中 采用 的 主要 方法 。 喷 灌 、 滴 灌 虽 对 地 形 适 应 性 
强 ， 灌 水 较 均 名， 水 的 利用 率 高 ， 但 投资 多 ， 且 内 有 
在 特定 条 件 和 部 分 作物 中 始 可 应 用 。 人 二 沟 灌 。 多 用 于 
如 玉米 .棉花 等 宽 行 作物 。 对 土壤 结构 破坏 作用 小 , 并 
可 保持 沟 背 土壤 朴 松 ， 减 少 土壤 水 分 蒸发 和 实行 小 定 
额 灌水 ,一 般 沟 的 间距 应 与 作物 行距 一 至 。@ 蛙 灌 。 适 





APETV be. m. OH. EEN 
地 面 坡度 最 大 不 超过 0.02, 而 以 0.001 一 0.003 为 宜 . 坡 
度 过 大 土壤 易 被 冲刷 ， 引 起 水 土 流失 。 旺 长 方形 ， 通 
常 长 30 一 100 米 ， 宽 2 一 4 米 , 应 与 农机 有 具 相 适应 - QT 
AE E PLIES A, 地 面 灌溉 有 困难 的 地 区 ,但 在 3 级 
以 上 风 天 -- 般 不 宜 使 用 ”喷灌 鉴 有 适当 的 基建 投 资 和 
设备 ”也 滴 灌 ， 将 其 有 一 定 压力 的 灌溉 水 ，- - 滴 一 滴 
地 滴 入 作物 根部 附近 的 十 壤 中 的 一 种 方法 ， 不 破坏 上 
壤 结 构 ， 芝 发 损失 小 ， 不 产生 地 面 径 流 。 但 其 喷头 易 
SAFE. OR ARE BUR th. 
参考 书目 
施 成 目 . 竖 宗 尚 主编 :< 农业 水 文字 .农业 出 版 社 ,北京 .1984. 
( 李 正 风 ) 


灌浆 (milking) 禾 谷类 作物 开花 受精 后 ， 右 
机 营养 物质 向 籽粒 ， 主 要 是 向 胚乳 输入 积累 的 过 程 。 

禾 谷 类 作物 开花 后 进行 双 爱 精 。 即 一 个 雄 配子 与 
卵细胞 结合 成 受精 卵 ， 发 育成 胚 ， 另 一 个 雄 配子 与 两 
个 极 核 融 合 ， 先 形成 是 乳 诛 核 ， 后 发 育成 胚乳 。 胚 乳 
原核 在 受精 后 立即 开始 分 裂 ， 先 形成 游离 核 ， 然 后 形 
成 细胞 壁 。 其 形成 顺序 是 由 中 心 胚 端 开始 , 未 渐 向 外 
以 后 的 细胞 增殖 主要 靠 肚 乳 组 织 最 外 层 细 胞 的 分 裂 活 
动 . 胚乳 细胞 形成 后 ， 即 开始 贮存 有 机 营养 物质 ， 由 
先 、 叶 输入 的 可 溶性 碳水 化 合 物 ， 在 磷酸 化 酶 的 作用 
下 转化 为 由: 藏 淀粉 ， 淀 粉 粒 由 小 到 大 ， 由 少 到 多 ， 使 
胚乳 汁液 由 清 液 逐 渐变 成 混浊 的 乳 状 浆液 ， 浆 液 由 稀 
到 笛 虽 糊 状 ， 再 变 成 蜡 状 ， 此 时 淀粉 积累 停止 ， 并 且 
除 贮 存 淀 粉 外 还 有 蛋白 质 等 ， 这 -- 段 时 期 通常 称 为 灌 
浆 期 ， 这 一 过 程 即 为 灌浆 过 程 ， 

灌浆 期 间 大 量 的 有 机 营养 物质 和 输 向 籽粒 ， 约 60 一 
70% 的 籽粒 干 物 重 是 在 这 一 时 期 积累 的 。 因 此 ， 保 证 
灌浆 过 程 的 顺利 进行 是 争取 增加 粒 重 的 关键 时 期 。 

影响 灌浆 的 因素 很 多 ， 主 要 有 以 下 几 方面 。 代 温 
度 ， 对 灌浆 期 长 短 有 明显 影响 。 要 求 的 适宜 温度 因 不 
同 作物 而 异 。 如 小 麦 为 20 一 22C ， 玉 米 为 22 一 24C ,水 
稻 为 26 一 29C 。 温 度 过 高 ， 特 别 是 夜间 温度 过 高 ， 会 
增加 呼吸 消耗 ， 降 低 粒 重 。 温 度 较 低 灌 浆 缓慢 ， 持 续 
时 间 长 ， 呆 使 粒 重 增加 。 如 中 国 的 青藏 高 原 令 夜 温差 
大 ， 灌 浆 持 续 期 长 ， 形 成 高 粒 重 的 生态 区 。 但 温度 过 
低 , 也 会 影响 灌浆 。 如 玉米 灌浆 期 的 平均 气温 低 于 16C 
酶 的 活性 降低 ， 灌 浆 速度 极 慢 或 停止 。@ 光 照 ， 籽粒 
中 干 物 质 约 2/3 一 3/4 来 自 抽穗 后 的 光合 产物 。 光 照 不 
E HOP o>, PRR, MERRE KEK 
光照 会 加 速 灌浆 ， 增 加 粒 重 。@@ 水 分 ， 灌 浆 期 间 需 水 
量 较 多 。 土 壤 水 分 不 足 ， 光 合 强 度 降低 ， 输 向 籽粒 的 
营养 物质 减少 ， 灌 浆 进 程 提 早 结束 ， 籽 粒 瘦小 。 中 国 
北方 小 麦 灌浆 期 间 的 干 热风 危害 常 使 粒 重 显 著 降低 。 
士 壤 过 湿 ， 除 稻 类 作物 外 ， 对 多 数 作物 会 影响 根 的 呼 





咀 、 吸 收 、 合 成 和 转运 ， 从 而 也 影响 灌浆 WEY 
养 ， 灌 浆 期 间 需 要 氮 、 磷 、 钟 及 其 他 元 素 适 当 供 应 . 似 、 
钾 能 促进 碳水 化 合 物 和 含 氮 物质 的 合成 。 倾 来 能 延长 
绿色 部 分 的 功能 期 ， 增 强 光合 作用 , 有 利于 籽粒 灌浆 。 
RRA Ale HRE GR, Rae eh 
会 引起 贪 吉 晚熟 。 名 病虫害 和 倒伏 ， 病 虫 不 仅 损 害 绿 
色 器 官 ， 减 少 光合 面积 ， 而 且 增 加 有 机 营养 物质 的 消 
耗 。 倒 伏 会 打 乱 叶片 的 分 布 ， 影 响 光合 效率 和 运输 机 


能 ， 都 会 影响 灌浆 的 止 常 进 行 。 (EEK) 
光 呼 吸 (photorespiration) 绿色 植物 在 光 


照 下 进行 光合 作用 的 同时 ， 存 在 吸 进 氧气 释放 二 氧化 
碳 的 现象 。 光 呼吸 的 氧化 底 物 是 乙醇 酸 ， 乙 醇 酸 产生 
天 叶绿体 。 叶 绿 体 进行 光合 作用 内定 二 氧化 碳 时 ， 有 
RuBP 送 化 酶 一 加 氧 酶 参与 反应 , 此 酶 既 可 催化 RuBP 
的 羧 化 反应 ， 也 可 催化 RuBP 的 加 氧 反应 ， 其 反应 方 
向 决定 于 COz 和 Oz 浓度 的 高低 ， 在 CO 浓度 相对 较 高 
时 ， 有 利于 凑 化 反应， 形成 二 分 子 人 磷酸 甘油 酸 ， 促 进 
光合 循环 的 进行 ， 当 Os 浓度 相对 较 高 时 , 促进 加 氧 反 
应 的 进行 ， 产 生 一 分 子 磷酸 甘油 酸 和 一 分 子 磷酸 乙醇 
酸 。 后 者 脱 伴 酸 而 为 乙醇 酸 , 乙醇 酸 可 就 地 直接 氧化 为 
乙 醋酸 ， 也 可 从 叶绿体 转移 至 过 氧 物 酶 体 并 在 其 中 氧 


Rua 叶绿体 
KE 0 MME ZAIM HCOOH +C +H O 
3 -磷酸 甘油 酸 D NADP 





( 甲 酰 一 四 得 叶酸 ) 


光 呼 吸 代谢 途径 
CRuBP 羧 化 酶 ; QRuBP# 4H; QHKLHKRAKE, © 焦 
HEZE LERRA ACE ( 非 酶 促 反应 ); © 乙醇 酸 氧化 酶 ; 
@@ 过 氧化 氢 酶 ; @) 谷 氨 酸 一 乙 醛 酸 氨 基 转移 酶 ; OH ARH 
TEREE QAH (@ 丝 气 屋 一 乙 醋酸 ; 氨基 转移 酶 
@) NADH 产 基 丙酮 酸 还 原 酶 ;人 @@ 甘油 酸 激酶 ;393- 磷酸 甘 
BAER, OTEAEME RR, Æ. Mn** 促进 反应 的 
进行 。 氧 化 剂 可 能 是 HH2O2 
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EILER 乙 醛 酸 在 过 氧 物 酶 体内 转化 为 甘氨酸 ; 甘 
氨 酸 转 入 线粒体 内 并 转化 为 丝氨酸 , 同时 释放 CO2, 这 
是 光 呼 吸 的 产物 ， 丝 氨 酸 又 可 转 回 过 氧 物 酶 体 中 转变 
为 羟基 丙酮 酸 ， 经 氧化 为 甘油 酸 ， 甘 油 酸 从 过 和 氧 物 酶 
体 返 回 叶 绿 体 后 转化 为 磷酸 甘油 酸 ， 进 入 Cs 循环 ， 再 
次 形成 RuBP。 

光 呼 吸 是 在 叶绿体 、 线 粒 体 和 过 和 氧 物 酶 体 这 三 种 
细胞 器 协同 发 生 反 应 的 。 其 中 乙醇 酸 、 乙 醛 酸 和 甘 氨 
酸 等 均 为 Cs 化 合 物 ， 故 此 过 程 又 有 C2 循环 之 称 。 

光 呼 吸 可 防止 高 强 光 对 光合 作用 的 破坏 作用 ， 往 
往 在 强 光 和 CO 不 足 条 件 下 ， 光 反应 中 所 产生 的 同化 
力 超过 碳 同 化 的 需求 ， 通 过 光 呼 吸 的 消耗 ， 光 合 器 免 
于 受 损 ， 保 证 了 光合 作用 的 正常 进行 。 光 呼吸 的 生理 
功能 可 能 是 多 方面 的 ， 通 过 控制 或 调节 光 呼 吸 来 提高 
光合 效率 的 问题 尚 有 待 进一步 探讨 ( 见 图 )。 

(RRR ”陈云 昭 ) 
光 能 利用 率 (solar energy utilization rate) 
一 定时 间 内 在 单位 面积 上 作物 通过 光合 作用 积累 的 干 
物质 所 含 能 量 与 同时 间 投 射 到 该 面积 上 的 太阳 总 辐射 
能 量 之 比 。 植 物 的 光 能 利用 率 ， 全 球 平均 只 有 0.1%%; 
一 般 作 物 全 生育 期 光 能 利用 率 约 为 0.3 一 0.526， 较 高 
的 可 达 126， 在 某 一 段 全 覆盖 高 光 效 的 短期 内 , 可 高 达 
5 一 625。 常 用 的 光 能 利用 率 计 算 公式 ， 
E%= an Ay 190% 

kp. EY ADEN BAW 为 单位 面积 的 干 物质 增 
加 量 ， 妃 为 单位 于 物质 的 产 热 率 〈 一 般 碳水 化 合 物 为 
4250~4 300 卡 / 克 ， 玉 米 4070 卡 / 克 ， 大 豆 5 520 卡 / 
A JKR 3 750~4 300-E/ 8) ES 为 同期 总 辐射 量 ( 单 
位 为 卡 / 米 2?)。 一 般 光 能 利用 率 均 以 生物 量 计 算 , 但 若 
计算 籽粒 的 光 能 利用 率 ， 则 生物 量 应 乘 以 经 济 系数 。 

光 能 利用 率 中 的 光 能 还 常 以 有 效 辐射 能 表示 。 一 
般 有 效 辐射 量 占 总 辐射 量 的 近 1/2, 因而 有 效 辐射 能 利 
用 率 为 总 辐射 能 利用 率 的 一 倍 多 。 

由 于 作物 光 能 利用 率 与 单位 面积 产量 有 着 密切 关 
系 ， 因 此 ， 自 从 20 世 纪 60 年 代 以 来 ， 各 国 的 科学 家 对 
光 能 利用 率 ， 纷 纷 开展 研究 。 例 如 美国 的 R. S. 卢 密 
斯 LLoomis) 和 W。.A. 威廉 姆 斯 (Wiliams，1963)、 
日 本 的 村 田 吉 男 (1963)、 苏 联 的 A. A. 尼 启 波 罗 维 
奇 (HurropoBHq，1966) 等 ， 先 后 开展 了 作物 光 能 利 
用 率 与 产量 关系 的 研究 。 中 国 科 学 院 上 海 植物 生理 研 
究 所 般 宏 章 等 (1963)， 结 合生 产 实 践 也 进行 了 作物 光 

能 利用 率 的 研究 。 
` 作物 光 能 利用 率 的 提高 , 是 综合 因子 作用 的 结果 。 
光 、 热 、 水 、 养 分 和 空气 是 作物 生长 发 育 和 产量 形成 
不 可 缺少 的 主要 因素 .为 了 提高 作物 的 光 能 利用 率 , 必 
须 充 分 发 挥 各 种 因素 的 综合 作用 。 ( #4848) 
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光 叶 鞋子 (smooth vetch) ” 豆 科 集 菜 属 的 一 
个 变种 ， 学 名 Vicia villosa Roth var. glabresens 
Koch, RFE- FEAE, LAXE, AREA 
+ MEAT. AZERE, eA BREED. 本 种 
系 毛 叶 营 子 在 美国 俄 勒 风 州 所 产生 的 一 个 稀 毛 生态 型 
变种 ， 美 国 南部 诸 州 均 有 栽培 。 中 国 于 20 世 纪 40 年 代 
和 白 美 国 引进 南京 ， 现 种 植 于 安徽 、 山 东 、 河 南 .湖北 、 
云南 .四 川 、 贵 州 等 省 ， 种 植 面积 曾 达 70 万 公顷 左右 ， 
在 江苏 及 云南 等 地 选 出 的 早熟 品种 ， 生 产 性 能 民 好 。 

ERE, AKRI 1.5%, MAREE: EZA 
明显 ， 胚 轴 有 2 一 5 个 分 枝 季 ， 一 次 分 枝 5 一 20 个 , 二 三 
次 分 枝 常 超过 30 个 , 多 的 可 达 100 个 ， 草 生 。 长 1.5 一 3 
K WEE, PARMAR E: 偶数 羽 状 复 叶 互生 ， 
小 叶 8 一 20 片 ， 长 1 一 3 厘米 ， 宽 0.4 一 0.8 厘 米 , 顶端 有 
卷 须 3 一 5 个 ， 总 状 花序 ， 有 人 花 15 一 40 朱 ， 红 紫色 ， 莱 
果 短 矩形 ， 光 滑 ， 浅 黄色 ， 含 种 子 2 一 8 粒 ， 种 子 球形 
黑色 ， 千 粒 重 20 一 25 克 。 

种 子 发 芽 适 温 为 20 一 25C ， 气 温 3 一 5C 时， 地 上 
部 停止 生长 。 开 花 结 蔷 的 适 温 为 19 一 22C ， 阴 十 会 影 
响 开 花 授 粉 。 耐 寒 性 较 强 ， 在 江苏 当 气 温 低 至 一 10 一 
一 12C 时 ,开始 受 冻 。 耐 旱 性 强 ,在 伸 长 期 以 前 也 较 耐 
湿 ， 开 花 结 荚 期 则 不 耐 湿 。 耐 次 性 和 抑制 杂 草 的 能 力 
均 强 。 可 以 在 pH4.5 一 9.0, 质地 为 砂 土 至 重 粘 十 ， 含 
盐 量 低 于 0.2% 以 下 的 土壤 上 种 植 。 

鲜 草 含 干 物 质 为 13.06%， 粗 蛋白 质 3.49%:; 粗 脂 
肪 0.872%6， 粗 纤维 2.582%， 无 氮 浸 出 物 4.4125， 灰 分 
1.61%。 初 花期 鲜 草 含 N 0.50%, P205 0.13%, K20 
0.42%, ( 顾 荣 申 ) 


光 周 期 现象 (photoperiodism) 作物 生长 
发 育 ， 特 别 是 花 器 形成 ， 对 寻 夜 光照 与 黑暗 相对 长 度 
交替 出 现 的 反应 。 不 同 纬度 地 区 层 夜 长 度 ， 随 季节 的 
更 检 发 生 规律 性 的 变化 。 日 照 对 植物 的 生长 发 育 有 明 
显 的 影响 ， 有 的 植物 要 在 较 长 的 日 照 时 数 条 件 下 才能 
完成 生活 周期 ， 有 的 则 要 求 较 短 的 日 照 时 数 。 植 物 的 
花芽 分 化 ， 是 营养 生长 过 渡 到 生殖 生长 的 转折 点 。 虽 
然 也 受 温度 、 水 分 、 养 分 等 影响 ， 但 日 照 长 短 是 影响 
开花 的 主要 因素 。 通 常 花芽 分 化 作为 进入 光 周 期 的 开 
始 ， 而 以 开花 作为 植物 通过 光 周 期 的 主要 标志 。 除 开 
花 之 外 ， 树 木 的 秋季 落叶 、 芽 的 休眠 以 及 地 下 贮藏 器 
官 的 形成 ， 也 与 光 周 期 现象 有 关 。 

光 周 期 现象 是 美国 科学 家 W. W. 加 纳 (Garner) 
和 H. A. 阿拉 德 (Allard)1920 年 发 现 的 。 他 们 观察 
到 烟草 马里 兰 大 型 品种 (Maryland Mammoth) 在 美 
国 南 部 佛罗里达 州 种 植 时 , 能 够 正常 地 开花 结实 。 引 至 
华盛顿 附近 ， 在 夏季 长 日 照 下 ， 株 高 达 3 一 5 米 而 不 能 
开花 。 但 在 冬季 温室 内 短 日 照 条 件 下 ， 株 高 虽 不 及 1 
米 ， 却 能 正常 开花 。 从 而 提出 日 照 长 度 是 植物 开花 的 


关键 因素 。 这 一 发 现 为 以 后 的 研究 打下 了 基础 。 根 据 
植物 对 光 周 期 反应 的 不 同 ， 可 划分 为 以 下 四 种 类 型 。 

长 日 照 植 物 (long day plant) 在 较 长 的 日 照 条 
件 下 才能 开花 的 植物 。 日 照 越 长 , 越 有 利于 开花 ,日 照 
稍 短 则 开花 缓慢 ， 花 量 减少 ， 日 照 短 于 一 定 极限 则 停 
顿 存 营养 生长 状态 。 属 于 长 日 照 的 作物 有 大 麦 .小 麦 、 
Bo Re BE. ER ASRS. 

短 日 照 植物 (short day plant) 在 较 短 的 日 照 条 
件 下 才能 开花 的 植物 。 在 一 定 范围 内 日 坚 越 短 , 越 有 利 
于 开花 。 但 日 照 过 短 ， 由 于 光合 作用 受阻 ,营养 不 恨 ， 
抑制 开花 。 日 照 稍 长 ， 则 开花 推迟 ， 花 量 少 。 日 照 长 
于 一 定 极限 , 或 连续 光照 时 , 不 能 开花 。 这 类 植物 在 光 
照 期 反应 中 需要 有 最 低 长 度 的 暗 期 。 属 于 短 日 照 的 作 
ty AHR, AG. OKA, TOK, R, R, ADR OF 
麻 、 黄 麻 等 。 

中 日 型 植物 (heutral plant) 又 称 不 定型 植物 
(indeterminate plant) 或 日 中 型 植物 (dayneutial 
plant)， 这 类 植物 在 任何 日 起 条 件 下 ， 即 从 相对 短 的 
日 照 长 度 至 连续 光照 范围 内 均 能 开花 。 在 光 周 期 反应 
中 不 需要 暗 期 ,属于 这 类 作物 的 有 棉花 , 荞麦 以 及 某 些 
极 早熟 水 稻 品 种 、 极 早熟 大 豆 品 种 和 极 早熟 的 烟草 品 
种 。 

定 日 型 植物 (intermediate plant) 此 类 植物 仅 
在 一 定 范围 的 日 照 长 度 下 开花 , 日 照 再 长 或 再 短 时 , 明 
显 地 停留 在 营养 生长 状态 。 这 类 作物 极 少 ， 如 有 的 甘 
蔗 品 种 ， 最 适宜 的 日 长 为 12 小 时 45 分 ， 超 于 此 范围 都 
不 能 形成 花芽 。 有 些 植物 的 开花 要 求 双重 的 日 照 条 件 。 
有 的 植物 在 长 日 照 条 件 下 完成 花芽 分 化 过 程 ， 继 续 在 
长 日 照 下 则 不 能 成 花 ， 花 器 官 形成 要 求 短 日 照 。 若 仅 
以 花芽 分 化 为 准 ， 可 称 为 长 日 照 植物 。 从 真正 开花 来 
说 ， 应 称 为 长 一 短 日 植物 (long-short-day plant)。 有 
些 植物 恰恰 相反 , 称 为 短 一 长 日 植物 (short-long-day 
plant)。 日 本 学 者 江口 良 雄 则 主张 ， 将 植物 在 花芽 分 
化 前 和 花芽 分 化 后 对 长 日 照 、 短 日 照 ,中 日 的 反应 ， 结 
合 在 一 起 划分 植物 光照 反应 类 型 。 他 认为 这 样 才能 了 
解 日 照 长 度 和 开花 的 真正 关系 。 

不 同 作 物 和 不 同 品种 对 日 照 长 短 的 要 求 和 反应 是 
由 基因 型 决定 的 。 它 们 只 有 在 开花 前 达到 一 定年 龄 和 
生理 状态 时 ， 遇 到 所 需要 的 日 照 长 度 ， 才 开始 花芽 分 
化 和 开花 。 过 去 ， 曾 以 12 小 时 日 照 为 界 区 分 植物 对 光 
周期 的 反应 ， 即 将 日 照 在 12 小 时 以 上 开花 的 称 为 长 日 
照 植 物 , 在 12 小 时 以 下 开花 的 称 为 短 日 照 植物 。 其 实 ， 
不 同 的 植物 和 品种 对 日 照 的 要 求 都 有 一 个 最 低 或 最 高 
的 极限 , 长 日 照 植物 对 日 照 要 求 有 一 个 最 低 的 极限 , 只 
能 在 高 于 这 个 极限 范围 内 开花 。 短 日 照 植物 对 日 照 要 
求 有 一 个 最 高 的 极限 , 只 能 在 低 于 此 极限 日 照 下 开花 。 
引起 长 日 照 植物 开花 的 最 小 日 长 和 短 日 照 植物 开花 的 
最 大 日 长 ， 称 为 临界 日 长 (critical day length)。 但 





有 些 长 日 照 植 物 的 临界 日 长 小 玉 12 小 时 《如 天 仙子 为 
11. 5 小 时 ), 而 有 些 短 日 照 植物 的 临界 日 长 又 大 于 12 小 - 
时 (如 籼稻 为 12. 5 小 时 )， 所 以 以 12 小 时 作为 区 分 长 日 
照 和 短 日 照 植 物 的 界限 是 不 合理 的 。 长 日 照 和 短 日 照 
植物 的 区 别 , 不 在 于 引起 开花 的 绝对 日 照 长 度 多 少 , 而 
在 于 它 是 在 长 于 还 是 短 于 临界 日 长 的 条 件 下 开花 。 长 
日 照 植物 在 大 于 临界 日 长 ， 短 日 照 植物 是 在 小 于 临界 
日 长 条 件 下 开花 或 加 速 开花 ， 中 日 型 植物 没有 临界 日 
长 ， 定 日 型 植物 则 有 一 个 适宜 日 长 ， 只 能 在 此 日 长 时 
开花 。 

作物 光 周 期 现象 与 其 地 理 分 布 和 系统 发 育 有 很 大 
关系 。 中 国 位 于 北半球 ， 日 照 在 夏至 最 长 ,冬至 最 短 ， 
春分 和 秋分 各 为 12 小 时 。 纬 度 越 高 ， 冬 季 和 夏季 日 照 
长 度 变 化 越 大 。 在 中 国 南方 ( 低 纬度 地 区 )， 没 有 长 日 
照 条 件 , 以 种 植 短 日 照 作物 为 主 ， 北 方 ( 中 纬度 地 区 )， 
夏季 的 长 日 时 期 和 秋季 的 短 日 时 期 的 气温 有 利于 作物 
生长 ， 长 日 照 和 短 日 照 作物 均 有 种 植 ; 在 东北 部 (高 纬 
度 地 区 ), 由 于 春季 和 秋季 的 短 日 照 时 期 的 气温 低 ， 只 
有 在 夏季 长 日 时 期 ， 作 物 才能 正常 生长 ， 因 此 多 数 种 
植 长 日 照 作物 和 对 日 长 不 敏感 的 短 日 照 作物 。 

了 解 光 周 期 现象 , 有 利于 控制 作物 的 生长 发 育 , 以 
及 根据 作物 的 光 周 期 反应 特点 进行 合理 引种 。 在 育种 
工作 中 ， 可 控制 光照 长 度 以 调节 亲本 花期 ， 保 证 杂交 
工作 的 进行 ， 也 可 根据 光 周 期 反应 ， 培 育 适 应 性 强 的 
品种 ， 以 及 进行 南 繁 北 育 ， 加 速 育种 过 程 。 在 园艺 实 
践 中 ， 可 调节 光照 ， 使 一 些 观 赏 植物 一 年 四 李 均 可 开 
花 。 (42% M) 


D ÆẸ (cablin patchouli) Bee 
董 香 属 的 一 个 种 ,学 名 Pogostemon cablin (Blanco) 
Benth. YFA., MAAKA, EF, KE 
以 全 草 供 药 用 。 原 产 菲 律 宾 、 马 来 西亚 等 地 。 中 国 自 
宋 初 引 入 ， 主 产 广 东 、 海 南 、 广 西 、 云 南 和 人 台湾 等 省 
(自治 区 ) 的 热带 、 亚 热带 地 区 。 

株 高 30 一 100 厘 米 ， 抒 之 有 香气 。 茎 直立 , 上 部 多 
分 枝 , 老 枝 近 圆 形 , 幼 枝 方 形 ， 密 披 灰 黄色 长 柔 毛 。 叶 
WE, GRRE, Fem Ra, ARR ER 
近 心 形 ， 叶 缘 有 不 整齐 的 钝 锯齿 或 分 裂 ， 两 面 均 密 被 
灰白 色 短 柔 毛 ， 叶 面 深 绿色 ， 背 面 浅 绿色 。 轮 伞 花 序 
密集 成 假 德 状 花 序 ， 项 生 或 腋生 ， 花 莹 简 状 5 裂 ， 花 
ARE, PRR, ERO. AEREE M iio 

喜 温暖 湿润 气候 ， 怕 干旱 和 霜冻 。 年 平均 气温 在 
22 一 25C 、 年 降水 量 在 1 600~2 000 毫米 的 地 区 生长 
最 为 适宜 。 当 气温 降 至 17°C 以 下 ， 则 生长 缓慢 。 如 温 
度 降 至 0'C KBAR, WAC. ARR, 
易 烂 根 ， 遇 和 干旱， 产量 明显 下 降 ， 遇 曝晒 ， 叶 面 易 枯 
菱 。 以 排水 良好 、 深 厚 肥沃 的 砂 质 壤土 为 宜 。 托 播 繁 
殖 , 用 育苗 移 栽 法 或 直 插 于 大 田 。3 月 至 4 月 或 9 月 至 
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OHR A EE WE 9 
为 插穗 ， 部 成 15 一 20 厘 米 的 小 段 , HF BOT A E.A 
OF 顶端 两 片 叶 ， 按 行距 15 x 15 厘 米 插 插 育 苗 ， 插 插 后 
一 般 10 天 生根 ，25~ 30 大 移 栽 ， 按 行 株距 50 x :40 厘米 
开 穴 栽种 。 生 长 期 间 应 经 常 浇 水 ， 保 持 土 壤 湿 润 ， 并 
SRS, Bei. WEH oP MAB, BRR, EX, 
PEBE., AREK BA. RS RA 
BiG, AU: ME eR, RRR ota, rA 
蛛 等 在 生长 茂 感 时 采 收 : 3 月 至 4 ATR. JEM 
年 11 月 他 12 月 采 收 ;9 月 至 10 月 择 插 者 在 型 年 7 月 全 8 
月 采 收 : 海南 省 往年 采 收 两 次 , 第 一 次 在 5 ABO 月 ， 
PIE ABA, KERRE MA, SLI. "发 
汗 "后 去 须根 , 晒 干 . 竺 公顷 产 于 货 3 000~7 500 Fri. 

全 草 含 挥发 油 15%， 油 中 主要 成 分 为 广 著 香醇 


(Patchoulic alcohol) 约 52 一 5726. 另 含 刺 芯 草 醇 (Po- 





gostol) ,丁香 油 酚 罕 ， 药 刑 实验 ， 有 抗 舱 菌 和 抗 钩 端 

螺旋 体 作 用 ， 味 辛 ， 性 微 温 。 能 化 湿 和 中 ， 解 里， 辟 

HH. 主治 暑 湿 感 骨 、 胸 问 、 腹 痛 、 呕 吐 和 汇演 等 症 。 
( 王 亚 淑 ) 


PRE Were. 
国际 半 干 旱 热 带 地 区 作物 研究 所 (Interna- 


tional Crops Research Institute for the 
Semi-Arid Tropics) ”是 国际 农业 研究 磋商 小 
组 下 属 的 国际 农业 中 心 之 一 ,简称 ICRISAT,1972 年 7 
月 成 立 ， 总 部 设 在 印度 安 德 拉 邦 (Hyderabad) 海 德 拉 
巴 市 西北 26 公 里 的 派 坦 丘 卢 (Patancheru )。 

所 的 领导 机 构 是 理事 会 ， 由 13 个 国家 的 15 名 农业 


216 


专家 组 成 ” 现 设 总 所 长 1 人 ， 所 长 2 人 分 管 科 研 和 国 
WAE GRAS GFR aR, BRK, TX, WE. BF 
作 制 度 和 经 济 等 ， 由 育种 、 植 物 保护 、 植 物 生 理 等 多 
妇 业 组 成 ， 卫 含 人 研究 工作 还 设 有 生物 化 学 、 遗 传 资源 、 
交际 和 培训 、 情 报 服务 、 统 计 、 计 算 机 服务 、 图 书馆 
和 文件 服务 、 实 验 植物 服务 、 农 场 发 展 、 食 宿 服 务 与 
管理 等 单位 1983 年 全 所 共有 高 级 人 人 员 77 人 ， 科 学 家 
及 监督 管理 人 员 162 人 ， 其 它 人 员 2086 人 总 部 占 地 
约 1 4100 公顷， 有 现代 化 的 种 质 库 、 化 学 实验 富 、 电 子 
计算 机 等 

该 所 研究 日 标 为 提 癌 及 稳定 半 干 旱 热 带 地 区 的 让 
虹 作 物 的 产量 及 食用 品质 ,研究 充分 利用 该 地 区 人 、 冀 
力 资源 和 在 有 限 降 雨量 下 的 耕作 制度 “并 派 科 学 家 到 
非洲 八国 ， 以 及 墨 西 引 、 叙 利 亚 和 印度 的 六 所 农业 大 
学 建立 合作 试验 站 ， 还 设立 新 撒哈拉 中 心 为 非洲 的 总 
部 

该 所 成 立 十 余年 来 已 育成 一 批 推广 品种 ,截至 1983 
年 止 , 共 收 集 世 界 有 关 农 作物 种 质 资源 超过 76 000 份 。 
其 中 高 梁 12 353 份 、 MOE 12 500 份 .珍珠 荣 10 000 份 .本 
豆 8718 份 , 已 进行 评价 并 将 资料 输入 电子 计算 机 。 每 
年 向 几 十 个 国家 分 发 上 大量 种 子 ， 为 印度 及 亚 非 各 国 培 
训 了 大 批 科技 信 员 ， 并 接受 访问 学 者 进行 鲜 究 ， 有 权 
授予 博士 或 硕士 学 位 。 (ERHI) 


国际 干旱 地 区 农业 研究 中 心 (The Interna- 
tional Center for Agricultural Research 
in the Dry Areas) 由 国际 农业 研究 磋商 小 
组 于 1977 年 创建 , 简称 ICARDA。 其 前 身 是 "干旱 地 区 
农业 发 展 计 划 ”, 总 部 原 设 于 黎巴嫩 的 贝鲁特 ， 1981 年 
迁 往 叙利亚 北部 的 阿 勒 颇 (Aleppo). 

中 心 的 领导 机 构 为 国际 理事 会 ， 由 15 人 组 成 ， 设 
主席 和 副 主 席 ， 成 员 均 来 自 不 同 国家 。 共 有 高 级 科研 
和 行政 人 员 122 人 , HER AL. 来自 多 个 国家 ， 
1986 年 有 四 个 研究 计划 :， 耕作 制度 、 食 用 豆 类 作物 改 
良 、 禾 谷类 作物 改 展 、 牧 场 和 饲料 作物 改 展 。 有 试验 
地 948 公 顷 ; 拥有 现代 化 种 质 库 ， 并 配备 电脑 系统 。 中 
心 通过 国际 农业 研究 磋商 小 组 , 接受 国际 上 的 捐赠 作为 

中 心 以 研究 西亚 和 北非 地 区 农业 为 主 , 包括 东 起 巴 
基 斯 坦 西 至 摩洛哥 , 北 起 土耳其 南 到 苏丹 等 22 个 国家 。 
这 一 地 区 70% 土 地 的 年 降水 量 为 200 一 600 毫 米 ， 大 部 
分 集中 在 冬季 ， 常 年 缺 水 ， 是 世界 上 严重 贫困 地 区 之 
一 。 中 心 的 主要 任务 是 培育 该 地 区 主要 作物 的 优质 耐 
早 与 高 产 的 新 品种 和 改进 耕作 制度 。 并 担负 着 将 中 心 
建成 为 硬 粒 小 麦 、 大 麦 、 小 扁豆 和 蚕豆 的 国际 研究 中 
心 ， 小 麦 、 鹰 嘴 豆 、 饲 料 作 物 的 地 区 研究 中 心 ， 干 时 
地 区 的 国际 农业 科研 合作 与 培训 中 心 。 

该 中 心 已 搜集 本 地 区 作物 大 量 种 质 资 源 。 至 1983 年 为 


止 ， 包括 大 麦 14 1406), HERD 2 19 56067, A 3 091 
份 、 小 扁豆 5 186 Hy. AS EL 350 份 ， 以 及 
HAL BREE te A ey 17 000 BY. UES FF CT A 
抗 病 虫害 的 便 粒 小 麦 新 品种 沙 姆 CSHAM) 1 号 和 沙 姆 
2 号 ， 在 先进 栽培 技术 下 ,能 使 产量 从 每 公顷 1.5 吨 增 
加 到 6 吨 ， 还 培育 出 可 冬 春 巫 季 种 植 的 喀 布 时 型 麻 嘴 
Ge, BREA MR Pe a, AAT PA. 
(HR) 


国际 马铃薯 中 心 (International Center of 
Potato) 西班牙 文 简称 为 CIP, 前 身 症 美国 洛克 菲 
勒 基 金 会 在 墨 西 寺 设立 的 国际 马 铃 营 机 构 和 美 力 北 卡 
册 菜 纳 州立 大 学 设 在 秘鲁 的 乌 铃 警 机 构 。1971 年 将 这 
WSL CIE BORA RGR EPO. RAE A 
都 利 马 市 郊 的 拉 葛 利 纳 (La Molina;，。 受 国际 农业 人 研 
究 磋 商 小 组 的 领导 和 监督 ， 内 部 最 高 领导 机 构 古 理事 
会 . 日 常 工作 由 总 主任 负责 ， 该 中 心 有 工 作 人 员 450 多 
As EERIE RES, WARR. DUKE RNA 
EUR SS E A mA gia EEE K A A Aa 
发 展 中 国家 ， 

该 中 心 设 5 个 试验 室 、4 个 试验 站 。 保 存 马 铃 菇 品 
种 资源 , 包括 野生 种 共 1.2 万 多 份 .中心 还 在 时 伦比 亚 、 
巴西 、 肯 尼 亚 、 土 耳 其 、 突 尼斯 、 印 度 和 菲律宾 设 有 
国际 试验 基地 , 将 "中 心 " 育成 的 改革 群体 送 去 试 种 . 评 
比 和 鉴定 ， 各 国 从 中 选 育 优 展品 系 命名 并 推广 ， 试 验 
中 若 有 问题 身上 带 回 中 心 研究 : 

中 心 成 立 以 来 ， 从 所 收集 的 大 量 资源 中 筛选 出 一 
批 县 有 抗 病 性 、 抗 道 性 强 的 材料 ， 并 已 应 用 于 育种 上 
作 ， 到 1983 年 为 止 ， 各 国 应 用 中 心 提供 的 材料 已 育成 
60 个 新 品种 。 此 外 在 病毒 的 诊断 、 热 带 地 区 的 种 昔 迪 : 
藏 方法 和 加 工 技术 等 方面 ， 都 取得 了 一 些 科 全 成果. 

在 中 心 或 国际 试验 基地 ， 还 举办 国际 马 铃 营 技 术 
培训 ， 如 在 1982 年 有 来 自 各 国 的 600 多 人 参加 了 技术 
培训 ”该 中 心 1985 年 9 月 在 北京 设立 联络 办 公 室 ， 成 
为 第 八 地 区 研究 点 ， 并 与 有 关 科 人 研 单位 开展 一 批 合 作 
人 研究 项 目 : (Gk) 


国际 热带 农业 研究 所 (International Insti- 
tute of Tropical Agriculture) ”简称 IITA， 
建 于 1967 年 ， 位 于 尼日利亚 的 伊 巴 丹 (Ibadan)， 是 国 
际 农业 研究 磋商 小 组 属 下 设 于 非洲 的 研究 中 心 之 一 
起 初 仅 限 于 研究 非洲 热带 低地 的 农业 ， 以 后 扩 居 包括 
对 其 他 大 陆 热带 半 干 旱地 区 农业 的 研究 ， 目 标 是 提 疝 
这 些 地 区 主要 粮食 作物 的 产量 和 质量 。 

该 所 最 高 领导 机 构 为 理事 会 ， 由 12 个 国家 的 15 名 
农业 科学 家 和 农业 部 的 领导 人 组 成 ， 设 所 长 1 人 ， 副 
KAA. RADAR, BATRA, RR 





毒 学 和 生物 统计 等 实验 室 以 及 国际 协作 和 训练 、 文献 
情报 和 图 书 . 农 场 答 理 等 机 构 1984 年 研究 人 员 106 人 ， 
来 自 世 界 各 国 ， 半 数 以 上 具有 博 二 学 位 

全 所 有 土地 1 000 公顷 ， 并 在 奥 尼 (Onne) AF Fi 
尼 (Lkenne) 设 有 两 个 分 站 , 分 别 拥有 试验 地 80 和 40 公 
bhi 业务 包括 研究 .培训 和 咨询 三 方面 - 在 科研 方面 , A 
重 研究 谷类 作物 、 豆 科 作 物 和 块根 块茎 作物 的 选 育 和 
改良 ,以 及 耕作 制度 的 改革 。 通 过 对 204 个 虹 豆 新 品系 
进行 评定 ， 选 育 出 CIT-1 型 等 早熟 开 豆 品种 ， 生 长 期 
60 一 65 天 , 而 传统 品种 为 120 天 ， 用 国际 水 稻 所 的 材料 
与 当地 品种 东 交 ， 已 培育 出 ITA212 和 ITA230 等 陆 称 
meh BEAST! HEE 6 IELE. 培育 的 8329 一 23 型 等 
玉米 人 杂交 种 ,给 公顷 产 蚀 在 10 吨 以 上 , 比 对 照 种 局 5026 
培育 的 TIb-1 型 等 甘 蔓 品种 ， 有 共有 章 产 、 抗 病 虫 等 特 


”点 ， 每 公顷 产量 为 30 吨 ， 击 当地 传统 品种 仅 10 吨 


到 1983 年 底 为 止 , 共 收集 到 水 稻 种 质 资 源 7 585 份 ， 
红豆 11 509 份 , 木 豆 1 6006, 大豆 1 350 份 ， 花 生 1250 

办 有 各 种 训练 班 , 培训 研究 和 推广 人 员 从 1570 一 
1983 年 , 共有 84 个 国家 和 地 区 的 2793 个 科技 人 员 接 受 
过 该 所 培训 : (F #2) 


国际 水 稳 研 究 所 (The International Rice 
Research Institute) ”简称 IRRI 位 于 菲律宾 
首都 马尼拉 附近 的 洛斯 巴 诺 斯 (Los Banos). RWAF 
1960 年 ， 是 最 早 建立 的 国际 农业 科学 研究 中 心 ， 建 所 
任务 为 指导 世界 重 归 稻 区 有 关 生 产 、 管 理 、 分 配 和 利 
用 全 过 程 的 研究 ， 提 供 该 所 的 人 研究 成 果 、 稻 改 民 材料 
和 种 质 资源 、 有 关 文 献 ， 培 训 志 年 科技 人 员 :， 组 织 
召开 学 术 会 议 : 

所 的 领导 机 构 是 理事 会 - 设 所 长 1 人 , 副 所 长 3 一 :4 
人 ， 分 管 行政 、 科 研 、 培 训 等 。 设 有 农业 经 济 、 农 业 
TE, RE. (eee. ib, RERA, OK IRI 
计划 、 灌 溉 和 水 管理 、 图 蔬 和 文献 中 心 、 多 熟 制 、 育 
fh, URE, Mi, AE ALAKE, # 
生产 的 培训 和 研究 ， 土 壤 化 学 、 土 壤 微 生物 ,统计 . 情 
报 等 20 个 系 。1983 年 有 工作 人 员 1 850 人 .其 中 研究 人 
员 约 占 172、 辅 助人 员 为 5396、 行 政 人 员 3025。 试验 
场地 包括 有 水 田 145 公 顷 和 早 鳃 107 公 顷 ， 拥 有 一 座 现 
代 化 种 质 库 ， 保 存 近 64 000 份 稻 种 质 资源 ， 装 有 新 型 
的 电子 计算 机 ， 各 系 均 配备 有 微机 ， 以 及 建 在 人工 气 
候 室 等 设备 。 建 立 了 科技 情报 信息 系统 ， 现 已 收集 全 
世界 重要 的 水 稻 方 面 文献 ， 共 有 2 000 种 期 刊 和 60 000 
余 册 书籍 ， 

所 内 开展 9 个 学 科 间 协作 项 目 ， 即 稻 种 质 资源 的 
评价 和 利用 、 病 虫害 防治 、 灌 流水 的 管理 、 土 抬 和 栽 
培 管理 ， 气 俊 环 境 及 其 对 稻 作 的 影响 、 影 响 稻 产 号 的 
限制 因素 、， 对 新 技术 的 评价 、 种 植 制度 、 农 机 研制 和 
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改 民 ， 在 国际 稳 试 验 计 划 方 面 ， 全 1981 年 试验 网 已 普 
友 五 大 洲 75 个 稻 生产 国 , 共 设 有 1 500 个 试验 点 。 每 年 
派 约 1/3 的 高 级 研究 人 员 至 主要 产 稻 国家 进行 工作 .和 白 
1962 一 1982 年 已 培训 了 来 自 50 多 个 国家 的 3 007 名 稳 
科学 家 ， 以 及 短期 训练 技术 人 员 3 000 人 以 上 。 

1966 年 开始 育成 国际 稻 (I R ,优良 系列 品种 。 如 
高 产 、 半 矮 秆 的 IR8，1976 年 推广 IR36, 现 已 成 为 世 
界 上 种 植 面积 最 广 的 水 稻 品种 。 该 所 于 1982 年 获得 
国际 农业 研究 奖 一 比利时 博 杜 安国 王 奖 和 “第 三 世界 
x", (4 tt JR) 


国际 玉米 小 麦 改良 中 心 (The International 
Center for Improvement of Corn and 
Wheat) ”西班牙 文 简称 为 CIMMYT, 建 于 1966 年 ， 
总 部 设 在 墨 西 妓 首都 东北 45 公 里 处 的 埃 尔 ， 巴 丹 (El 
Batan), 中心 受 国际 农业 研究 磋商 小 组 的 领导 和 监督 ， 
内 部 最 高 领导 机 构 是 理事 会 ， 由 14 个 国家 的 16 名 科学 
家 或 农业 部 的 领导 人 组 成 , 日 常 工作 由 中 心 主任 负责 。 
1984 年 ， 中 国 小 麦 专家 庄 巧 生 被 选 为 理事 。 中 心 1983 
年 共有 工作 人 员 700 人 , 其 中 高 级 科学 家 和 各 方 负 责 人 
80 人 ， 来 自 近 30 个 国家 。 

中 心 宗旨 是 通过 玉米 和 小 麦 的 改良 , 协助 各 国 ( 主 
费 是 发 展 中 国家 ) 提 高 玉米 和 小 麦 的 产量 , 主要 任务 之 
一 是 搜集 玉米 和 麦 类 品种 资源 , 并 进一步 加 以 分 类 , 保 
存 、 繁 殖 和 利用 。 到 1984 年 已 从 46 个 国家 搜集 玉米 品 
种 资源 1.2 万 份 , 麦 类 资源 (包括 普通 小 麦 , 硬 粒 小 麦 .大 
麦 和 小 黑 麦 ) 共 7.7 万 份 。 中 心 利用 这 些 资 源 ， 通 过 玉 
米 改良 计划 和 小 麦 改良 计划 ， 从 事 早 熟 、 抗 旱 、 抗 病 
虫 、 适 应 性 和 改良 蛋白 质 品质 ， 以 及 属 间 杂交 等 项 研 
究 ， 选 育 优良 高 代 材 料 ， 然 后 组 织 国 际 试验 ; 经 济 研 
究 计划 配合 玉米 、 小 麦 改 良 计划 ， 进 行 社会 .经 济 . 技 
术 综 合 研究 。 中 心 在 全 世界 建立 了 包括 有 17 个 地 区 性 
研究 计划 的 国际 试验 网 络 , 有 150 多 个 国家 参加 ， 包 括 
数 千 个 试验 基点 ， 进 行 4000 多 项 试验 。 参 加 试验 的 国 
家 可 随意 利用 中 心 寄 去 的 种 子 材料 ， 当 某 个 材料 最 终 
被 这 个 国家 命名 为 新 品种 时 ， 中 心 不 索取 专利 或 育种 
权 。 仅 1980 一 1982 年 ， 全 世界 就 有 12 个 国家 利用 中 心 
提供 的 品系 材料 ， 选 育 并 命名 43 个 普通 小 麦 新 品种 ， 
9 个 国家 命名 32 个 小 黑 麦 新 品种 : 1977 ~ 1981 F224 
国家 命名 69 个 优良 玉米 品种 。 近 年 来 ， 世 界 许多 国家 
引种 墨西哥 小 麦 品种 的 面积 达 3 000 万 公顷 ,增产 效果 
显著 ， 被 誉 为 “绿色 革命 “"。 为 此 ，1970 年 曾 获得 联合 
国教 科 文 组 织 颁 发 的 科学 奖 ， 小 麦 育 种 家 勃 劳 格 ， 同 
年 获得 诺 贝 尔 和 平 奖 。 GK 颗 ) 


国际 植物 遗传 资源 委员 会 (International 
Board for Plant Genetic Resources) 
简称 IBPGR, 建立 于 1974 年 ， 是 国际 农业 研究 磋商 小 
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组 (Consultative Group on International Agricul- 
tural Research， 简 称 CGIAR) 系统 的 国际 农业 研究 
中 心 之 一 , 其 宗旨 是 促进 世界 植物 遗传 资源 的 工作 , 包 
括 组 织 遗 传 资源 考察 和 建立 全 球 基因 库 网 ， 

委员 会 设 在 意大利 罗马 ， 有 委员 17 人 ， 包 括 主 席 
1 人 , 其 中 至 少 有 4 人 应 来 自发 展 中 国家 。 委 员 以 个 人 
身份 参加 ， 不 代表 本 国政 府 ， 任 期 3 年 ， 可 以 连任 一 
次 。1983 一 1986 年 中 国 专 家 许 运 天 被 选 为 该 委员 会 委 
员 。 委 员 会 每 年 第 一 季度 召开 全 体委 员 会 议 一 次 ， 设 
执行 委员 会 和 秘书 处 ， 处 理 日 常 工作 。 秘 书 处 设 专职 
ARETA 部 分 常 驻 罗马 ， 部 分 派驻 世界 有 关 地 区 。 
委员 会 经 费 ， 由 国际 农业 研究 磋商 小 组 的 成 员 ， 包 括 
有 关 国 家 政府 、 基 金 会 和 国际 机 构 捐 赠 。 

委员 会 与 国际 农业 研究 页 商 小 组 系统 的 一 些 国际 
农业 研究 中 心 协 作 ， 共 组 建 了 小 麦 、 玉 米 、 水 稻 、 高 
梁 与 票 、 菜 豆 等 5 个 作物 种 质 咨询 委员 会 ， 其 任务 是 
把 有 关 该 作物 遗传 资源 的 各 方面 意见 提供 给 遗传 资源 
委员 会 ， 负 责 研究 和 审议 有 关 各 种 作物 遗传 资源 的 收 
集 、 保 存 、 更 新 、 分 发 、 交 换 、 评 价 利用 、 性 状 记载 
内 容 、 电 子 计 算 机 体系 等 问题 ， 促进 以 有 关 农 业 研 究 
中 心 为 核心 的 国际 合作 关系 。 

委员 会 的 工作 包括 : 协调 世界 范围 的 植物 遗传 资 
源 工 作 ， 与 从 事 植 物 遗 传 资源 工作 的 各 个 国际 农业 研 
究 中 心 和 国立 机 构建 立 联 系 ， 公 和布 现 存 的 水 稻 . 小 麦 、 
KZ, WR. X, EK, RAG, RA. 某 些 经 
济 作物 和 蔬菜 等 遗传 资源 的 名 册 ;， 制订 并 公布 多 种 作 
物 的 性 状 记载 标准 ， 组 织 并 在 经 费 上 支持 考察 组 到 有 
关 国 家 收集 植物 遗传 资源 ， 为 一 些 发 展 中 国家 提供 国 
家 种 质 库 的 基本 设备 和 资助 保存 无 性 繁殖 的 作物 ， 对 
植物 遗传 资源 进行 性 状 描述 和 评价 ， 以 及 对 安全 有 效 
贮存 植物 材料 有 关 的 种 子 生 理 和 应 用 研究 子 以 资助 。 
还 组 织 人 员 培 训 工 作 ， 召 开 有 关 的 会 议 ， 出 版 有 关 的 
书籍 和 资料 ， 并 为 各 个 遗传 资源 中 心 在 交换 信息 和 植 
物 材料 方面 提供 方便 。 

( 许 运 天 ) 


国外 作物 文摘 刊物 (field crop abstract 
published in foreign countries) 
主要 有 两 种 类 型 。 一 种 是 检索 性 文摘 ”如 英 联 邦 
农业 局 (Commonwealth Agricultural Bureaux) 简 
称 (CAB) 出 版 的 《大 田 作 物 文摘 》(Field Crop Ab- 
stracts) 《植物 育种 文摘 》(Plant Breeding Abstracts), 
«RASH (Sorghum and Millets Ab- 
st racts)《 热 带 油 籽 作 物 文摘 >》(Tropical Oil Seed Ab- 
stracts)《 棉 花 及 热带 纤维 植物 文摘 》 (Cotton and 
Tropical Fibres Abstracts), <3 #43 x> (Potato 
Abstracts)、《 小 黑 麦 文摘 》 (Triticale Abstracts). 
《作物 生理 学 文摘 》(Crop Physiology Abstracts)、 


《玉米 优质 蛋白 文摘 》(Maize Quality Protein Ab- 
stracts)、《 蚕 豆 文摘 》(Faba Bean Abstracts), K 
稻 文 摘 》(Rice Abstracts)、《 大 豆 文 摘 》 ‘Soybean 
Abstracts)《 种 子 文 摘 》(Seed Abstracts)。 美 国 北 卡 
罗 来 纳 州 大 学 农业 研究 处 烟草 文献 服务 部 (North Ca- 
rolina State University Agricultural Research 
Service Tobacco Literature Service) 出 版 的 《烟草 
x (Tobacco Abstracts)。 国 际 热带 农业 中 心 (Cen- 
tro International de Agricultura Tropical) 简称 
(CIAT) 用 西班牙 文 出 版 的 《木薯 文 摘 XAbstracts on 
Cassava)。 苏联 全 苏 科学 技术 情报 研究 所 出 版 的 单 卷 
本 文摘 《作物 栽培 学 文摘 (生物 学 原理 ;PehepaTHBHpi 


RypHan 55 PacrenneBoncrBo (Buosorna Ocnos) 和 


《栽培 植物 的 遗传 与 育种 》(PegepaTnBHbti 并 ypHan 65 . 


Tenetuxa un Cenexung Bo3neAbrBaeMPbIX Pacrennit#. 
这 些 作物 文摘 刊物 摘录 了 几 十 个 国家 、 + SLAP SCHL 
千 种 书刊 的 文献 ， 有 比较 完整 的 著者 索引 和 主题 索引 ， 
能 系统 检索 作物 文献 。 
另 一 种 是 报道 性 文摘 ， 如 全 苏 列宁 农业 科学 院 技 
术 经 济 情报 科学 研究 所 (BannT3ncx Bacxunu) 
出 版 的 《文摘 情报 》(PedeparHBHag HbopMauug) 中 的 
有 关 分 册 。 其 中 作物 文摘 有 4 种 : 《谷类 作物 分 册 》 
(Pedepatusuniit MypHan Cepna 3epHoBble 长 yxpTY - 
ph): 《玉米 和 高 梁 分 册 》(PebeparBHplit KypHan Ce- 
pna Kykypy3a n Copro): 《工艺 作物 分 册 》(Pegepa- 
THBHE KypHan Cepg TexHHqeckHe Kyaptyppl). 
〈 王 永 厚 ) 


RR (chewing cane) Eangi, i 
Halo, GT NKER AMHR. RRA 
高 , 水 分 多 , 纤维 分 少 , SEER A m I HEH 中 
国 果 芒 ， 品 质 优良 ， 营 养 丰 富 ， 有 润 津 止 渴 ， 清 谅解 
毒 之 功效 。 

甘 芒 经 过 人 类 长 期 的 选择 , 产生 专 供 生 吃 的 果 芒 。 
中 国有 关 果 蕊 的 明确 记载 最 早 见于 公元 前 2 世纪 东方 
WSCA. “BAA. 甘蔗 之 林 。 其 高 百丈 , 围 
三 尺 八 寸 ， 促 节 多 汁 ， 甜 如 蜜 ， 咱 顺 其 汁 令 人 润泽 。 
中 国 除 主要 芒 区 外 ， 安 徽 、 江 苏 、 河 南 、 陕西 .山东 、 
河北 等 省 以 及 西藏 高 原 雅鲁藏布江 河谷 地 区 也 有 零星 
种 植 。 果 芒 也 广泛 分 布 在 新 几内亚 婆罗 洲 等 地 区 。 

优良 的 果 功 品种 具有 甜 、 津 、 松 、 脆 的 特点 ， 食 
MURS It, TARMAK: RH, 无 绵 心 或 空 
心 ， 咬 落成 块 ， 据 不 过 节 ， 嚼 渣 成 团 ， 不 易 散 碎 。 外 
观 上 则 以 粗大 、 平 直 、 均 匀 、 明 净 , 蕉 色 鲜明 悦目 , 节 
间 长 而 平整 ， 螨 粉 较 少 ， 无 生长 裂缝 , AKERE, 无 
气 生根 ， 无 虫 孔 病 斑 等 为 佳 。 





中 国 果 芒 品种 很 多 ， 主 里 有 广东 省 的 济州 大 茧 和 
ERE. BRAN EN BRAMMER, HLA 
HO RON ST RAE A BLE, OU AE PE K 
oy a fs He RE A SRE, 广西 壮族 自治 区 的 红 皮 果 芒 等 。 
还 有 芒 茎 较 粗大 ， 皮 肉 较 脆 嫩 的 热带 栽培 种 " 拔 地 拉 ” 
(Badila) 在 广东 、 福 建 、 台 湾 等 省 主要 作 果 蕊 。 

果 芒 的 栽培 技术 与 糖 蔗 栽培 技术 有 共同 之 处 ， 但 
也 有 其 特点 。@D 选 种 。 为 保持 果 芒 的 优良 特性 ， 须 进 
行 严 格 选择 ， 一 般 采 用 片 选 或 株 选 , 选 优 去 劣 去 杂 , 选 
RERUN, WMA, KESSI RAM AE 
洁 ， 无 生长 裂缝 ， 木 栓 裂 颖 ， 叶 片 宽 大 、 青 绿 ， 无 病 
虫害 的 芒种 。@@ 选 地 、 整 地 与 播种 。 果 蔗 宜 选择 土 层 
RE, OK, ER, WEDE, BKK, BH 
F(R HAP, TER A ect SOS ah 
多 的 土地 上 种 植 的 果 芒 , HORE A RI, 品质 次 。 整 
地 方法 与 精 芒 栽培 大 致 相同 ( 见 新 植 蔗 )， 但 要 求 更 为 
精细 .中国 华 南 地 区 适宜 的 播种 期 多 在 2 月 至 3 月 间 , 果 
蓄 播 种 多 行 拌 泥浆 浅 植 ,条播 的 株距 多 为 10 一 15 厘 米 ， 
穴播 的 约 为 30 一 70 厘 米 ,每 公顷 播种 量 一 般 为 15 000 ~ 
30 000 穴 段 。@ 施 肥 、 灌 溉 与 培土 。 施肥 量 一 般 要 比 
糖 散 多 20 一 30%， 宜 多 施用 豆 科 绿肥 、 豆 饼 、 腐 熟 的 
牛 美和 骨粉 等 有 机 肥 ， 以 促进 生长 保持 甜 津 嫩 脆 的 优 
良品 质 。 但 不 宜 施 用 人 类 。 须 勤 施 薄 施 追肥 ， 停 止 施 
肥 时 间 较 糖 花 略 迟 。 果 蓄 对 水 分 反应 敏感 ， 需 水 量 比 
糖 苞 多 ， 灌 溉 次 数 须 相 应 增加 ， 停 止 灌水 时 间 也 比 糖 
EKE, ARE. OHH, HR 
5m RRR POLL, 减轻 病 虫 为 害 ， 
还 可 保持 树 色 匀 净 ， 增 进 美 观 。 剥 叶 自 伸 长 中 期 开始 
进行 ， 大 致 每 半月 至 一 月 进行 一 次 ， 每 次 自 下 而 上 简 
去 枯 老 叶片 2~3 片 。 植 株 长 至 1.7~2.0 米 时 ， 开 始 围 
S, BARZ AM, Haa, ZETE, 
围 篇 的 方法 是 利用 已 测 下 的 长 枯 叶 ， 扎 成 小 束 ， 编 结 
Fa AEP OO, 围 障 底部 宜 略 高 于 地 面 , 以 利通 风 。 沿 
EEK, PERAK XEK, DAAE, EE 
培土 以 防风 折 和 倒伏 。@@ 病 虫 防治 。 果 莽 病 虫害 较 糖 
薛 严重 ， 务 须 加 强 病虫害 防治 。 但 果 莽 系 供 生 吃 ， 不 
宜 使 用 农药 ， 应 采取 综合 防治 措施 , 实行 合理 轮作 , 合 
理 施肥 与 灌溉 排水 ， 结 合 选 、 留 种 拔除 病 虫 为 害 植株 ， 
采用 人 工 捕杀 和 生物 防治 。 中 国 福建 和 人 台湾 芒 区 利用 
红 蚂 蚁 防治 果 蔗 蜡 虫 。@ 收 获 贮 藏 。 果 莽 的 收获 期 因 
地 而 异 。 一 般 除 欲 上 市 的 可 在 12 月 底 收 获 外 ， 一 般 冬 
季 有 霜 地 区 大 多 留 至 轻 霜 后 2 一 3 天 收获 ， 此 时 收获 品 
质 较 优 ， 较 耐 贮藏 。 果 芒 一 般 不 留宿 根 ， 收 获 时 宜 连 
根 控 起 ， 劈 去 莽 梢 ， 留 种 用 的 单独 收藏 ， 受 损伤 的 另 
行 挑 出 先 出 售 ， 其 余 蔗 蕉 可 按 粗 细 , 长 短 分 级 缚 捆 , K 
善 保存 ， 以 延长 销售 期 。 AA) 
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海岛 棉 (sea-island cotton) ”四 倍 体 栽培 棉 
种 之 一 , 学 名 G. barbadense L., 染色体 数 2n = 4x = 52, 
原 产 于 南美 洲 、 中 美洲 和 加 勒 比 海 诸 岛 。 央 兽 大 量 分 
布 于 美国 东南 沿海 及 其 附近 岛屿 ， 故 称 海岛 棉 。 最 早 
在 南美 洲 的 智利 到 厄瓜多尔 一 带 广 泛 栽培 欧洲 人 移 
居 美 洲 后 ， 传 入 北美 洲 ， 后 又 传 入 非洲 的 埃及 、 苏 丹 
及 亚洲 一 些 国 家 。 

一 年 生 海岛 棉 有 埃及 棉 型 和 海岛 棉 型 丙种。 埃及 
棉 境 海岛 棉 是 1820 年 法 国 工程 师 M， 朱 梅 尔 从 埃及 开 
罗 的 庭院 中 采集 的 一 株 海 岛 棉 ， 经 培育 发 展 而 逐渐 形 
成 的 ， 俗 称 埃 及 棉 。 适 于 雨量 少 的 灌溉 棉 区 和 栽培、 埃 
及 育种 家 选 育 了 轿 多 吉 扎 (Ciza) 系 统 的 品种 ， 苏 联 和 
中 国 新 镭 维 吾 尔 自治 区 种 植 的 一 些 长 绕 棉 品种 ， 均 局 
于 埃及 棉 ， 海岛 棉 型 海岛 棉 多 在 美洲 种 植 ,植株 较 大 ， 
AS mT. 纤维 品质 好 ， 如 美国 的 海流 (Seabrook ai FP. 
海岛 棉 除 一 年 生 类 型 外 ， 还 有 映 个 多 年 生变 种 。 即 巴 
Pati G. barbadense L. var. braziliense 和 达尔 文 氏 
M G. barbadense L. var. darwinii, 中国 云 南 省 南 
部 专 星 分 布 的 一 些 多 年 生 海 岛 棉 ， 当 地 称 为 木棉 ， 也 
有 两 种 类 型 。 一 种 是 铃 丑 里 的 种 子 紧密 联合 成 肾 形 闭 
块 的 " 联 核 木棉 "， 属 于 巴西 棉 变 种 ， 另 一 种 是 铃 淤 里 
的 种 子 各 自分 离 的 "高 核 木 棉 "， 即 一 般 的 海岛 棉 。 

栽培 的 海岛 棉 ， 多 为 一 年 生 亚 灌木 。 植 株 较 高 大 
(100 一 150 厘 米 )、 健 壮 ， 叶 片 大 ,生育 期 150 一 220 天 ， 





海岛 棉 的 叶 、 


铃 形态 特征 
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ween. Ht, End. HA ES AR EP HEP EAR HLL AT] 
显 的 特征 ( 见 陆地 棉 附 表 ， l 
EA OB ECHR) LRD E EEA E 3 nt A fi, 
KI (E30 ~ 35% L. ER A SG PGS 海 
岛 棉 纤维 细 长 ， 强 力 遍 ， 是 品质 最 优 的 栽培 种 ,商业 
上 称 为 长 绒 棉 , 适 于 纺织 高 档 棉 织品 或 与 化 纤 混 纺 . 由 
于 海岛 棉 生 育 期 长 ， 并 对 上 土壤 和 空气 湿度 敏感 ， 在 潮 
湿 多 雨 地 区 易 徒 长 ， 所 以 多 分 布 在 生长 季 入 长 、 温 度 
mm, MASE EPIX TIE Eh E 
鲁 、 苏 联 等 国 。 p popoa. EAE E 
尔 自治 区 开始 种 植 埃及 棉 ， 上 面积 达 3 万 多 公顷 ， 成 为 
长 绒 棉 的 主要 产 区 CEH) 


#93, H.K. (Herbert Kendall Hayes, 
1884~ 1972) 20t pi YL xs BY OE iit 

(GAT AER. 18844F 3 H11H 
， 出 生 于 美国 康涅狄格 州 北 格 兰 
North Granby) 的 一 个 农 
家 1908 年 毕业 于 麻 省 农学 院 ， 
1911 年 效 蛤 佛 大 学 人 左 E, 1921 年 
得 博士 学位. 大 学 毕业 后 , E E 
国 农 部 烟草 处 供职 ， 被 派 肚 到 
有 关 州 试验 站 任 助理 农 乞 师 、 
REI LOLS EA PE 

” 达 大 学 ，1918 年 升 教授 ，1928 
RHR ARE EA EE. 直到 1952 年 退休 为 
终身 教授 . 

海 斯 执教 期 间 ， 特 别 强调 专业 协作 ， 人 相继 组 织 
We. Bede, ER, BA Timothy) 等 作物 的 抗 
MARR, RB ET A DE 
an Pg COR (Thatcher). 191446 fF £14, NE ARIA 
种 植 面积 达 6 800 万 公顷 . 他 早期 从 事 玉 米 月 交 与 异 交 
的 研究 ， 支 持 杀 种 优势 利用 的 工作 ， 是 美国 发 展 杂 交 
玉米 的 先驱 者 之 一 。 同 时 也 是 应 用 生物 统计 和 田间 技 
术 于 育种 工作 的 先行 者 - 先后 发 表 论 文 和 研究 报告 146 
篇 , 其 中 单独 或 以 第 一 作者 发 表 的 有 100 篇 。 以 他 为 首 
合 著 的 《植物 育种 学 》 Methods of Plant Breeding 
一 书 ，1921 年 初版 ， 后 修订 了 三 次 。 在 长 达 40 年 中 广 
泛 用 作 大 学 教材 , 有 多 种 文字 的 译本 。 他 培养 的 研究 生 共 
225 名 ， 其 中 博士 140 名 ， 有 77 名 已 在 作物 育种 办 的 佼 
佼 者 ， 从 1911 年 起 ， 他 便 是 美国 农艺 学 会 的 会 员 ， 
1935 年 任 该 会 主席 ， 还 被 聘 为 许多 国家 农 和 过 、 种 子 党 
会 的 名 党 会 员 ，1936 年 来 华 讲学 ， 应 聘 为 中 央 农业 实 
验 所 顾问 : 19 红 年 任 智 利 政府 农业 顾问 ， 和 某 获 嘉奖 ， 
1952 一 1953 年 受聘 为 非 律 宾 大 学 顾问 ， 在 60 年 的 科 
研 实 践 中 ， 他 对 全 立 现 代 作 物 痛 种 方法 体系 ， 发 展 育 
种 科学 事业 ， 做 出 了 卓越 贡献 





( 庄 巧 生 ) 


孩儿 参 WAFS. 

寒露 风 (low-temperature damage in au- 
tumn) WGA PH LEU SR ty Ek BE 
低温 影响 而 减产 的 一 种 农业 气象 灾害 。 由 于 在 中 国 南 
方 多 发 生 寺 农历 寒露 季 前 后 ， 故 名 。 出 现时 间 由 高 续 
度 向 低 纬度 , 由 内 陆 向 沿海 逐渐 推迟 , 一 般 长 江 中 下 游 
多 发 生 在 9 月 下 旬 : 华南 地 区 多 发 生 在 10 月 上 上旬。 水 
RS EAT OEE, FICHE Ey Ee) a 
期 受害 ， 造 成 颖 花 畸 形 . 退化 . 花 器 不 能 正常 发 育 ， 出 
德 开花 期 受害 ， 花 期 推迟 或 花药 不 开裂 ， 花 粉 发 育 不 
及 ， 受 精 率 降低 ， 形 成 大 量 空 过 ， 灌 奖 前 期 受害 、 灌 
IRE MH, KARL, RL, 

敏 害 温度 指标 ， 一 般 粳 稻 为 连续 2 一 3 天 日 平均 气 
温 低 于 20'C， 日 最 高 气温 低 于 23C， 或 日 最 低 气温 低 
于 17C GERMS): ALR AUER I~3K AF Aid 
低下 22C ， 和 杂交 籼稻 23C ， 日 最 高 气温 高 于 24C ， 或 
日 最 低 气 温 低 于 20C 。 品 种 耐寒 性 不 同 或 危害 的 生育 
阶段 不 同 而 又 有 差异 。 防 御 低温 为 害 的 措施 ， 全 选用 
早熟 、 后 期 耐寒 的 优良 品种 ， 人 @ 适 时 早 播 早 栽 。 晚 芥 
RRA SASHA SBE AR, HONS KAR 
管理 ， 使 水 稻 在 寒露 风 来 临 前 安全 齐 穗 ，@ 注 意气 象 
预报 。 低 温 来 临 前 ， 利 用 水 的 热 容 量 大 ， 气 温 下 降 时 
降温 慢 的 特点 , 灌 7 一 10 厘 米 深 水 护 根 ， 以 提高 根 际 温 
度 。 (ERE) 
旱稻 见 陆 稻 。 
旱地 耕作 制 (farming system of rainfed 
area) ”完全 依靠 自然 降水 种 植 作物 的 耕作 制度 , 它 
是 一 种 雨 养 型 农业 (rainfed farming), 降水 量 的 多 少 
和 分 布 在 很 大 程度 上 影响 着 它 的 作物 组 成 、 产 量 水 平 
及 其 稳定 程度 。 其 中 , 泛称 的 “ 旱 农 "(dry'farming) 指 
的 是 年 降水 量 250 一 500 毫 米 半 干旱 地 区 没有 灌溉 的 农 
业 。 

人 类 种 植 业 生产 的 发 展 ， 一 般 是 由 没有 灌溉 的 时 
地 开始 ， 所 以 旱地 耕作 制 的 历史 最 久 ， 分 布 最 广 ， 内 
容 与 形式 多 种 多 样 。 

旱地 耕作 制 在 世界 各 大 洲 占 有 极 大 的 比重 ， 约 占 
耕地 的 9026 左 右 。 中 国 无 灌溉 条 件 的 旱地 ， 据 1978 年 
统计 ， 占 总 耕地 面积 的 52%。 主 要 分 布 于 秦岭 、 淮 河 
以 北 的 北方 各 省 (自治 区 .直辖 市 ), 西南 ,华南 地 区 , 以 
及 长 江 中 下 游 的 丘陵 地 区 也 有 分 布 。 

中 国 旱地 耕作 制 的 类 型 按 气 候 、 地 理 位 置 及 地 势 
等 特点 ， 可 分 为 北方 旱地 型 与 南方 旱地 型 两 大 类 :外 
北方 旱地 型 一 般 属 半 干 旱 及 半 湿 润 地 区 。 年 降水 量 在 
350~700 毫 米 。 年 干燥 度 在 1.0~3.99 之 间 , 热量 条 件 
较 差 ， 之 10'C 的 积温 一般 不 超过 3 400~4 500C, A 





制 为 一 年 一 熟 或 二 年 三 熟 或 一 年 两 熟 ; 复 种 指数 较 低 ， 
一 般 不 超过 150%。 主 要 种 植 耐 日 作物 ， 如 春小麦 , 冬 
)#E KER R BR. EX, BK. DK, WH 
RRBES. OWD AWK, EEk E 
3S fE800~1 000 毫 米 ， 高 的 可 达 2 000 毫 米 以 上 , EF 
燥 度 一 般 在 1.0 以 下 : . 热量 条 件 也 较为 优越 ， 宇 10C 
的 积温 一 般 在 4 500~5 000C ， 可 一 年 二 熟 ， 部 分 地 
区 可 套种 三 熟 。 复 种 指数 较 高 ， 一 般 在 200%6 左 右 。 种 
EE RE, EX, KE EX, DÆ, KÆ, Hi 
菜 等 作物 。 种 植 方式 常 采用 间作 、 和 套种 。 在 上 述 两 类 
形式 中 ， 根 据 海拔 及 地 形 、 地 瑶 的 特点 ， 一 般 又 可 分 
为 平原 区 、 河 谷 平 坝 区 、 浅 山 丘 陵 区 和 高 山区 等 若干 
亚 类 。 

在 旱地 耕作 制 中 作物 种 类 的 选择 ， 因 受降 水 变 率 
大 、 季 季 分 布 不 匀 及 保证 率 较 低 等 因素 的 影响 ， 只 能 
以 种 植 旱 地 作物 为 主 。 粮 食 作 物 中 种 植 面积 最 大 的 是 
NH, HKEEK, BRKABRRKG. BRR A 
梁 、 大 麦 等 也 占有 一 定 面积 。 经 济 作 物 中 种 植 面积 最 
大 的 是 油料 (包括 花生 、 油 菜 籽 、 SR AES). H 
次 是 棉花 、 麻 类 、 甜 菜 、 烟 草 等 。 

旱地 耕作 制 中 的 熟 制 ， 因 所 在 地 区 的 温度 、 水 分 
等 气候 条 件 、 土 壤 及 地 势 条 件 、 劳 力 情况 及 生产 条 件 
的 不 同 而 有 很 大 的 变化 。 中 国 西 北 、 东 北 地 区 的 绝 大 
部 分 和 华北 地 区 的 北部 ， 宕 10°C 的 积温 在 3 400°C 以 
下 的 , 基本 只 能 一 年 一 熟 ; 东北、 西北 地 区 的 南部 ， 华 
北平 原 大 部 及 陕西 省 的 渭 北 地 区 ， 之 10°C 的 积温 在 
3 400~4 500°C 的 地 带 , 可 二 年 三 熟 或 一 年 二 熟 ( 冬 小 
麦 复种 早熟 麻子 ,荞麦 等 ); 江淮 之 间 及 长 江 流域 这 10C 
的 积温 在 4 000~4 800C, 主要 为 冬小麦 ， 复 种 玉米、 
粟 .甘薯 . 大豆 的 两 熟地 区 ， 如 采用 套种 亦 可 三 熟 ， 珠 
江 流域 . 岭南 等 地 区 S 10°C 的 积温 在 4 800C 以 上 ， 一 
般 可 三 熟 。 就 降雨 量 来 说 ， 年 降水 量 在 400 一 500 毫 米 
以 下 者 , 一 般 仅 能 满足 一 年 一 熟 的 需要 ; 500 一 650 毫 米 
者 ， 常 为 二 年 三 熟 或 三 年 四 熟 的 地 区 ， 一 年 二 熟 的 地 
区 ， 经 常 需要 700~800 毫 米 以 上 的 降水 量 。 年 降水 量 
在 400 毫 米 以 下 的 地 区 则 往往 只 能 三 年 两 熟 或 四 年 三 
熟 ， 或 需要 进行 全 年 休闲 ， 积 蓄 降 水 ， 以 补充 土壤 水 
分 的 不 足 。 

旱地 耕作 制 的 轮作 换 茬 方式 很 多 ， 有 以 豆 类 作物 
为 恢复 地 力 或 缓和 地 力 消 耗 为 手段 的 , 如 大 豆 一 玉米 、 
大 豆 一 高 梁 ( 吉 林 、 黑 龙 江 ); 青 牺 一 跤 豆 一 春小麦 一 
油菜 (青海 ); 玻 豆 一 春小麦 一 聚 一 靶 苏 (宁夏); HAO 
冬小麦 一 乘 、 麻 © 渭 北 ) 等 轮作 换 荐 方式 。 其 中 均 安排 
一 定 面 积 的 豆 类 , 以 缓和 地 多 肥 少 之 间 的 矛盾 。 其 次 ， 
在 降水 量 偏 少 地 区 (300 一 400 毫 米 )， 也 经 常 利用 全 体 
闲 作 为 积蓄 水 分 和 恢复 地 力 的 手段 。 如 在 华北 北部 及 
西北 地 区 常见 的 ， 休 闲 一 春小麦 一 燕麦 一 马铃薯 一 老 
(内 蒙古 ); 休闲 (1 一 3 年 ) 一 冬小麦 (2 一 3 年 ) (新 疆 北 部 ); 
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南方 旱地 轮作 换 荐 方式 ， 多 采用 间作 ,套种 形式 ， 
向 多 熟 制 发 展 。 如 西南 地 区 冬小麦 套 作 玉 米 ， 再 僚 甘 
暮 ( 或 豆 类 ) 是 最 常见 的 方式 ; 马 铃 蔓 套 作 玉 米 ， 再 套 
大 豆 是 湖北 .云南 山地 , 丘陵 地 常见 的 方式 。 在 南方 的 
旱地 多 熟 制 中 ， 还 常常 安排 一 些 经 济 作物 、 饲 料 作物 
Ris R AN RE. 

旱地 由 于 缺乏 灌溉 条 件 ， 土 壤 水 分 常 感 不 足 ， 尤 
其 在 中 国 北方 春 旱 频率 高 达 44 一 7026 。 其 次 是 夏 旱 和 
伏旱 ， 秋 旱 较 少 ， 但 也 偶 有 发 生 ;， 南方 地 区 虽 降 水 量 
较 多 ， 由 于 气温 高 ， 在 浅 山 丘 陵 的 时 坡地 上 ， 如 降水 
不 及 时 ， 也 时 有 干旱 现象 发 生 。 因 此 ， 在 旱地 耕作 制 
中 必须 依靠 上 壤 的 蓄 水 保水 能 力 来 保证 作物 对 水 分 的 

早 地 的 七 壤 肥 力 ， 因 水 分 条 件 不 足 ， 常 低 于 水 田 
和 水 浇 地 ， 产 量 也 较 之 为 低 。 冲 刷 较 严重 的 丘陵 坡地 
尤为 突出 。 一 般 表现 为 土壤 水 分 不 足 , 有 机 质 含量 低 ， 
HR. ERAR Aik: FCC Hit A PLIES ak AE 
料 ， 均 有 明显 的 增产 效果 。 如 有 机 、 无 机 肥料 配合 使 
用 ， 则 效果 更 佳 。 ( 马 世 均 钮 ORR AL) 


旱地 三 熟 制 (triple cropping in rainfed 
area) ， 在 同一 块 时 地上， 一 年 内 接连 或 套种 三 季 
作物 的 种 植 方式 , 简称 早 三 熟 。 中 国 早 在 18 世 纪 , A 
三 厦大 种 的 记载 ， 到 20 世 纪 50 年 代 ， 随 着 农业 生产 条 
件 的 改 疼 和 技术 的 进步 ， 旱 三 熟 得 到 较 大 发 展 。 

早 三 熟 在 中 国 主 要 分 布 在 , >10C 的 积温 在 5 000~ 
8 000C 以 上 上， 无霜期 250 天 以 上 至 终年 无 霜 ， 年 降水 
妃 900 毫 米 以 上 的 长 江 流域 和 珠江 流域 。 其 中 , 热量 条 
件 二 熟 有 余 三 熟 不 足 的 长 江 流域 和 西南 部 分 地 区 ,为 
了 充分 利用 生长 季节 和 土地 ,常用 带 状 套 作 或 留 行 
套 作 的 方式 ， 将 三 种 不 同 季节 种 收 的 旱地 作物 组 成 套 
作 三 熟 , 在 热量 条 件 充足 , 210°C 积温 在 6 500 一 8 000°C 
以 上 的 珠江 流域 , 一 年 之 内 可 以 连续 种 收 三 季 早 作物 ， 
成 为 复种 三 熟 。 

旱地 套 作 三 熟 ， 系 由 三 种 不 同 季节 种 收 的 作物 组 
成 的 复合 群体 ， 其 种 植 技术 比 旱地 复种 三 熟 和 非 带 状 
企 作 三 熟 要 求 更 高 ， 以 四 川 省 比重 最 大 的 小 麦 / 玉 米 / 
甘草 三 茬 套 作为 例 ， 其 技术 要 点 为 按 1.6 一 2 米 复 合 
带 距 为 一 单元 ， 对 等 分 为 甲 、 乙 两 个 种 植 带 , 第 一 年 ， 
甲 带 种 小 麦 一 甘薯 ， 乙 带 种 冬 绿肥 一 春 亚 米 十 大 豆 一 
秋 绿 肥 ( 或 秋 豆 ,秋菜 ), 第 二 年 甲乙 两 带 交 替 荐 口 , 换 
带 种 植 。 如 此 往复 循环 ， 形 成 定期 带 状 轮作 。 

旱地 三 熟 制 高 产 的 关键 ， 是 要 解决 好 三 季 作 物 共 
生 期 间 的 了 矛盾。 选用 矮 秆 、 早 熟 、 高 产 的 品种 ， 合 
理 搭 配 ，@ 采 用 管理 方便 ， 有 利 三 季 作 物 均 衡 增 产 的 
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带 距 和 浴 比 ， 建 立 合理 的 复合 群体 结构 与 密度 ， 人 3 内 
地 制 宜 ， 安 排 好 多 种 作物 ， 合 理 实行 带 状 轮作 ， 人 @ 适 
时 套种 ， 加 强 共生 期 的 田间 管理 。 (能 A) 


旱地 小 麦 (rainfed wheat) ” 指 在 干旱 、 半 
干旱 地 区 依靠 自然 降水 栽培 小 麦 。 这 类 地 区 小 麦 全 生 
育 期 降水 少 ， 缺 乏 灌溉 条 件 , 小 麦 生 长 全 靠 自 然 降 水 ， 
其 产量 的 高 低 与 生长 年 度 降水 多 少 及 降水 的 适时 程度 
关系 密切 。 中 国 的 旱地 小 麦 主要 分 布 在 东北 西部 、 华 
北 北部 、 西 北 、 内 蒙古 以 及 青 茂 高原。 这些 地 区 小 麦 
全 生育 期 降水 为 150 一 250 毫 米 ， 如 果 因 地 制 宜 地 采用 
相应 的 耕作 栽培 措施 ， 旱 地 小 麦 也 能 获得 较 好 收成 。 

农田 建设 ”旱地 小 麦 多 分 布 在 水 土 流失 和 土壤 风 
蚀 地 区 , 搞 好 农田 建设 , Bok A. Hee ee F 
fe, TREERE, CEKA SIRE, 坡度 在 25 以 
上 者 ， 应 退耕 还 林 、 还 牧 ， 植 树种 草 ， 增 加 植被 ， 减 
少 水 土 流失 。 坡 度 在 25" 以 下 的 出 坡地 可 以 种 麦 , 沿 山 
坡 等 高 线 横向 耕作 , 建成 水 平 梯田 。 缓 坡地 或 旱 需 地 ， 
则 在 沿 等 高 线 耕 翻 时 ， 加 深 加 宽 沟 茎 ， 并 横向 修筑 土 
档 ， 使 田 块 形成 小 区 ， 建 成 玖 作 区 田 ， 增 加 拦蓄 雨水 
能 力 。 梯 田 塌 十 不 仅 要 拍 紧 打 实 , 而 且 要 种 草 固 坊 , 防 
止 堰 堤 垮塌 。 梯 田 平整 后 ， 如 耕 层 生 土 过 多 ， 可 结合 
深耕 增 施 有 机 肥 ， 以 加 速 土壤 熟化 ， 提 高 地 力 ， 地 段 
坡度 大 的 适当 分 块 平整 ， 按 照 小 平 、 大 不 平方 式 ， 分 
层 修 成 水 平 梯田 。 风 蚀 地 区 芝 种 草 植树 ， 修 筑 防 护林 
带 ， 以 利于 防风 辐 沙 ， 涵 养 水 源 ， 改 善 生态 环境 。 

HES k “深耕 可 破除 犁 底层 ， 加 深耕 居 ， 改 善 
土壤 通 透 性 ， 增 加 车 水 保 寺 能 力 。 深 度 一 般 以 23~26 
厘米 为 宜 ， 耕 层 宜 逐 年 加 深 ， 避 免 一 次 过 深 导致 表 居 
生 十 过 多 ， 影 响 当 年 小 麦 生长 。 

中 国 北方 冬 麦 区 的 旱地 小 麦 生长 期 间 多 处 于 旱季 ， 
降水 量 少 。 而 麦收 后 休闲 期 间 雨 水 较 多 ， 约 占 全 年 降 
水 的 60% 以 上 , 深耕 叮 把 这 个 时 期 的 雨水 蓄积 在 士 中 ， 
以 供 下 茬 小 麦 利用 , 这 是 车 下 日 地 小 麦 丰产 的 关键 。 AA 
常 在 2 米 深 的 小 麦 根 系 活动 屋内， 其 有 效 储 水 量 可 达 
25036 KLE, 能 够 补充 小 麦 生育 期 内 雨水 不 足 ， 发 挥 
“ 伏 雨 春 用 "作用 ， 可 以 人 确保 稳产 增收 。 深 耕 必须 结合 
友 、 糖 保 培 ， 减 少 表层 土壤 水 分 蒸发 。 伏 前 要 抢 时 深 
耕 ， 伏 中 多 犁 多 友 ， 立 秋 后 则 多 码 少 犁 ， 播 前 无 雨 只 
ERA, REKA ZIEHT ERE, 以 压 碎 土 块 ， 
减少 蒸发 ， 早 春 当 地 表 化 冻 3 一 5 厘米 时 项 凌 友 地 ， 以 
消除 土壤 板结 , 防 旱 保 墙 。 风 多 蒸发 量 大 的 春 麦 区 , 可 
ie, DUR, We SHE TI. 

轮作 施肥 ”合理 轮作 与 增 施 肥料 可 以 维持 土壤 营 
养 平衡 、 调 剂 各 种 养分 的 累积 和 消耗 ， 恢 复 并 提高 地 
力 。 中 国 北方 部 分 旱地 冬小麦 实行 夏 闲 ， 人 确保 以 一 年 
一 熟 为 主 的 种 植 方式 , 可 以 促进 地 力 恢复 和 有 效 蓄 水 。 
小 麦 连 作 时 间 ， 冬 、 春 小 麦 均 以 2 一 3 年 为 限 ， 不 宜 过 
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地 力 的 有 效 方法 . 东北 春 麦 区 多 以 大 豆 作 小 麦 前 作 ; 黄 
二 高原 早 地 冬 麦 区 则 实行 小 麦 、 跑 豆 轮 作 。 增 施肥 料 
应 以 有 机 肥 和 化 肥 相 结合 ， 贯 彻底 肥 为 主 ， 追 肥 为 畏 
的 原则 。 旱 地 冬小麦 在 播 前 用 有 机 肥 和 化 肥 作 底肥 或 
种 肥 ， 均 宜 一 次 深 施 ， 尽 量 减少 分 期 施用 ， 以 避免 因 
春 旱 施肥 而 影响 肥效 ， 旱 地 春小麦 底肥 则 宜 结 合 秋 耕 
时 深 施 

种 慎 技 术 与 田 问 管理 “旱地 小 麦 要 特别 重视 培育 
壮 菌 ”由 于 旱地 小 麦 播种 的 适宜 期 短 辕 ， 应 早 作 安排 
趁 增 及 时 播种 。 在 表 增 不 是 而 底 墙 较 好 的 情况 下 ， 呈 
采用 深 种 浅 盖 或 先 镇 讨 提 墙 再 播种 的 方式 ， 丘 陵 坡地 
或 早 震 地 , 叮 结合 水 平 沟 或 区 田 获 作 等 抗旱 耕作 措施 . 
进行 获 沟 种 植 ， 播 种 前 后 均 顷 镇 奈 ， 随 播 随 奈 ， 增 差 
时 宜 重 压 . 旱地 小 麦 采用 沟 播 方式 或 种 后 保留 播种 沟 ， 
有 利于 一 水 、 增 温 、 防 寄 。 春 麦 区 在 冬 前 整 好 地 的 条 
件 下 ， 早 春 应 赵 返 浆 期 适时 杷 糖 抢 墙 下 种 ， 东 北 春 麦 
AUER BX, KGAA AR LUE, RIAN 
HEE LARERE ie. SEMPER 
DE GR, HEALS TT. dt Rohde rEZ FA oe 
压 、 杷 糖 ， 结 合 追 施 适量 化 肥 。 早 春 和 解冻 返 浆 期 顶 凌 
杷 麦 ， 起身 笠 拔 竹 前 结合 降雨 可 及 时 中 耕 ， 如 底肥 不 
是 肥力 不 济 时 ， 归 在 早春 深 施 化 肥 ， 便 于 趁 墙 发 挥 肥 
BO BUREAU, RAD ot Sot Re a 
soe. BAT RRA. (OUI A. 追肥 也 宜 在 
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区 不 能 灌溉 的 十 地 上 种 植 农 作物 .包括 最 大 限度 地 萃 
水 保 墙 和 最 大 限度 地 提高 水 分 利用 率 两 个 方面 ， 围 绕 
AnD ATR AD KA KG. ER UA RK ER 
BEE PROBA R: 以 培 肥 地 力 为 主 的 施肥 养 地 轮作 技术 ; 
以 培育 壮 苗 为 主 的 选用 恨 种 、 适 时 适量 控制 作物 群体 
生长 的 技术 。 三 个 方面 密切 配合 , 可 达到 以 圭一 水 ,地 
肥 保 水 、 水 肥 保 苗 、 苗 壮 根深 、 以 根 调 水 、 开 发 土壤 
深层 水 、 提 高 自然 降雨 利用 率 以 实现 旱 作 高 产 的 日 的 
旱地 分 布 “世界 干旱 半 王 旱地 区 的 十 地 面积 约 占 
全 球 陆 地 面积 的 34.425， 贬 及 五 十 余 个 国家 。 上 日 前 世 
内 耕地 面积 约 14 多 亿 公 顷 , 其 中 有 灌溉 条 件 的 仪 占 10 一 
15%. HR ARIK ERREKA bre. HPX 
有 6 亿 多 公顷 , 约 占 世 界 耕 地 面积 42.922, A FEF 
旱地 区 ,年 降水 量 低 于 500 赣 米 ， 中国 干旱 半 干 旱地 区 
总 面积 约 占 全 国土 地 面积 的 52.5%， 其 中 干燥 指数 在 
2.0 以 上 .年 平均 降水 量 在 200~250 毫 米 以 下 ， 没 有 灌 
溉 条 件 的 干旱 了 地区， 的 占 国土 总 面积 的 30.824。 中 国 
黄河 中 、 上 游 黄土 高 原 地 区 ， 年 降水 量 在 250 一 500 毫 
KEP le EAE Ar. 





抗旱 措施 ”根据 当地 实际 情况 ， 有 针对 性 地 采用 
工程 措施 与 生物 措施 由 结合 ， 耕 作 与 栽培 技术 相 结 合 
的 配套 措施 . 

BARE AR EES Aci AR Fiii R fi A he 
K OY FALE be Jik. AE ob eo ALAR YK Ý 
梯田 。 能 起 到 接纳 雨水 ， 防 止 地 面 径流 , 起 到 保水 、 保 
E. RAER M. 

RRE PEII A EaR, H 
接纳 7、8、9 三 个 月 的 集中 降雨 , 采用 改 民 传统 耕作 保 
增 技 术 . 如 麦收 后 浅 耕 灭 优 ， 伏 前 抢 时 深耕 纳 雨 营 丧 ， 
Mire, AAT A. BK A A RE H 
Be A SRE AS RERI HEER, Ht RU e in S 
EP BK GR KAD TIA. ACT EVER Ke 
FR BK UR AR BK HD SPE Be TLR ARR E ER 
JE TRB. CEE aE HR SOT]. ea E E 也 
ny e FIIR RY EA 

BR PEF AEK. 播种 期 间 常 遇 干 所， 
雷 采 用 抗旱 播种 保苗 技术 ， 呈 深 播 浅 蓝 上 播种 法 ” 适 
用 于 表 十 干燥 而 下 屋 湿 润 的 土壤 ， 人 @ 沟 播 技 术 , 小 才 、 
i. BERS RED RAISE. HH. APES 
P. YRS Bl rt PDT IR, e etin AR yA A EH 
ig TARP Æ LRF EAE DRE HTT. ot OR AD AP 
穴 给 水 及 钻 孔 给 水 的 全 水 播种 法 . 

合理 轮作 ” 豆 科 作物 或 牧草 与 不 本 科 作 物 轮作 ， 
可 疝 氨 肥田 , IRE A RE A AARRE FIR p. 
ny be BY A Tt AS A ADR IE BOR. MORRA LIRE 
i. GARIDUR TERR AU TAS. fe Se ba RAE. 
TBR AC TT. TAAL TED FR CAS FRAT i e LG 
ABE KK. JERR AAR A. AEI ee Pea N 
H. LEAT SE aE 

TERR (SMe Be ALLA FRE Deb phi 
id Be ie PAA Lb RR) 2 CRE AE ae BRIA. ft: 
风蚀 .水 蚀 . PA K bint ev RATRE. {4 
PRB AL, (EAR HAR PA SOU), Et A aE a KH RER TAK 
间作 : AC BE KAA RKA BE. BEABA RAS tHe 
ARS) RA. ME EB KRE, PR REREH DE 
水 聚 肥 改 土 耕 作法 。 XPA TE AE ETE SEAN AK 
坑 种 的 基 侧 上 改 民 形成 的 ， 上 共有 深耕 活 b 防止 冲刷 ， 
集中 施肥 ， 芝 水 保 丧 ， 改 恨 表土 的 展 好 作用 。 D1 
休 朵 法， 此 法 特点 是 使 土壤 休闲 1 一 3 年 或 更 长 时 间 
休闲 期 间 仍 事 耕 作 保 丧 “个 使 长 草 消 耗 水 分 .使 1 一 2 
ZED. EAU RAK LTE Flo. PRA Ak EWE J. f 
AEWA. EA F RIE RRR AI 上 地 面积 
较 多 、 雨 水 较 少 的 地 区 

抗旱 作物 和 品种 不 同 作物 的 需 水 时 期 ， 二 水量 
及 对 干旱 反应 不 同根 据 兴 地 自然 条 件 合理 选用 不 同 
KRR EE. TESHA HREN AF. BER 
窜 小 粒 谷 类 作物 生态 类 型 多 样 ， 先 时 性 强 , 适应 性 广 ， 
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是 早 薄 地 区 的 保 产 作物 。 旱 地 小 麦 播种 是 在 雨季 之 后 
光照 充足 的 秋季 。 在 拔节 期 的 干旱 到 来 以 前 ， 能 形成 
2 米 多 深 的 强大 根系 , 可 吸收 利用 土壤 深层 水 分 。 高 梁 
在 水 分 不 多 时 暂停 生长 ， 持 续 耐 旱 ， 减 少 蒸发 ， 一 旦 
供水 又 可 恢复 正常 生长 。 燕 麦 和 裸 大 麦 也 是 较 耐 旱 的 
作物 。 同 一 作物 的 不 同 品种 和 生态 类 型 ， 抗 旱 性 也 有 
很 大 差异 。 通 常 是 营养 生长 繁茂 ， 分 药力 强 ， 根 系 发 
达 ， 经 济 系数 较 低 的 品种 ， 抗 旱 性 较 强 ; 高 产 矮 秆 . 大 
穗 大粒 型 品种 类 型 抗旱 性 差 。 在 选用 抗旱 品种 的 基础 
上 ， 适 时 适量 播种 ， 建 立 良好 的 群体 结构 ， 可 节约 用 
水 ， 充 分 利用 光 、 热 、 水 资源 ， 提 高 旱 区 作物 产量 。 
(FRE GRA) 


旱地 植 棉 (crowing cotton in rainfed 
area) 通过 一 系列 耕作 栽培 技术 措施 ，. 在 自然 降 
水 少 而 又 缺乏 灌溉 水 源 地 区 种 植 棉花 。 

中 国 的 旱地 棉 区 是 北方 的 半 干 旱 及 半 湿 润 易 旱地 
区 ， 主 要 分 布 在 辽宁 省 朝阳 地 区 , 河北 省 黑龙 港 地 区 ， 
山西 省 晋 中 、 南 地 区 ， 陕 西 省 关中 地 区 和 河南 省 西部 
的 旱 需 ， 以 及 山东 省 部 分 棉 区 , 均 属 季风 降雨 区 , 年 十 
量 500 毫 米 左右 ，60 一 702%6 集 中 于 夏 .秋季 。 冬 、 春 少 
南 ， 土 壤 水 分 经 常 不 足 ， 特 别 在 南 季 前 ,干旱 严重 影 
响 了 棉花 播种 、 出 苗 和 前 期 的 生长 。 因 此 ， 因 地 制 宜 
地 采取 综合 抗旱 栽培 技术 是 旱地 植 棉 的 根本 措施 。 

棉花 是 比较 耐 旱 的 作物 ， 只 要 取得 全 苗 ， 就 能 获 
得 一 定 的 产量 。 但 要 获得 丰产 , 还 需 必要 的 水 分 保证 。 
旱地 植 棉 的 主要 技术 措施 是 ; OR BAG R E RHR 
秋 、 冬 耕地 著 丧 ， 将 夏 、 秋 的 雨水 积蓄 土 中 。 早 春 时 
友 糖 保 丧 ， 地 表 刚 化 冻 时 即 顶 凌 友 地 ， 破 后 随 糖 ， 冻 
地 消融 后 ， 用 长 齿 友 把 地 ， 随 即 粮 平 。 播 种 前 适当 进 
行 镇 压 提 墙 。@@ 种 子 处 理 和 抗旱 播种 。 选 用 耐 旱 、 发 
芽 率 和 出 苗 率 高 、 生 长 健壮 的 种 子 ， 在 播种 前 温 汤 浸 
种 , 使 之 吸 足 水 分 。 因 地 制 宜 采 用 机 器 或 冀 力 播种 , 机 
播 可 使 开 沟 、 下 籽 、 覆 土 、 镇 压 程序 一 次 完成 ， 减 少 
土壤 水 分 损失 。 如 墙 情 不 足 ， 可 采用 深 播 浅 盖 或 套 炎 
深 播 的 办 法 ， 严 重 缺 增 棉 田 采用 开 浅 沟 溜 ， 摆 子 覆土 
EA, HT RTL A BCE KE, 也 
可 进行 担 水 点 种 。 播 种 深度 一 般 要 求 4 厘米 左右 。 毛 籽 
播种 量 每 公顷 宜 适 当 增加 到 110 一 150 千 克 。 人 多 早春 按 
确定 的 行距 在 棉 行 上 覆盖 地 膜 ， 然 后 适 期 在 地 膜 上 打 
润 播 种 , 保 寺 效果 明显 。 这 是 旱地 植 棉 争 取 一 播 全 苗 ， 
减缓 干旱 威胁 ， 早 熟 丰 产 的 有 效 措施 。@ 增 施 和 早 施 
肥料 。 增 施 有 机 肥 能 提高 土壤 有 机 质 含量 ， 改 良 土壤 
结构 , 提高 土壤 蓄 水 、 保 水 功能 和 调节 养分 供应 能 力 。 
适当 提早 追 施 化 肥 ， 集 中 在 琵 期 一 次 深 施 氮 素 标准 化 
肥 每 公顷 220 千 克 左 右 , 以 便 及 时 发 挥 肥效 。 名 密植 早 
打 顶 。 适 当 增 加 每 公顷 种 植株 数 (9 万 一 12 万 株 ), 并 适 
当 提 旱 到 小 里 后 大 里 前 (7 月 中 旬 ) 打 项 ， 单 株 的 果枝 
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数 不 少 于 5 一 6 个 ， 以 充分 发 挥 群体 的 增产 作用 。 
(BE) 


#8 (dry rice-nursery) ” 整个 育秧 过 程 
中 , 只 保持 秧田 土壤 湿润 而 不 建立 灌水 层 的 育秧 方法 ， 
其 优点 是 ，@D 土 壤 氧 气 充 足 ， 有 利于 萌芽 种 子 进行 旺 
盛 的 有 和 氧 呼吸 , 促进 种 子 贮藏 物质 的 转化 ， 秧 昔 粗 壮 ; 
@@ 旱 秧 体内 含 碳 、 氮 量 高 ， 移 栽 后 发 根 力 强 ， 返 青 分 
Bh, OPRAHARAE, AHKAED, RAK 
SHH, AREH, RMI, FF, PANER: 
@ 旱 秧 比 水 秧 能 早 成 熟 ， 有 利于 抗 低温 增产 。 但 抗 苗 
稻 瘟 的 能 力 较 弱 。 早 育秧 具有 适应 北方 无 霜 期 短 、 气 
温 低 、 水 源 不 足 等 生态 特点 的 能 力 。20 世 纪 70 年 代 首 
先 在 东北 各 省 推广 应 用 ， 现 已 成 为 中 国 北方 稻 区 培育 
壮 秧 、 节 水 抗旱 的 一 种 重要 育秧 方法 

AOR AIR EPR RAR, PRK 
保 肥 力 强 、 排 水 良好 、 pH 值 较 低 、 水 源 方 便 的 旱地 、 
园田 或 水 田 做 国定 秧田 。 经 年 年 多 施 农家 肥 ， 培 养 出 
理想 的 早 秧田 。 

整地 做 订 “清除 根 茬 施 优质 农 肥 后 ， 浅 翻 或 旋 耕 
10 厘 米 深 。 秧 床 规格 同 保温 湿润 育秧 ,做 床 后 施 氮 , 磷 
化 肥 ， 碎 土 整 平 ， 床 面 再 用 木 矿 镇 压 好 。 也 可 采取 铺 
营养 土方 法 ， 即 在 浅 翻 整 平 压 平 床 面 后 ， 先 均匀 撒 施 
化 肥 , 再 将 配制 好 的 营养 土 (优质 农家 肥 和 黑土 混 拌 过 
筛 ) 铺 厚 2 一 3 厘米 ， 然 后 整 平 床 面 再 镇 压 , 播 前 一 天 浇 
透水 使 5 厘米 深 土 层 呈 湿润 状态 。 床 土 用 草 炭 、 腐 殖 
酸 或 硫酸 等 酸化 材料 调整 土壤 pH 值 , 有 较 好 的 防止 黄 
枯 、 立 枯 和 培育 壮 秧 作用 。 

播种 “播种 期 可 比 一 般 薄 膜 育 秧 早 3 一 4 天 ， 播 种 
量 要 稀 一 些 。 北 方 一 般 每 平方 米 150 一 200 克 。 播 后 压 
种 入 泥 一 半 ， 使 种 子 与 潮 土 紧密 结合 ， 然 后 窗 盖 细 肥 
土 1 厘米 左右 ， 并 喷 除 草 剂 。 再 搭 架 盖 膜 。 

秧田 管理 ” 播 后 至 一 叶 一 心 前 密闭 保温 ， 以 后 温 
度 控制 指标 参照 薄膜 湿润 育秧 。 一 叶 一 心 期 必须 及 时 
喷 杀 菌 剂 “ 敌 克 松 "预防 立 枯 病 。 当 土壤 和 干燥、 傍晚 身 
苗 叶 片 不 能 展开 时 即 应 浇 透 水 ， 可 采取 喷灌 办 法 以 节 
省 劳动 力 。 盐 碱 地 区 旱 育 秧 ， 为 预防 赴 害 ， 也 可 采取 
床 面 过 水 ， 即 灌水 2 一 3 小 时 后 排除 。 追 肥 方 法 ， 用 硫 
酸 狠 况 水 100 倍 喷 浇 ， 浇 完 再 用 清水 冲洗 一 遍 , 以 防 伤 
叶 。 (高 佩 文 ) 


旱 直 播 (direct seeding in dry soil) 把 水 
稻 种 子 直接 播种 在 经 过 糙 友 整 平 的 稻田 里 ， 播 种 后 再 灌 
水 的 一 种 栽培 方法 。 由 于 整地 播种 都 在 旱田 条 件 下 进 
行 ， 使 用 机 械 作业 ， 操 作 方便 ， 工 效 较 高 。 但 田 面 不 
易 整 平 ， 土 壤 渗 漏 较 水 直播 田 大 。 一 般 多 在 播种 季节 
降水 少 的 地 区 采用 。 中 国 新 疆 维吾尔 自治 区 国营 农场 
多 采用 早 直播 。 


旱 直 播 的 主要 栽培 技术 ( 见 水 直播 ), 其 不 同 点 是 中 
在 旱田 条 件 下 整地 ， 没 有 水 层 作 为 标志 ， 要 求 达到 十 
水 不 露 泥 ， FEER, OKETA 1 厘米 深 的 
土 层 内 或 附 泥 播 种 在 田 面 ， 以 防 播种 后 灌水 时 冲动 种 
子 ，@ 播 种 后 灌水 泡 田 , 在 立 苗 前 排水 晒 田 促进 扎根 ， 
与 水 直播 相似 。 (高 佩 文 ) 


核 雄性 不 育 (genic male sterility) 由 
位 于 细胞 核 内 染色 体 上 的 控制 花粉 正常 育 性 基因 发 生 
突变 或 染色 体 缺 失 所 引起 的 雄性 不 育 性 ， 称 细胞 核 雄 
性 不 育 ， 简 称 核 不 育 。 核 不 育 材料 主要 应 用 于 配制 厅 
交 种 和 群体 改良 。 

有 关 植 物 雄 性 不 育 的 报道 最 早 见于 1963 年 D. J. 
G。， 柯 罗 伊 特 (Kohireuter) 的 著作 。1908 年 W. 贝 特 
森 (Bateson) 报道 香 吏 豆 的 雄性 不 育 是 由 隐 性 单 基因 
所 控制 的 。 其 后 在 玉米 、 棉 花 、 小 麦 . 大 麦 . 水 稻 、 栗 、 
TR, WH. Bh, FASO PRERRMEAG. 

隐 性 核 不 育 ” 核 不 育 有 显 性 、 隐 性 之 别 , 隐 性 核 不 
育 较 常见 ， 大 多 是 在 田间 发 现 的 自然 突变 体 。 由 于 控 
制 显 性 可 育 的 基因 Ms Ms 发 生 突变 , 变 成 杂 合 状态 的 
Ms ms, 再 经 自 交 、 分 离 出 现 隐 性 不 育 株 (ms ms), 
它 与 任何 正常 可 育 品种 或 品系 杂交 , HRA EF ! 代 (Ms 
ms) 都 是 可 育 的 ， 亦 即 任何 品 种 或 品系 都 是 它 的 恢复 
系 。 但 隐 性 核 不 育 体系 没有 保持 系 ， 不 便 大 规模 繁殖 
不 育 系 配制 杂种 。 为 了 解决 它 的 保持 问题 ， 可 采用 二 
系 法 ， 标 记性 状 等 方法 ， 其 中 有 的 已 用 于 生产 。 

二 系 法 是 最 常用 的 利用 隐 性 核 不 育 的 方法 。 由 
FARAH (Ms ms) 自 己 不 能 自 交 结实 , 只 能 以 杂 合 可 
育 株 (Ms ms ) 为 父 本 给 它 授粉 , 因而 从 不 育 株 上 所 得 
种 子 包 括 两 种 基因 型 ，Ms ms 和 ms ms。 种 干 后 的 
群体 中 一 半 为 不 育 株 (ms ms) 可 作为 不 育 系 使 用 , 另 
一 半 为 可 育 株 (Ms ms)， 可 作为 保持 系 使 用 。 由 于 这 
种 群体 兼 有 保持 系 和 不 育 系 的 作用 ， 故 称 两 用 系 。 用 
两 用 系 和 恢复 系 配 制 杂 种 的 方法 称 二 系 法 。 具 体 作 法 
是 在 制 种 田中 按 一 定 比例 交互 种 植 恢 复 系 〈 父 本 行 ) 
和 两 用 系 ( 母 本 行 ), 在 生长 季节 中 根据 形态 特征 或 标记 
性 状 将 母 本 行 中 的 可 育 株 除 净 ， 从 剩 下 的 不 育 株 上 收 
获 的 种 子 即 杂种 种 子 。 在 保 种 由 中 全 部 播种 两 用 系 种 
子 ， 然 后 人 为 地 指定 某 些 行为 父 本 行 ， 另 一 些 行为 母 
本 行 , 拔除 父 本 行 中 的 不 育 株 和 母 本 行 中 的 可 育 株 , 从 
母 本 行 上 收获 的 种 子 即 是 以 后 用 于 保 种 或 制 种 的 两 用 
系 种 子 。 

标记 性 状 的 利用 “在 应 用 隐 性 和 显 性 核 不 育 保 种 
或 配制 杂种 的 过 程 中 ， 都 有 正确 区 分 不 育 株 和 可 育 株 
的 问题 。 为 了 使 核 不 育 体系 能 够 应 用 于 大 面积 杂种 生 
产 ， 必 须 寻 求 识别 不 育 株 和 可 育 株 的 简易 办 法 。 利 用 
标记 性 状 就 是 解决 此 问题 的 途径 ,其 原理 是 寻找 (或 设 
法 诱导 ) 与 不 育 基因 紧密 连锁 的 标记 性 状 ( 如 苗 色 、 肘 





FEE, RECS TRIES, 在 适当 时 期 拔 
除 不 具有 这 一 性 状 的 植株 ， 所 余 群 体 就 是 所 需要 的 不 
AP. 19624, AK Watts) 曾 诱导 出 一 个 多 效 性 西 
瓜 隐 性 基因 突变 ， 其 纯 合 不 育 后 代 不 仅 雄 性 不 育 ， 市 
且 叶 片 无 毛 ,在 开花 前 拔除 叶片 有 毛 植株 (可 育 株 ), 就 
可 得 到 纯 和 不 育 株 母 本 群体 用 于 制 种 。 

大 麦 平衡 三 级 三 体 法 (BTT) 拉 梅 奇 (Ramage) 
曾 于 1965 和 1976 年 利用 大 麦 平衡 三 级 三 体 配 制 大 麦 杂 
交 种 Hembar 在 生产 上 应 用 。 大 麦 平衡 三 级 三 体 是 呆 
育 的 ， 其 基因 型 为 Ms ms ms, 是 单 体 添加 系 。 添 加 
的 一 条 异 源 染 色 体 上 带 有 显 性 可 育 基 因 Ms, 但 它 与 载 
有 隐 性 不 育 基因 ms 的 一 对 同 源 染 色 体 不 能 配对 , 因而 
在 进行 减 数 分 裂 时 只 能 随机 分 配 到 部 分 子 细胞 中 ， 多 
含 一 条 添加 染色 体 的 花粉 (Ms ms) 无 功能 , 只 有 不 党 
添加 染色 体 的 花粉 (ms) 才 有 功能 ,但 有 两 种 卵 胞 (Ms 
ms 和 ms) 均 有 功能 , 因此 三 体 自 交 后 代 中 约 有 70% 的 
不 育 株 (ms ms) 和 30%% 的 可 育 株 (平衡 三 级 三 体 , Ms 
ms ms)。 前 者 可 用 于 制 种 (与 父 本 恢复 系 Ms Ms 杂 
交 )， 后 者 则 可 用 于 继续 繁殖 不 育 系 。 

繁殖 二 体 不 育 系 的 作法 是 ， 在 隔离 区 内 按 适 当 比 
例 相 间 种 植 二 体 不 育 系 ( 母 本 行 ) 和 三 体 的 后 代 ( 父 本 
mT, 苗 期 根据 形态 差异 (三 体 株 生 长 弱小 ;从 父 本 行 中 
拔除 所 有 (702 左 右 ) 不 育 株 , 留 下 三 体 可 育 株 ( 约 30%% 
左右 ) 给 母 本 行 授粉 , 按 父母 本 行 分 别 收获 脱粒 。 母 本 
行 上 收 到 的 种 子 是 二 体 不 育 系 ， 可 用 作 保 种 田 和 和 制 种 
的 母 本 。 三 级 三 体 自 交 种 子 可 用 作 保 种 田 的 父 本 。 

类 似 大 麦 平衡 三 级 三 体 的 办 法 还 有 1972 年 G. J. 
德里 斯 科 尔 (Driscolb 提出 的 配制 杂种 小 麦 的 方案 
XYZ 体系 和 1976 年 E，B .， 帕 特 森 (Patterson) 在 玉 
米 上 试用 的 双 杂 合体 法 。 它 们 都 是 利用 含有 添 加 染色 
体 (XYZ 体系 ) 或 缺失 染色 体 ( 双 杂 合 体 法 ) 的 花粉 无 
功能 的 原理 来 完成 不 育 系 的 保持 的 。 但 这 些 方法 都 还 
有 待 完善 ， 尚 未 能 在 生产 上 应 用 。 

显 性 核 不 育 “ 亦 是 来 源 于 自然 突变 ， 但 其 不 育 性 
是 由 显 性 基因 决定 的 ， 杂 合体 不 育 ， 不 能 自 交 ， 只 
接受 一 般 品 种 的 花粉 才能 结实 。 因 此 显 性 核 不 育 个 体 
的 育 性 基因 型 总 是 杂 合 的 (Ms ms)， 它 与 一 般 品 种 、 
品系 (ms ms) 杂交 的 后 代 中 不 育 株 与 可 育 株 的 比例 
总 是 1:1。 作 为 授粉 者 的 一 般 品种 ,品系 对 它 既 是 保持 
系 ， 又 是 恢复 系 。 显 性 核 不 育 很 少见 ， 只 在 棉花 、 小 
麦 、 水 稻 、 栗 、 亚 麻 、 油 菜 等 作物 中 发 现 过 ， 尚 未 用 
于 生产 杂交 种 ， 但 它 却 是 一 个 进行 育种 工作 的 宝贵 工 
具 。 中 国 在 太 谷 发 现 的 小 麦 显 性 核 不 育 系 不 育 性 完全 
而 稳定 ， 不 受 环境 条 件 和 遗传 背景 的 影响 ， 可 以 打破 
自 花 授粉 作物 不 能 异 花 授粉 的 限制 ， 已 被 用 于 进行 轮 
回 选择 和 建立 基因 库 。 

除 以 上 两 类 核 不 育 以 外 ， 还 发 现 了 一 些 受 环境 条 
件 影响 的 核 不 育 材料 如 在 中 国 湖北 省 发 现 的 光敏 感 核 
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KiK AAT TESE 1 对 隐 性 基因 所 控制 ， 但 其 育 性 
才 达 受 光 照 长 度 影响 , 和 日照 长 F13 小 时 一 般 表现 不 广 ， 
短 于 13 小 时 则 表现 可 痛 ， 因 此 可 以 调 季 种 植 期 改变 其 
育 性 ”在 日 照 长 时 当 作 不 育 系 用 于 制 种 ， 在 日 照 短 时 
令 其 自 交 繁 种 . 湖北 省 光敏 水 稻 的 这 种 特性 可 以 转 育 到 
其 它 水 稻 品 种 上 去 , 易 恢 复 , 易 繁殖 ， 有 发 展 前 途 。 男 
据 报 道 ，1986 年 中 国 在 内 蒙古 自治 区 赤峰 发 现 的 显 性 
BAP BURA A GOA AT DE AIG BO TK A 
的 特点 , 它 在 南方 特定 生态 条 件 下 能 部 分 日 交 结 实 -此 
外 Juntans 和 Leinweber 曾 报 道 一 个 陆地 棉 竹 性 核 不 
育 材 料 , 这 个 材料 在 温室 条件 下 是 可 育 的 , 在 大 田 条 件 
下 则 表现 不 育 。 专 家 们 正在 寻找 能 使 它 恢 复 育 性 的 生 
AK. Wie CE He AR. 

HY EB FAY AB FF AC Hd Appi fF HE ed RE 
在 生产 上 广泛 应 用 .但 己 找 到 了 一 些 利 用 它 的 途径 , S 
后 随 普 科学 技术 的 进步 ， 方 法 的 逐渐 完善 ， 是 有 可 能 
进步 发 挥 它 的 潜力 的 ( 吴 兆 苏 ) 
Wee 见 利 马 豆 
合 戎 (joint vetch) ” 豆 科 合 萌 属 的 一 个 种 , 
"$ pr Aeschynomene indica L., -FIE PERAR HEA. 
MMH EA, KROKET KER REH. P 
国 除 西北 地 区 外 ， 各 地 均 有 分 布 . 1974 年 福建 省 开始 
作为 绿肥 栽培 ， 以 后 许多 省 区 就 地 采种 栽培 - 

主根 圆锥 形 ， 革 直立 中 空 , 高 50 一 150 厘 米 . AE. 
ZEAR DL: AROARI. 小 叶 20 一 30 对 : 
总 状 伦 序 有 伦 2 一 4 条 ， 淡 黄色 瞬 紫 纹 、 化 埋 2， 府 形 : 
ERE KREE. K2—4E%. #4100 $ Y, iK 
BUG AD BWR. LEANAR: 种 子 肾 形 , 黑色 , T 
粒 重 8 一 9 到 ( 见 图 ) 
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SURE. EMM yi. 适应 在 浅水 或 潮湿 之 处 生长 ， 
Emt. MAR PCRS- EAA. SEER 
MEA 4 Fok EGEE FERIERE PRA Eat J 
m Ate. AE. Re K AAR H 
高 16 一 20 厘 米 叮 移 栽 . tt LL EL PER PP BA 27 ~ 
38 吨 /公顷 , 根瘤 和 叶 桨 均 有 固氮 能 力 , HEAR SE A, 
生长 32 天 的 其 干 物 成 分 如 下 ，N3.29%, P2050.066%26, 
K200.69% (EP) 


FIRE (stubble soybean) ”早稻 收割 后 利用 


稻 茬 直接 种 植 的 大 豆 ”是 中 国 秋 豆 区 普遍 采用 的 一 种 
种 植 方法 ， 主要 用 作 豆 制品 、 绿 肥 和 和 饲料， 分布 企 中 


国 的 安徽 省 南部 、 浙 江 、 福 建 、 江 西 、 湖 南 罕 省 . 
在 早稻 收获 后 ， 用 农 县 在 稻 根 阴 面 掘 3 一 5 厘米 深 
的 穴 ， 将 种 子 种 在 穴内 : 和 有 的 地 区 不 捐 人 六 ， 直 接 将 种 
了 播种 在 稻 根 旁 的 裂缝 中 , 每 穴播 3 一 5 粒 - 播 后 将 遗留 
Rp RF. FA 9 Re Ba, EA aAA 
Ee. DRS KD A EIX ie Re BP 
PIRE: ABP iy, ba AR aE m k tA 
瘟 : 在 排水 绞 差 的 粘性 土壤 的 条 件 下 ， 用 农 其 在 稻 桩 
中 央 打 3 厘米 深 的 孔 ， 将 豆 种 在 孔 中 。 由 于 粘土 条 件 
JE. 每 穴播 量 增 至 3 一 6 粒 ， 播 后 用 灰 或 砂 复 次 稻 人 根 , 并 
每 隔 5~9 行 开 挖 排水 沟 . 及 时 抢种 是 增产 的 重 监 措施 
禾 根 豆 从 播种 到 收获 ， 一 般 需 淮 溉 3 一 4 次 第 一 
次 灌溉 是 在 播 后 -一 二 天 内 ， 于 傍晚 进行 , 灌 后 即 排 ， 
促进 发 芽 ， 第 二 次 是 在 出 菌 后 , 如 遇 干 早 应 进行 灌溉 ， 
采用 猛 灌 即 排 , 水 在 由 间 停 留 时 间 不 宜 超过 两 小 时 ;第 
三 次 水 是 在 秋 旱 威胁 大 豆 生 长 时 :第 四 次 是 在 开花 鼓 
粒 期 ， 称 " 壮 苇 水 - CRH) 


EE (rye) SERRER pE — 1 BB A 
名 Secale cereale Loe 黑 麦 属 已 知 有 7 个 物种 ， 都 是 
二 信 体 ， 染 色 体 数 2n 二 2x 王 14. 

H. H.， 瓦 维 洛 夫 认 为 黑 麦 起 源 于 西南 亚 的 阿 富 
7. (PRA, LAH. 那里 有 多 年 生 野 黑 麦 S$.mon- 
tanum Guss.. 因为 广泛 种 植 小 麦 和 大 麦 的 西南 亚 各 
国 并 不 把 黑 麦 当 作 一 种 作物 来 种 植 ， 而 上 只是 作物 田 里 
的 一 种 革 草 。 在 黑 麦 的 发 源 地 ， 黑 麦 是 野生 的 ， 当 黑 
麦 作为 冬小麦 田 里 的 人 寻 草 随 着 小 麦 向 北欧 传播 到 了 自 
然 条 件 比 较 严 酷 的 冬小麦 边缘 地 区 时 ， 黑 麦 和 屠 代 了 部 
分 小 麦 而 成 为 一 种 粮食 作物 。 

ERRER ER EZEK ME EE, K REE, 
波兰 、 苏 联 等 国都 有 相当 大 的 种 植 面积 ， 有 的 地 区 其 
至 是 主要 的 粮食 作物 。 撕 联合 国 粮食 与 农业 组 织 基 
资料 , 1948 一 1952 年 全 世界 黑 麦 栽培 面积 平均 为 3 855 
万 公顷 ， 相 当 于 小 麦 面 积 的 22%。， 但 到 1981 年 黑 麦 面 


` 积 缩减 到 1 530 万 公顷 ,只 相当 于 小 麦 面积 的 6%;, 由 于 


黑 麦 的 抗 逆 性 比较 强 ， 主 要 种 植 在 竣 薄 的 沙 性 或 酸性 


tHE. (8 p RTE ree, SE AT EEE J eR 
AS cheat. RRR BR AD RB, ALLE 
30 征 来 一 些 主 产 国 黑 麦 面积 下 降 的 重要 原因 。 

黑 麦 在 中 国 仅 零 星 分 布 在 云南 、 贵 州 ,内 蒙古 , 甘 
肃 、 新 疆 等 省 (自治 区 ) 的 高 寒山 区 或 干 星 地 区 。 在 这 
些 地 区 黑 麦 的 产量 往往 比 兽 通 小 麦 高 而 稳定 。 但 由 于 
黑 麦 品质 与 口感 差 ， 因 而 其 栽培 面积 仍 呈 缩减 趋势 。 

里 麦 品 种 有 冬 、 春 性 之 分 , 由 于 其 抗 寒 能 力 较 强 ， 
所 以 春播 区 的 北 界 比 春小麦 分 布地 区 更 北 。 苏 联 欧 洲 

eA 部 分 栽培 的 多 是 冬 

黑 麦 ， 在 严寒 的 西 
” 伯 利 亚 多 种 植 春 黑 
麦 。 中 国 种 植 的 黑 
麦 品种 都 由 国外 引 
入 ， 主 要 来 源 于 美 
国 和 北欧 。 有 些 地 
方 称 之 为 洋 麦 ， 或 
由 于 原 有 品种 名 称 
失传 , 则 冠 以 地 名 ， 
` 如 四 川 的 平 武 黑 麦 
即 是 。 

黑 麦 是 异 交 作 
物 ， 套 袋 自 交 的 结 
实 率 常常 在 102%6 以 
下 ， 有 的 品种 自 交 
不 育 , 穗 形 瘦长 , 小 
穗 数 可 达 40 个 左右 。 
小 穗 一 般 只 有 两 朱 
小 花 。 结 两 粒 种 子 
0 ( 见 图 )。 花 药 肥大 ， 
A fa 籽粒 花粉 量 多 ， 有 利于 
异 花 授粉 。 黑 麦 对 
白粉 病 免 疫 ， 对 条 
, 锈病 和 秆 锈病 一 般 
BRR 都 有 较 强 的 抵抗 

力 ， 对 叶 锈 病 的 抗 性 较 差 ， 感 染 赤 替 病 与 麦角 病 。 

黑 麦 种 子 的 蛋白 质 含量 一 般 在 9 一 11% 之 间 , 其 面 
粉 中 没有 具 弹 性 的 面筋 ， 保 持 气体 的 能 力也 远 不 如 小 
麦 面团 。 因 此 其 食用 品质 较 差 ， 黑 麦 植株 高 大 ， 产 草 
量 高 ， 畜 牧 业 发 达 的 欧美 各 国 常用 作 青 饲料 。 美 国 青 
贮 黑 麦 的 面积 约 占 黑 麦 总 面积 的 1/2。 


A 











PA M Ta 


(#20 4) 


红豆 草 (sainfain) ” 豆 科 驴 喜 豆 属 中 的 一 个 种 ， 
学 名 Onobrychis viciaefolia Scop, 多 年 生 草本 。 又 名 
驴 豆 。 饲 草 作物 。 原 产 于 欧洲 和 苏联 亚洲 部 分 ， 中 国 新 
眶 维吾尔 自治 区 也 有 野生 分 布 。20 世 纪 50 年 代 以 来 
先后 从 苏联 、 铭 牙 利 等 国 引 进 的 。 经 试 种 已 在 甘肃 省 


KERE AE TETERE EIRA 

EREK., RIAL OKLA FEF. ŽA., H80~120 
厘米 。 叶 为 奇数 羽 状 复 叶 ， 有 13 一 25 片 ， 小 时 长 椭圆 
形 或 披 针 形 ， 先 端 居 ， 叶 背面 及 边缘 有 毛 ， 托 叶 锐 三 
角形 ， 长 总 状 花 序 ， 日 上 部 叶腋 生出 ， 花 杯 长 20 一 30 
厘米 , METRE Ea eather, eR AE 
ARM, WHA. BEALL. 种 子 肾 形 、 
神色， 千粒重 20 克 左右 ( 见 图 )- 





红 豆 # 


抗旱 性 强 ， 在 降雨 量 350 毫 米 左 右 的 黄土 高 原 上 ， 
生长 明 好 。 不 抗 塞 ， 当 最 低温 度 达 一 20C 又 无 雪 覆 盖 
时 不 易 越 冬 。 对 士 壤 要 求 不 严 ， 能 在 沙 性 的 砂 坏 士 和 
微 碱 性 土壤 上 生长 ， 不 宜 在 酸性 土 、 粘 土 和 地 下 水 位 
高 的 土地 种 植 。 在 凉 诡 气候 下 生长 茂盛 , 产 草 量 高 , 而 
在 夏季 温度 高 的 地 区 则 很 快 开花 结实 ， 生 长 减弱 。 一 
年 能 刘 二 三 次 ， 鲜 草 产 量 每 公 质 23 000~45 000 千 克 。 
种 子 产 量 较 高 ， 每 公顷 可 达 750 一 3 000 千 克 ， 生 长 年 
上限 六 七 年 ， 以 第 2 一 4 年 产量 最 高 ， 以 后 逐渐 下 降 。 

种 子 大 ， 出 苗 比 较 容 易 ， 可 春播 也 可 夏 播 。 秋 播 
时 则 要 考虑 幼苗 能 够 安全 越冬 。 播 种 量 每 公顷 45 一 60 
千克 。 条 播 ， 行 距 30 一 45 厘 米 ， 采 种 田 可 适当 加 宽 行 
距 ， 稀 播 。 播 种 深度 3 一 4 厘米 。 可 与 无 芒 党 麦 、 冰 草 
等 混 播 ， 以 提高 单位 产 草 量 。 虽 能 耐 旱 ， 但 有 水 灌溉 
时 可 大 幅度 增产 ， 现 蕊 到 始 花 期 为 浊 割 适 期 。 留 茬 高 
度 在 5 一 7 厘米 ， 以 利 从 茎 上 再 发 新 根 。 为 异 花 授粉 植 
物 ， 繁 殖 纯 种 的 采种 田 主 要 注意 隔离 ， 以 免 混杂 。 

叶片 中 蛋白 质 含量 是 茎 的 3 倍 ， 磷 , 钾 、 钙 的 含量 
也 显著 高 于 茎 ,干草 干 物质 90.7%, 粗 蛋白 质 11.4626， 
粗 脂肪 1.41%， 粗 纤维 31.13%, 无 氮 浸 出 物 39.5726， 
灰分 7.13%。 可 青 饲 或 调制 干草 ， 也 可 制 成 草 粉 ， 如 
用 来 放牧 ， 不 致 发 生 肛 胀 病 。 缺 点 是 在 其 生长 后 期 茎 
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PPLE ROME, EX, PRA, DA RR t 
用 价值 ， 周 氮 能 力 强 ， 也 是 改良 土壤 保持 水 土 的 良好 
绿肥 作物 ， ( 耿 华 珠 ) 


红 花 (safflower) 
学 名 Carthamus tinctorius L.， 一 年 或 二 年 生 草 本 植 
物 。 又 名 黄 蓝 、 红 蓝 、 红 蓝 花 、 草 红 花 、 刺 红 花 及 红 
花草 。 红 花 产量 和 含油 率 均 高 ， 栽 培 管理 简便 ， 适 于 
机 械 耕 作 ， 是 一 种 新 兴 的 油料 作物 。 

经 济 价值 ” 红 花 是 一 种 经 济 价值 较 高 的 作物 ， 种 
子 油 、 花 、 饼 粕 及 秸秆 都 有 广泛 的 用 途 。 用 红 花 油 可 
制造 人 造 奶 油 、 豪 调 油 、 蛋 黄 欧 和 色拉 油 。 红 花 油 含 
亚 油 酸 高 达 73 一 809%, 是 一 种 良好 的 医疗 保健 性 油 .在 
工业 土 ， 因 油 中 含有 高 含量 的 不 饱和 脂肪 酸 和 很 高 的 
碘 值 (152;， 是 一 种 很 好 的 干 性 油 ， 同 时 不 含 亚 麻 酸 ， 
具有 优良 的 保 色 性 和 不 黄 性 ， 成 为 高 级 油漆 的 重要 原 
料 ， 此 外 ， 它 适 于 生产 醇 酸 树脂 ， 代 替 制造 搞 瓷 的 硬 
树脂 油漆 。 

， 花 中 含 黄色 素 20 一 3026, 含 红色 素 0.3 一 0.622, 可 
生产 黄 、 红 色素 用 作 食 品 和 饮料 的 添加 剂 ， 同 时 可 用 
于 食品 和 化 妆 品 的 染色 及 染料 等 。 

红 花 秸秆 及 榨 油 后 的 饼 粕 , 养 营 成 分 十 分 丰富 。 人 党 
壳 饼 粕 中 蛋白 质 含量 为 1926， 去 壳 饼 粕 蛋白 质 含量 为 
36%， 吕 作为 肥育 牲畜 和 家 禽 的 饲料 。 

RRS OH ， 红 花 有 多 种 起 源 说 。 HW. RE 
洛 夫 提 出 ， 栽 培 红 花 有 三 个 起 源 中 心 ， 中 印度 。 基 于 
红 花 的 变异 性 及 古老 的 栽培 区 ， 人 名 阿富汗 。 基 于 红 花 
的 变异 性 及 其 与 野生 种 接近 ， 仿 埃及。 他 认为 那个 地 
区 是 最 初出 现 野生 种 . 而 Hanelt 与 Ashri 和 Knowles 则 
认为 起 源 中 心 置 之 近 东 , 因为 栽培 红 花 与 二 个 野生 种 ， 
即 在 土耳其 . 叙利亚 和 黎巴嫩 发 现 的 波斯 红 花 C. fla- 
vescens 和 在 伊拉克 西部 荒芜 地 区 和 以 色 列 南 发 现 
的 巴勒斯坦 红 花 C. palaestinus 有 亲缘 关系 。 


中 国 栽培 红 花 历史 悠久 , 自 魏 至 今 的 1 700 多 年 间 ， 


河南 省 作为 主要 红 花 产 区 而 保持 至 今 。 现 全 国有 25 个 
省 市 (自治 区 ) 均 有 分 布 ， 以 新 疆 、 河 南 、 四 川 和 浙江 
等 地 为 主要 产 区 。 

生产 概况 “ 主 产 国 中 以 印度 栽培 红 花 面积 最 大 ， 
为 60 多 万 公顷 ， 约 占 世界 红 花 面积 的 50%。 中 国 1979 
年 种 植 红 花 2 万 多 公顷 ， 其 中 新 疆 维吾尔 自治 区 播种 
面积 占 全 国 总 面积 809%6 以 上 ， 主 要 分 布 在 塔 城 、 昌 吉 
和 伊犁 地 区 :， 河南 省 主要 分 布 在 安阳 、 商 丘 、 新 乡 等 
地 : 四川 省 主 概 分 布 在 简阳 、 资 阳 、 金 党 一 带 ;， 浙 江 
省 红 花 主要 分 布 于 素 溪 、 余 姚 等 地 。 

形态 特征 “ 株 高 30 一 80 厘 米 ， 共 直立， 基部 木质 
化 ， 表 面具 细 线 横 纹 ， 上 部 有 分 枝 。 叶 互生 , 质 硬 , 近 
于 无 柄 而 抱 鞋 ， 长 椭圆 形 或 卵 状 披 针 形 ， 基 部 浙 狭 ， 
先端 尖锐 ， 边 缘 具 尖 刺 , 上 部 叶 逐 渐变 小 成 苞 片 状 , E 
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菊 科 红 花 属 中 的 栽培 种 ,、 


REF. EFK, ME, MEH EJ. 先端 类 锐 ， 
外 面 2 一 3 层 呈 叶 状 披 针 形 ， 无 刺 者 边缘 膜 质 ， 花 托 局 
平 ， 管 状 花 多 为 20 一 150 休 ， 通 常 两 性 , 桔 红色 或 橙黄 
色 ， 先 端 5 裂 ， 裂 片 线 状 。 雄 蔓 Be. EARE OE 
意 1 个 ， 花 柱 细 长 ， 伸 出 花药 管 外 面 ， 柱 头 2 裂 ， 裂 
片 短 ， 舌 状 。 瘦 果 椭 圆 形 或 倒卵形 ， 长 5 一 8 厘米 ， 基 
部 稍 牌 斜 。 种 子 白色 、 灰 色 或 暗色 条 纹 等 。 冠 毛 无 或 
鳞片 状 ( 见 图 )。 


管状 花 


+ 


干花 


种 于 





红 花 


HRR REER MERAN MÆ, fák 
碱 特性 , 对 土壤 肥力 的 要 求 也 不 严格 。 红 花 根 系 发 达 ， 
主根 入 土 达 2 米 以 上 , MFR EER TERAH. 
苗 期 能 忍受 较 大 的 空气 湿度 ， 分 枝 期 以 后 若 遇 长 期 阴 
雨 或 雾气 连绵 ， 易 感 病 ， 开 花 以 后 遇 连 绵 阴 雨 则 授粉 
不 良 、 种 子 变色 、 产 量 、 含 油 率 下 降 。 当 温度 在 15C 
以 下 , 幼苗 能 耐 短 时 期 的 浸泡 ， 而 在 盛夏 高 温 季 节 , 即 
使 是 短期 的 积 水 ， 也 会 使 植株 死亡 。 种 子 发 芽 的 最 低 


-温度 为 4.4C， 在 10~~20C 随 着 温度 升 高 ,发芽 速度 加 


快 。 高 温 能 促进 红 花 的 发 育 。 

. 红 花 为 长 日 照 植物 ， 短 日照 利于 其 营养 生长 ， 长 
日 照 则 利于 其 生殖 生长 。 红 花 在 壤土 至 粘土 上 都 能 生 
长 ， 但 以 栽培 在 土 层 深厚 、 排 水 良好 、 肥 沃 、 中 性 反 
应 的 沙 质 壤土 或 粘 质 壤土 上 为 好 。 灌 溉 条 件 下 ， 以 轻 
质 土 壤 对 红 花 的 生长 最 为 有 利 ， 在 干旱 情况 下 ， 在 粘 
EER ERE, 也 可 获得 较 好 收成 。 红 花 比 较 耐 盐 碱 ， 
土壤 含 盐 量 为 0.4% 时 尚 能 正常 生长 。 

栽培 技术 ”在 中 国 北方 多 为 头 年 秋季 浇 水 整地 , 滁 


年 早春 抢 霄 播种 ; 在 南方 , 多 在 干旱 少雨 的 秋季 播种 。 红 
花 怕 浇 , 需 作 星 种 植 , 以 便 排水 , 防止 根 腐 病 的 发 生 。 

播 期 、 密 度 不 仅 影 响 株 高 、 生 育 期 和 产量 ， 而 且 
也 影响 种 子 的 含油 量 . 皮 壳 率 . 蛋白 质 含量 和 碘 值 。 中 
国 在 晚秋 土壤 即将 结 冻 之 前 播种 ， 让 种 子 在 土壤 中 处 
于 萌动 状态 越冬 ， 或 者 采用 项 凌 播 种 ， 早 春 利用 午后 
上 坏 表 层 化 冻 的 时 播种 。 点 播 或 条 播 ， 大 面积 生产 中 
多 采用 45 厘 米 或 60 厘 米 等 行距 条 播 ， 或 采用 60 Xx 20E 
米 宽 窍 行 播种 。 每 公顷 播 量 15 一 60 千 克 不 等 ， 采 用 条 
播 的 以 30 一 40 千 克 为 宜 。 

红 花 的 分 枝 特 性 随 环境 条 件 厕 变化， 种 植 密度 对 
产量 的 影响 不 显著 。 密 度 大 时 分 枝 减 少 ， 花 球 也 少 ; 密 
度 稀 时 虽 株 数 减少 ， 但 每 株 花 球 数 和 每 花 球 的 种 子 数 
则 显著 增加 。 一 般 油 用 品种 种 植 密度 以 45 X5 厘 米 为 
A: 油 花 争 用 品种 以 45 X 10 厘米 的 株 行 距 为 宜 。 

红 花 一 生 中 以 分 枝 期 到 开花 期 需 水 肥 较 多 。 分 枝 
期 要 及 时 进行 追 施 氨 、 人 友和 洲 水 ， 结 合 中 耕 培土 2~3 
次 。 盛 花期 为 需 水 高 峰 ， 终 花 后 停止 灌溉 。 

收获 ” 红 花 收获 分 为 收 花 和 收 籽 两 种 工序 , 收 花 ， 
以 伦 冠 裂片 开放 ， 梭 蕊 开始 枯黄 ， 花 色 鲜 红 油 润 时 采 
收 为 宜 。 尤 以 盛 花 期 清晨 采 搞 为 好 ， 此 时 花冠 不 易 碎 
询 ， 苞 片 不 刺 手 。 若 采 收 过 早 ， 花 人 打 尚 未 授粉 ， 颜 色 
发 黄 ， 过 晚 则 变 为 紫 黑 色 ， 二 者 均 影响 品质 和 经 济 效 
益 ， 收 籽 ，. 一 般 采 用 机 械 收获 。 北 方 地 区 可 在 完 熟 期 
收获 ， 南 方 则 以 一 、 二 级 花 球 成 熟 时 需 及 时 抢收 ， 以 
i SEA Hit Az BE (ŁR) 


红 麻 (kenaf) 锦 蒙 科 木 模 属 中 的 一 个 种 ， 学 
名 Hibiscus cannabinus 工 .。 一 年 生 草本 的 韦 皮 纤维 作 
物 。 别 名 洋 麻 . 模 麻 . 钟 麻 , 是 一 种 重要 工业 原料 。 红 麻 
纤维 拉力 强 , 耐 腐 ,吸湿 、 散 水 快 , 可 纺织 包装 用 麻袋、 
麻布 .也 可 织 地 毯 、 制 造 绳索 等 。 红 麻 全 秆 还 可 造纸 。 
麻 骨 可 制 纤 维 板 。 麻 叶 是 牲畜 的 好 饲料 。 

起 源 与 分 布 ” 红 麻 原 产地 说 法 不 一 。 有 人 认为 原 
产 非洲 或 伊朗 。H. H. 瓦 维 洛 夫 认 为 印度 是 起 源 中心 。 
但 多 数 认为 印度 、 伊 朗 和 非洲 都 可 能 是 原 产 地 。 

红 麻 分 布 广 ， 以 中 国 、 苏 联 、 印 度 和 鼻 加 拉 等 国 
栽培 面积 较 多 ,泰国 .越南 .巴西 .古巴 . 印度尼西亚 、 IE 
律 宾 、 伊 朗 等 国 也 有 栽种 。 

红 麻 在 中 东 、 西 南非 洲 等 地 以 野生 状态 分 布 。 苏 
联 于 1888 年 开始 引种 试 种 ，20 世 纪 初 各 国 作为 栽培 种 
利用 ，1928 年 中 国 东 北 地 区 从 苏联 引种 , 尔后 向 河北 、 
山东 等 省 推广 。1943 年 ， 红 麻 从 台湾 省 传 到 江苏 、 浙 
江 一 带 ，20 世 纪 50 年 代 起 向 广东 、 广 西 、 福 建 ,湖南 、 
湖北 、 河 南 、 安 徽 、 四 川 等 省 (自治 区 ) 扩 种 。 

形态 特征 BAW. B3~OK, 蕉 中 部 直径 1.5 一 
2.0 厘 米 , HRF., ZAR, I, K, RITHE., K 
皮 被 螨 质 ， 有 刺 。 蕉 横断 面 为 圆 形 , 由 外 向 内 为 表皮 、 








EIZ, WER, ERA KIAR HER H 
维 细胞 和 薄 壁 细胞 ， 纤 维 细胞 相互 交错 ， 由 果 胶 物质 
结 成 纤维 细胞 束 ,纤维 细胞 束 再 集合 成 纤维 细胞 群 。 群 
内 又 组 成 若干 纤维 层 , 最 外 一 层 是 从 原形 成 层 (初生 分 
生 组 织 ) 分 化 而 来 , 称 初生 纤维 。 第 二 层 以 内 的 纤维 层 ， 
由 形成 层 ( 次 生 分 生 组 织 ) 分 化 而 来 ， 称 次 生 纤 维 。 单 
纤维 细胞 长 2 一 6 毫米 , 宽 18 一 20 微 米 ， 壁 厚 4 一 9 微米 、 
2S HE6 ~ 17 BOK. 

OF Ke AZRA A NT (俗称 全 叶 ) 两 种 。 绿 色 ， 
叶 缘 有 和 锯齿， 叶柄 有 刺 。 掌 状 裂 叶 型 品种 ， 苗 期 为 心 
脏 形 叶 ， 随 后 出 现 三 裂 、 五 裂 、. 七 裂 掌 状 叶 。 生 育 末 
期 为 披 针 叶 。 阔 卵 型 叶 品 种 , 在 生育 初期 为 心脏 形 叶 ， 
随后 是 阔 卵 形 叶 ， 生 育 末 期 亦 为 披 针 叶 。 

ABR EE. SOR RMT 裂 巷 片 相 愈 合 ， 
TER BRIA. ARE, BRE. KAET. H 
BEES 裂 ， 柱 头 淡 红 或 紫色 。 花 粉 球形 有 刺 ， 橙 黄 
或 淡 褐 色 。 上 背 果 桃 形 ， 成 熟 时 为 黄 神色。 表皮 有 银白 
色 细 毛 ， 每 果 有 5 一 6 室 , 每 室 种 子 5 粒 。 种 子 肾 形 ， 黑 
灰色 ， 千 粒 重 25 一 30 克 。 
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Cb) 阔 卵 叶 型 

红 麻 形态 图 
生物 学 特性 ” 红 麻 是 喜 温 作物 ， 生 长 发 育 的 适宜 
温度 为 25C 左右 ， 采 收 纤维 和 采种 栽培 要 求 10C 以 上 
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的 有 效 积温 分 别 为 2 600C 和 3 000C 以 上 ,无 霜 期 150 
天 以 上 ， 年 雨量 500 毫 米 左 右 。 栽 种 红 麻 以 壤土 为 宜 ， 
红壤 、 黄 壤 及 低洼 地 , 轻 盐 碱 地 也 能 种 植 。 红 麻 耐 涝 ， 
但 幼苗 怕 渍 。 苗 高 50 厘 米 左右 ， 淹 没 5 天 ， 仍 能 正常 
生长 ， 淹 水 9 天 还 能 存活 ， 中 后 期 沥水 时 ， 茎 的 淹 水 
部 分 能 长 出 大 量 不 定 根 ， 以 维持 其 正常 生长 。 

红 麻 是 短 日 性 植物 ， 对 光照 条 件 反 应 敏感 ， 生 长 
期 间 日 照 时 数 延 长 ， 能 抑制 生殖 生长 ， 有 利 营养 体 生 
长 。 反 之 缩短 光照 可 使 生殖 生长 提早 ， 植 株 矮小 ， 纤 
维 产量 低 。 从 播种 到 种 子 成 熟 ， 分 苗 期 、 旺 长 期 、 开 
化 期 、 结 果 期 。 出 苗 后 一 个 月 左右 ， 麻 苗 生 长 慢 ， 之 
后 随 着 气温 上 升 ， 麻 株 生长 逐渐 加 快 ， 出 苗 70 天 后 进 
入 上 旺 长 期 。 盛 花期 后 主 茎 生长 速度 减 慢 ， 逐 渐 转 入 结 
果 期 。 ( 郎 续 纲 ) 


红 麻 病害 (kenaf diseases) Ha. AA, 
病毒 及 线虫 的 侵 染 ， 对 红 麻 的 伤害 。 主要 有 红 麻 炭 痛 
病 、 红 麻 根 结 线虫 病 、 红 麻 立 枯 病 等 。 

47 WR 4 4% Colletotrichum hibisci 是 一 种 毁灭 
性 病害 ， 除 苏联 外 ， 种 植 红 麻 的 国家 均 有 分 布 。 
1952 一 1953 年 中 国 的 东北 、 华 北 等 红 麻 产 区 曾 造 成 毁 
灭 性 灾害 。 主 要 为 害 麻 株 的 幼 嫩 部 分 。 病 斑 褐 色 ， 不 
规则 形 ， 在 高 湿 条 件 下 ， 病 斑 表 面 产 生 桔 红色 的 分 生 
孢子 盘 ， 幼 芽 受 害 引 起 腐烂 而 不 能 出 土 ， 幼 苗 被 害 引 
起 胚 轴 软 腐 而 倒伏 枯死 ， 叶 片 发 病 呈 不 规则 病 斑 ， 蕉 
上 受害 呈 宰 色目 陷 棱 形 病 斑 ， 生 长 点 发 病 呈 褐色 腐烂 
而 引起 “上 烂 头 "。 红 麻 炭 痊 病 菌 的 生理 小 种 ， 美 国有 3 
个 ， 中 国有 2 个。 此 外 ， 红 麻 炭 痊 病 菌 在 中 国 还 有 两 
个 种 ， 一 个 是 C gloeosporioides ， 人 危害 麻 茎 呈 黑 色 
斑点 ， 一 个 是 C. indicum， 和 危害 茎 秆 ， 使 其 成 段 变 
黑 腐 烂 ， 麻 株 枯死 。 采 用 抗 病 品种 , 种 子 药剂 处 理 . 轮 
作 换 荐 、 田 间 喷 药 等 综合 防治 有 良好 的 效果 。 

红 麻 根 结 线虫 病 Meloidogyne sp. 种 植 红 麻 的 
国家 均 有 分 布 ,中 国 主要 分 布 于 长 江 流 域 和 华南 麻 区 ， 
北方 麻 区 的 局 部 地 区 也 有 发 生 。 在 中 国 侵 害 红 麻 的 根 
结 线虫 有 南方 根 结 线虫 Meloidogyne incogoita, IK 
哇 根 结 线虫 Meloidogyne javanica 和 花生 根 结 线虫 
Meloidogyne arenaria， 其 中 以 南方 根 结 线虫 分 布 
广 ， 为 害 性 大 。 侵 害 红 麻 根系 形成 许多 大 小 不 一 的 痛 
状 物 ( 虫 瘦 )， 严 重 的 局 部 肿胀 呈 畴 形 。 被 害 麻 株 的 叶 
片 变 黄 , 叶 缘 向 背 卷曲 , 最 后 枯萎 脱落 或 麻 株 枯死 。 以 
连作 麻 田 、 沙 性 土 发 病 重 。 采 用 水 旱 轮 作 或 将 杀 线 虫 
剂 施 入 土 中 防治 。 

RRt i Rhizoctonia solani 分布 于 美国 、 
古巴 、 萨 尔 瓦 多 等 国 。 中 国 各 红 麻 区 均 有 发 生 ， 但 以 
长 江 流域 麻 区 为 重 。 在 春季 低温 、 多 雨 年 份 及 土质 粘 
重 的 低洼 地 和 重茬 地 发 病 重 。 以 菌 丝 侵害 麻 苗 茎 基部 
呈 黄 褐色 腐烂 ， 病 部 弱 缩 ， 导 致 麻 株 倒伏 或 “ 立 枯 " 状 
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SET. ERR. PRA RI. KALE 
换 荐 ， 药 剂 拌 种 ， 苗 期 喷 药 等 措施 呆 防 治 . 

此 外 ， 还 有 红 麻 斑点 病 Cercospora malayensis, 
REKREI Botrytis cinerea, REHIA Helmin- 
thosporium sp., EPEHA Colletotrichum indi- 
cum. (3) 4h A) 


红 麻 虫害 (insect pests of kenaf) wit 
动物 , 主要 是 昆虫 对 世 麻 的 侵害 。 在 中 国 ,为 害 红 麻 的 
害虫 主要 有 棉 小 造 桥 虫 、 棉 蚜 、 小 地 老虎 等 。 

HUMMER Anomis flava), 中国 各 红 麻 产 区 均 
有 发 生 ， 但 以 长 江 流 域 和 北方 麻 区 为 重 ， 以 幼虫 在 红 
麻生 长 中 : 后 期 暴食 麻 叶 ，' 轻 则 将 叶片 食 成 缺 纪 或 小 
FL: EUH, EE, W, MERAH. K 
江 流域 麻 区 一 年 发 生 5 一 6 代 :, 北方 区 一 年 3 代 ， 以 晴 
在 木林 ， 冬 蓝 、 锦 葵 或 杂 草 上 越冬 。 主 要 天 敌 有 赤 眼 
卵 蜂 、 黄 蔓 蜂 、 寄 生 蝇 等 。 在 幼虫 盛 发 初期 用 药剂 喷 
雾 防治 。 

棉 蚜 Aphis gossypii, (RRR. Mh. HR 
各 国 红 麻 产 区 均 有 发 生 。 和 群集 于 麻 叶 背面 或 同和 革 上 吸 
Riak, 致使 麻 叶 卷 缩 或 枯萎 脱落 , 影响 麻 株 生长 。 天 
敌 主要 有 七 星 枝 虫 、 草 青 蛤 等 。 在 初 发 阶段 昨 触 杀 或 
内 吸 杀 虫 剂 防治 ; 利用 天 敌 进行 生物 防治 效果 良好 。 

NEE, NAHE, LE, EBD PR 
南 等 国 。 BAAS, Wo AE OE 
RAS. HPWAPRRARE AMAL, & 
REH, ETE, ROR AA LP EA, & 
ACER EZ. Pidk AE REO~ 3h, 南方 4 一 7 代 ， 
Disha 2S, MRA. HAAF 
傍晚 撒 放 毒饵 也 可 诱杀 。 

此 外 ， 为 害 红 麻 的 害虫 还 有 棉 叶 蝉 Empoasca 
biguttula.. REW Lygus lucarum , Ak Te- 
tranychus cinnabarinus, AAR Prodenia litu- 
ra, EXE Ostrinica nubilalis 等 。 (3148 A) 


红 麻 短 光 照 制 种 (seed production of ke- 
naf by short-day treatment ) 人 工 缩 短 
光照 时 间 , 获得 红 麻 晚熟 品种 的 种 子 的 制 种 技术 。 

中 国 长 江 流 域 及 其 以 北 的 红 麻 产 区 ， 年 年 从 南方 
调 入 “青皮 三 号 "晚熟 品种 ， 生 育 期 长 , 不 能 就 地 留 种 。 
红 麻 属 短 日 性 植物 ， 缩 短 光照 ， 花 期 提早 。 利 用 这 一 
特性 ， 进 行 定时 遮光 处 理 ， 可 促使 花期 提早 ， 使 红 麻 
晚熟 品种 在 中 国 北方 留 种 成 为 可 能 。 经 短 光照 处 理 的 
制 种 田 ， 播 后 115 一 125 天 就 能 收获 种 子 ， 且 种 子 质量 
较 好 ， 无 退化 现象 。 

红 麻 子叶 期 对 光照 反应 较 迟 钝 ， 诱 导 花 芽 形 成 需 
有 15 天 , 每 天 10 小 时 的 光照 条 件 。 长 出 4 片 真 叶 后 , 对 
光照 反应 敏感 , 此 期 连续 5 天 给 予 10 小 时 光照 处 理 , 即 


EVRA TE TE EERO ERE OP ke, 直到 开花 结 末 ， 
474 9 BE IN Tia) A E RAA, KA ak A BE AS 
PEIR ”处理 天 数 过 少 , RI Bee GE CH ALE I 
逆转 为 营养 生长 ), BE TEAR, BEM PE Bat, iE 
三 时 品种 的 临界 光 期 为 这 一 13 小 时 ， 当 给 也 0 天 I0 小 
时 光照 时 , HH AGOR AAI AIE LOREA 
能 收 到 成 熟 种 子 

ei CRIA AR. Cik RAB, fT EAR REY 
HOA, HAE, WPA E. Cae, PAE 
AVE UE. Ci A Rea, WAR AS 月 
HA eh, BY pre ati, (EA ee H a A H 
onl de, SOMA EAEL AP a. BRE GO 月 
上 人 凶 采 用 条 播 ， 行 距 15 厘 米 ， 播 种 其 为 每 公顷 75 千 
克 痢 菌 后 间苗 ,2 片 届时 定苗 : 一般 每 公顷 定苗 60 广 株 
左右 ， 春 播 宜 密 些 ， 时 播 宜 稀 些 ，@ 当 麻 苗 长 出 4 一 5 
片 真 叶 时 进行 短 光 照 处 理 ， 傍 晚 盖 ， 清 农 揭 ， 保 让 谈 
光志 小 时 ， 其 余 10 小 时 见 光 ， 连 续 处 理 10 天 以 上 ， 当 
有 50% 以 上 的 麻 株 开花 , 即 可 结束 处 理 。@) 短 光照 制 种 田 
的 麻 株 密度 大 , 养分 消耗 多 ， 应 注意 适时 追肥 和 灌水 ， 
并 适时 进行 中 耕 除 草 和 防治 病虫害 。 名 经 短 光 照 处 理 
的 麻 株 ， 转 入 自然 光照 后 ， 易 从 生 和 将 生长 逆转 为 营养 
生长 ， 中 起 花 第 大 若 脱 落 。 于 遮光 结束 后 15 天 内 ， 用 
刀 尖 挖 去 麻 株 生 长 点 (俗称 " 打 顺 ”并 及 时 摘除 叶腋 处 
长 出 的 新 生 分 枝 , 以 控制 营养 体 生 长 和 提高 种 子 产生 

(Fh RAE) 


ST RRL AA (breeding kenaf for 
anthracnose resistance) i fT WRI 
为 主要 目标 的 总 产 优质 红 麻 品种 。 

中 国 的 红 麻 抗 炭 痊 病 育种 始 于 20 世 纪 50 年 代 初 期 ， 
先后 鉴定 、 选 痛 了 青皮 3 号 、 南 选 、722、7804 等 抗 炭 
症 病 较 强 的 红 麻 品种 ,1958 年 古巴 育成 古巴 108，1961 
年 危地马拉 选 出 危地马拉 4 号 ，1965 年 美国 育成 能 抗 
美国 三 个 红 麻 炭 疙 病 生理 小 种 的 埃 瓦 格拉 德 交 〈Ever- 
glades)71 3. 1969 年 印度 育成 抗 印度 红 麻 炭 疱 病 (CoL- 
letotrichum. gloeospoxzordes) 的 MT-102 品 种 等 。 

红 麻 抗 火 阁 病 育种 与 一 般 育 种 在 方法 及 程序 上 大 
体 一 - 样 ， 但 在 育种 过 程 中 要 注意 以 下 几 点 : 中 针对 红 
麻 火 痊 病 菌 的 优势 种 和 优势 小 种 开展 育种 工作 。 红 麻 
迪 疮 病 苗 在 中 国有 三 个 种 ， 一 个 是 以 危害 红 麻 嫩 梢 呈 
“ 烂 头 "为 特征 的 Colletotrichum hibisci, 分 布 广泛 ; 男 
二 个 以 危害 麻 革 时 黑色 小 斑点 为 特征 的 Colletotrichum 
glocosporioides 和 危害 茎 征 成 段 变 黑 腐 烂 . 麻 株 枯死 的 
Colletotrichum indicum. Colletotrichum hibisci 有 一 
ao SERA BUD Bp, Sp) Reo A, 致 病 力 强 ， 
危害 性 大 ， 是 中 国 当 前 红 麻 炭 痊 病 菌 的 优势 小 种 ， 成 
为 红 麻 抗 炭 译 病 育 种 的 主要 对 象 。@O 从 国外 引进 抗 病 
品种 ， 首 先 要 做 好 检疫 五 作 ， 其 次 要 进行 抗 病 性 鉴定 ， 





才能 角 定 其 应 用 价值 。 仿 根据 红 麻 抗 炭 阁 病 的 遗传 规 
律 指导 有 性 杂交 育种 ， 抗 病 基 因 居 有 累加 和 和 互补 效应 。 
因此， 进行 有 性 杂交 育种 ， 亲 本 之 一 应 是 高 度 抗 病 的 ， 
双亲 的 优 缺 点 能 够 互补 。 对 杂交 后 代 (Fs* 一 FF:)， But 
行 严格 的 人 工 接 菌 ， 进 行 抗 病 性 鉴定 和 选择 ， 迁 对 系 
统 选 种 或 辐射 痛 种 后 代 ， 需 时 在 人 工 接种 炭 并 病菌 的 
条 件 下 ， 选 择 抗 病 性 强 、 农 艺 性 状 好 的 优 展 单 株 ， 才 
利于 育成 新 的 抗 病 品种 : 
(a) 4h A) 

ZT PRK AR 见 汇 麻 - 
红 麻 栽培 (kenaf culture) ”根据 红 麻 生长 发 
育 规 律 ， 针 对 不 同 地 区 的 土壤 、 气 候 特 点 ， 从 种 到 收 
采取 的 一 整套 农业 技术 ， 

SEE ge 红 麻 适应 性 广 , 对 土壤 上 归 求 不 严格 ， 
以 土屋 深厚 、 保 水 保 肥 力 强 的 沙 质 壤 上 为 宜 , HER, 
黄 壤 及 丘陵 、 低 洼地 、 轻 盐碱地 都 能 种 植 ， 麻 田 贤 合 
理 轮作 ， 连 作 则 地 力 消耗 大 ， 且 根 结 线虫 病 . 炭 儿 病 ， 
立 帖 病 容易 发 生 ， 纤 维 产量 、 品 质 下 降 。 连 作 一 年 的 
麻 地 根 结 线虫 发 病 率 为 68 一 86%， 连 作 三 年 以 上 的 麻 
地 发 病 率 为 95 一 1002o。 南 方 麻 区 实行 稻 一 麻 水 旱 轮 作 
是 有 到 得 粮 麻 双 丰收 的 重要 措施 之 一 。 北 方 麻 区 实行 玉 
米 一 红 麻 ， 豆 类 一 红 麻 轮作 也 是 较 好 的 形式 

Sr RHO BAIR, MEA. ABR BOE 


细碎 、 红 麻 以 畦 作 居 多 ， 一 般 畦 宽 1.5 一 3 米 ， 地 下 水 


位 低 、 排 水 良好 的 麻 田 和 春季 雨水 少 的 北方 麻 区 的 畦 
由 可 适当 加 宽 。 土 质 粘 重 及 地 下 水 位 高 的 麻 出 上 畦 幅 宜 
FE 

插 种 与 管理 ”一 般 表土 5 厘米 地 温 稳 定 在 12C 以 
上 时 播种 。 播 种 期 ， 广 东 麻 区 在 3 月 中 下 旬 ， 长 江 流 
域 麻 区 在 4 月 底 至 5 月 初 , 北方 麻 区 在 5 月 上 多。 多 为 
条 播 , 也 有 穴播 .撒播 。 每 亩 播种 量 1.5 一 2.0 千 克 。 播 
前 ， 种 子 进行 药剂 处 理 。 播 种 时 施 种 肥 。 播 后 览 盖 种 。 
在 北方 播种 时 如 遇 干 旱 , 播 前 灌水 以 促使 出 苗 整 齐 : 南 
方 播 后 如 过 连绵 阴雨 , 及 时 开 沟 排涝 。 前 作为 绿肥 , 油 
菜 或 菜 地 的 麻 田 ， 播 后 第 2 一 3 天 偿 晚 要 撤 放 毒饵 诱杀 
地 老虎 。 

红 麻 出 土 后 的 40 天 左右 称 苗 期 。 苗 期 长 根 快 ， 市 
幼 鞋 生长 缓慢 ， 葵 日 平均 生长 速度 约 0.1 悍 米 , 出 苗 25 
天 的 主根 伸 长 量 为 歼 的 8 们 左右。 要 及 时 间苗 .定苗 ， 
并 抓 好 中 耕 除草 以 及 追 施 苗 肥 等 , 促使 麻 苗 早生 快 发 ， 
培育 壮 苗 ， 为 丰产 打下 良好 基础 。 一 般 麻 苗 长 出 三 片 
真 叶 时 进行 间苗 ， 长 到 5 一 6 片 叶 时 定苗 。 定 划 密 度 视 
品种 、 土 质 、 播 种 迟早 ， 用 途 等 而 异 。 以 收 纤维 为 目 
的 的 奉 麻 每 亩 定苗 1.8~~2.0 万 株 ， 留 种 麻 ， 每 宙 留 苗 
1.6 万 株 左右 ， 定 苗 后 结合 中 耕 施 苗 肥 。 

麻 株 封 行 后 ， 进 入 旺 长 期 ， 约 持续 45 天 。 麻 株 各 
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EF BS TT UE KOE ERIT A BE ABE A ratk ay W 
SY YH RIE Wd ~ OOK HM ae HP? 250 Te 
STIPE ET Ab 24) WA WC 2a eS T e, UBS T si. EPRS Tyi. 
Sa AEE f5 3:1:5. FRR, KUARE BEA, wai 
WHHL. ALIA PEAY el. RL E A AE PY 
期 的 60% 以 上 ， 所 以 在 进入 旺 长 期 前 娄 重 施 长 秆 肥 
- 般 分 项 次 施 ， 第 - -次 在 株 品 50~ 60 厘 米 施 用 ， 第 . - 
次 在 株 高 1 米 左 丰 施 用 EKRA MA. ik M 
m. BFE BEAR AK, EKA AE RS BE 
Sh AL Bea dg He ay Gn Fe Be EE RIN BA ， 

肚 长 期 过 后 ， 倪 代谢 明显 下 降 ， 转 入 碳 代 谢 为 主 
阶段 。 麻 株 营 养生 长 减 慢 ， 葵 日 伸 长 速度 降 为 3 厘米 
hdi. ITARA REDOR BEZ ERREA EEKAN 
KRE: ER BSR, POKARMU. HERE 
正常 “ 落 黄 ”, 以 利 纤维 成 熟 。 当 红 麻 株 梢 出 现 披 针 叶 ， 上 
部 叶片 脱落 , 结 有 儿 个 其 果 时 , 即 为 工艺 成 熟 期 ， 中 国 
各 地 麻 区 的 收获 期 ， 长 江 流 域 在 9 月 底 鱼 10 月初 : 北 
JTRS. 9 HE AR OA EL: ERIR. Us 
插 -- 季 晚稻 ， 归 在 8 HH. PR BPE. ER 
dr- CPL E Hi R E a Ea R o eak 

GALI PIAJE, 以 春季 播种 的 居多 , 称 
ASC RAT RRP, PR ER ER. EL 
IR 主要 分 布 在 中 国 的 河南 、 安 徽 、 江 苏 北 部 、 山 东 及 
河北 的 南部 地 区 ， 并 集中 在 淮河 流域 的 低洼 易 涝 地 和 
Fh ig HR, “这些 地 区 小 老 . K EEIE 6 月 初 收获 , 利 
用 当地 揭 季 雨水 骆 辛 、 秋 季 早 霜 绞 迟 的 这 段 有 利 时 间 
fe A ECR, BE PE APE LOO BEAL. AY GK 
150 千 克 以 上 SES A AR SES AL FA r RUE fy A Da 
Jeu REREAD EE Pe RRA OTE ELBE 
施 ， 江 及 时 抢 播 Le ALARA AR. Oy SIG Y 
各 保 墙 ， 小 麦收 获 后 可 不 耕 翻 土 地 ， 只 用 丁 齿 起 想 松 


表 士 上， 立即 开 沟 播种 ， 人 2 适当 增加 密度 。 夏 红 麻 有 - 


效 生长 期 比 春播 红 麻 约 短 一 个 月 , 植株 个 体 发 育 较 差 ， 
单 株 生 产 力 明显 比 春 麻 低 ， 应 增加 每 家 有 效 收获 株数 
来 弥补 单 株 纤 维 产 最 低 的 不 足 ， 以 提高 群体 产量 。 复 
红 麻 定 苗 密度 以 每 让 2.0 一 2.3 万 株 为 宜 .@@ 及 时 早 管 . 
SEURA REEK HARDE PEA 
KERIA So HE CA, JER mw. BUE Bt 
eg, ER: EA) ea AE PA AA. KY 
MAES KIE RAL. OEE ERE 
Bi FMR, PEMER FE OP CSA. PP R, EM 
流域 在 9 月 底 至 10 月 初 收获 为 宜 。 Ck AF) 


红 麻 种 质 资源 (kenaf germplasm resour- 
ces) 包括 红 麻 的 栽培 品种 , 地方 品种 和 野生 亲缘 
种 ， 是 红 麻 品种 改 民 的 重要 材料 。 

1986 年 统计 ， 中 国 已 收集 的 红 麻 资源 362 份 , 印度 
有 红 麻 185 份 ， 二 加 拉 国 192 份 , 苏联 120 份 。 有 些 国家 
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根据 红 麻 品种 的 形态 特 御 和 生存 期 窜 对 红 麻 种 质 资 源 
进行 分 类 。 印度 划分 为 5 个 变种 8 个 类 型 ,印度 尼 西 亚 分 为 
7 个 类 型 ,美国 分 为 3 个 类 型 ， 荔 圈 根 据 品 种 的 营养 生 
长 期 分 为 上 个 类 天， 日 本 分 为 感光 型 和 感 温 型 ， 中 国 
划分 为 3 个 类 型 ， 同 时 编写 出 黄麻 、 红 麻 品 种 资源 目 
有 录 和 黄麻 红 麻 品种 志 ， 并 建立 了 红 麻 种 质 资 源 保存 体 
系 . 
20 世纪 以 来 ， 中 国 从 国外 引进 了 红 麻 种 质 资源 并 
进行 了 妍 究 和 利用 先后 推广 了 印度 的 马 德 拉 斯 绎 蔡 
(Madras Red)、 苏 联 的 塔什干 :Tamxensm) 和 越南 的 
贞 皮 3 号 等 品种 - 这些 品 种 在 生产 上 起 了 重要 作用 .50 
年 代 以 来 ， 先 后 选 育 出 华农 1 号 、 植 保 5068、 红 麻 7 
好、 辽 红 3 导 、722、 黔 红 1 号 、7804、 台 农 ] 导 等 红 
麻 民 种 ， 并 筛选 出 对 中 国 2 个 炭 狐 病 生 理 小 种 抗 性 强 
的 714、722、7118 等 品种 ( 系 )。， 美国 鉴定 出 能 抗 美 国 
=P RII AE FB) PPAR BB eR E 11、71 (Evar- 
glades 41,71): 抗 根 结 线虫 的 J-1-113-1 和 PEFK ( 佛 罗 
里 达 野 生 红 麻 ;， 澳 大 利 亚 鉴 定 了 228 份 红 麻 品系 对 立 
HEU EC DA Rickettsialike 引起 的 卷 叶 病 和 爪哇 根 结 线 
里 Meloidogyne javanica .南方 根 结 线虫 病 M. in- 
cognita 的 抗 病 性 ,根据 其 抗 病程 度 把 红 麻 分 成 10 组 . 
古巴. 印度 鉴定 出 古巴 108. 古 巴 2032 和 MT-102.IA， 
Sit RELI di FP 
”中 国 当前 生产 上 栽培 的 主要 红 麻 品种 有 ; 
好 、722、7804、 黔 红 1 Yy% 

其 他 困 6 家 栽培 的 主 归 红 麻 品种 有 :， EEA A 
拉 德 兹 71 号 ‘Evarglades 71)， 古 巴 的 108、2032(Cu- 
bal08、2032), 危地马拉 二 号 (Guatemala 4), 苏 联 的 
乌兹别克 1574(Uzbekskii 1574), 印度 的 HC583, 下 加 
拉 国 的 C-2， 加 纳 . 贝 年 等 推广 的 达 马 拉 (Damara ) ， 

( 刘 伟 本 ) 


E3 


红 麻 综合 利用 (multiple utilization of 
kenaf) 红 麻 除 主 产品 是 纺织 工业 的 主 娄 原料 之 
外 , 其 副产品 麻 骨 、 麻 叶 等 也 均 有 开发 利用 的 价值 

红 麻 纤维 主旨 用 十 纺织 麻袋 ， 麻 布 ， 还 可 纺织 
Wh, AA, SER] EREDE CP RD E He ARR 
张 的 较 好 原料 ， 用 其 生产 的 卷烟 纸 ， 勒 性 强 、 透 气 性 
好 、 燃 灰白 。 麻 骨 吕 作 纤 维 板 。 章 加 拉 和 印度 ， 吕 生 
产 各 种 不 同 特性 的 麻 骨 纤维 板 。 麻 骨 还 可 用 来 炼 活性 
炭 或 制 煤 人 性， 火药 等 。 红 麻 秆 是 造纸 的 原料 。 美 国 从 
20 世 纪 60 年 代 开 始 ， 进 行 造纸 试验 ， 意大利、 斯 里 兰 
卡 、 泰 国 、 印 度 等 国 也 进行 了 试验 研究 ， 试 制 出 书写 
纸 、E 前 纸 等 ， 泰 国 于 1982 年 建立 了 年 产 7 万 吨 的 漂 
白 红 月 浆 厂 ;中 国 于 80 年 代 也 开始 利用 全 秆 红 麻 造纸 - 
干 红 麻 叶 富 含 粗 蛋白 ， 是 家 畜 的 良好 饲料 。 红 彩 的 嫩 
梢 、 嫩 叶 蛋 白质 的 含量 分 别 为 29.726、14.3%， 脂 肪 
分 别 为 3.125、8956 ,可 作 表 饲料。 种 子 含油 209 左 右 ， 


of AA. AR FR RR. A EE AE ECRI 
it SAAR 824%. FAABHH9.3%, MAP HE20%. oE 
饲料 或 肥料 . ( 张 木 祥 ) 


红 三 时 (red clover) ” 豆 科 三 叶 蔓 属 中 的 一 
个 种 ， 学 名 Trifolium pratense 工 , 和 多年生 草 本 。 又 名 
红 车 轴 萤 ， 牧 草 作物 。 原 产 十 东南 欧 及 小 亚细亚 ， 公 
元 第 三 至 第 四 世纪 欧洲 开始 栽培 1500 年 传 入 西班牙 : 
1550 年 传 入 上 意大利 ,荷兰 ,随后 传 入 德国 、 法 国 ，1650 
年 传 入 英国 ，1766 年 苏联 始 有 栽培 记载 ， 1790 年 传 入 
美国 。 现 为 欧洲 各 国 ， 美国 东部 及 新 西 兰 等 海洋 性 气 
候 地 区 最 重要 豆 科 牧草 之 一 。 美 国 与 苏联 为 栽培 面积 
较 大 的 国家 。 中 国 新 里 、 云 南 、 贵 州 、 湖 北 等 地 都 有 
野生 ， 而 以 哪 西山 区 分 布 较 广 ， 云 南 、 贵 州 、 湖 北 谷 
省 已 栽培 推广 

特征 ”主根 入 十 不 深 侧根 发 达 ， 根 系 主要 分 布 
EK EIRE E LJAA. RARA, i 
MIASOTLAE, ZAPE, K90~110EX, 直立 或 斜 
bh, SARE SH, ATOR RAE, I 4y t 
a. AC PR ED, nti AR EV 形 斑纹 。 叶 
WEK. FOOT AL KAJE, Fea RAR. HR, 有 紫色 纹 . 
LEAI, 1.273, RKE FER CAE 
花椒 上 ， 每 个 花序 有 小 花 100 洒 左右， 红色 或 紫红 色 ， 
异 花 授粉 。 疾 小 、 横 裂 ， 每 医 内 含 种 子 一 粒 。 种 子 椭 
WE, EA RG. 千粒重 1.5 光 左右 ( 见 图 )。 茎 
we FE BE EL AEE. 





特性 KARAM. BRR, ESFM 
里, 冬 无 严寒 地 区 生长 。 一 般 在 >10C 年 积温 2 000°C 
左右 地 区 生育 良好 。 不 耐 热 ，35C 生长 受 限 制 ， 低 于 





— 15°C 难以 越冬 ， 温 度 为 15~25C ,年 雨 是 以 1 000-8 
KEHEKEHE. Mi, PWF. AFi th TE BK 
干旱 均 生 长 不 民 或 化 死亡 : A tHe BOR LIE AK R kh, F 
质 肥沃 并 富 含 钙 质 的 粘 壤土 为 最 佳 ， 次 为 壤 上 、 砂 廿 
REE MAR. tHE pHO~ Tik IEA. As int tb oe. 

KE DAWA, MAU: RROBA WIA E 
D HORAK HDA, SPARS. POM. gE EK 


Be PP BENE. JIER A 1O~ 20K, TERR. HE 
Jii XE, AE SLE XE Py. I 


Bee, tp ABBR. PORTER GR. 为 冬 性 发 育 类 型 宜 
AK VR, SBE Re HK a. Ahi 
HERK, TERR. EKER HEPER, 
生长 期 较 长 , FE CR ~ 4, WE JA Te A, 
4 i BF F 

RAR ”种子 较 小 ， 和 总 地 宜 精 细 . 秋 播 或 春播 ， 
BPR MONTE. PGR BE ZS GR 1 2~ 15 Toe 行距 
20 一 :40 厘米 ， 播 深 1 一 2 厘米 。 一 般 不 施 氮 肥 ” 施 伴 名 
肥 尤 其 是 磷肥 可 提高 饲 草 产 咖 和 质量 。 首次 种 红 三 叶 
的 地 块 应 用 根 掺 菌 剂 接种 .早期 生长 慢 ， 中 与 麦 类 或 
油菜 等 行 间 仍 种 ， 以 利 越冬 。 伴 种 作物 播种 丝 可 为 其 
单 播 量 的 25 ~ 50 色 ， 并 应 及 早 收割 以 免 生 长 过 盛 妨 
碍 红 三 叶 的 生长 也 可 与 黑 考 草 、 鸡 脚 草 .第 状 午 学 、 
猫 尾 草 等 混 种 ， 以 提高 其 产量 和 品质 ， 常 见 病 天 为 靖 
核 病 Sclerotinia trifolium, 早春 十 后 潮湿 最 易 发 生 , 应 
注意 防治 或 刘 除 : 

收获 利用 ”生长 期 短 ,根系 发 达 , 不 易 木 质 化 ， 番 
后 易 腐 烂 。 在 长 江 以 南 - 一 部 分 中 性 上 壤 上 可 作为 水 早 
轮 种 地 冬季 绿肥 作物 ， 或 为 农田 中 的 重要 牧草 ， 总 连 
fe. PERO, CB. Ai fel ae PORES ay 而 
LAF RAE. BUTE ESL, BEZ D EE A 
iA 7500, FE I A E i RER 2070, 
AEM XW EAL 15%. 放牧 宜 适度 , DA | EBUK. 
制 干 蔓 时 叶片 不 易 脱 落 , 净 能 含量 较 高 , EDI A ht 
则 较 低 ， 草 质 较 粗 糙 。 结 实力 强 ， 可 以 划 制 -次 后 再 
生 草 留 种 ， 每 公顷 产 种 子 一 般 为 230 一 450 千 兄 。 

(44) 

红 小 豆 Whe. 
厚 朴 (officinal magnolia) 木兰 科 木 兰 属 
中 的 栽培 种 ， 学 名 Magnolia officinalis Rehd. et 
Wils, FA. ARIE, RR. AAD. AN Rb. 以 
树 皮 、 花 党 和 果实 供 药 用 。 栽 培 历 史 数 站 年 。 主 产 由 
川 、 陕 西 、 湖 北 和 贵州 等 省 。 其 变种 四 叶 厚 机 MM of- 
ficinalis Rehd. et Wils. var. biloba Rehd. et Wils., 
别名 温 朴 ， 也 供 药 用 ， 分 布 浙江 、 湖 南 、 江 西 和 广西 
等 省 (自治 区 )。 

厚 村 株 高 7 一 15 米 。 树 皮 紫 褐色 , 小 枝 幼 时 绿 棕色 ， 
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老 枝 灰 你 色 。 单 叶 互 生 ， 有 其 全 :叶片 革 质 ， 倒卵形 或 
椭圆 状 倒卵形 。 花 单 生 于 幼 枝 顶端 ， 白 色 ， 清 合 果 长 
HAIR ON HE. 木质 , 内 含 种 子 1~2 粒 ， 种 皮 鲜 红色 。 花 
期 4 月 全 6 月， 果 熟 期 9 月 至 10 月 四 叶 厚 机 与 皮 村 
极 相似 ， 区 别 在 于 本 变种 为 灌木 状 和 落 木 ， 叶片 先端 加 
也， 形成 2 AAL RUR 3. 5K 





WORD A Kiei, ASE REER AL 二 海 
拔 800 一 1 700 KAA RDS. EHIE Sa i, 多 
在 海拔 600 米 以 下 地 区 栽种 W A on S S BAY BH 4 
件 ， 成 年 植株 富 阴 光 充 是 的 环境 ， 宜 路 松 肥沃 党 含 腐 
SE eb Ee IER YI, CRE KE y A 
Ri 

DAP BA E EERI LAr 
HERG: WIOLA EE BERR. 10H fe) 4 ee 
apr. PRUAR PT HE A BER A OBR 2S AL 
ELW Kae: PARS Ride, FF 
Wve t& 2: BR DA A A shath 
fT UES i, DRA PE J AR EE BH ra 
燥 微 酸性 沙 质 壤 十， 施 足 底肥 ， 床 宽 1 一 1.7 米 ， 浙江 
省 于 10 月 至 12 月 , 虽 咱 省 于 2 月 下 旬 播 种 ， 行 距 20 一 30 
WOK. PRIE 7 厘米 左右 ， 深 约 3 粳米, TRG Bia ob. r 
BW, SAA BRA, FE AT 
NBR ARAL, Aes 6 JRO VEIK A FE DR ole REAR Ee HE 时 
时 浇 水 , PEE Bee a AR TT PR HBOS 30 
填 米 移植 ， 一 -年 后 苗 高 0.7 一 1 米 时 ， 于 2 月 下 名 按 行 
株距 3.5x2.5 米 定植 ， 控 穴 径 30 一 80 厘米 ， 深 0.7 一 1 
米 ， 将 苗 放 入 穴 中 ， 使 根 舒 展 ， 窗 十 压 紧 后 浇 水 ， 嘻 
天 定植 后 注意 浇 水 保苗 ，@ 上 讨 条 分 株 繁 第 法 。 选 生长 
10 年 左右 的 树干 基部 长 出 的 新 枝条 ， LA Ee 
沟 中 ， 盖 鞋 ， 并 用 石 块 压 紧 ， 枝 梢 留 在 十 外 ， 并 扶 直 
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立 ， 潼 春生 根 发 第 ， 蜗 30 一 60 硅 米 时 挖 出 移植 ， 定 植 
Kip ILER, EREGI, ER TEH IE 
iy, 28 CURT PR. Bub AUG. HEE Z ERE 
HANA, EMR A BWA BEAR. ERER 
He BR BRE. AE IA EIB, 
Me ERRER de 5 a AR 204F EAR AF 
离 地 面 10 一 15 硅 米 处 ， 按 30 厘 米 左右 长 度 测 去 下 段 树 


” 皮 , 然后 能 (人 砍 ) 倒 树 ， 再 按 20 一 50 厘米 长 度 分 段 剂 皮 


SPROUL TR eB. RI A e. D 
A A WHE A A, PA ETA fe. E 
盖 湿 曹 "发 汗 "， 全 内 表 变 紫 褐色 或 标 宰 色 时 ， 取 出 师 
于 .由 二 采 皮 的 部 位 各 加工 形状 不 同 ， E 2 A kh 
( 近 根 部 的 干 皮 )、 简 朴 4 干 皮 ). 根 朴 ( 根 皮 ， 和 校 朴 ( 校 
RRO. AE RAR. 2K 5 分 钟 左 右 ， 取 出 用 文火 烘 干 或 
烘焙 七 成 干 后 再 行 晒 干 
At a ee AD Magnolol) £952.24 Sst Epa Te- 
trahydro-magnolol), SIEA Cso-magnolol) 和 
Rha Honokio D. Mei, FL Phin. Dae RAE, 
Ce FA BRR. FA Pea, RELH, ATS 
TK “min Se ECR. RR TT p A 
(# FF) 


蝴蝶 豆 (centro) EPEA da HA AA 
Ey Centrosema pubescens Benth % EFIE Iguh A 
Hit SARWE kiha. Wht bed AUA E ARE di 
Vein, MEME SRE poni Ite Aly E. 29 Plotted 
Ah OF By PERIE Je PE Ay PL ed AS ee ET. A 
LL we BURA 600 米 以 下 的 大 多 数 热 凡 地 区 中国 广 
东 、 上 广西 、 云 南 和 福建 等 省 (月 治 区 ;有 较 大 面积 的 增 
培 

根深 ， 革 纤细 ， 稍 分 枝 ， 各 部 略 被 亲 皇 ”一 出 介 
叶 ， 小 叶 椭 疯 形 ， 长 1.5 一 7 厘米 ， 宽 0.6 一 5 厘米 总 
状 花序 ， 弓 个 花序 有 随 性 化 3 一 6 朱 ， 淡 紫红 色 ” 痰 
果 长 10 一 13 厘米 ， 宽 约 5 厚 米 种 子 栋 绿色 ， 有 条 状 
BESA. we he VAR 

WA SUE PE BER AL 750-2 OKLA by aap 
“SMASH. FASE, BANU, TELIA EAN 
ECA FELEK, DARRIE A ERKA 
PE, TED MS AM AE HERE RU, PE E 
上 生长 尤为 旺盛 . AEG pH ay LIE EEE KR RO, 1 
PipHl.9~5. 52k 80, FMT. Ai Ke fe BRR TE 
KIR E KBR AEC A RAST A. 花期 10 月 至 11 月 ， 
12 月 全 翌年 1 MRA. ARS. AAA. ET 
克 种 子 约 4 万 粒 ， 便 实 率 低 ET. 

种 子 繁 殖 . 单一 种 植 或 与 毛 蔓 豆 . = WMS Rie H 
其 重大 比例 为 4:5:1 或 仅 与 毛 草 豆 混 种 ,比例 为 1:1. 生 
产 上 多 撒播 或 条 播 , 株 行距 50 x LOOK, ESR 
证 3.3 一 8 千克 。 为 了 提高 发 芽 率 ， 通 常 将 种 子 放 入 始 


温 约 70'C MLK PRED, BRP TR 
PA, HARMSE AE AD BE TER kH Re 
匡 ， 以 加 快 生长 。 播 种 后 ， 及 时 除草 、 松 士 和 追 施 适 
EBEE. ~~ ABC PRL H F fap 2S bi Ht AB #5 100 ~ 225 T 
to BET BY 380-7 EEH. U BE BB its BE — 
ik, ARE KS, PPR RAH BOP REE eH 
地 面 ， 一 年 后 可 形成 厚 30 一 SOS KMRL. 主要 病 
虫害 有 : MBE (Cercospora sp.) 、 红 蜂 蛛 (Tetrany. 
chus spp.) 和 蝗虫 。 

蝴蝶 豆 一 般 每 公顷 年 产 鲜 物 质 30 一 40 几 ， 王 物质 
含量 约 22.32%5。 干 物质 含 粗 蛋白 18.7 一 25.52%， 粗 纤 
HE26. 5~33.0%, P05 0.44 一 1.70295，K20 1.47 一 
1.9126。 和 营养 丰富 ， 适 口 性 好 , 适 于 放牧 和 晒 制 干草 . 

(EA He IE) 


胡椒 (pepper) ”胡椒 科 胡 椒 属 中 的 栽培 种 ， 学 
名 Piper nigrum L.. 多 年 生 木 质 有 藤本 植物 。 经 济 寿 命 
20~30 年 ， 为 世界 重要 香 辛 作物 之 一 。 种 子 含有 5 一 
925 的 胡椒 碱 ，1 一 2.52% 的 挥发 油 , 在 食品 工业 中 用 作 
调味 香料 、 防 腐 剂 ， 医 药 上 用 作 健 胃 、 利 尿 剂 。 

在 白 然 状态 下 攀缘 生长 ， 株 高 ?一 10 米 , 栽培 胡椒 
遍 度 控制 在 2~~3 米 。 蕊 近 图 形 ， 凶 膨大 ， 有 气 根 。 单 
叶 互 生 ， 心 脏 形 全 缘 ， 掌 状 脉 。 穗 状 花序 , 长 6 一 12 理 
米 ， 多 为 雌雄 同 花 。 浆果 球形 ， 熟 时 红色 ， 种 子 黄白 
色 ， 为 主要 食用 部 分 ( 见 图 )。 





栽培 胡 橄 有 大 叶 种 和 小 叶 种 两 个 类 型 。 诛 产 印度 ， 


栽培 历史 悠久 ， 遍 布 亚洲 、 非 洲 、 拉 了 丁 美洲 近 20 个 国 . 


家 .1947 年 中 国 最 早 引 入 海南 省 琼 海 县 栽种 ， 现 仅 存 
一 株 ，1951 一 1954 年 多 次 从 国外 引入 海南 省 ， 并 开始 
、 较 大 面积 栽培 。1982 年 全 国 栽培 面积 9 267 公顷 , 总 产 
3837 吨 ， 主 要 产地 为 海南 省 和 雷州 半岛 一 带 。 

”要求 较 高 温度 ,最 适 年 平均 温度 在 22C 以 上 , 冬季 
无 害 。 绝 对 低温 6C 以 下 ， 持 续 2~3 天 ， 嫩 蔓 枝 断 项 。 
年 雨量 要 求 1 500 一 2 000 毫米 ， 分 布 均匀 。 雨 水 过 多 
易 发 牛 疫 霉 病 。 蔓 枝 脆弱 ， 要 求 静 风 环境 。 结 果 植 株 





要求 光照 充足 ， 过 渡 荫 项 会 影响 开花 结果 。 一 年 生 植 
株 需 昌 荫 藏 。 归 求 土壤 排水 良好 ， 土 层 深厚 ， 土 质 玻 
松 ，pH5.5 一 7。 上 壤 积 水 易 烂 根 和 发 生病 害 。 

用 捅 条 繁殖 。 从 幼 龄 株 的 主 蔓 切 取 揪 条， 长 30 一 
30 厘米 ， 有 5 一 ?7 个 节 ， 去 掉 下 部 叶片 ， 上 端 师 个 季 多 
带 一 个 分 枝 和 10 一 15 个 叶片 ， 在 昔 畏 培育 约 20 天 出 新 
根 后 便 串 定植, 修 等 高 梯田 或 起 垄 ， 单 行 或 双 行 种 植 ， 
株 行 距 约 2x2.3 米 ,定植 前 施 是 充分 腐熟 细 信 基肥 , 斜 
植 种 苗 ， 种 后 淋 水 ， 遮 荫 窗 盖 。 长 出 主 蔓 后 及 时 立 文 
桩 (水泥 梓 或 石柱 )。 印 度 尼 西 亚 和 印度 分 别 用 刺 桐 或 
槟 构 作 支柱 ， 主 草 绑 在 支 仁 上 ， 以 后 每 隔 10 一 15 天 绑 
莹 一 次 , 苗 高 1.2 米 时 进行 第 一 次 剪 蔓 ， 即 在 离 地 20 一 
30 厘 米 高 处 前 去 主 蔓 ， 保 留 第 一 层 或 第 一 居 枝 序 。 以 
后 再 前 3 一 4 次 , FREER ERKA l 米 以 上 时 留 3 一 
4 个 和 节 ， 前 去 主 蔓 ， 在 切 日 下 部 留 4 一 6 RHE, RW 
成 贺 简 状 树 型 。 如 不 留 种 苗 ， 可 采用 多 次 去 项 和 整 型 
Wik, WEB AK a, MAREK B40~50 
厘米 时 ， 留 3 一 4 个 季 去 项 ， 连 续 去 项 5 一 6 次 ， 直 到 封 
硕 为 止 , 树 惫 内 部 的 徒长 枝 蔓 每 年 尚 需 修剪 2 一 3 次 。 在 
植株 封顶 前 ， 必 须 搞 花 ， 防 止 过 早 结果 。 

幼 龄 期 施肥 以 氮肥 ,水肥 为 主 , 每 月 施 1 一 2 次 。 结 
果 植 株 施肥 视 开花 物候 期 而 定 ， 每 年 在 采 果 后 开花 前 
重 施肥 一 次 ， 萌 芽 期 、 果 实生 长 期 和 发 育 期 各 施肥 一 
次 ， 并 注意 增 施 钾肥 。 

胡椒 最 号 积 水 ， 在 开 屋 建 园 时 归 挖 好 排水 沟 ， 南 
季 注 意 排 水 。 主 蔓 基 部 定期 培土 ， 结 合 冬季 松 土 时 进 
行 ， 干 旱季 闻 需 灌水 和 履 盖 。 

BA A= BP BE. Da UI Phytophthora 
palmivora var. piperis, HER., B®. MER. sl 
EREC, PERITE EE Te. tat 
多 时 发 病 严 重 ， 做 好 排水 工作 是 主要 的 预防 措施 。 发 
病 初期 , 用 1% 霜 疫 灵 、1%% 敌 菌 丹 、1%% 硫 酸 钢 淋 灌 消 
毒 植株 基部 土壤 ， 可 控制 病害 蔓延 ; 地 上 部 喷 0.5%5 霜 
疫 灵 或 0.5% 敌 菌 丹 , 叮 保护 嫩 枝 叶 不 受 感染 。@ 细 茵 
性 叶 斑 病 Pseudomonas spp.. EENE., shee 
AEM, RBH. OE OH EI). TTR 
生 势 差 ， 可 减产 27 一 4326。 选 用 无 病 种 苗 是 主要 预防 
措施 。 

BARE A THAR REM Ferrisiana virgata Ht 
ti BM Planococcus citri, ASU HS, Gee AK 
BE. ARAM OTOL TULA RABI, PRR 
FA Lophobaris piperis +5 & R Sf Lophobanis serratipes, 
QPEL, SRAM, WERGE, PAE 
HL BEM A nonaepestis tams thst RU, SRB the. 
这 些 害虫 均 能 随 种 苗 传 播 。 

种 后 3 一 4 年 即 有 收获 , 一 般 白 胡椒 产量 为 1 500 一 
2 250 千克 /公顷 ， 最 高 产 可 达 12 750 千 友 / 公 顷 。 世 界 
主 产 国 马来西亚 平均 4 129.5 千 多 /公顷 , 巴西 3 039 F 
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EAW, EN RE Fe BG 528 F oe / SE LED E2745 FA 
项 。 1982 年 中 国平 均 872.5 千 克 / 人 公顷 。 花 期 较 长 ， 全 
年 均 有 少量 果实 成 熟 。 开 花 后 至 果实 成 熟 宕 9 一 10 个 
月 。 海 南 省 产 区 多 留 秋 花 ,5 月 至 ?月 收获 ; 雷州 半岛 一 - 
Hi PA FETE, 收获 期 在 次 年 1 月 至 2 月 ,收获 期 长 , 须 分 5 一 6 
批 采 收 ， 最 后 一 批 应 将 植株 上 果实 全 部 摘 完 。 以 每 穗 
果实 变 黄 并 有 3 一 5 粒 转 红色 为 采 收 标准 。 采 果 后 ， 直 
接 晒 干 脱粒 即 成 黑 胡椒 ， 制 成 率 为 33 一 36%。 用 流动 
水 浸泡 7 一 10 天 至 果皮 果肉 全 部 腐烂 , 洗 净 晒 干 即 成 白 
胡椒 , 制 成 率 为 25 一 272%5, 每 千克 有 19 000 一 24 000 粒 - 
世界 胡椒 栽种 面积 约 18.7 万 公顷 , 总 产 18.2 万 吨 。 
主 产地 为 印度 、 印 度 尼 西亚 、 马 来 西亚 ， 产 量 占 世 界 
总 产 60.7%。 近 年 来 巴西 已 升 为 主 产 国 。 1981 年 世界 胡 
椒 贸 易 量 13.2 万 吨 ， 主 要 进口 国 是 新 加 坡 、 美 国 、 欧 
洲 共 同体 和 苏联 ， GKE) 


WHAE (common fenugreek) 豆 科 胡 芦 巴 
届 中 的 栽培 种 ， 学 名 Trigonella foenumgraecum L., 
一 年 生 草 本 植物 。 别 名 去 香草。- 种 子供 药 用 。 诛 产地 
iit. AHR, REM, fA, FA, ORE 
种 植 较 多 ， 中 国 主 产 四 川 、 河 南 、 甘 肃 、 安 徽 等 省 。 

侏 和 高 20 一 80 厘 米 ， 全 株 有 香气 ， 蔡 直立 , BME. 
三 出 羽 状 复 叶 ， 互 生 ， 小 叶 长 卵 形 或 卵 状 披 针 形 。 花 
1 ~2 朱 ， 腋 生 ， 无 楼 ， 花 冠 虑 形 ， 和 白色 ， 后 渐变 淡 黄 
E. MERE, KRAK WAHAR ARR 
曲 ， 先 端 具 长 喉 ， 内 有 种 子 10 一 20 粒 ， 棕 黄色 ， 和 矩 贺 
E 花期 4 月 至 5 月 。 果 期 5 AOA. 
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喜 冷 凉 气候 ， 适 宜 于 向 阳 、 排 水 恨 好 、 圭 质朴 松 
肥沃 的 砂 质 壤土 ，pH7.5 左 右 为 好 。 用 种 子 繁殖 ， 呆 
春播 或 秋 播 。 春 播 在 3 月 下 旬 ， 秋 播 在 9 月 中 旬 全 10 
HES, 以 秋 播 为 好 。 秋 播 宜 早 ， 串 使 幼苗 安全 越冬 . 


”用 条 播 法 ， 按 行距 30 厘 米 开 沟 ， 沟 深 3 厘米 ， 将 种 子 


HA FIA. SMe +, FE. ADAR 
#30~ 37.5 Fs, T~ OAH A, BHA EK 
期 间 及 时 松 土 除草， 注意 排灌 水 .在 冬季 增 施 腊 肥 , 开 
FJa WK PAR. RSC AP A oe RRR AS. 5 月 下 
WE6A FA. 4 PR RD PART, ARK ER 
PRO. BR. ARI PR AP fl 500 一 2 250 
Fo 

MSE, CH RMILAWREHRAM, 
BAH 20~35%, 含油 3 一 99%6。 种 子 味 苦 .性 温 . 有 温 
肾 、 祛 寒 . 止痛 作用 。 主 治 肾虚 阳 瘘 . 寒 疝 偏 坠 . ALO, 
BAW. AAR SH. AS, Pi rA 
FER. MEP PAL Ra Se RIED AR 
Tall i o AREE PZA E RY E AY hl 
i ALR AR, PP BT CE, SE 
叶 可 做 蔬菜 。 (EER) 


胡麻 (linseed) 即 油 用 亚麻 ， 亚 麻 科 亚 麻 
属 的 普通 亚麻 种 ， 学 名 Linum usitatissimum L.2n= 
30， 一 年 生 草本 植物 。 

胡麻 籽 含 油 量 一 般 达 39 一 49%， 油 色 黄 亮 ， 味 香 
可 口 。 是 中 国 西北 、 华 北 地 区 民间 食用 油 。 

胡麻 油脂 中 含有 大 量 亚 麻 酸 和 亚 油 酸 、 油 酸 等 不 
EHAR, MA a, 容易 吸收 空气 中 氧气 而 迅速 干燥 , 是 
一 种 很 好 的 干 性 油 。 是 世界 上 制造 涂料 、 油 墨 的 理想 
原料 ， 在 制 革 和 机 械 工 业 上 也 得 到 广泛 应 用 。 胡 麻 种 
皮 内 含有 6 一 10% 的 果 胶 质 ， 是 一 种 优良 的 粘 合剂 , 多 
用 于 制 革 、 医 药 和 国防 工业 。 

种 子 榨 油 后 的 饼 粕 , 含 蛋白 质 33.326 .脂肪 8.62、 
纤维 素 7.89%6、 无 氮 浸 出 物 31.79%， 是 牲畜 的 精 饲料 。 
串 以 作 肥 料 。 是 尼龙 、 塑 料 等 轻工业 和 食品 工业 的 原 
Eh 胡麻 茎 秆 纤维 是 副 产 物 , 占 茎 秆 干 重 12~17%。 其 
纤维 品质 次 于 艺 麻 ， 工 艺 质量 不 如 纤 用 亚麻 ， 胡 麻 碎 
茎 适 于 造纸 、 压 制 纤 维 板 或 充当 温水 浙 麻 的 燃料 。 脱 
粒 后 的 果 壳 可 作 猪 饲料 。 

起 源 与 栽培 史 胡麻 起 源 于 近东 的 山岳 地 带 ， 在 


”这 个 地 区 仍 可 见 到 它 的 原始 祖先 。 它 的 初级 起 源 中 心 


在 中 亚 地 区 ， 在 印度 及 其 北部 邻近 地 区 有 广泛 的 变异 
群体 。 在 长 期 驯化 栽培 下 , 分 离 为 纤维 用 型 和 油 用 型 ， 
从 印度 向 西 传 入 非洲 和 欧洲 。 

胡麻 是 世界 上 古老 作物 之 一 。 考 古 学 者 所 获得 的 
第 一 批 栽培 胡麻 种 子 属于 新 石器 时 代 。 公元 前 3 000~ 
前 2 000 年 间 , 亚 述 人 、 巴 比 伦 人 和 埃及 人 已 广泛 种 植 
胡麻 , 种 子 直 接 作为 食用 ,印度 在 公元 前 1 600 一 前 1 440 


年 回忆 有 大 面积 种 植 。 公 元 前 4 世纪 俄国 已 利用 胡麻 
种 子 榨 油 ， 作 为 食用 油 。 公 元 15 一 16 世 纪 已 成 为 世界 
上 重 上 要 的 经 济 作物 之 一 。 

胡麻 传 入 中 国 已 有 2000 年 左右 的 历史 。 中 国 记载 
胡麻 最 时 是 在 北宋 苏 颂 等 撰写 的 《图 经 本 草 》(1061 年 ， 
H. BRA REE A EE, Rd 无 毒 中 治 
KIKE”. IRAH Hp pe 4 BT A ey 2 h Pea re A 
RB NAR TPE, w Ap A E h 
糙 作物 之 一, 

生产 没 况 ”上 胡麻 适应 性 强 。 在 农业 栈 培 条 件 较 差 
的 地 区 也 有 和 较 大 的 种 植 面积 。 据 1983 年 联合 国 粮 农 组 
组 年 鉴 统计 ， 胡 麻 分 布 于 56 个 国家 。 亚 洲 面积 最 大 , 达 
501.8 方 公顷 ， 志 世界 阁 面 积 的 39. 19%. 以 印度 面积 
最 大 , 占 亚 洲 栽培 面积 的 89. 3%, 占 全 世界 面积 的 35% 
左右 ， 其 次 是 苏联 ， 占 世界 面积 的 22. 72%. IRIE, 
加 拿 大 、 美 国 、 中 国 也 是 世界 胡麻 主要 生产 国 。 1983 
年 世界 胡麻 籽 实 产量 为 237.4 万 吨 . 其 中 阿根廷 .印度 、 
加 拿 大 ,分 别 占 世界 总 产 的 28. 22%, 20. 05%, 19. 59%. 
胡麻 单位 面积 产量 较 低 。1974 一 1983 年 世界 统计 平均 
每 公顷 产量 变 幅 在 420~540 千 旧 。 单 产 最 总 的 国家 是 
新 西 兰 ， 但 自 1974 一 1983 年 的 十 年 间 一 直 徘 利 在 竺 公 
项 2 000 千克 上 下 的 水 平 上 。 胡 麻 籽 最 大 出 口 国定 加 拿 
大 ，1983 年 出 口 为 57. 287 万 吨 。 胡 麻 是 中 国 西北 、 华 
北 的 主要 油料 作物 。 据 1985 年 中 国 农 业 年 鉴 统计 ， 中 
国 胡麻 面积 为 63. 2 万 公 项 ， 总 产 达 42. 79 万 吨 , 每 公顷 
平均 产量 675 千 克 。80 年 代 以 来 , 中 国 胡麻 种 植 面 积 时 
本 稳定 在 63. 3 万 公顷 。 以 内 蒙古 自治 区 面积 最 大 ， 其 
次 是 甘肃 ， 山 西 、 河 北新 疆 等 省 (自治 区 )。 在 辽宁 、 
四 川 、 云 南 、 陕 西 .西藏 等 省 (自治 区 ) 均 有 少量 种 植 。 

栽培 类 型 ”胡麻 栽培 历史 悠久 , 丰富 的 自然 变异 ， 
加 之 人 工 选 择 的 作用 ， 在 世界 各 地 形成 了 许多 不 同 的 
类 型 。 主 要 分 为 三 种 类 型 ; 即 纤维 用 型 、 两 用 型 和 油 用 
型 。 中 国 栽培 的 主要 有 油 用 型 和 两 用 型 。 

WARR HRD, SERE, 1~874% 
等 。 每 株 结 戎 果 80 一 120 个 。 千 粒 重 5 一 ?上 克 , 含油 量 较 
fe 

丙 用 型 胡麻 是 中 国 选 育 和 推广 品种 中 的 主要 类 
型 , 株 高 介 于 油 用 型 和 纤维 用 型 ( 见 亚麻 ;之 间 , 为 50 一 
80 厘 米 。 因 品种 、 播 种 密度 、 播 种 时 间 的 不 同 ， 蕉 基 
分 芝 数 多 少 不 一 ,千粒重 6.5~9 克 , 含 油 一 般 为 40 一 
459， 工 艺 长 度 可 达 30~ 50 厘 米 。 茎 内 纤维 含量 12 一 
17%, 

油 用 大 粒 种 胡麻 , 植株 较 低 , 籽 实 千粒重 可 达 11 一 
13 克 , 种 子 含油 量 39 一 42%。 

BARE SE A, RUS EMMKS, LE 
MA, FEMA. FRM 4~6 克 ， 含 油 37 一 
40%, 

WARE HRA, ALREO9~1.5%, RA 


j 
纤维 用 型 





mY 
胡麻 的 栽培 类 型 
延伸 为 60 一 850 厘米， 集中 寺 40 厘 米 范 轩 内 

茎 星 细 长 图 柱状 ， 表 面 光 浴 ， 被 有 蜡 质 ， 因 呢 种 
和 地 区 的 不 同 而 异 。 株 高 60 一 100 厘 米 , 千 粗 1.5 一 3.5 
毫 米 。 油 用 品种 多 从 子叶 叶腋 和 第 一 二 真 叶 叶腋 发 
生 一 级 分 枝 ， 构 成 多 莹 型 植株 ， 具 有 补偿 田间 密度 的 
能 力 。 主 茎 或 分 至 上 部 形成 花序 分 枝 ， 一 般 单 茶 一 级 
分 枝 为 3 一 5 个 。 从 和 荣 基 子叶 叶腋 向 上 至 付 上 坡 低 分 枝 
基部 的 距离 ， 叫 工艺 长 度 ， LS Ree AHE M 
出 麻 率 和 纤维 质量 的 标准 。 胡 麻 纤 维 质 年 不 如 纤 用 型 
亚麻 ， 出 麻 率 也 低 ， 为 15 包 左右 ， 而 纤维 型 亚 腾 出 麻 
# nf jikK20~30%. . 

Pape, BAR. FOP ARAL Ap Ab E dh A 
AUR. ROR AE AB fini Fe, EG ABUT HO 
纺锤 形 , 中 部 为 长 纺锤 形 ， 上 部 叶片 较 大 为 披 针 形 : 而 
花序 上 的 叶片 变 小 ， 叶 纺锤 形 CAN, Put, 全 缘 ， 
螺旋 着 生 在 至上。 全 株 有 70 一 130 个 叶片 ,叶片 上 被 有 
蜡 质 。 

花 着 生 于 分 枝 的 顶端 , 为 聚 伞 形 总 状 花 序 ， 单 生 ， 
花 莹 ,花冠 各 5 枚 。 花 色 为 外、 浅 蓝 、 紫 红 和 粉红 色 : 
HES 枚 , 基部 合生 。 BRAS 个 花柱 ， 子 房 5 室 , 每 
3 ER IR 

HERE, LAA RAR. RRS MA. 
睛 果 内 分 为 5 E, BEDAARD., RAHLE F 

种 子 呈 扁 卵 形 , 尖端 略 弯曲 。 干 粒 重 5 一 13 克 。 表 
面 光滑 , 色泽 由 浅黄 色 到 暗 神色， 个 别 品种 为 灰 福 色 。 
种 皮 含有 果 胶 质 ， 种 子 遇 湿 失 去 光泽 ， 并 能 粘着 在 一 
起 失去 发 芽 能 力 ， 

生物 学 特性 “ 自 花 授粉 作物 ， 自 然 异 交 率 1 乡 左 
右 。 凌 晨 闭 花 传 粉 ， 经 2 一 3 个 小 时 花粉 管 可 伸 长 到 胚 


ih FA E 
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IR PAT ~ OH Ay REI, 9 ~ LOB 78 SRE FF OR RGR 
柱头 萎缩 ， 竺 后 温度 下 降 时 全 由 落花 。 阴 雨天 气 ， 落 
化 延迟 ， 下 午时 有 开花 现象 - 
胡麻 属 长 日 照 作物 ， 在 日 光 充沛 条 件 下 ， 
枝 的 花序 ， 
晴朗 天 气 


形成 多 
结果 多 ， 含 油 量 也 高 。 特 别 在 开花 期 更 击 
A ALE Bb) RUR IN RAR. AY 


气候 ， rr 差 大 ， 有 利于 油分 的 积累 。 从 播种 至 成 


熟 而 要 大 于 10C 有 效 积温 1 400C 以 上 , 生育 期 80 ~ 125 
天 可 划分 为 出 昔 、 检 形 、 快 速生 长 、 现 党 .开花 ,成 
Bos MA. 

HAGE DYE Seah. CEA AD Eek. gt 
EAP POE AE TK EE eR fE 力 中 等 ，0 一 30 厘 
K TA EEO. 370, AREO. 0920h HR RP N 
bh BE 

种 子 在 1.7 一 2.8C 低温 


ee seine 


fy 22 ih Riha- AC 地 面 温度 的 能 -5C Wey ack 
Aik . 

BiR AR AES JED aE Hd BE ETSC 
BP AD RR Be REDS SP A Ge. RH S J] 


Hea HEH. H ERARA fr Epik, fE 
AFTR 47 E AR e KOER SE E D E EKAR AY 
关键 措施 ， 以 条 播 为 宜 ，- 一 般 行 距 20 厘 米 ， 每 公顷 播 
种 大 345 一 60 二 多， 在 水 肥 供应 较 充 足 的 土 了 地上， 生产 
SOT sk REPS, ALA LEI RR, BER, A 
化 钟 肥 分 比例 为 1.0:0.3:0.67 对 氮 的 需要 量 ， 以 出 
昔 到 检 形 期 最 多 .到 开花 始 期 吸收 全 生育 期 氮 素 的 
70 一 972 ， 开 花 全 成 熟 期 贞 归 大 量 的 磷 ， 但 早 典 种 在 
现 沁 前 期 吸收 傍 素 的 晤 为 全 生育 期 的 142%5， 枞 形 期 全 
开化 期 吸收 钾 最 多 ， 从 对 胡麻 施肥 效益 估价 ， 坡 肥 比 
JGR EA A. FH RRS FRE SLE BIA. 水 地 胡 
JPEN EE AS HE, A I E A 
FUMES GAR, 47 BPR OTR SME RA, 
ARG KE (EE A, ta :化 序 此 
成 ,化 器 分 化 ， 千 伸 长 的 关键 时 期 。 有 灌溉 条 件 的 , 宜 


TE BE A AIR EK. AP A ti 
BEA ~ SACK. MF IE SU BR LA D PB AO idk 


HE DEHUR ak. FERIE TBE. 

i MARRE k a, P FARIT H IFA A 
B. SREE, Kabhi. BARKA. e 
ET ~ ORR AY BURP iren GIRE, WKK 
A Eh PAOK ASAE REO, ( 李 心 文 ) 


胡 枝 子 (perennial lespedeza) oR BRK 
FIRR- % Lespedeza bicolor Turcz.， 多 年 
生 小 灌木 ， 又 名 一 色 胡 枝子 ， 肥 、 饲 兼用 植物 ， 分 布 
于 中 国 和 东北、 华北 和 西北 ， 蝴 鲜 、 月 本、 苏联 也 有 分 
hi 


KAG, HUE. KAE, gt. 
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PARZE Snt. EATE A. IRER iá 
IREF, RE EAR aE RON. 


RE, KAFA, tf 
KARAT. TE 
重 8 Eti OAD. 

WIBA, MES. mt 
RE ANDAR RAE FE 
Og AE AE of Aly M2 ~ 3 
UK. tea a. uf 
ELH TEE RR. TT 
中 70 一 100 座 米 . 搬 深 
2 一 3 理 米 ， 征 公顷 播 
WETS Tori, 撒播 的 村 
4822.5 Toe 

RAR SE Py Wy 
13.622. AL AE PW 
1.67%). FLA HHO .8 9, 
LETHE 2.120. Ab Set 
浸出 物 4.8%, IK GP 
1.3%, KEH FICK 
SOA MAP 纤 
a ates, QET, BOROYE X Peer. 与 ,和 牛 

习惯 后 采 食 ， 夏 季 枝 叶 可 讨 绿 肥 ， Ae Sind 供 观 党， 
HR MAE. 亦 可 用 于 水 十 保持 ， 是 改 及 低产 山地 太 
水 土 保持 的 优 民 灌 木 。 

胡 枝 子 属 在 中 国有 有 各 余 种 ， 多 可 作 建 六 人 工 草 地 
友 水 十 保持 之 用 ， 其 中 较 重 要 的 除 胡 枝子 外 ， 尚 有 铁 
Frar. sericca Nlig., YEH FL. floribunda Bun- 
ge, XIF FL. dahurica (Maxim) Schindl.、 
MR EL. virgata DDC., PEIR fL. 
tosa Sieb., XAH TL. formosa (Vog.) Koehne.. 
AUT RK fL. hedysaroides (Pall) Kitagawa F. ‘€ 
{WY JPE RLR HE AR KECO AR ALT 





大 核 OF 


tomen- 


ER) 
花粉 培养 


花粉 直 感 (xenia effect) 


aly AT PE PLY 
花粉 ， 授 于 隐 性 苹 本 上 ， 当 代 所 结 籽粒 表现 出 父 本 相 


见 单 倍 体育 种 . 


应 性 状 的 遗传 效应 ， 叉 称 为 胚乳 直 感 ， 玉米 黄色 且 乳 
为 显 性 性 状 ， 以 黄玉 米 的 花粉 对 白玉 米 进行 授粉 ， ft 
RE ACOPR ETE 24 A PLAS Bc, MAU a 


父 本 的 显 性 性 状 ， 在 这 种 情况 下 可 以 其 作为 鉴定 真 假 
茶 种 的 直观 方法 。 反之 , 如 以 黄色 胚乳 玉米 作 考 本 , 与 
白 胚 乳 父 本 植株 的 花粉 相 杂 交 ， 当 代 所 结 籽 粒 仍 与 母 
人 原来 的 显 性 性 状 相同 ， 不 体现 出 化 粉 直 感 现象 ”这 

是 因为 玉米 的 胚乳 是 在 双 受精 过 程 中 形成 的 三 信 体 组 
织 ， 由 两 个 极 核 与 一 个 精 核 结合 而 成 ， 而 且 有 关 性 状 


的 表达 是 按 守 全 的 显 性 作 有 几 进 行 的 ”在 年 本 自 粒 x 父 
AL MOREAB) Ake 41K, LENE LORI yy Yo ate dca Y 
鞭 粒 的 完全 加 性 作用 

ie WEE FLYER HI KIK A eti gi E ERI Ar 
MARERE AEA g bine. 当 粉 质 (f1) 玉米 接受 
SMO D ERRER FLRS EL flf Fl 
2eP A Bah, Mep ih, Be GTA A uee te l2. fh fy 
YAO AD. RTE AE oe, M APE ELEN ty = 8p 
Alar. JR ASE? EZ ACU os He A: EH 
BONY RHE RWS ALT SALA ae FIFI ih, 
BAPE REDD A te aE 1. IK Sg BE AS A a, Hy tE i 
Wel 

有 时 , 4B AB Ab AC CEP BOY EOE TS ASR. 4 
RANER AS SE EEEE EAR. AE 
tH PRE A LET eb ae A TU EH 

AE Ry AS UTE AP CARS Bee A, 
AER, ORSR AY URAL, SURER. BE ASAD PRITE 
ART ah. BAPE Zou. MEENE. tiie fe AR 30 MAK 
BE CMA KALOK CA ORR 基因 在 与 其 
CWA EL KAEI JEL) fe EAU ALE BRR DADS Pe 
ae (er ek BUY RDA HERTS A as AL 7 
申 ， 吉 以 天 下 出 是 乳 直 感 和 种 CHAR ECAR Hai, eb 
籽粒 最 外 一 夏 的 果皮 ， 古 由 母 本 信 体 组 织 发 序 身 
成 ， 它 的 性 状 表 现 ， 不 受 妆 代 花 粉 直 感 的 影响 

和 解 化 粉 直 感 ， 是 理解 玉米 籽粒 性 状 踪 传 的 必要 
基础 一 和 扯 玫 腑 乃 性 状 的 突 寞 繁多 ， 根 据 花 粉 直 感 的 腺 
PES MP RABE RT HL BPS PF BPRS A A BO a ae 
ide SOFA RHE AI HE BY SN KEL it 
PA bask Me PD AE TE A TA ok R Ae SVE BY 
SER. BEM Wee A CEPT AR. 
BU CE Be PORIE ge, PL, RL ee Ble F ie AK 
Ben AE (ETA OK ORR KOR TEEL ROK SE at: BY 
We AEH GF) 
花旗 参见 西洋 参 
花生 (peanut) ERE EIB ET. rA Ara- 
chis .年 生生 本 植物 Ki EJEA. He paN. 
政务 洲 花 生 , MYTHS SAR W, KERT 
fe ORS CORI A a A EE tt 


AE AT AAMT REA AI POOR, Ae Ee ABE fH 
A PIR SEAM Zeb fE ia 
起 源 ”花生 属 有 22 个 种 ， 诛 产 于 南美 浏 安第斯 山 


篇 以 汞 ， 业 己 进 河南 部 和 拉 普 拉 塔 河 的 北部 ， 其 中 只 
有 PALER Arachis hypogaea 工 .起 源 于 玻利维亚 的 
安第斯 山 能 ”花生 栈 培 种 为 一 蜡 源 四 信和 体 62n = ax 
109。， 包 插 歇 个 染色 体 组 , 其 中 一 组 县 有 -一 最 萌 短 小 的 
染色 体 A， 称 为 入 组 ， 带 随 体 的 为 BB 染色 体 组 ”栽培 





Pak tye Hi: BA HA. batizocoi a BEG 
种 BB 染色 体 组 的 供 体 种 “在 A 染色 体 供 体 种 二 唱和 有 一 
种 见解 ， 有 的 党 者 认为 A chacoense MA. villosa w 
iiki: WANAWA. cardenasii: 有 有 的 旭 认 为 坡 利 
维 亚 的 许多 原始 群体 和 过 渡 类 者 的 -- 些 性 状 与 4. mon- 
ticola, A. batizocoi FAA, duranensis AE. FEE) 
A. hypogaea YIRE PI it h e BOE Phi e m OK 
传播 史 REA Aii Pe BE OP AL a A yy 
IR KIA AS EE ER Jd Ae Ee fie TEB} 
ILIA, Die PA fy A HSARA iet 
AFR fe: Pa BE OF ATA BEBE EN. RAN. Monar- 
des, 1374) 的 描述 - h FEAT AS Lode et. 经 
过 两 个 世纪 学 者 的 纷争 和 人 研究 ， LEI O93 ANY 
天 洲 植 物 志 才 有 有 了 明确 一 敏 的 认识 ， 但 由 于 气候 和 和 农 
业 生 产 条 件 的 限制 ， 欧 洲 并 没有 在 生产 上 上 利用 2 
M T A Aite ge MA ELERE TI K RE ER k A GEA A E 
MMRR EUT AHE E CM RD A2 piette JF 
Ha Ais PE EH, KRIE SE ee WL ae EAR 
OF AY TREK, GF HEAR RE S H AE OS e le 
花生 SPREE Ahr, fr CE DA 
FIFAMA. r 可 的 由 K EEE ERRAI 4 
Pe Pe, SAKEAN RE m EPRA eT IRE ir. ii 
EI X RRR FO GRY Ab BE AEE OE EDO op 
ed i RC A e AREER AE A LEH a reh 
HERIOA LO SH BELCHER. Bae KIRJ a JE E 
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型 花生 

形态 特征 

根 “ 贺 锥 根系 ， 由 主根 、 侧 根 和 很 多 次 生 细 根 组 
成 主根 上 生出 四 人 列 侧 根 。 时 明显 的 十 字形 排 询 。 侧 
根 上 又 长 出 许多 细 根 。 人 花生 的 根系 很 发 过， 主根 可 伸 
A ERDRE Ai PRA EZS AEE KAH Hl 
Hh GEAR AL RAE Cy AUS), EE ER EARI ER 
的 侧根 上 的 根瘤 绞 大 (多 图 1 )， 

O BY., Sk AE. PRAAN BE 
后 ， 主 等 中 、 上 部 时 明显 楼 角 ， 全 茎 中 空 ， 下 部 木质 
化 ， 磺 曾 旦 图 形 。 卡 荣 高 度 从 品种 类 型 不 同 而 莽 异 较 
大 ， 从 十 几 厘 米 至 几 十 厘米 ， 一 般 统 15 一 25 个 季 ， 有 
的 品种 在 良好 的 栽培 条 件 下 是 达 30 多 个 入 ， 在 上 主 医 上 
出 现 的 分 枝 称 -- 次 枝 , 在 一 次 枝 上 出 现 分 枝 称 二 次 枝 ， 
依次 类 推 ， 有 的 品种 可 达 3 一 5 次 枝 之 多 

半分 不 完全 叶 及 完全 叶 ( 真 叶 ) 两 类 。 多 数 枝 杀 
上 的 第 一 和 偶尔 第 二 ,第 三 入 兰 生 的 时 是 不 完全 叶 , 称 
AI A PM aK TW EE EO a aw dE 
PEAR WAVE BE Gin CHILE RY Sb GE 每 一 
JR AE A) EA GB Ay ~ H SOAR CLM CRITERIA EID, 这 些 
都 属于 变态 叶 ， 花 生 的 真 叶 由 叶片 .叶柄 和 托 叶 组 成 。 
叶片 互生， 为 四 小 叶 羽 状 复 叶 ， 但 有 时 也 见 到 多 于 或 
少 于 二 片 小 叶 的 畸形 时。 花生 叶 梢 细 长 .一 般 在 2 一 10 
厘米 的 范围 内 .叶柄 基部 有 两 片 托 叶 , 其 叶片 形状 常见 
iy Fy HRA Lad EE, K RIRE, 倒卵形 和 宽 倒 卵 形 等 ( 见 图 2)。 





rs 


ee 
EANA 


宽 倒 卵 形 


倒卵形 
图 2 花生 叶 生 形状 
区 ”总 状 花 序 ， 在 花序 轴 的 每 一 节 上 的 信 叶 叶腋 
中 着 生 一 打 花 ， 有 的 花序 轴 很 短 , 只 着 生 1 一 3 条 花 , 近 





似 簇生, 称 为 短 人 花序: 有 的 花序 轴 明 显 伸 长 .多 为 4 一 7 
RAE. 有 的 10 东 花 以 上 ， 称 为 长 花序 。 为 两 性 完全 花 ， 
MEE eh. CLEA MOM, RMA, AE, KA 
E. hent, Æ, ed SE eK WL 3 ， 


雄蕊 10 个 ， 通 常 2 RIL. ASA. ATRIAL 





图 3 花生 花 器 构造 
Ll. HM, 2. Bae, 3. RAM L ESE OO. ESE 
6. hë, 7. AB 8. Be, 9. Ae 


药 ; 11. 柱头 ; 12. eH: 13. TR 


Ry KR ARCA A. Roth, — 
ALAS FE A. BERERE RUBIO RRR. H 
深 或 浅 的 缩 缮 ， 称 果 腰 。 SORIBAR A, MB, pH 
二 粒 种 子 ， 果 腰 较 浅 ， 和 佐 头 形 ， 多 具 一 粕 种 地， 前 端 
平 ， 后 室 与 前 室 成 一 拐角 ， 朝 芦 形 , gR, 
RX, RCW. HOHE, SILO RAPT. RET 


pro 
tyres, 
(Tite 


er EIR 
RS TE EKELTI 





茧 形 曲 棍 形 串珠 形 
图 4 花生 英 果 果 形 





REI. ROA] E: WEE. aT EEZP 
E 各 室 间 有 果 腰 , 果 过 的 腹 缝 方面 形成 几 个 突起 ， 先 
端 -~- 室 稍 向 内 弯曲 ， 似 拐 要 ， 串 球形， 每 英 种 子 多 在 
三 粒 以 上 ， 排 列 似 一 串珠 ， 各 室 间 果 腰 不 明显 ， 果 嘴 
不 其 明显 ( 见 图 4 )。 

花生 种 仁 着 生 在 医 果 腹 缝 线 上 ， 其 外 形 呈 分 为 三 
角形 、 桃 圆 形 、 圆 锥 形 和 椭圆 形 ( 见 图 5 )。 花 生 种 皮 











A5 花生 种 子 形状 

的 颜色 ， 大 体 串 以 分 为 紫 、 褐 、 紫 红 、 红 、 粉 红 , 黄 、 
让 、 花 皮 等 多 种 。 花 生 种 子 由 种 皮 及 上 及 构 成 ， 胚 又 分 
HIRE, Ei AR FT DB o> COLES 6 )。 











图 6 花生 种 子 构造 


对 环境 条 件 的 要 求 

Be (EE SID, SETA i 
2 800~3 460'C。 品 种 类 型 间 有 明显 差异 ,早熟 品种 低 
些 。 发 芽 的 最 低温 度 ， 珍 珠 豆 型 ,多 粒 型 花生 是 12C; 
普通 型 、 龙 生 型 花生 是 15C 。 在 不 同 的 温度 下 ， 种 子 
发 什 所 党 的 时 间 也 不 同 。 在 25'C AFM RR, A 
Heeb ey, BE 37°C Ot Ae FEE BER, AC 





GAPE, Heats, HARARE SE. BMT 
告 温 度 以 20"C 左右 为 家 。 温 度 过 高 ， 菌 期 缩短 ， 提 早 
Fete, Sa RSs, UE iR a On A A FTE AY 
期 延长 .开花 下 针 期 适宜 的 日 平均 温度 为 23~28C , 低 
于 21C 或 高 于 30C HY. HEM AME PRE. MEER 
BR. (RF ISC 或 高 于 35C WY, RUE BY RL YF ALTE 
粉 管 伸 长 ， 不 能 受精 ， 适 宜 温 度 为 25~33C .温度 较 
遍 有 利于 医 果 的 发 育 。 

水 分 据 研 究 ， 每 生产 1 千克 花生 干 物质 约 耗 水 
450 千 克 左 有 如 水 分 不 是 ， 会 影响 植株 的 生理 活动 ， 
EAVES. JER. THER D, EROS 
te. fea, SRR. PAIR, Pe. (H 
土壤 中 水 分 过 多， 由 于 土壤 空气 少 ， 影 响 根 系 生 长 和 
HUM ADE A. ERR AE Ju, ATE KE 
1B. FAHER, TERED, KRETSAR PORER 
ER, EER, BRAR: WEEER EERIK i 
MARP LLGO~ 70%, B RALAS0~ 600, HEE 
EREK 60~ 70%, F RRA 50~ 60% 487 
ia, 

E TEAR Ret. (EO EA Re BS 
其 敏感 。 因 此 ， 南 北 相 互 引 种 均 能 正常 生育 结实 ， 在 
REMAKE RK. (GE BAEK. MEMM ORY 
作用 ， 并 对 植株 气 、 糖 积累 和 养分 转运 而 增进 果实 饱 
满 . 花生 的 生长 发 育 对 日 照 痢 脐 有 比较 明显 的 反应 , H 
Ea EZEK, Db, FEIER: Raray 
RIE JAE ERA, Dg., Fek A 
花 下 针 期 日照 弱 ， 开 花 数 减少 

土壤 ”花生 对 土壤 适宜 性 较 广 ， 硅 酸 、 耐 旱 、 出 
将 ， 是 开发 红 培土 的 先锋 作物 ，pH 值 适宜 范围 5.5 一 
7.5。 适 宜 士 居 深厚 . 土质 踊 松 、 熟 化 的 耕作 居 20 厘 米 
左右 ， 保 水 、 保 肥力 较 强 ， 比 较 肥 沃 的 沙 质 壤 鞋 ， 排 
水 良好 ， 地 下 水 位 低 ， 特 别 是 南方 稻田 花生 ， 地 下 水 
位 要 降 至 50 厘 米 以 下 。 

成 分 和 用 途 ”花生 仁 含 有 60 包 的 脂肪 和 30 包 的 佛 
白质 ， 含 热量 很 高。 生 的 全 脂 花 生 人 :每 100 sa g 
为 568 卡 ， 炒 熟 的 全 上 脂 花生 仁 含 热量 585 卡 ， 在 花生 仁 . 
的 伐 白 寺中 含有 人 体 所 必需 的 8 PAER, TEA 
抽 的 可 消化 率 很 高 ， 约 为 看 和 白质 总 量 的 90%。， 生 熟 花 
生 差 异 不 大 。 花 生 仁 中 还 含有 多 种 维生素 和 无 机 盐 类 
K, ih AERA ti M AFTE. 


花生 中 维生素 和 无 机 盐 的 含量 (mg/100g) 






维生素 (每 白 克 于 子叶 中 的 含量 ， 
下 (每 100 克 油 中 的 含量 ， 


26. 3~59.4 






现代 医学 研究 证 明 ， 花 生 仁 、 种 皮 . 果 壳 .时 、 蔡 、 


油 均 可 入 药 。 花 生 种 皮 能 抑制 纤维 蛋白 的 溶解 ， 促 进 


pc fe fe fT ef # | a) 
We | 250-060 | 190-210 | s0230 








无 机 盐 (每 100 克 籽 仁 中 的 含量 ) 


20 一 80 


肯 骨 制造 血小板 ， 加 强 毛 细 管 的 收缩 机 龙 ， 丰 止血 作 
用 。 
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aT 


SSR 





(HAL, BREA. TRIB. AAT 
lop Sh eA A GE ED. EER SA A A 
YW AR, AE. ORB, LE aa 

HR, RARA ey A50% Ai, AAT AAS 
Wh 2N7.56%, P205 1.37%. K2O 1.50%. 其 
TARERE OR, OA SLUR, BREE. IERE UE AB AL 
TF AE RPE BD GEA. at E i ST A a H 1E ta 
HAE, 2M ATMGAHI EAR, 2% AH MNF 
WAS A OKLA, BEE EM E A 
Naan Skies PME, FESS AERA 
WTO Ati. WERE RB, Roth & 4.87 ~ 
7.2%, ABHAL.2~2.8%, ARIE W1O.6~ 21.2%, 
HET HESS .7 ~ 79.3%. FE TELE AA UE ERRA E, 
活性 发 等 多 种 产品 。 

生产 概况 ”花生 在 世界 上 的 分 布 很 广 ， 主要 集中 
任 亚 洲 、 非 洲 和 美洲 的 热带 和 亚热带 地 区 -栽培 面积 ， 
据 1986 年 联合 国 统计 , 为 1 968 .1 万 公顷 ， 其 中 亚洲 约 
占 世 办 种 植 面积 的 6046， 其 次 是 非洲 为 3326， 再 次 是 
美洲 近 626， 其 它 洲 种 植 面积 很 少 。 主 产 国 是 印度 .中 
I], 美国、 印度尼西亚 、 塞 内 加 尔 、 缅 甸 、 苏 丹 、 阿 
根 廷 ,巴西 、 南 非 等 国 ， 其 中 印度 种 植 面积 达 780 万 公 
需 ， 约 占 世界 栽培 面积 三 分 之 一 。 年 总 产量 ( 生 果 ) 占 
世界 的 302 LAE, 11197942 DASE (BR 198542 5p) — A 
世界 首位 ， 中 国 居 第 二 位 ， 约 占 世 界 栽 培 面 积 1522 左 
fis 月 1979 年 以 来 ， 年 总 产量 ， 逐 年 递增 ，1985 年 年 
总 产量 达 675.3 旋 吨 , 首次 超过 印度 。 美 国 的 种 植 面 积 
比较 稳定 ， 年 总 产量 询 世 界 第 三 位 ， 在 主 产 国 中 ， 单 
产 保持 世界 首位 ， 半 均 每 公顷 3 000 千克 。 非洲 主 产 国 
家 塞内加尔 ， 尼 日 利 亚 和 刚果 的 种 植 面 各 和 总 产量 因 
“CWE UAL HUE AEE AK 

中 国人 花生 分 布 范围 极 广 (18N 一 47N) 从 热带 
以 至 涯 温带 邹 有 大 面积 的 生产 栽培 与 其 他 国家 的 生 
卢 背 如 瞄 然 不 同 ， 内 而 形成 了 丰富 的 种 植 方式 和 品种 
类 型 ”中 国 除 青海 省 、 宁 夏 回族 自治 区 和 西藏 白 治 区 
外 ， 据 不 完全 统计 ， 有 1 652 个 县 、 旗 、 市 种 有 花生 。 
1984 年 全 国花 生 种 植 面积 为 242.1 万 公顷 , 年 总 产 481.5 
万 号， 平均 单产 每 公顷 1 988 千克 。 主 产 区 为 山东 , 广 
东 、 河 北 、 河 南 、 广 西 、 辽 宁 、 四 川 、 安 徽 、 江 苏 等 
省 (自治 区 )。 其 中 山东 省 种 植 63 万 公顷 ， 占 全 国 面积 
的 1 年 总 产量 占 全 国 的 37%5; 广东 省 为 38.7 万 公顷 ， 
居 第 二 位: 河北 24 万 公顷 ， 列 第 三 位 : 河南 19 廊 公顷 ， 
居 第 四 位 “广西 、 辽 宁 等 省 (自治 区 ) 种 植 击 积 在 10 一 
SWAB. 生产 上 有 春 、 夏 、 秋 、 冬 四 作 ， 以 春 作为 
E. 发 作 人 在 迅速 扩大 , 秋 作 也 在 发 展 。 东 北 地 区 和 西北 
黄 芋 高 原 的 花生 生产 由 于 地 膜 等 栽培 技术 的 推广 ， 有 
了 较 快 的 发 展 .日 1949 一 1984 年 面积 仅 扩大 1 倍 。 由 于 
栈 培 制 度 的 改 民 .以 及 花生 栽培 技术 的 提 总 , 单位 面积 
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产 呈 有 了 明显 地 提 剖 ， 总 产 增加 了 了 2.8 售 

ARRP WEERA PEAR mZ A 
PARARE ZEAE BP TOFFRI HE RE 
Aa 29200 FM GRE RL Th. 主要 出 口 国有 美国 、 
He], Bop GE ELAS, TH CIHR AR ARAL ele. ELH 
K NV AB HET 1985 / 198648 Fle TT A 16.7 yi, 中 国 
18 Jy Mi, Bal ALE La pid, Alf] ge 25 Jee 进口 时 让 
AME fa 4.12.9 Aridi 法 国 10.5 旋 吨 美国 9.0 力 
uE, HE AE A EE A EG. Sm EEE TTR], 法 
国 13.5 万 吨 , 意 大 利 5.0 万 吨 , 比 利 时 3.7 方 吨 , 中 国 香 港 
3.0 亡 吨 。, 主 要 出 口 国 ， 塞 内 加 尔 10.5 万 吨 ， 中 国 1.5 
万 吨 ， 了 巴西 3.0 万 吨 ， 阿 根 廷 2.6 放 是 

花生 在 国际 贸易 中 ， 根 据 申 种 类 型 、 获 果 、 人 花生 
CUBR AL ACD. RADAT E Him A a A 
哇 型 , 那 塔 型 和 中 国 的 旭日 型 ， 伦 生 f: 按 大 小 分 级 , 得 
英两 60 一 80 粒 为 小 粒 ，40 一 60 粒 为 中 粒 ，30 一 20 粒 为 
大 粒 ，20 一 30 粒 为 特大 粒 ， 食用 花生 仁 :的 水 分 最 好 在 
626 左 右 ， 最 高 不 得 超过 7.0%5:， 生 人 :的 颜色 为 淡 红 色 
或 淡 褐 色 ， 无 基色 、 录 质 ， 伦 生 果 在 国际 贸易 中 ， 较 
为 流行 的 是 两 全 的 大 花生 果 . BES ij RP IO~ 12 个 ,三 
仁 花 生 果 在 市 场 上 也 有 销路 , 由 于 花生 果 多 系 烤 食用 ， 
BOR RRR, RAGA. PK 

中 国 化 生 对 外 贸易 始 于 1890 年 . 出口 的 花生 产品 
有 : 大 路 货 之 生 米 (平均 每 英两 为 50 粒 人 AR EKG 
级 别人 确定 粒 数 )、 花生 果 ( 大 路 货 及 选 粒 货 )、 生 油 ( 普 通 
生 油 )。 随 着 生产 的 发 展 和 技术 的 提高 ，80 年 代 以 来 . 
中 国 出口 的 花生 产品 有 :， 中 国花 生 油 、 中 国 特 级 花生 
W. PEKEE E, ii KEE, BHEE, P 
RuMEE TETEP m. HOSE, EI ars, 


KRI, SAHE MEAL WA, HA 香港 . 澳 
门 等 70 多 个 国家 (地 区 )， ( 王 在 序 ) 


花生 病害 (peanut diseases) HA, EE 
菌 、 病 毒 、 线 虫 等 的 侵 染 和 而 造成 对 花生 生长 发 育 的 为 
E. 花生 锈病 、 叶 斑 病 、 凋 枯 病 、 病 毒 病 , 奖 核 病 , 白 
锈病 以 及 根 结 线虫 病 等 病害 在 世界 各 花生 主 产 | 国都 有 
发 生 ， 每 年 都 造成 不 同 程度 的 减产 ， 中 国花 生产 区 内 
病害 一 般 减产 20% 以 上 ， 病 害 种 类 有 30 多 种 ， 其 中 以 
eb, PR. PAA. Hh Ae Ih erik 
ES RRA RA ae: A Pi LRA TA A 
主 ， 叶 斑 病 则 全 国 普 遍 发 生 . 

花生 叶 班 病 ERR RIA Cercospora archidi- 
cola MESI Cercosporidium perscnatum 中 起 的 
WARA, EF THA, FEI BER AR RERIN 
LEIRIA, BARER JA a. K Ti 
灰色 粉 状 物 ， 黑 斑 融 ， 黑 色 , 背面 有 和 轮 状 排列 小 黑 点 . 
惕 斑 或 黑 斑 病 全 国 普遍 发 生 ， 一 般 减产 10 一 20%， 严 
HAT BFTH3I0~ 10%. HARARE FRE, nih 


和 连作 发 病 重 ， 直 立 型 品种 较 草 生 型 品种 抗 病 。 化 生 
不 同 曲 种 对 褐 班 病 和 黑 猎 病 的 抗 性 不 同 ， 病 菌 在 病 残 
株 的 和 叶 上 越冬 ， 发 育 适 温 是 25 一 28C， 低 下 10C 或 
总 于 37C WREKEN. MEERN EN FISKA 
传播 

花生 锈病 ”由 真菌 Puccinia arachidis 所 引起 的 。 
IH. OA, fot, BL RRS, ER 
ts (GRE EAH TE, 夏 抱 子 堆 破裂 后 散 出 锈 状 粉 末 . 
中 国 未 见 冬 他 子 ， 也 末 见 其 他 寄主 作物 ， 因 此 ， 侵 染 
循环 全 靠 夏 他 子 ， 初 次 侵 染 来 源 ， 存 在 着 本 地 和 外 地 
HURON HEME, HURT RAMEE. BURR, B. 
PK. RASA AE ER EA ST, TE 2k 
传播 ” 落 在 叶 面 上 . 只 要 保湿 6 小时, 即 完成 侵入 。 发 
病 适 温 为 16 一 28C ， 洪 育 期 为 6 一 8 天 ， 超 过 32C 发 病 
轻 ， 夏 他 子 发 芽 受 温度 、 湿 度 、 光 照 、 氢 离子 浓度 影 
响 , 强烈 光照 能 抑制 发 芽 。 病害 的 流行 与 田间 菌 源 量 、 
降雨 量 , 角 水 等 关系 密切 ， 台 风 后 锈病 往往 大 发 生 , 中 
国 锈病 有 自 南 而 北 传播 的 趋势 。 

花生 病 株 出 现 早 落叶 、 断 针 烂 莱 、 品 质 下 降 、 减 
产 15 一 60%6， 发 病 愈 早 损失 愈 重 。 南 方 产 区 ， 早 播 春 
花生 病 轻 ， 早 播 秋 花生 病 重 。 水 田 较 旱田 发 病 重 。 北 
方 花生 产 区 是 偶发 性 的 ， 但 为 害 程度 与 灌溉 和 南方 产 
区 锈病 流行 程度 有 关 。 

花生 病毒 病 中 国 已 知 较 重 要 的 是 南方 产 区 的 处 
枝 病 ， 北 方 产 区 的 花 叶 病 和 矮 化 病 。 最 近 ， 又 发 现 新 
的 花生 病毒 ， 类 似 斑驳 病毒 ， 定 名 为 花生 条 纹 病毒 。 

从 枝 病 病 株 枝 叶 从 生 ， 矮 缩 ， 叶 变 小 ， 花 器 变 为 
绿色 的 叶片 ， 严 重 发 病 时 子 房 柄 不 播 入 土 中 ， 反 向 上 
时"“ 秤 钧 " 状 。 病 原 物 是 类 菌 质 体 ， 由 叶 蝉 传 毒 ， 可 疑 
寄主 有 多 种 豆 科 作物 和 豆 科 绿肥 等 。 主 要 分 布 在 广东 
和 福建 两 省 ， 尤 以 秋 花 生 最 常见 。 播 种 期 高 温 发 病 
率 高 ， 严 重 时 发 病 率 吕 高 达 80%。 

花 叶 病 毒 病 株 叶 片 呈现 黄 绿 相间 的 斑 块 ， 矮 缩 病 
株 ， 叶 变 小 ， 节 间 显 著 缩短 ， 高 度 只 有 健 株 的 1/2 至 
A RDR, ERM, TERR. BR 
20~30%, 主要 分 布 在 山东 . 辽宁、 河北 、 江 苏 等 省 ， 
它们 的 发 病 规 律 相 似 ， 温 度 低 于 24C 有 利 发 病 ， 高 于 
30°C 发 病 轻 ; 播种 早 的 发 病 重 ， 蚜 虫 发 生 多 发 病 严 重 ; 
病 株 种 子 能 带 毒 传 病 、， 品 种 的 抗 病 力 有 差别 ， 

花生 叶 斑 病 、 锈 病 和 病毒 病 以 农业 综合 防治 为 基 
础 ， 如 合理 轮作 、 水 旱 轮 作 等 措施 ， 结 合 药剂 防治 

花生 根 结 线虫 病 由 花生 根 结 线虫 Meloidogyne 
arenaria 和 北方 根 结 线 虫 jMeloidogyne hapla 引 起 的 。 
WREAURAR, Bh. RM, RAMRRERR M 
hm EAE HE SDE, 毛根 重复 受 线虫 侵 染 , JÉ 
成 乱 丝 状 的 毛根 团 。 主 要 分 布 在 山东 、 安 徽 .江苏 . 河 
北 . 辽 宁 . 吉 林 、 河 南 、 广 东 、 广 西 等 省 (自治 区 )， 以 
山东 、 辽 宁 、 河 北三 省 发 病 最 重 。 减 产 视 为 害 程度 而 


异 , 发 病 严重 的 几乎 失 收 。 线 虫 耐水 淹 , 耐寒 力 强 ， 但 
不 耐 干燥 , 虫 瘦 在 含水 量 8%6 以 下 即 金 部 死亡。 主要 靠 
土壤 内 的 病 残 株 中 的 卵 越冬 ， 翌 年 地 温 20 一 26C 最 适 
宜 侵 入， 地温 高 于 34'C 不 能 侵入 ， 土 壤 含水 量 为 田间 
最 大 持 水 量 的 7026 左 右 最 适宜 侵入 。 以 连作 、 RBS. 
Wm RB. ik, WE, AR A E. 
农具 传播 蔓延 。 花 生 线虫 病 是 检疫 对 象 ， 要 做 好 检疫 
工作 ， 防 止 病害 传 入 无 病 区 。 其 次 ， 实 行 与 非 寄主 作 
物 轮作 ， 清 除 田 内 外 的 寄主 杂 草 。 发 病 损失 严重 的 田 
块 可 用 药剂 防治 。 选 用 抗 性 品种 是 防治 的 根本 办 法 。 

花生 青 枯 病 ”由 细菌 Pseudomonas  solancea- 
yum 引 起 的 , 病 株 主 莹 从 顶 梢 第 二 片 叶 首先 表现 症状 . 叶 
色 暗 淡 、 凋 菱 。 因 植株 枯萎 时 ， 叶 片 仍 保持 青绿 ， 故 
名 。 病 株 主根 腐烂 ， 维 管束 变 黄 褐色 至 黑色 。 

该 病 是 中 国 南方 花生 产 区 一 种 严重 的 病害 ， 主 要 
分 布 子 广东、 广西 、 福 建 、 江 西 、 湖 南 、 湖 北 、 江 苏 
和 安徽 等 省 (自治 区 )， 山 东 、 辽 宁 、 河 北 和 河南 也 有 
发 生 。 一 役 发 病 10 一 2026， 严 重 的 达 5026 以 上 。 

病原 细菌 喜 高 温 ， 以 34'C 为 适 温 ， 在 湿润 土壤 中 
能 存活 多 年 , 但 强烈 阳光 .干燥 和 长 期 沥水 情况 下 ， 容 
易 死 亡 。 田 间 多 种 杂 草 亦 感 病 。 主 要 通过 带菌 的 土壤 、 
病 株 、 流 水 、 堆 肥 及 农具 传播 ; 种 子 是 不 带 病 的 ， 病 
株 喂 牛 后 ， 烘 便 中 的 病原 菌 仍 能 传 病 。 

合理 轮作 和 种 植 抗 病 品种 是 防 病 的 主要 措施 。 花 
生 与 水 稻 轮 作 一 年 ， 严 重病 田 轮 栽 两 年 ， 即 收 到 明显 
的 防 效 ， 旱 地 轮作 应 在 发 病 率 较 低 时 即 贯彻 执行 ， 发 
病 率 10 一 20%6 时 轮作 2 一 3 年 ， 轮 作 期 间 避 免 种 植 感染 
青 枯 病菌 的 作物 , 可 与 甘蔗 、 玉 米 、 高 粱 、 小 麦 轮 栽 。 
厚生 型 品种 抗 病 力 较 直 生 型 强 。 选 用 抗 性 强 和 丰产 性 
好 的 品种 。 病 田 改 土 ， 犁 把 晒 田 ， 及 时 排除 积 水 等 可 
减轻 为 害 。 (周亮 高 ” 李 文 容 ) 


花生 虫害 (insect pests of peanut) Hii 
肢 动物 主要 是 昆虫 的 侵袭 ， 造 成 对 花生 的 为 害 。 世界 
上 危害 花生 的 害虫 很 多 ， 据 报道 ， 美 国 约 有 360 种 . 
苏联 有 12 种 ， 中 国 约 有 130 种 。 中 国花 生产 区 分 布 广 
泛 ， 各 区 均 有 害虫 发 生 。 

种 子 和 幼苗 害虫 ” 约 有 23 种 , 主要 是 地 下 害虫 : 其 
中 螃 旺 为 害 最 重 ， 在 全 国花 生产 区 普遍 发 生 : 以 北方 
花生 产 区 受害 最 重 ， 优 势 虫 种 有 华北 大 黑金 龟甲 Ho 
lotrichia oblita 两 年 1 代 , pk Hs Sy SMA AE Ae RL 
ARZE, BE LRAT. EF i. 
PR ARM RRR, eRe. 
Bae Hae, Ht vlemyia platura 沟 金 针 虫 Pleo- 
nomus canaliculatus, W A UEP Opatrum subare- 
tum 等 蛙 食 种 子 、 胚 芽 、 钻 食 胚 至， 受害 种 子 不 能 
出 菌 或 致 害 后 成 弱 苗 ， 甚 至 缺 苗 。 小 地 老虎 Agrots 
ypsilon, IPMS Gryllotalpa africana 等 能 咬 断 嫩 
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ATOR, tee GR AY TE. HEE A RRR B rachytra- 


pes mitratus, REME Gryllus mitratus 等 主要 在 
南方 化 生产 区 发 生 为 害 ， 以 若虫 和 成 虫 掘 土 营 穴 ， 黄 
撒 出 穴 为 害 。 咬 食 胚 节 ， 有 时 把 断 苗 拉 入 穴内 ， 灶 述 
害虫 均 生 活 寺 士 内 ， 为 害 时 间 长 ， 损 失 严重 。 
oie HENRI, ERAY, MA 
T E RTRA BS, 发 生 面 广 , 为 害 严 重 。60 年 代 
后 成 为 南北 方 伦 生产 区 常 发 的 害虫 ， 其 代数 多 ， 繁 殖 
快 ， 尤 其 遇 干 时 年 份 ， 若 查 治 不 及 时 , 几 日 即 可 成 灾 。 
红 蜂 蛛 为 害 的 叶片 变 成 灰白 色 , 严 重 时 于 司 脱 落 . 取 食 
Ot Fr BE A SR THR BH X ylinophorus mongolicus, 
ACK Ree, Bape S fe Trematodes ten- 
broides, Rak & tA Maladera orientalis 等 ,严重 时 全 
ARIZ IG. HAPS AGE, BARR, cA. RI 
RRR EO SAE, AOA, EtA ae, te 
CFL ied BR A, HBS HB EAL A ALAR iit GEE, 
SOTERA ORR ACE KAY Ge TEAR A ER 
MEE ER, SRA ARR, Seat ak 
BUPER G 严重 时 干枯 脱落 ,花生 小 绿叶 暗 Exmpoas- 
ca flavesceus, RKE Laodelphax striatella Be BE Hi 
Mt Dolycoris baccarar “Ay # Wot RRA, WE 
PIKTI. ARER Prodenia litura 是 一 种 暴 
食性 害虫 , 主要 分 布 于 大 部 分 花生 产 区 , 整个 生育 期 均 
可 发 生 ， 但 以 开花 下 针 期 为 害 严 重 。 幼 虫 能 大 量 的 取 
AH, WE, ER, RE EER EWR, 
ERS bh 274, HPAI ATA, P 
繁多 ， 生 活 史 、 习 性 和 发 生 时 期 各 异 。 如 一 年 一 代 的 
KREEP Holotrichia moroa MBAR. BER 
树 树 叶 ， 而 拟 毛 黄金 龟甲 Holotrichia formosana 成 
REKKAR EAR EERI ERAR, PAE 
ii, HEY SEO AR AS RAE. BE 
一 代 的 华北 大 黑金 龟甲 以 成 虫 越冬 , 翌年 成 虫 取 食 花 生 
等 寄主 植物 ， 而 标 色 金 怨 甲 Holotriclia titanis 的 成 
HOW ARR AH, (HAY Ee AR, 三 年 
-AR AY z BE & fF Polyphylla laticollis 成 虫 喜 食 松 
Eh (UO BRR, BZ, EEE H 
Wr 47 CE SERA PR ABA ROR, BUTE EMC RR. 18 
Mee AH ER, RE RAR. ERWIK, tk 
重 增 加 , 食量 增 大 , 暴食 果 仁 造成 空 过 ， 严 重 时 根系 和 
医 果 全 部 食 光 ， 颗 粒 无 收 。 金 针 虫 、 蚂 蚁 及 地 老虎 等 
EE, HERRI, RRR KREA 
和 质量 ,严重 时 果 仁 被 吃 光 ， 先 空 变 黑 。 和 斜纹 夜 蛾 幼 
虫 到 食 嫩 果 和 果 仁 。 
防治 措施 ” 搞 好 虫 情 预测 预报 ， 采 到 综 合 治理 。 
播种 期 。 应 注重 防治 以 暗 晴 为 重点 的 地 下 害虫 。 播 
种 时 采用 内 吸 性 颗粒 化 学 药剂 直接 盖 种 。 此 法 除 能 防 
AE FARA AS, HE, WE ERAZI 
“Suh Bet A pe Ee op, DD HR eT HE 
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WARES AR, BH BES SHA, WH 
ERP, URI A M., STARE oe Bh 
2h, LTA. HAR. aA OY 
能 减轻 虫害 发 生 。 

植株 生长 期 。 害 虫 种 类 繁多 ， 南 北方 等 各 个 花生 
产 区 可 选用 不 同 的 药剂 防治 吸食 汁液 的 蚜虫 、 区 马 、 
叶 蝉 、 红 蜂 蛛 和 咬 食 叶片 、 花 荤 的 棉铃 虫 ,斜纹 夜 蛾 、 
造 桥 虫 、 豆 先 兽 以 及 形成 苞 叶 的 须 梢 麦 蛾 等 害虫 ， 对 
MERAH AR, BR BA Be aes See, 
蒙古 灰 象 甲 等 效果 明显 。 在 用 药 防治 的 同时 ， 采 取 毒 
THAR ARR iE, MBIA AR BS 
金龟 甲 ， 杨 树枝 . 黑光 灯 ,. 糖 醋 草 把 诱杀 斜纹 夜 峨 ， 采 
用 生物 防治 ， 中 国 害 忠 天 敌 神 类 颇 多 ， 例 如 金龟 甲 的 
RRA PES BH Calosoma (campalita) , #2. Bl 
AS. RN KACA BM, 食 蚜 蝇 . OF ES, EMR 
的 天 敌 有 小 黄蜂 . 姬 蜂 等 , 它 在 消灭 害虫 中 占有 重要 地 
位 ， 无 残留 污染 ， 利 于 生态 平衡 ， 应 保护 利用 。 

结果 期 。 查 清 虫 种 及 密度 ， 注 意 防 治 为 害 蔷 果 的 
we, Sih MAH, Mee BMS PER, 
方法 可 用 乳剂 浇灌 或 颗粒 剂 撤 于 花生 植株 基部 土壤 上 ， 
有 既 可 防治 入 土产 卵 、 取 食 叶 片 的 金色 甲 ， 又 能 防治 当 
年 生 的 低龄 暗 蜡 ， 同 时 能 兼治 金针 虫 、 地 老虎 等 其 它 
地 下 害虫。 

70 年 代 开 始 应 用 乳 状 芽 孢 杆菌 Bacillus popiellae 
var. shandang WA ES BALM Tiphia sp. 等 
iat. 它们 的 自然 寄生 率 高 ， 资 源 丰富 ， 应 开发 
利用 。 ( 宋 协 松 ) 


花生 的 分 类 (classification of peanuts) 
以 花生 第 一 次 分 枝 上 花序 与 分 枝 的 比例 关系 为 分 类 的 
主要 依据 ， 并 根据 主 共 上 有 无 花序 ， 侧 枝 与 地 面 的 角 
度 以 及 蔷 果 和 种 子 的 形态 特征 作 依 次 分 类 标准 ， 将 花 
生 品 种 予以 归纳 整理 ， 制 定 通 用 术语 ， 便 于 工作 。 
国际 分 类 ”研究 花生 系统 分 类 较 早 的 有 :，1910 年 
RAS. E. 斯 托 克 (Stok)、1919 年 美国 R. A., RRB 
伦 (Waldron), 193344 HA. X% M # (Chevalier) 
AZAR. T. 海 斯 (Hayes) 等 人 , 主要 以 生长 习性 、 
叶 、 莱 果 和 种 子 作为 分 类 依据 ， 且 多 为 数量 性 状 ， 难 
于 掌握 ， 没 能 引起 科学 界 的 重视 。 
1945 一 1951 年 美国 W，C. 格雷 戈 里 (Gregory) 
等 人 根据 花生 主 茎 开花 与 否 和 侧枝 上 、 营 养 枝 与 生殖 
枝 排 列 方式 ， 作 为 主要 分 类 性 状 ， 按 分 枝 型 区 分 为 连 
续 开 花 型 和 交替 开花 型 两 大 类 .1955~ 1958 年 英国 A. 
百 ， 本 廷 (Bunting) 等 人 研究 结果 进一步 证 实 开花 习 
性 可 作为 分 类 的 依据 。1960 年 ， 阿 根 廷 A， 克拉 波 维 
卡 斯 (Krapovickas) 将 花生 栽培 种 分 为 两 个 亚 种 ， 每 
个 亚 种 又 按 莱 果 及 其 性 状 各 分 为 两 个 变种 LK), i 
世界 上 通用 的 分 类 法 ， 对 于 花生 品种 研究 的 开 形 和 国 


际 间 上 品种 及 资料 的 系统 交流 打下 了 有 良好 的 基础 。 
栽培 种 花生 分 类 


Arachis hypogaea L. 栽培 种 花生 
ssp. hypogaea 密 枝 亚 种 
var. hypogaea 密 枝 变种 
var. hirsuta Kohler ERP 
ssp. fastigiata Waldron KUE Fp 
var. fastigiata Hit EP 
var. vulgaris Harz KARP 


由 于 花生 品种 性 状 的 多 样 性 ， 以 及 科学 研究 与 生 
产 上 的 需要 ， 各 花生 主 产 国 均 在 这 个 基础 上 ， 而 有 不 
同 的 习惯 分 类 法 ， 美国 通常 依据 植株 的 综合 性 状 分 为 
Virginia type( 弗 吉 尼 亚 型 )， 相 当 于 密 枝 亚 种 ; Spa- 
nish type (西班牙 型 )，. 相 当 珠 豆 变 种 ，Valencia 
type( 瓦 林 西 亚 型 ) 相 当 玻 枝 变 种 。70 年 代 以 来 又 依据 
医 果 的 商业 标准 而 提出 一 个 Runner type( 兰 娜 型 ); 
印度 C。，R。， 塞 谢 德里 (Seshadri) 依 据 综合 性 状 分 作 
7 类 23 群 ， 也 有 一 些 学 者 采用 侧枝 的 直立 SE, XR 
的 大 小 等 分 类 。 国 际 上 的 农艺 学 品种 分 类 基本 上 采用 
美国 的 分 类 法 。 

中 国 的 分 类 “和 孙 大 容 等 在 1957 年 将 中 国花 生 分 为 
4 类 ，40 群 在 农艺 学 的 综合 性 状 分 类 的 基础 上 ， 按 莱 
果 性 状 命名 定 为 普通 型 (弗吉尼亚 型 ;、 龙 生 型 ， 二 者 
都 是 交替 开花 的 密 枝 型 ， 珍 珠 豆 型 (西班牙 型 )、 多 粒 
型 ( 瓦 林 西 亚 型 ) 二 者 都 是 连续 开花 的 疏 枝 型 。 其 基本 
诛 则 和 分 类 法 与 当时 国际 上 的 分 类 基本 一 致 。 

中 国花 生 品 种 类 型 ; 

主 茎 无 花序 ， 第 一 次 侧枝 上 花序 与 营养 枝 两 两 交 
BAKE LAR KAW AAA ERM Hep, 
DHEM EZES E, 叶片 倒 卵 圆 形 ， 叶 色 浓 绿 ， 茎 
枝 有 棱角 中 空 , 英 果 蓝 状 ， 荚 果 两 仁 ， 种 子 表面 光滑 ， 
先端 和 基 端 混 圆 形 的 为 普通 型 。@@ 植 株 全 部 蔓 生 ， 侧 
RK. ABP, MAME, THAD, BEA 
一 , Spe BAA A EEE, 荚果 曲 棍 状 , 以 多 粒 种 子 为 主 , 有 
明显 的 果 嘴 和 龙骨 , STEMS, PP RAR, 先 
端 和 基 端 有 和 斜 截面 的 为 龙 生 型 。 

主 基 有 花 , 第 一 次 侧枝 上 全 是 花序 或 连续 着 生 3 一 4 
季 花 序 发 生 一 个 营养 枝 的 为 连续 开花 类 型 其 中 : OH 
立 植 株 高 大 ， 很 少 有 第 二 次 分 枝 ， 叶 大 长 椭圆 形 ， 茎 
枝 花 青 素 明显 , 莱 果 长 棍 状 ，2 一 4 粒 种 子 ， 长 圆柱 形 ， 
表面 光滑 ， 前 后 种 子 相 邻 处 有 截面 ， 为 多 粒 型 。@ 直 
立 第 一 次 侧枝 上 可 见 少 数 第 二 次 分 枝 ， 叶 椭圆 形 ， 绿 
色 或 黄 绿色 , SRD, AOR, PPAR, RMI, 
多 圆 珠 形 ， 为 珍珠 豆 型 。 

在 交替 开花 和 连续 开花 类 型 间 进 行 杂 交 的 结果 ， 
选 育 出 来 的 新 品种 兼 具 双方 的 性 状 ， 分 枝 较 多 ， 连 续 
开花 的 频率 较 高 ， 欧 果 大 小 中 等 。 如 68-4、 鄂 花 3 号 
等 品种 ， 因 而 在 类 型 的 划分 上 ， 又 派生 出 ， 主 茎 有 花 





中 间 型 和 主 蔡 无 花 中 间 型 ( 见 图 1、 图 2)。 


\ 





SRE 连续 开花 


图 1 栽培 种 花生 分 类 模式 








ZAŁ 主 村 无 花 


图 2 栽培 种 花生 衍生 分 类 模式 


中 国 的 研究 结果 认为 在 交替 开花 ， 密 枝 类 的 品种 
中 ， 有 明显 的 果 只 和 背 腹 隆起 ， 多 粒 苹果 并 呈 曲 棍 状 
的 应 作 一 分 类 单位 , 根据 其 艾 果 形状 命名 称 ` 龙 生 型 。 
这 个 类 型 和 阿根廷 克拉 波 维 卡 所 划分 的 " 莓 毛 变种 或 
亚洲 花生 相近 似 ， 部 分 相当 于 法 国 M， 杜 巴 德 Du- 
bard) 的 秘鲁 型 花生 (Peruano type)。 尽 管 栽培 种 花生 
种 质 资源 的 世界 收 贮 量 已 近 二 万 份 ， 但 在 农业 品种 资 
源 的 分 类 和 利用 上 ， 按 各 国 常用 分 类 法 仅见 三 个 栽培 
类 型 (弗吉尼亚 型 、 西 班 牙 型 和 瓦 林 西 亚 型 ) 和 一 个 商 
品类 型 “ 兰 娜 型 "(Runner type)。 中 国 的 龙 生 型 花生 
在 世界 花生 生产 和 科学 研究 领域 中 具有 独特 的 位 置 。 

龙 生 型 花生 在 中 国 不 仅 具 有 悠久 的 种 植 历史 , 而 且 分 
布 相当 广泛 。 据 所 收集 到 的 性 状 各 异 的 大 量 品 种 资源 ， 
可 以 推断 是 经 过 长 期 自然 选择 及 人 为 驯化 的 结果 而 衍 
生 的 变异 群体 。 这 是 中 国 栽培 品种 中 最 古老 的 品种 类 
群 。 据 分 析 中 国 可 能 是 栽培 种 花生 的 一 个 次 级 变异 中 
心 。 (FEE IKE) 


花生 地 腊 著 盖 栽 培 (peanut culture with 
mulching membrane) 利用 超 薄 型 薄膜 覆 
盖 在 花生 播种 地 上 , 是 一 项 花生 增产 的 栽培 技术 措施 。 

地 膜 覆 盖 的 春 植 花生 ， 一 般 比 露地 栽培 的 地 温 提 
高 2 一 3C， 可 提早 半 个 月 左右 播种 。 播 后 种 子 发 芽 、 出 
Atk, WHR, ARERR, HARE. RRA 
育 快 ， 饱 果 率 高 。 一 般 可 比 露地 栽培 的 提早 收获 半 个 
月 , 每 公顷 可 增产 1 000 千 克 以 上 。 为 高 纬度 . 高 海拔 、 
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无 害 期 较 短 的 地 区 发 展 花 生生 产 创造 了 了 条件， 中 国 长 
江 流 域 伦 生 产 区 用 地 膜 上 赣 装 的 春花 生 ，“” a BD 
收获 .不 影响 晚稻 的 栽 插 ， 有 利于 水 稻 由 上 款 的 改 民 
间 时 由 于 地 膜 表面 光 的 反射 ， 减 少 了 有 妇 蚜 忠 向 花生 
迁 飞 而 减轻 病 孝 病 的 为 害 : 地 膜 覆 盖 吕 减少 水 分 磁 发 ， 
fe wey Sti “FE 

wt A Ty ik A RRE a che E AR Si A a BE 
地 腊 ， 花 生出 苗 后 即 在 膜 上 打 洞 ， 这 种 方法 保温 性 能 
好 ， 但 较 费 工 ， 另 一 种 是 完整 好 地 和 和 喷 酒 除草 剂 ， 然 
Kea RAS POR PP 这 种 方法 较 省 工 ， 无 论 采用 哪 种 方法 ， 
由 于 被膜 后 无 法 追肥 , 所 以 贤 施 是 底肥 ， 和 整地 越 细 , 地 
膜 越 紧 贴 地 面 ， 效 果 越 好 : 

采用 地 膜 效 盖 起 培 有 明显 的 增产 效果 但 地 膜 残 
留 上 土壤 中 造成 土壤 污染 ， 辣 时 薄膜 粘 附 植株 上 影响 
蔡 叶 利用 ， 过 分 消耗 土壤 肥力 : (EHM) 


花生 地 下 结实 (underground fruiting of 
peanut ) 花生 是 地 上 开花 , 地 下 结 医 的 作物 , 时 
一 个 非常 特殊 的 习性 。 化 生子 房 楚 部 具有 一 个 非常 旺 
盛 的 分 生 细 胞 层 ' 即 子 房 柄 ), 受精 后 , SHON AURAL 
开始 分 化 发 育 ， 子 房 柄 迅速 分 裂 伸 长 ， 形 成 一 个 紫 黑 
色 的 棍 状 突起 , 直径 约 1 一 2 毫米 ， 子 房 位 于 它 的 项 端 ， 
称 为 “ 果 针 ”，” 果 针 县 有 和 与 根 相 类 似 的 吸收 水 肥 和 向 地 
生长 的 特性 ， 果 针 入 土 一 定 深 度 后 ， 停 止 伸 长 ， 子 房 
横向 发 育成 区 果 ， 果 针 的 伸 长 受 由 子 房 分 泌 的 内 源 生 
KH, HERA Gehl, LRA ABE H 
刺激 、 水 分 、 温 度 、 氧 气 和 养分 等 综合 条 件 ， 而 以 黑 
暗 和 机 械 刺 激 最 为 重 竖 ， 不 入 土 的 果 针 ， 受 精 胚 不 发 
育 ， 子 房 不 膨大 ， 入 土 的 果 针 ， 如 露出 土 面 ， 蔷 果 就 
停止 发 育 ， 若 重新 放 入 土 中 ， 茉 困 则 可 继续 发 育 ， 但 
发 育 较 差 。 机 械 刺 激 对 其 发 育 有 三 种 作用 ， 一 是 刺激 
了 房 组 织 加 厚 : 二 是 使 子 房 背 腹 两 侧 的 生长 不 平均 , 使 
英 果 横向 生长 ， 三 是 促进 子 房 分 泌 生 长 素 ， 促 进 乙烯 
的 形成 , 使 莱 索 变 厚 。 温 度 与 苹果 发 育 有 密切 的 关系 ， 
结 英 区 温度 保持 在 30'C 左右 时 ， 莱 果 发 育 最 快 。 当 低 
FISCH, KRAAA, KMS HARE, X 
果 发 育 缓慢 , SR CRE, BRM EDER: 
但 水 分 过 少 ， 对 菜 果 发 育 不 利 ， 以 田间 持 水 量 602% 左 
右 为 适宜 。 莱 果 有 具有 吸收 水 肥 的 功能 ,尤其 钙 素 主 
要 依靠 果 针 和 荧 果 的 直接 吸取 ( 见 花 生 需 钙 特性 )。 
( 陈 朝 庆 ) 


花生 根瘤 菌 剂 (rhizobium inoculant of 
peanut ) TEAL RR P E A ede EY OT SR A 
AAA, 是 通过 人 工 选 择 培养 出 的 侵 染 力 强 . 固氮 能 力 高 
的 菌 种 所 制 成 的 液态 或 固态 的 接种 剂 。 中 国 农业 科学 
院 油料 作物 研究 所 选 育 的 菌 种 “809" 和 "971" 有 显著 的 
增产 作用 。 根 瘤 菌 的 固氮 能 力 随 着 植株 的 生长 发 育 而 
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逐渐 增强 . 全 盛 花期 达到 癌 峰 . 所 研究 能 供应 生育 期 击 
所 虹 的 173 以 上 ， 册 气量 受 土壤 酸碱度 . 水 分 、 通 气 状 


HA, CCAR. Ade GOR, a. dk. PU 
GLE Ave AVES AA, WaPo A. EE 
CEs EAC ES. 

HE 96 CUTE PREI EIS TAD A ASE BP SY OS 
SBT AR MERAH Bp ok ot A AUS BP T SC R 
RAB. EERIE, 此 随 拌 随 播 ， 也 可 以 结合 拌 肥 
i PP ( 王 在 序 ) 


“花生 科学 ”( Peanut Science) 英文, RAE 
生 研 究 与 教学 协会 (The American Peanut Research 
and Education Society) A. PEERKE X., 
竺 年春. 秋季 各 出 一 期 , 全 年 ” 期 一 卷 ， 每 卷 约 100 上 页， 
大 16 开 本 . (FR) 


花生 良种 繁育 (peanut seed production) 
花生 在 生产 过 程 中 ， 由 于 机 械 混 杂 、 天 然 生 物 学 混杂 
以 及 不 民 栽 培 条 件 引 起 植株 变 矮 . 早 误 , RRO) OM 
仁 果 雯 多 等 劣 变 退 化 现象 。 震 要 及 时 地 采取 有 效 措 
施 进 行 防 作 、 保 纯 和 加 速 繁育 ， 向 生产 提供 大 量 优 展 
的 种 子 . 

为 了 保持 良种 种 性 ， 延 长 使 用 年 上限， 美国 建 立 了 
严格 的 种 子 检 验 标准 : 育种 者 的 种 子 由 种 子 公司 控制 ， 
在 农业 单位 监督 下 生产 基础 种 子 。 基 础 种 子 繁殖 出 的 
是 登记 种 子 ， 后 下 类 种 子 可 直接 出 售 给 持 有 检验 种 子 
证 明 的 农民 种 植 ， 发 证 单位 分 别 在 室内 作 种 子 质 量 检 
和 杜 。 法 国 在 非洲 生产 原 种 采用 建立 基因 基地 办 法 以 保 
持 良 种 的 代表 性 .中国 业已 制定 了 原 种 生产 操作 规程 . 
原 种 生产 采用 “两 转制 ”并 应 用 适宜 的 栽培 条 件 。 洗 
多 省 还 专门 建立 了 原 种 繁殖 场 ， 有 利于 品种 如 期 更 
换 。 

花生 用 种 量 大 ， 繁 殖 系 数 仅 10 倍 左右 。 中国 通 常 
采用 单 粒 稀 播 和 相应 栽培 措施 , 繁殖 系数 达 50 多 售 . E 
南 几 省 区 利用 春 种 秋 植 ， 提 高 了 种 子 生 活力 ， 有 利 翌 
年 春播 。 这 种 翻 秋 留 种 办 法 已 作为 种 子 工作 的 一 项 制 
度 ( 见 秋 花 生 、 冬 花生 )， 它 不 仅 加 速 了 良种 繁殖 ， 而 
且 还 可 增加 出 苗 率 ， 提 高 单产 ， 华 北 几 省 则 采取 北 种 
南 繁 加 速 了 良 繁 的 速度 ， 这 种 方法 通常 配合 相应 的 栽 


ERR. (FRA AL) 
花生 收获 (harvesting peanut) ”花生 的 花期 


较 长 , 开花 分 散 , 因而 荚果 成 熟 很 不 一 致 ， 成 熟 期 的 确 
定 比 其 他 作物 困难 。 过 早 收获 , 荚果 尚未 充分 成 熟 , E 
果 种 子 不 饱满 ， 产 量 低 ， 过 述 收 获 ， 因 死 苗 , 落 粒 ,发 
芽 、 烂 果 ， 发 芽 率 下 降 ， 含 油 率 低 ， 产 量 也 低 。 正 常 
生育 状态 的 花生 ， 一 直到 收获 期 茎 叶 均 应 保持 鲜 绿色 


CUP RE aR a ASE ASE A ne SP Pe HE He AR ER 
E 由 能 作为 参考 “成熟 的 主要 依据 区 果 的 饱满 程度 
饱 颗 率 达 80 多 以 上 ， 饱 果 果 完 硬 ， 脉 纹 清晰 ， 内 果皮 
海绵 组 织 收 缩 并 哇 黑 袍 色 ， 种 于 饱满 、 光 消 ， 是 成 熟 
的 标志 ， 应 及 时 收获 

生产 上 ， 和 眼 据 花生 的 用 途 、 后 蕉 作 物 安排 和 气候 
条 件 等 俏 定 收获 期 ， 一 般 作 种 子 用 的 化 生 ， 比 调 品 用 
Pere BU ILA. MARP Bao Se Oe EP LEE 
Ay HEE eS A Ze EE Ce aK BT HFA, BP 
PERE REIT LS eo, A tli 
(Ee ROSH RD. SEEMS AE, (EIEE pe URE 
生 

` EERME, FBR WBE AR 收费 方式 有 机 械 
收获 和 和 人工 收 获 ， 作 种 用 的 花生 ， 采 用 人 二 摘 宋 . 

收获 后 的 花生 要 及 时 晃 干 ， 避 免 在 水 泥 场地 和 中 
午 列 日 下 上 晒 种 ， 以 免 温 度 过 各 而 影响 种 子 生 活力 4 
种 皮 容易 脱落 ， 或 折断 子叶 时 断口 整齐 , 并 有 清脆 感 ， 
说 明 种 子 干燥 度 基 本 上 符合 槛 求 ” 准 确 的 鉴定 方法 是 
用 烘 干 法 测定 种 子 的 含水 晤 

SVE EPIRA, IE 
YOR Gok a CEI A i Pl RAE 
生 种 子安 全 含水 量 在 655 左 右 : 北 方 普通 型 大 伦 生 安全 
EKEBY Fe 又 南方 珍珠 豆 型 花生 的 贮藏 环境 相 
对 湿度 在 5096 以 下 ， 花 生 英 果 在 贮藏 期 间 ， 如 种 子 含 
水 噶 高 、 温 度 高 、 仲 子 脂 肪 酶 和 其 他 酶 的 活性 及 呼 
We EAS, PARSE AKO. DR ORR E RA 
55, WUE, SS PRE. EIR 
BE PRA oe Se, EMAR, EHUR, AR 
MAU, HEDEF., BA. 贮藏 的 方法 :北方 
EWG AOE EA SAD FRR TOPE: 
A - - 般 采 用 室内 园 藏 ， 也 有 采用 露天 转 藏 南方 花 
生 收 获 后 ， 蜗 温 多 十 要 做 好 防 湿 散 热 工 作 ， 一 般 采 用 
ZAHR, RAR. 作 种 子 用 的 花生 ， 采 用 通风 
干燥 后 低温 容器 贮 泸 ( 陈 朝 庆 ) 


花生 需 钙 特性 (calcium requirement of 
peanut) 钙 素 对 花生 的 营养 生理 、 疾 果 和 和 种子 
的 发 育 有 很 重要 的 作用 。 钙 素 能 加 强 花生 的 氮 素 代谢 ， 
促进 根系 生长 和 根瘤 菌 的 繁殖 , 提高 植株 苹果 的 含 氨 
蜡 和 叶片 的 光合 功能 ， 并 促进 蛋白 质 及 其 他 营养 物质 
向 疾 果 中 运送 ， 提 高 结果 率 、 饱 果 率 ， 从 而 提高 花生 
产量 和 品质 。 花 生 的 根 、 叶 、 果 针 和 荚果 均 能 吸收 钙 
HA, OP MAES E EU, OP RR 
Woh id bh ET A Se RA, EE RR 
$A. (E/E SERA, MARI XP tE AOE, on 
钙 质 供应 不 足 ， 将 导致 种 子 的 胚芽 不 能 正常 发 育 ， 影 
响 痰 果 的 发 育 ， 严 重 时 植株 黄 化 , OP GR, HE, 
生肖 钙 量 和 品种 类 型 有 密切 的 关系 ， 普 通 型 和 龙 生 型 


IE ERTES RAIT KAE. BEIREAR RIE D. deR 
AD EA H ERTER EARR. ( 陈 朝 庆 ) 


花生 油 (peanut oil) 从 花生 仁 提取 的 油 . 花 
生 仁 的 冷 榨 油 皇 浅 黄色 ， 热 榨 油 色 较 深 EH h 
A, KE. AHEM. SMR. ee 
ry, (BERR Ra 2227C. EE Me Sc A, 可 
Eii. AE unh: EED Tok be Ab fie Org il 
WA: 2 Dob bE PRE A: 在 医药 上 可 作 控 剂 
fetch bn eR BAA EA 

世界 花生 总 产 的 2/3 用 作 榨 油 : (EAE PO a A 
44 一 56%6， 平 均 为 502%6， 花 生 油 含 802 不 饱和 脂肪 酸 
和 202% 饱和 脂肪 酸 ， 至 少 含有 八 种 必需 的 脂肪 酸 . 
其 中 油 酸 占 40 一 65% 高 于 菜 籽 、 大 豆 . 棉籽 和 芝麻 油 : 
亚 油 酸 占 20 一 402g. 均 低 于 上 述 各 种 油 : 其 他 儿 种 饱和 
酸 占 14 一 20%% .其 中 多 聚 不 饱和 酸 和 人 饱和 酸 比 超 半 2:1. 
fe i ee REI, o Se, 艺 麻油 碘 价 低 , 82 ~ 106, 
是 一 种 不 干 性 油 , 折光 指数 低 , 在 20C 恒温 下 为 1.1692 一 
1.4719， 油 脂 比重 较 小 ， 为 0.91 一 0.92， 油 酸 和 亚 油 
酸 比 是 油脂 稳定 性 的 指示 值 。 油 酸 和 亚 油 酸 含 蝇 的 变 
WIRA. BUR HES7~ 80%, Ja A 20~13%. (HIKA 
FRAPPR AES, MS Re ih RR A i 
439.15 ~52.64%, EWA AE31.78~ 11.52%: ÈE 
AL, Bh fii] 4) HU 49 39.07 ~ 59. 28% M25 .55~ 16.13% | 
而 得 通 型 品种 问 则 分 别 为 12.08 一 56.8246 和 26.55 一 
11.81%. FEE TE HA S EA a aE PE BK CBD OR Ae 
in MS a AG HL, TAR AY Ee ME hk 
相关 。 但 随 品 种 而 有 差别 ， 蕊 生 型 品种 低 于 珍珠 辟 型 
品种 ， 因 而 油 稳定 ， 也 随 年 份 问 种 子 成 熟 期 的 气候 条 
件 而 有 差别 。 整 个 花生 脂肪 酸 含量 随 着 花生 成 熟 而 变 
化 ， 成 熟 种 子 与 不 成 熟 种子 相 比 ， 其 便 脂 酸 ， 油 酸 较 
多 ， 花 生 酸 、 山 俞 酸 、 木 焦油 酸 减少 ， 而 油 酸 、 亚 油 
酸 随 着 成 熟 度 的 提高 而 增加 . CRIL) 


花生 栽培 (peanut culture) ”花生 对 土壤 适 
应 性 较 广 ， 耐 酸 、 耐 旱 、 耐 靖 ， 是 开发 红壤 土 的 先锋 
作物 。 适 宜 土 导 深厚、 土质 踊 松 、 熟 化 的 耕作 层 20 厘 
米 左右 ， 保 水 、 保 肥力 较 强 , 排水 良好 ， 地 下 水 位 低 ， 
比较 肥沃 的 沙 质 壤土 上 种 植 。 同 时 根据 花生 对 环境 和 
栽培 条 件 的 要 求 ， 采 取 适 宜 的 综合 技术 获取 词 产 。 花 
生生 育 过 程 中 ， 需 要 氮 、 磷 、 钊 、 钙 等 元 素 和 其 它 微 
量 元 素 ( 见 花生 需 钙 特性 )。 除 根系 外 ， 时 片 . 果 针 、 幼 
果 均 有 直接 吸收 能 力 .以 开花 下 针 期 和 结 英 期 需 肥 最 多 ， 
成 熟 期 和 苗 期 减少 ,花生 有 根 痛 菌 共生 固氮 , 氮 素 可 提 
供 自身 所 需 氮 素 的 30%, 需 要 量 较 其 他 作物 少 ,前作 残 
肥 有 显著 的 增产 效果 。 酸 性 土 需 施 熟 石灰 ， 碱 性 土 施 
生 石 剖 粉 ， 均 有 不 同 程度 的 增产 效果 。 

播种 “花生 必须 力争 一 次 全 菌 ， 并 达到 齐 苗 、 苗 
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壮 ， 为 高 产 打 下 基础 。 播 种 前 整地 ， 无 论 平 作 、 垄 作 
和 蛙 作 ， 均 要 保证 整地 质量 ， 保 持 土 壤 水 分 。 播 种 前 
带 壳 晒 种 一 天 左右 ， 可 提高 出 菌 率 。 选 取 粒 大 、 饱 满 
的 种 子 ， 可 比 粒 小 的 提高 出 苗 率 ， 增 产 10% 左 右 。 用 
药剂 拌 种 ， 可 防治 茎 腐 、 根 腐 、 冠 腐 等 病害 ， 毒 土 或 
毒饵 防治 地 下 害虫 。 双 粒 穴 播 或 条 播 。 播 种 深度 一 般 
3 厘米 左右 ， 如 墙 情 差 ， 土 质 松 ， 深 度 4 一 5 厘米 ， 可 
适度 镇 压 ， 并 要 抢 卦 播种 或 造 雯 播种 。 长 江 以 南 稻田 
花生 ， 因 土质 较 粘 ， 春 两 较 多 ， 播 种 不 要 过 深 ， 以 防 
土壤 板结 影响 出 苗 率 。 

合理 密植 , 能 获得 合理 的 群体 结构 , 提高 产量 。 一 
般 普 通 型 荔 生 花生 和 和 龙 生 型 花生 宜 稀 ,每 公顷 9 万 ~15 万 
株 。 珍 珠 豆 型 .多 粒 型 花生 宜 密 , 每 公顷 22 万 一 30 万 株 ; 
肥 地 宜 稀 ， 瘦 地 宜 密 ， 肥 多 宜 稀 ， 肥 少 宜 密 ， 稳 田 花 
生 宜 稀 ， 旱 地 花生 宜 密 ， 春 植 花生 宜 稀 ， 夏 、 秋 植 花 
EEFJE, ZERE, 夏秋 花生 均 比 春 植 花生 增 
密 20% 左 右 ( 见 图 1, 图 2)。 花 生 的 营养 面积 配置 以 正 长 
方形 的 双 粒 穴播 较 优 ， 多 粒 和 单 粒 穴播 不 能 充分 利用 
光 能 、 土 地 而 影响 产量 。 





图 ] 小 礁 麦 套 花 生 种 植 方式 








图 2 大 沟 麦 套 花 生 种 植 方式 


田间 管理 各 生育 期 的 生育 特点 和 管理 措施 如 下 : 

苗 期 。 种 子 吸水 量 大 , 需 氧 量 大 ， 幼 苗 生长 缓慢 ， 
根瘤 菌 侵 染 逐 渐 形 成 根瘤 ， 但 固 氨 能力 差 ， 尚 需 消耗 
植株 养分 , 需 结合 第 一 次 中 耕 追 施 氮肥 , 北方 花生 区 春 
早 ， 深 播 ， 幼 苗 不 能 正常 出 土 ， 第 一 对 侧枝 压 于 土 下 
时 ， 用 小 钢 扒 土 清 棵 。 中 耕 除草 一 般 进 行 2~ 3 次 ， 也 
可 采用 化 学 除草 剂 ， 至 始 花期 结束 ， 长 江 流域 和 南方 
花生 区 的 稻田 花生 ， 要 排除 涡 水 ， 保 持 土壤 有 充足 的 
氧气 , 防止 烂 种 ， 保 障 根系 正常 生长 和 根瘤 菌 的 繁殖 。 
如 土壤 干旱 ,应 及 时 灌水 ， 加 强 地 下 害虫 和 灰 霉 病 、 早 
BEI BH HA. 

开花 下 针 期 ,花生 营养 器 官 生长 快 ,生长 量 大 ， 大 
量 开 花 和 下 针 ， 需 水 量 和 肥 量 较 多 。 适 施 石 灰 或 石 宫 。 
根据 生长 势 差 ， 适 当 追 肥 ， 盛 花 后 期 培土 ,根据 株 行 
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距 大 小 而 定 ， 可 提高 饱 果 率 和 产量 。 

AD., EKRE R, SIR ATER, 要 
加 强 叶 斑 病 、 锈 病 和 害虫 防治 ， 生 长 势 偏 旺 的 花生 喷 
施 生 长 延缓 剂 或 矮 壮 素 ， 以 控制 徒长 倒伏 ， 生 长 势 仿 
弱 的 花生 ， 喷 施 2 一 3 次 过 磷酸 钙 澄清 液 和 尿素 ， 加 强 
稻田 花生 排灌 。 : 

荚果 成 熟 期 。 营 养生 长 速度 减 慢 , 荚果 大 量 增 重 、 
饱满 、 成 熟 。 需 加 强 锈 病 、 叶 斑 病 . 鼠 害 和 虫害 防治 ; 
稻田 花生 地 加 强 排水 ， 适 期 收获 ( 见 花生 收获 )。 

( 陈 朝 庆 ) 


花生 种 质 资源 (peanut germplasm re- 
sources) ”包括 花生 农家 品种 .改良 品种 特殊 遗传 
材料 以 及 花生 野生 种 ， 均 是 花生 育种 的 物质 基础 及 发 
民有 关 研 究 的 基础 资源 ， 亦 是 生物 科学 研究 的 重要 材 
料 。 

资源 概况 ”在 20 世 纪 30 年 代 以 前 对 花生 种 质 资源 
的 收集 工作 ， 仅 限于 各 国 的 一 些 花生 科学 研究 和 教学 
单位 ， 随 着 国际 科技 合作 交流 的 发 展 ， 不 少 国 家 都 对 
本 国资 源 进 行 范围 广泛 的 搜集 。 印度 收集 有 4 900 余 份 ， 
日 本 亦 从 世界 各 地 收集 到 近 3 000 份 , 美国 农业 部 的 南 
部 地 区 植物 引种 站 收集 到 4 000 多 份 ， 中 国 收集 4 000 
份 左右 ， 截 止 1984 年 底 ， 据 不 完全 统计 ， 世 界 花 生 资 
源 总 数 近 2 万 份 。 保 存 最 多 的 是 国际 粮农 组 织 建 于 印 
度 海 德 拉巴 市 的 国际 半 干 旱 热带 地 区 作物 研究 所 。 

中 国花 生 种 质 资源 的 有 计划 收集 工作 始 于 1956 年 ， 
截止 1976 年 ， 先 后 收集 到 各 种 类 型 花生 资源 材料 达 
2 835 份 ， 经 过 鉴定 整理 的 有 1 557 份 并 编 入 《花生 品种 
资源 目录 》。 其 中 地 方 品 种 和 新 选 育 的 品种 有 1 417 份 ， 
引进 资源 140 份 。 据 1985 年 统计 , 补充 征集 和 国外 引进 ， 
可 进入 国家 种 质 库 保存 的 资源 达 4 000 份 , 其 中 中 国 地 
方 资源 及 新 育成 的 资源 约 2 600 份 , 从 国外 引进 的 栽培 
种 及 野生 种 资源 约 1 400 份 .是 世界 花生 资源 保存 数量 
较 多 的 国家 之 一 。 

中 国花 生 资 源 ， 由 中 国 农业 科学 院 油料 作物 研究 
所 负责 管理 保存 由 国外 引入 的 种 质 ， 各 省 农业 科学 院 
负责 保存 本 省 地 方 品种 ， 经 过 整理 鉴定 的 花生 资源 长 
期 保存 在 中 国 农业 科学 院 作物 品种 资源 研究 所 。 

保存 方法 ”花生 富 含油 脂 ， 脂 肪 酸 中 的 亚 油 酸 比 
重 较 大 ， 易 于 和 氧化， 难于 长 期 保存 。 如 充分 干燥 ， 使 
安全 含水 量 保持 在 ， 种 子 6 一 8%， 芋 果 9 一 10%, MA 
器 密封 ， 置 于 一 1 一 一 5C 的 条 件 下 ， 即 可 取得 中 期 贮 
存 的 效果 ， 花 生 种 子 在 10~ 20 年 之 内 仍 具 有 相当 高 的 
发 芽 力 ,车 将 种 子 含水 量 降 至 4~6%%, 温度 降 至 一 10C ， 
黑暗 贮藏 ， 贮 存 期 可 延至 20 一 70 年 。 

整理 鉴定 ”20 世纪 50 年 代 初 期 ， 中 国 整理 鉴定 出 
一 批 适合 于 各 地 直接 利用 的 农家 品种 ， 都 表现 比 一 般 
地 方 品种 高 产 、 稳 产 ， 如 广东 省 的 狮 头 企 ， 福 建 省 的 


AAA 中 琉球 ， 四 川 省 的 金堂 深 窝 子 . 南 充 扯 子 ， 湖 
北 省 的 红 安 直立 ， 江 西 省 的 强盗 花生 ， 山 东 省 的 伏 花 
E, BR, TR AAAS, 江苏 省 的 瞧 宁 二 帘 、 
油 果 花 生 ， 辽 宁 省 的 新 金 大 粒 以 及 河北 省 的 抚 宁 多 粒 
等 农家 品种 。 其 中 ， 山 东 省 的 伏 花生 直至 60 年 代 中 期 
仍 是 中 国 北方 花生 的 主要 品种 。 在 品种 类 型 的 利用 上 
大 都 是 依据 当地 的 生产 条 件 和 习惯 而 进行 多 样 性 布局 ， 
许多 农家 品种 对 生产 的 发 展 发挥 了 一 定 作 用 。 

随 着 育种 事业 的 发 展 ， 促 进 了 花生 丰产 性 、 早 熟 
性 、 抗 病 性 的 鉴定 并 取得 了 -- 定 成 果 。 筛 选 出 Isred- 
136, PI315608, DHT200, 1314817, PI414331、 
P1414332, NCAcc-17090, NC76446(292), Corto, 
Largo, Tifrustl-12 等 抗 锈 资源 ， 并 在 花生 抗 锈 育 
种 上 利用 。 花 生 叶 斑 病 是 一 种 世界 性 的 病害 ， 遂 过 对 
秘鲁 的 地 方 资源 鉴定 ， 已 获得 对 早 广 病 具有 高 抗 的 种 
质 ，Tarapoto、PI259747、PI350680 以 及 它 的 姊妹 
系 材料 PI341879， 抗 黄 曲 老 A. sperzillus spp. 的 
P1337409, PI337394 F 等 ,中 国 筛选 出 抗 花 生 青 枯 病 资 
源 协 抗 青 、 台 出 三 粒 肉 ， 已 用 来 育成 了 一 些 抗 病 品 
Fh. ER KÈ) 


花生 育种 (breeding peanut) AMEER 
同类 型 的 种 质 资源 , 通过 有 性 杂交 .人 工 诱 变 、 引 种 鉴 
定 和 系统 选择 等 方法 ， 有 目的 地 进行 遗传 改良 ， 选 育 
高 产 、 优 质 、 抗 病 、 适 应 性 强 或 具有 某 种 特殊 性 状 的 
优良 品种 供 生 产 用 。 

概况 ”有 计划 地 育种 工作 始 于 19 世 纪 初 叶 , 美 国 、 
印度 、 中 国 、 印 度 尼 西 亚 开 展 研究 较 早 ， 早 期 进行 地 
方 品种 整理 和 系统 选 育 。20 世 纪 中 叶 , 开始 杂交 育种 。 
FRAP MBA LATIN DRI 3 (Mwitunde 3) 
和 印度 尼 西 亚 的 施 瓦 茨 21(Schnwarz 21) 等 都 是 在 世 
界 上 较 有 影响 的 改良 品种 ,花生 主要 生产 国 , 均 可 见 到 
延续 一 二 十 年 的 推广 品种 ， 这 很 大 程度 上 决定 于 原 种 
的 不 断 更 新 和 良种 纯化 。 新 育成 的 品种 通过 杂交 进行 
基因 重组 或 人 工 诱 变 ， 在 生产 力 、 抗 病 性 、 品 质 等 特 
性 有 较 明显 的 改进 。 由 于 对 品种 抗 病 性 要 求 越 来 越 迫 
4, 认为 利用 相似 表现 型 的 多 品系 品种 , 可 以 适应 不 同 
环境 条 件 以 及 病源 菌 变 异 所 造成 的 为 害 ， 有 利于 品种 
生产 的 稳定 性 和 适应 性 。 例 如 美国 佛罗里达 州 农 试 站 
育成 的 佛 州 扎 人 、 佛 州 蔓 生 等 品种 都 是 多 品系 种 ， 后 
者 为 美国 的 优势 品种 ， 最 大 栽培 面积 曾 达 美国 总 面积 
的 7026。 

中 国 在 20 世 纪 50 年 代 开 始 有 计划 地 进行 花生 品种 
改良 ， 至 今 已 进行 了 三 次 品种 更 新 。 50 年 代 主 要 收集 、 
整理 农家 品种 ， 选 出 以 山东 伏 花生 为 代表 的 优良 农家 
种 10 多 个 ， 推 广 后 均 比 老 的 地 方 品种 显著 增产 。60 年 
代 主 要 是 系统 选择 育种 ， 推 的 品种 有 优 系 1 号 、 北 
京 大 花生 、 狮 选 64 等 。70 年 代 主 要 是 杂交 育种 ， 育 成 





了 徐州 68-4、 花 17、 粤 油 551、 白 沙 1016, BIE 3 号 以 
及 抗 青 枯 病 的 粤 油 92、 哪 花 5 号 、 鲁 花 3 号 等 优良 品 
种 。80 年 代 以 来 又 育成 一 批 早熟 . 丰产 的 花生 品种 , 如 
花 28、 天 府 3 号 、 粤 油 116. 鄂 花 4 号 等 适 于 夏 播 与 小 
麦 套种 或 水 旱 轮 作 栽 培 的 新 品种 。 至 1986 年 ， 已 育成 
并 推广 优良 品种 100 多 个 。 

育种 目标 丰产、 早熟 、 优 质 、 抗 病 . 适应 性 广 、 
适合 机 械 化 栽培 是 花生 育种 的 总 目标 。 根 据 各 花生 产 
区 的 自然 条 件 和 生产 条 件 以 及 用 途 不 同 ， 具 体 选 育 晶 
标 各 有 侧重 。 

要 选 育 生 长 健壮 、 分 枝 多 、 结 果 部 位 低 . 结果 多 、 
饱满 度 高 、 单 产 比 当地 生产 品种 增产 10% 以 上 ， 熟 期 
要 考虑 当地 的 自然 条 件 和 生产 背景 , 早熟 是 原则 , 但 须 与 
生育 期 协调 , 以 求 满足 品种 能 充分 发 挥 它 的 生产 性 能 ， 
油 用 花生 要 求 莱 壳 薄 ， 含 油 率 53% 左 右 ， 食 用 花生 竖 
求 质地 酥脆 , 含油 率 赂 低 于 油 用 ， 含 蛋白 质 3026 左 右 ， 
ORE: SPREE ERR RAE, SPM, P 
皮 完 整 ， 色 泽 粉 红 的 优生 品种， 中国 长 江 以 南 选 育 抗 
锈病 、 抗 叶 斑 病 和 抗 黄 曲霉 毒素 。 北 方 产 区 选 育 抗 叶 
斑 病 、 病 毒 病 、 根 结 线虫 病 。 青 枯 病 蔓延 地 区 选 育 抗 
青 枯 病 的 品种 ， 并 逐步 育成 兼 抗 或 多 抗 品种 ， 南 方 蜂 
求 适应 酸性 土质 ， 北 方 要 求 抗旱 耐 将 薄 和 适合 机 械 化 
WK, SRE TAK, REPAIR, BRAK 
育 整齐 ， 果 栖 坚 韧 ， 成 熟 后 不 易 落 果 ， 脱 果 时 果 壳 和 
种 仁 不 易 破 碎 的 品种 。 

育种 技术 ”花生 属 自 花 授粉 作物 ， 以 杂交 育种 为 
主 ， 辅 以 人 工 诱 变 ， 抗 病 育 种 必须 采用 自然 病 团 和 人 
工 接种 。 

花生 品种 类 型 间 性 状 的 差异 很 大 , 通过 有 性 杂交 ， 
从 基因 组 合 的 后 代 中 ， 能 选 育 出 具有 双亲 优良 性 状 或 
超越 双亲 的 某 一 性 状 的 优良 品种 。 尤 其 是 类 型 间 杂 交 
成 效 较 大 ， 是 花生 品种 改良 的 主要 途径 。 

花生 杂交 育种 的 成 败 关键 在 于 亲本 选 配 是 否 恰当 。 
利用 交替 开花 的 普通 型 花生 与 连续 开花 的 珍珠 豆 型 花 
生 类 型 间 杂 交 ， 能 选 出 分 枝 多 、 开 花 节 多 而 集中 ， 花 
序 大 的 丰产 型 株 形 ， 又 具有 早熟 ， 中 果 或 大 果 ， 籽 仁 
饱满 的 新 品种 。 由 于 亲缘 较 远 ， 其 后 代 变 异 较 大 ， 杂 
种 优势 强 ， 不 仅 可 以 育 出 优良 的 新 品种 ， 还 可 以 创造 
出 新 的 花生 类 型 。 如 徐州 68-4、 鄂 花 3 号 , 天府 3 号 、 
花 28 等 新 类 型 均 为 两 类 型 的 中 间 型 。 抗 病 育种 的 组 合 
配制 必须 有 一 亲本 具有 抗 性 ， 通 过 回 交 ， 转 移 抗 性 基 
因 。 

为 保证 杂交 时 采 到 足够 的 花粉 ， 父 本 应 比 母 本 早 
播 7 天 左右 ， 每 天 下 午 4 时 以 后 进行 去 雄 ， 第 二 天 上 
午 7 一 10 时 授粉 。 

杂种 后 代 要 严格 依据 遗传 变异 规律 和 育种 目标 ， 
以 及 田间 试验 的 表现 进行 处 理 。 在 F, 代 剔除 主要 性 状 
与 母 本 相同 的 植株 ， 无 任何 杂种 优势 的 假 杂 种 ; 下 > 代 
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开始 ! 出 现 人 二 分 离 ， 为 选择 的 有 利 时 机 ee 
标 进 行 选择 ， 花 生 是 地 上 开花 地 下 结果 ， 给 育种 材料 
的 处 理 带 来 - 定 的 难度 . 地 上 选择 株 形 紧 次 ee 
H, RRE Kiah: SATEH i AINAS 

MR RA EE — AT WU RE, 有 利 丰 产 性 . 地 
下 突 果 性 状 的 选择 ， 饱 果 中 求 大 果 。 疾 果 估 小、 种 皮 
ERRARTE A) FW UEFE ATEN. 中 选 的 材料 升 入 选 种 病 . 


卓 种 鉴定 和 比较 试验 ， 符 合 双 种 月 标的 材料 ， 可 同时 
进行 多 点 鉴定 和 区 域 坛 验 ， 花 生 繁琐 系数 低 ， 对 优 县 
Ais HERE UE PORE Lh EO At Ie 
育种 进程 条 种 后 代 县 体 处 埋 方法 有 系谱 法 ， EWH 
、 集 团 系 谱 综 合法 OREI E aO TA 


A 系 选集 切 法 (姊妹 系 混合 繁殖 利用 ) 等， 
加 代 的 方法 ， 加 速 育 种 进程 


利用 冬 繁 
( 唐 桂 英 TRB) 


华南 热带 作物 科学 研究 院 (South 


China 
Academy of Tropical Crops) ”农业 部 直 


属 的 从 事 橡 胶 等 热带 作物 研究 的 专业 科研 机 构 .。1953 
年 创建 于 广州 , 原名 华南 亚热带 作物 科学 研究 所 1958 
年 由 广州 迁 到 海南 省 伴 县 ，1965 年 经 国家 科 委 批准 扩 
建 为 研究 院 . 何 康 为 第 -- 任 院 长 , 黄 宗 道 为 第 二 任 院 长 

该 院 以 应 用 技术 人 研究 和 应 用 基础 研究 为 二 也 重 
视 开 发 研究 。 初 期 以 橡胶 为 主要 研究 对 象 ， 随 普 生 产 
的 发 展 ， 逐 步 增加 了 共 他 热带 作物 如 椰子 、 油 标 、 契 
AER, AHH, Wane, ney, ABR AC Beyi 
作物 、 热 带 果 树 和 牧草 等 的 研究 E KIR p le alr 
南亚 热带 地 区 热带 作物 生产 中 的 重大 科学 技术 问题 及 
共有 关 理 论 ， 包 括 抗 性 育种 和 栽培 ， 丰 产 措施 ， 上 土壤 
农 化 ， 生理 生化 ， 植 物 保护 ， 栽 培 机 械 化 , 产品 加 工 . 
设计 和 综合 利用 ， 标 准 化 ， 以 及 农业 区 划 ， 十 种 和 次 
KER ALIAS | 

建 院 以 来 ， 先 后 取得 科 人 研 成 时 约 300 项 ， 特 别 是 
1979 年 以 来 , 获得 各 级 奖励 的 成 果 共 157 项 ， 其 中 获得 
国家 和 部 ,省 级 以 上 奖励 的 93 项 . “橡胶 树 在 北纬 18 一 
21 度 大 面积 种 植 技术 "的 研究 , 突破 了 世界 上 - 般 认 为 
具 能 在 南北 纬 10~ 15 度 之 加 植 胶 的 界限 ， 获 得 国家 发 
明 -等 奖 ， 该 院 还 成 功 的 移植 成 活 现 已 市 胶 的 花药 怕 
胶 ， 在 橡胶 多 信和 体 和 三 信 体 诱导 技术 及 苗 期 产量 村 测 
等 廊 面 的 研究 ， 也 居 世 界 领先 地 位 。1981 年 以 来 ， 先 
Fi HE HED” CRIES to BER, ERRO LTN 
Oe FIORE. OEP BK E EEDA, BE Re 
疡 病 的 综合 治理 , 标准 胶 连 续 化 干燥 与 自动 打包 工艺 ， 
橡胶 木材 防虫 防腐 与 利用 ， 胡 椒 高 产 栽培 与 瘟病 综合 
防治 ， 热 带 牧 场 草地 改良 ， 低 毒 早 熟 木 营 068， 修 校 
整形 机 和 控 穴 机 等 共 约 70 项 科研 成 果 ， 在 生产 上 收 到 
显著 的 经 济 效益 ， 

该 院 设 有 7 个 研究 所 、 岗 个 试验 站 ， 并 与 华南 热 


250 


儿 学 院 共 同 建 立 了 上装 符 有 先进 的 仪 占 流 笛 的 测试 分 忻 
中 心 和 计算 中 心 ， 约 有 5000 公 顷 上 地 的 试验 基地 -: 编 
辑 出 版 热带 作物 人 研究 2 《热带 作物 译 从 六 “ 热 作 参考 
资料 2 等 期 刊 ， 并 与 中 国 热带 作物 学 会 合 办 了 《热带 作 
Pa FR FICHE BEARD. 其 中 《热带 作物 学 报 2 附 英文 
摘要 ， 对 外 交流 .先后 还 编 苦 、 翻 详 出 版 了 橡胶 等 热 
各 作物 专 莹 ， 开 展 对 外 学 术 交 流 ， 参 加 了 国际 橡 肌 人 赋 
完 与 发 展 委 员 会 «International Rubber Research 
and Development Board». JẸ taiki ie KANJE 
研究 合作 中 心 {Centre de Cooperation Interna- 
tionale en Recherche Agronomigue pour le Deve- 
loppement)、 国 际 热带 农业 中 心 . 日 本 筑波 天守 (Uni- 
versity of Tsukuba) 建立 了 科技 合作 .交流 关系 ， 
CEHA) 


{C2 ZE (emasculation with gametoci- 
de) TEET A TEIE ERI An E aeee OF 2 前， 
AR MRI ATA f, 造成 雄性 不 痛 le KIEZ 

SUA BME EAR A CHA’). 在 大 规模 配制 东 交 种 
中 以 化 学 杀 雄 代 条 人工 去 维 是 经 济 有 效 的 方法 .生产 
上 应 用 化 学 杀 雄 ,一 般 简便 易 行 , 杀 锥 效果 和 较 好 ”与 应 
HIAR TREA TAE E A EPHE E HIE ER 
A AG EITEAN, CE OA ad E E AHE BI 
nf AE 以 未 杀 雄 的 材料 作 父 本 , 进行 配制 杂交 种 ， 

- 旦 找到 强 优势 组 合 . 即 可 大 规模 应 用 于 生产 因此， 
注 找 较 理 起 的 化 学 杀 座 剂 ， 是 育种 专家 和 农 药 学 家 共 
同 努 力 开 折 的 … 个 重要 领域 

化 学 AE ARIRE S 究 , 首先 是 R. F. 木 尔 (Moo- 

re) PI9OFĦAMH EEE, RAI AD KOKETI 
Ik RIER HURT SOR A ak Hoe eh a E tE 
作物 上 进行 试验 ， 结 果 痢 不 理想 ，1971 年 PP， L. 4 
威 尔 (Lowell) WD. G. X% Miller 用 乙烯 利 处 
EE BRAZORIA I fE F ERK 
GERE RIVER SE ASS FAME. TOEI E i 
EH DPX37787E/h E ALE LRH. RUA A CA 
E ufGK50~ 80% 1981 年 TEINE 86 ABS 
(Nickerson Co.) 4 tts #16 A HENW L 84811 fE 
th A HED EATERS, RAE BOR OIA BIL00%, KDHE 
ee) ib AN be m, 药 效 期 长 对 植株 无 个 民 副 作用 ， 


是 较 理 想 的 杀 雄 剂 。 但 在 1987 年 发 现在 饲养 试验 中 对 
小 白鼠 有 一 定 药 害 ， 故 试验 和 推广 工作 暂时 停顿 


中 国 从 70 年 代 初 先后 对 棉花 水稻. 小 考生 作物 进 
行 了 化 学 杀 雄 研究 , 发 现 甲 基 砷 酸 钠 (CHsAsOaNaz* 
5~6H2O) M P JE GHAR FE (CH3 AsO; Zn: H20? 
对 水 稻 有 较 好 杀 雄 效果 , CA Bc ill AS EK RAE & 
(TIR24Xx 献 党 /和 钢化 志 兰 〈 钢 枝 占 x 占 兰 ), 并 在 生产 
上 推广 


化 学 杀 雄 的 原理 在 于 利用 条 雄 剂 的 区 分 性 对 伤 作 


H HY TEUBEE Se AI AH EB. 
“HE NG engg I A A E A A E fF - 
HIER SE AS EE WE R ABH, 这 些 药物 被 植株 吸收 后 , 还 
WAS Ore. A CE, BE 
粉 母 细胞 和 小 孢子 正常 代谢 失调 ， 使 花粉 发 育 和 充实 
FH FA 

A A RUBE FES BEB i EEA y 
LED. Wy aL bd A MN AA RAS de IE ee 
ATA UPR, GER AE PRES m 
AURA HOY AE Ce CE E BE A JE Eu Kea RED SH 
BHED. APRA AS h E. A A ROH 
ha phit JH IR AE BS EV dee eh KIB 0.015 ~ 0.02570, 
对 粳稻 品种 为 0.0202o 左 有 有, 申 基 伸 酸 钠 的 释 通 浓度 为 
0.015 一 0.0302 左 有 小 才 使 用 乙 断 利和 DPXN3778 的 
适宜 浓度 在 1000 一 8 000ppm TH]. —- ABE 4 EAR MERK 
ee md. Td BS Zoe AM e mg 
Mifi FA PE Ee A EAS. BOR aA, fd A 
Hea RRP EISSA Lig wee A 


AY HL A tA 


PÈ Axi rB IT . 

(ey: RE AL SULTAN. TEA LA E 进行 结交 
ee LME - WGA a eet 更 好 ， 又 无 药 害 或 不 已 
副 作 几 的 新 结 ， 将 会 对 从 种 优势 利用 起 到 RAHI 作 
用 IIA) 
化 学 调控 (chemical manipulation of 


growth and development} 应 用 植 
物 生 长 调 入 剂 等 化 学 物质 ， 调 池 作 物 生 长 发 育 的 技 
R 化 学 调控 又 称 化 学 控制 (chéemical control. 特点 
是 通过 化 学 合成 物质 处 理 , 影响 植物 体内 的 激素 系统 ， 
促进 或 抑制 作物 的 生长 发 捅 过 程 

化 学 调控 技术 是 在 20 世 纪 前 灶 叶 ， 在 人 研究 植物 激 
来 的 早期 工作 基础 上 发 展 起 来 的 ， 已 知 植 物体 内 的 激 
#4 WER, (EKA Auxin), Tew Æ Gibberelin Al 
iak (Cytokinin), R Abscisic acid), 
ti (Ethylene), {1 AGF 9 ee Many EGG 
由 植物 自身 产生 的 激素 所 控制 ， 逐 步 形 成 了 使 用 能 改 
变 植 物 内 部 激 泰 系统 的 化 合 物 - H E KU 
‘plant growth regulators) 以 影响 作物 生育 的 概念 
从 催产 生子 化 学 调控 技术 .20 世纪 30 年 代 初 发 现 植物 
生长 铸 后 ， 有 人 将 生长 秦 类 化 合 物 在 模 桔 播 梳 上 应 用 
流 促 进 生根 ，40 年 代 ， 合 成 多 种 生长 来 类 沽 季 剂 ， 扩 
大 了 化 学 调控 技术 在 农作物 上 的 应 用 .70 年 代 以 来 , 化 
基调 控 技 术 忆 在 多 种 经 济 作物 、 粮 食 作物 .四 过 作物 、 
WET EELA AMH. 

中 国 开展 植物 生长 调 季 剂 的 研究 和 应 用 已 有 
年 的 历史 ， 在 一 些 农作物 上 也 已 取得 初步 效果 . 


长 或 打破 休眠 “为 了 防 Tare AEIR R. P 
HEF OJ A A EAH LRP MENA), 


(LATHER AE 


204, 5-T O 4. 5-2 EW CRD HR BR 
SF. Feed at ARAA AE a (EB 
FRR p. WNT HARA A ERREA D 
止 徒长 和 倒伏 ， 在 水 肥 条 件 较 好 的 麦田 ， 应 用 矮 壮 素 
(CCO; 防 止 小 麦 倒伏 ， 和 效果 较 好 。 在 花生 上 应 用 BB。 
处 理 , 不 仪 可 以 防止 秆 长， 市 且 能 提 癌 光合 作用 强度 ， 
加 速 同 化 产物 向 基 打 转运 ， 从 市 增 加 产 证 在 水 称 上 上 


用 下 5 防 正和 长 也 有 一定 的 效果 Eri RAR EAH E 


乙酸 (NAA)， 或 乙烯 利 CEthrel 处理 ， 可 以 控制 秧 
AIIE RK. fE POLARI A BR HAR 


TIBA， 处 埋 , 可 使 植株 矮 化 ， ENE P peng 
BALES ABE BR ARA IAP. 2. D, Z 
Ag. ASHE EE EE AE ner SERJ Z 
W EEEE. w DAR EAR Boy. H 
(ESI, Wate ER “Eup (EKA 
件 较 好 的 棉花 上 应 用 缩 季 安 (1，1- CRIER a ALTE, 
物 ; 处 理 , 可 以 阻碍 棉 株 内 赤 害 素 的 生物 合成 ， 增 强 光 
合作 用 和 根系 活力 ， 抑 制 主 失 和 果枝 伸 长 ， 使 冤 株 稳 
健生 长 ， 结 铃 集 中 、 铃 重 增加 ， 有 促进 棉 化 优质 早产 
的 效果 “全 促进 作物 生长 ， 在 水 称 开 伦 末 期 、 灌 浆 初 
HW kt A A OB. TREK OR, HH 


WELE ERRIZ obs Be EU, GEE EAP ER, W 
IEE. MAAK SET HP aE OREA PEA. 


Ny Az PATA Z AE I AEE, o LA DE RS ~ 
5K. TY EZ FS HBR Ce el RE UE 甘氨酸]， 
bP LAB EA FR HEL EB at HA CA PR A 
HH. WERE BPE Aa. Pe El KUE RER 
活性 ,使 叶片 的 光合 产物 较 快 地 运往 棉铃 , 并 用 更 多 地 
Sy AC SUSE HE A ARR OT DU PAE ALT Ai 
Fig CE ALI ABP aE PLP te LAS SF HE ot We 
ee FREER AGUS Ab EL ATED E r p I APE BE 
问题 ， 并 且 这 类 问题 是 传统 技术 所 不 易 解决 或 者 很 不 
经 济 时 应 用 化 学 调控 技术 的 效果 与 环境 条 件 有 密切 
关系 ， 同 时 随 状 作 物品 种 、 器 官 、 生 育 期 、 生 理 状 念 
AYA), ERI WAM BCR tL rE RE oe HA 
AS RUA AW AUSF, AS SE HAE 2 TE E 
的 基本 效应 (直接 效应 ), Be E T e 28 A in BP 
密度 和 水 肥 管 理 措施 共同 作用 所 产生 的 复合 效应 ， 才 
能 万 定 适用 的 化 学 调控 技术 ， 
参考 书目 

Speci. L.C. Æ. Bed Stik. 
中 的 应 用 3， 科 学 出 版 社 ， 北 京 . 
Growth Regulators in Crop Production. 
London, 1981, > 


生长 将 季 物 在 农业 生产 
1983. (Luckwill L. C.. 
Edward Arnold. 


(#4) 


化 学 诱 变 育 


induced mutation) 


种 (breeding by chemically- 
利用 化 学 诱 变 剂 ， 诱 发 
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植物 遗传 性 状 发 生变 异 , 从 中 选择 对 人 类 有 用 的 个 体 ， 
进而 育成 新 品种 或 获得 新 种 质 的 育种 方法 。 
诱 变 剂 的 种 类 化 学 诱 变 剂 的 种 类 繁多 ， 诱 变 
效果 好 的 有 10 多 种 。 按 其 化 学 结构 分 有 烷 化 剂 、 核 
RREK, ERLA., NERE, KAPE 
要 有 甲 基 磺 酸 乙 酯 (EMS )、 乙 烯 亚 腕 (CE IT)、 亚 


俏 基 乙 基 脲 烷 CNEU)、 亚 硝 基 甲 基 脲 烷 CNMU )、 
令 酸 二 乙 酯 (DE S) 等 ， 核 酸 碱 基 类 似 物 有 5- 溴 尿 
Mie BU), swMER REA BUDR)S, BRL 
物 主要 是 登 氮 化 钠 ; 抗生素 有 平阳 雷 素 、 重 氮 丝 氨 
酸 、 丝 裂 考 素 C 等 。 常 用 的 化 学 诱 变 剂 的 主 鉴 特 性 见 
表 1。 


表 1 凡 种 常用 的 化 学 诱 变 剂 



















































HRZ A 
(EMS) 
mans 沸点 56C (760K RHE wn 43 
(EIT) NH 

eee 熔点 98 一 100C | 117 
(NEU) ON 

HEZA ab te one’ 、 
(DES 沸点 208C (C2H5)2S04 154 

















登 氨 化 钠 
(CNaNa) 


诱 变 机 理 ” 关于 化 学 诱 变 的 作用 机 制 目前 仍 不 十 

分 清楚 。 烷 化 剂 的 利用 比较 广泛 ， 此 类 物质 有 一 个 或 
多 个 活跃 的 烷 基 , 能 够 转移 到 电子 密度 较 高 的 分 子 中 ， 
置换 其 他 分 子 的 氨 原 子 , 使 碱 基 改 变 。 造 成 DNA 碱 基 
缺失 及 修补 ,核酸 碱 基 类 似 物 中 的 碱 基 与 DNA 的 碱 基 
相 类 似 ， 渗 入 DNA 后 ， 使 DNA 复 制 时 发 生 配 对 上 的 
Shik, RULERS BRR, MH 
用 机 理 尚 不 了 解 ， 当 诱 变 溶液 的 pH 值 在 3 左右 时 , 可 
能 以 HN3s 通 过 碱 基 替 代 方 式 起 诱 变 作 用 ， 因 此 诱发 的 
突变 点 较 多 。 抗 生 素 具有 破坏 DNA 和 核酸 的 能 力 , 造 
成 染色 体 断 裂 ， 进 而 产生 变异 。 这 些 遗 传 物质 结构 上 
的 改变 ， 导 致 功能 的 改变 ， 从 而 使 有 机 体 发 生 遗 传 变 
异 。 
化 学 诱 变 处 理 通常 在 溶液 中 进行 。 处 理 种 子 前 需 

有 预 浸 过 程 ， 诱 变 作用 发 生 在 细胞 所 处 的 发 育 时 期 一 
般 比 辐射 处 理 的 晚 ， 化 学 诱 变 剂 有 较 明 显 的 迟 效 作用 
和 化 学 活性 基 团 的 再 诱 变 作用 ,而且 有 较 高 的 特异 性 。 
处 理 方法 ”处理 对 象 最 多 的 是 种 子 ， 其 次 是 植株 

及 其 器 官 组 织 和 离 体 培 养 物 。 处 理 种 子 时 ， 先 将 种 子 
在 水 中 浸泡 一 定时 间 ， 或 将 干 种 子 直接 浸 在 一 定 浓度 
的 诱 变 剂 溶液 中 一 定时 间 ， 经 水 洗 后 立即 播种 。 或 
将 种 子 重新 干燥 后 贮藏 ， 以 待 播种 。 处 理 植株 时 ， 简 
单 的 方法 是 在 蔡 上 切 一 浅 口 ， 用 茧 有 诱 变 剂 的 脱脂 棉 
塞 入 植物 体 ， 也 可 用 适量 的 诱 变 剂 溶液 注射 或 涂抹 于 
需要 处 理 的 器 官 或 组 织 上 。 花粉 处 理 ,可 在 密闭 系统 内 
将 花粉 铺 成 单 屋 ， 用 诱 变 剂 蒸气 震 蒸 。 有 些 禾 谷类 作 
物 可 在 开花 前 前 下 穗 子 ， 插 入 诱 变 剂 溶液 中 ， 使 其 吸 
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熔点 一 一 分 解 Na+N 
沸点 一 一 真空 中 分 解 


收 一 定量 的 诱 变 剂 后 , 再 用 其 授粉 。 人 处理 培养 物 时 , 培 
养 前 用 诱 变 剂 处理 ， 然 后 培养 。 也 可 在 培养 基 中 加 入 
一 定量 的 诱 变 剂 进行 培养 。 

常用 诱 变 剂 的 浓度 范围 见 表 2， 处 理 时 间 以 使 受 
处 理 的 器 官 组 织 完成 水 合作 用 ， 达 到 诱 变 剂 所 需 的 水 
解 半衰期 ( 见 表 3 ) 和 能 被 诱 变 剂 浸透 为 度 。 其 剂量 为 
诱 变 剂 的 浓度 乘 处 理 时间 。 

表 2 主要 请 变 剂 浓度 范围 
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AER AC EMS) 0.05~0.3MRK0.3~1.5% 


乙烯 亚 胺 (E I> 0.085~9.0mM0.05~0.15% 
WAREZ RENE UD | 1.2~14.0mM 或 0.01 一 0.039%6 
硫酸 二 乙 酯 (DES) 0.015 ~0.02Me0.1~0.6% 


RCA (NaN) 0.001~0.004M 





表 3 ZABRFEMS#DESHKMERM 
水 解 半衰期 (小 时 ， 





由 于 化 学 诱 变 剂 大 都 是 潜在 的 致 瘤 物质 ， 使 用 时 
必须 有 相应 的 防护 条 件 和 措施 。 ( 王 琳 清 ) 


怀 庆 地 黄 (rehmannia) 辫 参 科 地 黄 属 中 的 
栽培 种 ， 学 名 Rehmannia glutinosa (Gaertn.) Li- 
bosch., 多 年 生 草 本 植物 ,块根 供 药 用 。 在 《图 经 本 草 》 
中 就 有 栽培 的 记载 .分 布 于 中 国 .日 本 和 朝鲜 。 中 国 主 
产 河南 省 退 县 、 坦 县 、 武 际 、 博 爱 和 沱 阳 ， 其 他 各 地 
也 有 引种 栽培 : 

株 高 20~ 40 厘米 ， 块 根 肥 上 谭 和 肉质， 圆柱 形 或 纺锤 
E. KERRE EITEM, 倒卵形 或 长 本 加 形 , 边 
缘 此 不 整齐 钝 齿 ， 叶 上 面 多 皱 ， 下 面 带 紫色 ,总 状 花 
E. TE. (ER TORE, KIE BRIDE ER 
SHE OH 果 期 6 月 至 7 月 . 





怀 实地 黄 


喜 温 暖气 候 和 充足 阳光 ， 宜 踊 松 肥沃 、 排 水 民 好 
的 二 七 和 砂 壤土 ， 过 粘 ， 过 砂 的 土壤 生长 不 依 ， 宜 稍 
干燥 ， 怕 低洼 积 水 和 盐 碱 。 忌 连作 ， 宜 多 年 轮作 用 
块根 或 种 子 繁殖 ， 生 产 上 多 采用 块根 繁殖 ， 秋 季 或 骨 
春 前 作 收 获 后 ， 施 足 倚 肥 ， 翻 耕 整 平 ， 做 成 高 玖 或 于 
mE, 早 地 黄 4 月 上 旬 栽 植 : 晚 地黄 ( 麦 茬 地 黄 )5 月 全 6 月 
上 中 名 栽种 . 栽 前 块根 截 成 5 一 6 厘米 的 小 段 做 种 栽 , 每 
公顷 需 300 一 600 千 克 。. 按 行距 30 厘 米 开 沟 ， 每 隔 15 一 
op KAER E A SJEK, IKUE, PATE E 
fe ih itd. AGE 18 ~ 21°C H0S 20A HAM: ia (EL ~ 
13°C 时 索 30 一 40 天 才能 出 苗 : SC 以 下 不 能 发 年 , Ls 
腐烂 ， 齐 苗 后 侈 封 歼 前 ， 适 当 追 肥 ， 太 时 除草 ， 并 随 
时 摘除 分 此 和 做 蔓 。 块 根 迅 速 膨大 时 注意 浇 水 ， 积 水 
”时 应 及 时 排水 。 病 虫害 有 班 枯 病 Septoria sp.、 轮 纹 
JÄ Phyllosticta sp., fi BiH Fusarium sp.、 花 叶 病 、 
线虫 病 Heterodera sp. : 拟 豹 纹 峡 蝶 Meliluca didmu 
Esper. , 08 $944) H P 4810 H EAS, t ZS HL 


fee be SIM AE fi. PE GAAS mE SRA RB DE 
BG its ep AL LB. eA 
HF te i eb a Dy De 
ER EED 50%, PED F HE ole SE AS Ak 
肉 封 严 ， 坐 水 锅 内 加 热 蒸 捍 酒 被 吸 尽 ， 取 出 虎 公 外皮 
稍 干 即 为 熟地 

APAE: BA TARF H E fl 
出 当年 春 种 的 块根 ， 移 到 其 他 地 块 上 所 起 Gx PEK 
季 生 长 ， 露 大 越冬 ， 翌 春 随 控 随 栽 : Bl. fee A 
收 时 ， 选 无 病 无 伤 , 形状 好 的 块根 , 立即 入 宕 越冬 此 
ER EIR SW RA ABTA BK AUR 
AR tii) PR PE Hs a RUE ARO I RE 
a PPB (EP LOR BURR. RIEA OS EFE R m 
种 , AAA Ba PD Jd A ERE ED AR, 可 
防止 退化 : 

根 含 梓 醇 (Catalpol)、 地 黄 泰 CRehmannin,、 维 
生 素 A 样 物质 及 多 种 糖 类 , 如 水 苏 糖 (Stachyose)、D) 
Api ETA CERI, Do He OA K 
IKRE ‘Campesterol) MAR T. 药理 实验 : 对 机 
体 有 促进 血液 瞩 则 、 强 心 、 扩 张 晴 血 管 、 洽 下 利尿 及 
ee i EE A. UE TA, GPE) EF 
EAR) ERA e A EA ER PE 
i. CEPOL DAE. iP, AO Ob 
mE: AE AOR PERSE LRP, Lh to 
WALSHE. TPB. R, nem. mv iii A 
BAw. PERE ILAB ANE Al POA. 
ATE. CA AUS Hin, AA. E AZ A) FAE 


(王丽华 ) 


怀 牛 膝 (twotooth achyranthes) = FIT 
膝 属 中 的 越 培 促 ， 党 名 Achyranthes bidentata BLY 
Ea LAFE HRA. MER A 
We. MIA EP RAK. OM EIE. ATA 
H. bri ST eh, WAAR, EB, 
具 、 博 爱 等 县 产量 多 ， 品 质 佳 ， ik. WAI Wi 
江 、 安 徽 、 江 西 等 省 均 有 栽培 - 

株 高 30 一 100 厘 米 ， 根 粗壮 ， 圆 柱 形 ， 长 可 达 100 
MOKA. RHE AA BA. VOB oP i 
WA: HEE Up E. PAG. Ub aac, Aa Lal 
Wot BARI ERIE. E. WE RAIRE. 项 
生 或 腋生 , 花 黄 绿色 WREE HE Hd] 
末期 Heli 

喜 温 和 温润 气候 ， 过 较 低 温度 ， 生 长 缓慢 ， 成 咎 
植株 能 耐 一 15C 低温 , 如 低 于 17C A RSET SE. 
种 子 在 20 一 23C AY ba HEA‘, 播 后 1~5 大 出 苗 种 
六 发 年 率 与 生长 年 限 有 关 ，-- 年 后 植株 结 的 种 六， 发 
RILLO ~ 20%, EAA PRT SRE AY of Ac Fy 
达 70 一 80%， 可 供 繁殖 用 ， 怀 牛 膝 为 深 根植 物 ， 宜 在 
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ELERE AERA, HEK R Sd HE EER: 在 
WORE AEI L LR EKA, RAE, 多 分 义 ， 
品质 低劣 :地 下 水 位 高 、 易 涝 的 地 方 不 宜 栽 培 。 

种 于 繁殖 ， GH FRET 月 上 旬 播 种 为 宜 ， 过 早 ， 
植株 生长 快 ， 早 开花 结实 ， 根 短 多 分 叉 , 易 本 质 化 , 品 
WOE. GR, AURA KR RED, REDRE HAD, PF 
量 低 播种 前 宜 深耕 上 地 ， 施 足 基 肥 . 将 种 子 用 20C 
温水 浸泡 12 小 时 ， 捞 出 上 晾 干 后 采用 撒播 或 条 播 ， 一 般 
采用 撒播 ， 匀 播 后 输 楼 考 上 ， 盖 没 种 子 ， 每 公顷 播种 
量 7.5 一 15 千 上 克 ， 苗 高 达 3 一 4 厘米 时 进行 第 一 次 间苗 ， 
苗 量 5 一 6 厘米 时 进行 第 二 次 间苗 ， 苗 高 达 15 一 16 厘 米 
时 定 蓝 ， 行 株距 20 一 25 厘 米 ， 条 播 行 距 45 雇 米 ， 开 沟 
匀 播 ， 清 黎 细 证， 每 公顷 播种 量 7.5 千 兄 , 播 后 5 一 ?大 
出 苗 ， 荫 高 5 一 6 厘米 时 间苗 ， 总 达 15 厘 米 时 定苗 ， 株 
距 15 一 20 有 厘米 ， 昔 期 此 勤 除草 、 浅 中 耕 ， 株 涡 50 厘 米 
左右 时 ， 及 时 打 项 或 摘除 顶端 花序 ， 防 止 开花 ， 促 使 
根部 生长 ”8 月 上 名 以 后 ， 汐 水 量 宜 大 , 促进 主根 发 育 
粗大 ， 雨 水 过 多 时 ， 注 意 排 水 防 浇 。 病 虫害 主要 有 时 
BEI Cercospora achvrvanthis, WIRI Fusarium sp.; 
fee ER Plusia agnata, ECR G. 

OH KW 12H LWRE RMR RIE. BIR 
Wh UERS RIT. ARR Zo AR, IFR 
挖 ， 减 少 断 根 ” 挖 出 后 ， 拌 净 泥 沙 ， 除 去 侧根 、 细 根 ， 
HM EFI ASH REE. Fle. F. A 
作 留 种 母 株 ， 在 采 收 时 应 根据 品种 特性 ， 选 拌 枝 密 叶 
ll, ERK AL ORD BRA Bae, 87 
LEIR FA LEBORK K. 重新 埋 入 地 里 , 翌年 于 月 
上 名 移 栽 留 种 地 ， 加 强 田 间 管 理 ， 待 果实 成 熟 后 ， 采 
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收 果 枝 ， 晒 于 脱粒 ， 贮 : 藏 留 作 种 用 。 

根 含 三 熙 皂 武 、 羟 基 促 脱皮 省 酮 (Ecdysterone)、 
牛 膝 省 酮 (Inokosterone). 钾 盐 及 粘液 质 (Mucilage) 
等 。 药 理 实验 , 醇 浸 剂 对 关节 炎 有 较 明 显 的 抑制 作用 。 
流 浸 宫 有 兴奋 子宫 、 短 暂 的 降 上 庄 、 利 尿 作 用 ， 并 能 
制 心脏 和 肠管 的 收缩 。 味 苦 、 酸 ， 性 于 ， 生 用 有 散 淤 
血 ， 消 痛 肿 的 功能 。 主 治 尿 血 、 经 闭 、 闻 后 淤血 腹痛 、 
痛 肿 、 跌 打 损 伤 等 症 。 熟 用 有 补 肝 肾 , 强 筋骨 的 功能 . 
主治 腰 膝 酸痛 ， 四 肢 痿 弱 等 症 . G i) 


SA (amur corktree) AF HATH 
栽培 种 ， 学 名 Phellodendron amurense Rupr.. 落叶 
FA. HER HABA, BRA. oP fi PAR 
北 和 华北 地 区 ， 朝 鲜 、 苏 联 和 日 本 也 有 。 PE Eras 
宁 、 吉 林 和 河北 省 , 通称 关 黄 柏 。 同 属 植物 黄 皮 树 P. 
chinense Schneid.， 分 布 于 四 川 、 云 南 . 陕 西 、 贵 州 
和 湖北 省 ， 通 称 川 黄柏 ， 树 皮 同 供 药 用 。 

黄柏 株 高 10 一 15 米 。 树 皮带 有 甚 厚 的 木 栓 层 ， 内 
尼 鲜 黄色 。 叶 对 生 ， 奇 数 羽 状 复 叶 , EONAR E. 
5 一 13 片 。 花 期 5 月 至 7 月 ， 果 期 6 月 全 10 月 。 黄 皮 
树 树 皮 较 薄 , 小 叶片 长 阅 状 披 针 形 至 长 较 状 卵 形 ，7 一 
15. 





适应 性 强 。 喜 肥沃 、 潮 湿 ， 但 怕 涝 。 能 耐寒 ， 时 
生 多 在 避风 山 间 谷地 ， 混 生 在 阔 叶 林 中 。 栽 种 多 在 房 
前 屋 后 ， 或 间 种 于 落叶 或 阔 叶 林 内 ;用 种 打 育 菌 移 起 
秋季 果实 紫 黑 色 时 采 收 ， 堆 放 10 天 左右 ， 冲 洗 出 种 子 
备用 。 南 方 --- 般 在 3 月 中 下 旬 播 种 ， 北 方 较 迟 ， 整 地 
作 畦 ， 畦 宽 130 一 170 厘 米 ， 施 左 肥 作 大 肥 ， 按 行距 30 
厘米 开 深 3 厘米 浅 沟 ， 施 人 畜 北 水 。 种 子 用 30 一 40C 


温水 没 泡 - -日 ， 播 入 沟 中 , BS aR PP 30 ~ 45 F i 
播 后 盖 需 土 或 细 士 1 厘米 左右 ， 再 盖 稻 草 ， 经 常 保持 
湿润 , 半 个 月 出 苗 ， 揭 去 稻草 。 苗 高 6 厘米 时 间苗 , 每 
隔 3 厘米 留 苗 1 株 。 苗 禹 15 厘 米 时 定苗 , 株距 10 厘 米 。 
竺 次 匀 苗 后 要 进行 中 耕 、 除 草 、 施 肥 。 苗 高 60~ 100E 
米 时 移 栽 ， 冬 季 落 叶 后 至 第 二 年 春季 萌发 前 进行 ， 行 
株距 约 3 米 左 右 。 定 植 后 2 一 3 年 内 每 年 夏秋 季 各 中 耕 
除草 -次 ， 或 成 林 以 前 间作 玉米 或 其 他 作物 。 主 要 病 
虫害 有 锈病 Coleosporium phellodendri, ti BKK 
Papilio xuthus、 小 地 老虎 Agrotis ypsilon Fl & th & 
虎 A. segetum 蚜虫 . 师 蛤 等 。 定 植 后 10 一 15 年 〈 川 黄 
柏 在 5 月 全 6 月 , 关 黄 柏 在 7 月 ) 植 株 水 分 充足 .有 粘液 、 
容易 将 皮 判 离 时 ， 侈 倒 树 木 , 按 长 0.7 米 左右 ， 依 次 测 
下 树 皮 、 枝 皮 及 根 皮 。20 世 纪 80 年 代 采 用 活 树 环 状 刊 
皮 , 已 取得 成 功 。 将 采 下 的 树 皮 刊 去 粗 皮 晒 至 半 干 , E 
BME, He FRI. 

树 皮 含 生物 碱 ， 有 小 馈 碱 、 巴 马 亭 、 药 根 碱 、 黄 
柏 碱 、 巨 花 精 、 坎 底 辛 等 。 还 含 黄酮 类 化 合 物 ， 有 黄 
酮 金 丝 桃 灵 、 黄 柏 兹 德 、 二 氢 黄 柏 兹 德 . HSB, 
8 - 谷 任 醇 、 菜 油 举 醇 等 。 味 苗 ， 性 寒 。 有 清热 燥 湿 、 
GAMA RSI. APRA, BAP. 


热 溧 、 骨 蒸 劳 热 、 盗 汗 遗 精 、 郊 疡 肿 毒 和 湿疹 等 证 
( 谭 炳 杰 ) 

mS 见 黄柏 

黄豆 AR, 


BiEAiae (yellow flower alfalfa) = 
科 匠 逢 属 中 的 一 个 种 ， 学 名 Medicago falcata L. 多 
BAER. MEP ATE. RRA AIL, B 
富 汗 和 欧洲 各 国 以 及 中 国 北部 , 均 有 野生 分 布 . 美国 阿 


拉 斯 加 ， 中 国 东 北 和 华北 曾 有 少量 种 植 ， 可 作 放 牧 或 
HF SA. 
根系 发 过， 但 主根 弱 而 多 侧根 。 有 些 植株 具有 


根 蒙 鞠 ， 蔡 较 细 而 内 实 ， 分 枝 和 多。 高 30 一 60 厘 米 ， 荐 
ax EMG, WAE 叶 为 三 出 复 叶 ， 倒 披 针 形 ， 短 
总 状 伦 徐 生 ， 着 生计 叶腋 抽出 的 花 醒 上， 每 化 序 有 
小 花 12~20 条 ， 花 过 黄色 或 金黄 色 ， 甘 为 镰 形 或 矩 
形 ， 光 滑 ， 有 种 子 4~8 粒 ， 种 子 小 ， 成 肾 形 ， 色 黄 
AA, 千粒重 0.9 一 1.6 多 ， 成 熟 时 易 裂 英和 沙 粒 ( 见 
RD. 

植株 抗 寒 、 抗 旱 性 很 强 ， 病 虫害 少 且 耐 盐 碱 。 宜 
于 春播 ， 发 芽 及 生育 良好 ， 但 再生 性 差 , FRI ~ 2K, 
产 划 量 较 低 。 花 期 干 物质 养分 为 粗 蛋 白 8.65256， 粗 纤 
维 36.83%， 粗 脂肪 2.78%， 无 氨 浸 出 物 28.96%， 灰 
分 22.782， 钙 3.7726， 磷 1.0525。 为 抗 道 性 育种 与 
紫花 曹 荷 杂 交 的 理想 亲本 材料 。 





(HER AF) 


黄花 烟 (rustica tobacco) ”烟草 类 型 之 -…- 
是 普通 烟草 种 以 外 的 另 一 有 栽培 价值 的 烟草 种 ， 尝 各 
Nicotianal rustica 工作 卷烟 、 斗 烟 . 水 烟 的 原料 上原 
产 于 南美 洲 秘 鲁 和 所 瓜 多 尔 境内 的 安第斯 山脉 - 带 , 加 
西 如 北部 及 西 印 度 群 岛 的 印第安 人 早 镀 利用 黄花 烟 作 
喝 烟 . 1492 年 哥伦布 发 现 新 大 陆 后 ， 传 入 欧洲 ， 后 经 
PRIA Fe Sse eA PI, Peis OK, BE. 

黄花 烟 为 -年 生 草本 植物 。 茶 遍 80 一 90 厘 米 ， 腑 
芽 萌 发 力 强 ， 多 形成 分 枝 ， 叶 10 一 15 片 ,叶片 心 形 , 类 
wae. BOS. LPH, Bee APG. KiK Ac 
ti 项 生 总 状 花序 . 花色 淡 黄 或 淡 绿 , HE eh TE BE al FET. 
长 约 2.5 厘 米 , AA Dr E, HR. 卵 形 或 近 球 形 。--- 般 叶 
含 尼 十 丁 4%6 以上， 是 烟草 类 型 中 含量 最 高 者 . 

对 生态 环境 的 和 运 吃 力 强 ， 能 在 高 海拔 、 冷 凉 地 域 
生长 ， 也 能 耐 干旱 .中 国 新 疆 、 甘 肃 和 东北 较 多 ， 其 
中 以 兰州 水 烟 、 新 疆 吉 木 萨 尔 和 伊犁 的 马 合 烟 和 关东 
蛤 蜡 烟 为 有 名 .， 西南、 西北 入 原 地 带 亦 有 专 是 种 植 . 
多 数 黄花 烟 产 区 采用 苗床 育苗 移 栽 ， 也 有 大 田 这 摇 
的 。 一 般 大 田 行距 60 多 厘米 ， 株 距 30 一 40 厘 米 ， 每 公 
需 +4 万 株 以 上 ， 需 要 气 素 肥料 较 多 ， 单 株 留 叶 10 片 左 
右 。 收 获 方法 多 连 芭 带 叶 拨 起， 也 有 分 次 采 叶 的 ， 兰 
州 一 带 黄 花 烟 按 收获 、 调 制 方法 不 同 分 为 绿 烟 和 黄 
SA, Pa la SR, SEK A 
AOA AK BER BE I E eB. 
配合 部 分 叶片 ， 加 料 炒 焙 成 为 马 合 烟 制品 ， 作 斗 烟 或 
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纸 卷烟 使 用 . (E GE a) 
黄连 (Chinese goldthread) EN FE SRE 
中 的 一 个 种 ， 学 名 Coptis chinensis Franch.. 多 年 生 
We ARH HME oe. ey EU OR 
A JE ABIRE REA A pap reel 
四 上 用 省 东部 、 湖 北 省 西部 、 云 南 省 北部 及 陕西 省 秦岭 
以 南 的 站 出 地 区 ， 同属 植物 三 角 叶 黄连 CCeltozdec 
C. Y. Cheng et Hsiao 同 作 药 用 ， 别 名 雅 连 ， 主 产 
四 川西 南部 的 峨 师 、 洪 牙 al 

BERR SEK. ME EA W EH 
Eo JRR, MAE RE Pe DAL HEH 
KOE, BOBS ~ OR, WERI t, A 
Ben, SAMS elim LA. (EHH AEJ ORR 3 月 
45 月。 三角 叶 黄连 的 区 别 在 于 根 蔡 不 分 校 或 少 分 枝 。 
叶片 较 短 ， 略 时 三 角形 。 





ERKAN, MÆ AA FIAR RAA 
WARES, MERRE- EW GERREA S 
IGA, HE, ee t P. ARTA 58E 
名 采 收 种 子 后 ， 在 室外 用 湿 沙 尼 积 贮藏 。11 月 整地 播 
种 ， 备 公顷 播种 子 22.5 一 37.5 千 上 克 ， 搭 80 厘 米 高 的 荫 
HH, RUE 80% AH. Rama, BE 
年 3 月 出 具 后 除草 、 追 肥 ， 第 3 FEAH. E 
HEB ACHES BAN, 棚 高 1.5 米 , 荫蔽 度 应 保持 在 70 色 左右 。 
作 宽 1.5 米 的 高 畦 , 沟 宽 约 20 厘 米 ， 深 10 厘 米 ， 蛙 面 呈 
包 背 形 ， 均 匀 施 入 基肥 , 浅 翻 后 再 覆盖 二 十 3~6 厚 米 ， 
即 可 栽种 。 栽 连 期 分 为 春秋 两 季 , 一 般 春 栽 成 活 率 高 ， 
萌生 长 健壮 。 行 株距 10 x 10 厘 米 ， 栽 深 3 一 5 厘米 ， 每 
公顷 栽植 82.5 万 一 90 万 株 。 栽 后 撤 一 注 层 用 人 类 尿 拌 的 
不 十 ， 每 个 冬 春 追 肥 ， 前 期 应 多 施 氮 肥 ， 后 期 以 磷 钾 
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长 缓慢 ， 


肥 为 主 ， 根 据 根 葵 向 上 生长 的 特性 ， 生 长 期 问 归 进行 
Hib. (GB SARE TT. AHA. RE KE 
BOG AT BIE. BERRA ~ SIA, J JLAF UU 
ELE, BRA Boke >. BAT REAK, BER Ge al 
BAIS. pR: FAW Ry EW aR EY AB, 
fA FER. A UPR TBD BE A. A 3 ear fe BY 
LER RUE TTR. ROK EAP de. g ROR BRED 
DAA aH BE. 4S UR RRR TEE 
病虫害 有 和 白粉 病 Evvsiphe sp.: #4 Orobanche sp.. 
dyed SE AL ARS ~ 6A TBM Pe ak, 

三 角 叶 黄连 用 侧枝 托 插 繁殖 5 月 全 6 月 侈 山 整 
地 , 按 畦 宽 130 厘 米 ， 沟 宽 15 一 20 厘 米 作 昨 , ASABE hi, 
具 控 畦 沟 。 在 上 畦 面 搭 活动 矮 贿 , Why 1 RAT 9 月 全 
10 月 上 名 从 母 株 上 分 出 侧枝 为 "身子 ”， 以 行 株 距 10 x 
10 厘 米 ， 深 13 一 15 厘 米 进 行 择 揪 。 为 了 防止 内 雪 吹 夫 
SA, SERRA RL TSH EME, BLE 
ua Z, EFR bee FE 
培 在 畦 面 。 栽 后 4 一 5 年 可 收获 ， 

黄连 和 三 角 听 黄连 收获 时 ， 控 出 根 革 , 时 去 须根 ， 
AF atte, feo EE E By AR. 

Hi SE i (Berberine), H fh ii A iE W 
(Coptisine), PJK GIE gi(Worenine), E 444% (Pal- 
matine), 药 根 碱 (Jatrorrhizine) .水 兰花 碱 (Magnof - 
lorine) Sm. FFE. FAL DURE. Di 
原虫、 利 胆 、 镇 静 等 作用 ， 对 独 疾 杆 戎 .霍乱 病菌 、 伤 
寒 . 结核、 百日咳 杆菌 靠 均 有 明显 的 抑制 作用 ， 味 Ar, 
PES. (A. Kei, GTA RR EAE. BO 
TSA. Haya, O RE, CARPE. Ot, H 
Ap FF ay PEE i. ( 徐 锦 堂 ) 


黄麻 (jute) 机 树 科 黄 麻 届 Corchorus. L. W) 
皮 纤 维 作物 ， 一 年 生 草 本 。 义 名 络 麻 、 绿 麻 。 黄 麻 属 
约 有 40 个 种 ， 上 共有 培 栽 价值 的 两 个 种 是 阅 果 黄麻 Cor- 
chorus capsularis L. WK RI C. olitorius L.. 黄 
麻 纤 维 具 有 了 吸湿 性 能 好 、 散 失 水 分 快 等 特点 ， 主 归 用 
于 纺织 麻袋 、 粗 麻布 。 在 包装 、 贮 存 、 运 输 工 农业 产 
品 过 程 中 ， 能 保持 干燥 ， 不 易 回 潮 。 此 外 ， 还 可 以 制 
绳索 、 地 毯 等 。 纤 维 经 变性 处 理 后 ， 能 与 羊毛 、 棉 纤 
HEREZH. BREF AT (EIA HOR. A, ACRE. KRA 
黄麻 的 叶子 ， 可 作 蔬 菜 食用 . 

起 源 ”黄麻 起 源 的 说 法 不 一 ， 多 数学 者 认为 长 果 
黄麻 第 一 起 源 中 心 是 非洲 ; 第 -起 源 中 心 趾 中 国 南 部 、 
缅 名 和 授 加 拉 国 一 带 。 第 二 起 源 中 心 也 是 图 果 黄 麻 的 
原 产 地 。 在 中 国 南 部 和 和 西南 一 带 ， 发 现 有 处 玫 野 生 的 
圆 果 黄麻 和 长 果 黄 麻 。 此 外 ， 在 中 国 南部 还 发 现 有 假 
黄麻 ( 甜 麻 ) Corchorus acutangularis L. 

中 国 栽培 黄麻 的 历史 悠久 ，, 早 在 北 术 的 《图 经 本 
草 》( 公 元 1061 年 ) 中 就 已 有 关于 黄麻 形态 特征 的 描述 。 


W (edi RE R BE S802 ELAD PE Ke r ERR 
HO RICA ARR HE PATHE B 
者 信 月 种 亦 可 “ 


， r: 
Re ASAE AE 


AOR AU HAS BOR A. 有 主根 和 侧根 , E 
根 长 达 1 米 左右 ， 侧 根 长 约 0.5 米 , 多 分 布 在 30 厘 米 的 


Lid? ARR ERAGE. MRES. DUER E 
Lup: KRA EREK. MERED, o>} Ai EBERLE 


处 

Soe, AEJ. t2 5%, 荆 部 直径 1 一 3 厚 米 ， 
带 有 深浅 不 同 的 绿 、 红 、 紫 等 闫 色 。 略 打 种 的 竺 上 下 
粗细 差异 明显 ， 长 杂种 的 某 二 下 粗细 较 一 黎 。 竺 的 表 
耐 光 潜 或 稍 粗糙 ， 季 数 和 季 间 长 度 ， 因 品种 及 栽培 条 
件 而 异 ,- WE IO~ 70. DEOR GT, KORA W 
EARE: TARP TAY CS. FTA. MFE 
Sy TRAP CRIP BR. RA ARIK, $ 
AO REGIA. AIREJAR A AE LE, Eli BOAR TBD BE BB, 
UALR BB, JERI WERKER, WER ARARE 
PG BUN Bd) Jz BG RUA EEE BAS A E G DE E e ET HE 
ALARA BIE AE RRETHE EAL A ECW 
a) 


二 一 一 点 皮 








SH ht 
f oo N a a ok 
so N E BE BB 


y 


JE perman 


/一 初生 木质 部 


wa 


ast 
oresooostntst 


Sol eee sa 


ay dn a dt 
4 ee n 


Ub yo ei. AAR, BEHA TNA., A 
FE r EE ERSE taR t A OT 
HJERM A fr AAR BROAD ol CE AE RB 
鸯 侧 各 有 一片 尖 形 狭长 的 小 托 叶 ， 绿 色 或 红色 ， 脱 落 
时 长 果 种 的 时 片 无 总 味 ， 贺 果 种 的 叶片 多 数 品种 有 
下 时， 少数 无 苦味 。 长 果 种 叶片 的 角质 居 较 厚 ， 可 以 
减少 碰 腾 作用 ， 提 高 抗旱 能 力 ; 

{EAR OER. OME. 每 禾 花 的 数 日 ， 长 杂种 一 
般 2~ 3. [AL BLP - 般 2 一 6 条 。 人 花 小 ， 黄 色 。 长 果 种 
WELLL Ae, E, Eii- - 般 都 是 5 片 ， 但 
在 长 果 种 中 有 6 一 8 片 的 。 雄 蕊 黄色 ， 数 日 多 ， 图 果 种 
24 一 27 枚 ， 长 果 种 26 一 60 个 ,。 肉 蕊 -个 , 柱头 短 ，5 裂 。 
辕 果 种 的 子 房 、 晴 果 为 球形 ， 长 果 种 的 子 房 、 萌 果 图 
HJE 贺 果 种 每 果 有 种 子 30 一 50 粒 , 成熟 后 呈 褐 色 , 种 
PK 千粒重 3 克 左 右 ; 长 果 种 每 果 有 种 子 100 一 200 
粒 ， 呈 暴 绿 色 或 灰 黑 色 ， 种 子 较 小 , 千粒重 2 克 左 右 。 





图 2 PRRP 

tpt ARRE Tina ASH UR RIIE 
宜 温度 25 一 28C ， HK) ARIE A, TR AT ~ 6 
天 即 可 出 苗 。 黄麻 为 短 日 性 植物 ， 长 果 种 对 光照 反应 
较 圆 果 种 敏感 ， 播 种 过 早 易 引 起 早 花 。 黄 麻 在 昔 期 既 
SARE SLT. FUR Ee oD, WGA, mT HE 
较 强 。 黄 麻 适 于 士 屋 深厚 、 肥 力 高 、 排 水 良好 的 沙 培 
t+。 黄麻 的 一 生 吕 分 为 苗 期 、 王 长 期 、 现 第 开花 期 和 
结果 期 ， 开 花 后 15 一 20 天 为 收获 适 期 ， 从 出 苗 到 收获 
纤维 ,一般 为 90 一 150 天 。 苗 期 地 下 部 生长 比 地 上 部 后 
长 快 。 旺 长 期 地 上 部 生长 迅速 ， 得 包谷 生长 速度 汕 达 
5 一 10 厘 米 ， 要 求 水 肥 充 足 。 现 管 后 8~17 天 并 化 ， 单 
株 开 花 时 间 吉 延续 1 一 2 个 月 。， 开 花 顺 序 白 下 而 上 由 内 
到 外 . 每 天 上 午 8 一 1 时 开花 最 多 ， 长 果 种 绞 区 末 种 开 
花 早 。 圆 果 种 天 然 异 交 率 在 59 以 下 .为 日 花 授粉 作物 : 
长 果 种 为 8 一 17%%, 属 常 异 花 授粉 作物 ， 受 精 后 约 经 60 
天 种 子 成 熟 。 

分 布 与 生产 “黄麻 分 布 广 ， 世 界 黄 麻 的 主 产 国 是 
EDR, ama, Ee, EL. BAS. Pte 
JOR, SH fa), 0, RAR, Bl, Ee Pah 等 国 均 
有 栽培 。 印 度 黄麻 主 产 区 为 西 专 加 拉 (West Bengal), 
阿 萨 姆 (Assarm)、 比 了 哈 尔 (Bihar) =. ote UOTE BE 
麻 主 产 区 为 买 门 辛 (Mymensingh), 达 卡 (Dacca)、 兰 格 
普尔 (Rangpur) 等 : - 

中 国 黄麻 的 主要 产 区 在 长 江 以 南 ， 以 浙江 .广东 、 
台湾 三 省 栽培 面积 较 估 ， 福 建 、 江 西 、 安 徽 .江苏 、 湖 
南 、 湖 北 、 四 川 、 广 西 等 省 ( 电 治 区 ) 都 有 栽培 。 浙 江 
省 的 萧山 、 余 杭 、 上 上 谨 、 海 宁县 和 杭州 郊区 ， 广 东 省 
的 株 江 三 角 洲 和 湛江 、 潮 油 地 区 ， 台 湾 省 的 合 南 、 人 台 
中 、 嘉 义 、 高 雄 等 市 县 ， 福 建 省 的 莆田 、 南 安 、 漳 州 
等 市 上 县， 湖南 省 的 南 县 都 是 有 名 的 黄麻 产 区 。 

黄麻 及 其 制品 主要 出 口 国 家 为 二 加 拉 和 印度 。 卡 
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KELAK A Wi, LE UIT, t VTE TRL H 
KY ( 卢 浩然) 


黄麻 病害 (jute diseases) 
Pei, a ABU fot HE, 
US SY) A Be H AS RIER E 2 
发 现 的 黄麻 病害 有 20 多 种 : 
WA Thanatephorus cucumeris, 无 性 阶段 RR- 
zuctonia solani, 是 黄麻 苗 期 普遍 发 生 夫 严重 的 一 种 
ER TR AEE A. CEPT RAE ee EA A HS 
系 不 同 程度 的 腐烂 ， 尤 其 在 连续 阴 南 时 为 甫 更 其 . 苗 
ha Alternaria sp, TEP DLR ES Moa Ack. nl 
PRR Sethi 其 为 害 程度 一 般 没 有 立 枯 病 严 和 证， 但 
fe ARIES A EA BEE BY. Be HELA Colletotri- 
chim corchorum FURS ORIAIR C. gloeosporioidts, 
前 者 发 生 于 ACR PP ROR. IR ERA EPR RRP 
DORR. TERED AE PT AIA ARTE E AD ARTE TY AL A 
病 时 ， 往 往 流行 成 灾 - 枯 腐 病 Macrophomina pha- 
seolina FRE SUR AP TEL HAS. EDE, EE ps 
Rll de DUNE ELL oY AA E, PRU AY XC Fy SET ah BR 
A RAAB ASE BAI Diplodia corchori Lh 
Ek deped, ERREA te DD Hi E a BBR E E R 


HH SEP AR a 


SAT AC ag de 


AE, HCAS DBR E> EY FB A EB BEF EE ER 
MR HSE. A Bop Fusarium semitectum, TEP IAB 


Te fet Pe A”. UE OR BPR, A a a Ue, 
TSW Oy RARER, Æ EER, 终 笃 枯死 . 叶 枯 病 Helmin- 
thosporium corchorum. ERE RA AUR ARR. i 
害 严 笠 的 叶片 SE YR. ABR AS Eo] 
起 ERE. RECHTE BEI Cercospora corchori 
Al: ORT NE A — Prag Be. 1 A a a 
Se FASS) BB EAE. RPE Are a A Re BT A. FR 
tkt Meloidogyne sp. AE ZR HIS WAJ- PHI 
被 感 梁 的 麻 根 产 生 许多 大 小 不 等 的 奖状 物 ， 使 根 的 豚 
Jhe. SIERI A, RR, EAD mE% 
Ee IR KE AR A peel Ee EIRE, 加 速 麻 株 死亡 . 病 
上 线虫 有 南方 根 结 线虫 M. incognita, IRIE AR ee tk E 
M. javanica 和 北方 根 结 线虫 M. hapla .细菌 性 斑点 
是 圆 果 种 黄麻 上 常见 的 一 


i Xanthomonas nakatae ， 


种 病害 ， ERO A a, oie 站 起 大 量 脱 叶 。 金边 
呈 阁 (生理 性 缺 钟 兰 和 六 一 Refit :长 中 期 开始 发 病 ， 叶 
缘 变 黄 ， |B BE. 严 征 时 引起 估量 叶片 变 
黄 早 落 . 


Heap, i ty EIR Corvnespora cassiicow、 叶 
Bb Vvrothecium roridium . IRIA Tubercularia 
(ity Sphaerotheca tuliginea, FAR 
Pellicularia rolfsii, Whiti Ascochyta corchori . BE 
点 病 Phyllosticta corchori, WIKI Papulospora sp.. 
x Physoderma corchori, 


abutilonis, 
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ER RRA E tee . 


# ii Fusarium so- 


lani Al (i hid Pseudomonas solanacearum F 
BRIA AE AC ft BRI BEA i CRD) BPO AR 
SERA LP ALAS, hiari CPR BP F MC Ab E ed 
RRI ERE. FRESH a A PAL AJR PA, 
LARARE E, AF EVEL AIS TR. ORAL AY kag A 
名 ANI PRM Tpk E Ay 
AE UTE EA MIRK, AA. Aa 
ERNY S Pp EIE ER. Ar ins, WEI. 
Hehe HG T ESM Ai aD HTK at EAU Aaly A 
Fle Ag tT Alas BERI a 
选 育 抗 病 高 产品 种 和 选 留 无 病 饱 满 种 子 是 防治 黄 
麻 病 害 的 根本 措施 。 rane 处 理 ， 苗 期 辅 以 
药 液 喷 浇 ( 淋 酒 )，、 积 极 推行 水 旱 轮 作 ， 深 耕 改 于 ， 多 
施 有 机 质 肥 ， 适 时 、 适 量 施用 氮肥 并 配 施 碍 钾肥 ， 串 


减轻 发 病 . (ALI RRA) 
黄麻 虫害 (insect pests of jute) ” 黄麻 在 
AR RT RE pS Le RS A A I ERI E 
此 害虫 有 : 

BR BE BCH Anomis subuliferas W Rki HEE, H 
HEG EDAT Wo RA BR h. 幼 
ERRER, WEAR P Tg BE UPR AS K ARE 


AB. EPH- EREI KEANR HAR 
RE Trichogramma australicum, ¥% 8 hiji aE (NPV) 
等 

小 地 老虎 和 斜纹 夜 蛾 Prodemia litura PAR fe 
HARKAS A. MAREE, JEE, DAE 
Sy BET RA ORE, ER AE. GIA Ro 


Hh, By ey ARRAY. FABRA ARR. hiii r 
WE ak aE HIB AS. 
EKE., AHEHE WEKRE R CET 


PRIX Mom RE. EMEI ERREA. BELLINA HE fy 
PSR FS, PRAT A EAE PI KIE fik 
区 一 年 3 一 4 代 , 以 末 龄 幼虫 在 玉米 秆 和 高 梁 秆 中 越冬 
then PERL A Ree Se RS. HERAT. vl 
消灭 越冬 幼虫 - 

茶 小 卷 叶 蛾 Adoxophyes orana, BY HAMS tra 
蛾 , 俗称 搭 叶 虫 , 在 中 国 长 江 流域 麻 区 普遍 发 生 ， 幼虫 
先 在 麻 苗 生 长 点 及 嫩 叶 上 取 食 为 害 ， 稍 大 后 叶 丝 拱 叶 
或 折 叶 取 食 叶肉 组 织 , 有 时 也 咬 食 嫩 头 及 生长 点 , 造成 
断 头 。 在 中 国 浙江 一 年 发 生 6 代 ， 茶 小 卷 叶 蛾 的 发 生 
BARAK, TERE I8~ 26°C, MATE 80% 
以 上 时 大 量 发 生 。 喷 药 和 灯光 诱 峨 对 上 述 害虫 均 有 效 ， 

EH Lygus lucorum ARAT E. KRPP SR 


ZERE MRR, ARH (EUR ER IOT, HEF E 
WARS AH. BRIT HERE SILI AE, FE R 


AE AR a PAL h AER, BT EAE 5 代 ， 
湖北 5 一 6 代 。 天 敌 有 小 花 晴 Orius minutus, fi BCR 


上 Propylaea japonica 等 。 防 治 绿 言 晴 的 重点 是 第 一 
E ERRE, ROLL RT a ALS FP. 

ARER Apion corchori EPRE, 巴基斯坦 和 二 

加 拉 国 的 主要 害虫 ， 在 黄麻 整个 生育 期 都 可 为 害 ， 被 
FERRA BSE. 由 上 于 该 虫 在 茎 内 可 完成 其 生活 循环 ， 
”难于 防治 . 

WS BK Nupserha bicolor, HERRIA 
RK MERERI, PARE S29 3 EDK, IE 
害处 上 部 枯死 。 

人 纹 灯 蛾 Diacrisia obliqua 为 害 麻 时 ， 直 印度 和 
鼻 加 拉 国 的 黄麻 主要 害虫 。 

HE ARMA Hat Tetranychus cinnaba- 
rinus, 棉 叶 螨 T. bimaculatus FUE BAA Hemitar- 
sonemus Us， 前 二 者 俗称 红 蜂 蛛 ， 后 者 别名 黄蜂 
蛛 ” 员 为 害 麻 叶 ， 严 重 时 , 叶 缘 向 内 卷曲 并 枯黄 脱落 。 
防治 螨 类 用 石灰 硫磺 合剂 、 保 棉 丰 等 药剂 。 

为 害 黄麻 的 软体 动物 有 灰 蝎 牛 和 野 星 蛤 ， 食 叶片 
BWSR AT. ERR ifn A aR ATE. R 
PE BE LS AR At AR AE AE a SY Fy 


(RR) 


黄麻 繁殖 (jute seed production) 根据 
黄麻 繁殖 系数 离 的 特点 ， 可 采取 多 种 方法 繁殖 黄麻 优 
民品 种 的 种 子 , 以 满足 生产 过 要。 主 上 归 方法 有 直接 留 种 、 
僚 种 留 种 各 插 梢 留 种 三 种 。 

直接 留 种 就 是 直接 在 留 种 田 繁 殖 种 子 ， 根 据 播种 
期 的 不 同 ， 可 分 为 适 期 播 留 种 和 迟 播 留 种 〈 夏 播 留 
种 ) 适 期 播 留 种 的 优点 是 ， 品 种 的 特征 特性 能 充分 
表现 ， 便 于 去 杂 ， 去 劣 ， 种 子 质量 较 好 ， 缺 点 是 留 种 
麻 田 影 响 下 季 作 物 ， 土 地 利用 率 低 。. 此 外 , 还 易 受 台风 
为 害 ， 种 子 产量 不 稳定 。 为 解决 这 个 矛盾 ， 可 推广 迟 
播 留 种 。 即 在 早稻 、 大 豆 、 花 生 收 获 后 ， 于 6 月 下 外 
至 7 月 上 旬 播 种 . i 

pag eh, BK, HEE. HEF EE R. 

黄麻 直接 留 种 和 套种 留 种 繁殖 的 技术 关键 是 ; 
轮作 换 茬 ， 密 度 略 稀 于 采 麻 栽培 的 生产 田 ， 增 施 有 机 
肥 和 和 磷 钾 肥 , 去 杀 、 去 劣 ， 品 种 间 注 意 隔离 (长 果 黄 麻 
9 米 距 离 以 上 )， 适 时 收 种 。 长 果 种 有 6026 左 右 藉 果 变 
褐色 ， 种 子 呈 墨绿 色 ， 圆 果 种 8096 蒜 果 变 褐色 ， 种 子 
gig, 即 可 收 种 。 也 可 割 下 果枝 ， 在 通风 处 后 熟 7 一 
10 天 后 脱粒 。 迟 播 留 种 田 的 前 作物 宜 选择 早熟 优 民品 
种 ， 以 保证 黄麻 及 时 播种 。 在 中 国 南部 迟 播 黄麻 生长 
期 间 正 值 7、8、9 月 份 高 温 季 节 ， 迟 播 麻生 长 迅速 , 要 
施 足 基肥 ， 早 施 重 肥 ， 通 干旱 要 及 时 灌水 。 稻 麻 套种 
留 种 的 栽培 技术 同舟 底 麻 。 

揪 梢 留 种 有 直接 插 梢 和 假 植 后 移 栽 。 前 者 是 直接 
插 在 留 种 田 里 ， 成 活 率 较 高 ， 后 者 是 先 将 麻 梢 插 在 水 
稻田 四 周 或 行 间 ， 经 15 一 20 天 长 出 新 根 后 移 栽 。 在 适 





宜 直播 的 麻 田 植株 钢 落 时 ， 选 择优 民 植 株 出 梢 - JR 
芽 品 种 只 能 利用 麻 某 顶端 20 厘 米 左 丰 的 -- 段 麻 桶 ， 丰 有 
腋芽 品种 可 臂 下 梢 部 50 一 60 厘 米 ， 再 切 成 一 三 段 ， 去 
掉 部 分 叶片 后 插 梢 , GR EE U3 ~ SUBOOK, 等 直播 植 3 000 一 
3 500 株 。 插 梢 田 应 选择 土质 疏松 、 灌 排 方便 的 沙壤土 . 
要 注意 治水， 以 提高 成 活 率 ， 由 上 王 生长 时 间 短 ， 梢 苗 
成 活 后 应 及 时 追 施 一 一 次 肥料 ， 开 花 时 再 施肥 一 次 ， 
促进 早 分 枝 ， 多 结果 ， 提 高 种 子 产 量 . 
(3 zy) 


黄麻 纤维 Gute fiber) Dh BRR E BEF 
维 为 主 的 束 纤维 。 国 果 种 的 纤维 为 乳白 色 ， 长 灯 种 的 
为 金黄 色 。 黄 麻 纤 维 共 有 了 吸湿 性 强 、 散 水 快 、 倒 摩擦 
Eti EARRA, RE, MARBRE, WA 
BEER OAAR ERER, t Rett 
织物 等 . 

纤维 发 育 ”黄麻 纤维 分 初生 韧 皮 纤维 和 次 生 逢 皮 
纤维 ， 初 生 纤维 由 初生 分 生 组 织 分 化 而 成 ， 次 生 纤 维 
由 形成 尼 分 化 产生 。 麻 苗 3 一 4 片 真 叶 时 ， 开 始 出 现 初 
生 纤 维 ，7 一 9 片 真 叶 时 ， 出 现 第 一 居 次 生 纤 维 ， 以 后 
随 着 麻 株 生长 发 育 不 断 产生 次 生 纤 维 民 。 纤 维 细 胞 的 
发 育 可 分 为 两 个 阶段 ; 第 一 阶段 是 纤维 细胞 的 伸 长 , 第 
二 阶段 是 胞 壁 增 厚 ， 这 是 由 于 纤维 素 、 半 纤维 素 和 木 
质 素 等 物质 在 初生 壁 内 逐渐 沉积 加 厚 而 形成 次 生 胞 壁 - 
一 般 出 苗 后 75 一 100 天 是 纤维 居 、 纤维 束 、 纤 维 细 胞 增 
加 最 快 的 时 期 。 

工艺 成 熟 的 黄麻 茎 横 切 面 的 纤维 组 织 结构 , 趾 分 为 
群 、 愉 、 束 、 纤 维 细胞 。 由 注 壁 细胞 径 向 分 隅 成 许多 
纤维 群 , 每 群 中 由 2 二 5 屋 薄 壁 细胞 分 隔 为 若干 纤维 局 。 
每 尼 由 1 一 2 列 薄 壁 细胞 分 隔 为 若干 纤维 束 , 每 来 由 若干 
纤维 细胞 聚集 而 成 。 从 基部 到 梢 部 不 同 高 度 的 纤维 群 
的 形状 有 所 不 同 ， 有 三 角形 、 梯 形 、 正 方形 和 长 方形 
等 , 纤维 群 数 及 群 的 大 小 也 不 同 。 芝 基部 的 纤维 民 数 一 
般 为 12 一 16 层 ， 在 每 一 屋 中 ， 纤 维 束 的 形状 、 束 幅 大 
小 不 一 ， 数 量 差异 也 大 。 每 束 中 的 纤维 细胞 数 多 少 也 
不 等 ， 多 者 可 达 50 多 个 , 少 者 仅 有 3 一 5 个 , 一 般 为 12 一 
14 个 ,初生 纤维 每 束 所 含 纤维 细胞 数 较 次 生 纤 维 束 多 .。 
纤维 细胞 角 隅 明显 ， 呈 五 角 或 六 角形 。 纤 维 群 数 、 皮 
数 愈 多 ， 纤 维 束 及 纤维 细胞 数 相应 也 多 , 则 出 麻 率 高 . 
纤维 细胞 是 构成 纤维 产量 的 基础 ( 见 图 1 )- 

麻 茎 纵 切面 的 纤维 细胞 呈 长 简 形 ， 两 顶端 中 钝 角 
形 , 外 表 光 滑 ， 无 捡 曲 ， 有 光泽 。 初 生 纤 维 细 胞 较 长 ， 
一 般 为 3.1 一 3.5 毫 米 , MEA BAA. 3~1.52HK, K 
节 间 的 纤维 细胞 较 短 节 间 的 长 ， 其 长 度 可 达 4.0 一 6.0 
毫米 。 纤 维 细胞 的 两 端 、 上 下 插入 其 相 邻 的 纤维 间 阶 
中 ， 相 互 连 结 ， 并 继续 伸 长 。 与 此 同时 ， 同 一 居中 的 
纤维 束 随 着 向 左右 弯曲 伸 长 并 分 枝 ， 致 使 群 内 和 群 间 
的 纤维 束 相互 交织 成 纤维 网 屋 。 薄 壁 细胞 ， 则 穿插 于 
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J 1, ny ONE PO HS OLS 2. 纤维 细胞 也 是 纤维 品质 
的 基础 ， 纤 维 细胞 愈 长 ， 真 径 例 小, SHAE IL, 则 纤 
维 强力 愈 大 , 细 度 、 
柔软 度 也 愈 高 。 
理化 性 质 黄 
WR EF HE FR J130 ~ 40 
千克 / 克 , 圆 果 种 的 
纤维 强力 略 高 于 长 
果 种 。, 中 国 对 98 个 
圆 果 种 品种 的 研究 
表明 ， 纤 维 细 度 为 
250 一 500 支 ， 多 数 
$£350~400%, $ 
ak REE 15/1003 2K 
左右 ， 纤 维 支 数 越 
高 , 扭力 ,可 的 度 越 
大 , 纺织 品 的 质量 也 越 好 ,黄麻 纤维 主要 化 学 成 分 见 表 。 


Yuk, 9. Re. 10， 水 村 





Z 2 HARES A eg 


260 


RT HE ERIS RD (%) 








57. 20~ 59. 77 14. 08 ~ 16. 85 
59. 29~ 60. 60 14.31 ~ 14. 37 


9,93~ 10.37 |0.34~0.6510.34 ~0.65 
11. 94~ 13.05 [0.51 ~0.5910.20 ~0.35 






半 纤 维 素 的 含量 低 则 纤维 品质 好 。 含 木质 素 较 多 , 纤维 粗 
脆 , 柔软 度 ,弹性 及 伸 长 度 均 差 。 果 胶 是 把 单 纤维 细胞 连 
结 成 为 具有 纺织 性 能 的 纤维 束 的 不 可 缺少 的 胶体 物质 ， 
如 小 洗 过 度 ， 纤 维 细胞 束 解体 为 单 纤维 细胞 ， 使 纤维 


失去 纺织 性 能 。 脂 肪 和 蜡 质 含量 过 高 ， 会 降低 纤维 间 


摩擦 力 和 抱 合力 以 及 麻 纱 的 强力 . (¥ 4) 
黄麻 栽培 (jute culture) 根据 黄麻 的 生物 


特性 ， 在 选择 优良 品种 的 基础 上 ， 采 取 适 宜 的 农业 措 
施 ， 以 获得 高 产 优质 黄麻 纤维 。 

Aiit PAREAU E, KIAR 
E HERE Lary EIR, ACE, 尤其 是 水 时 轮作 , 是 减 
少 病 虫 和 杂 蔓 为 害 的 有 效 措施 之 一 - 黄麻 种 子 细小 , 整 
H RNR, M, P E", LARIE H, 结合 整地 作 畦 , 同时 
施 足 基肥 .了 畦 的 形式 .大 小 可 因地制宜 , 土质 粘 重 , 地 下 
水 位 高 的 畦 由 宜春 , 畦 沟 宜 深 ; TA, 地 下 水 位 低 ， 
排水 良好 的 畦 幅 可 适当 加 宽 。 一 般 畦 宽 1.5 一 2.5 米 。 

黄麻 对 低温 、 短 日 照 反 应 敏感 ， 此 适时 播种 ，-- 
般 地 表 以 下 5 厘米 处 土 温 稳 定 在 18C 以 上 ， 日 照 不 短 
于 12.5 小 时 , 即 可 播种 ， 种 植 过 早 ， 温 度 低 ， 上 日照 短 ， 
易 出 现 早 花 ， 长 果 种 反应 更 为 敏感 ， 而 且 出 苗 、 保 苗 
较 困 难 ， 种 植 过 晚 ， 营 养生 长 期 短 ， 床 株 矮小 ， 纤 维 
产量 低 。 中 国 广 晕 麻 区 的 适宜 播种 期 是 ， 东 省 3 月 
下 铭 至 二 月 上 旬 ， 福 建 、 台 湾 两 省 4 月 下 多， 长 江 流 
itd AP RAS HEH, 

播种 方式 一 般 采 用 条 播 : 每 亩 用 种 量 圆 果 种 0.5 一 
1 千克 ， 长 果 种 0.5 千 克 左 右 。 播 种 深度 以 1 厘米 左右 
为 宜 。 播 种 后 遇 土 壤 干燥 ， 应 立即 灌水 ， 才 能 迅速 发 
F, RES H. 

苗 期 管理 ”黄麻 从 子叶 出 土 后 的 30 一 40 入 你 菌 期 。 
苗 期 主根 生长 快 ， 蔡 生长 缓慢 。 宜 勤 施 . 经 施 苗 肥 , 及 
时 排水 ， 促 进 麻 苗 生长 。 昌 早 间苗 ， 及 时 定苗 ， 一 般 
在 真 叶 出 现时 , 进行 蚊 苗 ， 苗 高 3 一 6 厘米 时 进行 间苗 ， 
间 除 弱 苗 、 病 苗 、 杂 苗 ;， 苗 高 10 一 15 厘 米 时 进行 定苗 ， 
去 大 小 苗 , BPS. RIS. AEA KR. 
(i lal i ae TY. 结合 进行 中 耕 除草 ,还 览 注 意 防治 绒 痊 
i 立 枯 病 , 地 老虎 等 病 虫 为 害 , 以 防止 断 芍 、 缺 苗 。 

旺 长 期 管理 出 菌 后 30 一 40 天 至 现 蔓 ， 是 麻 株 长 
启 , 增 粗 , 纤 维 积累 最 迅速 时 期 ， 一 般 为 50 一 80 天 ， 称 
旺 长 期 。 旺 长 期 蔡 日 伸 长 速度 叮 达 5 一 10 厘 米 , 叶 面积 


FRIAS .9~6.7, 5.4~6.0K 4) OA SEE, 是 
氮 代 谢 最 旺 感 时 期 ， 鹃 收养 分 最 多 ， 也 是 黄麻 高 产 栽 
培 的 关键 时 期 。 据 中 国 研究 ， 亩 产 纤维 250 千 克 , M E 
HE ONS Wy edi L993 Fo, BEC P205) 4.09 千 克 , 钾 (K20O) 
23. 88 千 克 , BETCHA TR, BEL BH EU E op al] h E 
个 生长 期 吸收 量 的 60256、63.8%6 和 66.826。 所 以 ， 早 
施 、 重 施 " 旺 长 肥 "， 扼 、 磷 、 钾 合理 配合 ， 满 足 黄麻 
快速 生长 的 需要 ， 是 车 取 黄麻 高 产 的 关键 措施 之 - 。 
“是 长 肥 ” 可 以 一 次 或 分 两 次 施用 ， 并 结合 培土 。 若 十 
HK Ai, REKREI, HRS. WR 
时 灌水 ; 以 土壤 含水 量 2825%6 左 右 ， 麻 株 生 长 速度 最 快 。 
但 麻 田 水 分 过 多 ， 妨 碍 根系 的 正常 吸收 功能 ， 影 响 生 
长 ， 应 及 时 排水 。 旺 长 期 是 " 策 麻 ”细小 麻 株 ) 形 成 的 
疝 蜂 期 ， 合 理 密 植 ， 适 时 定 菌 ， 科 学 施肥 ， 合 理 排灌 
等 措施 ， 吓 以 有 效 地 降低 御 麻 率 。 生 育 后 期 根据 麻 株 
的 生长 情况 ， 酌 施 “ 壮 尾 肥 ”( 赶 梢 肥 )， 防 止 早衰 。 同 
时 注意 防治 病虫害 , WRI, 斜纹 夜 峨 、 红 蜂 蛛 等 。 

收获 ”开花 后 15~~20 天 为 纤维 收获 适 期 。 多 数 茹 
RAR HE fA BD nf R PH. 

参考 书目 
吴 坦 品 编 :和 干 斤 黄麻 栽培 技术 》, 农业 出 版 社 ， 北 京 ，1983。 

( 罗 国 兴 莫如 枝 ) 


黄麻 种 质 资源 -(jute germplasm resour- 
ces) ROPES PAA BL, CLI an BP, 育成 品种 
和 近 缘 野生 种 等 。 是 选 育 优 和 良品 种 及 进行 遗传 研究 的 
重要 物质 基础 。 

世界 黄麻 种 质 资 源 较 为 丰富 ， 印 度 已 搜集 569 份 ， 
乔 加 拉 国 已 搜集 园 果 种 1 178 份 、 长 果 种 598 份 。 中 国 
已 搜集 整理 出 贺 果 种 有 254 份 , 长 果 种 68 份 印度 和 策 
加 拉 还 搜集 到 近 缘 野生 种 C. trilocularis. L.. C. ae- 
stuans L..C. tridens L., C. kirkii N.E. Brown ¥ 20 & 
份 ， 中 国 也 搜集 到 假 黄麻 Cacutangularis L.. 中 国 
应 用 理化 诱 变 和 杂交 方法 先后 创造 出 抗 病 、 秆 便 和 县 
其 它 特征 、 特 性 的 新 类 型 ， 印 度 通过 杂交 、 辐 射 等 方 
法 ， 创 造 出 抗旱 、 抗 病 和 其 它 突 变 类 型 ， 丰 富 了 种 质 
资源 库 。 

1974 年 以 来 ， 中 国 在 研究 品种 的 特征 、 特 性 的 基 
础 上 ， 对 黄麻 种 质 资源 进行 了 分 类 ， 编 写 出 品种 资源 
日 录 和 品种 志 ， 分 类 是 以 形态 特征 为 主 ， 把 圆 果 种 分 
为 有 腋芽 和 无 腋芽 两 类 。 长 果 种 均 为 有 腋芽 型 。 根 据 
黄麻 品种 在 原 产地 的 生长 期 长 短 , 划分 为 特 早熟 型 ( 生 
育 日 数 140 天 以 下 )， 如 英 德 黄麻 、 葛 岭 黄麻 等 ， 早 熟 
CE HIL ~ 160K), MRE RAS. P 
熟 型 (生育 日 数 161 ~ 180K), WERKE., SANE 
麻 、 广 丰 长 果 等 。 晚 熟 型 (生育 日 数 181 一 200 天 )， 如 
. 梅 峰 2 号 、 宽 叶 长 果 等 。 极 晚熟 型 (生育 日 数 210 天 以 
E) 如 粤 圆 5 号 等 。 黄 麻 植 株 色 素 明显 , 是 识别 品种 的 





重要 标志 之 一 。 印 度 根 据 黄 嘛 植株 茎 .叶脉 . 托 叶 、 
花 昔 和 戎 果 色素 的 分 布 与 强度 ， 把 圆 果 种 划分 为 8 个 

在 种 质 资源 的 鉴定 与 利用 上 , 中 国 从 1947 年 开始 ， 
引种 了 印度 圆 果 种 D -154 和 长 果 种 洪 绿 ，50 年 代 在 生 
产 上 发 皖 了 作用 。 此 外 , 还 选 育 和 鉴定 出 秆 硬 , 抗 倒 品 
种 广 巴 矮 . 宽 时 长 果 , 抗 炭 净 病 的 品种 有 新 选 1 g, 
圆 5 Se 4 号 ,71-10, 抗 黑 点 炭 瘟 病 的 品种 有 人 台中 
淡 红 皮 、 土 黄 皮 . 马 里 野生 长 果 ， 出 麻 率 高 和 纤维 品质 
良好 的 品种 有 宽 叶 长 果 . 家 黄麻 .179、 上 和 犹 一 报 继 .三 
脚 麻 等 。 印 度 评 选 出 抗旱 高 产 的 品种 有 Assam- 16, 
JRC-4076， 出 麻 率 高 的 品种 有 JRO -7835, RAP 
果 成 熟 不 开裂 的 品种 有 JRO-632、JRO-878, WAB 
病 的 品种 有 JRO-7835、JRC-1108, 对 日 照 反应 不 敏 
感 品 种 有 JRC-321. 

(RE RER HE) 


黄芪 (membranous milkvetch) 豆 科 黄 
花 属 中 的 栽培 种 ， 学 名 Astragalus membranaceus 
(Fisch.) Bge.。 多 年 生 草本 植物 。 古 名 戴 梭 。 别 名 膜 
SER MIE REAR PIR EPS, u A 
Rea. AM. TER. HRS AIA). HERB 
也 有 分 布 。 其 变种 蒙古 黄 工 A. membranaceus (Fisch). 
Bge. var. mongholicus (Bge.) Hsiao [al ft 4 
用 ， 其 根 产 量 高 ， 品 质 好 ， 主 产地 同 黄 工 。 和 蒙古 、 苏 
联 有 分 布 。 

黄芪 株 高 50 一 150 厘 米 。 主根 长 30 一 100 厘 米 ， 阅 
柱 形 ， 稍 带 木 质 ， 淡 棕 黄 色 全 深 棕色 。 茎 直立 ， 上 部 
分 枝 。 叶 互生 ， 单 数 羽 状 复 叶 ， 具 披 针 形 或 三 角形 托 
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nt: 小 时 6 一 13 对 ， 长 椭圆 形 或 长 卵 形 ， 全 缘 。 总 状 花 
序 ， 腋 生 ， 花 蝶 形 ， 淡 黄色 。 鞠 果 膜 质 ， 半 卵 形 ， 被 
WE. 种子 肾 形 ， 黑 神色。 花期 6 月 。 果 期 7 月 。 

ME GRE EEK RITE FR 50~60 厘米 ， 
届 小 叶 12 一 18 对 ， 通 常 为 椭圆 形 ， 且 较 小 ， 托 叶 为 三 
角 状 卵 形 。 莱 果 无 毛 ， 花 期 6 月 至 7 月 ， 果 期 7 月 至 
9 月 . 

Bm Rik, MI. TAP, tae. WE 于 干燥 向 
阳 的 草原 坡地 , EARJE AE K ER aE ad BB 以 
bE. RU, ek RA Pe A PER 
砂 质 壤土 为 宜 , 粘土 和 重 盐 碱 地 不 宜 种 植 。 种 子 繁殖 ， 
播 前 施 足 基肥 ， 深 耕 码 细 整 平 作 畦 。 种 子 发 芽 适 温 为 
14 一 15'C ， 属 硬 实 种 子 ， 不 易 发 芽 ， 可 采用 温水 浸种 
或 用 沙 摩擦 种 皮 ， 加 速 发 芽 。 秋 播 以 地 冻 前 为 好 ， 春 
播 3 月 下 旬 至 4 月 上 旬 ， 亦 可 6 月 下 旬 与 油菜 . 亚麻、 F 
RR, RE 1 年 在 畦 十 上 种 玉米 诞 荫 。 播 种 量 每 公 
项 18 一 22.5 千 克 ， 行 距 45 一 50 厘 米 ， 缆 土 3 BOK, JE 
紧 。 种 子 发 芽 和 幼苗 期 需要 充足 水 分 。 幼 苗 细弱 怕 强 
光 , 有 荫蔽 条 件 容易 成 活 , 雨季 注意 排水 。 当 茵 高 12 一 
15 厘 米 时 ， 按 株距 12 一 15 厘 米 定 苗 。 翌 年 早春 于 行 间 
施 展 肥 或 堆肥 ， 施 后 覆土 灌水 。 结 英 初 期 要 及 时 喷 药 
防虫 ， 病 虫害 有 白粉 病 Erysiphe pisi DC.. Micros- 
phaera astragali、 紫 纹 羽 病 Helicobasidium mompa: 黄 
工 籽 蜂 Bruchophagus spp.. EM Aphis craccivora, 
无 网 长 管 蚜 Acyrthosiphon sp., KA BSF Epicauta 
megalocepha pA 6 E. chinensis, 2 388 Etiel- 
la zinckenella 等 播 后 2~4 年 于 9 月 至 10 月 采 收 ， 
一 般 每 公顷 产 干货 1 500 一 3 000 千 克 , 在 气候 冷 凉 ， 土 
质 肥 沃 的 地 方 以 生长 6 一 ?年 的 质量 为 佳 。 但 如 种 植 年 
限 太 长 ,根部 变 黑 ,木质 化 严重 ， 会 降低 质量 。 种 子 收 
获 。 当 种 子 呈 褐色 时 ， 采 下 果实 ， 晒 干 ， 脱 粒 后 ， 放 
于 通风 干燥 处 贮藏 。 

黄芪 根 含 2 ,4 二 羟基 -5, 6- 二 甲 氧 基 异 黄 烷 (2 ， 
4 -Dihydroxy-5，6-Dimethoxyisoflavane )、 胆 碱 
(Choline), 、 甜 菜 碱 (Belaine). AEM. BERR, Ai ai 
醋酸 及 微量 的 叶酸 ， 蒙 古 黄芪 根 含 8 - 谷 省 醇 . 亚 油 酸 
RERE, D-8-KX#(D- 8 -Asparagine), 1# 
bi. 2 +IUGE. AB, EES. AEX 能 增加 
机 体 耗 氧 量 , DSR ORE, SSE AOE, 
使 冠状 血管 、 肾 脏 血 管 和 全 身 末 梢 血管 扩张 ， 有 降 压 
FIK, FRSA, MERA RA, RAS 
有 抑制 作用 ; 并 能 抗 病毒 感染 , 促进 机 体 免疫 功能 。 味 
甘 ， 性 微 温 。 有 补 气 固 表 ， 托 疮 生 肌 作用 。 主治 体 虚 
(nT. ASRKI, TERE, BHRR. bivio 
ERL ERIR DE RA HE HK A SE, 

(王丽华 ) 


#4 (baical skullcap) BRERA PH 
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栽培 种 ， 学 名 Scutellaria baicalensis Georgi. 多 年 生 
草本 植物 ， 古 代 作 黄 基 ， 别 名 黄金 茶 。 由 于 老 根 的 中 
‘CARPE, MALERE. EA EA. RIE 
AA. PASAT eI. AA Lr. dk, a, 
山东 、 山 西 、 内 蒙古 和 甘肃 等 省 (自治 区 )。 山 西 省 产 
Hin’, WALA REAR ee. FARA A IAA 
亚 、 蒙 十、 朝鲜 、 日 本 也 有 分 布 。 

株 高 30 一 60 厘 米 ， 全 株 稍 有 毛 。 根 圆锥 形 , 粗壮 ， 
断面 鲜 黄 色 ， 蔡 四 棱 形 。 叶 对 生 , 近 无 顶 , 披 针 形 。 总 
IREF., Ewa EFH., HIIRE: EER 
E: Temi 2. WR ee, MER, 卵 圆 形 ， 
Mia, AGAR Re. RO 月 至 9 月 ， 果 期 
8 月 至 10 月 . 





深 根性 植物 , 野生 于 山坡 , 林 缘 等 向 阳 的 地 方 。 耐 
旱 ， 耐 寒 ， 成 年 植株 的 地 下 部 分 可 耐 一 30C 低温 ， 积 
KRM Kea, KDR. WK RY, EHHA, 
富 含 腐殖质 的 中 性 或 微 碱 性 的 壤土 . 砂 质 壤土 为 好 。 忌 
连作 。5 月 至 6 月 为 茎 叶 生 长 期 。 8 月 下 旬 , 当地 下 10 厘 米 
处 日 平均 地 温 在 23 以 下 时 ， 根 部 迅速 长 大 增 粗 。10 
月 地 上 部 分 枯萎 。 一 般 采用 种 子 直 播 ， 春 播 在 4 月 上 
中 旬 进 行 ， 秋 播 在 8 月 中 旬 进 行 。 在 畦 面 开 浅 沟 ， 行 
距 20 一 25 厘 米 ， 用 细 砂 均匀 拌 种 ， 采 用 条 播 。 播 后 覆 
土 镇 压 ， 然 后 浇 水 ， 保 持 土 壤 湿润 ， 约 经 15 天 左右 出 
苗 。 每 公顷 播种 量 12 一 15 千 克 。 当 苗 高 3 一 5 厘米 时 , 结 
合 松 土 除草 ， 按 株距 6 一 9 厘米 定苗 。 也 可 用 育苗 移 栽 
的 方法 , 3 月 播种 育苗 ， 区 高 10 一 12 厘 米 时 移 栽 , 行 株 
距 30 X12 厘米 。 生 长 期 间 要 适时 松 土 除草 。 每 年 追肥 
2 一 3 次 。 除 留 种 地 外 ， 孕 荤 期 间 应 前 去 花枝 ， 促 使 根 





部 生长 。 播 种 二 年 秋 后 地 上 部 分 村 效 时 ， 或 第 三 年 
初春 末 萌 发 前 采 控 ， 过 迟 则 根部 空心 ， 质 量 不 佳 。 挖 
HOARE, WU, WEET THAD. P 
烘 干 ”如 曝晒 过 度 ， 则 发 红色 经 南 淋 或 着 水 则 变 绿 
发 黑 , 质量 低劣 , 留 种 地 在 7 月 至 9 月 间 分 批 采 收 种 子 , 晒 


干 ， 针 阴凉 通 以 处 收藏 。 病 虫害 主要 有 时 枯 病 和 地 老 


虎 。 

MSW EES A+ K(Baicalin). RRS K(Wo- 
gonoside), FIZ 2A 4 RRB RK (Oroxylin A- 
gl-ucuronide) , 8 ~ 4 i RF. mh ¥ Ki 醇 (Camphesterol)、 
豆 当 醇 ， 黄 茶 素 (Baicalein). 汉 黄 芬 素 (Wogonin) Hf 
hn 8S # (Koganebanain), 43H (Skullcapfla- 
vone) I AN. WR TRÆ A(Oroxylin-A)4. 4H 
实验 ， 有 抗菌 、 解 热 、 降 压 、 利 尿 、 抑 制 流感 病毒 、 
抗 炎 和 抗 变态 反应 作用 。 根 味 苦 , 性 寒 。 有 清热 燥 湿 ， 
泻 火 凉 血 和 解毒 安 胎 的 功能 。 用 于 温 病 发 热 ， 肺 热 咳 
W, AR, I, ti, ank, MIEN E 
症 ， 叶 泡 茶 饮 用 有 清凉 解毒 作用 。 ( 宋 立 人 ) 


Bi (1916~ ) 水 稻 育 种 专家 。 广 东 
省 开平 县 人 。 曾 考 入 中 山大 学 物理 系 , 后 立志 以 农 立 国 ， 
, 改 读 农业 专业 ,于 1939 年 毕业 。 

;让 ,先后 在 云南 省 第 一 农事 试验 场 、 

， 广 东 省 稿 作 改进 所 任职 。1949 
` 年 后 任 广东 省 农业 试验 场 、 广 
东 省 农业 科学 院 研 究 员 、 副 院 
长 ， 五 届 全 国人 大 代表 ， 广 东 
省 人 大 常委 ， 全 国 劳动 模范 。 

黄 炊 祥 长 期 从 事 水 稻 育 种 
工作 ，1959 年 在 世界 上 最 早 育 
成 籼稻 矮 秆 育种 "广场 矮 "， 并 
在 中 国 南方 稻 区 大 面积 种 植 获得 丰收 。 这 是 世界 籼稻 
矮 利 育种 史上 …- 个 重大 突破 ， 人 确立 了 中 国 籼稻 矮 秆 育 
种 方向 和 科学 育种 体系 。60 年 代 ， 黄 滩 祥 和 他 的 助手 
们 又 育成 了 "珍珠 矮 "、“ 江 南 矮 、“ 二 九 矮 "、“ 广 塘 矮 、 
“ 双 竹 占 "、“ 朝 阳 矮 "等 十 几 个 各 其 特色 的 矮 秆 籼稻 民 
种 ， 使 籼稻 宙 产 由 五 六 百 斤 ， 一 跃 达到 八 百 斤 左 右 。 
其 中 1961 年 育成 的 "珍珠 矮 尤为 出 众 ， 它 以 "千斤 种 
驰名 中 外 ， 它 不 但 是 中 国 华南 地 区 早稻 最 主要 的 当家 
品种 ， 还 在 东南 亚 一 些 国家 推广 种 植 。70 年 代 后 他 和 
助手 们 又 育成 了 一 批 新 展 种 。 其 中 "* 桂 朝 2 号 " 创 中 国 
水 稻 一 季军 产 最 高 纪录 。1979 年 育 出 的 “ 双 桂 一 号 ”, 侈 
立 了 丛生 快 长 株 型 育种 方向 ， 把 籼稻 育种 推进 到 新 的 
阶段 。 黄 耀 祥 在 几 十 年 的 工作 实践 中 ， 无 论 在 育种 方 
法 上 上 、 育 种 理论 上 都 有 深入 的 研究 和 系统 的 总 结 ， 
得 了 显著 成 就 ， 丰 富 和 发 展 了 我 国 籼 稻 矮 化 育种 科学 
体系 ， 使 之 逐步 趋 于 完善 。 





( 叶 利 群 ) 





回归 分 析 (regression analysis) eae 
AS Be GE DL AB YO FK AE OBE i a AY 
一 种 统计 方法 ,一 般 以 x 表示 自 变 数 ,y ROKER 日 
变数 为 -个 时 ， 称 一 元 回归 分 析 ， 自 变数 为 m 个 (x1， 
Xos Xm MSD, Mm 元 或 多 元 回归 分 析 m 
HOREKA, Ewe A. OMH ib 4 
Fik, MEy 随 x 的 变化 而 变化 的 一 个 回归 方程 y = 
fix) itika K y 的 离 回 归 标 准 遂 ss x， 并 测验 
y 二 f(x) 的 显著 性 。 这 里 的 y 是 任 一 x 上 的 y 总 体 分 布 
的 中 心 估计 ，sy x 是 围绕 y=f(x) 的 y 总 体 分 布 的 变 
异 度 估计 。 上 述 内 容 呆 类推 于 多 元 回归 分 析 。 但 由 于 
自 变 数 有 m 个 ， 上 故 同 归 方 程 和 离 回归 标准 谋 知 分 别 写 
MW. Sfx X20 oe Xm) 和 sy x,.…x。， 由 于 事物 间 
数量 关系 的 多 样 性 ， 以 上 两 类 方程 的 具体 形式 也 是 
种 多 样 的 。 可 概括 地 分 为 线性 的 和 非 线性 的 呐 类 。 前 
者 表 水 y 是 随 x 的 变化 而 呈 线 性 改变 的 ， 后 者 则 表示 
y 和 x 是 各 种 各 样 的 非 线性 关系 。 线 性 回归 方程 的 形 
式 可 写作 : y= 二 a 二 bixi 十 bzXxz 十 … 十 bmXmc 回归 分 
析 主 昌 应 用 于 需 从 自 变 数 预 测 ( 预报 ) 和 控制 (矫正 ; 依 
变数 y 的 一 类 问题 上 . 它 昌 求 摇 变数 应 是 水 平 可 控 . 没 
有 误差 或 误差 很 小 ， 而 依 变 数 则 既 随 和 白 变 数 取 值 的 改 
变 而 按 一 定 的 规律 改变 ， 又 有 具有 随机 误差 

CH 24h) 


回 交 育 种 (backcrossing) 用 两 个 亲本 杂交 
后 ， 通 过 用 杂种 与 亲本 之 一 继续 共 交 ， 即 (A XB?) Xx 
A， 称 回 交 。 连 续 多 代 重 复 回 交 把 亲本 BB 的 某 些 特定 
性 状 导 入 亲本 人 AA 的 育种 方法 即 为 回 交 育种 。 RK 
育种 的 一 种 特殊 形式 。 当 某 一 优良 品种 或 品系 综合 性 
状 优异 ， 但 尚 缺少 一 两 个 特定 有 利 性 状 ， 而 另 一 材 
料 恰 好 具备 这 一 两 个 性 状 时 ， 常 应 用 回 交 育种 把 后 
者 特定 有 利 性 状 导 入 前 者 ， 使 它 更 加 完善 。 

概况 “ 回 交 育种 早期 多 用 于 动物 育种 .1920 一 1922 
年 美国 H. V. 哈 兰 (Harlan) 和 M. N. 波 背 (Pope) 首先 
应 用 此 法 于 植物 , 将 光芒 性 状 导 入 优良 大 麦 品种 Man- 
churia, 1922Æ F. E. 布 瑞 格 斯 (Briggs) 用 此 法 于 小 
麦 抗 腥 黑 穗 病 有 有 种， 育成 一 系列 优良 品种 在 美国 西部 
地 区 推广 。 中 国 俞 启 葆 应 用 回 交 育种 于 1944 年 育成 抗 
卷 叶 晶 的 鸡 脚 德 字 棉 , 曾 在 四 川 等 地 种 植 达 10 万 公顷 。 
40 一 50 年 代 美 国 、 加 拿 大 、 澳 大 利 亚 等 国 在 麦 类 作物 
抗 腥 黑 穗 病 、 锈 病 、 白 粉 病 方 面 ， 昌 本 在 抗 稻 癌 病 方 
面 应 用 回 交 育 种 都 获 成 功 。60 年 代 美 国 用 此 法 育成 的 
抗 苗 腐 病 大 豆 品 种 哈 罗 索 63(Harosoy 63)， 在 严重 发 
病 条 件 下 产量 为 诛 轮 回 亲 本 哈 罗 索 的 3 倍 。70 年 代 加 
拿 大 用 此 法 育成 双 低 ( 低 芥 酸 ， 低 硫 代 葡 萄 糖 武 ) 油菜 
品种 陶 威 尔 (Tower) 等 。 在 玉米 抗 大 斑 病 的 Ht 基因 、 
抗 小 斑 病 的 rhm 基因 和 高 赖 氮 酸 O 〇 基因 的 转 育 上 ， 回 
交 已 成 为 常规 方法 。 - 
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回 交 还 广泛 应 用 于 ， 远 缘 革 交 , 以 克服 其 不 育 性 ; 
选 育 近 等 位 类 轩 系 ,合成 多 系 品种 : 细胞 质 雄 忻 不 育 系 
及 核 不 育 系 的 转 育 以 及 单 缺 体 等 非 整 倍 体 材料 的 转 育 
“EA Ée 


方法 及 原理 pz rP EE a FE as 
AxB > 
4 
FxA 
l 
BC, GAPE x A 


| 
BC: (选择 ) X A 


BCn (选择 ， 


rI ~it 
纯 合 品系 

图 中 人 A 代表 综 人 人 可 但 尚 有 待 改进 的 亲本 。 
由 于 它 多 次 被 用 作 亲 本 , 又 是 特定 有 利 性 状 的 接受 者 ， 
故 称 轮回 亲本 或 受 体 。B 代表 特定 有 利 性 状 的 提供 者 ， 
具 在 开始 作 条 交 时 应 用 一 次 , 故 称 非 轮回 亲本 或 供 体 . 
Fi 为 从 交 一 代 。BC1!、BC2、BCn 为 回 交 后 代 。 从 问 

一 代 (BCi) 起 共 种 群体 开始 分 离 ， 从 此 每 代 均 沿 从 
RSE HERP Ose EPELA Bitte 供 特定 有 利 性 状 的 个 体 
与 轮回 亲本 人 A 村 交 ， 得 到 下 一 代 群 体 。 如 此 重复 进行 
多 次 ， 直到 最后 得 到 所 有 性 状 与 人 相似 但 却 增加 了 
从 已 转 来 的 特定 有 利 性 状 的 后 代 , 再 经 1 一 2 次 月 交 , 选 
出 被 转移 性 状 纯 合 的 个 体 ， 进 而 育成 新 品种 . 

回 交 次 数 内 具体 情况 而 定 。 理 论 上 每 回 交 一 次 , 45 
交 后 代 所 含 轮回 亲本 的 遗传 成 分 递增 一 半 , 这 样 经 4 一 5 
次 回 交 ， 其 后 代 的 主要 性 状 已 接近 轮回 亲本 ， 介 如 轮 
回 亲 本 的 广发 性 状 涉及 的 基因 数 较 多 ， 回 交 次 数 需 适 
当 增 加 . 

PY Ae KB), FETAL AE ASE SEAR ETAL AT Bi cn) 与 
PSC RTC n 对 基因 完全 纯 合 个 体 所 点 百分数 的 关系 
如 下 式 所 不: 


NAS HELL SEF BES PT h F 分 数 二 





据 此 式 可 算出 下 表 中 完全 纯 合 个 体 的 百 S 






X 次 数 r) 
PERT ETT Tp 
State ta 92 98 | 99 
DOE feje 92 9 
ACES EEE poh 
加 是 本 加 可 加 书记 DE 
Till 


















回 交 人 研 种 的 特点 在 十 MIRE MT 对 供 体 所 提供 
的 ` :两 个 特定 有利 性 状 ， 轮 加 亲本 的 优 玉 性 状 可 随 
回 交 的 进行 而 昌 动 恢复 ， 直 bi 不 进行 选择 ， 央 此 所 需 
BEAD AC REAR ARS. hi ARRA H by FRE ME BE A. 

PIEKARES [al IT ACI iti BE A As ER TATA 
fe PA SD A AST AD APSR ST. 1138 
后 代 按 1:2:1 分 离 , TES emitter in AW 
thy ire NEE ATI LS PK EL j4, 问 父 后 代 按 1 


分 岗 ， ia 


HORE TF BER PB ETL 2, 最 小 群体 中 个 体 数 yp 在 其 
因 对 数 为 时， 者 所 而 最 小 样 体 中 的 个 体 数 分 别 为 个 


K2. 从 下 表 中 可 见 ， 在 n 较 大 时 , .… 者 之 间 的 AE EAR AX. 


Ai EA FY ea ded eT CoD AEA TEL 个 n 个 
Wp AE AL PSY Ay Ahi 7 AS 
BOWL 下 去; 


体 时 最 小 格 体 中 所 应 包括 的 个 








HE 体 种 类 











Fi ERKE») 
Fy lac t(BC:) 


1 16 64 256 1021 1096 16381 .65536 
2 4° 8 I6 32 ot l28 256 






基于 以 上 特点 , UE TIALS FT LL LLP BE RPE, 


才能 取得 成 功 ， 呈 轮回 亲本 除 -一 两 个 有 待 改进 的 性 
状 外 ， 其 他 性 状 必须 特别 优 弄 ， 否 则 很 难得 到 较 理 起 
的 回 交 品种 。@ 非 轮回 亲本 所 提供 的 特定 有 利 性 状 必 
须 在 简单 遗传 的 ， 而 且 最 好 是 殉 性 遗传 的 。 因 为 具有 
简单 遗传 的 性 状 才 不 敏 随 回 交 次 数 的 增多 而 有 所 削弱 : 
具有 对 显 性 遗传 的 性 状 ， 才 能 连续 进行 回 交 ， 对 于 隐 
AA cher eine {Hing fC Tae, ~~ 


代 自 交 , 交互 进行 ; BORA Pele se, THE BACAR 
HELA Es CEEA AR AT MA RAINE RIN 


H TTR RS E BY ASAT DALY RA AS 9 PAL 2K 
(或 称 有 限 回 交 ) 法 ， 即 回 交 -- -次 之 后 改 用 常规 方 
法 继续 下 交 和 选择 , 以 保持 超 亲 分 离 所 华 来 的 改进 - 在 
所 归 求 改进 的 性 状 分 别 来 白 不 同 供 体 时 可 采用 逐步 四 


变法 ， 即 与 不 同 供 体 的 回 交 分 步 又 先后 进行 ”在 要求 
的 性 状 来 白 较 多 供 体 时 ， 则 可 采用 聚合 杂交 法 ， 基 先 


用 轮回 亲本 分 别 与 若干 不 同 供 体 问 交 数 代 乙 后 ， 再 聚 
合 到 - -起 ， 
关于 回 交 所 香 新 品种 的 命名 ， 一 般 是 保留 点 轮回 


亲本 的 名 称 ， 加 上 发 放 回 交 品 种 的 年 代 , 如 Amsoy 71 
或 Willidm 79 等 ， 

评价 和 常规 录 交 育种 相 比 较 ， 问 交 育 种 具有 以 
下 优点 和 局 限 性 ， 人 通过 回 交 选 育 的 新 品种 很 接近 轮 
回 亲本 ， 回 交 育 种 较 易 达到 预期 日 的 。 而 且 新 品种 - - 
生育 成 即 可 在 轮回 亲本 原 推广 地 区 直接 投入 使 用 ， 不 
再 宙 归 进行 各 级 产量 比较 和 区 域 坛 验 。 但 也 和 下 由 于 新 
品种 与 轮回 亲本 相似 ， 很 难 获 得 突破 性 的 成 果 。 尤 其 
是 在 生产 上 品种 更 换 频 繁 时 ， 往 往 有 霜 能 在 回 交 新 品 
种 育成 时 ， 轮 回 亲 本 已 变 的 不 适用 了 了， 势必 影响 新 品 


种 的 推广 TE PE eC EE E H fE ERT hed 
ERY BCMA bE AL AEA A Aci, bn 
ARAL PT APE BR (HER) 


灰 叶 剑 麻 (henequen) 龙 盏 兰 科 龙 香 兰 届 一 
SAL EN Agave fourcrovdes Lem., ZEIEN, 
叶片 灰色 故 和 名 SEE RAR AG OF 5 ik(Mexican maguey), 
ADELE (Henequen).. Wor’ GAR AR op DR 
(Yucatan) 28h. UL, ob iA Bei, feet, BE 
都 拉 斯 等 国家 都 有 分 布 DOSS AR AP el a. AL 
在 广东 、 上 广西 和 福建 均 有 小 面积 种 植 ， 主要 用 作 东 灾 
X As All in 系 比 44s 试验 

OPE. 灰 绿色 ,狭长 长 100 一 180 厘 米 , 宽 8 一 
LOK. Ub thi RP). 边缘 有 和 刺 , 开花 期 2 月 全 4 月 -圆锥 
AEN. FS TK. EK EE EE BORE, 长 约 5 厘米 ， 
TERE RL. GRUP ERK JEN AIL UR RAR E 
WLA OERO, AERIS ET, AS SEAR AS TT. 

WHE HAS. MERE fie Ce P IGRE AEE K: 
抗 病 虫 能 力 强 ， 适 生气 温 年 平均 25.8C ,上 上 限 40C， 下 
限 10C ， 年 南 基 750 一 1 250°E OK. fe BE A KC EL 
培 、 火 山芋 或 滨海 右 灰 质 沙 壤 上 生长 尺 好 ， 在 粗放 管 
理 条 件 下 仍 有 了 收获。 生命 周期 15 一 30 年 ， 叶 数 270 一 
330 片 , 单 株 年 长 时 20 一 30 片 . BEZS ESL PP FEF HE 1 500 ~ 
1900 Tye. SPERA o. 纤维 洁白 ， 有 光 洋 ， 来 纤 
维 长 120 一 150 厘 米 ， 强 力 50 一 060 干 到 / 58 + 3002 OK, 

栽培 技术 与 剑 麻 基本 相同 ， 但 由 于 叶 缘 有 刺 ， 株 
旺 和 小 行距 应 加 宽 ， 每 公顷 定植 5 000 株 以 下 可 用 珠 
芽 或 吸 代 作 为 党 将 材 料 ， 出 间 管 理 较 粗放 ， 植 后 5 一 6 
PAA HOP, 6 个 月 割 -一 次， 可 连 害 10 一 15 年 ， 

1981 年 黑 西 要 种 植 灰 时 剑 耿 25 万 公顷 ， 每 公顷 生 


PEF SF EGOO ~ 700 P oe, 总 产 12 万 吨 。 曾 友 梅 ) 
混合 法 (bulk method) 在 杂交 育种 中 ， 连 


续 多 代 混 合 种 植 从 种 后 代 群 体 ， 一 般 不 加 选择 ， 直 全 
其 中 个 体 纯 合 程度 达到 贤 求 时 再 进行 … 次 个 体 选择 的 
RRR (CAD ik. OR PR AEE. ab AR a (RA 
BEA EA HR - - 

混合 法 是 瑞典 尼尔森 * 埃 尔 (Nilsson-Ehle) 1908 
年 首先 供 导 的 ， 用 以 处 理 冬小麦 共 种 后 代 ， 随 后 不 少 
育种 家 取 其 简便 易 行 ， 相 继 采 用 此 法 。60 年 代 以 来 日 
本 在 稻 才 育 种 中 也 广 为 应 用 ， 儿 乎 与 系谱 法 并 重 。 但 
在 中 国 、 欧 洲 等 国家 则 远 不 如 系谱 法 为 普遍 

典型 混合 法 的 程序 如 下 图 所 示 ; 从 东 种 一代 开始 
各 代 都 按 组 合 收获 、 脱 粒 ， 然 后 取样 混合 种 植 ， 除 必 
BSAA HOD AUETT PRUE PE, BFFs ~ Fs ft 
再 进行 一 次 单 株 或 单 穗 选 择 , 次 年 种 成 株 系 或 穗 系 ,再 
选 优 和 再 入 产量 比较 试验 . 每 代 样 本 大 小 因 育 种 规模 、L 
作 条 件 和 材料 性 质 击 异 ， 一 般 每 组 合 以 不 少 于 1 力 粒 














品种 “品种 
A x B 杂交 
Fy 中 按 组 合 混 种 混 收 
F; pN n 选单 株 
| 

F 3 | hi 优惠 系统 中 选 株 

人 人 A No 
Fa Maoin n AI AI AE AMT N Lt Ba. 系统 群 中 

| 选 系统 再 选 株 
Fs MÑ] iil 同上 




















统 ( 品 系 ) 升 级 
IT 鉴定 试验 


| a 
TT eee 


Gk TE A 
































F 6 i, J (Aenea 
POUT 


-一 一 


( 株 为 宜 ， 混 合 种 植 年 限 的 多 少 ， 视 共 种 群体 中 的 个 
体 归 求 达 到 的 纯 合 程度 决定 : 

与 系谱 法 相 比 较 ， 混 合法 的 优点 在 上 上， 人生 更 适 于 
Be a AR AS PE. 由 于 数量 性 状 在 早 代 的 遵 伟力 低 , 个 
体 选 择 效果 辩 ， 并 会 导 伊 某 些 优 及 基因 的 于 失 混合 
法 在 早 代 不 作 选 择 ， 等 到 晚 代 性 状 遗 伟力 随 纯 合 程度 
提高 面 增 大 时 再 进行 选择 ， 效 果 较 好 ， 名 混合 种 植 遂 
过 自然 选择 的 讨 力 可 以 改变 群体 内 的 打 因 频率 ， 有 利 
于 适应 性 的 加 强 。 念 混 合 种 植 简 单 易 行 ， 才 以 入 党 大 
时 人 为， 有 利于 容纳 更 多 材料 ， 适 当 扩 大 侣 种 规模 

混合 法 的 缺点 在 于 ， 在 一 个 世代 里 ， 众 多 的 日 
标 往 状 吕 能 依 千 自然 选择 ， 进 民 较 慢 ， 且 无 系谱 资料 
趾 供 参考 ， 人 名 混合 种 植 必 然 会 轩 株 间 生 长 竞争 击 带 有 
一 定数 生 的 不 尺 直 因 型 ， 如 发 生 植 株 蹄 总 、 为 增加 粒 
数 而 使 籽粒 变 小 等 倾向 ， 在 一 定 程度 上 造成 人 力 物 力 
的 梁 费 。， 市 县 混合 种 植 表 现 好 的 杂种 群体 ， 从 中 选 出 
BÈR YE, MAREE EN AAKE RIR iF 
下 不 一定 表现 - BL ORAHE At PP be fF 
i. GSURAIN SR, BEER RAVE TL ASS 
竞争 力 。 为 了 弥补 这 些 缺 点 ， Le UA AAI AP 
维 斯 分 校 在 适当 世代 针对 抗 病 、 早 熟 和 穗 部 性 状 进行 
一 次 或 多 次 穗 选 ， 签 次 穗 选 后 混合 成 下 一 - 轮 的 条 种 群 
体 ， 称 选择 混合 法 ， 以 求 提高 某 些 优 民 性 状 的 霖 内 频 
率 。 亦 可 在 开始 分 离世 代 即 按 不 同性 状 类 型 将 一 个 组 
售后 代 分 别 选择 组 成 若干 集团 , 然后 按 集团 混合 种 植 ， 
称 集 内 混合 法 。G. M. 巴特 (Bhatt) 等 在 澳大利亚 从 
事 小 麦 育种 时 还 用 混 人 台 法 结合 机 械 选 择 ， 即 到 达 预 定 
收获 期 时 先 将 超过 一 定 高 度 的 穗 子 割 掉 ， 并 人 在 脱粒 后 
用 分 色 仪 、 粒 重 仪 和 粒 形 仪 筛选 出 户 粒 、 大 粒 、 图 粒 ， 
可 以 大 大 提高 株 饥 、 生 育 期 和 籽粒 性 状 符合 育种 目标 
AOA AUR CRA OR, SERA A RACE RATE 
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tei. HEE A De RRP. i- 
种 有 效 混合 选择 法 。 (Fi) 


混杂 试验 设计 (confounding design) 在 
复 对 子 试 验 中 , 通过 减少 每 一 区 组 所 含 的 处 理 数 目 , 以 
提高 区 组 的 局 部 控制 效率 和 试验 精确 度 的 一 种 设计 : 
其 基本 点 理 是 使 某 些 较 不 重 归 的 互 作 效 应 或 上 上 效应 与 
DXA eR, aN AL BL C 三 个 因素 各 由 0 和 1 
水 平 的 试验 ， 共有 8 种 处 理 ，aoboco,aiboco, aobico, 
aoboc1.aibico, aiboci, aobic: Raibici. 把 这 8 种 
处 理 中 带 有 al 水平 的 处 理 设 在 一 个 区 组 中 ， 而 把 带 有 
a 水平 的 处 理 设 在 男 一 个 区 组 中 ， 则 每 一 区 组 具有 四 
种 处 理 , 而 A 因 素 两 个 水 平 间 的 差异 (A 因 素 主 效应 )， 
就 与 区 组 差异 相互 混杂 了 。 成 为 混 从 设计 。 混 录 的 具 
体 方法 依 因素 的 数 日 及 其 水 平 的 数目 不 同 而 异 。 车 有 
n 个 因素 各 县 两 个 水 平 ， 可 采用 止 、 负 号 归 类 法 。 以 
上 述 三 因素 试验 为 例 ， 先 将 其 8 种 处 理 依次 简 记 为 ， 
@.a.b、c、ab、ac、bc 和 abc( 所 有 因素 都 是 0 水 平 
的 处 理 记 为 @, 其 余 处 理 只 记 下 1 水 平 的 字母 ), 并 排 成 
一 行 。 若 归 混 东 A 轩 素 主 效应 ， 吕 在 有 a 的 处 理 下 记 
H, 在 无 a 的 处 理 下 所 "一 "各 十 A A 
数 日 相等 ), 然后 将 "十 "号 的 处 理 排 入 一 个 区 组 , “一 ” 
导 的 处 理 排 入 另 一 个 区 组 即 可 。 这 时 两 个 区 组 间 的 相 
差 也 就 是 含 ai 处 理 和 含 ao 处 理 间 的 相差 〈 即 A 夫 素 主 
效应 )。 用 同样 的 方法 也 可 混杂 马 因 素 和 CC 因素 的 主 效 
应 、 在 对 两 央 素 的 交互 作用 ， 譬 如 A 和 吕 的 互 作 效 应 
进行 混杂 时 ， 则 愉 须 将 A 效应 的 符号 与 其 同 列 的 日 效 
IY) FES HSE, 按照 同 号 相 乘 得 “十 异 号 相 乘 得 “一 
的 原则 写 出 其 "十 "、" 一 ”号 ， 然 后 将 "十 "与 的 处 理 排 
成 - -个 区 组 , “一 " 苇 的 处 理 排 成 男 一 个 区 组 即 串 。 其 
它 两 内 素 互 作 效 应 的 混杂 亦 依 同 法 进行 。 至 于 A、B 
各 C 三 因素 交互 作用 的 混杂， 可 将 同一 列 内 AA、B 和 
C 三 者 的 符号 相 乘 得 出 。 以 上 全 部 结果 见 下 表 ; 
混 杀 的 效应 
È 人 因素 











下 因素 














杂 试 验 分 完全 混 杀 和 部 分 混 杀 。 前 者 赴 各 个 下 
SAE AMAIE, Ja KI A RIRA 
效应 不 相同 。 

混杂 试验 中 的 每 一 区 组 具 包 含 全 部 处 理 的 一 部 分 ， 
故 为 不 完全 区 组 。 由 于 区 组 的 面积 变 小 ， 区 组 内 各 小 
区 间 的 土壤 差异 减 小 ， 轩 而 使 试验 的 精 依 度 提高 。 在 
统计 分 析 上 ， 与 区 组 差异 相 混 杂 的 效应 无 法 估计 ， 但 
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其 它 未 混杂 的 效应 却 可 得 到 更 精确 的 估计 ， 
高 级 的 交互 作用 不 易 解释 ， 且 常 不 易 显 著 ， 故 混杂 试 
验 多 使 高 级 交互 作用 和 区 组 效应 混 条 ， 以 增进 对 各 内 
素 主 效应 和 低级 互 作 效 应 进行 估计 的 精 傅 度 
混杂 原理 可 在 试验 设计 中 广泛 应 用 ， 从 击 出 现 一 
些 新 的 试验 设计 , 如 格子 设计 ,下 交 设 计 竺 等 , 
CE R) 


F — Aitik, 


混 作 (mixed cropping) 在 同 -- 块 田地 上 ， 
同期 混合 种 植 岗 种 或 两 种 以 上 作物 的 种 植 方 式 。 混 作 
与 间作 ( 见 间作 ) 都 是 两 种 生育 期 相近 的 作物 在 出 间 构 
成 复合 群体 ， 但 混 作 一 般 是 无 规则 地 不 分 行 或 在 同行 
内 混合 、 间隔 播种 。 

混 作 的 主要 作用 在 于 减轻 嘻 、 涝 、 病 虫 等 灾害 对 
作物 的 危害 ， 抗 灾 稳 产 保 收 。 在 某 些 条 件 下 ， 也 有 利 
于 提高 光 能 和 土地 利用 率 , 提 高 作物 产量 。 混 作 吓 一 种 
稳产 保 收 的 种 植 方 式 ， 多 由 对 自然 灾害 适应 能 力 不 同 
的 作物 组 合 而 成 , 如 小 麦 或 大 麦 与 豌豆 或 小 届 豆 混 作 、 
高 梁 与 黑豆 混 作 、 玉 米 与 小 豆 混 作 、 棉 花 与 乞 麻 或 豆 
类 混 作 、 黑 豆 或 绿豆 与 芝麻 混 作 、 油 用 亚麻 与 油菜 混 
作 、 油 菜 与 蛋 豆 或 紫 云 英 混 作 、 紫 云 英 与 黑 麦 草 混 作 
等 。 随 着 生产 条 件 的 改善 ， 混 作 作物 种 问 的 争光 、 钙 
水 肥 的 耶 盾 突出 ， 加 之 由 间 管 理 不 便 ， 面 积 已 未 渐 减 
少 。 混 作 的 技术 要 点 是 合理 选 配 作物 种 类 、 品 种 和 人 掌 
握 混 种 作物 的 适宜 比例 。 混 作 是 东非 、 中 非 ， 
西非 各 国 农业 的 传统 种 植 方式 , 主 归 粮食 作物 如 玉米 、 
AR, We, At. AB GR BEM RAR. 
ENE fe EH PPAR, KE, SL, BRR, È 
RAB Se RARE, ULSD, Ee BO I ae AL 
fale Ye Pati ah RARE. DOCH oR HN -FE 
RASS. 多 年 生 三 叶 草 与 黑 麦 草 混 作 等 苏 
HEU AE ERG Ma OKIE PR, He eG ty 
子 混 作 。 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 和 加 拿 大 等 国 种 植 牧草 也 
多 采用 混 作 。 ( 李 凤 超 ) 


混 作 稻 (mixed cropping rice) 将 早 . 晚 
稻 种 子 按 一 定 比 例 同时 混 播 育秧 , 一 次 栽 插 , 两 次 收 硼 
的 一 种 双 季 稻 栽 培 方式 。 中 国 华南 地 区 的 部 分 丘陵 山 
区 历史 上 有 过 混 作 稻 , 有 时 作为 抗御 自然 灾害 , 保持 - 
定 收 成 的 一 种 应 变 措施 , 但 现今 已 无 存在 。60 年 代 初 ， 
福建 、 浙 江 等 地 也 曾 对 混 作 稻 进行 调 但 人 研究， 认为 有 
省 工 、 省 肥 、 稳 产 的 特点 ， 但 产量 不 及 间作 稻 和 连作 
稻 。 种 植 混 作 稻 的 栽培 技术 贤 点 是 ，QD 早 、 上 晚稻 都 要 
选用 分 雍 力 强 的 籼稻 品种 。@ 早 、 上 晚稻 种 子 混 播 的 比 
例 一 般 是 7:3。@@ 插 秧 的 苗 数 每 穴 此 比 一 般 早稻 多 2 一 
4h, OP EAP RACE, HEEEL 
10 厘 米 为 宜 。 


ge 


(FEF) 


J 


积温 (accumulated temperature) 一 定时 
期 内 ， 菜 一 界限 温度 以 上 和 日 平均 气温 的 累积 值 ， 当 其 
te a 件 基 本 得 到 满 是 的 情况 下， 作物 的 生长 发 育 

变 主 昌 受 温度 的 裳 啊 A AE E a PARSE TF ER 
rn 作物 开始 生长 或 发 方 : 低 于 生物 学 下 限 温度 时 ， 


则 停止 生长 或 发 育 其 全 死 上 统计 作物 整个 生育 期 或 
某 - .生育 期 内 的 积温 值 ， 可 视 为 某 作物 或 某 特定 生育 


期 所 需 的 积温 ， 可 用 来 研究 作物 对 热量 条 件 的 归 求 
统计 一 个 地 区 的 积温 ， 可 用 以 评价 某 地 区 的 热 钙 资 
源 

在 1835 年 法 国 A. F. aaa de Reaumur ff 
He Fe UL eC ERE PT, 归 求 有 一 定 的 积温 
19 世 纪 下 半 时 ， 科 笠 家 们 相继 研究 和 计算 出 子 许 多 作 
物 生 育 期 间 所 家 的 积温 值 ， 并 认为 作物 生育 的 速度 与 
ru ERKE F. #4 Haberlandt) 曾 根据 

dhe 按照 各 种 作物 对 热 基 的 此 求 ， 列 出 温度 总 和 
的 次 序 ”他 在 研究 农业 气候 区 划 时 , 也 采用 总 于 OfC 的 
BELL VE OR UT Te BU. D. T. AHRR (Ces 
naon 计算 一般 喜 温 作物 积温 时 采用 了 两 于 LOC 的 
温度 

Hi 区 用 的 积温 有 两 种 ; 

fab ee PAT IN KVR 

WH Y 均 温 度 称 为 活动 温 逐日 活动 温 ) 
为 活动 积温 ， 以 Aa 表示 


Aa=D h 

i=l 

SUH) AOAVE ATA RB ti HHE TA ERKA 
平均 温度 ，i =e Qe n B HEHE EE 


He 


:于 生物 了 二 专 度 
度 的 总 和 称 
tii HO) 


(2B: 4t < Bat 


活动 积温 计算 简 使， 也 合十 比较 。 它 既 能 较 好 地 
反映 作物 生长 发 育 速 度 与 温度 的 关系 ， 又 能 表 水 个 
地 区 的 热量 资源 ”由 于 作物 的 种 类 不 同 ， 生 物 学 态度 
很 不 BO SEBEL BLS 10°C 的 活动 积温 米 评价 - 
个 地 区 的 热 纪 资源 ， 在 作物 区 划 中 漠 (BE H. 

Hee GRAND. yee SIE ER oP BR 
Ay dy cua ES BPH YS dl EG AE dn: ENE? 作物 
某 生 育 时 期 或 整个 生育 期 内 逐 且 有效 温 度 的 总 和 ， 称 
Ay i, WA e dens 





=D —B) Ch < BM, ti — 


有 有 效 积温 变化 小 . 内 此 ， 能 更 准确 地 反映 作物 对 
热 基 条 件 的 昌 求 , 但 作物 之 间 已 值 差异 很 大 ， 不 使 于 
比较 : ( 表 祖 培 ) 


B 计 为 0) 


基本 耕作 (basic tillage) WHA, HRMS HE 
Te LL FS aki TIR BE? HEt 施 的 总 称 ， 此 类 
耕作 措施 作用 的 十 层 深 RE BRE PR KA, 
气 、 热 状态 ， 后 效 期 长 ， 对 随后 的 表 十 耕作 措施 和 作 
物 的 生长 发 育 均 有 重要 影响 ， 可 分 为 翻 耕 . 深 松 耕 、 上 - 
翻 下 松 、 旋 耕 等 四 种 基本 类 型 . 使 用 的 农具 种 类 繁多 
BE AY BE A RB) a Gy 
松 耕 用 的 冀 形 犁 、 无 壁 犁 和 深 松 铲 等 ， 有 上 翻 下 松 用 
的 带 松 土 铲 的 有 彝 犁 等 ， 有 旋 耕 用 的 旋 耕 机 ， 也 有 人 
TA BH AAS PRK 耕 深 一 般 为 15~20 EX. BOR AY 
达 21 ~ 25 OK, 最 深 可 超过 25 OK. BEAR BEER 
度 、 间 隔 时 间 长 短 以 及 进行 季 季 的 选择 ， 央 各 地 区 的 
ate cee. TED, Pl ASC Her i ESE 
LABEVE. OR WTR BE ALI BES RE. EAE ETT, oh OTP 
一 年 或 数 年 进行 。 

翻 耕 ( 见 翻 耕 ,是 基本 耕作 中 沿用 历史 最 和 久 、 使 用 
最 为 普遍 的 类 型 。 Kio Ashi RAL aH Bt RS 
Asie FEAR, BEME H ee i BP. AE 
be. RAS FE, AOR A Se, BG LE A, 
在 防除 病虫害 上 人 有-- 先 作用 。 但 翻 耕 过 程 要 玉 失 较 多 
的 水 分 ， 蚊 松 裸露 的 地 表 会 增加 风蚀 和 水 蚀 ， 长 期 采 
Hid- - 耕 深 易 形成 紧 实 的 旭 底 民 ， 以 到 妨碍 作物 根系 
的 生长 和 影响 土壤 的 通 透 性 ， 为 克服 上 述 缺 点 ，20 世 
20307 {REA HEHE PRES EULER AD) A EEE eS a BP 


EKHE GHB AIR. RABAT ES ELS E 
Hemi ASAL tot: SHUT fr Re fe A de. AI OD BE AE at 


程 中 水 分 的 天 失 和 保持 水 十 。 旭 底 屋 被 打破 ， 有 利 十 
作物 根系 下 扎 、 透 气 渗水 。， 但 深 松 耕 后 表 填 混 有 和 较 多 
ASAE. ECA TEE BR AE FA] MR BP LR E: TDL 
肥料 不 能 翻 坦 , 愉 能 与 表土 混合 , 一 定 程度 上 影响 肥 
效 认 爆 候 信 混 拌 耕 太 土壤 的 作用 强 , 而 翻转 的 作用 弱 ， 
Mei Wei. AY Ea RSC A FOU . 


(a Saf) 


基因 (gene) 含有 一 定 遗 传 信息 的 核 企 酸 顺序 . 
它 是 脱氧 核糖 核酸 (CDNA ) 大 分 fF 上 的 一 个 区 段 。 对 
某 些 病毒 击 言 ， 基 因 则 是 核糖 核酸 (RN A; 大 分 了 上 
的 - :个 区 段 ， 基 因 是 遗传 物质 最 小 的 功能 单位 ， 其 央 


EIE A 琳 色 体 基 因 ), (U4 ELFE SP SIA R E 
体外 基因 ) 
每 个 基 肉 在 染色 体 上 有 -: 定 的 位 置 ， 称 为 位 点 。 


凡 在 同 源 妆 色 体 上 县 有 相同 位 点 的 基 央 统称 为 等 位 基 
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[al SEED] — BEE HOE A HIEP AE AEK ae ao i AE a 
WR AEP ER. BAE K E AERE A S 
ERER AaB EERE A AE E DEAE KLA SBA Ak 
Ki. , 

基 央 概念 的 发 展 “ 经 典 遗 传 学 认为 基因 是 决定 性 
状 的 遗传 单位 ， 它 既是 一个 重组 单位 ， 义 是 一 个 突变 
单位 , 也 是 一 个 功能 单位 ， 随 状 分 了 遗传 学 的 发 展 , 逐 
步 查 明 ， 赴 因 古 由 这 多 重组 于 和 突变 于 组 成 的 ， 和 全 个 
重组 子 或 突变 于 可 以 只 是 -- 对 核 全 酸 。 如 果 称 一 对 核 
华 酸 为 基因 ， 显 然 是 不 能 成 立 的 ， 提 此 认为 其 内 是 编 
码 --… 笨 多肽 链 的 DN A， 在 切 能 上 则 被 顺 反 测验 或 下 
补 测验 全 -种 遗传 测验 ， 它 决定 两 个 基因 突变 mi 和 
mo t RRE- -个 有 功能 的 基因 上 > 所 次 定 ， 以 后 的 
研究 又 发 现 基因 并 不 - : 定 为 =: 条 多 肽 链 编码 ， 因 为 有 
BE ILIA, 如 tRNA JEL rRNA 基因 的 产物 起 RNA、， 
ity AS a AE Vf NA: SCR MG AT UU ad BS RTI 
AMG KI ASSDNAZE BU 

Biri TLD N A 和 DNA 序列 分 析 技 术 的 发 展 ， 
BEER AREAL, DMR TAL, BRIA TAT AB AEA 
SWEAR AS eT Br A AE 

ee h ÆHF. gi (Sanger? 在 测 
“OX 174 WOR et Ze. EIB (ESEIALA 内 ， 
JEI E EIEII D PS. GP AP STAT 9 Bad IE HER EE 个 
RTA BI {rA ha eae A ate ob. J RIAA 
aN Hy Gg DALIT ALITA Ah a A AL TB 
Ris 1 pas 





图 1 重合 基因 


类 人 猿 病 毒 SV40 和 -种 能 感染 人 上 肠 杆菌 的 RNA 
病毒 QB EI EAE ZS RAILL PI E E 
的 普遍 性 尚 待 研究 、 

陆 饥 基因” 直 核 生物 结构 基因 的 内 部 往往 为 一 些 
称 为 内 含 子 的 间隔 顺序 所 分 割 。 如 小 鼠 的 BSA BE E 
IED. 有 一 -个 长 约 550 个 核 苔 酸 的 内 含 郑 ， 把 它 分 成 左 
有 两 段 。 在 第 一 段 编码 区 ，- 外 显 子 长 约 500 个 核 背 酸 
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内 。 叉 有 很 小 一 段 间 取 区 ， 如 网 2 所 下 ERAD fe ST 
核 生物 基因 中 是 相当 许 遍 的 ， 迄 今 具 发 现 少数 基因 没 
有 间隔 区 . 








图 2 AREH 
bieg GREG RC E f Kb TD: 
Shimek et), RET MM Oe 


gg 191946. IAB, de ee REE be McClin- 
tock) 在 WAGE EKHE BAA EE BE ey, 发 
现 了 时 移动 的 控制 对 全 Ds 一 Ac 系 统 ， 她 认为 它们 是 
本 以 移动 的 基因 ， 能 控制 其 它 结构 其 央 的 活性 这 - 
发 现 与 传统 的 基因 不 移动 的 概念 相抵 触 ， 当 时 本 能 得 
到 重视 ，70 年 代 以 后 ， 在 细菌 、 病 毒 、 醇 母 和 灯 蝇 中 
陆续 发 现 跳跃 基因， 才 对 麦 更 林 托 光 的 发 现 给 予 癌 则 
评价 ， 以 跳跃 上 因为 媒介 的 起 国 转 移 丁 以 高 频率 地 发 
AS hi AAS Ag SED UR UE CAR A OF Eg TAAL, AU BEER AE 
KAERA E EE AIG AUS Be A LAT TEBE 

ROR JE ANAT H AEE b il LATE E 
i PE A AMD REMAR CP, TH 
MELEE SHE. 1977 48 M AE Ae ETB A, JE 
后 相继 在 其 他 中 核 生 物 中 发 现 

基因 的 相互 作用 由 于 等 位 基因 的 相互 作 用 ， 
个 二 因 可 能 表现 为 旺 性 、 隐 性 或 不 完全 显 性 AEE 
生 型 起 因 多 表现 为 显 性 ,突变 型 基因 多 表现 为 隐 性 , 由 
于 非 等 位 起 轩 的 相 正 作用， 一 个 起因 可 能 去 现 为 上 位 
PE, ab, HO, ti. a iti 

上 位 性 ”影响 同一 性 状 的 其 个 非 等 位 基因 在 一 起 
时 ， 胡 现 性 状 的 称 为 上 位 性 基因 ”例如 ， 西 彰 芒 的 皮 
色 遗 售 ， 吕 性 自 皮 基因 WW 对 种 性 黄 皮 基 办 YY 和 隐 性 绿 
皮 基 因 y 起 上 位 性 作用 ;基因 型 WW- 和 W-yy 均 为 自 
色 , 当 品 性 大国 六 不 存在 调 代 之 以 Ww 基因 时 ，wWYY 汶 
黄色 : wwyy 为 绿色 . 

Hee PATS AIRE ARIAL, HAr WE PEE 
IAL dla) (een. ARA- PAR Ons oi BY 
花色 遗传 : CCPP 和 C-P- 都 开 和 紫花 ,C-pp.ccP 和 和 ccpp 
都 开 白 花 . 

BER 对 于 同性 状 的 表 型 ， 儿 个 非 等 位 其 
内 都 只 有 部 分 的 有 影响， 如 南瓜 果 形 的 遗传 ，A-bb 和 和 
aaB- 均 表现 为 后 球 形 ，A-B 表 现 为 忆 航 形 ， 员 aabb 
KAO KANE, 


ieta ERL AE Aap ALR TEE mi na FU HEE AEII K 
WEEE AIAR RAAN fy EARR 
生 用 


EERE AIER RER AE KME -R EAT EY 
KR ii K ity SEF EAL 
基因 与 环境 的 相互 作用 E BE US 


个 特定 基因 性 状 的 白 分 数 称 为 外 亚 次 ， 
现 的 程度 称 为 表现 度 例如 , TRE 


对 二 该 性 状 表 
个 基因 位 点 而 言 , 所 


作 如 性 同 质 结合 体 AA 均 为 同一 表现 型 ， 所 有 隧 性 同 
质 结 合体 aa 均 为 与 AA 不 同 的 为 一 表现 型 ， 击 所 有 并 


质 结 合体 Aa 彼此 表现 相同 时 ， 称 为 完全 的 10026 外 
WK 如 果 在 某 个 县 有 AAA、Aa、aa 基 轩 型 的 样 体 中 
特有 的 表现 型 达 不 到 100%6 时 , AE ASE Pb a E 
PAUE A DIERE MAA, Aa, aa 的 表现 程 
WW ASA Se, WAW E RIMER AD 
到 很 小 ， 这 和 是 基因 表现 度 的 不 同 ， 但 有 时 在 胎儿 时 期 
多 余 小 指 煞 于 消失 ， 在 成 人 中 并 不 志 现 ， 这 风 成 为 不 
sÈ EAD Tb K 
外 ! 人 ami ER, PES EN E 
HKR BER E IE OD A Ee 如 
A KEJ (AE RINE 对 27 对 遗传 上 完全 相 
[os] FY E] BN XX AE JL i We, 双方 和 人 pj 
Sh ab 372%, AKIR IE AIR EE e PE ae E o PEAR 
KI E RALE 
oR Ae PERME 0 a HE 
ERRERA LIAB, RRR 核 
外 基因 似 起 源 PIRKE. GOA KERERE Hi 
物 中 的 质 体 和 线粒体 以 及 动物 中 的 线粒体 ， 也 有 人 认 
为 起 源 于 外 来 的 原核 生物 核 厦 因 可 与 核 外 基因 由 五 


作用 和 而 产生 一 定 的 表现 型 (KIA) 


= 





基因 定位 (gene mapping) KEI EI 
及 其 在 染色 体 上 上 位置 的 测定 . 

将 所 有 已 知 基因 按 连 锁 基 因 问 的 交换 值 绘 制 成 连 
锁 图 这 对 了 解 生物 的 各 遗传 性 状 问 的 关系 .遗传 学 全 


Be Re A Je AR 交 疗 种 有 午 览 的 总 义 





基因 在 米色 体 上 位 轻 的 测定 Wih ik tt 
iva RA TAT SSIM 一 般 用 两 点 测 


验 法 或 三 点 测验 


Ag te aS 





‘lad -染色 体 上 两 连锁 基因 点 回 的 距 
讽 愈 过， 减 数 分 裂 中 非 姊 妹 染 色 单 体 之 间 的 交换 机 会 
RAL. SO TAH ERES wi HAA 
基因 闫 别 的 个 体 进行 东 交 ， 然 后 用 测 交 的 方法 来 测定 
杂种 的 重组 型 配子 占 总 欠 子 数 的 百分数 ， 以 表示 岗 基 
央 点 之 间 的 遗传 距离 ， 用 1% 作为 一 个 重组 单位 或 图 
中 单位 ”这 是 拓 本 的 基因 定位 方法 但 是 ,这 山 对 基因 


PE {r k 内 的 位 置 已 知 ， 击 新 的 基因 位 于 已 知 估 
I 的 哪 - 边 ， 则 偿 旧 进行 四 一 组 的 丁点 测验 才能 俏 定 ， 
所 以 - 般 采 用 三 点 测验 法 


三 由 村 天 法 在 有 三 对 连锁 基因 差别 a -次 KARR 
中 , 测定 三 个 基因 点 的 排列 顺序 和 遗传 距离 . 这 征 1913 





A. H. WHR i Sturtevant 首创 的 ”例如 
4K 47 = AR, = COCARFL BBY 47 je En 
Sh HEFL te > 与 sh MIB. Wx GEFLE 与 wx CE 
Peo. ARE Be Tr. MIRA, 非 精 的 到 米 纯 系 与 籽粒 无 色 、 
饱满、 炳 性 的 至 米 纯 系 ACEP AEF) SG Af M 
Bey, FARE) patit 7a A IM WU ST ECA K A AQ be 
(il, EFFE ERA f PPS AEE BW, RUK K 
ree AEA EPEA HAP URE AE LAL 5) a) 
以 c、sh 和 wx 代表 


P Mp ERTE Héri tE KE 
































shsh + ++ 144 wxwx cc 
测 交 Fi u ERTE tit xmp FTE 无 色 
-sh twx >c | shsh wxwx cc 
r 
、 - . 据 测 交 后 代 的 表现 型 
测 交 后 代 的 表现 型 Y Eh aS Kh 
WZM ERA He RUE 配子 种 类 粒 数 | 交换 类 别 
twa wT EL + wx ce R] a 
PUPA. dE REYES fr sh = ¢ 2538) SSS 
fwicki, ETE, KE =o e 626 ， 
Mii, th 性， 有色 | sh wx + wor | EAR 
IPA, JERE KE sh + c 113 one 
饱满、 精 TE. 有 色 | + wx + 116 单 父 换 
饱满、 非 精 人 忻 、 有 色 tor + 1 
ps BN 
mii, E t eH, sh wx c 2 | XER 
+ +- 
总 数 6708 
th ee bh Tea. GX ATRIA AS AE eA. h 


是 连锁 的 “因此 有 必 上 归 进 A EAT E EP 
齐 的 顺序 ， 办 法 是 把 数 日 坡 多 的 条 本 型 和 数 昌 最少 的 
双 交 换 型 进行 比较 , 有 差 居 的 那 对 基 内 使 位 于 中间, 这 


是 国 为 双 交 换 频 是 把 中 间 的 大 因 换 了 ， 双 交换 类 型 所 
占 总 数 的 百分数 ， 就 是 双 交 换 值 ”两 个 单 交 换 类 型 所 


BRITTA OMIT PAL Ze RTL. AE BT Ze SY 








交换 值 AUS TKS Sb ARTA Ae A Ze FR AL 
WL] 
18.4 Bo 
wx sh € 
Holo Eäwx shivc RI REA 
FRR) A BBE CAE GTR) a7 aM oe 
Bo eR WE) 
三 体 测定 法 在 一 信 体 植物 中 ， 单 体积 缺 体 部 不 
能 存活， 三 体 可 以 存活 可 以 几 三 体 米 测定 起 因 所 属 


的 染色 体 ( 见 三 体 ) 

某 种 生物 的 -系列 基因 经 所 属 染 色 你 的 测定 和 在 
染色 体 上 位 壮 的 测定 后 ， 吕 可 以 按 连锁 群 将 各 基因 依 
顺序 和 交换 值 绘制 成 连锁 图 KOK ATOR UE TAS ot 
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有 10 个 连锁 群 ( 见 图 2 )。 在 连锁 图 中 ， 把 最 先端 的 基 




















I ii m D V 
ü- sr 0- ws3 0 cr 0 -y dè <Q) gam 
1 vps, dpp al 
1 十 1g glu 
dpt ag gta ya pelir 
15 gab rp? 15 十 a2 
19- zb4 18 p Yp? 
23+ ms! 27 + Rp4 19 十 ps 
24 修 ts2 30+ glo 21 bm 
26 个 p Bot d5 35-7 Ga 22 Tbt 
28 个 zl r 25 十 v3 
27-+ bv 
19 不 B 
Te (35 gaz 
(554. St 
| 54 8S2 6 十 Ts5 137 :十 ae 
TB lb 5 十 sk 
60 la 
60 wt 63 fh 
6 十 as 一 ] 3TB 25 so z 46 + pr 
RF pa 6a 十 们 ST 
lw2 
TR A 71 十 su vs 
-1a 41 十 ts REES ibig 
cat hm z3 gloi TB 1a 
7 74° [yde 
f. -TB oL rey ha vysers 
83 vy 175, 十 yl10 了 
g 
83 十 1g Bip 261) TB a] 
41+ br #6 dena RB 十 Ki 
BT YE 
“二 
i 
litws ym 
101 十 an 
in 个 bzz ipa 124i 
ahad 1.2 个 she 
i tTHt | 
] LRLS 
Us 十 Tss 122T et 134e 
pth iite 
127-4 Kn i 
ra piw 
Dy 
135- gs 
134dp 
men T 





图 2 


基因 工程 were. 


基因 资源 见 种 质 资源 - 
机 械 揪 秧 (rice transplanting with ma- 
chine) “利用 机 械 把 稻 苗 移 栽 到 本 一 的 作业 :中 国 于 
1953 年 开始 研究 并 使 用 水 稻 揪 身 机械， 到 1979 年 南方 
BAA AKO 机动 插秧 机 的 拥有 量 为 6.7 WBA 
di 机 械 插秧 面积 占 水 稻 面 积 的 0.325。， 昌 本 自 1967 年 
研制 成 功 带 土 小 苗 移 栽 及 其 配套 机 械 后 , 发 展 很 快 , 到 
1978 年 机 揪 面 积 达 总 稻田 面积 的 8626 左 有 有。 朝鲜 民主 
主义 人 民 共 和 国 已 基本 普及 机 械 播 秧 - 

机 械 插 秧 比 人 [ 手 插 的 效率 显著 提高 。 如 单纯 以 
栽 插 工效 比较 ， 人 力 插秧 机 比 人 工 手 插 岛 3 倍 ， 机 动 
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内 当 作 0， 依 次 向 下 排列 。 

















玉米 连锁 群 


\ M X x 
Hs u Dt u -Rp 
oo TB ta T 
cu) Pred 
L pyd 
1 7 yg 
wd Hz poy 
i 
0 Ii Po 16 Og i 
--TB 6c , 
KR 
174éms 2 +in tal an 
pb 21 寸 v5 O TB tc O TB 
agp si cass! ype 26 十 < TB pbo or mls 
、 24 十 sh -TB 10128. 
TB sa ; iB ip 31 十 bz du 
37-4- PRII 3 十 gl 
1-… TB 10a-、 biz ms] 
tut Mr dt 十 Tp2 
Hote Dt wey Te “php "T 
"十 Si 
1 5 2 
aLa 1 wf to 
194 Bh wan El 
| [irs sb 57 ÆR 
Ewx bl ple 
. 7 62 | da 63 + Mst l 
ae Su? cao TB sc 
wA sm PED bate 
71 Bi 5 
sof sb ” om ar 73 pwe 
< 四 oh 下 
u7 ms 
Mo). 
wines 5a ali xn tng 
-TB ya 
十 pk yz dsr: 
wot yy 
ing bd 
ore pn me We 
W 
TB 地 
vA 
1314 Bf 
i1 4emsg 
Laer bmi 
28-1 
( 沈 克 全 ) 


插秧 机 比 代 手 插 总 10 多 信 。 由 十 栽 插 适 时 ， 和 密度 有 
保 广 ， 有 有 利于 形成 较 多 的 穗 数 ， 一 般 吕 比 人 工 手 播 的 
增产 10% 左 右 。 机械 插秧 的 缺点 主要 是 容易 发 生 汤 插 
FBR AR, PR AEA PR Set, Aa i fe 
影响 .机 揪 盘 育 促 土 身 ， 以 上 缺点 基本 可 以 得 到 克服 。 

机 械 插秧 ， 按 其 秧苗 大 小 ， 可 分 为 人 、 中 、 人 小苗 
机 插 大 苗 的 优点 是 适应 中 国 水 
稳产 区 的 栽培 习惯 ， 应 用 范围 广泛 ， 对 育秧 技术 无 特 
妹 要 求 ， 对 田 面 平整 度 的 要 求 也 不 很 高 。 但 由 于 大 苗 
育秧 和 执 秧 洗 根 两 个 环节 的 机 械 化 不 配 伪 ， 上 劳动 效率 
不 很 高 ， 伤 和 钠 和 钧 秧 也 较 重 。 小 苗 盘 育秧 与 机 械 插秧 
HEE, AA TRS, Wie TAR, RR TE R, 
使 机 揪 工 效 成 倍 提高 。 而 且 小 苗 生 长 整齐 ， 秧 根 长 短 
适度 ， 机 插 质 量 好 ， 伤 秧 与 钧 秧 率 较 低 ， 但 是 ， 由 于 





As Ny E IG WD AS AK. ASE ed BH BE Pa fe L 
RNG EEA EE. Eh AB BL 
COP REPE BUSS A. SAH T EA BER Le AS 
Ql Ame (BRE Uy. 其 播种 密度 要 比 小 菌 降低 ， 
从 而 会 增加 育秧 成 本 (HRB) 


鸡 脚 草 (cock's foot) 
A, ORM Dactylis glomerata La LA 
FE Whdflorchard grass) E PKK, dei% 
Wa RR, EATA. AE OG Ad w E. 
K EI AOIN “Sy A RRE (piede. Wi, WJI, 
zi. MAKSADA Re Td A a A RAG 
Fae Pis i PATAJE E 
WARIS. ALIRATA 1 XK: 
K QOH AL. der. 
Wel, Satie. UKATE, 
Alba, Yk OSHS. We E 
JÉ, CURE. Ub GHW. BR 
T. Miamin Me. 长 
5~ 54K. fir. JEE. 小 
AWM. ARE PoP Re 
fi. FEA, JEBE. A 


而 得 名 


AE PRL ~ 13 


ESR ASH Vs SEND AP 
up hi AGL ee 


ui EAN 


e E25 
w ER COMA BR. E 


HB. Pered biy A 
AH, 外 种 背部 旦 龙骨 状 , FF 
上 粗糙 或 具 纤 毛 ， 硕 端 县 长 
约 1 EXET THE 
T Ar ta ULSD 

Siia Me CE Eih 
PVC, 2C A ERK 
BRE ILS CT 
2s 对 生长 均 不 利 附 蝴 能 
Dy Ky PRB ASA, nl fe 
YORE EE RK, MO AD iE 
Tiia mp A OR Eb Ne He 








b. MES. mi MRE AB. ATE ee ii OE 
Ki XAAR, KRES. 2 dR A = 15 


Hit CAE TW) pea an AT 
Kuper ak. aip, A REN PARE 
“akape KEL PEASE, ER kE DR J 
EAR BOCES XE, RS UU pi E Bg i 
料 品 质 ADi mE Ai wae A TAT 
ap ZS i BP 29150 Td B A AR K E KIE 
BAPE, mHE SIR SL. ORE A Eric A 
PEA THU Tee REC A E2270, AL 
站 质 2. 8%6， 粗 脂肪 0. 870. FLEE ARG. 07%. A RAT 
WAP S. Oo CHL E) 


Tad, BE ike 


> eG 
S, Oys 





鸡眼 草 (common lespedeza) 豆 科 鸡眼 草 
属 的 - -个 种 ,学 名 Kummerowia striata Schindl.， 一 
se AE HT MEAL ZR Pe AD RE 
HO BEMAR, PI BS. WEES aT 

根系 发 达 ， 支 根 多 , A LAGE: H540 K, 
Kays, ARE. (ARE KK. 有 明显 的 节 , 和 
PW ras ZT. CD BITE. Ac i 
加 或 稍 四 入 ， 有 时 
估 头 基部 新 狭 ， 全 
缘 , 表亲 为 青绿 色 ， 
FTIRA ER E. BUE 
RE. AWRA 
叶脉 为 油状 ， 有 有 
uE. u UHH ALE 
Riak Acs FERFI 
UE. JA A. A K | 
SRV We {E a an NS 
BAUER. -A YY Vee 从 
sA. wikt NY ， TON 
guyam ZS W 3 
We A. ARI ELIE. RR ) 
IKK UNI ak y f 
VE WALES. AC rin Ei 
ouap 

SBE CIE AMR R ERRA. fil 
A EASE. a ey RRR Fhe 
Wir AAPM ITA. mY AMM ABIT 
He FRIE REEE TET A PE 
和 ,以 建立 长 期 草地 作 多 年 生 利 用 ef 220 Tse 
Ahi. apera Te JERR TF 
PE 28.5%. BLE GIE 3.627, RIH 0. 044. AL EP fi 
12.09%, EAN. 00o, KI 1%4 





(CEF) 
FR eS 


《加 拿 大 植物 科学 期 刊 》(Canadian Journal 
of Plant Science) 英文 或 法 文 .加拿大 农艺 党 
2., bd ZEB (Canadian Society of Agronomy. 
Canadian Society for Horticultural Science YR 77 
AA AE Le et MA EEEE DERE FN 
往年 4 期 一 苍 , 年 卷 约 800 页 小 16 开 本 ”由 加 全 大 农业 
HRH Agricultural Institute of Canada) Fits 
Cp a Í 


加 速 世代 (generation advancement) 利 
用 异地 自然 条 件 或 温室 ， 结 合 应 用 填 、 化 处 一 ， 斯 速 
he HPD AS EAE RE, Mn i ti G AE BR pera PF BP 
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率 的 -种 综合 技术 程序 。 从 广义 范围 讲 。 单 倍 体育 种 
技术 也 是 一 种 重要 的 提高 育种 效率 的 技术 。 通 常 ， 农 
作物 常规 在 种 一 年 只 能 递增 一 代 ， 从 杂交 开始 到 友 成 
一 个 优良 品种 用 二 生产， 一般 需要 10 年 左右 时 间 ， 运 
缘 杂 交 则 更 长 。 同 时 ， 由 于 病害 的 达 延 ， 病 原 菌 生理 
小 种 的 不 断 变 噶 ， 大 大 缩短 了 新 品种 在 生产 上 使 用 的 
“时 间 ， 因 此 缩短 育种 年 眼 ， 加 速 新 品种 选 双 的 要 求 三 
得 更 加 迫切 了 

袖 况 “1939 年 有 人 提出 加 速 世代 进程 的 技术 设想 ， 
loa (CAIN, E. PARERA GAAT RE 
行 小 麦 异地 加 代 的 试验 获得 成 功 ，50 年 代 以 后 世界 上 
许多 国家 都 广泛 开展 了 和民 地 加 速 世代 育种 ， 技 术 也 日 
PSE. 

利用 异地 自然 条 件 加 代 可 以 大 规模 繁育 ， 中 国 利 
用 低 纬 度 的 广东 、 云 南 省 温暖 的 冬季 冬 繁 小 麦 、 水稻、 
玫 米 等 作物 ， 利 用 江西 省 高 海拔 山区 凉 更 的 点 季 复 繁 
小 过、 己 铃 莫 。 利 用 黑龙 江 省 早春 能 使 冬小麦 通过 春 
化 阶段 的 特点 ， 春 每 冬 小 麦 ， 美国 将 明尼苏达 州 或 北 
达科他 州 复 季 收获 的 小 麦 ， 送 到 低 纬度 的 加 利 福 利 亚 


州 或 墨 西 引 州 进行 冬 繁 : 黑 西 好 "国际 玉米 小 麦 改 良 中 


心 "将 索 诺 拉 州 收获 的 小 麦 送 到 墨 西 尘 城 附近 的 托 广 
下 如 繁 ， 措 地 加 代 繁 育 还 有 可 能 选 出 共有 广泛 适应 性 
的 育种 材料 , 如 黑 西 本 小 麦 . 由 二 异地 繁殖 的 结果 ， 对 
光照 极 不 敏感 从 击 上 有 广泛 的 适应 性 ;但 限于 条 件 , oF 
地 繁殖 般 一 年 只 能 繁育 2 一 3 代 ( 含 当地 育种 刚 )” F 
用 温室 、 特 别 是 设备 完善 的 人 工 气 候 箱 ， 则 可 一 年 党 
育 更 多 此 代 ，60 一 70 年 代 日 本 利用 人 工 气候 箱 ， 一 年 
吓 繁 育 冬小麦 4 一 5 代 ， 春 小 麦 6 代 ， 水 稻 3 一 4 代 : 其 


它 作物 如 烟草 、 甜 菜 、 马 铃 葛 、 油 荣 等 人 工 气 候 条 件 
下 加 代 也 都 到 得 进 民 
主要 技术 “作物 的 生长 发 育 与 温度 、 光 照 人 富生 念 


杀 件 有 普 密 切 关 系 ， 无 论 采 用 哪 - -种 加 代 方 法 都 必须 
满足 生育 期 间 ， 特 别 是 春 化 与 光照 阶段 的 温 、 光 条 件 ， 
才能 有 效 地 缩短 生育 期 ， 欲 达到 一 年 多 代 的 楼 求 击 注 
意 以 下 技术 环节 的 综合 运用 : 

起 于 处 理 ” 具有 休眠 特性 的 种 子 ， 特 别 是 刚 收 获 
或 提早 收获 未 成 熟 的 种 子 ， 必 须 打 破 休眠 之 后 方 能 进 
行 加 代 , 不 同 作物 或 同 -作物 不 同 品 种 的 体 限期 不 同 ， 
种 子 处 再 的 方法 也 有 所 不 同 . 有 的 品种 休 眼 期 很 短 , 具 
iO PRIA By ACE nT 休眠 期 长 或 未 成 熟 的 小 麦 种 
子 可 用 0.592 双 氧 水 浸种 24 小 时 或 用 2925 浓 双氧水 汉 
种 5 分 钟 , 亦 可 用 375C 总 温 处 理 2 天 :籼稻 种 和 可 先 和 干燥 
2 一 3 天 ， 持 在 50C 条 件 下 处 理 5 天 .粳稻 只 要 充分 晒 
干 ，-- 般 无 明显 休眠 现象 。 有 的 作物 种 子 皮 际 ， 震 处 
理 后 才能 发 第 ”如 甘 葛 的 种 子 沉 用 浓 硫 酸 浅 ] 小 时 或 
FR J EW BRR E20 C 水 中 没 种 20 小 时 , 除 种 于 处 理 外 ， 
也 可 采用 离 体 胚 培 养 技 术 , 免除 休眠 期 或 缩短 休眠 期 ， 

春 化 处 理 ” 和 要 使 加 代 作 物 从 营养 生长 阶段 尽快 进 
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入 生 和 站 生长 阶段 必须 进行 春 化 处 理 。 春 化 的 方法 一 般 
可 采用 种 子 春 化 ， 但 幼苗 春 化 可 缩短 近 一 半 时 间 ， 多 
数 作物 的 春 化 可 在 0 一 15°C 的 温度 范围 内 完成 , 处 理 天 
He - 般 为 10 一 60 天 ， 冬 小 麦 一 般 经 0~5C，35 一 50 大 
通过 春 化 . 春小麦 只 要 5~20C，5 一 15 天 即 可 春 化 水 
稻 在 15~30C 范 四 内 可 以 完成 : AAEM 25~ 30°C, 
5~ 12K 

HF RPE NC oe RPE ly Be a at FE A HE RT 
长 ， 加 代 之 前 必须 进行 春 化 处 理 ， 这 是 加 代 成 功 与 个 
的 关键 . 

ee aE 不 同 作物 对 光照 条 件 归 求 不 同 ， 小 考 
属 长 日 照 作物 . 延长 光照 或 连续 光照 可 时 著 促 进发 育 ， 
光照 时 间 太 短 就 会 影响 发 育 ”不同 品 种 对 光照 条 件 反 
应 又 有 述 钝 和 敏感 之 别 , 迟钝 型 在 8 一 12 小 时 光照 条 件 
下 能 够 抽穗 , 敏感 型 则 洁 高 于 这 小 时 的 光照 才能 抽穗 
水 稻 的 早熟 品种 在 缩短 或 延长 光照 条 件 下 ， 抽 穗 期 变 
化 不 天， 晚熟 品 种 则 反应 敏感 ， 只 有 在 短 光 照 条 件 下 
才能 促进 抽穗 .在 温室 或 人 工 气候 箱 加 代 情 况 下 ， 棚 
据 品种 特性 调节 光照 长 短 ， 可 以 达到 提早 抽穗 、 成 熟 
的 目的. 

除 光照 长 短 外 ， 光 质 、 光 强 、 光 周期 次 数 以 及 温 
度 、 水 分 、 营 养 条 件 竺 也 会 裳 响 光 照 的 效应 ， 只 有 以 
这 些 条 件 的 最 佳 值 满足 作物 的 击 昌 ， 才 能 达到 … 人 年 繁 
育 更 多 世代 的 日 的 。 

栽培 管理 ”在 加 代 过 程 中 要 掌握 好 水 肥 管 理 ， 防 
IRB E, TER ORAS RAE OY LAIME S FT 
AE A. PE HIN HEE a {TF E ER BRES AE ERDE HE 
浆 , MEER RSE CA TAIRE BLT IR, 
HASIERA FEE D ARH FRB AL. db 
HAS A) AUR, HA, ARUEU F 

选择 “在 加 代 进 程 中 ， 杂 种 群体 从 Fo~ Fa 或 
Fo ~ Fr 都 是 连续 处 于 上 述 自 然 的 或 人 为 的 特殊 茶 件 
下 ， 丰 产 性 状 不 易 充 分 反映 出 来 ， 而 且 会 使 某 些 遗传 
性 状 得 到 加 强 ， 从 而 出 现 某 些 遗传 仿 傅 ， 内 此 ， 在 加 
代 条 件 下 , 对 杂种 后 代 是 否 进 行 选择 ， 和 在 法 很 不 一 货 : 
-- 般 认为 尽管 在 加 代 条 件 下 杂种 后 代表 现 益 异 较 大 ， 
但 仍 有 -- 定 的 规律 可 循 ， 上 只 归 掌 握 性 状 遗 传 力 的 大 小 
和 在 不 同 条 件 下 表现 的 差异 ， 了 解 共 种 和 亲 代 的 特征 
地 性 ， 针 对 不 同 目 标 性 状 采取 不 同 的 选择 尺度 ， 是 宛 
全 串 以 选择 的 。 

除 上 述 加 速 上 世代 技术 以 外 ， 单 体育 种 技术 也 起 - 
种 重 上 要 的 有 效 的 加 速 育种 技术 不 仅 相 以 大 大 缩短 育 
种 时 间 , 还 可 提高 选择 效率 .以 小 麦 、 水 稻 为 例 , 从 理论 
上 讲 , 比 常规 育种 法 可 提高 选择 效率 2? 信 (n 为 不 同等 
位 基因 的 数 日 ), 由 于 单 倍 体 技术 不 仅 寡 归 - - 定 的 技术 
和 设备 条 件 , 同时 有 些 技术 细节 也 有 待 进一步 提 毅 , 因 
此 尚未 广泛 成 为 农作物 的 一 种 常规 育种 技术 ,但是 , 这 
种 技术 无 疑 基 有 非常 广阔 的 前 惊 . ( 社 振 华 





BESE 上 龙 舌 兰 科 龙 舌 兰 属 的 一 个 种 ， 学 名 
Agave angustitolia How.. 多 年 生 章 本， 别名 短 叶 龙 
Ae 兰 ， 原 产 昧 西 引 ， 印 度 野 生 分 布 很 广 , 中 国 广东 南 
部 和 广西 部 分 地 区 均 有 分 布 ， 多 处 于 野生 状态 . 

叶片 多 、 短 、 湾 ， 长 40 一 60 厘 米 , 宽 6~8 厘 米 , 厚 
4=~.5 埋 米 ， 边 缘 有 钧 状 小 刺 ， 嫩 叶 表 面 有 螨 粉 ， 开花 
期 3 月 至 7 月 , 花 轴 短 ,高 3 一 5 米 , 国 锥 花序 , 花 苗 长 3~4 
厘米 , 花 小 , 花 后 结 期 果 , 同时 长 出 珠 芽 。 靖 果 约 1 000 
个 ， 珠 年 约 700 个 ， 

叶 纤 维 白 色 侍 淡 黄 色 ， 有 光 洋 ， 生 命 周期 10 年 以 
上 ， 总 时 数 800 一 900 片 ， 单 株 年 长 叶 90~ LOOK, 纤维 
HA O~ 1.3%. RESET FEE 9I00~ 1 000 Fsi. 3 
J60~ 70 F i/i- 3008 OK, RP SURE ALS EER. i 
TERR 

it eee A. Pe a PRE A Ee 
可 制 贵 重 药 品 。 由 于 叶片 短 而 清 ， 产 重 较 低 . 强力 关 ， 
时 缘 有 刺 ， 加 工 不 便 ， 迄 今 热 带 植 麻 因 家 尚 无 大 面积 
栽培 ,中 国 南 部 地 区 少 车 种 植 用 作 围 往 、 打 强 或 结 网 。 


( 曾 友 梅 ) 
假设 测验 (test of hypothesis) 州 试验 或 调 


但 的 样本 结果 来 推 其 对 总 体 的 统计 假设 可 否 接 受 的 一 
种 数学 方法 ， 也 称 最 鞭 性 测验 ， 统 计 假设 通常 指 对 总 
体 的 一 个 或 多 个 参数 所 作 的 假设 。 至 于 这 种 假设 是 在 
村 以 接受 ， 应 依 一 定 慨 率 水 于 的 保 让 来 作 推断 ; 

在 统计 方法 上 ， 一 - 般 将 被 测验 的 统计 假设 称 为 无 
效 假设 , 记 作 Ho- “无 效 " 是 指 " 无 效应 "。 例 如 ， 指 处 
理 间 无 本 质 差异 。 设 立 这 个 假设 仅仅 是 为 了 导入 一 个 
可 以 计算 累积 概率 的 抽样 分 布 ， 以 便 在 一 定 的 概率 水 
平 上 作出 统计 推断 。 如 果 测 验 结果 ，Ho 被 否定 , 就 需 
BREE GS ADB SALA A RRL, IC EH. 
例如 ， 处 理 间 有 本 质 差异 -所 以 在 进行 假设 测验 时 , 除 
无 效 假设 外 ， 还 必须 事先 包 定 备 择 假设 并 规定 作出 推 
断 的 概率 水 平 。 备 择 假设 不 同 ， 在 一 定 概率 水 平 上 接 
受 或 否定 统计 假设 的 范围 也 不 同 。 

假设 测验 的 方法 因 有 关 统 计数 的 抽样 分 布 而 不 同 ， 
常用 的 有 u 测验 、t 测 验 、F 测 验 、Y ?测验 . 非 参数 测 
验 等 ， 分 别 适 用 于 测验 不 同性 质 的 对 象 。 

以 两 个 大 样本 平均 数 差 数 的 假设 测验 如 测验 两 
个 小 麦 品种 单产 有 无 本 质 差 异 的 u 测验 ) 为 例 , 假设 两 
个 样本 的 总 体 平均 数 相等 ， 即 Ho:p = ot 其 相对 应 
的 备 择 假设 为 两 个 总 体 平均 数 不 等 , BHA EA, AA 
果 测 验 结果 ， 两 个 样本 平均 数 差 数 的 绝对 值 超过 其 差 
数 标准 误 的 1. 96 倍 ， 就 可 以 冒 5% 错 误 的 风险 来 否定 
Ho 而 接受 HA。 这 里 差 数 绝对 值 等 于 或 大 于 1. 96 倍 差 
数 标准 误 的 数值 范围 称 为 否定 区 ， 而 小 于 这 个 数值 的 
范围 则 称 为 接受 区 。 两 个 样本 平均 数 的 差 数 如 果 落 在 
否定 区 内 ， 就 否定 无 效 假设 。 反 之 ， 如 果 落 在 接受 区 





内 ， 就 接受 无 效 假设 ,假设 测验 的 这 种 推理 方法 ， 其 
依据 起 小 概率 的 实际 不 可 能 性 原理 。 即 概率 很 小 (如 
0.05 以 下 ) 的 事件 在 一 次 试验 中 基本 上 是 不 会 出 现 的 。 
如 果 根 据 无 效 假设 某 事件 出 现 的 概 这 很 小 ， 但 在 一 次 
试验 中 竟然 出 现 了 ， 就 可 以 否定 无 效 假发 而 接 受 备 择 
假设 。 

假设 测验 中 ， 用 以 作为 接受 或 者 否定 无 效 假设 分 
界线 的 小 概率 值 称 为 显著 水 于 ， 记 作 &a 。 农 业 研究 常 
用 的 ec 值 为 0.05 及 0. 01. 通常 用 前 者 作为 至 其 标准 , 后 
者 为 极 显 著 标 准 . 试 验 实 得 的 概率 值 p > a 便 接受 无 效 
假设 ， 称 为 差异 不 显著 ;ps& a 使 否定 无 效 假设 , 称 为 
X hh BH MRE), 

必须 指出 ， 接 受 一 个 统计 假设 并 不 等 于 这 个 假设 
是 止 傅 的 。 因 为 假设 测验 是 以 一 定 概 率 水 平 为 推断 基 
耐 的， 在 作出 推断 时 可 能 发 生 愚 种 类 型 的 错误 : 工 型 
错误 ， 即 Ho 是 真实 的 而 测验 结果 却 被 否定 . 这 种 错误 
也 称 w 错误 ， 央 其 出 现 的 概率 就 是 研究 工作 者 事先 全 
定 的 a, II 型 错误 ， 即 Ho 是 不 真实 的 而 测验 结果 却 加 
以 接受 ， 这 种 错误 也 称 错误 ， 其 概率 不 能 事先 加 以 
规定 。 在 样本 容量 不 变 的 情况 下 ， 工 型 错误 概率 的 降 
低 必 然 伴 随 着 本 型 错误 概率 的 提高 ， 市 降低 工 型 错误 
概率 也 必然 带 来 [ 型 错误 概率 的 提高 。 如 果 要 使 两 种 
类 型 错误 同时 减少 ， 则 必须 加 大 样本 容量 ， 并 获得 一 
个 较 小 而 无 偏 的 标准 误 。 再 者 ， 差 异 显 著 仅仅 说 明 差 
异 的 真实 性 ， 不 一 定 都 具有 实用 意义 或 价值 。 

无 效 假设 与 备 择 假设 应 是 互 斥 的 ， 否 定 无 效 假设 
便 接 受 备 择 假 没 。 如 两 个 随机 大 样本 平均 数 差 数 的 假 
设 测 验 ，Ho: Hp 一 As，HA:AI 二 2 备 择 假设 Ali 
在 Apz 代 表 两 种 可 能 性 ， 即 4 > wou <2. 因而 假 
设 测验 推断 的 购 率 水 平 也 应 包括 正 态 曲线 左 、 右 两 尾 
两 个 否定 区 概率 的 总 和 。 这 种 测验 称 为 双 尾 测验 . 有 时 
研究 者 在 否定 Ho 后 所 关心 的 Ha 只 是 Li>A2， 即 
Hoi p42，Hai41>42， 则 推断 的 概率 水 平 只 
应 包括 抽样 分 布 曲线 右 尾 否 定 区 的 概率 。 若 所 关心 的 
只 是 Ho: wi tua Haiwi< wa, 那 末 推 断 的 概率 
水 平 只 应 包括 抽样 分 布 曲 线 左 尾 否定 区 的 概率 。 这 类 
测验 称 为 单 尾 测验 。 CE aR) 


间苗 (thinning) ”农作物 出 苗 后 , 按 一 定 距离 拨 
除 多 余 幼苗 的 管理 技术 ， 也 称 踊 苗 、 开 苗 、 稀 苗 或 匀 
苗 。 经 间苗 后 保留 下 来 的 幼苗 ， 健 壮 ， 分 布 匀 称 ， 而 
且 每 株 幼苗 有 足以 长 成 壮 苗 的 营养 面积 ， 生 活力 和 抗 
逆 性 强 ， 光 合生 产 率 高 ， 能 早熟 、 高 产 。 间 苗 对 异 花 
授粉 与 常 异 花 授 粉 作物 更 有 特殊 的 意义 。 

间苗 时 ， 要 坚持 间 杂 苗 留 纯 苗 , 间 小 苗 留 大 苗 , 间 
弱 苗 留 壮 苗 ， 间 病 苗 留 健 苗 ， 间 劣 苗 留 好 苗 ， 间 密 处 
留 稀 处 等 原则 。 这 样 ， 最 后 才能 得 到 生长 均匀 、 苗 壮 、 
高 矮 一 致 的 纯 苗 。 为 高 产 打下 良好 的 基础 。 间 苗 的 主 
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KAHI: GRA AB. wet, witi: Ziki 
EJEA, AA AS ARCA AL al gag a IK. 并 将 
SRC Ea Eph OT, RT oi LE ERI Ey 
- 定 作 用 ，@ 减 少 田 间 养 料 、 水 分 的 浪费 ， 将 有 限 的 
养料 、 水 分 集中 供给 保留 下 来 的 幼苗 ， 促 其 迅速 长 成 
壮 苗 

为 了 充分 发 挥 间 苗 的 作 有 用， 间苗 时 间 宜 在 适 期 中 
‘RKE. WEDIR. H PALA ESE EER 
光照 、 水 分 ， 养 料 、 空 气 ， 横 癌 生 长 没有 余地 ， 有 只 有 
疝 空 中 发 展 ， 形 成 瘦弱 徒长 苗 ( 又 称 线 苗 ;， 严 重 的 偿 
造成 大 量 死 苗 ， 并 导 有 分 病虫害 的 蔓延 ， 因 此 ， 间 苗 应 
从 幼 菌 出土 时 束 开 始 HREAN. TER RK ETE 
气候 出 现 频率 上 涡 、 病 虫害 较 严重 .劳力 较 充 裕 的 地 区 ， 
最 好 随 幼 昔 逐 渐 长 大 而 分 多 次 进行 间苗 ， 反 之 ， 可 少 
间 几 次 。 每 次 间 到 幼苗 叶 不 搭 叶 时 为 止 。 一般 作 物 大 
都 在 3 一 5 片 真 叶 时 定苗 ， 即 最 后 一 次 间苗 ,发 现 断 克 、 
缺 株 等 现象 时 ， 归 及 时 移 苗 补 栽 。 间 苗 时 应 注意 不 损 
伤 邻 近 的 幼苗 - ( 张 秀 如 ) 


间歇 灌溉 (intermittent irrigation) 在 次 
Ue ide KZ AE RE AP - 段 无 水 尼 土 壤 湿 润 状态 的 - 
种 灌 排 方 式 ， 俗 称 “ 干 干 湿 湿 ”或 “前 水 不 匈 后 水 : 
六 要 用 于 地 势 低 注 的 冲积 或 湖 积 平 原 ， 以 及 山区 丘陵 
地 区 中 峡谷 地 带 的 水 稻 土 ， 如 圩 田 ， 湖 田 、 波 水 由 和 
冷 流 田 等 ， 这 类 稻 由 一 般 地 下 水 位 贞 ， 排 水 不 民 ， 灌 
溉 水 以 和 地 下 水 面 常 由 连接 ， EE HER 
水 分 长 期 处 于 饱和 状态 ， 水 冷 十 温 低 ， 士 体 企 灰色 或 
蓝 绿色 ， 十 粒 分 散 无 结构 ， 水 、 肥 、 气 、 热 状况 不 民 ， 
还 原 性 物质 含量 蜗 ， 水 稻 生 长 往往 受阻 ， 寺 此 在 灌 排 
方式 上 必须 以 增 温 增 气 为 前 提 ， 实 行 间 吹 灌溉 ， 除 在 
返 志 期 和 入 穗 期 保持 水 尼 外 ， 其 余 各 生育 期 间 都 保持 
田 土 干 干 湿 湿 ， 以 改善 其 冷 性 及 强烈 还 原状 况 ， 如 沾 
溉 水 温 低 还 应 通过 晒 水 田 或 回 水 沟 ， 使 水 晒 暖 后 再 港 
AH. BEZ ARK OP Ae BOP AER. SP LE 
ge WO He A EH te A RARE. AA E 
aR LHR, RAL RG. SEP Co) a A AE 
共 秆 健壮 ， 降 低 棵 间 湿 度 减 轻 病 害 发 本， 同时 也 可 避 
免 - 次 重 晒 田 对 水 稻 生 育 的 不 展 影 响 . 

间歇 灌溉 法 一 般 要 求 水 源 充 足 , EHER R AE, H 
面 平整 ， 田 间 还 应 该 开 好 围 沟 和 丰产 沟 ， 做 到 灌 排 晶 
如 ， 此 外 , 由 于 稻田 经 常 处 于 无 水 居 的 湿润 状态 下 , 许 
多 东 昔 容易 发 藻 繁 殖 ， 还 必须 注意 防除 杀 草 : 


(BRB) 


间作 (intercropping) 在 同一 块 由 地 上 于 同一 
生长 期 内 ， 分 行 或 分 带 相 间 种 植 两 种 或 黄种 以 上 作物 
acaba rst. -年 生 作 物 可 在 多 年 生 林 木 作物 行 间 完 
成 其 生育 期 ， 如 小 麦 与 泡桐 相间 种 植 ， 习 惯 上 也 称 为 
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间作 ， 间 作 与 单 作 不 同 , 单 作 是 同 种 作物 的 单一 群体 ， 
个 体 间 只 存在 种 内 关系 ， 间 作 则 是 不 同 作物 在 田间 和 构 
成 人 工 复合 群体 ， 个 体 之 间 既 有 有 种 内 关系 义 有 种 间 关 
A. Wie SEE WEED AK BE FIVER. Aiei 
eve LEP, PEASE PT BE hi HIE RIE dE 
生 期 长 ， 其 中 ， 全 少 有 一 种 作物 的 共生 期 超过 其 全 生 
个 期 的 一 六 .间作 是 集约 利用 空间 的 种 植 方 式 。 

Kis pa 在 中 国 , 公元 前 1 Heda eC HE 
之 Bopti 驻 可 种 小 总 于 爪 中 的 记载 ,公元 6 世纪 
ARE Ro RR, DL 谷子 间作 的 叙述 。 
宋 、 元 以 后 间作 有 一 定 发 展 、 人 至 明代 《 农 政 全 书 》 中 又 
丰 雪 豆 间作 、 棉 葛 间 作 的 叙述 。20 世 纪 50 年 代 ， 玉 米 
与 豆 类 间作 在 中 国 各 地 已 较 薄 遍 ，60 年 代 以 来 ， 间 作 
发 展 迅速 ， 面 积 扩 大 、 类 型 繁多 ， 在 世界 范围 内 ， 间 
作 广 省 分布 于 非洲 . 拉 于 美洲 和 亚洲 。 在 非洲 , 间 ( 混 ， 
作 是 农业 的 传统 特点 ， 以 豆 科 和 禾 本 科 作 物 间 ( 混 ) 作 
hei. TS, RAPS RARE 
物 间 作 外 ， 还 有 禾 本 科 作 物 之 间 的 间作 ， 多 年 生 作 物 
与 -年生 作 物 的 间作 :在 亚洲 ， 印 度 、 越 南 、 菲 律 宾 
的 间作 类 型 也 很 多 ， 有 商 矮 作物 间作 ， 不 同 生长 期 的 
秘 本 科 作 物 间作 , 多 年 生 作物 与 -年 生 作物 间作 等 . 美 
国 、 日 本 为 了 减轻 出 丘 地 区 的 风蚀 和 水 土 流失 ， 沿 等 
ESAR ST EAR Mal FEF 

类 型 和 方式 在 中 国 可 概括 为 下 述 几 种 类 型 。 

不 本科 作 物 与 豆 类 作物 问 作 RAPED ERE 
KOK, Shoe. HAE. BRET AR, Re, Re, 
oN, ste, TEES EK A AE Xo 
Kise am Sb. ERS Rn PIX, GB TTS 
JE SEFE, AS AE SB de SA EY TIE 

去 水 科 作 物 与 非 豆 科 作 物 辣 作 ” 有 玉米 、 高 梁 与 
营 类 作物 、 其 它 夏 本科 作 物 间 相互 间作 等 。 玉 米 与 甘 
Sim VE, 以 山东 省 的 面积 较 大 OK H EO EE 
下 分 布 在 华北 及 辽宁 等 地 区 ， 近 年 在 湖南 、 云 南 、 贵 
州 “ 节 者 四 川 等 省 的 冷冻 山区 也 有 所 发 展 . 

“Bem HER RE (Ei fe 这 种 类 型 在 南 、 
北方 棉 区 都 有 分 布 。 如 四 咱 的 棉花 与 花生 ,. 甘 蔓 间 作 
湖北 的 棉花 与 大 豆 间 作 ， 华 北 的 棉花 与 花生 . ARH 
E GRAET A See HAEE FOL 
北方 烟草 产 区 ， 广 东 也 有 采用 冬 烟 与 小 麦 间作 的 。 H 
MSG. WEE. teu, HIE. 主要 分 布 于 主 产 
甘蔗 的 广东 、 福 建 、 广 西 、 台 湾 诸 省 (自治 区 /六 

BAH GH Ewe mHE, RV 
ESR CERT AGT AB ATO) fi, KABE AD BR 
Wi, BAT FAR AAI E 

入 和食、 经济 作物 与 绿 吧 (饲料 ) 问 作 ” 冬 作 麦 类 与 
药 子 间作 在 南 、 北 方 都 有 ， 但 以 南方 居多 。 春 、 夏 高 
秆 作物 与 绿肥 间作 ， 如 玉米 间作 出 尊 . 树 麻 、 绿 豆 、 猪 
RE, CORRE, (eR. Abate ti bbs) Ai, A 


A uy EIB ES ERI, HAE, SRL ARR GLER 
肥 作 物 间作 ， 待 绿肥 生长 一 个 月 左右 后 庄 青 。 

会 有 蔬菜 的 自作 ”一 般 是 结合 小 麦 、 玉 米 一 年 两 
熟 方式 ， 蔬 荣 与 小 麦 或 玉米 间作 ， 或 与 小 麦 、 玉 米 
间作 ， 形 成 两 粮 一 菜 ， 如 小 麦 间作 菠菜 、 大 蒜 ， 收 菜 
FSA BOK, UD EWR. TE POR ATID ST 
G. AM: POPU, MIR, Ka. Z 
后 于 套种 的 玉米 行 间 再 栽种 各 种 蔬菜 。 棉 花 与 大 鞭 间 
作 ， 在 南 、 北 方 棉 区 常 有 分 布 。 

农林 间作 ERA ARR itl, AHS 
Kif. ORME FPLC. REAA EH 
南 ， 山 东 、 河 北 、 安 徽 等 省 多 采用 。 农 又 间作 多 分 布 
在 长 江 流 域 诸 省 。 

增产 原理 及 技术 要 点 间作 的 复合 群体 中 ， 不 同 
作物 种 间 存 在 着 协调 互补 和 矛盾 竞争 的 双重 关系 。 间 
作 只 有 在 可 能 发 挥 复合 群体 内 的 有 利 关系 ， 抑 制 不 利 
关系 ， 并 协调 种 内 竞争 时 ， 才 能 比 单 作 增产 。 间 作 的 
种 间 协 调 互补 关系 主要 表现 在 :中 地 上 部 呈 分 层 性 , 有 
助 于 对 阳光 吸收 利用 ， 从 而 能 使 种 植 密度 增加 ， 充 分 
利用 空间 ， 提 高 光 能 利用 率 。 名 不 同 深度 的 根系 形成 
对 地 下 矿质 营养 元 素 的 多 层次 与 不 同 数量 、 比例 的 吸 
取 ， 因 而 提高 了 对 地 力 的 利用 ， 豆 科 、 绿 肥 作 物 参与 
间作 ， 还 有 利于 弥补 土壤 中 氨 素 的 消耗 。@@ 间 作 中 的 
高 秆 作物 表现 有 边 行 优势 。@ 抗 道 性 不 同 的 作物 组 合 
有 利于 稳产 保 收 。@ 复 合群 体内 田间 小 气候 的 改变 , 有 
可 能 使 某 些 病 虫 的 危害 减轻 ， 可 利用 作物 种 间 代 谢 分 
小物 的 有 利 关 系 。@ 加 大 地 面 覆盖 度 可 减轻 风蚀 、 水 
蚀 . 在 坡地 上 应 用 有 显著 的 保 土 作用 等 。 与 此 同时 , 间 
作 的 作物 种 间 也 存在 着 矛盾 竞争 关系 ， 主 要 表现 在 高 
(OMEN RAT EM RUE, MET baa 
势 ， 根 系 对 水 肥 竞 争 能 力 弱 的 作物 ， 营 养 状 况 受到 不 
良 影响 ， 田 间 小 气候 和 生态 环境 的 改变 也 有 可 能 反而 
使 某 些 病虫害 素 延 ， 某 些 作物 种 间 的 代谢 分 泌 物 的 不 
利 因素 能 抑制 间作 作物 的 生长 。 

因此 ， 在 搭配 间作 的 作物 时 ， 为 调整 好 不 同 作物 
之 间 的 相互 关系 ， 应 掌握 以 下 主要 技术 要 点 ， 中 选择 
适宜 的 作物 种 类 和 品种 ,尽量 将 株 高 . 株 型 . 叶 宽 ,叶片 
角度 .根系 深浅 等 形态 不 同和 喜光 . 耐 荫 、 耐 旱 , 耐 湿 等 
生态 特性 不 同 的 作物 组 合 在 一 起 。 尽 可 能 选用 少 谈 荫 
或 耐 荫 的 类 型 , 减少 空间 和 地 下 的 种 间 竞 争 .@ 确 定 合 
理 的 田间 配置 。 间 作 的 种 植 总 密度 要 高 于 相同 种 植 面 
积 的 单 作 , 以 发 挥 间作 密植 效应 .为 此 可 采用 宽窄 行 等 
种 植 形式 .同时 , 要 安排 好 各 种 作物 的 行 比 , 以 及 不 同 作 
物 间 的 距离 , 争取 有 较 好 的 通风 透 光 条 件 ,@ 要 有 一 定 
的 水 肥 保 证 。 针 对 不 同 作物 的 生长 发 育 特性 进行 栽培 。 

参考 书目 

沈 学 年 ， 刘 婴 浩 等 编著 ; SAE» 农业 出 版 社 ， 北 京 ， 
1983。 ( 李 凤 超 ) 








间作 稳 (intercropping rice) ”早稻 生育 前 其 
在 行 间 栽 插 晚 稻 的 一 种 双 季 稻 栽培 方式 ,又 名 嵌 稻 , 秋 
条。 间作 稻 始 于 中 国 华南 地 区 , 早 在 14 世 纪 的 《农田 余 
ype McA, SLAM, CA H 
行 密 昔 "的 间作 稻 栽 培 , 直到 1949 年 在 长 江 流 域 及 其 以 
南 地 区 仍 保留 了 相当 大 的 间作 稳 种 植 面积 ， 其 后 随 着 
水 肥 、 品 种 、 栽 培 技术 等 条 件 的 改善 ， 各 地 相继 改 间 
作 稻 为 连作 稻 ， 到 60 年 代 后 期 已 无 存在 : 

虽然 间作 稻 因 早 、 晚 稻 一 度 共生 在 一 块 田 里 ， 巴 
盾 较 大 ， 增 产 潜力 受到 一 定 限制 ， 但 在 历史 上 曾 对 农 
业 发 展 起 过 积极 作用 。 ( 方 完 章 ) 


碱 茅 禾 本 科 碱 芒 属 中 的 一 个 种 ， 学 名 Pucczzel- 
lia tenuiflora (Turcz) Scribn & Merr, 多 年 生 草本 
植物 ,为 牧草 作物 。 又 名 星星 草 。 在 中 国 东北 ,西北 , 华 
北 有 野生 分 布 。 

株 型 较 小 ， 高 30 一 60 厘 米 , 茎 直立 或 基部 略 膝 曲 ; 
叶片 长 3 一 7 厘米 ， 通 党 内 卷 ， 叶 面 微 粗 糙 , 时 背光 消 ， 
灰 绿色 ; 圆锥 花序 ， 
开展 ， 长 8~18 厚 
米 ， 小 穗 含 3 一 4 打 
Ate, PSP RR 
成 熟 后 紫 福 色 。 种 
子 千粒重 0.7 克 左 
右 ( 见 图 )。 

适应 性 强 ， 喜 
湿润 和 盐 渍 性 土壤 ， 
耐 碱 、 抗 寒 . 抗旱 ， 
在 天 然 草场 常 呈 群 
落 分 布 ， 是 改造 盐 
碱 地 的 优良 牧草 。 
土壤 pH 为 8. 8 时 ， 
yA LK LURE, MERTA 要 求 精细 整地 , 播 
种 时 需要 充分 的 土壤 水 分 ， 故 以 雨季 播种 为 宜 。 播 后 
如 条 件 不 适 ， 种 子 在 土 中 休眠 ， 第 二 年 条 件 适 宜 仍 能 
发 芽 。 一般 采用 机 械 或 人 工 条 播 , 行距 15 一 30 厘 米 , 每 
公顷 播种 量 7. 5 千克 左右 ， 在 碱 性 很 强 的 碱 班 草原 上 ， 
家 灌水 后 播种 ， 以 降低 出 苗 前 后 地 表 的 盐 碱 度 。 芭 时 
wee, 适口 性 好 ， 可 调制 干草 , 也 可 放牧 利用 。 干 物 
质 中 含 粗 蛋 白质 16. 17%， 粗 脂肪 2.52%， 粗 纤维 
30. 72%， 无 毛 浸 出 物 44. 08%, RING. 51%. 

(HAP) 





剑 麻 (sisal) 。 龙 舌 兰 科 龙 舌 兰 属 的 一 个 种 , 学 名 
Agave sisalana Perr. 多 年 生 草 本 。 叶片 似 剑 , 故 名 。 
因 纤 维 首次 从 墨西哥 西沙 尔 港 出口 ， 又 名 西沙 尔 麻 。 
AREEN (Yucatan 半岛 ，1836 年 传 入 美 
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国 佛 罗 里 达 ，1845 年 传 入 西 印 度 群岛 ，1893 年 传 入 非 
洲 和 亚洲 .19 世纪 未 引入 巴西 。1901 年 引入 中 国 台湾 ， 
1928 年 传 至 海南 省 。 曾 在 广东 、 广 西 、 福 建 、 云 南 、 
四 川 和 浙江 等 省 (自治 区 ) 南 部 试 种 和 进行 生产 。 

特征 、 特 性 “叶片 莲座 排列 ， 挺 直 ， 剑 状 。 ee 
全 黄 绿色 ， 长 100~ 150 厘 米 ， 宽 10 一 14 厘 米 , 肉质 , 边 
缘 无 刺 ， 间 或 有 刺 。 叶 面 蜡 粉 少 ,开花 期 2 月 笠 3 月 , 花 
WEHA, 6529 6 米 ， 中 部 径 粗 8 一 15 厘 米 。 剖 锥 花序 ， 
花 萎 浅黄 绿色 ， 长 5~~6 厘 米 。 花 泪 斗 状 , 裂片 6 枚 , HE 
OK. HEA 1 枚 ， 子 房 下 位 ，3 室 。 上头 果 (通常 不 能 
正常 结实 ) 长 形 。 黑 色 种 子 80~ 100 粒 ， 忆 平 ， 落 花 后 
在 花 俩 离 己 下方 的 芽 点 上 长 出 球 芽 2000 一 3 0004, p 
细胞 染色 体 数 由 有 135、147 和 149 三 种 ， 属 五 倍 体 ( 基 
数 30)， 其 杂交 后 代 不 育 

纤维 粗 硬 ， 沾 白 ， 有 光 举 ， 束 纤维 长 120 一 150 厘 
米 “ 纤 维 细胞 长 1.5 一 :0 台 米 ， 宽 20 一 22 微 米 ， 纤 维 
强力 很 大 ，85 一 90 千 克 / 克 。300 毫 米 - 生 命 周期 6~ 10 
年 ， 叶 数 230 一 280 片 ， 单 株 年 长 叶 30 一 40 片 ， 每 公顷 
产 干 纤维 1 100~ 1 900 Fse. Ht A EAT FT y (Hecoge- 
nin), # #& Ar (Tigogenin), 红 光 吉 了 (Hongguange- 
nin), fA # 1° (Hainangenin) Alf§ i E K HT (Glo- 
riogenin) f & HC st. 

适宜 生长 的 气温 为 27 一 30C ,上 限 4OC , 下限 16C. 
性 夜 温差 不 宜 超 过 7 一 IO0C ， 适 宜 的 年 雨量 为 1200 一 
1800 赣 米 ， 在 阳光 充足 .排水 民 好 和 中 性 到 微 碱 忻 沃 
上 中 ,生长 昔 壮 , 剑 麻 耐寒 力 较 低 , 在 低温 阴雨 季 竹中 ， 
日 温差 大 于 12C 时 ， 易 发 生生 理性 叶 斑 病 。 

栽培 技术 ”全 采集 健壮 .长 10 一 15 厘 米 的 珠 芽 , 在 
ATID 4) 2R FT AT. BEASTS 万 株 ， 行 株距 50 x 25K 
或 60 X20 厘米 ， 便 于 中 耕 ， 施 腐熟 麻 漆 肥 ， 一 年 半 中 
除草 8 一 10 次 。 人 之 在 苗 轩 中 培育 -年 半 , A 385 ~ 15) 
KEL 1 Tat HATI, AAR, 随 控 随 种 。 植 
穴 深 7~8 厚 米 ， 念 种 植 密度 ， 了 肥力 中 等 的 麻 田 ， 每 公 
kii PHS 000 株 ， 双 行 定植 , 大 行距 3 一 4 米 ， 小 行距 1.2 
米 左 右 ， 株 距 0.7 一 1 米 ， A RAER EIR 每 公顷 种 植 
6 000 株 ， 干 旱 、 瘦 将 麻 田 , RES HAP HLA OOO, OSH 
龄 期 ， 大 行 间 间 种 直立 性 豆 科 覆盖 作物 ， 扁 于 、 灰 叶 
豆 (Tephrosia candida DC.), KB. ES. QUE 
fy 2S EU ES Od A PAR BE HE BEA, 与 化 肥 混 合 使 用 ; 施 硫 
MEFL200~400 F at, BERR ES300~400-F ct, SUL 
100 一 150 千 克 。 剑 麻 喜 钙 ， 酸 性 红壤 麻 田 每 公顷 施 石 
灰 1 500 干 史 ， 力 至 5 吨 。 此 外 适量 施 镁 肥 和 白云 石灰 . 
已 东非 产 区 主要 虫害 为 剑 麻 黑 象 甲 Scyphophorus trter- 
stitiulis， 串 用 芯 氏 剂 (Aldrin) 喷 酒 植 六 有 周围， 或 用 狄 


氏 剂 (Dieldrin) 溶 液 淋 杀 。 中 国 常见 病害 有 茎 腐 病 (Bo- 


le rot)， 月 灼 病 (Sun scorch), DEA HBR A A aH 
(Dalapon)， 大 图 用 西 玛 津 (Simazine)、 敌 草 隆 (Diu- 
ron), 2. 4- Wi. PPA (MCPA), WH (Gly- 
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phosate) 等 除草 剂 喷 杀 。 

iF tt FRE REA A Blt, RAR FA REP A 
J), PRAZA A RT BT Ft Ek Ar 
割 ， 剑 麻 定 植 后 2 一 3 年 开始 割 叶 ， 此 时 叶片 约 70 一 80 
片 ,长 约 100 厘 米 ， 为 第 一 次 最 适 收 割 期 ， 之 后 每 年 割 
-次 ， 留 叶 20 一 25 片 。 

加 工 ” 剑 麻 加 工 包 括 制 麻 和 制 绳 。 

AT HR 采用 冷水 浸 叶 法 ， 其 工艺 流程 如 下 ， 

鲜 叶 一 去 项 刺 一 讨 榨 -浸水 > BEET. EGE -> AER 
一 分 级 一 打包 

机 械 制 且 ”世界 上 大 面积 种 植 剑 麻 , 基本 上 达到 自动 
化 , 制 麻 先 将 叶片 横 排 在 传送 带 上 通过 前 尖 机 前 去 项 刺 ， 
FES ROL ASOT A, 冲洗 (用 半自动 化 罗拉 型 刮 麻 机 
刮 麻 ， 经 过 锤 打 机 锤 打 ， 冲 水 洗 去 胶 质 ), 用 压 水 机 讨 
水 后 ， 送 入 烽 干 机 烘 干 或 晒 干 , 经 打 光 机 去 杂 打 光 , 分 
级 ， 打 包 : 其 工艺 流程 如 下 ， 


HEAT 
SSHNS BR > + -> 压 水 一 干燥 一 打 光 
冲洗 


-分 级 一 打包 

fe 制 绳 的 工艺 流程 如 下 : 

纤维 一 发 酵 ( 喷 软 麻油 ) 一 理 麻 一 并 条 一 纺 纱 一 制 
股 一 制 绳 一 包装 


SAHA ARE BRAAD, TE, 
农 商 、 医 疗 卫生 等 事业 不 可 缺少 的 物资 。 主 产品 长 纤 


维 用 于 制 绳 、 钢 丝 绳 芯 、 结 网 ， 供 海防 、 渔 航 、 工 矿 
之 用 ， 亦 可 制 成 墙纸 、 剑 麻布 、 抛 光 轮 、 太 阳 帆 、 钱 
包 、 优 质 麻袋 等 物品 。 纤 维 软化 后 可 制 成 与 化 纤 混纺 
衣料 ， 纤 维 染 色 后 吓 制 成 挂 悉 和 足 鞋 热 ， 乱 纤维 叮 作 
沙发 填料 或 篆 染 ， 种 条 可 捆扎 牧 革 喂 牛 : 叶 汁 可 提取 
所 素 (Saponin)， 其 中 海 柯 吉 宁 和 替 柯 吉 末 等 电 武 元 ， 
可 制 成 省 体 激 素 (Sterial hormone)， 海 柯 吉 宁 HT Fil 
皮质 激素 (Cutical hormone), 可 的 松 (Cortisone) 等 药 
品 , 治 皮肤 炎 、 抗 休克 有 效 ; 亦 可 制 培 地 米松 (Betame- 
thasons) 等 治疗 风湿 病 和 类 风湿 关节 炎 药 物 。 ME 
宁可 制 避 胖 药 ， 也 可 制 性 激素 黄体 酮 (Progestin) 和 
军 酮 (Testosterol)， 治 习惯 性 流产 、 月 经 痛 等 妇科 病 ; 
叶 汁 可 提 龙 舌 兰 蛋 白 酶 (Agavain)， 用 于 脱毛 制 革 和 
从 废 胶卷 回收 白银 ， 又 可 提 硬 晓 制 磨 光 剂 ， 提 叶绿素 
制 牙 请 及 日 用 品 。 麻 头 茎 含 己 糖 ， 粉 碎 后 可 发 酵 提 炼 
酒精 和 回收 纤维 。 剥 麻 厂 排出 废 液 , 可 发 酵 产 生 沼气 。 
腐熟 麻 流 可 培养 草 菇 ， 亦 可 用 作 麻 田 优质 长 效 有 机 肥 
料 。 

1983 年 世界 剑 麻 收获 面积 56.7 万 公顷 , 单产 678 千 
上 /公顷 , 总 产 38.1 万 吨 。1983 年 世界 剑 麻 等 龙 香 兰 麻 
纤维 出 口 量 20. 13 万 吨 , 价值 9 283.5 万 美元 。 

(At) 


2698 (common vetch) FE ari) 
AR, SEM Vicia sativa L.， :年 生 或 越 年 条 草本 
MAUR. FK BU RAA H 
RAPOR RAE REE GAA DEIN RR, HEA 
w ARERIA PIEEO RE gota erde 
ARA Tift AHA BOO FE (ROUT A HE Eg 
地 引种 起 培 

ERA CIGR. WR RIRKA RAB 
Be KI~ 2K, EOAR Oba ~ TA im 11 ZB i 小 
WY KAEI. ATTA. Not itu A 为 -小 
RR ATR 花 
腋生 于 短 总 醒 上 ， 
通常 为 2 A PE 
红色 ， 少 有 粉红 或 
白色 . HERB: K 
长 3 一 5 厘米 ， 宽 
0.6~0. TEX, 
BSR AER E E, 
ti KHF 4~8 BL. 
Pir TEE 
piin PI oe. ~AR y 
AAO~ 7058, PHE 
多 为 下 灰色 ， 和 有 大 
理 丰 花纹 ， 也 有 有 肉 
E a, EM 
黄色 守 ( 见 图 )。 

性 喜 冷 就 湿润 
“Ce. mE SL APA MT — 12°C 低温 ， 一 般 品 种 在 淮河 以 
北越 冬 因 难 ， 抗 旱 性 好 ， 适 于 排水 良好 的 石灰 性 壤 F 
上 栽培 , 肥 地 上 种 植 ， 产 氏 较 高 ，pH+4. 58.2, RA 
tho. 15%6 以 下 的 土壤 上 可 正常 生长 ， 在 北方 宜 早春 播 
种 ， 上 总 寒 地 区 也 可 揽 播 ,南方 宜 9 月 全 10 月 秋 播 。 作 人 饲 
WK BN ER AE AA. 每 公顷 播 量 3 一 90 千 克 ; 收 籽 的 以 22 .5 一 
60 千 克 为 宜 。 宜 条 播 或 点 播 ， 收 划 的 行距 30 厘 米 左右 ， 
收 种 的 50 一 80 库 米 ， 因 等 细腻、 蔓 生 ， 生 长 后 期 易 倒 
ih, RRA Em, BE ARB. ott 
高 产 恒 在 多 雨 的 南方 ， 留 种 地 用 少量 谷类 作物 混 播 
作 支 架 ， 可 提 商 结 英 率 。 在 兰 地 种 植 ， 应 施用 基肥 或 
BEAD. (ET RHR. FARE AR, Ak, Be 
HAY XI 2 eg 2 wa eT, WERK ERE 
Hoy A. BFPHEK OS, RI BABE Asco- 
chyta pisi 和 轮 纹 斑 病 Botrytis fabae 以 及 蚜虫 Aphis 
spp.、 芜 "Epicauta gorhami 危 害 。 春播 的 种 子 在 7 
月 至 8 月 成 熟 , 秋 播 的 在 次 年 4 月 至 5 月 成 熟 , 成熟 时 有 
的 品种 易 裂 欧 ， 故 在 果 英 70%% 变 黄 时 ， 及 时 收获 。 一 
般 每 公 硕 产 鲜 草 22.5 一 60 吨 ， 种 子 2 一 3 吨 , 在 西北 , 产 
种 高 的 可 达 7. 5 另 , 饲 用 和 肥 用 价值 较 高 。 其 鲜 草 含 干 
物质 20.5%, HÆF 3.8%, FABRA 0.8%, FAST AE 








5. 579 AK SP 21% TT ERE HAE Yd EE 
BNO. 64%. P2050. 1027, K200. 59%, 水 分 60.725 
种 闻 含 干 物质 00.5%%， 粗 华 自 29.5%， 粗 脂肪 0. 8%, 
粗 纤维 5. 72z MES, RE, EKETE, Aet R IIE RPE. 
Hare AMR (Hydrocyanic). Ainte AE. 
Ph eiiz Dh ol Be Dd AIT 
或 食用 CR) 


= (common ginger) = -# FF Lda 4h AR Le Ph, 
“EY, Zingiber officinale (Willd.) Rose.. ZEA 
ity OMI. WR EAS. Skin WE R. Fin HF 
Koop ti PEK. p pR, Pe eS A AS eB 
PARE. EPR RM AR, Pe idigi 
住 ， 销 售 全 国 ， 并 出 [1 此外， 浙江 、 山 东 , 湖北 、 广 
东 、 陕 西 字 省 也 产 

株 黄 50 一 80 厘 米 。 根 等 肥厚 ， 横 生 并 分 枝 ， 表 面 
淡 黄 色 ， 有 芳香 和 辛辣 昧 .时 2 列 ， 无 柄 ， 叶 片 披 针 
形 至 线 状 披 针 形 ， 穗 状 花 序 ， 花 冠 管 黄 绿色 ， 由 于 长 
期 选 友 和 栽培 的 结果 ， 形 成 药 关 和 荣 交 两 人 品种 ， 药 
交 产 区 称 为 黄 丝 或 黄 口 疼 ， 是 干 交 的 来 源 ， 其 特点 是 
WL. HERD. WE Ep E, Kop. 气味 辛 , 外 
形 源 卷 瑚 过， 分 枝 多 而 和 节 间 密 ， 结 实 饱满 ， 了 盯 干 或 昧 
Fi. FCS. SO. BEE, WE: 














喜 温 暖 湿润 气候 , 不 耐寒 。 遇 干旱 或 强 光 直射 , 叶 
BiB, ciel, MABRY. HALA, Hi 
松 、 稍 有 荫 项 、 排 水 良好 的 砂 壤 上 中 生长 种 姜 发 芽 
后 成 为 老 姜 ， 其 内 部 组 织 并 不 破坏 ， 种 姜 发 芽 初 期 部 
分 营养 物质 供 幼苗 生长 。 后 来 营养 物质 又 可 以 从 新 植 
Pech iz RPE, FRE SO, LL A RAE E 
窖藏 作 种 姜 ， 栽 种 前 15 一 20 天 取出 上 晒 2 一 3 天 后 ， 兰 二 
密闭 保温 的 室内 棚 架 上 催芽 ， 芽 萌发 后 即 可 栽种 ， 一 
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„Pan 
般 在 4 AREI, FURR AaS 50 AEk, f 
HEZ — 7S EAS SE. BR AT BR B30 X 30 厘米 ， 挖 六 深 
5 一 10 座 米 , BOF AP EGE RE t MAREE FAK 
MRE, ARSE RR Re eA SHET 
月 中 耕 除 蔓 、 施 肥 ， 各 2 一 4 次 ， 病 虫害 有 腐烂 病 : 地 
ZE, Weak. 12H F A) 2 月 初 收获 . 
MASHER. RAE ZB MGingerollLl 及 分 


解 产 物 姜 酮 (Zingerone)、 闫 烯 酚 (Shogaol) 和 多 种 馆 | 


基 酸 。 味 辛 , PEI, GRRE RK ee. A 
KERA, i, BÆ, IKIE. 本 品 挥发 油 注射 液 用 
于 治疗 风湿 性 关节 炎 、 类 风湿 性 关 闻 炎 、 关 入 痛 、 软 
ALAA GAR. (78 te A) 
姜黄 见 郁 金 ， 
融 豆 (cowpea) Bhs a MRIS, F 
¥% Vigna unguiculata (L) Walp. 一 年 生 草 本 植物 。 
9%, KE. 2S. RIEA, Bes. ERR 
食 、 蔬 菜 ， 也 作 饲 料 和 绿肥 。 

起 源 和 栽培 史 一 种 意见 认为 起 源 于 西非 ， 最 早 
在 西非 和 中 非 被 驯化 ， 印 度 是 次 生起 源 中 心 。 在 非洲 
形成 了 大 粒 类 型 ， 在 印度 形成 了 短 笑 开 豆 亚 种 Vx. 
ssp. cylindrica (L.) Verde 及 长 虹 豆 亚 种 Vw ssp. 
sesquipedalis (L.) Verde ， 另 一 种 意见 认为 起 源 于 非 
洲 和 兴 都 斯 坦 变异 中 心 ，1979 年 在 中 国 云南 省 西北 部 
地 区 发 现 野生 开辟 VV waxillata (L.) Benth. ti A 
布 很 '"。 虹 豆 在 新 石器 时 代 已 有 栽培 是 世界 最 古老 
的 作物 之 一 。 

分 类 ”栽培 的 红豆 均 属 于 一 个 种 。 染 色 体 数 2n 一 
22， 也 发 现 有 少数 材料 2n 二 21。 根 据 医 的 长 短 、 医 下 
重 或 上 冲 及 其 他 特性 ， 种 以 下 分 为 三 个 亚 种 ， 即 普通 
SLB WAPV. unguiculata sp. unguiculata Walp.， 多 
为 副 生 型 ,也 有 直立 和 半 直 立 型 。 英 长 10 一 30 厘 米 , X 
RAL Ab. MATE, PU. Mi 
种 , 植株 矮小 , & BE Br, HEART ~ 127K, 
WEER, F WARAH: KEI TEAR 
HERMIE, SB, HOME, XK30~ 100E, 
下 型 ， 英 过 有 的 皱 缩 ， 种 子 长 肾 形 。 此 外 ， 在 西非 还 
在 一 个 特殊 类 型 Textilis 花 酰 纤维 可 作为 纺织 原料 。 

生产 和 分 布 广泛 分 布 于 热带 、 亚 热带 和 温带 地 
区 ， 以 非洲 最 多 ， 在 热带 非洲 ， 开 豆 是 仅 次 于 菜豆 的 
一 种 重要 豆 类 作物 。 主 产 国 为 尼日利亚 ， 其 次 为 尼 日 
R, EARE, GTK. RERE., RER. HE, 
EWE SEAS. EARE AEP 85 MiA ti, 
约 占 全 世界 总 产量 的 3/4: 设 在 尼日利亚 的 国际 热带 农 
业 研究 所 (IITA) 在 试验 中 曾 获 每 公顷 3 140 千克 产 
晤 ， 中 国 主要 产地 为 山西 、 山 东 、 陕 西 、 河 南湖 北 、 
广西 、 河 北 、 云 南 、 四 川 、 台 湾 竺 省 (自治 区 )。 
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特征 特性 ERIBA ERY, ARR, RAT 
BE Hb 4220 ~ 25E KAY Eja. E a Se ak E E 
EGAR ZA ZHAI, HÆ. TONE SORE, 
OFAN HE i 3, 总 状 花 序 , RWE, Pb AE ~ 4 
朱 花 , SER. 左右 对 生 ， 花 较 估 ， 白 或 紫色 。 花 楼 
24 3H itt, KAE, Ath, Ra, 
MAH, WRK, HRSA PO~ 16K. FRE 
5~ 308. Fife ti BORD. 2, BR. BR Ent 
meer. PRR fe. RH Ae. 





i H 


和 白花 授粉 ， 一 般 自 上 午 5 时 到 11 时 开化 ， 以 6 时 
到 10 时 开花 最 名 。 因 昆虫 和 气候 影响 , 可 发 生 东 交 。 为 
短 日 性 作物 。 早熟 类 型 对 日 照 长 短 不 敏感 。 喜 温 耐 热 ， 
不 耐寒 , 子叶 出 土 、 发 芽 最 适 温度 为 20~30C ， 在 35C 
高 温 下 仍 能 生长 和 结 英 . 适宜 生长 的 月 平均 温度 在 21C 
LULE, HERRER. ERME, MAW, HERR 
求 不 严 ， 适 宜 的 土壤 pH 值 为 5. 5 ~6. 5。 

种 质 资 源 和 育种 美国、 印度 、 尼 日 利 亚 等 国 对 
开 豆 种 质 资源 研究 较 多 。 美 国保 存 约 1 600 份 : 国际 热 
带 农 业 研究 所 搜集 约 12 000 份 ， 其 中 野生 开 豆 200 份 。 
已 育成 直立 . 耐 旱 、 高 产 优良 品种 ， 在 非洲 广泛 种 植 。 
中 国 的 短 荚 红 豆 和 普通 红豆 资源 均 较 丰富 。 还 有 一 些 
EEIE, 搜集 约 1600 多 份 。 短 荚 虹 豆 如 广西 壮族 自 
治 区 的 红 虹 豆 , 广州 的 白 慎 豆 , 云南 省 的 朝天 豆 等 。 普 
通红 豆 早熟 品种 生育 期 2 一 3 个 月 ， 晚 熟 品 种 约 5 个 月 
成 熟 。 如 河北 省 的 大 红 袍 、 北 京 市 的 花脸 红 虹 时 、 山 
西 省 的 白 晤 眉 、 河 南 省 的 露水 白 等 。 中 国 主 要 利用 地 
方 品种 , 美国 、 印 度 等 国家 进行 常规 育种 和 杂交 育种 ， 
育成 品种 有 Cream Lady, Bombay, Blackeyed, 


Purple Hill, Brown Crowder}: 
eure S E EK. ABR. ALR, 

芝麻 竺 作物 间作 、 从 种 或 温 作 ， 也 利用 际 地 越 培 或 种 
于 果树 行 间 播种 前 应 进行 深耕 和 施 基 肥 4 月 至 7 月 播 
种 ， 存 条播 ， 点 播 和 撒播 PIRRE, ER) fieri 
15 万 株 左 在 ， 每 公顷 播种 年 30~60 千 史 ， 作 饲料 或 绿 
肥 时 播种 时 可 增 到 75 千 所 

以 基肥 为 证 ， 迁 肥 的 施 册 十 分 重要 TARA 
局 拟 能 力 较 强 . EE REA ay Ad 2990 Toe, rhi 
St EM AC BBO} oT EBERT CE. AUD BE Dt AELA kh 
不 是 Fe ALAR BHA TGR SR A AE 也 
“AGRE, a PRAISE Hiatt A ERTE PH at 
{i 4K, REEERE., Jir A EHAS BF it 

FES BEK. SOCAN TE POR, HL 
ny HS FAY ERE A OU 收获 后 应 及 时 脱粒 、 
WP. EI RYT 

ER TB Envsiphe poligoni, I Uro- 
pivees phaseoli, U. vignae, WY SEX Cercospora cruen- 
tla, C. vignicaulis, id {y AE Jhi SEAR A BE Hs AE 
RRM ERKE, F xP Marcua 
testulalis, &@ECallosvbruchs chinensis, C. macula- 
tits 

“A op RAE RRL AIR 20~ 25%, Heh 
1~ 2%, BRAK 4955~ 60%, FRR A AR AE 
MEMEA. MR RE HE KAG E CRAY Pi S y MDE 
iar PR - Re ER. fo AOK— ie ok 
get AE eb BLE EE MO ee aE A E 
fh: SSPE. SARE. HATH ke pirin E 
Wit. MRAM AEE JARKE ae 
mE a. HAE LLY Ai EERE 

(£4 E ) 


Aai (johnson grass) AA FRY 

PE Y Sorghum halepense (L.) PERS, 多 年 生 
ACH At oe a A p fiie LETC 
注 以 南 地 区 可 以 栽培 可 作 长 期 草地 . 

RE E70~ 150K, OP OnE Ph ae. AAR Lal rt FA 
VRS, RT te ial. UP AR, E A H 
E EARI SKIE MEZIN KIIN PR 
小 穗 等 长 . 生 从 状 细毛 ， 有 脉 纹 数 条 ， 下 护 颖 较 阔 , 背 
aa. RE SSA, WRIA. EAR, 
iyi. IBDA, KUEN BRB. ARIA 
A ORR. TE. ERR ERE aR 
略 弯曲 ， 时 螺旋 状 ( 见 图 )， 它 喜 温暖 而 和 揽 季 湿润 多 南 
的 地 区 ， 在 中 国 南 京 地 区 ， 能 安全 越冬 ， 对 土壤 的 适 
应 性 较 广 ， 在 肥沃 的 土壤 上 可 获得 较 高 的 产量 ， 如 十 
培 将 薄 ， 则 震 归 施用 肥料 才能 生长 虹 好 ， 春 、 秋 季 均 
可 播种 ， 生 公 奈 播种 是 23 一 30 千 上 因 共 以 地 王 革 党 





销 ， 卓 大 建立 以 后 ， 很 难 清除 . -A 
fe EHE S np ha) A 
地 ， 是 很 好 的 保 士 植 
物 ” 在 适宜 生长 的 地 
区 ， 一 年 可 划 制 2 一 ! 
次 MY EY ke EA Ks 
Hi AOA, HE TK 
$A MA g A nE 
地 有 阻碍 新 共生 长 . 
Wp A vie SE BR AR ALE, 
ek A. AR OR} 
ie FIE JERR 
E AF EA IA NF ESP, 
teo AROR, iita 
或 调制 o F 
物质 25.02o， 其 中 含 
HE 13.6%. A 
SHH 0.720. HETA 
7.4%, Arii h H 
10.520, K32.8 o. 
幼 嫩 时 ， 杆 株 内 也 含 
HARR, HER 
气 较 旱 ， 生 长 受阻 时 
RRL. EHAR ™ 
SOUDGE LE EHHA Bee. Lea ae 

( 场 运 生 ) 





+ 
X 
sha 


绛 三 时 (crimson clover) HF Z0 NORM) 
AB, EM Trifolium incarnatum L., 又 名 深 红 三 
叶 或 地 中 海 三 时， 上原 产 东南 欧 及 土耳其 东南 部 ， 南欧 
国家 、 澳 大 利 亚 、 阿 根 廷 及 美国 南部 等 地 栽培 较 广 . 
中 国 长 江 流 域 中 下 游 地 区 作 冬 绿肥 越 培 

茎 直立 中 空 ，50~~80 厘 米 ， 小 叶 阐 倒卵形 或 倒 心 
ARIE. SENTRA. 先端 钝 较 ， 膜 质 常 具 紫 色 脉 纹 . 图 锥 形 
总 状 花 序 .由 75 一 125 朱 小 花 给 成 , 伦 绛 色 日 化 授粉 。 
ASA ORL a, PRR i PoP RS, fH 
REEKERN CREME. SMETI TIR. R 
FER KFT., M KERE AMETS ~ 
25 干 克 ， 播 深 2 厘米 ， 施 用 人 磷 钾 肥 ， 接 种 三 叶 草 根瘤 
asl, Am Sree. BI, AEH MAHE 
jf WE SH LX PE RA ae HE EE EO A, ERE 
养 价 值 很 高 ， 迟 则 蔡 叶 花 坦 上 的 第 毛 对 家 畜 肠 胃 道 有 
害 ， 甚 至 让 起 死亡 。 对 反刍 家 畜 则 无 害 ， 制 干 贡 用 宜 
在 盛 花 时 刘 制 : ( 梁 祖 铎 ) 
ER (abaca) ARLE 42 Musa 
texilis Nees ， 多 年 生 草本 植物 ， 热带 优质 硬 纤维 作物 。 
又 名 马尼拉 麻 (Manila hemp)， 原 产 菲律宾 。 分 布 于 
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Ee Pak, fone Ste, Beate BP, E 
Le] Ay FETA ER ERR a 20% 7, HAPE 
站 内 (Tangongon), 2 (Lawaan) Ent k: iR 
BE st (Ginaback), Sty - Èi} (Baulao Yumo) 纤维 
iKi Ay RPG (Casilinon), & 8 9¢ 4 (Amokid) 
原生 较 好 ， 中国 台 湾 省 时 有 引入 试 种 ，1957 年 引入 广 
RACE HER AE OE BP. AAI, LETE 
仿 条 件 不 适 ， 终 被 淘汰 

PRS ~ DOK, BUR eB, ECA, ME, 12 ~ 
303 A-A, Be A BC oF A AR: ABE 15 ~ 20 
个 叶鞘 互 卷 组 成 叶片 长 1~2.5 米 , 宽 20 一 4 厘米, 全 
缘 ， 绿 色 ， 表 面 有 光泽 ， 叶 背 有 蜡 粉 ， 穗 状 花序 ， 县 


HRG, TERRA. HERES TE, RER = SAR, 弯曲 ， 
长 5 一 9 座 米 ， 直 径 2 一 3 厘米 ， 果 皮 序 ， 肉 不 吉 食 种 


FRE. 坚硬 。 

焦 麻 纤维 从 叶鞘 抽取 ， 束 纤维 长 1~3 米 、 最 长 可 
达 5 米 ， 纤维 细 胞 长 6 一 ?7 毫米， 宽 12 一 40 微 米 ， 强 力 
大 于 30 千 区 / 克 ，300 毫 米 ， 居 热带 硬 质 纤 维 首位 。 

要 求 晤 温 、 高 湿 ， 最 适 生长 气温 为 26 一 32C ; 最 
适 年 雨量 2 000 毫 米 左 右 ， 相 对 湿度 80 一 902。 在 静 风 
或 微风 的 环境 中 和 在 土 层 深 摩 、 排 水 恨 好、 地 下 水 位 
适中 、 寅 含有 机 物 的 土壤 上 能 苗 壮 生长 . 

用 种 子 或 吸 代 繁殖 ， 但 后 者 生长 较 快 ,产量 较量 
3 月 至 4 月 定植 ,1.5 年 后 开始 割 取 叶鞘 ,可 连 割 10 年 。 菲 
律 室 往 公 顷 产 于 纤维 1 000~ 1 600 Fie. A T.A H 
率 1.5~2.52%， 机 刊 出 麻 率 2 一 3%5 

主要 病 虫 叫 有 树 对 萎缩 病 ， 病 诛 菌 为 能 叶 浮 尘 子 
Pentalonia nigroneruosa, MOR BS, FARE F 
AA Fusarium oxysoporum var. cubense: ERR HR EZ 
Wi. IKKA AW Morasmius seminustus. 

198) 年 世界 集 麻 总 产量 8.5 J (其 中 菲律宾 占 
877%, JEM AR 12%), HE dD kh 进口 国 需 进 


口 td. 8 Jy mi, 供不应求 。 CH Ate) 
阶段 发 育 (phasic development) ”作物 由 


种 子 荫 发 到 新 种 子 形成 的 个 体 发 育 过 程 中 ， 此 循序 经 
过 儿 个 性 质 不 同 击 又 彼此 联系 的 转变 阶段 。 每 个 阶段 
的 完成 , 除 要 求 一 定 的 综合 条 件 外 ,不 同 作 物 及 其 品种 ， 
还 要 求 特定 的 、 起 主导 作用 的 某 些 条 件 ， 没 有 这 些 发 
育 阶段 的 转变 , 各 不 能 形成 相应 的 器 官 特征 与 特性 , 也 
就 不 能 导致 开花 结实 ， 完 成 个 体 发 育 的 周期 。 
阶段 发 育 理论 1925~1929 年 间 ， HIKE ET. 
JI. 李 森 科 (JIptceHko) 从 研究 营养 生长 期 长 短 与 冬 春 
性 的 关系 开始 ， 对 小 麦 冬 春 性 品种 进行 了 大 量 观察 和 
试验 ， 提 出 了 植物 阶段 发 育 理论 的 要 点 : 中 生长 和 发 
育 是 植物 的 两 个 不 同 的 生命 现象 ， 生 长 是 大 小 .体积 、 
重 研 的 增加 ， 发 育 是 一 系列 内 部 质 的 转变 。@@ 一 年 生 
种子 植物 的 个 体 发 育 过 程 包括 许多 独立 的 循序 进行 的 
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阶段 ”通过 各 个 发 育 阶段 ， 调 昌 有 一 定 的 综合 外 办 条 
件 ， 旧 前 已 经 全 定 的 是 春 化 阶段 和 光照 阶段 .过 发 育 
阶段 是 有 顺序 性 、 不 可 道 性 的 ， 它 所 发 后 的 质 灾 ， 仅 
局 限于 等 端 分 生 组 织 内 ， 远 阶段 发 育 是 植物 系统 发 育 
EPA ENO, OME THE BA 
成 与 性 状 形成 的 基础 :他 有 机 体 与 生存 条 件 的 统一 , 是 
个 体 发 育 、 遗 传 变异 的 基 侧 ， 

春 化 阶段 (thermophase) PRZE. ER 
期 ， 必 须 经 过 - -定时 间 的 低 远 条 件 才 能 正常 抽穗 ， 这 
个 时 期 称 为 春 化 阶段 ， 不 经 这 个 阶段 ， 直 接 在 春 揽 高 
温 条 件 下 播种 ， 虽 有 充足 的 热 转 与 光照 ， 也 不 能 正常 
抽穗 结实 。 李 森 科 (1929) 把 冬小麦 "乌克兰 卡 " 品 种 种 
子 经 过 低温 处 理 后 ， 在 春季 田间 生产 条 件 下 播种 ， 避 
以 获得 正常 产 蝶 ， 二 是 他 第 一 次 提出 冬 性 作物 种 子 春 
化 处 理 的 预 措 法 及 “ 春 化 作用 ”的 概念 ,“ 春 化 作用 …, 俄 
文 为 spopnsamin 是 冬 性 变 春 性 的 总 思 ， 关 于 春 化 现 
RP PELE IB) LAE > eA KR PEO A 
麦 ; 春 ( 旋 麦 ;两 种 类 型 的 记载 .中国 农民 在 生产 实践 中 
WIE UKE HRB LE CHE “Sep 
ZRD DIKEB. A, WEIR (Terwpes. 
1940) 根据 在 自然 条 件 下 , 植物 往往 是 夜间 处 于 春 化 的 
和 条件， 而 白天 处 于 春 化 的 极限 温度 之 中 ， 他 把 春 化 过 
程 中 这 种 高 低温 度 的 交 符 对 植物 的 春 化 效应 叫做 “ 温 
周期 ”( thermoperiodism)。 春 化 阶段 是 -- 二 年 生 
种 子 植 物 个 体 发 育 的 第 一 阶段 ， 特 别 是 秋冬 播种 的 冬 
性 作物 如 小 麦 、 油 菜 、 甘 蓝 等 ， 春 化 特性 较为 明显 . 
1932 年 李 森 科 又 指出 ， 在 这 冬 性 、 春 性 上 两 个 类 型 之 间 
又 存在 许多 中 间 过 渡 类 型 ， 这 些 中 间 类 型 在 某 一 区 域 
可 能 表现 为 春 性 类 型 ， 而 在 另 一 区 域 又 表现 为 冬 性 类 
型 。 以 后 人 们 根据 不 同 作 物 分 期 播种 对 低温 反应 的 特 
性 ， 进 行 了 多 种 梯度 的 温 光 生态 型 的 分 类 研究 。 日 本 
学 者 高 桥 (1943)， 在 分 期 播种 条 件 下 , 根据 " 座 止 停 
留 于 分 药 丛 状态) 临界 期 及 播种 至 抽穗 日 数 . EZ 
数 ， 把 小 麦 冬 春 性 分 为 六 类 ， 以 便 区 别 品 种 的 冬 春 性 
强度 . 

光 吕 阶段 (photophase) 李 森 科研 究 认 为 ， 植 物 
通过 春 化 阶段 后 ， 还 要 通过 一 个 感应 光照 的 时 期 ， 才 
能 导向 抽穗 结实 。 在 光照 阶段 中 不 同 植物 要 求 光 照 时 
间 长 短 不 同 ， 小 麦 、 大 麦 等 通过 春 化 阶段 后 在 连续 光 
照 下 ， 可 以 大 大 加 速 抽穗 开花 。 与 此 相反 ， 棉 花 、 谷 
子 等 ， 在 光照 阶段 却 要 求 短 光照 或 较 长 时 间 的 连续 黑 
暗 。 前 者 叫做 长 日 照 植物 ， 后 者 叫做 短 日 照 植物 。 此 
外 , 其它 国家 学 者 还 对 同一 种 作物 的 不 同 生态 型 品种 对 
光照 反应 进行 了 研究 ， 如 水 稻 是 短 日 照 作物 。 但 早稻 
对 光照 不 敏感 ， 即 使 北 移 至 长 日 照 下 ， 也 能 正常 抽穗 
发 育 ， 而 晚稻 对 光照 反应 敏感 ， 对 短 光 照 要 求 严 格 。 

阶段 发 育 机 理 的 研究 关于 春 化 作用 的 机 理 研 究 ， 
已 有 许多 学 说 和 见解 , 其 中 G。 充 列 布 斯 (Klebs) 早 在 


LOLS AR LLY HAE UO ela, ER AE Ti E 
A BRD ABU Bud “RB ATRIA N. dB 
化 作用 是 由 于 激 未 的 作用 而 引起 的 ，1939 年 入 ， 在 伪 
fi (Cholodny) E FABRI A. E rA FT RD PEA Hi 
PRAY BU awe AAEE CERRIS 
T EIEI ASR CAR, BREACH A PTE LM 
的 研究 认为 ， 核 酸 合成 对 叶片 诱 哇 过程 和 项 端 分 生 组 
组 转向 开花 表 有 关键 的 作用 ，1960 年 , F. B. KIKA 
{i 4i(Satisbury) Ml J. Aled (Bonner), 19654F # iw 
E AC ULSI 1% SP BS eA A Bid AR AC Ti) BT at É 
增 的 趋势 ， 到 春 化 完成 时 含量 有 最多， 许多 遗传 学 家 还 
进一步 探讨 了 小 万 冬 春 性 的 遗传 控制 70 年 代 初 A.T. 
MIRR RR (Pugsley) 发 现 春 性 和 冬 性 的 生长 习性 全 少 
是 由 四 个 基因 控制 的 ， 他 把 这 由 个 基因 命名 为 Yrnl、 
Vrn2、Vrn3、Vrn4, 利用 非 整 售 体 和 变种 间 染 色 体 代 
换 系 ， 可 以 把 Vrnl, Vin op die fe 5 A AS Dis f 
KYE E 
AAEE T GLE AR ELE E 
公理 论 以 前 ，1913 年 德 人 G， 克 菜 布 斯 (Klebs) atid 
知 通 过 调 计 光 温 轩 玫 探索 对 植物 生长 发 育 的 控制 ， 并 
He 出 植物 发 育 的 三 个 阶段 之 认为 阶段 发 育 有 局 限 性 ， 
狐 仪 仪 包括 植物 由 营养 生长 过 渡 到 生殖 生长 的 初期 阶 
技 ， 和 而 不 能 委 括 植物 个 体 的 : 生 而 且 仅 限于 一 
年 生 冬 性 越冬 作物 ， 对 于 轿 多 短 目 照 或 长 日照 的 春播 
作物 米 说 ， 春 化 阶段 并 不 是 必 不 可 少 的 发 育 过 程 ， 此 
全 不 少 作物 如 大 豆 . 党 响 开花 结实 的 主要 因素 古 光 照 
A 谷类 作 MNRE RA. 化 35C pai REP AIEE 
HOAR PRA AEE (PPR RIAA, HK 
Mh Pry We ERA OP AE AAR Raby 
Wea BC RCT LOPS h PETE, ART HEH- 企 
阶段 发 育 模式 加 以 概括 的 B 有些 学 者 认为 用 植物 " 温 
周期 "、“ 光 周期 "理论 概括 植物 的 生长 发 育 ， 比 用 " 春 
化 阶段 "和 ”光照 阶段 "的 概念 更 为 广 证 而 深入 和 对 于 
作物 的 发 育 阶段 ， 己 有 多 种 不 同 的 标准 和 划分 方法 
水 于 发 育 理 论 的 实践 意义 阶段 发 育 反 映 了 植物 
在 个 体 发 育 的 各 个 阶段 对 外 界 条件 的 归 求 ， 在 作物 栽 
Sie dri. WAGE ae EY bas eo a AE HR eT ER, OPER 
制定 外 : 理 措施 ， 对 作物 增产 能 起 促进 作用 :， 越冬 作物 
适 期 播种 的 温度 指标 与 安全 越冬 的 苗 龄 指标 的 入 定 : 
种 闻 在 化 越 培 调节 促进 -年生 作物 的 生长 发 育 过 程 
实现 当年 采种 : 弓 铃 昭 赣 播 防止 种 昔 退 化 的 技术 . Bb, 
竹 荣 的 当年 抽 营 窒 ， 都 是 阶段 发 育 理 论 在 生产 实践 上 
的 县 体 应 用 
参考 书目 
R. QO， 华 埃 特 ，< 作 物 栈 培 与 环境 :， 科 学 出 版 社 ， 北 京 ， 
19574 (Whyte, R. O.. Crop Production and Environment 
Faber & Faber Limited, 2! Russell Square, London, 1951) 
). PRR. HUMOR APD. RAUL EL, de aE, 1958 
4. (Tpiceuxo, T. 7L.Cmadudtnoe paseumue pacmenui, 





CeIbxosris, 1929) 
CW RI) 
桔 醒 (balloon flower) Be PLY REg ey 
REA CEH Platycodon grandiflorus (Jacq) A. DC. 
多 年 生 章 本 植物 别名 铃 销 花 , 125. LABS 根 供 药 用 
中 上 国 多 数 地 区 均 产 ， 主 产 安徽 、 江 苏 、 湖 北 和 河南 族 
省 朝鲜、 日 本 亦 产 
株 闹 30 一 90 厘 米 ， 全 株 念 孔 计 “ 棚 肉 原 粗壮 ， 长 
AMEE. Sb EH. Datt KP abe 
APERIRE E. ERI HEE Ap Ae a ON 
TREE TEA BOR RE ERA ARAE IY AE nE PPAR, 
KE Kkr HRE AP et 9E 
EMBEE WO KHa 
或 标 神色， 花期 6 月 全 
7 月 末期 Helo 
过 温暖 湿润 气候 : 
BENDEL PE 
六 的 丘陵 地 区 生长 ”以 
EIER BRE. AP BLE 
fee ae be t 
uu Blt fe Ag it TE Ay 
~25C Lh20~ 25 
DIN 度 ， 搬 种 后 10 
KBP Ghi 7 H EIP 
fi £9 HIRIE 8 
H aB R. LLH P 
下 人 名 地 LSP hi 种 
FO MAIR # 
播 在 3 月 上 多 全 4 月 上 
名， 和 条播” 按 行距 20 一 
2 20M RSPCA. OR 3 JE 
米 ， 将 种 子 与 侯 拌 匀 后 
OTA. RASH Eli 





AR JV 
fa. FE ASU BP E12 ~ 15 千克 ,第 一 年 


经 10 一 20 大 出 
< E E ti D H AE, 
Z A ii -i E SE a, HAEE EAI, 
SATE ARG RIB AG LE AR, FEST RED, 
27 ie Ru ART BEALL, e ERA E 


三 年 星 存 2 月 ， 还 本 出 苗 前 收获 ， 制 除 革 时 ， 挖 取 根 
GM Se BA IRMA. LA eae ERKE BR Lok 


eM HE. HE KEEP OD, OL, 

MEF BEE a nf AS Do AH ABP REFI 

2 250 Fiki WEBA EEA AIN dd, 
H FJA ERA R BP. ROR. fate, WR 
RS & BK EI od 18 i Bo at (Platyco- 

digenin) Ay 2.48% (Polygalacic acid) Als) yy ith 

BAL B. C, Ba -菠菜 和 省 醇 、c HERA 2- 

D-E Agm., HER (Betulin), Hi BER RHE (Platy- 
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codinin). 2458 925i. BWAT iX. DAE I BE YE HH 
¥ they 


味 Fr, 
功能 祛 痰 , PUMA, erhi, HERK. QUA & ha 


BEARS. SAAT TC ae. Ay 
( 王 亚 淑 ) 
节 水 栽培 (water-saving culture) 以 最 


Ne AC AE GS BU SAS fe HP? a HERE BER ORT. TE 
物 生 产 离 不 开水 ， 门 然 降 水 、 十 壤 蓄 水 、 和 人工 灌溉 为 
农作物 生长 发 育 提供 了 必 告 的 水 分 OK REALE 
是 在 农作物 雯 产 、 稳 产 的 前 提 下 探求 最 充分 地 利用 大 
SR BA AK AL EIR EK. 减少 灌溉 用 水 让 的 栽培 技术 措施 

在 修建 水 利 工程 ， 完 疼 有 加 系 配 留 的 基础 上 ， 字 水 
ROBART UGA FILA rit, GA ANd SE. HE 
Ai. UNS FORD. WE CRAB DR BBR 
Aut, REKAL, PEEK GE PAI BR BE KK 
he 2 合 惠 耕作 , UE BS BA BR KS 
ARUBA. TENS ME KAD A OK: GRM. ak 
HEE: DDR HE. SE ok. KEIER ER: EDA 
作物 需 水 规律 , SHAK. REP A H ROR: 
AOR ADEA OK BEAR AR. GUE, RE, RDP ba 
> ERES RAJAA A ET pe ra BK FPH 4020. iki 
E nT LE mi A ae Die R Red K, WEET ET A ak 
AKIRA UT HE EE A EIE S EER 
KO EARR. 1 AK PPE: SALA 
het ORE A ARSH A EIR DR iE A A ~ A a> K 
BR SOBAR SBR, WEA LER. TMr G E 
AJLA E E TAKS). H9500 PE BC HEE E To 
BAL TORRE EIA. Ce BPR 
AC HELLS, A AOR A eee. B04 {CI 
APA. EZERRE EREJE IRI 

Cim AB) 

芥菜 型 油菜 (mustard) me ARUZ - 
“EY, Brassica juncea Czern et Coss. - HH H (aa. 
n= AVE bb, n 一 3 通过 自然 种 回 茶 交 后 双 一 信 
化 进化 击 来 的 一 个 复合 种 中 国 是 它 的 起 源 地 之 义 
PAM. CE. BR. DR ap Fl 
EG ACR BAI, AH REII aabb. n- is 

Se RO ALL HL yo) A Re 
fe el PPR AML, BS) HEEL A. HEA zana Ae 
MAREX Aego A, ZRK S fi 
hW tp, PEURA WOR FLAEN HE PPHU E ie A 
CH T0% ). EREDA pimi: KKZ. EA 
Ai Joyiga itk EN Se ia DA HE IX 

ERP Ek Aa TECH 生育 期 中 全 
Sy RAL REZU UR PAT PEPE AS Eh yE 
MELE Ay UR APEN ia PE PRAL b, ETE 
Ka PATE AGH. ERIE, mte. MRT: 
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tg MI CB. juncea var. gracilis Tsen et 
Lee) GO SIRELE, fee ie. AKETA. ES AR 
EMME). Oe S, LW AE 
(B. juncea Czern. et Coss.) AIt A Am KH, A 
HR Leal JE X 6) oad, D> aR Ne AS BR RU EE, aE BK oe A ED, 
先端 有 钝 头 ， 叶 缘 无 朋 昌 锯齿 ， 全 缘 或 波状 ， 叶 色 沉 
绿 、 浓 绿 和 紫红 ， 有 时 叶 面 灰白 AE Ent fy] Ae iny 
AA, 不 抱 符 是 这 个 类 型 油菜 最 显 昔 的 共同 特征 之 -上 叶 
ALE. SB PRA. OR OP PAHS vi 
Mikes, OHS. Het 二 全 三 次 分 枝 ， 介 上 部 分 
RACE A ALA E, 木质 化 程度 高 ,不易 倒伏 de 
fik ak ri FEM FE bt. 平展 ,分离 明 地 化 
FEB EIR AE Ens PRR PACER. ET HE 
BAEZ -MA Pk PA PF oe a AE 日 
SE TAR rh. METOS 80%, EACLE SK ATELO 
Dib. nas RE ROR HL Pde Anh OR RA Bo), 
ITAA IPB Ty RT ROR Sc, A EB 
了 较 小 ，… 般 千粒重 1.5 一 2.5 克 Pde A TR TY 
较 癌 ( 般 3 一 3.5 克 ;种 皮 暗 裤 色 或 黄色 ， 表 而 有 明 
最 网 级, RZ EARR ”种 于 含油 各 较 低 ，- 役 为 30 一 
35%， PEPER z Be ey UY ey IA50% AL AT 


(为 后 利 ) 


金 花菜 (california burclover) EFE Hi 
属 的- -个 种 EY Medicago hispida Gaerth. -年 
生 或 越 年 生理 本 SOMITE 天 名 义 称 toothed 
burclover, 优 中 的 馈 症 和 绿肥 作物 , 嫩 EU oy EER 
原 产 地 中 海地 区 和 印度 ” 氨 界 和 大 洲 均 有 分 布 ， 中 国 
EE 要 在 长 汇 下 游 和 四 用 等 地 栽培 

有 主根 , 分布 较 浅 : EO BD ok THAR. 校长 0.3 一 
DK. UP ASP ae, HOP a fy A. nt OB: 
人 花序 腋生 ， 和 人行 闻 人 有 3 一 6 条 黄色 小 花 ， 电 花 授 粉 ， 无 限 
HEI, SOR RIE. SEL. olid. ik fy aK 
无 刺 Pe AEA An Ae Be Geo ~ 3 gtii, t 
KRSS TRL PARE. PRET. 12.50. aE 





R AR ALO ~ 40% Cal FD 

RAR. PEAR KL aS aK Ii JAE E 
KEK, pH5.5~8. 5R EREA PH, S ARO. 2% 
DAK fy dhe bk AE HR em LA YES, 冬季 
一 10C 以 下 即 易 冻 死 ， 辟 汗水。 

优良 的 地 方 品种 有 顾 山 种 、 余 姚 种 和 温岭 种 ， 可 
作 稻田 冬 绿 肥 单 种 ， 也 串 与 上 大麦 、 元 麦 混 间 种 ， 用 做 
{SPREAD SRE. BILE RR. RTE A 
增加 饲 草 和 肥料 ， 在 江苏 .浙江 等 省 9 月 或 10 月 播种 ， 
收 蔓 地 等 公顷 播种 量 30 一 -45 千克 ， 留 种 地 22.5 一 30 千 
si. RELE, MEIE ER PEH i AP r 
的 1.5 一 2.0 信 ， 为 使 种 医 与 土壤 紧密 接触 ， 易 吸水 发 
上 菠 ， 播 前 应 将 种 英 沁 在 水 中 .二 三 天 ， 描 出 与 灰 十 拌和 
使 分 散 后 播种 ”但 带 蜂 播 出 苗 慢 ， 且 易 感 染 炭 并 病 
Colletotrichum trifolii, 应 与 芳子 、 黑 麦草 或 蚕豆 进 
(tH ere BE 30~60 te EAE 500 ~ 2 250 T- 
克 / 公 顷 WEERT A Gob YG R, REAT fik 
BRAJ LIR E, ESCA EGA, Sim, ARAE, i'i 
Ki BBIE D eR RR. ERAP. EA EK 
4. OM FR Pp JCH R E, ea BAIR RII A t h, 
LEk Bryobia praetiosa, FR Adelphocoris sp."% 
危害 当 60~~70%% 的 攻打 由 绿色 转 为 黄 神色 时 ， 即 oT 
在 蝴 露 未 干 前 进行 收获 


饲 用 和 肥 用 的 价值 较 高 ， 盛 花期 的 干草 含水 分 


7.232%， 粗 得 白质 23.25%%， 粗 脂肪 3.85“o， 粗 纤维 
1 IR 39.94%: H Kst 


RHEI. 7%. HEFE. 5 
元 粉 ， 可 作 饲 料 . 鲜 点 的 肥 分 A at: 
0.54%, P205 0.14%, K2O “0. 10% 


用 机 械 脱粒 后 的 交 
IK5P83.32%%, N 


(BP ) 
金鸡 纳 WY SO AAT. 


SBR (1895 一 ) 
种 栽培 学 家 1895 4 


农业 教育 家 ， 小 麦 育 
年 7 月 2 日 出 生 于 浙江 省 诸 蜂 其 

1920 年 毕业 于 南京 总 等 师范 农 
科 ， 留 校 试验 农场 任 技术 员 
1927 年 毕业 于 东南 大 党，1930 
年 在 美国 康 奈 尔 大 学 学 习 ,1932 
年 转 入 明尼苏达 大 学 人 研究 院 学 
2) 国 国 后 ， 先 后 任 浙江 大 学 
农学 院 农艺 系 副 教授 ， 中 央 大 
ERE ER A BAL, 主任 
1949 年 后 ， 历 任 南 京 人 学 农 季 
院 院 长 ， 华 东 军 政委 员 会 农林 
部 副 部 长 ， 南京 农学 院 院 长 ， 南 京 市 副 市 长 ， 中 国 农 
业 科学 院 副 院 长 . 院 长 、 名 誉 院 长 ， 中 国 科 协 副 主席 ， 
“ 九 三 " 学 社 副 主席 ， 中 国 农学 会 名 誉 会 长 ， 国 务 院 学 





fusa DC.. EfEREAA SL. dasystyla Rehd. 





位 委员 会 委员 ， 中 国 科 学 院 生 物 学 部 委员 ， 苏 联 全 苏 
列宁 农业 科学 院 通 讯 院 主 等 职务 .1956 年 加 入 中 国共 
产 党 。 曾 任 历 夺 全 国人 民 代 表 大 会 代表 
爹 养 宝 是 中 国 用 现代 育种 方法 培 育 小 麦 品 种 的 开 
拓 者 之 -。 早 在 30 年 代 , 鳞 从 收集 到 的 全 国 790 个 其 的 
小 麦 地 方 品 种 中 鉴定 出 江东 门 等 优 民品 种 ， 笃 今 仍 做 
为 重 归 早 熟 种 质 资源 被 利用 ，1937 年 从 世界 各 地 征集 
了 3000 多 份 小 麦 材 料 ， 从 原 产 意大利 的 蒙 塔 那 品种 
中 , 选 育 出 "南大 2419"，50 年 代 在 长 江 流域 等 13 个 省 、 
市 大 面积 推广 , 最 高 面积 曾 达 470 多 万 公顷 , 增产 最 黄 
50 年 代 初 期 ， 从 全 国 各 地 征集 到 5 544 份 小 麦 材料, 将 
中 国 种 植 的 小 麦 品 种 鉴定 为 普通 小 麦 、 密 穗 小 麦 、 国 
锥 小 麦 . 硬 粒 小 麦 守 4 个 种 、126 个 变种 ， 其 中 云南 小 
麦 是 新 发 现 的 世界 上 和 独 有 的 普通 小 麦 新 业 种 
1959 年 主持 发 表 " 中 国 小 麦 之 种 类 及 其 分 布 "， 被 授 子 
1982 年 国家 月 然 科学 三 等 奖 60 年 代 以 来 ， 主持 中 国 
农业 科学 院 春小麦 育种 工作 ， 采 用 北 双 上 南 繁 ， 即 北京 
春播 一 南方 高 山 夏 播 一 南方 平原 秋 播 方法 ， “年 
串 种 植 鸯 代 或 三 代 ， 加 快 了 痛 种 进程 ， 育 成 一 批 京 红 
号 "春小麦 新 品种 ， 已 在 华北 春 麦 区 和 南方 冬 麦 区 推 
六 1978 年 获得 全 国 科 学 大 会 的 奖励 ， 后 叉 选 育 出 
7606、 中 7902 罕 春 性 优 民 品种 ， 在 黄 淮 麦 区 作为 晚 雁 
AA, ee he Be | 
D GE- ERRE. 1928 年 发 表 了 了 “中国 小 麦 分 


1957 一 


类 之 初步 是 中 国 第 篇 小 考分 类 人 研究 的 文献 ，1931 
年 编著 了 中 国 第 一 本 《4 实用 小 帮 论 >»， 长 期 用 作家 学院 


的 参考 教材 : 1913 年 发 表 《 中 国 小 麦 区 域 2 1960, 1964 
年 先后 主编 《中 国 小 麦 栽培 学 》 和 《中 国 小 麦 品种 志 六 
1983 年 主编 《中 国 小 麦 品种 及 其 系谱 》: 1986 午 EROH 
国 小 麦 品 种 志 ? 续 集 ， 这 些 专 敌 ， 在 理论 上 和 实践 上 
BB 45 Ti TOMER SL CHAR) 


金银花 (honeysuckle) RL FEL Z e PRS 
-AA E4 Lonicera japonica Thunb. ,多 年 生 缠 线 
灌木 因 花 冠 初 开 时 为 白色 ,经 2 一 3 大 变 为 金黄 色 而 待 
名 别名 银 花 、 双 花 、 VEW We Re BRAY 同 
HD CR EL. hypoglauca Miq.. IRAE L. con- 
REN 


HAH EPICERIE ELE. EI REE iT 
Ai, Hee Wiel AREH HE AL AK Ee 


东 银 花 最 为 闻名 起 销 国内 外 日本、 朝鲜 亦 产 
金 银 化 某 长 可 达 9 K apr gak APE, 
SNA KONE. Ri EE Enah WUE te 


片 叶 状 . JERE READ TT RL E, KERRE AMR 
EMPEGA, RES BIROKRAT. mi m 
ce eee eee a Oe we E. 
KG KUBIER LL. Ob FH Be BT 
Phe od A SY S AAR Rts, 
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徐 快 ， 在 旬 秋 阴 两 大 气 ， 选 择 1 一 2 年 无 病 虫 的 健壮 枝 
条 ， 航 成 30 一 40 厘 米 的 枝 段 ， 去 掉 下 部 叶子 ， 直 接 揪 
入 上 土 里， 也 可 将 枝条 插播 在 事先 整理 好 的 深 沟 里 ， 待 
第 二 年 看 天 发 芽 前 或 8 月 阴雨 天 刨 出 移 栽 . Be 
于 10 月 全 11 月 采摘 果实 , RR ABR, 翌年 3 月 至 4 月 将 
种 子 放 入 35 一 40C 的 温水 中 浸泡 24 小 时 ， 取 出 拌 2 一 3 
倍 湿 沙 傣 千 ， 待 萌发 达 5025 以 上 时 ， 即 可 播种 ， 春 地 
地 面 解冻 后 和 冬季 地 冻 前 松 土 和 培土 ， 一 般 在 秋 花 后 
Ate Tt, Æ. SEE ME KK 
昌 做 到 去 项 、 清 脚 欠 ， 打 内 膛 、 修 前 过 长 枝 , 病 弱 枝 、 
枯 枝 、 向 下 延伸 枝 和 上 次 已 开 过 花 的 枝条 ， 使 枝条 成 
MAW, EFE DARE, EE PIB. 这 
AERIS. (ES. 早春 或 初冬 ， 在 花 墩 周围 开 环 形 
沟 ， 将 肥料 施 十 沟 内 ， 然 后 咱 土 . 主要 虫害 有 蚜虫 . 尺 
ME th Heterolocha jinvinhuaphaga, ERE RF Xylo- 
trechus, HS KÆR Holcocerus vicarius, SVE Zeu- 
zera sp， 等 。 第 一 次 采花 在 5 月 中 下 旬 , 第 二 次 在 6 
月 中 下 多 。 以 采 二 和 白 针 ( 即 花 莹 顶端 白色 时 ) 最 适 
宜 ， 采 得 过 早 ， 花 管 表 绿色 ， 嫩 小 ， 产 量 低 ， 采 得 过 
晚 ， 容 易 形 成 开放 花 ， 降 低 质 量 。 采 下 后 立即 晾晒 干 
或 烘 干 。 如 遇 阴 雨天 ， 烘 干 来 不 及 时 , 为 防止 霉烂 , 吕 
先 用 硫磺 村 一 次 ， 再 了 晾 干 或 烘 干 , 置 阴凉 干燥 处 保 在 ， 
防潮 防 星 。 秋 冬 割 取 嫩 枝 上 晒 干 ， 为 妨 冬 荐 . 

te AE & AJAR (Chlorogenic acid) fl % ‘a RR 
(Isochlorogenic acid)， 为 抗菌 有 效 成 分 ， 对 多 种 组 
匡 有 抑制 作用 。 味 总， 甘 ， 性 寒 , 有 清热 解毒 的 功能 。 
ERREA KAREA., WHARE, AK. 痢疾 , 痛 
A iti, Ph ae AE AR K G. ( 程 惠珍 ) 


锦 鸡 儿 (caragana) 。 豆 科 锦 鸡 儿 属 植物 , 学 名 
Caragana Fabr, LAETA, FTA IG JL. E AER 
pea tree。 此 属 约 有 60 余 种 。 原 产 欧 亚 大 陆 , 中 国 约 产 
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50 种 , 大 多 为 草原 沙 生 ,早生 落叶 灌木 ， 为 牧草 绿肥 植 
物 。 广 泛 分 布 在 西北 、 内 蒙古 等 地 ， 和 蒙古 人 民 共 和 国 
和 苏联 西伯 利 亚 也 有 分 布 ， 

叶 常 徐 生 或 互生 , 偶数 羽 状 复 叶 或 假 掌 状 复 叶 , 小 
叶 4 一 20 片 ， 全 缘 , 托 叶 小 , 脱落 或 宿 存 而 人 硬化 成 针 制 
N TERA, tetit 


< 
E. 


NAN ~ ALC is GRRE. 
AGN a KS ERAR RRI 
BQ, JS, ERRER, 
NN <A Se HUES. ADH: 
ee: Qe ee. bee 
AAY 0) YEP eatre. oe 
v Y hye 直立 , 向 外 反 卷 , R 
N, < V Ye AE SoA AT Km 
> LA H 及 短 耳 : RESO, M 
H L 体 : 1 BE PENN, 
ORM Bide FALH KRN 
N V 4 KS, ERRE, W 
f° IIMA la BRS DUN R: 
aN Beet. HULA 

XR | 或 球形 ( 见 图 
中 国 栽培 的 让 
BETH. FE 

锦 鸡 L 


锦 鸡 儿 Caragana 
korshinskii Kom, PEJ JLC. intermedia Kuang 
et H. C. Fu 和 小 叶 锦 鸡 儿 C， microphylla Lam.. 小 
叶 锦 鸡 儿 散 生 在 干旱 草原 群落 中 , 株 高 10 一 70 硅 米 , 多 
分 枝 ， 呈 灌 从 状 . 柠 条 锦 鸡 儿 植 物 高 人 人， 株 总 150 一 
300 厘 米 , HEERE, MEARE EREA, TEAK 
K, EREM, Bin, of Spe BIL A EA 
iaw E, BERR, BOE PIS. CB ML at 
ay eb Ht BN EAL GE Wb te ee) BRS LAL BRACE. PR i 
70 一 150 厘 米 ， 树 皮 为 黄 灰 色 、 ee ek Bf. A 
于 草原 带 及 荒漠 草 序 带 的 沙 地 上 ， 生 产 上 栽培 的 锦 鸡 
疙 或 称 柠 条 ， 一 般 是 柠 条 锦 鸡 儿 和 中 间 锦 鸡 儿 混 种 ， 

mite. ME, 不 怕 沙 压 和 风蚀 。 有 和 较 好 防风 固沙 、 
防止 水 土 流 失 的 作用 。 沙 地 上 不 用 整地 即 可 播种 ， 以 

锦 鸡 儿 和 营养 成 分 ( 占 干 物质 的 25) 
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HERHAAL ZRH, BES LS ~ 22 
Fh SREMARK, CHARMS EDA. IAL 
羊 喜 食 其 嫩 枝 , 叶 和 花 ,但 木质 化 后 , 影响 其 适口 性 , 可 
加 工 成 草 粉 , 与 其 它 草 粉 混合 饲 喂 家 高。 除 饲 用 外 , Sic 






漠 草 原 上 用 它 作 防风 固沙 灌木 林带 或 作 生 物 围栏 。 
(KRA) 


近亲 繁殖 (inbreeding) 亲缘 关系 相近 的 两 
个 个 体 间 交配 而 产生 子 代 的 繁殖 方式 ， 简 称 近 交 。 根 
据 亲 缘 远 近 的 程度 ， 近 亲 繁 殖 又 有 亲 表 兄妹 交配 、 半 
同胞 交配 和 全 同胞 交配 的 区 别 。 植 物 的 自 花 授粉 或 自 
株 授 粉 又 称 自 交 ， 是 近 交 的 极端 类 型 。 

近亲 繁殖 在 很 多 生物 中 属于 正常 的 自然 现象 。 如 
自 花 授 粉 植物 或 自体 受精 动物 等 ， 近 交 有 助 于 在 特定 
环境 条 件 下 基因 型 的 保持 和 稳定 。 在 物种 的 繁衍 和 种 
性 的 保持 上 是 无 害 而 有 利 的 。 但 在 异 花 授粉 或 常 异 花 
授粉 植物 中 ， 如 果 人 为 地 连续 在 小 群体 内 留 种 或 强制 
自 交 ， 就 会 导致 生活 力 减 退 、 繁 殖 力 和 抗 逆 力 下 降 。 

天 然 异 交 生 物 强行 近 交 的 有 害 性 源 于 有 害 基因 的 
纯 合 化 。 由 于 异 交 生 物 都 是 遗传 上 的 杂 合 体 ， 它 们 体 
内 常常 潜伏 着 有 害 的 隐 性 基因 。 在 天 然 异 交情 况 下 , 这 
些 基 因 被 显 性 的 等 位 基因 所 遮盖 ， 不 能 表现 出 来 。 一 
旦 发 生 近 交 ， 由 于 分 离 和 重组 的 结果 ， 隐 性 基因 达到 
纯 合 状态 ， 从 而 导致 有 害 性 状 的 表现 。 例 如 玉米 普通 
品种 自 交 的 后 代 ， 就 常 分 离 出 白化 苗 . 黄 苗 和 畸形 苗 。 

近 交 的 有 害 性 是 相对 的 ， 在 人 工控 制 下 使 某 些 生 
物 近 交 ， 通 过 选择 可 以 达到 育种 目的 。 因 为 近 交 不 仅 
使 隐 性 基因 纯 合 ， 也 能 使 有 利 的 显 性 基因 以 同样 速度 
达到 纯 合 ， 并 使 群体 中 杂 合 子 的 比率 迅速 下 降 。 例 如 
杂 合体 Aa 经 过 一 次 自 交 ,后 代 就 会 出 现 1AA : 2Aa: 
laa 的 分 离 。 其 中 显 性 AA 和 隐 性 aa 个 体 各 占 子 代 总 
数 的 1/4, 杂 合 体 Aa 的 比例 由 原来 的 100 色 降 为 5026。 
如 果 连 续 多 代 自 交 ， 后 代 中 杂 合 体 的 比例 就 会 大 大 下 
降 ， 而 纯 合体 的 比例 则 大 大 增加 ， 从 而 导致 某 基因 型 
的 纯 合 化 。 由 于 基因 纯 合 化 带 来 了 生物 遗传 上 的 稳定 
性 ， 使 生物 上 下 代 之 间 保 持 性 状 的 相对 稳定 。 因 此, 从 
育种 角度 出 发 有 意识 地 进行 人 工 强 制 近 交 , 通过 选择 ， 
保留 显 性 有 利 基因 ， 淘 汰 有 害 的 隐 性 基因 ， 可 以 达到 
改良 群体 和 保持 优良 群体 相对 稳定 的 作用 。 

近亲 繁殖 原理 在 育种 上 最 重要 的 贡献 是 近 交 系 间 
杂交 种 的 利用 。 例 如 玉米 的 自 交 系 间 杂交 产生 的 杂种 
第 一 代 大 多 表现 强大 的 杂种 优势 ( 见 杂 种 优势 )。 

( 戴 景 瑞 ) 


经 济 作 物 (economic crops) 其 收获 物 主 
要 供 作 加 工 原料 的 作物 。 原意 相对 于 粮食 作物 而 言 , 指 
那些 主要 为 农民 换取 货币 的 作物 ， 故 名 。 亦 称 工 业 原 
料 作物 , 特 用 作物 ,工艺 作物 等 。 以 其 加 工 成 品 的 用 途 
来 分 有 纤维 作物 、 油 料 作物 、 糖 料 作 物 、 饮料 作物 、 产 
胶 作 物 、 染 料 作 物 、 香 料 作 物 、 药 用 作物 等 等 。 随 着 
科学 技术 的 进步 和 工业 的 发 展 ， 农 作物 收获 物 的 综合 
利用 途径 越 来 越 广泛 ; 农产品 的 深加工 越 来 越 受 重视 。 





经 济 作物 一 词 的 概念 ， 已 超越 原来 的 范畴 ， 其 界限 也 
变 得 模糊 不 清 。 CR K) 


粳稻 (“keng” rice or japonica rice) 
适宜 于 高 纬度 和 低 纬 度 高 海拔 地 区 种 植 的 栽培 稻 亚 
种 。1928 年 日 本 的 加 芯 茂 苞 等 将 粳稻 定名 为 O， sativa 
L. sp. japonica Kato, 即 所 谓 日 本 型 。 丁 颖 于 1957 年 
将 其 定名 为 粳 亚 种 (0O. sativa L. sp. keng Ting). 

粳稻 植株 较 矮 ， 一 般 改良 品种 均 在 1 米 以 下 ， 但 
过 去 的 农家 品种 则 往往 超过 1 K. ZEH, AE 
罕 ， 色 泽 浓 绿 ， 剑 叶 开 度 大 。 叶 片 昔 毛 少 或 无 毛 ， 美 
国 一 些 品种 叶片 往往 无 毛 。 稳 谷 的 茸毛 长 而 集 生 于 颖 
棱 上 ， 并 由 基部 向 项 部 递增 ， 但 云南 省 的 一 些 高 原 粳 
谷 无 昔 毛 。 芒 由 长 芒 到 无 芒 ， 芒 略 呈 弯曲 状 。 谷 粒 短 
圆 而 厚 ， 一 般 长 宽 比 在 2 以 下 。 谷 粒 不 易 脱 落 。 较 耐 
寒 、 耐 弱 光 ， 但 不 耐 高 温 。 一 般 谷 粒 和 米粒 在 1% 的 石 
炭 酸 溶 液 中 浸 涡 12 小 时 仍 不 能 染色 。 谷 粒 直 链 淀粉 含 
量 较 低 ， 胶 稠度 软 ， 故 蒸煮 的 米饭 往往 较 粘 。 

中 国 北方 稻 区 多 种 植 粳 稻 。 由 于 粳稻 比较 耐寒 . 耐 
AL, 长 江 中 下 游 双 季 称 区 的 后 季 稻 也 多 采用 粳稻 品种 。 
粳稻 品种 在 南方 稻 区 虽然 分 布 零散 ， 但 幅员 较 广 ， 特 
别 是 在 云贵 高 原 高 海拔 地 区 .太湖 流域 和 人 台湾 省 等 地 ， 
HEN 

粳稻 与 籼稻 的 主要 性 状 差 别 见 籼稻 。 

( 申 宗 坦 ) 


HF (chingchich) ERRAI RE 
种 ， 学 名 Schizonepeta tenuifolia (Benth.) Briq., 一 年 
SRSA ASRS, HASH RAR. k 
芥 。 以 花 穗 或 带 花 穗 的 全 草 供 药 用 - 《本 草 纲目 ?已 记 
述 荆 芥 的 人 工 栽 培 。 分 布 于 中 国 大 部 分 地 区 。 主 产 于 
江苏 、 浙 江 、 江 西 、` 河 北 、 湖 北 和 湖南 等 省 。 同 属 植 
WZS. multifida (L.) Briq， 也 作 药 用 。 分 布 
于 东北 、 华 北 、 甘 肃 、 青 海 、 宁 夏 等 地 区 。 

帮 芥 株 高 60 一 160 厘 米 ， 有 强烈 香气 。 茎 直立 , 四 
棱 形 。 叶 对 生 ， 近 无 柄 ， 叶 片 3 一 5 羽 状 深 裂 ， 裂 片 阔 
线形 或 披 针 形 ， 全 缘 ， 两 面 均 被 驰 毛 ， 下 面 有 凹陷 腺 
点 。 轮 全 花序 密集 于 枝 端 , 形成 长 穗 状 , 花 小 ，2 层 形 ， 


淡 红 白色 。 小 坚果 4 枚 ， 卵 形 或 椭圆 形 ， 棕 色 , 光泽 。 


花期 7 月 至 9 月 。 果 期 8 月 至 10 月 。 烈 叶 荆 芥 形 态 与 托 
芥 相 似 ， 蔡 上 部 分 枝 少 ， 叶 宽 孵 形 ，3 一 5 深 裂 , 裂片 较 
宽 而 钝 , 花 蓝 紫色 。 

喜 温 和 湿润 气候 ， 怕 干旱 、 水 涝 ， 忆 连作。 适应 
性 较 强 。 种 子 在 土壤 温度 16 一 18C 时 , 10~ 15 AWA, 
7#E19~25C 时 约 1 周 即 可 出 苗 ， 幼 苗 期 喜 潮 湿 ， 宜 于 
疏松 肥沃 .排水 良好 的 砂 质 壤土 栽培 。 种 子 繁殖 。 采 收 
前 选 留 健壮 、 分 枝 多 、 穗 多 和 无 病虫害 的 植株 作 留 种 
株 ， 待 籽粒 饱满 呈 深 神色 时 采 下 脱粒 ， 了 及 干 。 北 方 多 
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看 播 。 南 方 春播 、 秋 播 均 可 ， 以 秋 播 为 好 。 春 播 H 
上 中 多， 秋 播 10 月 下 名， 采取 撒播 或 条 播 . 条 播 行距 
25~ 308K. BES DU BP at RGR 7.5 ~ 12 Tot, A 
BOAST AVIRA PRAY de Loe. Aaji, #h 
苗 .6 月 全 8 月 问 生 长 最 快 , 调 施 追肥 1 一 2 次 ， 病 虫害 有 


WER Rhizoctonia sp. SHA Fusarion graminea- 


rum Be 20 Baa GRUB Pe a SON AE F BA a BB 
Wo AGA he: RACE PRE ERE FET OER ER. 全 
ERDF UR BR EAG. AP Rs MO FR 

全 章 含 挥发 油 , TAPE Bd - 38 fa Al (d-Menthone) 
Bed-*:t(d-Limonene). 药理 实验 : 100% 4 SLR A AT 
金黄 色 短 区 球菌、 大 肠 杆 芋 、 迪 冶 杆 菌 等 有 抑制 作 
用 :， 有 增加 汗腺 分 泌 及 皮肤 血液 循环 作用 REL AE 
微 漫 。 有 解 表 祛 以 、 利 咽 、 透 疹 止 血 等 功能 ， 主治 外 
域 发 热 , On. MORE AUR a. kb ee ie tE b, 血 
Mo]. HL ihi A iR SE (Hh #3 # ) 


菊花 (florists chrysanthemum) 
twn Aa O A Dendranthema morifolium 
(Ramat) Tz vel. Zip ARO. XAKO E 
DOME RAD Lie tb rie ae onp. ZS 
天 10 世纪 经 骨 鲜 传 入 目 本 ,17 世纪 以 后 相继 传 入 欧美， 
现世 界 各 地 均 有 栽培 经 过 长 时 间 的 培育 ， 有 很 多 起 
培 曲 种 ， 除 供 观 汝 的 是 种 外 ， 以 花 供 结 用 或 作 清 涉 饮 
料 用 的 总 称 药 萄 ， 和 二 ，、 叶 亦 可 药 用 ， 中 国 大 部 分 地 区 
有 栽培 ， 其 中 和 葵 名 的 有 杭 箔 ， 主 产 浙江 省 桐乡 . 嘉兴、 
ie AO RPE A Ua 
a brea AR CRE: a ea IE 
Sp. is er Gel was PTI P ERI gS 


FF 
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AA PK eoo ~ 120K. ALR A E. 上 部 多 分 
H, POURATEE. IPEE., 叶片 卵 形 或 长 卵 形 , 党 
居 品 种 不 同 而 有 益 异 ， 边 缘 羽 状 深 型 , OR i A, 
叶 背 面 有 白色 订 毛 ， 头 状 人 花序 项 生 或 腋生 , 直 和 从 2.5 一 
6.5 厘 米 ， 总 估 半 球形， 全 片 3~4 尼 ， 外 居 人 区 片 绿色 ， 
iy, CEE. WAR HEE eR AE RARE 
(esd eo ER. HEE EIP R IIIR. fe ed 
fa, PATE EREKE. EHH OH 11H 





SRR RAC, MRE. TA. Asi. HAE 
WRIA, EAEE ERE aA A 
短 日 照 植物 “对 土壤 要求 不 严 ， 房 前 屋 后 的 空 内 地 都 
能 越 种 , 但 宜 在 肥沃 且 排 水 及 好 的 沙 质 壤 士 中 种 植 , 可 
Se. fi, Be Sewer. ho Se. KR, WE 
间作 

用 分 株 和 插 捅 师 种 方法 繁殖 ， 均 击 先 留 种 苗 。 于 
1 月 收 花 时 选择 品种 纯 、 无 病虫害 、 生 长 好 、 酝 状 花 
ei AAU HEE. ARR PE MAEN BURR EE E 
3~68OK, HAH BYE. dirk e Dak 
gh. EA u A RHE Eoee. BR EME ABE 
上 月 下 多 到 5 月 上 上旬， 蓝 意 20 一 25 诗 米 时 ， 连 根 控 起 ， 
分 株 ， ER EME ATE EAA BRT PR BBLS x 30 厘 米 在 
BE LAA. AR~ LOBDK. IAR ATL ~ 26K. BATE 
Wa. RJB LEX, oa. CTP, 
应 先 痛 苗 , 选 肥沃 、 卜 松 、 排 灌 合 利 的 地 方 作 育 苗 地 ， 
托 插 前 略 施 基 肥 ， 浅 耕 ， 做 成 昔 床 “于 二 月 下 多留 种 
HHA AY ey LS ~ ZOUK AT 沿 地 面市 下 , ae A HL ~ 
BEX K, BRAK RB2~3 AUNT. BEATER EG ~ 7E 
KEE. FR E BEd, AE A, iii E PR a. 


20O KRAAIE fT AAT RR GE, DRE Ee YK SP, 
VG SI BEG. BR AT OP PR AB RUT ~ LOK 
Wor. WUE PASSE, EF B'E BTA Ge a BR 
Ar BAT. WEARER, PHIR iP 
耕 3 一 1 多， 甘 行 前 的 一 次 中 耕 可 结合 培土 ， 以 保持 十 
培 水 分 和 防止 后 期 倒伏 ”为 促使 主干 禾 壮 ， 并 使 分 枝 
g. THIET. (EAB ETT WO ~ 31k. ERR 
Nok Ht, FUN. BUR IGE i BE RO 
Qi A ATE JK A HE2 ~ 37k. MADB i BUT 
fala tha. pa EE AIR KR RE, H 
fale ae AE E ER h say Rhizoctonia solani, 
BAIA Septoria chrysanthemella: $3 K 4 Phytoecia 
rufiventris BURG Bt 

杭 菊 、 潜 菊 在 10 月 底 或 11 月 初 开始 采花 ， 分 3 一 1 
RAAT. 人鱼 11 月 中 下 旬 采 完 , 学 菊 多 在 11 月 中 下 
TA RY CE ARE VEL PPAR EB IP 60 ~ 70%, 
Hep , 选 晴 天 露水 干 后 采摘 BC RTT LI 1% PE HE HEF 
AK oP REN Wn SEA A JAR 3 分 钟 ， 取 出 
WA. PE Oe eae a AR BEK BAS Be HE Ae A 
MARIAE EP. MERJE. HNP: OR ARC 
KAS fe Bat E TURAE. HEHP. BA HE it 
Poo Heda Pa ee EE TT bn. ea Ek 
门 。 FEUUIXUAR FR. oiim LE FF AE ee H ck Bt 
FE ZS WHS we FE 750 ~ 900 TF ok 

iE WRENS (Adenine), HA i (Choline), KF ut 
(Stachydrine), æ EIR (Acacetin-7-rhamnogluco- 
side), AME &-7- 4) 4 BE HL (Luteolin-7-glucoside), 
Avg a k(Cosmosiin), AH -7-0 a BB A (Acace- 
tin-7-glucoside), 47 fi Oh 4-7-8) 4 #8 i (Diosmetin-7- 
glucoside) Ade fi & METE HHA ERKE 
天 (Chrysanthenone)、 龙 脑 、 龙 脑 乙酸 酯 等” 药理 实 
ee AAU CA AIDC TER WR, PR I) 
HEA, Wid. TL. Aest TAA Ami. A 


a wall. JEA CH FES Ade RHE 
CE w) 


聚合 草 (comfrey) 。 紫 草 科 聚 合 草 属 的 一 个 
P GEA Symphytum peregrinum Ledeb.. 多 年 生生 本， 
Hii EHE LERE IHR 19614 年 以 来 ， 
He A ALD aS. A DT A EE, Ee CE 
PA de Ag 2c de ey WE BE AS AG RR HL BE 

PEWA ER AA. EA EIA RE, 
Piel OOK WRR AL OPH A agh OF AOD br 
和 生 时 530 一 70 片 ”多 的 达 200 片 ， 叶 长 区 一 90 座 米 , 宽 
lo~ 258K. GE. KREi E 春季 切 根 育 
BERII. SEGBEE: BEER. Æ pite 
EO KEROS 50K. ACS BEY m 27 E EARE 


PiE WEKEL SK KEk an 一般 不 








Per. MaR oa e H rE R KIX 
PEK OWL). MÆ. ARMEA IE ELC, BK 
Aiz 适 于 排水 好 ， 能 灌溉 ， 有 机 质 多 而 特别 肥 
RIRE KER PiE. MUE S i Ae 
Dy BOR KERSE AER LRE a RIA 

由 于 结 籽 极 少 旦 实生 苗 生 长 缓慢 , 故 多 用 分 株 、 切 
He fy AY A PE ST EAE BAR PTA OR re 
杂 ALAR PAE AS OF AS a RATE J ok. RAL 
SHY AST] AY A SH aM ~ 7 厘米 长 的 根 段 ， 密 放 在 苗床 
kh. Reb 8~ EK BER, CREF 2925 RA, 
30~ 40.4 ialo ~ 200K BN ny RR TR RE 
ASE ERE AH EL ”栽植 前 多 施 有 机 肥 作 底 
HE. OR BERD. TERE. CA AIHERE F277 HROOVHOK. PR 
PEIO~ CORRE AL Brie. Bi AE RK 
fete TELE RRR Se eK EB 甲 
fe AUT 1) RR fee Of Be A a BE 
在 北京 ， 早 春 定 植 ， 可 收 制 2 次， 第 “年 返 直 后 约 50 
大 ， 达 现 党 开花 期 对 市 第 一 在 ， 以 后 熏 隐 5 一 10 大 刘 
K-a EEA ~ 5K BE Se tit BEL 10 ~ 280 
Ife 

BS AED) KFH PAL BE 18. 1179. A 
1.359%s， 粗 纤维 14.69 和 5， 无 氮 江 出 物 11. 83%. KD 
23.69% 主要 用 作 猪 的 再 饲料, 宜 切 条 或 打 浆 后 与 其 
CRESA EEIE HAN AIEK K E. FE 
WE EPR a AON, AXPER O ATZ Ai AAE TT 
REE MCE DRUP A Le BIA E250 Hk FH] 
TO. 并 应 与 多 种 饲料 搭配 (& ho BE) 
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决定 系数 (determination coefficient) 

相关 系数 的 平方 值 。 也 就 是 y 变数 随 x 的 变化 而 呈 
线性 变化 的 平方 和 忆 (gy 一 到 2? 占 y 总 变异 平方 和 之 
(y 一 Vy) 2 的 比率 ， 或 x 变数 随 y 的 变化 而 呈 线 性 变化 
的 平方 和 21( 六 一 x)? 占 Xx 总 变异 平方 和 忆 (x 一 x 的 
比率 ， 以 r? 表示。 它 表示 在 x 和 y 的 总 变异 中 可 以 
相互 以 x 和 y 的 线性 关系 来 说 明 的 部 分 所 占 的 比率 。 
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< 


r2 和 T 的 区 别 在 于 ，G@r2 的 取 值 区 间 是 0, 11, 
TAIRA (—1, 1. Or 只 表示 相关 的 程度 , 而 
r 还 圳 表示 相关 的 方向 。@@ 除 | r |=1 和 0 的 情况 外 ， 
总 是 小 于 | r |， 这 就 可 以 防止 对 相关 系数 所 表示 的 
相关 程度 作 夸 大 的 理解 , 因此 r? 家 与 + 结合 应 用 . Or? 
无 需 进 行 显著 性 测验 。 Piz) 


K 


WME (coffee) 甘草 科 咖 啡 属 作物 ， 学 名 Cof- 
fea L, 常 绿 灌 本 或 小 乔木 。 为 世界 三 大 饮料 作物 之 
一 ,了 嘻 啡 大 还 可 作 麻 醉 剂 、 利 尿 剂 、 兴 奋 剂 和 强 心 剂 ， 
外 果皮 及 果肉 可 制 酒 精 或 作 饲 料 。 

公元 前 525 年 ,阿拉伯 人 已 栽种 咖啡 ， 当 时 只 作 咀 
嚼 兴奋 用 。 和 至 13 世 纪 ， 开 始 作 饮 料 。15 世 纪 以 后 大 规 
模 种 植 ， 并 与 可 可 和 茶叶 逐渐 成 为 世界 人 民 广 为 嗜好 


的 饮料 。 遍 布 热带 、 亚 热带 78 个 国家 和 地 区 ，1884 年 
引种 到 中 国 台 湾 省 ，1908 年 引种 到 海南 省 ， 以 后 相继 


引种 到 云南 、 广 西 、 福 建 等 地 种 植 。 主 要 种 类 有 : 中 
阿拉 伯 咖 啡 Cojec arabica L.， 俗 称 小 粒 种 ， 原 产 埃 
党 俄 比 亚 。 株 高 4 一 6 米 , 枝 干 木 栓 化 较 早 。 叶 对 生 , 长 
椭圆 形 ， 长 12~16 厘 米 ， 宽 5 一 7 厘米 ， 叶 缘 皱 纹 细 而 
明显 。 两 性 花 ， 自 花 授 粉 。 果 圆 形 ， 熟 时 红色 。 种 皮 
易 与 种 仁 分 离 ， 鲜 果 与 干 豆 比 4:1 左 右 , 味香 醇 。 易 感 
叶 锈 病 Hemileia vastatrix, Qe EH RS OME Cof- 
fea robusta Link. ， 俗 称 中 粒 种 咖啡 ， 原 产 刚果 。 株 
疝 6 一 8 米 ， 枝 茎 木 栓 化 较 迟 。 叶 长 椭圆 形 ， 长 20~24 
厘米 , 宽 8~ 10 厘米 ， 叶 缘 波 纹 较 大 。 花 两 性 ， 同 株 一 
般 自 花 不 育 。 果 圆 形 或 扁 圆 形 ， 熟 时 紫红 色 ， 种 皮 紧 
贴 种 仁 , 不 易 分 离 。 鲜 干 比 5:1 左 右 。 抗 风 及 耐 旱 力 比 
NB FPS, TAHIR, QF te BLUME Coffea libe- 
rica Bull ex Hien, 俗称 大 粒 种 ， 原 产 利比里亚 。 株 
向 10 米 以 上 ， 枝 粗 而 硬 ， 枝 干 木 栓 化 比 前 两 种 早 。 叶 
长 椭圆 形 ， 长 17 一 20 厘 米 ， 宽 6 一 8 厘米 ， 革 质 ， 有 光 
洋 。 两 性 花 ， 一 - 般 自 花 授 粉 。 果 长 圆 形 , RE ike, 熟 
时 朱红 色 ， 种 皮 紧 贴 种 仁 不 易 分 离 ， 鲜 干 比 8: 1 左右 。 
抗 风 及 耐 旱 力 较 强 ， 易 感 叶 锈 病 。 品 质 浓烈 ， 刺 激 性 
in. QIK FER BEOMME Coffea excelsa A. Chevalier 又 
称 但 利 啤 啡 ， 原 产 西非 查 利 河流 域 。 树 形 和 叶 形 似 大 
粒 种 ， 果 形 及 抗 锈病 能 力 似 中 粒 种 ， 较 耐 旱 。 味 香 而 
浓 ， 稍 带 苦 味 。@@ 阿 拉巴 斯 塔 杂 种 咖啡 Arabusta, 为 近 
年 科特迪瓦 用 秋水 仙 素 处 理 诱 导 中 粒 种 咖啡 产生 的 四 
倍 体 ， 再 与 优良 的 小 粒 种 咖啡 杂交 而 成 。 抗 叶 锈病 ， 
质 优 味香 醇 ， 产 量 高 。 

革 直 立 ， 嫩 叶 绿 色 时 ， 茎 秆 为 止 方形 ， 木 栓 化 后 
AOS ORE. TAME, i, A. RAE 
FAPI, bE KOR RAR — oe, F 





RM AAR. TBO BETO, METIH, (ERR 5 
KR. SLAB AACR, HEFE, BER SE EC 
lal, ASR, FRR. RR. 一般 有 种 子 二 粒 , 侦 
尔 有 一 粒 或 三 粒 的 。 

主权 长 出 6 一 12 对 真 叶 时 , 开始 长 出 一 级 分 枝 ， 随 
后 每 长 一 对 真 叶 ， 长 出 一 对 分 枝 。 一 级 分 枝 上 可 长 二 
级 分 枝 ， 二 级 分 枝 上 又 可 长 三 级 分 枝 ， 依 此 类 推 。 茎 
的 生长 ， 项 端 优势 明显 。 小 粒 种 在 高 海拔 温 凉 气候 条 
件 下 ， 二 三 级 分 枝 长 势 壮 旺 ， 是 主要 的 结果 枝 ， 中 粒 
种 以 一 级 分 枝 为 主要 结果 枝 。 种 后 2~3 年 开始 结果 ， 
4~5 年 进入 盛产 期 ， 经 济 寿命 20~30 年 。 花 期 因 品 种 
而 异 ， 主 花期 为 2 月 至 4 月 。 化 期 如 遇 旱 , 花 变 小 ， 了 畸形 
而 不 能 正常 开放 。 灌水 可 使 花 正 常 发 育 和 开放 。 从 开 
小 粒 种 6 一 8 个 月 ， 中 和 粒 种 10 一 12 个 月 ， 大 
粒 种 12 一 13 个 月 。 

要 求 年 降雨 量 1 000~1 800 毫米 ， 土 质 疏 松 ， 肥 
沃 和 排水 良好 的 沙 质 土壤 , PHING~ 6.5. REPEL E 
海拔 900~1 800 米 ， 气 候 温 凉 的 地 区 和 种植， 要求 年 平 
均 温 度 17 一 19.5C , 夜 温 0~1'C 连续 7 天 则 引起 枯 枝 : 
一 般 10C 开始 生长 ， 气 温 超 过 30'C 时 ,生长 受 抑制 , HE 
芽 发 育 不 恨 。 中 粒 种 宜 在 海 执 900 米 以 下 的 地 区 种 植 ， 
要求 年 平均 温度 23 一 25C， 当 温 度 降 至 2C 时 , 叶片 出 
HEE. HEED. FEM AK, 

用 种 子 育苗 ， 从 充分 成 熟 的 果实 中 取出 种 子 . 洗 
ERA, BPR BD HE WRI PPE, 80% BARK 
度 ， 子 叶 展 开 后 ， 按 20x25 厘 米 株 行距 移 苗 ， 继 续 培 
育 。 中 粒 种 可 用 托 插 法 繁殖 育苗 。 用 未 木 栓 化 的 直 生 
枝 ， 对 前 前 成 单 芽 带 半 叶 的 插穗 ， 长 7 一 8 厘米 ， 插 于 
干净 河 沙 苗床 , 保持 湿润 和 85 一 902%6 的 荫蔽 度 , 约 2 个 
月 可 发 根 ， 发 根 后 移 于 苗 围 。 苗 期 荫蔽 度 , 前 期 70%， 
中 期 50%6， 后 期 3026。 苗 高 40 一 50 厘 米 长 有 1 一 2 对 分 
枝 时 即 可 定植 ， 植 距 视 种 类 而 定 ， 小 粒 种 0.8 一 2x2 
米 , 中 粒 种 2x2 一 2.5 米 ， 大 粒 种 为 4x5 米 。 小 粒 种 一 
般 用 一 条 主干 的 单干 去 顶 整 型 方法 。 中 粒 种 宜 用 多 干 
整 型 方法 ， 留 3 一 4 条 主干 。 

幼 龄 咖啡 施肥 以 氮 、 磅 肥 为 主 ， 适 当 施 钾 肥 ， 结 
果 后 施肥 应 以 氮 钾 肥 为 主 ， 适 当 配合 磷肥 。 雨 后 将 肥 
料 均匀 地 撒 施 于 树冠 下 。 此 外 ， 每 年 还 应 施 1 一 2 次 有 
机 肥 。 幼 龄 啤 啡 园 旱季 盖 草 或 灌溉 增产 效果 明显 。 

EERE AmaE t Hemileia vastatrix 主要 
为 害 大 粒 种 和 小 粒 种 的 叶片 ， 引 起 落叶 、 减 产 。 摘 除 
病 叶 ， 流 行 期 每 隔 2 周 喷 一 次 0. 5S ~ 12 RM BR, E 
续 喷 2 一 3 次 即 吕 防止 病害 蕊 延 。 美 洲 叶 斑 病 “Micena 
citbicolexr， 仅 在 拉丁 美洲 发 生 ， 能 使 咖啡 损失 9025 以 
E 防治 方法 为 合理 修剪 ， 喷 施 钢 素 杀 菌 剂 。 维 管束 
jai Fusarium xylexiotdes， 发 生计 非洲 国家 。 奖 果 病 
(coffee Berry Disease)， 发 生 于 非洲 和 中 美洲 ,of 
使 啤 啡 损失 30 一 50%。 环 斑 病 、 皱 叶 病 、 卷 叶 病 、 咖 
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啡 根 结 线虫 、 短 小 根 结 线虫 等 ， 在 拉丁 美洲 国家 曾 造 
成 严重 损失 。 咖 罪 短 体 线虫 曾 摧毁 爪哇 9528 的 小 粒 种 
咖啡 , 肾 形 线虫 使 菲律宾 咖啡 的 根系 受到 严重 损坏 . E 
此 害虫 有 咖啡 虎 天 牛 Xylotrechus quadripes . 幼虫 钻 
星 小 粒 种 树干 . 咖啡 旋 皮 天 和牛 Dikammus ceruinus, 幼 
虫 在 树干 基部 造成 螺旋 形 伤痕 .两 种 天 牛 引起 枯 枝 、 减 
产 甚至 整 株 死亡 。 清 除 被 害 植株 ， 成 虫 羽 化 前 喷 225 马 
拉 硫 磷 或 62%6 敌 敌 上 车 杀 死 成 虫 或 防止 产 卵 , 啤 啡 枝 小 吉 
Xvlosandrus compactus， 为 害 枝 条 , 结合 修 章 消灭 害 
虫 ，5 月 上 旬 用 1:100 倍 杀 晶 松 喷 杀 成 虫 。 咖 啡 果 小 壹 
Hyphthenemus hampei 广 
泛 分 布 于 世界 咖啡 植 区 ， 为 
害 浆果 和 成 熟 的 果 豆 ， 可 减 


产 6026 以 上 。 对 上 述 危险 病 = | SAK Rc 
虫害 ， 要 严格 检疫 。 een 

化 期 长 ， 采 果 期 因 种 类 aag 
而 异 ,小 粒 种 9 月 至 11 月 ,9 月 mad 
至 10 月 为 盛 果 期 ;中 粒 种 11 geii 


月 至 次 年 6 月 ,2 月 全 +4 月 为 盛 
果 期 。 果 皮 开 始 变 红 即 可 采 
收 ， 人 工 采 摘 。 小 粒 种 采 果 时 ， 不 要 损伤 果 节 上 的 腋 

东 ， 以 便 来 年 继续 长 枝 或 结果 。 
商品 啤 啡 豆 加 工 方 法 有 两 种 ，Q 干 制 法 ， 鲜 果 晒 
干 或 烘 干 后 ， 用 脱 沉 机 脱 去 果皮 和 种 壳 ， 筛 去 杂质 即 
成 。 此 法 较 简 单 省 工 , 但 咖啡 豆 质量 较 差 。@@ 湿 制 法 ; 
制 出 的 咖啡 豆 质 量 较 好 。 加 工程 序 ， 脱 果皮 一 分 皮 一 
脱胶 (小 粒 种 需 发 酵 24 一 36 小 时 , 中 粒 种 需 发 酵 36 一 48 
小 时 ) 一 洗涤 一 干燥 一 脱 种 过 一 商品 豆 。 
(1b E 


结 铃 日 增 量 (个 ) 








KEE) 


看 苗 诊 断 ( diagnosis of cotton plant 
growth) ”根据 棉 株 不 同 生 育 时 期 形态 特征 的 相互 关 
系 及 其 对 产量 形成 的 影响 , 采取 观测 技术 , 进行 长 势 .长 
相 指 标 数量 化 、 标 准 化 的 研究 后 ， 提 出 一 套 综 合 诊断 
.模式 ， 为 棉田 的 栽培 管理 提供 依据 。 

长 势 长 相 类 型 ”是 看 菌 诊断 的 综合 依据 ,长 势 , 主 
要 指 营养 器 官 或 生殖 器 官 的 生长 速度 和 生长 量 。 如 主 
茎 日 增长 量 、 主 荣 展 叶 速 度 ，、 结 铃 高 峰 持 续 时 间 、 结 
铃 日 增长 量 及 其 峰值 等 动态 指标 。 反映 出 各 生育 时 期 
处 于 生长 中 心 的 器 官 生 育 强度 ， 以 及 营养 生长 和 生殖 
生长 的 协调 程度 。 长 相 ， 主 要 指 棉 株 的 外 貌 和 各 器 官 
的 形态 。 如 植株 高 度 ， 红 葡 比 、， 叶 宽 、 叶 色 、 叶 位 、 花 
位 、 株 形 等 静态 指标 。 长 势 和 长 相 两 者 密切 相关 。 棉 
株 的 长 势 、 长 相 大 体 上 可 分 为 正常 、 过 注 和 偏 弱 三 种 
类 型 ， 中 正常 类 型 。 棉 苗 健 壮 ， 现 著 早 ， 结 铃 多 ， 吐 
架 早 ， 营 养生 长 和 生殖 生长 较为 协调 ， 不 仅 生 物 学 产 
大 较 高 ， 而 且 经 济 产量 系数 也 高 。@@ 过 旺 类 型 。 营 养 
生长 过 度 ， 花 铃 期 常 表现 为 株 高 、 叶 大 ， 下 部 蕾 铃 落 
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空 ， 叶 赣 期 贪 青 晚熟 ， 经 济 产量 系数 下 降 〈 见 棉 株 徒 
长 ;。@ 偏 弱 类 型 。 营 养生 长 不 足 ， 花 铃 期 表现 株 矮 、 
叶 小 ， 上 部 和 外 围 蔓 铃 脱落 严重 ， 结 铃 少 ， 生 物 学 产 
量 降低 ， 吐 畦 期 棉 株 早衰。 

长 势 长 相 诊断 指标 ”棉花 的 长 势 .长 相 易 受气 候 、 
土壤 、 品 种 、 种 植 制度 等 条 件 的 影响 ， 故 具体 由 块 的 
诊断 指标 还 带 有 一 定 的 差异 。 几 项 常用 诊断 指标 ( 见 
表 )。 在 指标 范围 以 内 的 , 表示 生育 正常 ; 偏离 指标 的 ， 
表示 过 上 旺 或 偏 弱 。 

主 茎 日 增长 量 


又 称 株 高 日 增长 量 指 棉 株 主 竺 


棉 株 正 常生 育 的 几 项 诊断 指标 










100 
3.0 一 2.5 
3.5~4 3 








6~7 一 














0.1~0.2 | 0.2~0.510.3~0.1 





高 度 (由 子叶 节 至 主 蕉 顶端 生长 点 ) 的 日 平均 增长 值 。 
主 茎 生长 速度 , 对 水 肥 条 件 和 内 部 营养 状况 反应 敏感 。 
生育 正常 的 棉花 ， 主 茎 日 增长 量 的 高 蜂 出 现在 见 花 前 
后 , 进入 盛 花期 平稳 下 降 。 如 主 茎 生长 高 峰 出 现 过 早 ， 
或 日 增长 量 超过 3 厘米 , 是 徒长 的 重要 征 状 ( 匈 棉 株 徒 
长 )。 盛 花期 主 茎 日 增长 量 下 降 过 快 , 则 预示 棉 株 趋 向 
TE, 

eth ESTAR ABTES BEM I 
tt, AESWAK, SAN Fh Lame, KE 
棉 株 健壮 老 熟 的 表现 , 也 是 群体 透 光 通风 良好 的 标志 。 
ZRI HACE AEE, Dt. BAEK te 
弱 的 标志 。 红 茎 比 还 叮 作为 确定 打 顶 期 的 参考 指标 , 惟 
红 茎 比 的 升降 受 晴 雨 影响 较 大 ， 在 雨季 ， 这 一 指 怀 较 
难 掌握 。 

主 芭 第 四 叶 筑 度 ” 指 棉 株 主 芭 项 部 白 上 市 下 第 四 
片 展 平 叶 通过 时 枕 部 位 (叶片 基部 红 点 处 ) 的 宽度 ， 第 
四 叶 正 是 刚 定 型 的 一 片 敏感 功能 叶 ， 其 宽度 个 仅 直 接 
关系 到 叶 面 积 系数 的 大 小 ， 还 能 反映 出 光合 产物 的 分 
配 状况 。 生 育 正 常 类 型 的 棉 株 ， 其 第 四 叶 宽 随 叶 龄 增 
长 而 发 生 有 规律 的 变化 。 现 以 时 片 中 等 大 小 的 岱 字 棉 
系统 的 品种 为 例 ， 现 昔 前 ， 每 增 一 个 叶 龄 ， 叶 宽 递 增 
1.2 一 1.3 厘 米 。 车 8 叶 期 现 荤 ， 此 时 第 四 叶 宽 应 达到 
10 厘 米 左 右 。 现 常 后， 每 增 一 个 叶 龄 , 叶 宽 递增 0. 5 厘 
米 。 若 18 叶 期 开花 , 此 时 第 四 叶 宽 达到 15 厘 米 左右 , 上 


升 到 一 生 中 的 最 大 值 ， 以 后 叶 宽 逐渐 收 小 ， 盛 花期 时 
现 小 叶 大 桃 长 相 。 一 般 叶 宽 小 于 上 述 标准 ， 视 为 长 执 


偏 弱 ， 而 大 于 上 述 标准 , 特别 是 开花 以 后 叶片 不 收 小 ， 
为 长 势 过 旺 的 表现 。 


+ & DORR UES AACE Ra RN EEH 
色 级 表示 。 吕 用 农作物 叶 色 比 色 仪 测定 ， 或 对 照 叶 色 
比 色 本 来 确定 ， 一 般 认 为 生育 正常 类 型 棉 株 ， 一 生 中 
在 三 叶 期 前 后 、 盛 萌 期 和 尤 花期 的 叶 色 宜 较 深 ， 这 表 
示 棉 株 体 内 和 氨 素 代谢 旺盛 ， 有 利于 扩大 型 生长 .在 人 
和 营 期 能 促进 花芽 分 化 ， 盛 昔 期 、 盛 花期 能 生育 健 旺 多 
shee. TOLER, FEMA Re. EE 
由 深 寝 浅 ， 这 标志 着 棉 株 体 内 磋 素 代谢 加 强 ， 有 利于 
积累 型 生长 ， 在 初生 期 能 稳 长 保管 ， 初 花期 能 使 生长 
中 心 由 营养 器 守 顺 利 转向 生殖 器 官 ,减少 下 部 脱落 ; 8) 
各 期 能 使 营养 物质 加 速 向 棉铃 转运 ， 促 进 早 熟 。 叶 色 
该 深 时 不 深 ， 是 长 势 偏 弱 的 表现 ， 该 转 浅 时 不 浅 ， 则 
表示 长 势 过 旺 。 

寸 面积 系数 “又 称 叶 面积 指数 . ERR i 
各 与 种 植 所 占 土 地 面积 的 比值 。 叶 面积 系数 消长 的 合 
理 与 否 ， 会 影响 到 生物 学 产量 的 积累 ， 也 关系 到 光合 
产物 的 分 配 ， 从 而 影响 到 经 济 产量 系数 的 大 小 。 在 止 
常 密 度 下 ， 棉 花 各 生育 期 叶 面积 系数 的 合理 发 展 动态 
大 体 以 齐 苗 期 0.005， 三 叶 期 0.05， 现 芝 期 0.3， 开 花 
期 1. 2, 盛 花期 3. 5 一 4， 初 化 期 2. 5 一 3 为 宜 。 叶 面积 系 
数 偏 低 或 偏 高 ， 表 明生 育 类 型 偏 弱 或 过 了 旺 。 

ta FSF ti FB PE RA ERE 
所 处 的 位 置 ， 是 果枝 增生 速度 和 果枝 开花 速度 两 者 的 
综合 反映 。 如 花 位 小 于 或 大 于 正常 生育 类 型 标准 ( 见 
上 页 表 )， 表 示 长 势 偏 弱 或 过 旺 。 

结 铃 高 净 持 续 期 及 结 铃 日 增 量 “在 正常 密度 条 件 
下 ， 一 般 结 铃 日 增 量 达 0. 2 个 以 上 ， 即 进入 结 铃 高 峰 
期 。 此 期 内 平均 结 铃 日 增 量 的 最 大 值 称 峰值 。 棉 花 产 
量 的 高 低 和 品质 的 优 劣 ， 在 很 大 程度 上 取决 于 结 铃 高 
峰 期 的 早晚 、 结 铃 高 峰 持 续 期 的 长 短 、 平 均 结 铃 日 增 
最 的 多 少 和 峰值 的 高 低 。 正 常 类 型 的 棉花 ， 结 铃 高 峰 
出 现 早 ， 持 续 期 长 达 30 一 40 天 ， 旬 平均 结 铃 日 增 量 保 
$¥0.2~0.5 个 ， 峰 值 达 1.0 个 左右 。 而 徒长 类 型 的 棉 
花 , 结 铃 上 高 峰 期 明显 推迟 ， 且 持续 期 较 短 ， 偏 弱 类 型 ， 
则 结 铃 高 峰 期 结束 过 早 ， 旬 平均 结 铃 日 增 量 低 ， 且 峰 
值 不 高 。 这 一 诊断 指标 的 准确 性 高 ， 在 科学 研究 中 应 
用 较 多 ， 但 对 指导 大 田 生 产 往 往 失 之 过 了 晚 。 

( 沈 仍 思 ) 


抗 病 性 鉴定 (evaluation of disease resistan- 
ce) 评价 作物 品种 、 品 系 或 种 质 对 特定 病害 抵抗 
或 感染 程度 ， 是 抗 病 育种 的 基础 工作 。 从 抗 源 OR 选 、 
后 代 选 择 ， 直 到 品种 推广 的 全 过 程 都 离 不 开 抗 病 性 鉴 
定 。 

鉴定 办 法 包括 在 自然 条 件 下 鉴定 、 人 工 接 种 诱发 
览 定 、 田 间 成 株 鉴 定 、 室 内 苗 期 鉴定 、 离 体 鉴定 、 间 
接 鉴定 等 。 在 实际 工作 中 则 需 根据 作物 .病害 种 类 , H 
的 上 要求 和 设备 条 件 而 定 。 





在 自然 条 件 下 鉴定 适用 于 经 常 充分 发 病 的 地 区 
在 发 病 条 件 下 不 稳定 的 地 区 需 进 行 各 种 形式 的 人 工 接 
种 、 诱 发 ， 以 保证 得 到 可 靠 结果 .大田 成 株 鉴 定 能 
接 反映 材料 在 当地 条 件 下 的 实际 抗 病 能 力 ， 内 而 最 为 
实用 。 其 缺点 是 易 受 环境 条 件 影响 ， 有 时 会 内 发 病 不 
良 而 得 不 到 正确 鉴定 结果 ， 也 会 受到 空气 中 外 来 异 小 
种 的 污染 。 温 室 菌 期 鉴定 止 好 能 弥补 这 些 缺点 ， 慎 以 
控制 发 病 条 件 , 保 让 充分 发 病 。 也 能 控制 生理 小 种 . 防 
止 异 小 种 污染 ， 进 行 分 小 种 鉴定 。 但 苗 期 反应 与 成 株 
反应 之 间 虽 有 -- 定 相关 关系 ， 并 非 完 全 一 敏 ， 在 有 条 
件 时 最 好 能 苗 期 和 成 株 鉴 定 对 应 进行 ， 作 出 较 全 面 的 
评价 。 离 体 鉴定 是 把 植株 部 分 器 官 如 叶 、 穗 等 剪 下 在 
实验 室 控制 条 件 下 鉴定 。 其 作用 在 于 原 株 仍 可 留存 田 
间 继 续 生长 并 获得 种 子 ， 也 上 可 一 株 多 用 ， 取 待 该 株 对 
不 同 病 诛 物 或 不 同 生 理 小 种 的 鉴定 结果 ， 最 适 计 抗 病 
性 遗传 研究 。 间 接 鉴 定 是 已 知 抗 病 性 与 植物 所 含 的 搞 
菌 素 、 毒 素 、 解 毒素 等 物质 有 一 定 相关 时 ， 测 定植 物 
所 含 该 物质 的 多 少 ， 推 断 抗 病 性 的 强 弱 ， 或 提取 病原 
物 浸出 液 ， 筛 选 抗 病 幼苗 或 愈 伤 组 织 。 

进行 人 工 接种 首先 需要 根据 生理 小 种 普查 的 结 采 ， 
确定 使 用 哪些 生理 小 种 。 一 般 应 包括 当地 及 邻近 地 区 
的 优势 小 种 及 有 可 能 发 展 的 小 种 、 对 于 毒 力 强 的 稀有 
小 种 , 应 于 温室 内 进行 苗 期 鉴定， 不宜 用 于 大 田 接 种 
以 防毒 力 小 种 传播 ， 给 生产 带 来 损失 。 

人 工 接种 方法 因 作物 和 病害 而 不 同 。 对 于 种 苗 传 
染 的 病害 如 小 麦 的 腥 黑 穗 病 、 线 虫 病 ， 吕 采用 病原 茵 
孢子 或 虫 瘦 拌 种 的 方法 接种 。 对 于 上 壤 传 染 的 病害 如 
棉花 的 枯萎 病 ， 可 采用 沟 施 拌 菌 肥料 或 在 常年 发 病 地 
种 植 的 办 法 接种 。 对 于 空气 传播 的 病害 , 常 采用 喷雾 、 
喷 粉 、 向 叶 畏 内 注射 病原 侈 子 基 浮 液 ， 向 田间 移 裁 病 
苗 ( 如 麦 类 锈病 . 白粉 病 ) aT RA REO CE OK Kh 
斑 病 ”的 办 法 接种 。 对 于 伤口 传染 的 病害 如 稳 白 叶 枯 
病 ， 常 采用 剪 叶 滴 菌 的 办 法 接种 。 小 麦 赤 霉 病 采 用 田 
间 撒 施 带 菌 病 粒 ， 或 剪 穗 在 室内 喷 菌 的 办 法 接种 。 对 
病毒 病 采 用 金 钢 砂 擦 伤 表皮 或 在 纱 单 下 放养 带 毒 民 虫 
介 体 ( 如 蚜虫 、 灰 飞 虱 ) 等 办 法 接种 。 

人 工 接种 必须 力求 满足 特定 病害 所 要 求 的 最 适 发 
病 条 件 。 例 如 温室 接种 鉴定 需要 严格 控制 温度 .湿度 、 
光照 等 条 件 。 大 田 成 株 接 种 则 应 通过 调节 播 期 ， 掌 握 
最 适 接种 时 期 、 增 加 灌水 次 数 ， 增 施 氨 肥 等 办 法 以 保 
证 充分 发 病 。 但 对 有 些 病 害 ， 如 麦 类 赤 霉 病 ， 则 应 适 
当 控 制 发 病 条 件 及 接种 量 ， 使 发 病程 度 适 中 ， 以 免 因 
发 病 过 重 而 无 法 区 分 耐 病 和 感 病 材料 。 

进行 人 工 接种 还 应 力求 发 病 均 匀 ， 使 鉴定 结果 能 
够 最 大 限度 地 反映 品种 间 真 正 差异 ， 而 不 是 环境 条 件 
所 造成 的 差异 。 为 此 应 合理 设置 感 病 诱发 行 ， 接 种 点 
要 均匀 ， 田 间 管 理应 一 致 。 也 要 合理 设置 抗 病 对 照 和 
感 病 对 照 ， 以 便 就 近 比较 。 温 室内 苗 期 鉴定 也 要 设置 
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感 病 对 照 。 只 有 在 感 病 对 照 充 分 发 病 时 ， 鉴 定 结果 才 
真实 可 靠 。 

记载 项 目 和 标准 ”进行 抗 病 鉴定 应 按 一 定 标 准 记 
载 。 标 准 的 分 级 须 能 正确 区 分 抗 病 和 感 病 ,、 如 实 反映 
出 抗 病 程度 的 差异 。 但 也 要 简便 易 行 。 常 用 记载 项 目 
有 发 病 率 、 严 重度 、 发 病 指数 、 侵 染 型 等 。 采 用 哪些 
项 目 因 病 害 种 类 、 材 料 性 质 和 工作 要 求 而 不 同 。 例 如 
鉴定 种 质 资源 材料 要 求 较 细 ， 需 同时 记载 2>、3 项 。 对 
一 般 材料 则 可 只 记 1 项 ， 对 兼顾 的 次 要 病害 甚至 可 简 
化 为 抗 、 感 或 轻 、 中 , 重 等 。 记 载 以 在 发 病 充 分 ， 抗 、 
感 区 分 明显 时 为 宜 。 

发 病 率 或 称 普遍 率 , 是 反映 群体 发 病程 度 的 指标 ， 
计数 或 目测 估计 后 以 百分数 表示 。 如 病 株 率 . 病 穗 率 、 
病 叶 率 等 。 严 重度 是 个 体 发 病程 度 的 指标 ， 代 表 病 斑 
在 整个 叶片 上 所 占 比重 , 病 粒 在 一 个 病 穗 上 所 占 比例 ， 
或 病 叶 在 整个 植株 上 所 占 比重 。 目 测 估计 ， 以 百分数 
或 等 级 表示 。 病 情 指数 是 把 发 病 率 和 严重 度 两 者 结合 
起 来 的 综合 指标 ， 其 计算 公式 为 ， 

> xa 
FATS 
AP 2# 表 示 各 级 严重 度 个 体 的 数目 ,& 表示 各 级 严重 
度 ，4 为 最 高 严重 度 。 

侵 染 型 是 表示 抗 性 强 弱 的 定性 指标 , 以 等 级 表示 。 
如 麦 类 锈病 记载 标准 分 0( 免 疫 )、0: ORL). LCR). 
2( 中 抗 )、3( 中 感 )、4( 高 感 ) 六 级 。 稻 瘟病 鉴定 标准 分 
R( 抗 )、M( 中 等 )、S ( 感 ) 三 级 。 为 了 便于 电子 计算 
机 数据 储存 ， 有 些 单位 改 用 0 至 9 级 记载 ， 数 字 越 大 感 
染 程度 越 重 。 

在 发 病 率 、 严 重度 、 侵 染 型 三 个 记载 项 目 中 ， 前 
两 者 表示 量 的 差异 ， 易 受 环 境 条 件 影响 。 后 者 表示 质 
的 差异 ， 受 环境 影响 较 小 。 单 独 记载 其 中 一 项 ， 不 够 
全 面 ,对 材料 作出 较 全 面 评价 时 , 则 需 三 项 同时 记载 。 

随 着 抗 病 育种 工作 的 发 展 、 耐 病 性 和 水 平 抗 性 逐 
渐 受 到 重视 。 但 它们 与 感 病 材料 的 差异 难以 用 肉眼 区 
分 ， 需 用 单独 设计 的 试验 测定 。 

耐 病 性 可 用 减产 百分率 表示 。 做 法 是 把 同一 份 材 
料 分 别 种 于 两 个 相 邻 小 区 内 。 一 区 喷 药 防 病 ， 另 一 区 
不 喷 。 收 获 后 根据 病 区 和 无 病 区 的 产量 计算 出 减产 百 
分 率 。 比 较 供 试 材 料 与 感 病 对 照 和 抗 病 材料 的 减产 百 
分 率 ， 即 可 知道 材料 耐 病 性 的 大 小 。 

鉴定 水 平 抗 病 性 的 指标 有 病害 传播 速度 、 病 斑 大 
小 、 病 斑 数 自 多 少 、 潜 育 期 长 短 、 产 孢 呈 多 少 等 。 鉴 
定 方法 比较 费 工 ， 尚 在 发 展 和 进一步 完善 中 。 

( 杨 作 民 ) 


抗 病 育 种 (breeding for disease resistance) 
以 增强 作物 品种 抗 病 性 为 主要 日 标的 育种 工作 。 应 用 
抗 病 品种 来 防治 病害 简便 易 行 ， 无 残 毒 和 环境 污染 ， 
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是 经 济 有 效 的 手段 。 

抗 病 育种 工作 涉及 到 作物 、 病 原 物 .环境 条 件 
三 者 之 间 的 相互 关系 , 还 要 考虑 如 何 正确 运用 抗 病 性 的 
策略 , 比 单纯 以 农艺 性 状 为 目标 的 一 般 育种 工作 复杂 。 
需要 育种 、 遗 传 、 植 病 、 栽 培 等 领域 间 的 多 学 科 协 作 
才能 收 到 较 好 效果 。 


人 的 运用 


环境 条 件 


寄主 (作物 ) iL DD 


图 1 与 抗 病 育 种 有 关 的 各 种 因素 


概况 ”近代 植物 抗 病 育种 始 于 19 世 纪 中 叶 。1851 
年 马铃薯 晚 疫 病 在 欧洲 大 流行 之 后 ， 人 们 开始 进行 马 
铃 昔 抗 晚 疫病 育种 工作 。1871 年 法 国 开始 葡萄 抗 霜 霉 
病 育 种 。 但 20 世 纪 以 前 抗 病 育种 应 用 很 少 ， 仅 限于 少 
数 作物 的 少数 病害 。1905 年 英国 R，H. 比 芬 (Biffen) 
发 表 了 他 的 小 麦 抗 锈 性 遗传 研究 结果 ， 认 为 小 麦 品种 
Rivet 对 条 锈病 的 抗 性 是 由 一 对 隐 性 抗 病 基因 决定 的 ， 
为 以 后 的 抗 病 育种 工作 奠定 了 理论 基础 。 其 后 随 善 生 
产 发 展 和 抗 病 育 种 理论 和 技术 的 提高 ， 抗 病 品 种 的 应 
用 日 益 广 泛 ， 增 强 抗 病 性 已 成 为 很 多 作物 背 种 ii 
主要 育种 目标 之 一 。 麦 类 作物 的 锈病 、 白 粉 病 、 水 稻 
A. GTA. TER oe. Be, OK 
的 大 斑 病 、 小 斑 病 ， 马 铃 昔 的 晚 疫病 、 病 毒 病 ， 大 豆 
HEA, RRS. EMA HA oh 
得 到 控制 的 . 1950 年 中 国 冬 麦 区 小 麦 条 锈病 大 流行 , 估 
计 损失 小 麦 约 600 万 吨 。 后 来 由 于 推广 了 物 蚂 1 号 . 农 
大 183 等 一 系列 抗 锈 品种 ， 才 使 条 锈病 得 到 基本 控制 。 

抗 病 育种 工作 中 普遍 存在 抗 病 性 能 否 持久 的 问题 。 
随 着 抗 病 品种 的 日 益 普及 ， 人 们 逐渐 发 现 很 多 作物 的 
抗 病 品种 在 育成 推广 之 后 ， 多 则 四 五 年 , 少 则 一 二 年 ， 
往往 会 逐渐 丧失 其 原 有 的 抗 病 性 ， 变 为 感 病 品种 。 这 
一 现象 是 寄主 的 抗 病 基因 群体 与 病原 物 致 病 基因 群体 
之 间 相 互 作用 的 结果 。 品 种 抗 病 性 的 相对 持久 与 否 和 
选用 什么 样 的 抗 病 性 ， 如 何 正 确 运 用 抗 病 性 有 关 。 因 
此 , 进行 抗 病 育种 不 但 有 方法 问题 , 而 且 有 策略 问题 。 

Aik ” 抗 病 育种 包括 以 下 几 个 环节 . 

首先 是 筛选 抗 源 ， 即 在 广泛 搜集 抗 病 材料 的 基础 
土 进行 抗 病 性 鉴定 ， 选 出 对 当时 当地 病原 物 主要 生理 
小 种 及 有 可 能 发 展 的 生理 小 种 表现 抵抗 的 材料 。 如 有 
可 能 ， 还 应 分 析 比 较 这 些 材料 的 系谱 和 抗 谱 ， 进 行 遗 
传 研 究 ， 以 推断 它们 所 含 抗 病 基因 是 否 相 同 ， 避 免 重 
复工 作 。 

其 次 是 用 选 到 的 抗 源 进行 新 品种 选 育 。 用 抗 源 作 
为 抗 病 亲 本 ， 与 综合 性 状 良 好 的 农艺 亲本 杂交 ， 将 两 


者 的 优点 结合 到 一 起 ， 选 出 抗 病 性 、 丰 产 性 、 适 应 性 
都 好 的 新 品种 。 在 育种 园 各 世代 ， 都 需 创 造 适 当 发 病 
条 件 ( 人 工 诱发 或 接种 ), 以 利 抗 病 个 体 或 品系 的 选择 。 
对 于 单 基因 或 寡 基 因 抗 性 ， 可 采用 回 交 的 办 法 将 抗 病 
基因 导入 推广 品种 。 对 于 多 基因 抗 性 ， 则 可 通过 轮回 
选择 将 较 多 微 效 抗 病 基因 逐渐 集中 起 来 。 

远 缘 杂 交 也 是 抗 病 育种 的 重要 手段 之 一 。 通 过 远 
缘 杂 交 ， 可 从 野生 亲缘 植物 或 其 它 种 属 中 引入 栽培 种 
所 没有 的 抗 病 基因 。 例 如 小 麦 对 叶 锈 病 的 重要 抗 病 基 
因 Lr9、Lr19、Lr24、Lr26 等 ， 分 别 来 自 小 伞 山 羊 草 、 
长 穗 优 麦 草 和 黑 玫 。 棉 花 抗 病 品 种 塔什干 对 黄 萎 病 的 
抗 病 性 来 自 黑 西 哥 野生 棉 。 但 远 缘 杂 交 后 代 在 农艺 性 
状 上 缺点 较 多 ， 常 不 易 直 接 利 用 ， 需 要 进一步 改进 才 
能 用 于 生产 。 

进行 抗 病 育 种 应 防止 只 重视 抗 病 性 、 忽 视 农艺 性 
状 的 偏向 。 如 果 选 育 出 的 品种 抗 病 性 很 强 而 农艺 性 状 
一 般 , 虽然 在 病害 流行 之 年 可 以 发 挥 抗 病 保 产 作用 , 但 
在 一 般 年 份 却 不 能 和 生产 上 其 它 品种 竞争 ， 必 然 难 以 
为 农民 所 接受 。 另 一 应 注意 的 问题 是 要 具有 兼 抗 或 多 


” 抗 能 力 。 因 为 生产 上 常常 多 种 病害 流 生 ， 只 能 抗 一 种 


病害 的 品种 在 应 用 上 有 很 大 局 限 性 ， 兼 抗 数 种 主要 病 
害 才能 起 到 更 大 抗 病 保 产 作用 。 例 如 ， 位 于 菲律宾 的 
国际 水 稳 研究 所 育成 的 1 R36 等 品种 ， 能 够 兼 抗 4 病 
4 虫 ， 深 受 农民 欢迎 。 

策略 ”早期 抗 病 育种 工作 只 讲求 战术 (育种 方法 )， 
不 考虑 战略 ， 因 而 在 取得 重大 成 就 的 同时 ， 也 不 乏 失 
败 的 实例 。 

抗 病 育种 的 策略 包括 选用 什么 样 的 抗 性 和 如 何 运 
用 它们 。 作 物 的 抗 病 性 多 种 多 样 。 按 学 科 领 域 可 分 为 
生物 学 抗 性 ,形态 和 组 织 结构 抗 性 ,生理 生化 抗 性 ， 按 
表现 机 制 可 分 为 抗 接触 、 抗 侵入 、 抗 扩展 ， 按 发 病程 
度 可 分 为 免疫 、 抗 病 、 耐 病 、 避 病 ， 按 遗传 行为 可 分 
为 数量 遗传 抗 性 ， 质 量 遗 传 抗 性 ， 单 基因 、 守 基因 、 多 
基因 抗 性 等 ,但 从 寄主 和 病原 物 之 间 的 相互 关系 看 , 则 
大 体 可 分 为 小 种 专 化 性 抗 性 和 非 小 种 专 化 性 抗 性 两 类 。 
前 者 的 抗 性 表现 因 所 遇 到 的 生理 小 种 而 不 同 ， 对 甲 小 
种 表现 抵抗 ， 对 乙 小 种 可 能 表现 感染 。 后 者 的 抗 性 则 
不 会 因 病 原 物 小 种 不 同 而 发 生 重大 变化 。 1963 年 V. 普 
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理 小 种 


共生 让 抗 性 的 品种 的 抗 病 反 应 
只 水 平 抗 性 的 品种 的 抗 病 反应 
图 2 垂直 抗 性 和 水 平 抗 性 的 对 比 





兰 克 (Plank ) 首次 提出 了 垂直 抗 性 和 水 平 抗 性 的 概念 。 
他 强调 了 从 寄主 一 病原 物 关系 的 角度 来 认识 和 利用 抗 
病 性 ， 在 其 后 20 年 中 引起 很 大 反响 。 但 也 带 来 不 少 争 
议和 各 种 类 似 的 或 不 尽 相似 的 名 词 和 概念 。 如 专 化 和 
非 专 化 抗 性 ， 主 效 或 微 效 基因 抗 性 ， 单 基因 或 多 基因 
抗 性 ， 真 抗 性 、 持 久 抗 性 、 一 般 抗 性 、 田 间 抗 性 等 。 
但 很 多 人 仍 沿用 垂直 抗 性 和 水 平 抗 性 两 个 名 词 来 表示 
专 化 与 非 专 化 关系 。 

垂直 抗 性 是 由 少数 主 效 基因 决定 的 ， 抗 病程 度 表 
现 较 强 , 常 旺 免疫 或 高 抗 反应 , 分 离世 代 抗 感 分 明 ， 便 
于 选择 ， 而 水 平 抗 性 则 往往 是 由 多 数 微 效 基因 所 决定 
的 ， 抗 病程 度 表 现 较 弱 ， 后 代 分 离 不 够 明显 ， 不 易 进 
行 选择 。 由 于 垂直 抗 性 的 小 种 专 化 特性 ， 在 大 面积 上 
推广 单一 垂直 抗 性 品种 常会 对 病原 菌 生理 小 种 群体 形 
成 选择 压力 ， 使 对 该 品种 无 毒性 的 小 种 比重 下 降 ， 有 
毒性 的 小 种 比重 上 升 ， 最 后 导致 品种 丧失 其 原 有 的 抗 
病 性 ， 这 是 垂直 抗 性 的 致命 弱点 。 而 水 平 抗 性 则 抗 病 
性 相对 较 稳定 ， 具 有 水 平 抗 性 的 品种 能 够 在 生产 上 应 
用 时 间 较 长 , 稳产 性 也 较 好 。 例 如 马铃薯 抗 晚 疫 病 ,大 
麦 抗 叶 锈病 以 及 玉米 抗 锈病 的 育种 中 ， 都 是 利用 水 平 
抗 性 而 得 到 成 功 的 事例 。 

但 是 抗 病 性 的 丧失 并 不 完全 由 于 垂直 抗 性 所 致 ， 
而 是 大 面积 使 用 单一 垂直 抗 源 的 结果 。 因 此 ， 合 理 运 
用 多 样 化 抗 源 ， 减 少 对 病菌 群体 的 选择 压力 ， 延 长 搞 
病 品种 的 有 效 期 限 是 重要 的 策略 。 

抗 源 轮换 即 在 旧 抗 源 丧 失 抗 性 之 后 用 新 抗 源 取 
而 代 之 。 这 就 要 求 对 病原 物 生 理 小 种 的 流行 有 预见 性 、 
抗 源 丰 富 ， 才 能 更 有 针对 性 地 开展 抗 病 育 种 工作 。 

抗 源 积累 ” 即 通过 杂交 将 数 个 抗 源 集中 到 同一 品 
种 ， 从 而 延缓 抗 病 性 的 丧失 。 这 是 形成 抗 源 多 样 化 的 
一 种 形式 。 应 用 抗 源 积累 需要 的 时 间 较 长 ， 要 制订 出 
长 远 工作 计划 ， 有 步骤 地 实施 。 如 果 所 用 抗 源 都 属 垂 
直 抗 性 ， 仍 有 可 能 形成 选择 压力 ， 导 致 抗 性 丧失 。 

多 系 品种 ” 即 通 过 回 交办 法 ， 育 成 多 个 具有 不 同 
抗 病 基 因 的 近 等 位 基因 系 ， 然 后 混合 种 植 。 这 是 使 种 


” 植 在 同一 地 块 上 的 品种 具有 抗 源 多 样 化 。 这 样 既 可 防 


止 优势 小 种 出 现 ， 又 可 延缓 病原 物 增殖 繁衍 的 速度 。 
抗 源 布 局 即 在 不 同 地 区 或 不 同 地 块 上 种 植 含有 
不 同 抗 病 基 因 的 品种 ， 从 而 避免 病害 流行 ， 延 长 抗 病 
品种 使 用 年 限 。 这 是 在 较 大 范围 上 使 抗 源 多 样 化 。 
水 平 抗 性 利用 ”从 理论 上 讲 ， 水 平 抗 性 不 会 对 病 
原 物 生理 小 种 产生 选择 压力 ， 应 该 是 防止 抗 性 丧失 的 
最 有 效 手 段 。 实 际 上 由 于 它 遗 传 复杂 ， 抗 性 不 强 ， 在 
分 离世 代 不 易 辨认 , 在 抗 病 育 种 中 应 用 尚 不 够 广泛 。 近 
20 年 来 ， 由 于 人 们 对 于 寄主 一 病原 物 关 系 的 进一步 
理解 ， 也 找 了 一 些 利用 水 平 抗 性 的 途径 和 方法 。 例 如 
F.G. H. 卢 普 顿 (Lupton) 以 严重 度 为 指标 选 育 抗 条 
锈病 品种 ，EE. L. 夏普 (Sharp) 通过 积累 微 效 基 因 得 
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到 抗 条 锈病 材料 R.A. BZ (Robinson) 等 提供 
利用 随机 多 交 、 轮 回 选择 等 办 法 进行 水 平 抗 性 或 一 般 
BCE ABP. OR, 维 拉 里 尔 (Villareal) 研究 鉴定 和 利用 
水 稻 慢 瘟 性 方法 等 。 今 后 随 着 育种 与 病害 研究 方法 和 
技术 的 改进 ， 水 平 抗 性 在 抗 病 育 种 中 的 作用 将 会 进 一 
步 得 到 重视 。 ( 杨 作 民 ) 


HEE (evaluation of insect resi- 
stance) ”对 作物 品种 ,品系 或 种 质 对 特定 害虫 抵抗 
的 能 力作 出 正人 万 评价 ,是 作物 抗 虫 育种 的 基础 工作 , 作 
物 的 抗 虫 性 有 3 种 表现 ，QD 拒 虫 性 。 使 害虫 不 吃 它 或 
不 在 它 上 面 产 卵 ，@@ 抗 生性 。 在 与 害虫 斗争 过 程 中 占 
RA, PEHEKAR, HEE: Omsk, Bit 
受 虫 害 ， 但 能 补偿 生长 。 抗 虫 性 鉴定 最 终 应 以 作物 产 
景 为 依据 . 

抗 虫 性 鉴定 的 具体 做 法 内 作物 、 因 虫 而 异 。 总 的 
归 求 是 方法 既 不 复杂 又 能 如 实 反映 抗 虫 程度 。 鉴定 场 
所 可 分 为 自然 环境 和 人 为 环境 两 类 。 在 自然 环境 下 览 
定 即 田间 鉴定 ， 又 有 依 害虫 自然 发 生 和 人 工 接 虫 两 种 
作法 。 田 间 鉴 定 的 优点 是 能 直接 反映 作物 品种 间 抗 虫 
性 的 全 面 差异 ， 从 中 发 现 高 抗 单 株 。 缺 点 是 易 受 气候 
和 害虫 天 敌 的 干扰 ， 特 别 是 在 进行 产量 评价 时 还 要 受 
土壤 肥力 均匀 与 否 ， 以 及 作物 品种 间 不 同 生产 性 能 的 
影响 。 因 此 ， 必 须 了 解 作物 生长 发 育 的 一 般 规律 和 鉴 
定 所 在 地 区 的 环境 条 件 特点 ， 运 用 田间 技术 、 取 样 方 
法 和 统计 分 析 技 术 ， 才 能 做 出 止 确 评价 。 此 外 还 应 多 
点 进行 ， 并 人 至少 有 一 年 的 重复 。 

人 为 环境 内 的 鉴定 包括 在 温室 、 实 验 室 、 生 长 箱 
内 进行 的 室内 鉴定 ， 需 进行 人 工 接种 。 主要 应 用 于 大 
电 种 质 资源 的 初步 筛选 工作 。 但 由 寺 室 内 人 为 环境 不 
能 完全 反映 田间 自然 环境 ， 所 得 结果 只 是 初步 的 ， 以 
后 要 挑选 其 中 某 些 材料 使 用 时 , 仍 需 在 田间 重复 鉴定 。 

因 害 虫 为 害 时 作物 所 处 生育 期 之 不 同 ， 鉴 定 又 可 
分 为 苗 期 鉴定 和 成 株 上 鉴定。 蚜虫 在 作物 全 生育 期 均 串 
发 生 ， 这 为 了 入 约 空间 和 便于 第 选 ， 抗 蚜 性 鉴定 常 在 
ARHI Mi EE AREZ, WUR S E 
应 在 作物 成 株 期 进行 。 

鉴定 用 的 指标 叮 分 为 作物 反应 指标 和 害虫 反应 指 
标 两 类 ”前 者 如 叶 部 变形 ( 缺 刻 、 排 孔 、 卷 曲 等 )、 植 
株 变形 ( 矮 化 .畸形 . 枯 心 等 )，-- 般 不 易 精 确定 量 ， 在 
田间 应 用 较 多 。 后 者 有 反映 拒 虫 性 的 , 如 成 虫 飞 集 数 、 
落 卵 数 以 及 幼虫 星 入 前 徘 御 时 间 等 。 也 有 反映 抗 生 性 
的 ， 如 增殖 数 、 脱 皮 数 、 排 凌 ( 蜜 ) 量 等 ， 较 易 精 确定 
it. 在 室内 应 用 较 多 。 耐 虫 性 鉴定 必须 贯 串 全 生育 期 ， 
它 的 主要 指标 是 前 期 虫 攻 不 低 于 感 虫 对 照 ， 所 得 产量 
不 低 于 抗 虫 对 照 ， 故 只 能 在 田间 鉴定 。 

此 外 ， 也 可 以 通过 饲养 试验 来 鉴定 抗 虫 性 。 如 中 
国 农业 科学 院 植物 保护 研究 所 将 不 同 玉 米 材料 的 心 叶 
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组 织 液 加 到 冻 干 人 王 饲 料 中 饲养 玉米 蜡 ， 经 过 一 段 饲 
养 之 后 ， 可 从 玉米 蝇 幼 虫 增 重 之 不 同 推断 不 同 材料 抗 
是 性 的 强 弱 。 该 院 棉花 研究 所 将 粗 棉 酚 加 入 棉铃 虫 人 
工 饲料 中 ， 研 究 幼 虫 吃 下 的 粗 棉 酚 量 与 增 重 速度 间 的 
关系 ， 再 根据 不 同 棉 花 品种 粗 棉 酚 含量 多 少 推断 抗 棉 
铃 虫 能 力 的 强 弱 。 

为 了 鉴定 结果 便于 相互 比较 ， 无 论 是 室内 鉴定 或 
田间 鉴定 ， 都 应 逐步 走向 标准 化 。 一 些 发 达 国 家 太 国 
际 作物 研究 机 构 均 就 抗 虫 性 鉴定 方法 作出 明确 规 定 ， 
其 中 有 些 已 为 多 数 国家 所 采用 。 国 际 水 称 研 究 所 对 造 
成 明显 症状 的 害虫 如 飞 玛 、 叶 蝉 、 水 蝇 、 卷 叶 螟 等 所 
造成 的 症状 采用 分 级 评价 法 。 对 蛇 虫 及 瘦 蚊 则 直接 估 
计 被 害 株 率 。 此 外 还 规定 了 抗 曰 和 感 虫 对 照 标准 。 

CH 58) 


抗 虫 育种 (breeding for insect resistance ) 
以 选 育 能 抗 一 至 数 种 害虫 为 主要 目标 的 作物 育种 工作 : 
它 是 病虫害 综合 治理 的 基础 工作 之 一 ， 需 要 由 作物 育 
种 学 家 、 昆 虫 学 家 及 其 它 有 关 学 科 的 专家 协作 完成 。 
育种 家 的 任务 是 运用 作物 的 抗 虫 遗传 特性 , 选 育 高 产 、 
优质 、 抗 虫 的 新 品种 。 昆 虫 学 家 的 任务 是 根据 害虫 为 
害 特点 人 确定 正 傅 的 鉴定 方法 ， 包 括 养 虫 、 接 虫 、 抗 性 
等 级 划分 等 。 抗 源 的 引进 和 筛选 可由 双方 合作 进行 ， 
市 有 关 抗 虫 性 机 理 的 研究 则 有 时 需要 生物 化 学 家 的 
合作 。 

1792 年 了 . N. 黑 文 斯 (Havens) 报道 了 小 麦 品种 
Underhill 抗 着 蚁 的 情况 : 1872 年 法 国 利用 美洲 葡萄 作 
砧木 ， 解 决 了 根 蚜 对 欧洲 葡萄 为 害 的 问题 。 大 田 作 物 
的 抗 虫 育种 一 直 局 限于 少数 作物 害虫 。 二 次 世界 大 战 
后 ， 由 于 杀 虫 剂 的 广泛 应 用 ， 一 度 对 抗 虫 育种 工作 有 
所 放松 。60 年 代 后 期 ， 人 们 逐渐 认识 到 杀 虫 剂 的 局 限 
性 (导致 害虫 的 抗 药 性 和 环境 污染 ) 之 后 ， 才 转 而 致 
力 于 抗 虫 育种 工作 ， 使 其 成 为 病虫害 综合 治理 的 基础 
环节 之 一 ， 并 取得 较 大 进展 。 美 国 在 防治 小 麦 . 玉米 、 
扁 梁 、 棉 花 、 大 豆 、 首 着 等 作物 的 主要 害虫 上 ， 几 平 
都 选 育 出 成 套 的 抗 虫 品种 。 苏联 用 化 学 诱 变 的 方法 , 获 
得 抗 玉米 螟 能 力 大 幅度 提高 的 玉米 自 交 系 和 它们 的 单 
交 种 BHP40xBHP27。 印 度 旁 遮 普 大 学 用 辐射 诱 变 
法 育成 一 种 米 象 不 喜 危 害 的 水 称 品 种 ， 从 而 减少 了 贮 
藏 损耗 。 国 际 水 稻 研 究 所 育成 的 从 TI R 8 到 工 R54 的 
一 系列 品种 BRI R22 外 ) 中 ， 对 8 种 主要 害虫 至 少 
能 抗 1 Hp I R28, 29, 30, 4S RR RHS 
种 生物 型 均 属 高 抗 ， 对 抑制 该 虫 危 害 具 有 很 高 利用 价 
值 。 

中 国 早 在 30 年 代 即 曾 用 中 棉 与 陆地 棉 杂 交 育 成 了 抗 
棉 卷 叶 虫 的 鸡 脚 穗 字 棉 。50 年 代 又 利用 西 农 6028 和 南 
大 2419 等 较 抗 吸 浆 虫 的 品种 ， 减 轻 了 关中 地 区 小 麦 吸 
浆 虫 的 为 害 。80 年 代 利 用 种 间 杂 交 新 技术 ， 获 得 10 个 





野生 棉 和 陆地 棉 人 杂交 种 ， 其 中 包括 澳大利亚 比 殉 氏 棉 
的 东 交 后 代 ， 比 克 氏 棉 共 叶 含 有 棉 酚 ， 能 抗 害虫 ， 但 
种 子 无 棉 酚 ， 可 榨 油 ;用 它 与 科 遗 181 和 杂交 , TAR LL 
双 订 优点。 

作物 品种 的 抗 虫 性 机 理 因 作物 和 害虫 的 种 类 而 不 
同 。 有 些 抗 虫 性 吓 由 某 些 形态 结构 特征 决定 的 ， 如 蔡 
叶 有 毛 不 利于 某 些 害虫 产 卵 和 摄食 ， 组 织 坚 韧 或 共生 
实心 不 利于 咀嚼 式 口 器 害虫 如 玉米 蜡 、. 麦 饮 蜂 年 为害. 
有 些 抗 虫 性 的 机 制 在 于 寄主 体内 含有 某 些 不 利于 害虫 
生存 的 物质 ， 玉 米 中 丁 布 含量 与 对 玉米 一 化 蜡 的 抗 性 
11K. HRP RMS ARES, SES h h 
可 增加 死亡 率 

作物 抗 虫 性 有 者 基因 抗 性 和 多 基 央 抗 性 之 别 ， 前 
者 是 由 一 个 或 少数 主 效 基 因 决 定 的 ， 后 者 由 多 个 微 效 
基因 决定 的 。 一 般 地 说 , 寡 基 央 抗 性 抗 虫 程度 较 强 , 但 
大 面积 推广 以 后 抗 性 常会 逐渐 下 降 以 至 丧失 。 主要 是 
害虫 在 强大 的 选择 压力 下 逐渐 形成 新 的 能 区 服 这 种 抗 
性 的 生物 型 所 致 。 多 基因 抗 性 抗 虫 能 力 较 弱 ， 但 较 持 
久 ， 常 表现 为 数量 遗传 方式 ， 基 因 不 容易 铀 定 。 好 的 
育种 材料 应 该 既 有 主 效 基因 ， 又 有 微 效 基因 ， 以 便 羔 
有 二 者 之 长 。 事 实 上 这 两 种 入 因 吕 以 共存 于 同一 材料 
Zp, 

”进行 抗 虫 育种 虐 作 的 第 一 步 是 才 找 抗 虫 亲本 。 一 
般 抗 源 多 存在 于 虫害 经 常 发 生 的 地 区 ， 办 此 可 在 本 地 
材料 中 筛选 抗 源 ， 也 可 从 世界 各 地 所 保存 的 种 质 资源 
中 筛选 ， 还 可 到 野生 亲缘 植物 中 去 寻找 。 掌 握 了 抗 源 
之 后 ， 吕 以 通过 东 交 或 近 缘 东 交 ， 将 抗 虫 特性 转 到 综 
合 性 状 腿 好 的 农艺 亲本 上 去 ， 美 国 利 用 小 麦 与 黑 麦 从 
交 育 成 抗 麦 二 叉 蚜 CC 型 品种 Amigo. 其 抗 性 基因 位 于 
1A 染色体 上 。， 

抗 虫 育 种 最 常用 的 方法 是 杂交 育种 ， 辅 之 以 贺 射 
引 变 。 对 于 寡 基 因 抗 性 ， 可 采用 回 交 育种 法 ， 将 抗 虫 
性 转 入 综合 性 状 优 民 的 轮回 亲本 中 去 ， 美 国 曾 运用 多 
次 回 交 的 方法 育成 了 抗 欧洲 玉米 晶 等 多 种 害虫 的 玉米 
推广 品种 。 当 需要 将 数 种 抗 虫 性 综合 到 一 起 ， 创 造 多 
抗 性 品种 时 ， 可 采用 逐步 回 交 、 聚 合 回 交 或 复合 休 交 
的 方法 ， 对 于 多 基因 抗 性 则 可 采用 轮回 选择 方法 。 

在 条 交 后 代 选 择 时 ， 由 于 需要 兼顾 抗 虫 性 、 农 志 
性 状 和 其 它 育 种 县 标 所 要 求 的 性 状 ， 特 别 是 要 求 闫 抗 
数 种 虫害 ， 要 适当 加 大 后 代 群 体 数量 ， 以 利于 提高 选 
择 效果 ， 还 要 注意 进行 人 工 接种 ， 以 保证 选择 的 有 效 
性 。 对 于 抗 性 程度 的 考虑 , 既 此 重视 高 抗 材料 的 选择 ， 
也 不 应 忽 况 中 度 抗 性 材料 ， 内 为 在 综合 治理 中 ， 中 度 
抗 虫 材料 配合 施用 杀 虫 剂 ，o 可 能 是 行 之 有 效 的 办 法 . 

80 年 代 以 来 各 国 昆 虫 学 家 为 了 加 快 抗 源 的 发 Hi 
使 用 了 在 昆虫 的 人 工 饲 料 中 加 入 抗 虫 植物 提取 液 的 办 
法 , 获得 成 功 . 美国 将 从 墨西哥 采 到 的 棉花 原始 株 系 的 
提取 液 用 于 测试 对 红 铃 虫 的 作用 ， 用 薄膜 饲 液 法 测 植 
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物 成 分 对 多 种 蚜虫 的 抗 性 ， PL eee AA A -LEi 
料 导 找 抗 源 的 方法 , 开始 在 玉米 抗 虫 育种 上 应 用 . 
参考 书目 
Maxwell, F.G. & Jennings, P. R., Breeding plants resi- 
stant to insects, 1 Jonn Wiley & Sons. USA 1980. 


CH 38) 


HELE (evaluation of cold resistance) 
对 作物 品种 、 品 系 或 种 质 抵 抗 或 名 耐 低温 寒冷 天 气 能 
力 的 评价 ， 进 行 抗 寒 性 鉴定 ， 选 育 抗 塞 品 种 ， 提 禹 作 
REKE, EER RERE KIRE far H R 
要 于 段 . 

寒 害 可 分 为 冻害 和 低温 冷害 两 种 . 冻害 指 0C 以 下 
低温 对 越冬 作物 所 造成 的 伤害 ， ERASER 
地 区 ， 中 国 的 华北 北部 和 新 里， 苏联 的 乌 史 兰 中 、 北 
部 ， 伏 尔 加 河中 游 ， 美 国 的 中 ,北部 和 加 拿 大 南部 宪 
冷害 是 指 0C 以 上 低温 对 作物 造成 的 伤害 . ERA 
苗 期 和 秋季 灌浆 期 较 低 温度 对 春播 作物 危害 ， 在 广大 
温带 地 区 均 有 发 生 . 

作物 遭受 冻害 ， 由 于 细胞 问 院 结 冰 ， 发 生 脱 水 损 
伤 . 机 械 损伤 和 渗透 损伤 ， 冻害 能 使 膜 盘 白质 变性 , 膜 
脂 一 一 白质 互相 作用 改变 ， 造 成 细胞 内 物质 (K- 离 
子 与 糖 等 ) 外 渗 和 水 渗入 组 织 ，K+ 离 子 贸 换 膜 上 的 
Ca++ 离 子 , 使 膜 系统 破坏 ， 叶 绿 体 和 线粒体 失调 ， 严 
EREE Woh. MRK MMA. AKA 
Malich. | FARA UE BR Se PE A BUR A ee I 
严重 发 生 ， 均 会 造成 死 苗 . 

作物 遇 到 冷害 时 , 首先 是 降低 生物 膜 的 流动 性 , 学 
SURRA T P 失 活 ，- -方面 使 细胞 主动 吸收 与 运输 功 
能 降低 或 丧失 ， 根 的 吸收 能 力 减 螺 ， 机 体内 物质 运输 
受阻 ， 男 一 方面 又 引起 细胞 内 物质 蜡 常 移动 与 细胞 内 
溶质 外 渗 . 脱 压 背 失 ， 结 果 破 坏 了 机 体 的 物质 于 衡 , 光 
合作 用 及 生理 生化 过 程 失调 ， 无 气 呼 吸 增 点 ， 有 毒物 
PUR. HES. ASK. CHK AHAB 
SE. HARIRI. ER RSPR. (EMM RATA 
bh. Zot BIR YF. 

抗 害 性 鉴定 叮 分 为 田间 自然 鉴定 、 和 人工 模拟 鉴定 
和 实验 室 间 接 鉴定 。 其 中 常用 和 较 有 效 的 是 田间 所 然 
鉴定 ， 即 在 上 共有 区 分 性 寒 害 胁迫 条 件 下 鉴定 不 同 基 央 
型 对 寒 害 反应 的 差异 。 

田间 自然 鉴定 “鉴定 越冬 作物 对 冻害 的 抵抗 能 力 
一- 般 以 越冬 存活 率 (SR ;或 田间 存活 指数 (下 S 工 ) 表 
示 . 方 法 起 在 冬 前 定点 计数 单位 面积 上 的 总 株数 (或 下 
数 ), 冬 后 数 同 一 面积 上 的 存活 株数 (或 虞 数 ;， 二 者 相 
除 ( 冬 后 / 冬 前 ) 得 出 越冬 存活 率 。 用 供 试 材料 的 存活 
率 / 对 照 品种 的 存活 率 ， 即 得 出 该 材料 的 田间 存活 指 
数 。 亦 可 根据 春季 返青 时 洪 死 枯 叶 所 占 比重 的 大 小 定 
出 冻害 程度 的 轻 、 中 、 重 等 级 。 
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玉米 抗 冷 性 鉴定 采用 分 期 播种 的 办 法 使 材料 在 苗 
期 或 灌浆 期 遭遇 低温 冷害 。 苗 期 鉴定 指标 有 出 苗 率 ( 代 
表 低 温 下 幼苗 出 土 能 力 )、 出 苗 指数 (低温 下 出 苗 快 慢 ) 
和 干 物 重 ( 低 温 下 幼苗 生长 能 力 ) 等 。 亦 可 根据 叶 龄 指 
数 的 大 小 推断 遭受 冷害 的 程度 。 

玉米 灌浆 期 抗 冷 性 鉴定 通常 以 晚 播 品种 籽粒 灌浆 
速度 、 千 粒 重 、 穗 粒 重 与 适 期 播种 的 结果 比较 来 评价 
抗 冷 性 。 水 稻 也 可 利用 分 期 播种 或 冷水 串 灌 的 办 法 使 
其 在 自然 条 件 下 遇 到 低温 ， 然 后 根据 萎 太 状况， 恢复 
率 或 存活 率 ， 花 粉 败 育 情 况 ， 空 壳 率 或 结实 率 ， 籽 粒 
产量 等 确定 冷害 等 级 ， 并 与 对 照 品 种 作 比 较 。 

田间 自然 鉴定 结果 的 可 靠 性 受 天 气 及 土壤 条 件 等 
的 制约 。 一 时 一 地 的 结果 常 无 代表 性 ， 需 综合 多 年 多 
点 结果 才能 得 出 较 客观 的 评定 。 此 外 ， 田 间 一 些微 小 
差异 如 地 表 坑 洼 不 平和 施肥 不 匀 等 均 会 对 抗 寒 性 的 表 
现 有 影响 。 为 此 ， 进 行 抗 寒 性 鉴定 必须 注意 精耕细作 
及 栽培 管理 的 一 致 性 。 

人 工 模拟 鉴定 “在 人 工控 制 的 ， 比 较 一 致 的 条 件 
下 进行 抗 寒 性 鉴定 。 它 可 以 弥补 自然 条 件 变化 无 常 的 
人 缺点， 减少 环 境 与 基因 型 互 作 的 影响 。 冬 小 麦 模拟 冷 
冻 鉴 定 ， 是 把 供 试 材 料 播 于 乙烯 或 木 制 箱 中 ， 使 其 在 
自然 条 件 下 生长 ， 经 过 一 段 时 间 的 锻炼 (锻炼 时 温度 
O~3C ) 后 , 移入 冰箱 或 人 工 气候 箱 在 一 定 低温 下 进行 
一 定时 间 的 冷冻 ， 然 后 按 存 活 率 或 半 致 死 温 度 (LT 
50) 评价 苗 期 抗洪 性 。 人 工 气 候 箱 可 按 一 定 程序 进行 
变温 处 理 ， 故 所 得 结果 更 接近 自然 条 件 下 的 抗 冻 性 。 

玉米 抗 冷 性 人 工 模拟 鉴定 是 按 植 株 不 同 生育 期 结 
合 与 不 同 温度 和 不 同 持续 时 间 进 行 的 。 芽 期 鉴定 温度 为 
O~2°C, MbFB8~ 10K, MHA2~3°C, 6~8K, WKH 
15~17C 。 水 稻 苗 期 鉴定 温度 为 8SC ,96 小 时 ， 花 粉 母 
细胞 减 数 分 裂 期 12C ，96 小 时 。 

人 工 模拟 鉴定 常 与 田间 自然 鉴定 或 某 些 间接 鉴定 
对 应 进行 ， 结 果 互 相 参 照 ， 综 合 评定 ， 所 得 结论 更 为 
可 靠 。 

实验 室 间 接 鉴定 ”根据 作物 某 些 生理 生化 指标 间接 
推断 供 试 材料 的 抗 寒 性 ， 包 括 以 下 方法 : 

电导 率 法 “， 质 膜 对 寒 害 最 敏感 ， 寒 害 能 便 质 膜 受 
损伤 , 透 性 加 大 , 细胞 内 离子 (主要 是 开 + 离子 ) 外 渗 增 
多 ， 电 导 率 加 大 。 因 此 可 以 用 电导 仪 测定 溶液 的 电导 
率 ， 计 算 受 膜 透 性 变化 情况 ， 间 接 推断 材料 受 寒 害 程 


度 。 计 算 公式 为 
o 受 赛 害 后 的 电导 率 

质 膜 透 性 (95 一 才 沸 后 的 电导 率 

电阻 法 “此 法 与 电导 率 法 原理 相同 , 但 方向 相反 。 
由 于 电导 值 越 大 电阻 越 小 ， 故 电阻 值 越 大 表示 搞 寒 性 
越 强 ， 电 阻 值 可 以 用 电阻 仪 直接 在 植株 上 测 得 ， 操 作 
极为 方便 。 

细胞 液 浓度 法 ”细胞 液 中 含有 糖 类 和 有 机 酸 ， 它 





x100% 
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们 在 寒 害 条 件 下 对 细胞 有 保护 作用 。 例 如 冬小麦 分 昔 
节 细 胞 液 浓度 与 植株 抗 冻 性 呈正 相关 ， 因 此 测定 分 蕉 
节 细 胞 液 浓度 可 以 间接 推断 供 试 材料 的 抗 冻害 能 力 。 

TTC 即 氯 化 三 葵 四 氮 唑 还 原 法 。 此 法 的 原 
理 是 测定 细胞 内 脱氧 酶 的 活性 ， 间 接 推断 供 试 材料 的 
抗 寒 性 。 脱 氢 酶 酸 能 使 氨 化 三 苯 四 氮 唑 还原， 生成 不 
溶 于 水 的 红色 三 苯 基 甲 际 ， 可 用 酒精 提取 后 再 用 分 光 
光度 计 进 行 定量 。 生 成 的 三 葵 基 甲 脉 量 越 大 ， 说 明 脱 
氧 酶 的 活性 越 强 ， 冻 害 的 程度 也 越 大 。 

由 于 抗 寒 性 机 理 比 较 复杂 ， 根 据 单项 生理 指标 测 
定 的 结论 常 不 够 准确 ， 须 与 其 它 方法 参照 进行 。 

(KREBR REW) 


抗旱 性 鉴定 (evalution of drought resi- 
stance) ”对 作物 品种 和 种 质 资源 在 土壤 水 分 不 足 
或 大 气 干旱 条 件 下 ， 经 济 有 效 地 利用 水 分 ， 获 得 较 高 
产量 能 力 的 评价 。 通 过 抗旱 性 鉴定 , 选用 抗旱 的 品种 ， 
在 干旱 条 件 下 能 够 比 不 抗旱 的 品种 获得 较 高 产量 ， 在 
旱情 偶发 地 区 也 能 保证 相对 稳定 的 产量 。 

作物 的 抗旱 性 是 一 种 复杂 的 植物 与 环境 反应 。 
它 一 方面 受 不 同 干旱 环境 条 件 的 制约 ， 另 一 方面 又 取 
决 于 作物 本 身 的 抗旱 机 制 的 作用 。 例 如 按 旱情 持续 时 
间 分 ， 有 持续 干旱 、 间 上 吹 干 旱 、 侦 发 干旱 之 分 。 按 作 
物 受 旱 时 期 分 ， 有 早期 干旱 、 中 期 干旱 、 晚 期 干旱 和 
不 定期 干旱 之 别 。 砂 性 土壤 保水 能 力 小 ， 早 害 是 突 发 
的 ， 植 株 前 期 生长 虽然 良好 ， 但 当 根 系 吸 不 上 水 分 时 
便 会 因 受 旱 而 死亡 。 粘 性 土壤 保水 力 强 ， 随 着 旱情 的 
发 展 ， 供 水 量 逐 渐 减少 ， 植 株 生 长 减 慢 ， 但 延续 时 间 
较 长 才 达 到 菱 在 点 。 抗 旱 类 型 则 有 避 旱 (如 干旱 发 生 晚 
时 ， 早 熟 品 种 已 成 熟 而 未 受 旱 )、 抗 旱 ( 例 如 在 同样 干 
旱 条 件 下 ， 由 于 根系 吸水 力 强 ， 或 者 气孔 能 够 控制 蒸 
发 ,因而 未 呈现 受 旱 症状 )、 耐 时 (植株 受 旱 细胞 内 水 势 
降低 后 ， 产 生 渗 透 调 节 有 助 于 保持 细胞 膨 压 和 进行 光 
合生 产 , 使 得 受 旱 影响 较 少 ) 之 别 。 因 此 进行 作物 抗旱 
性 鉴定 ， 首 先 要 弄 清 本 地 区 的 旱情 特点 和 土壤 水 分 状 
况 , 再 针对 这 种 特定 目标 环境 选用 相 适 宜 的 鉴定 方法 ， 
才能 使 抗旱 性 鉴定 收 到 实际 效果 。 

抗旱 性 鉴定 方法 ， 因 干旱 环境 、 作 物种 类 和 工作 
条 件 而 异 。 大 体 可 分 为 田间 自然 鉴定 、 人 工 模拟 鉴定 
和 间接 鉴定 等 三 类 。 

田间 自然 鉴定 ”将 供 试 材料 播种 于 田间 ， 使 其 在 
干旱 条 件 下 生长 ， 然 后 根据 植株 生长 状况 . A TM, 
严重 程度 以 及 存活 率 、 干 物 重 、 籽 粒 产量 等 来 判断 抗 
旱 性 的 强 弱 。 由 于 有 些 抗旱 指标 难以 定量 ， 并 且 鉴 定 
抗旱 性 的 最 终 目 的 是 在 受 旱 情况 下 能 够 获得 较 高 产量 ， 
因此 一 般 常 以 最 后 产量 结果 为 主要 依据 ， 其 它 抗 旱 指 
标 所 得 到 的 鉴定 结果 只 作为 参考 。 由 于 材料 本 身 的 产 
量 潜 力 及 其 在 干旱 条 件 下 表现 出 的 抗旱 能 力 是 混淆 不 


清 的 、 不 能 只 根据 绝对 产量 作出 判断 ， 应 当 把 同一 材 
料 分 别 种 植 在 干旱 条 件 和 水 分 充足 条 件 ( 如 人工 洪水，) 
下 ， 然 后 根据 干旱 条 件 下 的 产量 占 灌水 产量 的 百分比 
大 小 来 判断 抗旱 性 强 弱 。 进 行 田间 自然 鉴定 时 ， 还 要 
注意 试验 地 和 栽培 管理 条 件 的 均匀 性 与 一 致 性 ， 以 减 
少 鉴定 误差 。 

由 于 受气 候 环境 的 影响 ， 年 度 间 干旱 条 件 可 能 不 
一 致 ， 进 行 田间 自然 鉴定 要 有 多 年 (三 年 以 上 ) 和 多 点 
的 试验 结果 ， 才 能 作出 比较 正三 的 评价 。 

人 工 模拟 鉴定 ”在 人 工控 制 的 气候 室 ( 箱 ) 内 或 防 
雨 机 下 ， 利 用 不 同 程度 缺 水 状态 进行 作物 不 同 生 育 期 
的 抗旱 性 鉴定 。 这 种 方法 可 以 浆 补 田 间 自 然 鉴 定时 无 
法 控制 环境 条 件 的 不 足 ， 一 般 结果 比较 可 靠 ， 但 要 求 
条 件 严 格 ， 成 本 较 高 。 苏 联 利 用 人 工 气候 箱 鉴 定 了 上 
万 份 小 麦 品种 材料 ， 明 人 确 了 小 麦 品种 的 抗旱 性 与 地 理 
生态 区 有 密切 关系 ， 鉴 定 筛选 出 了 一 批 抗 源 ， 建 立 起 
小 麦 抗旱 基因 库 。 设 在 印度 的 国际 半 干 旱地 区 热带 作 
物 研 究 中 心 ， 采 用 苗 期 反复 干旱 法 鉴定 了 上 万 份 高 梁 
品种 材料 ， 从 中 筛选 出 40 一 60 份 抗旱 性 强 的 材料 ， 作 
为 抗旱 育种 亲本 。 

渗透 势 溶 液 法 是 一 种 人 工 模拟 的 抗旱 性 鉴定 方法 。 
做 法 是 将 水 培 或 砂 培 的 不 同 品 种 幼苗 ， 兽 于 不 同 渗透 执 
深 液 〈 含 聚 乙 二 醇 、D -甘露 醇 、 蓄 糖 、 生 理 盐 类 等 ) 
下 ， 进 行 逐渐 干旱 、 突 然 干 旱 或 反复 干旱 等 不 同 处 理 ， 
根据 形态 反应 和 生理 变化 为 指标 , 判断 其 抗旱 性 强 弱 。 


此 方法 适 于 对 大 量 材料 进行 苗 期 筛选 ， 不 适用 于 成 株 . 


鉴定 。 

间接 鉴定 ”根据 与 抗旱 性 有 关 的 形态 特征 、 生 物 
学 和 生理 生化 特性 为 指标 , 间接 地 判断 抗旱 性 强 弱 。 人 
们 曾 在 这 方面 做 了 大 量 工作 ， 发 现 作物 成 熟 早晚 ， 生 
长 习性 (有 限 或 无 限 习性 )， 根 系 发 育 情况 ， 叶 片 气孔 
多 少 和 开 闭 习性 , 气孔 阻力 ， 角 质 层 蜡 质 含量 及 构造 ， 
穗 部 有 无 世 和 绒毛 ， 叶 片 宽 窗 ， 分 药 多 少 ， 叶 片 的 水 
势 、 脱 压 、 渗 透 压 、 保 水 力 、 细 胞 外 渗 液 电导 率 、 且 
氨 酸 和 脱落 酸 含量 、 净 光合 率 、 呼 吸 强度 、 生 物 膜 的 
组 分 、 功 能 ， 以 及 有 关 酶 的 活性 变化 等 都 与 抗 侍 性 有 
一 定 关系 。 但 这 些 方法 很 多 尚 不 成 熟 , ARE, 
有 待 进一步 验证 。 有 些 结果 虽然 可 靠 ， 但 操作 过 于 费 
事 ， 不 适 于 用 作 大 批量 材料 的 测定 。 目 前 比较 可 行 的 
方法 是 ， 名 水 稻 拔 苗 测定 法 。J. C. 奥 图 尔 ( O Too- 
le)、M. A. 马 丰 林 (Maguling) (1981) 认为 在 同样 育 
身 条 件 下 ， 对 不 同 水 稻 品 种 拔 苗 时 用 力 大 小 ， 与 根系 
数量 . 长度 和 分 枝 多 少 相 关 , 并 且 苗 期 根系 的 发 育 状况 
又 与 成 株 期 的 根系 发 育 相 关 。 此 法 可 免除 挖 根 研究 及 
玻璃 盒 面 上 观察 根系 的 不 使 ， 曾 在 国际 水 稳 研究 所 用 
于 大 量 材料 的 苗 期 抗旱 性 鉴定 。@ 卷 叶 测定 法 。 植 株 
遇 旱 时 出 现 卷 叶 可 以 减少 叶 面 蒸 腾 . 保持 细胞 水 势 , 因 
而 有 利于 抗旱 。 丁 . C . 奥 图 尔 及 张 德 慈 (1979) 在 国际 














水 称 研 究 所 用 目测 卷 叶 及 干 尖 程度 的 方法 ， 鉴 定 水 稻 
品种 材料 的 抗旱 性 , 一 年 可 鉴定 筛选 2 000 个 品系 。 凶 
红外 线 摄影 法 。 气 孔 关 闭 可 以 防止 水 分 丧失 ， 但 观察 
气孔 开 闭 十 分 麻烦 ， 难 以 应 用 。 人 们 发 现 气孔 张 开 时 
由 于 蒸发 散热 ， 叶 面 温度 降低 ， 而 气孔 关闭 时 则 温度 
上 升 。 按 照 这 种 原理 ， 利 用 红外 线 摄影 技术 在 距 地 面 
200 一 300 米 高 度 拍照 ， 可 以 根据 图 片 颜色 反映 分 析 判 
断 供 试 材料 的 抗旱 性 强 弱 。 
( 胡 和 荣 海 ) 


Hi BR (breeding for stress tolerance) 
以 选 育 能 够 适应 或 抵御 干旱 、 湿 涝 、 高 温 、 低 温 、 盐 、 
碱 等 不 良 环境 条 件 为 主要 目标 的 作物 育种 工作 。 选 育 
抗 逆 品种 ， 可 使 作物 在 逆境 条 件 下 保持 相对 稳产 。 抗 
道 品种 的 利用 , 可 以 把 某 些 农作物 的 种 植 区 域 扩大 , 使 
一 些 环境 条 件 恶 劣 的 未 耕地 区 得 到 利用 ， 这 对 解决 日 
益 增 长 的 世界 人 口 的 食物 供应 ， 具 有 重大 意义 。 

世界 总 耕地 面积 的 42.9% 属 干旱 和 半 干 旱地 带 ， 
遍布 50 多 个 国家 和 和 地区。 中国 北方 15 个 省 (自治 区 ) 的 
部 分 地 区 为 旱地 农业 区 ， 无 灌溉 条 件 的 耕地 占 耕 地 总 
面积 的 51.926。 世 界 上 盐 渍 土 面积 约 占 地 球 上 陆地 面 
积 的 10%6, 涉及 100 多 个 国家 。 冷 害 和 冻害 在 世界 各 地 
时 有 发 生 。 很 多 酸性 土壤 地 区 则 有 铝 害 问题 ,因此 , 进 
行 抗 逆 育 种 具有 战略 意义 。 这 一 点 ， 已 逐渐 为 人 们 所 
认识 。 

概况 ”早期 的 育种 工作 ， 一 般 注重 品种 对 不 良 环 
境 条 件 适应 性 的 选 育 ， 因 而 抗 逆 品种 往往 来 自 具有 相 
应 逆境 的 地 区 。 世 界 上 最 抗 寒 的 小 麦 品种 大 都 来 自 苏 
联 、 中 国 的 北方 和 美国 的 中 部 平原 等 地 区 ， 耐 盐 碱 品 
种 常 来 自 盐碱地 区 。 全 面 的 抗 道 性 研究 始 于 20 世 纪 初 
期 ， 苏 联 K.A. 马克 西 莫 夫 (MakcnmoB) 很 早 就 开始 
了 植物 抗旱 性 研究 ， 全 苏 作 物 栽培 研究 所 专门 设 有 抗 
寒 和 抗旱 研究 室 ， 进 行 了 大 量 抗 道生 理 及 筛选 鉴定 工 
作 。 美 国 早期 建立 的 盐分 实验 室 创立 了 一 套 抗 盐 筛 选 
的 方法 ， 多 年 来 美国 学 者 从 生理 生化 角度 对 抗 逆 机 理 
及 其 育种 理论 、 方 法 进行 了 深入 的 研究 。 

1960 年 以 来 陆续 建立 的 13 个 国际 农业 研究 机 构 中 ， 
有 7 了 个 已 开展 了 不 同类 型 的 抗 道 育种 工作 。 国际 水 稻 研 
究 所 从 1970 年 起 ， 以 抗旱 、 抗 寒 、 耐 湿 及 耐 不 良 土壤 
条 件 为 目标 进行 了 水 稻 育 种 工作 。1973 ~ 1980 年 对 
28 744 个 水 稻 品种 、 品 系 进行 了 旱地 筛选 鉴定 ， 育 成 
I R1746-226-1, 1 R1750-F5B-5 等 抗旱 水 稻 品系 ， 
80 年 代 后 又 育成 R13146 水 稻 旱 种 新 品种 。 他 们 还 从 
E? 万 份 种 质 资源 中 筛选 出 10 余 个 抗 寒 亲 本 材料 ， 培 
育 出 了 高 度 抗 寒 的 水 稻 良 种 : 从 5 000 个 品系 中 选 出 几 
百 个 抗 盐水 稻 品 种 材料 ， 此 外 ， 还 筛选 出 耐 碱 . 耐 铝 、 
tee, GREY, MER OAK Ad A. ARE 
米 小 麦 改 良 中 心 于 1976 年 开始 了 热带 玉米 的 抗旱 育种 
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王 作 ， 以 轮 思 选择 的 方法 开展 了 玉米 开花 期 抗旱 性 的 
改良 , 还 在 小 麦 抗 铝 害 方 面 进行 了 研究 ， 育 成 耐 铝 、 总 
产 小 克 品 促 Alondra“S” 等 . 国际 热带 半 干 旱地 区 作 
物 研究 所 从 1975 年 和 开始 进行 岛 梁 抗旱 性 改 民工 作 ， 全 
1981 年 纪 完 成 1255 份 种 质 材料 和 600 份 高 代 育 种 材料 
的 出 问 算 选 ， 获 得 150 个 有 希望 的 品系 供 育 种 应 用 
70 年 代 以 来 ， 抗 道 性 研究 作出 问 试验 的 基础 上 还 
利用 入 工 气候 室 和 其 他 控制 笨 件 ， 采 取 和 人工 模拟 各 种 


逆境， 开展 AAT PE UK. PERT OBL 
惠 和 和 应 用 的 研究 ”1976 年 R.J， 汉 殉 斯 (Hanksa) 等 对 路 


灌 系 统 的 设计 ， 为 田间 筛选 创造 了 各 种 所 需 强 度 的 水 
oy PBA. MERLE, AG., Ate 
HY GHD ALEA, BE ey EMA Be A FET 
抗 逆 性 研究 ， 在 抗 逆 育种 中 起 到 了 积极 作用 。 美 国 许 
多 实验 室 应 用 组 织 培养 进行 作物 抗 盐 、 抗 冷 和 抗旱 | 
Wet 国际 水 稻 人 研究 所 于 1979 年 用 含 TERME FILET 
a 了 水 稻 种 CG AB ADAP, 28 A i A AK t JL FER tt 
Hh ARE ER ` 
Le] ER PE Be oA PORSO, TEAL Xe ub F 
PARI A RIL EAD, TM. UA BR 
AYE, UL, Be SBE LEA, OE 
Py PER TE DE. IERE FERMATS ERRER 
(EP me PES ae. HEE HR GR PPO RY. be 
农业 科学 院 进行 耐 湿性 生理 指标 的 人 研究 ， 曾 以 湿 韦 条 
件 下 的 伤 流量 作为 测定 小 麦 品 种 页 湿性 的 指标 70 年 
RUK. 中国 农 业 科 学 院 作 物品 种 资源 研究 所 对 小 支 、 
AKA. TOK, BL AB SEI DT RAB EST Y ii 
EVE Mt ERE Bie. TE BF et i PP RA AT 
种 应 用 。 中 国 科 学 院 水 土 保持 研究 所 、 植 物 生 理 研 究 
所 等 单位 ， 还 对 抗旱 指标 、 机 埋 进 行 了 人 研究 ， 
方法 “进行 抗 道 育种 ， 首 先 要 根据 当地 逆境 条 件 
制定 相应 的 育种 目标， 并 分 清 主 次 。 其 次 是 搜集 和 得 
me PF BN FE TMA YG Hh oe 26 AP RAELE DX RI rhy he 
方 品种 中 筛选 ,也 要 利用 世界 各 国 独特 的 抗 源 材 料 , 半 
上 国 和 潜 西 由 的 抗旱 玉米 综合 种 Tuxpeno, PIR Agate 
水 稳 品 种 雪 河 矮 早 . 抗 窜 小 麦 品 种 燕 大 1817, 澳大利亚 
的 抗旱 小 麦 喇 种 Tincurrin 等 , Bi bs $e 6 AU de et BY 
PS LR BA Te SESE. FOIE FE De 
Ae 38 iE f tE 5HEAAEAR CH m PI 
Li ce UE pr cat Pr A ie A BGR ALEK 
逆境 条 件 下 进行 选 让 也 可 通过 人 工 模拟 环境 条 件 或 
根据 间接 指标 进行 选择 ， 不 论 哪 -种 途 答 ， 其 最 终 评 


价 指标 是 直接 种 植 在 逆境 条 件 下 的 表现 ， 特 别 是 产 忠 
Aa HR. (Hie, 由 于 不 同年 份 和 地 点 的 环境 条 件 变 化 ， 


以 及 基因 型 与 环境 条 件 之 间 的 互 作 ， 一 时 … 地 所 得 到 
的 绝对 产 莽 往往 不 能 作为 决定 取 售 的 依据 ， 思 此 人 们 
提出 应 用 逆境 反应 回归 的 方法 进行 抗 着 稳 定性 分 析 

1963 EK., W. 34 (Finlay) fil G. NN. 威 尔 金森 (Wilkin- 
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son) 1§277 7 A ea BY BL 4S a AIS AP x. 
A. DL Be BAR BPA LP TEE, EAD 
in PP E 7] BP hr Ae AE EE BLVD Br. 4 ET 
归 曲 线 如 图 所 涉 从 图 中 既 串 看 出 各 参 试 品种 在 不 同 
Pg SUP payer eee. Sal rk See TT EEA KE 
作 下 的 产 时 所 得 回归 曲线 的 斜率 即 回 归 系 数 ， 可 用 
DAME Wir? WEA BAKE FENE, PLIG A Bs, 稳定 性 越 好 。 
图 中 的 回归 系数 0.90) 与 群体 的 d.o 相近 ,但 产 : 
a e Wen Kihei ttt 1978ER., A. PORK AK 
(Fischer) MR. 64) (Maurer) MALY {CPEE} 
Peak, WETER SA rid PARAE E fE 
EAIA AKH E RR ah BA Ee he GEI EED IE 
E HITER I A FEE, 从 市 将 环境 条 件数 异化 , 据 
此 得 出 的 结论 也 较为 全 面 


zpr 


b =0.11 


b =2.13 


阿 特 拉 斯 
+ 普罗 弗 斯 特 
B 班 库 提 柯 来 
一 一 一 群体 平均 值 


CZS mg Y 





.8 
1.8 2.0 2.2 2.4 2.6 2.8 
了 的 产 重 对 数值 (8 /小 区 ) 


大 麦 不 同 品种 在 不 辐 环 境 中 的 产量 加 归 同 

随 普 抗 道 性 间接 鉴定 方法 的 不 断 发 展 、 人 们 提出 
7 分析 育 种 法 ， 妈 不 是 unten Uy de AL 
tet hi AAS ED aE AP A EE AS PE 
状 . 生 物 学 “特性 和 生理 生化 指标 来 选 让 抗 关 品种 1981 
E REKK AMMES, ~- AE” ASN BES? WTB AE. 
BIA UL Pe ALOE EA OP BT FRE BY TE OAR: 
Doiie ETET RIET. BDA te BRP EATR E Ue A H 
Ke FORE E RT BEKK, W EA ii 
PATIL ATAU - SEAR ALTE PE PABA la AB, AT 
REIA WE AB A heey RSE. ie 
PT A E D A dt in PP 


参考 书目 


Christainsen, M. N. and Lewis, C. F.. Breeding plants 


for less favorable environments, John Wiley & Sons Inc, 
New York. 1982, 


CRRA) 


烤烟 (flue-cured tobacco) 
型 。 烟 叶 通 过 烤 房 火 管 加 热 调 制 ， 
源 于 美国 弗吉尼亚 州 ， 
AY E REDEE 


烟草 的 E 要 类 
又 称 火 管 烤烟 。 因 
也 称 络 吉 尼 亚 烟 。 是 卷烟 工业 
也 可 作 斗 烟 ， 是 世界 上 栽培 面积 最 大 的 
烟草 类 型 。1981 年 接近 世界 烟草 总 产量 的 一 半 ， 主 产 
国有 中 国 、 美 国 、 巴 西 、 印 度 、 津 巴 布 韦 ， 其 次 为 加 
Sk AA, WME BI. 1900 年 中 国 台湾 省 最 早 
引进 种 植 ，1910~ 1916 年 先后 在 山东 浴 县 、 ater 
‘Ec UAL BA GR BP. 1937 ~ 1914P aA, i 
先后 试 种 ，1948 一 1950 年 福建 永定 引种 ， salen 
地 

烤烟 叶片 在 植株 上 分 布 比较 踊 散 而 均匀 ， ma 
H, PARI mA EE EAA LAR 十 和 沙 | 
壤土 上 栽培 ,多数 国 家 的 种 植 密度 为 每 公顷 1. ahi. 6 
JER, PE A. 9 ~ 2. TR, RR at SP BT TT 
芽 )、 抹 权 ( 云 腋芽), A at BA A, 根据 叶 
片 成 熟 度 分 次 采 收 烘 烧 ”烟叶 烤 后 里 金黄 色 ， 含 糖 生 
‘een, HUA MEIR, MAT eee. Pee 
BERR ESB AIA. ALAR COLA i 

OP EL, PPA. Eee be op Ai fide MA 2s 
Be, Wi. 2c RL PUL, A, RAE AS. 
陕西 、 黑 龙 江 、 辽 7:、 吉 林 等 省 (自治 区 )， 江 苏 、 河 
北 、 江 西 、 内 蒙古. 甘肃 .出 西 等 地 种 植 面积 较 小 ”各 
地 栽培 多 为 春 烟 ， 少数 为 复 烟 ， 冬季 温暖 的 地 方 有 冬 
SH CGA n) 


烤烟 房 (tobacco curing barn) ”对 成 熟 的 烤 
烟 烟 叶 进 行 初 加 工 的 专用 房屋 ， 主 要 包括 装 烟 室 、 加 
热 设 备 和 通风 系统 .烤烟 房 有 自然 通风 和 机 械 通 风 的 
天 种 形式 。 自 然 通风 包括 气流 上 升 式 、 气 流下 降 式 太 
ERO 道 式 。 这 些 烤 烟 房 也 可 装 轴 流通 凡 机 作 排 湿 的 
辅助 设备 ， 机 械 通风 式 即 密集 (堆积 ) 烤 烟 房 ， 以 月 然 
通风 气流 上 升 式 的 普通 烤烟 房 ( 移 图) 和 密集 烤烟 房 使 


H fe FS i 
普通 烤烟 房 “ 于 19 考 纪 中 期 首先 在 美国 应 用 :中 


国 昌 有 烤烟 生产 以 来 - : 直 采 用 这 种 烤 房 ， 作 20 世 纪 50 
后代 后 其 性 能 不 断 地 完善 , 装 烟 室 用 砖 或 泥 SL 

体 和 房 项 应 密闭 保温 。 在 墙 基 和 和 室内 的 地 和 面 装 有 冷 风 
和 了 暖 以 进 以 口 ， 屋 项 装 有 排 气 窗口 ， 进 风口 和 排 气 窗 
的 面积 由 烟叶 含水 媒 、 总 装 烟 最 等 因素 傅 定 ， 并 装 有 
小 活动 门 , 使 于 (act Rick P A J EE XL BEAT GIEAC aE - - 
MERKES IH Pak fen 100 千 克 以 下 的 为 小 型 烤 房 ，100 一 
300 千 多 为 中 型 ，300 千 克 以 上 为 大 型 烧 房 ， 在 烧 房 的 
背风 而 墙 上 . sete ge NOL yo 在 火炉 fi 





的 山 坪 上 开 … 小 窗 ， 以 观察 烂 叶 的 变化 和 沽 朝 房 四 的 

温 湿 度 用 以 观察 烤 房 内 火 答 安 全 情况 的 小 窗 装 在 火 
ety Ls. (eMEIUE PAE (HEAL AGE, IKINE 
地 面 1.7 一 2 米 ，…… 般 设 5 一 6 层 ， 层 距 的 大 小 应 保 让 拌 
入 最 长 烟叶 时 两 居 烟 叶 之 间 有 有 10 厘米 空隙 “加热 变价 
EAERI EANAN, KITAR WIE EA E Sh hi 
WB, REPEAT AEREA EEA RIII aan 
(ACE BS PA TAREIS- o - 般 小 型 和 中 型 的 
MAT, EM BIIO Inco. 384 pk, tens 
S~ 12K. AA PRAY Bek a FE 


H KEELA 














内 截面 积 


(m?? 


各 段 名 称 Mm OF 





E K FF] 0. 06~0. 13 tH of By 4 


分 叉 火 管 | 0.05 ~0. 10 tat BO 
边 k FF] 0.05~0. 10 上 坏 或 铁皮 管 


0.05~0. 10 





其 他 火 管 坏 或 铁皮 管 


SAA eal at ARO. 5 ~ 1 米 


下 中 而 积 0. 0576 ~ 
0.1296 平方 米 ， 出口 为 0.0256 一 0 04 平方 米 ， 暖 凡 道 
的 设 崇 是 在 火炉 两 出 各 开 进 风口 为 向 里 延伸 并 在 证 
火 管 底部 汇合 ;然后 分 别 伸 癌 两 侧 , 并 各 开 3 一 5 个 向 上 
的 出 风口 , 由 了 进 风 经 火炉 两 侧 和 主 火 管 底部 加 热 , 进 
内 的 温度 - - 般 可 提高 10 一 20C 

ZE 1960Æ LEW, H. 24) u4( Johnson ) 
等 人 研究 成 功 的 -种 新 型 烤 房 ， 也 称 堆 积 烤 房 ， 主 鉴 
特点 .了 采用 机 械 强 制 通风 ， 忆 改变 了 传统 的 绑 烟 时 方 
gh, RFA SC ae fe 装 烟 
TE Ay ie J A ~ 77 SREB A 
烤烟 房 的 1/1 左 17 入 用 液体 或 气体 稀 料 SO it Pe 
中 的 温度 和 湿度 可 自动 控制 ， 据 日 本 三 洲 产 业 株式 会 
社 统计 ，20 世 纪 80 年 代 初 ， 密 集 烤 房 的 应 用 率 日 本 为 
100%, PNG A 75%, BIH AS%, 中 国 山东 ,河南 、 安 
AR. EA GLE AS EE BF 
J 1981 EA SE LR HL H AEH A SRG fir 

SETHE E BOAR RAY EAE Fii 
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动 ， 火 炉 在 一 山墙 的 正中 ， 向 两 旁 引 出 的 火 管 沿 前 后 
墙 分 别 延 伸 到 对 面 山 墙 ， 然 后 向 上 返回 ， 并 在 火炉 上 
方 汇合 进入 烟 秽 。 在 装 烟 室内 沿 火 管 砌 隔 热 墙 ， 在 墙 
基 与 装 烟 室 的 墙 基 交 错 处 开设 进 风 洞 。 在 烤烟 房 的 正 
中 地 面 上 控 砌 排 气 沟 , 沟 上 加 盖 并 留 4 一 5 个 排 气孔 , HE 
气 沟 用 铁皮 管 与 在 烟 向 中 间 的 排 气 管 连接 。 烟 奥 即 为 
双 层 套 管 结构 ， 外 管 排 烟 ， 并 利用 烟 气 的 余热 加 强 内 
管 的 排 湿 能 力 。 烘 烤 时 室外 的 冷 空气 经 火 管 加 热 后 上 
升 到 烤 房 项 部 ， 然 后 下 降 穿 过 烟叶 间 ， 至 地 面 经 排 气 
孔 进入 排 气 沟 和 排 气管 排出 烤烟 房 。 当 烤烟 房 的 进 风 
洞 和 排 气管 关闭 时 ， 烤 房 底部 的 冷 空气 经 隔 热 墙 下 的 
进 风 洞 进入 夹 墙 被 加 热 形成 循环 气流 。 装 卸 烟 叶 的 小 
门 安 在 与 火炉 相对 的 山墙 上 ， 在 室内 架设 挂 烟 用 的 木 
梁 4 一 5 层 。 

起 ( 隧 ) 道 式 烤 房 ” 一 长 条 形 的 建筑 物 ， 其 长 度 包 
括 挂 烟 室 和 回潮 室 可 达 50 米 ， 一 般 宽 2 一 4 米 , 高 2. 5 一 
3 米 , 在 烘 烤 室 的 一 端 砌 筑 火 炉 ， 一 般 装 3 根 火 管 ， 一 
直 延 伸 到 另 一 端 后 进入 烟 向 。 这 样 烘 烤 室 火炉 一 端的 
高 温 区 为 干 筋 段 ， 火 管 向 前 延伸 时 温度 逐渐 降低 ， 至 
未 端的 低温 区 为 烟叶 变 黄 段 ， 而 中 间 则 为 定 色 段 。 在 
挂 烟 室 把 烟叶 挂 在 架 车 上 后 ， 从 低温 区 推 入 ， 变 黄 适 
度 后 推 至 中 上 段 定 色 ， 最 后 在 高 温 段 干 筋 。 进 风 洞 和 排 
气 窗 主 要 开设 在 定 色 段 ， 在 变 黄 和 干 筋 段 只 设 少 量 的 
进 风 洞 和 排 气 窗 。 烟 叶 完 全 烤 干 后 推 入 回潮 室 ， 将 变 
黄 和 定 色 段 排出 的 潮气 引入 该 室 使 烟叶 回潮 。 这 种 烤 
房 适用 于 较 大 的 烟 区 , 采 收 和 烘 烤 各 阶段 密切 配合 , 才 
能 保证 连续 每 天 装 烟 和 出 烟 ， 发 挥 出 它 的 最 大 效益 。 

鉴于 烘 烤 烟叶 需要 消耗 大 量 燃料 ， 中 国 . E, R 
加 利 亚 、 日 本 等 国都 开展 了 利用 太阳 能 烘 烤 烟叶 的 研 
究 ， 但 由 于 太阳 能 的 贮存 问题 至 今 尚 未 解决 ， 只 能 作 
为 辅助 能 源 


($S R) 


科 尔 希 二 粒 小 麦 小 麦 属 的 四 倍 体 种 之 一 ， 学 
4 Triticum paleo-colchicum Men., XZ T.georgi- 
cum Dek. 或 工 karamyschevii Nevski, 染色 体 数 2n 一 
4x 二 28， 染 色 体 组 型 为 AABB。 为 原始 栽培 种 , 生产 
上 已 不 利用 。 秆 高 而 壮 ， 叶 和 茎 节 均 有 长 毛 ; 穗 扁平 ， 
小 穗 排列 很 密 ， 穗 轴 呈 曲折 状 ， 芒 细软 而 短 (2~ 5 
厘米 )。 仅 在 苏联 格鲁吉亚 西部 马 卡 小 麦 的 麦田 中 发 现 ， 
类 型 较 少 ， 有 3 个 变种 ( 见 图 )。 

ae, ES, BK7~ SEK, MARTE 
面 ， 每 穗 30 一 40 个 小 穗 ， 小 穗 密度 D =40~50, AFH 
易 折 断 。 折 断 方 式 为 上 节 位 。 小 穗 基部 及 穗 轴 两 侧 有 
HE, FRAK? A, PAMARE, KEDA, E 
THER, MARE, FARRE, HEB, 2 
色 , 半 硬 质 , 蛋白 质 含量 较 高 。 冬 性 。 春 化 阶段 41 一 45 
天 ， 光 照 阶 段 亦 长 ， 在 14 小 时 日 照 下 经 36 一 40 天 才能 
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穗 侧面 
科 尔 希 二 粒 小 麦 
抽穗 。 抗 条 锈病 、 叶 锈病 和 黑 穗 病 ， 感 染 秆 锈病 ， 而 


湿性 较 好 。 ( 孙 雨 珍 ) 
可 可 (cacao) 梧桐 科 可 可 属 的 一 个 种 ， 学 名 
Theobroma cacao L.。 常 绿 乔木 , 是 世界 主要 饮料 作物 
之 一 。 干 豆 含 有 50% 的 脂肪 ， 和 蛋白 质 含量 较 高 ， 营 养 
丰富 ， 是 制造 巧克力 的 主要 原料 。 

可 可 分 布 于 非洲 、 美 洲 、 大 洋 洲 ,亚洲 60 多 个 国家 
和 地 区 ， 年 产 10 万 吨 以 上 的 国家 有 加 纳 , 尼 日 利 亚 、 巴 
西 、 科 特 迪 瓦 、 喀 麦 隆 ， 产 量 占 世界 总 产 的 78%。 美 
国 是 最 大 的 可 可 消费 国 ， 其 次 为 联邦 德国 、 荷 兰 、 英 
国 、 苏 联 、 日 本 。 中 国 只 在 海南 省 有 小 面积 种 植 。 

原 产 南美 洲 亚马逊 河上 游 的 热带 雨林 地 区 。17 一 
18 世 纪 传 至 东南 亚 ，19 世 纪 末 传 至 西非 各 国 ， 1922 年 
传 入 中 国人 台湾 省 ，1954 年 引种 于 海南 省 。 株 高 4 一 10 
K, HEA, KBB, K7~30HK, 宽 3 一 10 厘 米 ， 
革 质 ， 全 缘 ， 叶 柄 具 叶 枕 。 花 单 生 或 聚 伞 花序 ， 着 生 
于 主干 和 粗大 的 枝条 上 。 果实 长 大 后 , 果 柄 末端 具 隆 起 
AR, RSA SH BRIN, 外 果皮 具 纵 沟 , 较 
B, 2H. BR. Ro, RAE, AAR CAAA 
豆 ) 20 一 40 粒 ， 扁 椭圆 形 , HRA SH mk, 子 
叶 白 色 、 浅 紫色 、 紫 色 、 暗 紫色 不 一 。 

品种 和 变种 很 多 ， 根 据 植物 学 特点 和 品质 优 劣 可 
分 成 三 个 类 型 ， 〇 克利 奥 洛 (Criollo) 类 ， 即 薄皮 种 , 种 
子 的 子叶 呈 浅 紫色 ， 易 于 发 酵 ， 产 品质 量 优良 ， 抗 性 
差 ， 要 有 较 好 的 植被 环境 条 件 。@ 福 拉 斯 特 洛 (Fora- 
stero) 类 ， 即 厚 皮 种 ， 果 实 成 熟 时 黄色 ,子叶 暗 紫 色 ， 


较 难 发 机， 产品 质量 较 薄 皮 种 差 ， 但 抗 性 强 ， 容 易 栽 
te, peppy © a Ze ik (Trinidad) 类 ， 即 杂交 
种 . 

典型 的 热带 作物 ， 喜 高 温 、 高 湿 、 静 风 和 有 了 荫蔽 
的 环境 ， 要 求 年 平均 温度 24~28C， 低 于 20C ERR 
度 减 慢 ， 低 于 15C 停止 生长 ,绝对 低温 降 至 10C 时 , i 
叶 开 始 受害 ， 低 于 4C , 出 现 大量 干 果 并 杭 死 。 归 求 年 
雨量 1 500~2 000 毫米 ,旱季 开花 不 结实 或 极 少 结实 ， 
可 可 为 喜 荫 植物 ， 了 荫蔽 度 苗 期 约 75256， 幼 树 502， 成 
龄 结果 树 3025。 抗 风力 较 差 。 BR ERRA IUE 
富 ， 排 水 良好 ，pH 值 6 一 7。 一般 种 后 三 年 结果 , 温 湿 
某 件 适宜 时 ， 周 年 开花 结果 ， 遇 旱 或 冬季 低温 则 不 结 
R 

- 般 用 种 子 繁殖 , 从 充分 成 熟 的 果实 中 取出 种 子 ， 
用 木 悄 或 细 沙 擦 去 果肉 ， 即 播 于 塑料 袋 或 苗床 ， 设 随 
项 ， 经 常 保持 湿润 ， 防 止 蚂蚁 为 害 。 也 可 用 打 插 法 繁 
将 ， 选 取 叶 片 已 转 绿 刚 成 熟 的 项 梢 作 插 穗 ， 长 20 厘 米 
左右 ， 留 顶部 3 一 4 片 叶 ， 每 片 叶 尊 去 1/2， 插 于 沙 床 ， 
经 常 保持 湿润 和 85% 的 随 蔽 度 。 约 2 个 月 后 发 根 ， 然 
后 移入 塑料 袋 ， 继 续 培 育 至 成 苗 。 苗 高 50 一 60 厘 米 即 
可 定植 ， 植 距 3 x 4 米 ， 行 间 种 荫蔽 树 。 

实生 菌 主干 高 1 米 左 右 时 ， 在 其 顶端 萌生 5 条 分 
枝 ， 分 枝 长 至 10 一 15 厘 米 时 ， 选 苗 3 一 4 条 培育 成 第 一 
层 分 枝 。 及 时 除去 主干 上 层 萌 发 的 直 生 枝 ， 第 一 层 校 
充分 发 育 后 ， 在 原 主 干 的 上 部 选 留 一 条 直 生 枝 作 延 续 
的 主干 ， 培 育 第 二 层 分 枝 ， 以 扩大 结果 面 。 打 插 繁殖 
的 苗木 ， 一 般 不 萌生 直 生 枝 ， 分 枝 发 育成 粗大 的 骨干 
枝 ， 分 枝 较 低 ， 树 形 开 展 。 

深 翻 施肥 改良 土壤 ， 幼 龄 树 于 冠 幅 外 缘 ， 成 龄 树 
于 株 间 控 穴 施 腐熟 的 展 肥 或 土 杂 肥 。 

主要 病害 有 黑 果 病 Phytophthora palmivora 和 肿 
枝 病 (Swollen shoot)， 每 年 造成 的 损失 占 世 界 总 产 
的 10%。 及 时 摘除 病 果 ， 喷 1 一 2 次 波尔多 液 叮 防止 黑 
果 病 莹 延 , 肿 枝 病 为 病毒 病 , 加强 植 物 检 疫 和 防除 传 毒 
we. RABE, EMAL HS Be aT 
肿 枝 病 与 花 叶 病 ， 加 纳 曾 为 此 砍 除 1. 1 亿 株 叮 可 树 , 从 
枝 病 Crinip ellis pernicosa WX $ W IX pi Monilia 
roreri 为 害 枝条 和 果 莱 ， 主 要 在 拉丁 美洲 发 生 。 害 虫 
有 点 腿 锤 盲 晴 Helopltis fasciaticollis NEAR, W 
叶 ， 可 喷 有 机 磷 或 氨基 甲酸 酯 类 杀 虫 剂 防治 。 可 Ay BE 
WEA Sahlbergella singularis , Al A) Wi Distan 
tiella theobroma 、 非 洲 锤 盲 晴 Afropoltis spp. 
均 曾 给 世界 可 可 业 造 成 巨大 危害 。 

主要 熟 果 期 为 4 月 至 5 月 一 次 ，12 月 至 年 1 月 一 
次 ， 根 据 不 同类 型 果实 成 熟 的 颜色 ， 适 时 采 果 。 用 利 
刀 割 断 果 柄 ， 不 要 伤 及 果 枕 ， 以 免 影 响 果 枕 以 后 继续 
开花 结果 。 破 开 果 实 取出 种 子 , 经 过 发 酵 洗 去 果肉 , T 
燥 后 即 成 商品 可 可 豆 。 (HBR KAE) 





可 拉 (kola) 梧桐 科 可 拉 届 的 -个 种 ， 学 各 Cola 
nitida (Ventenat) Schott et Endl, BERRA. 为 饮 
EHEH., PRES 2 HEA Ba, A ee. FL 
有 茶 、 咖 啡 同样 的 刺激 兴奋 作用 ， 可 配制 “可口可乐 ” 
汽水 、 可 拉 酒 、 可 拉 巧 上 克 力 ， 又 是 西非 大 众 化 的 咀嚼 
物 ， 诛 产 热带 西非 沿海 一 带 ， 以 科特迪瓦 、 加 纳 分 布 
BY. 喀麦隆 、 刚 果 、 尼 月 利 亚 、 科 特 迪 瓦 .加 纳 . 几 
内 亚 、 印 度 、 巴 西 、 哥 伦比 亚 均 有 栽培 ， 主 产 区 AB 
非 。1964 年 引入 中 国 海南 省 及 云南 南部 试 种 ， 能 开化 
结果 。 株 高 9 一 12 米 ， 叶 轮 生 ， 长 椭圆 形 ， 顶 端 极 尖 ， 
ERRE. MARK, He AHER CIEI, 腋生 , 两 
PETE, MARA RR, BERELER ART 
10 粒 粉 白色 、 白 色 或 红色 的 种 子 。 种 子 椭圆 形 、 球 形 
或 多 角形 , 人 海南 省 每 年 11 月 至 再 年 1 月 开花 ,8 月 全 9 月 
果 熟 。 上 更 求 年 平均 温度 25C 左右 , 年 雨量 1 250 ZR 
上 ， 土 壤 深 订 、 肥 沃 .排水 良好 。 幼 龄 树 需 少量 了 荫蔽， 
成 龄 树 可 全 光照 。 用 新 鲜 种 子 繁 殖 ， 塑 料 袋 育苗 ， 或 
催芽 直播 , 也 可 插播 和 空中 未 条 繁殖 . 株距 7 一 9 米 ， 植 
后 5 一 6 年 开花 结果 , 15 一 20 年 为 感 果 期 , 寿命 可 达 70 一 
100 年 .每 公顷 可 产 可 拉 籽 500 一 2 000 千 克 。 种 子 采 收 
后 ， 经 发 名 加 工 制 成 初级 产品 ， 同 属 植物 还 有 Cola 
acuminata Schott et Endl. .野生 于 尼日利亚 、 加 莲 
一 带 。 功 效 相 同 ， 但 栽培 面积 不 大 WRD. 





CHIRE) 


空白 试验 (blank test) ”又 称 试探 件 播 种 试验 。 
即 在 同一 试验 地 上 种 植 同一 作物 品种 ， 不 加 任何 处 
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理 ， 采 用 尽 可 能 一 致 的 管理 措施 ， 待 成 熟 时 ， 将 试验 
地 划分 成 若干 个 面积 相同 的 单元 ， 分 别 收获 测定 其 产 
量 的 一 种 试探 性 试验 。 其 目的 是 通过 单元 间 产 量 的 变 
异 ， 了 解 和 测定 该 试验 地 的 土壤 变异 情况 ， 从 而 为 如 
何 规划 使 用 这 块 试验 地 和 件 定 试验 小 区 的 大 小 、 方 向 、 
形状 与 重复 次 数 等 提供 依据 。 进 行 空白 试验 时 ， 作 物 
的 播种 方向 应 与 将 来 划分 小 区 的 方向 垂直 ， 生 长 期 间 
及 时 记载 影响 作物 生长 的 主要 因素 , 如 病虫害 等 ; 收获 
前 将 试验 地 划分 成 面积 相等 的 若干 单元 ， 收 获 时 以 单 
元 为 单位 并 计算 产量 。 根 据 单 元 产量 绘制 连续 变异 图 
并 计算 单元 产量 的 变异 系数 (CV) 和 相关 系数 (r)， 
以 了 解 该 试验 地 的 土壤 肥力 梯度 和 变异 特点 ， 进 而 通 
过 相 邻 单元 的 各 种 组 合 ， 求 得 产量 变异 系数 最 小 、 相 
关系 数 最 大 的 小 区 长 度 和 宽度 , 即 由 几 个 单元 组 成 的 ， 
饥 定 适宜 的 重复 次 数 , 并 在 此 基础 上 合理 设置 区 组 , 使 


试验 误差 降低 到 最 小 程度 、 ( 4] BR) 
24 (barren stalk) ARAB RA BM 


卡 米 植株 。 空 秆 亦 称 空 株 , 是 玉米 生产 土 常见 的 现象 ， 
对 单位 面积 产量 的 提高 有 一 定 影响 。 

玉米 发 生 空 秆 是 营养 物质 供应 不 足 造 成 的 。 其 原 
WORDS BE a Af SB PR A, PR PIE 水 , 造 
REE FDR. BAER AA: O45 inayat AY 
有 关 , 植株 高 大 的 马 齿 型 玉米 空 秆 率 往 往 高 于 硬 粒 型 ， 
单 德 型 玉米 空 秆 率 高 于 双 穗 型 和 多 重型， 他 开花 前 遇 
到 干旱 或 缺 肥 ， 叶 片 不 能 生产 足够 的 光合 产物 ， 以 满 
是 肉 穗 正常 发 育 的 需要 ; 旨 因 出 苗 不 齐 或 缺 苗 后 补 种 、 
补 栽 而 造成 的 小 弱 苗 ， 很 难于 周围 的 大 苗 相 竞争 ， 因 
而 产生 营养 失调 。 此 外 ， 把 低 纬度 的 晚熟 玉米 品种 引 
到 高 纬度 地 区 种 植 , 或 由 低 海拔 引 到 高 海拔 地 区 后 , 由 
于 光 温 条 件 的 变化 ， 无 法 完成 相应 的 发 育 阶段 ， 使 植 
株 不 能 时 丝 结实 ， 或 出 现 峻 雄花 期 不 调 ， 从 而 产生 空 
HER. AF) 


# $% (indian lettuce) SARE PA 
种 , 学 名 Lactuca indic L, 一 年 生 或 越 年 生 草本 。 又 名 
苦 麻 菜 、 拒 菜 。 优 良 的 青绿 饲料 作物 。 原 产 中 国 南 方 . 
长 江 以 南 各 省 广泛 栽培 。70 年 代 大 量 引入 北方 试 种 ， 
表现 良好 ， 并 迅速 推广 到 黑龙 江 等 省 栽培 。 

主根 纺锤 形 、 分 又 。 初 期 由 短 缩 共 上 长 出 大 量 基 
生 叶 。 从 生 ， 幼 嫩 多 汁 ， 是 主要 饲 用 部 分 ， 叶 长 30~ 
60 厘 米 ， 叶 片 披 针 形 至 线形 ， 株 高 1. 5 ~ 22K, KARE 
序 排列 成 圆锥 形 ， 舌 状 花 ， 淡 黄色 ， 新 鲜 根 、 茎 、 叶 
都 含有 白色 乳 状 浆液 。 种 子 紫 黑色 。 千 粒 重 1.2 兄 ( 见 
图 ). 

耐寒 、 抗 热 ， 微 酸 微 碱 性 土壤 均 可 种 植 。 但 以 排 
灌 良 好 , 有 机 质 多 而 肥沃 的 土壤 生长 最 好 。 再 生 快 , 抽 
蕉 前 划 割 后 能 很 快 抽出 嫩 时 ， 抽 茎 后 长 势 减弱 ， 但 仍 
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能 从 叶腋 间 抽 出 新 莽 ， 北 京 地 区 7 月 抽 茎 ,8 月 上 旬 陆 
续 开 花 , 9 月 种 子 成 熟 。 开 花 结 实 期 易 发 生 蚜 虫 和 白粉 
病 ， 但 已 到 生长 后 期 对 产量 影响 不 大 。 

种 子 小 而 轻 ， 要 求 整地 细 ，o 可 以 直播 ， 也 可 以 育 
苗 移 栽 。 北 方 多 春播 或 冬 播 寄 好， 南方 可 秋 播 ， 播 种 
量 每 公顷 7. 5 千克 , 育苗 时 只 需 1.5 一 上 5 千克 , 播 深 2 一 
3 厘米 。 每 次 刘 割 后 应 追肥 ， 每 隔 20 一 25 天 刘 割 :一 次 ， 
北方 一 年 能 割 3 一 4 茬 ， 南 方 则 为 5 一 8 次 ，-- 般 每 公顷 
产 鲜 绿 饲 草 75~ 100 吨 ， 高 者 吕 达 150 吨 。 鲜 曹 中 含 干 
物质 88.7126， 粗 蛋白 质 19.7426， 粗 脂肪 6. 7226， 粗 
纤维 9. 632%， 无 氮 浸 出 物 44.0226， 灰 分 8. 6%. 


( 耿 华 珠 ) 
RM EH (broadleaf paspalum) KAR 


省 称 届 的 一 个 种 , 学 名 Paspalum wettstetnti Hack, % Ẹ 
生 牧 草 。 原 产 于 巴西 、 巴 拉 圭 和 阿根廷 ,在 新 西 兰 , 澳 
大 利 亚 有 栽培 。1974 年 从 澳大利亚 引入 中 国 广西 、 广 
RFRA, KARE, ME, RRA, AHR 
E, SBME, HRMS BE, THIRRE, i 
片 长 达 40 厘 米 ， 宽 3 厘米 ， 叶 鞘 基部 瞳 褐色 。 草 层 高 
30 一 60 厘 米 。 穗 状 总 状 花 序 ,种 子 小 , 每 千克 70 万 一 74 
万 粒 。 喜 温暖 湿润 气候 ， 适 于 亚热带 地 区 栽培 。 耐 热 
不 耐寒 ， 较 耐 旱 、 耐 着、 耐酸 ， 而 在 肥沃 湿润 的 土壤 
上 生长 最 好 。 用 种 子 繁殖 ， 在 中 国 ，3 月 至 4 月 播种 ， 
一 般 条 播 行 距 40~ 50 厘 米 ， 每 公顷 播种 量 9 一 14 千 克 。 
宜 与 威 地 大 豆 . 绿 叶山 蚂 蝗 . 银 叶 山 蚂 星 . ART GEEH 
草 混 种 。5 月 至 6 月 开始 抽穗 开花 , 结 籽 多 , 每 公顷 产 种 
子 约 500 千克 。 一 年 可 刘 割 3 一 4 次 ， 每 公顷 产 干 物质 
10 一 12 吨 。 在 花期 时 分 析 , 干 物 质 含 粗 蛋白 质 9. 95%, 


粗 纤维 30. 29%, 
mm BC. PB A TB 


Fe Be 49.9% 


=" (common coltsfoot) 
silago EK ET, favlora 世 .多 年 生 草本 植物 . 古 名 颗 冻 、 
以 林 开 放 的 花序 供 药 用 
Eat edt. dk, eRe, Mt. RS A 
中 国 各 地 已 引种 栽培 . 
四 川 和 湖北 竺 省 ， 

BRE 10~ 257K. HAR ERR E 
叶片 网 心 形 . WR BRK. FAR EAEE A 


箔 科 款 冬 属 Tus- 


EFIA. WEP, 


叶 基 生 . 有 长 俩 ， 








Tiere. WE. tl~ 21. BREE G, ACE IP Be 
Be (EL AA TE THR ERK HEE BO 
WA. BOM RARE. no ESP. Rat EH 
全 弛 年 2 月 ， 末 熟 期 2 月 全 3 月 

Sei SARI TIR MÆ, TA. ME È 
水 涝 气温 30C AA ERKA BOC 时 ， 植 株 则 
By Bagh SE AF bis, ii, ABR, AKR a 
AYES SE iE AD RE A BK AK EY, 
选取 粗壮 、 多 花 . BR AL Ca A AE R 
随 采 随 种 ， 将 根 丢 切 成 9~ 10 厘 米 长 的 小 段 , BRA 
2 一 3 节 ， 按 行距 30 厘 米 开 沟 ， 沟 党 6 一 7 埋 米 以 株距 
7 一 10 厘 米 栽 -- 段 , BES, PO PRATT. he eS 
byt HR E375 150 Te 4 月 下 多 全 5 月 上 多 定苗， 株 
PRIS ~ 20) OK, 春 时 时宜 浇 水 保湿 , BEAK. 
BR PAY HGH OT, MUKA, SEER TR OP at 
WU ICA BR. le ARANE, AA OT A W 
tek be fy SER Stagonospora tussilaginis , AAAI 
Stagonospora petusitidis RAUL Z Æ1LH Ffy ail 
ERRET OR. ERASER. WRU. hit 
WEARER. ASF OPE, BIRERE va RE KUERE F. 
ARENE, MAA TED, AERA E ER E 
低 质量 .每 公顷 可 收 干 货 450 一 900 千 克 

WERA Z AG (Faradiol), 1 & 4: = 88(Arnidiol) 
H a THH iS AE (Phytosterols), SÆ, #2 Hk it 
(Hyperin), #828 & (4 #(Taraxanthin), 其 质 (Tan- 
nin) 及 粘液 质 (Mucilage) 等 ”药理 实验 ， 草 剂 有 镇 嘴 
和 和 轻 度 祛 痰 作用 WE PR ”有 镇 咳 下 气 ， 润 肺 社 
KADE iiku. SCi WE, nnt h EAE 

CIA) 
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拉丁 方 设 计 (latin square design) ”能 控 
制 纵横 两 个 方向 上 壤 差 异 的 试验 设计 ， 其 特点 是 处 理 
数 = 行 数 三 列 数 = 重 复数 ， 这 种 没 计 要 求 各 处 理 在 每 

- 行 与 每 一列 都 具 能 出 现 一 次 ， 耐 且 每 一行 与 角 一 你 
部 必须 包含 所 有 的 处 理 , 这 号 导 化 处 理 数 等 于 证 复 数 ， 
每 个 试验 包含 处 理 数 于 方 (个 试验 小 区 ， 设 计 拉 丁 
方 时 ， 先 根据 处 理 数 选 定 相 应 的 标准 方 ， 再 分 别 将 其 
人 租 -- 行 和 每 -… 询 内 的 处 理 排列 随机 化 ， 从 调 得 到 所 淖 
ERRET A: WAS 个 处 理 的 拉丁 方 为 例 将 其 排列 设 
计 图 示 如 下 ; 

















拉杆 方 没 计 的 灾 异 来 产 和 自由 度 分 解 如 下 表 所 水 
(ke Ay Ab FE, 








HET AY Be Tie Pe tal TPS Je AEIR AS Wr 


以 即使 土壤 肥力 变异 情况 复杂， 如 果 处 理 数 能 控制 在 
适宜 范围 内 仍 可 保证 试验 误 凑 很 小 , 精确 度 很 高 ， 但 
由 于 重复 数 必 须 等 于 处 理 数 . 化 使 该 设计 伸缩 性 较 小 
: 般 说 来 ， 处 理 数目 以 5 一 8 个 较为 合适 。 处 理 数 大 于 
BH. IRS AE A. SAS BEA CER: 处 理 太 少 ， 
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EN AE. HLS OIE WRAAE 
BER MTR EFEN, Meh Tr a 
TYE ( 郭 平 仲 ) 


蓝 (jndigo) ZiR A AT E ie E UEH GA pi 
fy. WAST SC CAE eria. 从 植物 提取 监 通 起 
VIR BAUR BRR RAHA PBA 
JRR AT a EA eS AE 13 th ed g iR a MA 
中 国 引 入 西方 的 但是， 直到 17 世 纪 初 ， 艇 监 才 人 大生 
作为 商品 输入 欧洲 ” 找 全 人 工 合成 染料 发 明 前 ， 越 培 
含 蓝 靛 的 植物 一 直 是 热带 ,亚热带 国家 的 重 交 农作物 

Pi AM Bae RIZA 发话 经 > < 礼 记 ? 中 
AEE RA HEMARA o pi ACT A E, 
Pim, SE, RR, W, KET WHn. AR 
RE. hik A E N RA R ee UL 

SF SR EE EEA CEA Polveonum 
tinctorium Ait. ERIE. Fy60~ 90) KR. APOE 
HALE 25 ERIE. Bd 
WS. AE. RAEI 
EJIP WRD 
中 国 各 地 都 有 分 布 
2 月 全 3 月 播种 于 苗床 ， 
4 月 至 5 月 定植 于 大 组 
或 麦 行 间 , 注意 追肥 和 
het. 27 AMER 
FUER. SH uf pi] 
kK. ERREN fE 
FIHI AG il E E 
舵 ， 供 染 织物 ， 作 绘 
MAE AH FR 
- BRE AMEN AL A 
- 制造 法 有 介绍 ， 在 中 
Jel Pz H dye F 

ma KFE la 年生 草本 ,学名 Batis 
indigotica Fort. WR AH. RI. Ata Aie 
Ee Re. RAO L tinctoria LAO RR. tA 
经 栈 培 

ES b ids (7 BR BL Se ig E Strodbilanthes cu- 
sia O. Ktze. Ja SEE BRR Pe leg 
南 和 台湾 也 有 生产 。 男 有 木 监 Indigofera tinctoria 
L. MERE. MEERA IERIE A. IE ABS 
SS RAE. ARTS A H ZR RR 
料 和 白 19 世 纪 未 由 煤 焦油 化 学 合成 法 制造 监 能成 功 后 ， 
已 很 快 地 完全 取代 了 天 然 产 品 ， 现 在 已 经 很 少 作为 染 
料 植物 去 栽培 了 





GKF fe) 


HAF (cow vetch) 豆 科 集 菜 属 的 -~ 个 





Bh, EM Vicia cracca Lae BORE MY EEK 又 
Beep, GORE, CE, ey ”为 绿肥 、 饲 草 作 物 . 
Wie el, 越 年 生 种 分 布 开 长 江 流 域 及 其 以 南 各 省 , 栽 
ISALA. PEAS 3 thee aR CARE UB ty, 
WEA Ee + CAR PRR. SREB AJE 
RO 帮 日 本 、 苏 联 和 美洲 各 国 也 有 栽培 

主根 入 十 深 约 30 一 10 厘米 ， 侧 、 支 根 较 少 ， 千 四 
校 形 ， 中 空 ， 有 稀 踊 短 薪 毛 ， 长 约 0.6 一 2 米 ， 直 部 有 
分 枝 3~10 个 ， 半 笨 蚀 生长 :偶数 羽 状 复 时 ， 小 叶 4 一 
12 对 ， 长 1.5 一 2.5 填 米 ， 宽 0.2 一 0.6 理 米 , 淡 绿色 , 有 
卷 须 : 总 状 伦 序 . 有 
iE T15. H 
5. Eii 2 齿 较 长 . 
fee IER E 
REIA, ik BE 
神色 ， 长 1.5~2.5 
OK. OLA ~0.6 
厘米 ， 念 种子 3 一 8 
Ae. Ph OP PRI ER RS 
色 TREES ~ 20 
TE WD 

越 年 生 的 越 培 
Ag Po 月份 平均 
气温 不 低 3C, 绝 
对 温度 不 低 于 一 5 一 p 
-8 的 地 区 种 了 发 a 
HoH BIG ~ 23°C. H VIG UIO~ LTC IE AK 
th FELES Wd ~23'C mt DARE 
均 不 强 ， 开 花期 之 前 较 能 奎 随 、 桂 湿 。 宜 在 PH5 一 8、 
质地 为 钞 款 全 粘 壤 ， 含 走时 低下 0.12z 的 上 壤 上 种 杆 





播种 适 期 在 四 川 .湖北 为 8 月 上 名 至 9 月 中 多， 广东 、 
广西 为 10 月 上 名 怎 10 月 下 多 。 播 种 其 ， 收 草 或 绿肥 用 


ABR~75 pA AAA 22 ~30 Te / abit BK 
Pn REK DIRE. HR (Aphis medica- 
ginis), 4 (Frankliniena intasa HEH 

We TE RE F13 4%, FAA DI 870. 
HIKIDO. To, PAST HE2 3%. JO RRA HII .6%. 灰分 
1.0%), 鲜 此 中 含 N 0.5~0.55%%. P205; 0.1~0.15%， 
KO 0.2~0. 1% ( 顾 荣 中 ) 


蓝 花 子 (oil radish seed) HEIER b 
Bh — i Ep, EA Raphanus satirus var. oleifera 
Makino MPRA bdie, Bh PAB -E 
MERA AGH EME. MRR, a AME IRL IS 
东 、 由 川 、 广 西 和 湖南 等 省 (自治 区 ) 的 山区 .. 

油 用 更 卡子 种 子 含油 量 为 30 一 12%2， 油 中 含有 标 
榈 酸 5.99%、 油 酸 19.542%%2、 亚 油 酸 19.15%%、 严 麻 酸 
10.542o、 士 碳 烯 酸 9.0225、 芥 酸 34.1725， 其 油脂 除 





作 食用 油 外 ， 也 是 食品 、 人 化工、 纺织. 皮革 等 的 原料 
榨 油 后 的 饼 粕 中 含有 统 代 和 葡萄糖 工 低 (0.27125). oT A 


接 作为 牲畜 的 配合 饲料 ， 也 可 作为 优质 肥料 ， 监 花子 
的 村 秆 可 作 上 二 饲料 和 绿肥 
监 花 子 根据 播种 期 和 收获 期 的 不 同 ， 分 为 鉴 花 秋 


了 和 监 化 春子 ”它们 的 形态 也 有 所 不 同 : 

EQ # PA AIEE AARE ub ik 
Se oy A EAL. ERSA AIEK AEn 
和 下 部 时 大 头 羽 状 分 裂 , 顶 像 片 卵 形 ， 侧 侈 片 2 一 6 对 ， 
计 片 绿色 ， 微 被 许 毛 总 状 伦 序 , 花 为 淡 紫 色 和 跌 色 ， 
花 社 大 市 注 ， 分 离 ， 上 有 棕 神 色 规 则 细 脉 纹 ” 角 果皮 
M. LE ERS BS. 株 总 30 一 110 厘 米 ， 分 枝 下 年 , 第 一 
次 有 效 分 枝 5 一 8 个 单 株 有 效 角 果 80 一 200 个 ， 内 束 ， 
不 开裂 ， 内 有 海 绢 状 隔膜 ， 有 了 明显 或 不 明显 求 腰 fi 
角 果 有 效 粒 数 平 均 1.5 一 5.5 粒 ， 种 子 届 圆 光 六 ， 千 粒 
重 10 一 28 i 

Bea? PITA PAE. 幼 千 多 为 绿色 ， 少 ， 
数 微 紫 ， 心 时 绿 色 或 微 紫色 AA EA. AR 
me A MEDEA RB OT PAR eb, 侧 裂 片 3 一 6 对 ， 
叶 色 深 绿 , 密 被 许 毛 总 状 花 序 ， 花 为 白色 或 淡 紫 色 ， 
ERR 分 离 ， 上 有 棕 宰 色 细 脉 纹 。 果实 为 朵 来 , 不 
开裂 ， 内 有 海 绢 质 ， 角 果皮 谭 而 坚 ， 株 凯 80 一 116 JE 
米 ， 下 生 分 枝 型 ”第 一 次 有 效 分 枝 5 一 10 个 . 单 株 有 效 
角 果 70 一 150 个 ， 每 条 果 有 效 粒 数 平 均 2.5 一 3.5 粒 , 种 
了 局 圆 或 不 规则 ， 粒 较 秋 子 小 ， 饱 满 度 差 . PRL 9 ~ 
Ll se 

ECE Cla eeu eto. LATTE mA RRIS 
TE at HEBER AH. 在 pH .5 一 7.5 的 土壤 上 均 可 种 
fi iWwy Se. BR. AB. REHE 一- 般 管理 
Aid. Pe aR 

HEE RK fe aR G ELR 300~3 300 
eA oo RE Fe i E. 多 数 集中 在 海拔 2 500~2 800 
HK la). (ALARA BTR], PR PHA AT AE. HB 
WGA TH aie. E APAE S A EWE? H 








FAJRA WON EWETH EINE VAR 
Hik tC A RR ， 般 到 10 月 中 .下 名 成熟 ， 
AD ap Be 3% 


监 花 春子 多 数 种 植 在 海拔 2 000 米 以 下 的 出 地 .于 
陵 地 ”一 - 般 存 9 月 上 多 至 11 月 下 旬 均 可 播种 ， 以 10 月 


中 名 播种 为 宜 - : 般 在 强 年 “三 月 间 成 熟 . 即 可 收获 
(BER Ki) 
MEE ROE 


烂 铃 (boll rot) 由 于 微生物 侵 染 而 引起 棉铃 
ECHR BEM BAUM AER. ARM 
RAAE FERRARA. SPHERE I. SEH 
作 纺 织 原料 烂 铃 损失 轻重 办 地 区 或 年 份 有 很 人 闫 寞 
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多 证、 高 湿 是 烂 铃 发 生 的 主 鉴 透 骨 ， 特 别 症 在 土地 肥 
沃 、 水 肥 充 足 、 植 株 高 大 繁 瞩 的 棉田 以 及 育苗 移 栽 或 
地 膜 敌 盖 的 早 发 棉田 ， 往 往 为 微生物 繁殖 和 侵 染 创造 
坡 适 笨 件 ， 棉 株 烂 铃 常 造成 严重 损失 。 BI KR 
西西 比 河 三 角 洲 棉 区 , 烂 铃 造成 减产 常 达 1/3 中国 长 
江 流 域 和 黄河 流域 棉 区 .在 8 月 至 9 月 多 有 年 份 , 烂 铃 造 
成 的 产量 损失 约 为 10 一 3026， 高 的 达 102%5 

引起 烂 铃 的 微生物 种 类 很 多 ， 其 中 少数 是 能 直接 
侵入 无 伤 棉铃 的 寄生 隧 ， 而 大 多 数 是 腐生 性 或 弱 寄 年 
PERO CLR. SOAR RO, EL. BE 
RREA mM CREE PEA AL eS ERIA A 
IIIN Phytophthora boehmeriac, REIRA Glo- 
merella gossypii, RAR Diplodia gossypina, f 
KHN Xanthomonas campestris pv. malvacea- 
rum, TRWA Fusarium spp.. EN RE Be JH JA A 
Colletotrichum indicum, 22%} A Trichothe- 
cium roseum, 软 腐 病 菌 Rhizopus nigricans 等 前 
mAAR L ARER MUERAS EKE iz 
Aye ka lg 

中 国 棉花 烂 铃 主要 发 生 于 8 月 中 名 至 9 月 中 、 下 
名， 通常 是 在 棉 株 开花 后 40 多 天 ， 特 别 是 在 开裂 吐 繁 
A ak & 

防止 烂 铃 的 措施 ， 主要 是 控制 棉 株 秆 长， 适当 进 
行 整枝 摘 老 叶 ， 或 选用 鸡 脚 叶 或 叶 形 较 小 的 品种 ， 以 
利 棉 冉 通风 透 光 . 同时 注意 防治 铃 期 害虫 . 减少 虫 伤 ， 
以 控制 微生物 的 侵 梁 和 滋长 . 开始 发 生 烂 铃 时 ， 须 及 
时 摘 收 成 熟 棉铃 ， 并 进行 晾晒 ， 减 轻 或 避 开 微生物 的 
fe RE AGB CRE) 


t= #8 (seedling rot) 水 稻 播 种 后 , 在 不 良 的 
环境 条 件 下 发 生 的 烂 种 、 烂 芽 、 死 苗 的 总 称 . 

KER CSF RAE CER RID. 在 幼年 转 绿 以 前 ， 如 
遇 低 温 天 气 ， 常 采取 深水 灌溉 护 秧 ， 低 温 过 后 气温 所 
剧 上 升 , 义 未 及 时 更 换 新 水 ， 秧 田 处 于 高 温 缺 氧 环境 ， 
硫化 氧 大量 发 生 , RE KEF ITE, . 
粘 重 .施用 未 腐熟 有 机 肥 ， 发 生 更 严重 ; 

先 晴 区 发 生 在 湿润 秧田 与 蛙 秧 田 一 叶 一 心 全 三 叶 
期 ， 在 冷 尾 暖 头 未 及 时 灌水 护 苗 时 ， 秧 苗 水 分 失去 平 
iE, ARR EAE. CHAR 
Heol. iihi “在 冷 尾 暖 头 ， 灌 水 不 及 时 ， 幼 苗 失 
KIER UP aR AEA AR oD ART AAA, DR BR AR Ti] 
过 长 或 揭 膜 过 猛 ， 也 常 出 现 志 帖 : A a. PA 
受 冷 害 后 ， 在 气温 回升 过 程 中 ， 水 分 失去 六 衡 ， 全 株 
SART OR SRO, RARE thie 
成 黄 枯 — At CHE pH/ES.SEL F. 氧化 还 原 电 位 较 低 ， 
土壤 水 分 接近 饱和 时 ， 不 易 发 生 黄 枯死 苗 . 

防治 水 育秧 烂 种 、 烂 积 ， 要 采取 综合 措施 。 除 做 
好 种 弛 贮藏 和 种 子 处 理 外 , 还 要 做 到 灌 排 汇 系 配套 , 床 


306 


面 ERE, 软 便 适 度 , 浅 播 匀 播 :， 严格 进行 水 层 管理 ， 低 
温 深 水 护 秧 , 高 温 前 及 时 更 换 新 水 ， 发 现 黑 根 烂 芽 , 及 
时 排水 晒 田 ， 保 温 秧 要 及 早 通 风 炼 背 ， 揭 膜 与 灌水 护 
苗 相 结合 。 防 治 湿润 育秧 、 旱 育秧 , 盘 育 秧 的 黄 枯 、 青 
由 死 蓝 ， 上 鉴 特别 注意 种 子 消毒 .湿润 育秧 一 叶 一 心 以 
前 上 监 少 灌水 ， 促 使 根系 恨 好 发 育 ， 三 叶 期 前 开始 建立 
水 层 ， 盐 碱 地 还 可 适当 提前 : 如 遇 低 温 ， 要 抓 住 冷 尾 
暖 头 及 时 建立 水 尺 护 苗 。 旱 育秧 、 盘 育秧 对 十 壤 贤 进 
行 酸化 处 理 ， 把 土壤 pH 值 源 入 到 5.5 左 右 ， 对 晶 蜡 酒 
政 克 松 、 立 帖 有 灵 等 土壤 消毒 剂 的 ， 在 秧苗 一 吐 -一 心 以 
前 ， 此 适当 控制 灌水 ， 不 宜 过 勤 : 一 叶 一 心 时 ， 要 再 
喷 一 次 政 克 松 或 立 相 灵 预防 死 苗 . 
(LIAS PRE) 


老 芒 麦 (siborian wildrye) ” 不 本 科 披 碱 草 
属 中 的 一 个 种 ， 学 名 Elymus sibiricus Le 多 年 生 草 
Ri. MARA ABH, PAR are 
草 ， 主 要 分 布 于 北半球 温带 了 地区. 中 国 分 布 于 东北 .内 
和 蒙古、 河北 、 山 西 、 陕 西 、 甘 肃 、 吉海 、 新 胜 . 四 川 、 
西藏 等 地 . 

须根 系 。 株 高 30 一 100 厘 米 , LAA. Ot Re. 膜 质 ， 
无 叶 耳 ， 穗 状 花序 ， 弯 曲 而 下 垂 ， 长 12 一 18 厘 米 ， 符 
E 生生 2 一 3 小 穗 ， 排 列 踊 松 , 小 穗 灰 绿色 成 稍 带 紫色 ， 
含 3 一 5 条 化 ， 小 穗 轴 密 生 微 毛 ， 颖 披 针 形 或 条 状 披 针 
形 ， 脉 明显 布 粗糙 ， 先 端 尖 或 其 3 一 5 厘米 短 芷 :外 颖 
披 针 形 ， 背 部 粗糙 , 县 明显 5 脉 , 脉 和 顶端 芒 粗 米内 
颖 与 外 颖 几乎 等 长 。 颖 果 长 遍 圆 形 ， 易 脱落 ， 种子 千 
i 3.5~ 44 OWED. 





Ze Ege, IA He Eml EF 
SE MEK Wt 100 ~ 5003 KLE Bede AY ARH, EA a BK 
播 ORR(THEIO~ 309K, KIEK HPP Rg 
` ASEAI8.75~ 26.25 Fd. RENE — A, HSH) 
EE BEAST 500~3 750f si. PE 
可 放牧 、， 叶 量 较 多 ， 第 二 年 以 后 的 牧草 ， 抽 穗 期 叶 量 
占 40 一 50%6， 草 质 杀 软 ， 适 口 性 好 ， 营 养 价值 高 ， 其 
开化 期 营养 成 分 含水 分 8.44%, WEA. 36%. 
粗 此 上 肪 1.86%， 粗 纤维 28.4%， 无 氮 没 出 物 43.01 弘 ， 
灰分 5.99%6 (ABA) 


45 ARSE (shedding of cotton squares 
and bolls) 由 于 生理 失调 , 病 . 虫 为 害 和 机 械 损伤 
引起 棉 荤 或 棉铃 与 植株 体 分 离 而 脱落 的 现 索 ”陆地 棉 
脱落 率 -- 般 在 60 一 70%， 严 重 的 高 达 80% 以 上 ， 探 索 
幕 铃 脱 落 的 一 般 规 律 和 控制 途径 ， 对 提高 棉花 产 红 有 
里 要 意义 
ARSE TE 


令 脱 落 包 括 花 打开 放 前 的 落 蒂 和 人 花 
朱 上 开放 后 的 落 铃 
棉 次 之 ， 


TR ETRA RR DA Bit ia Aine. EN 
ty rE. ite Ay BR aR Bey 于 沙 铃 : R 


HBR MA LEGS HAL WAAR E 

但 陆地 棉 在 

PRI RATS OE eal, AES A AR ARH. Hi 

REKI. WAR Rn PRR ”同一 棉 种 中 
Me ih PPA Ae PS HSE TA RE {T -E AE E 

TRIR SY PEME 20K, FONE. & 

BOW HAER ~B RAE, 20RA EA ATH ANORA F 


的 棉铃 脱落 很 少 ， 幼 铃 易 脱落 ， EA PREA 
花期 后 ， 代 谢 过 程 加 剧 ， 对 养料 的 需 归 量 大 赠 ， 稍 遇 


不 利 的 环境 条 件 ， 养 料 又 不 能 及 时 递补 时 ， 便 造成 幼 
SUR. Gt A LAE o> SA 
生 部 位 有 -一定 的 关系 ， 一 般 着 生 在 植株 下 部 果枝 并 千 
ES LAR WAR. DARA RE 
ee ut GET EAS Ob TEL A PS Ee (AED TH Rk 
TME Je A ABH. GER PRIA TELA PS A EH 
iA 

AGES WRIT RA. CEPR CE RAS D, HAERE H 
ed. UE ARE RAAB WE, MELZ PRR. PS 
脱落 高 峰 一 般 在 开花 期 后 7 KAA. 中 国 黄河 流域 和 
长 江 流 域 棉 区 的 营 铃 脱落 高 峰 , 主要 在 7 月 下 名 到 8 月 
上 名， 约 占 总 脱落 量 的 一 六” 防止 这 个 时 期 党 铃 的 大 
噶 脱 落 是 棉花 生产 上 的 一 个 关键 

脱落 的 机 理 AICTE RED. TETRAN ES NAY 
JED AREA ASL. APSARA ER A. DCT 
以 分 为 分 离 层 和 保护 层 , 分 离 层 是 由 于 棉 株 内 一 系列 生 
Hy fe MIE RAS. ANEITA AREN He BORE 
WSR. (RAT A AE CER CD HERA LR ul 
图 ， 和 营 铃 脱落 的 原因 是 多 方面 的 ， 可 概括 为 两 类 ， 一 
起 环 境 轩 素 导 敏 生理 失调 而 造成 的 生理 性 脱落 ， 二 是 


病 虫 为 害 和 机 械 损 
伤 而 造成 的 非 生理 
性 脱落 ， 生 理性 脱 
落 ， 一 般 占 总 脱落 
数 的 80 一 90 和 %， 这 
FER LB AS EAs 
原因 . 
生理 性 脱落 
SEAS RAE K 
影响 ， 改 变 了 了 槐 株 
内 一 系列 的 生理 过 
T 造成 生理 失调， 
促使 见 居 细胞 形成 ， 
造成 脱落 环境 办 
素 中 影响 最 大 的 是 肥 、 水 、 光 、 温 ”有 时 是 -个 因素 
by EH fy. 有 时 是 儿 个 因素 的 综 合影 响 
ILAR PR ep aA WHET TIE 
脱落 ， 主 监 是 由 于 营养 生长 和 生 和 郊 生 长 不 协 再 ， 引 起 
棉 株 体内 有 机 养料 的 形成 .运输 和 分 配 大 调 而 造成 在 
棉花 生产 上 存在 映 种 生理 性 脱落 类 型 ， 工 棉 册 肥力 不 
E Eb. RREA EED. HRE 
ee, SAW CALE ASE. HER E ABA SMERI 
REEE ES AREA MTA SA HJH AE arit 
大 或 施用 不当 . fe BR HE Be A R K RE F. 
棉 株 徒长 ， 枝 叶 生 长 过 旺 ， 中 下 部 防 蔽 . 光照 不 足 , 时 
片 制造 的 有 机 养料 不 仅 数 晤 减少， 用 过 多 地 耗 党 于 和 芝 
养 体 的 生长 ， 敏 使 棉 株 中 、 下 部 的 荤 铃 轩 得 不 到 足够 
的 养料 而 脱落 
PRA ARR Ea 物化 片 化 受精 的 适宜 温度 
25 一 30C， 超 过 这 个 温度 范围 ， 会 影响 目 党 受精 
35C Wh han ell kane AITAME MA 
By MOSH: AEREE. Fra AE 
FER. T(E BURKE. HER EIR. nits m 
坏 授 粉 、 受 精 过 程 . 受精 不 及 或 没有 受精 均 会 造成 幼 
BAJA tt He 


aL Rly 








(BP A PA RE SETH 
Be RE AS AE TR RAR P/E ATE PR EFAS 
THRE. WEKE “ARPERLIRAE oR ALK 
(SEES. BREAD AY. ER AE I. 
gh Ait fe ey (MAL. PERRI TT WE BEIT OL Be Wk 
SCRIBE AR. BUPRIIA HE FE AE. ERER. ded ft 
产物 较 少 ， 常 铃 脱 落 也 会 增多 

aE RAT ”脱落 与 不 脱落 棉铃 里 的 内 源 激 素 
闫 异 很 大 ”受精 幼 铃 比 未 受精 幼 铃 含有 较 多 的 促进 生 
长 物质 ， 庙 旦 促进 生长 物质 的 含 已 随 疹 受精 发 在 的 幼 
龄 生长 而 逐渐 增多 ， 相 反 ， 末 受精 的 幼 铃 含有 较 多 的 
抑制 生长 物质 ， 而 县 2 大 后 最 芮 上升, 因而 逐渐 脱 满 
研究 征明, 棉花 幼 铃 陪 落 与 乙烯 的 消长 有 密 芒 关系 不 
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管 导 敏 幼 铃 脱落 的 因素 是 幼 铃 缺 乏 养料 或 受精 不 正常 
幼 铃 脱落 前 均 有 急骤 上 升 的 乙烯 释放 高 峰 ， 脱 落 酸 的 
多 少 也 与 幼 铃 脱 落 有 关 。 末 受精 幼 铃 的 脱落 酸 含量 在 
开花 后 第 4 天 急骤 上 升 ， 一 天 内 可 猛 增 到 11 倍 ， 促 使 
幼 铃 脱落 。 但 是 用 赤 霉 素 处 理 的 未 受精 幼 铃 没有 和 急 又 
上 升 现象 ， 外 源 激素 的 研究 也 证 明 ， 植 物 激素 在 营 锥 
脱落 中 起 着 一 定 的 调节 控制 作用 。 试 验 表 明 ， 应 用 
20ppm 赤 霉 素 滴 涂 花 采 或 开放 后 1 一 3 天 的 幼 铃 ， 其 脱 
落 率 可 降低 到 1028 左 右 。 

非 生 理性 脱落 

AEAF MR, SO E ROTA 
ARAR EER, ER PS ERLEEK: 
AW AEE CRRA, EIRA HEEE 
部 能 引起 脱落 。 而 枯萎 病 、 黄 姜 病 等 则 因 破 坏 了 槐 株 
生理 过 程 的 正常 进行 ， 营 养 和 水 分 运转 受阻 ， 同 化 能 
力 曾 弱 ， 从 而 引起 生理 失调 造成 脱落 

机 械 损 伤 ” 主 要 是 田间 操作 不 愤 ， 碰 挤 或 损伤 灯 
枝 和 篇 铃 造 成 脱落 ， 营 铃 期 遇 狂 风暴 雨 或 台风 侵 丫 党 
使 棉 株 枝叶 、 和 党 铃 相 互 碰撞 ， 棉 株 倒伏 ， 造 成 严重 的 
机 械 损 伤 而 荡 铃 脱落 

控制 蔷 铃 脱落 的 途径 ”应 根据 蔓 铃 脱落 的 主要 原 
对 ， 因 地 制 宜 地 抓 住 关键 性 措施 、 大 力 保 稼 保 铃 ， 针 
人 对 将 薄 怕 田 ， 适 当 增 肥 、 增 水 ， 对 减少 复 铃 脱落 有 胃 
最 效 果 ， 针 对 肥沃 棉田 ， 通 过 肥水 、 中 耕 、 整 枝 等 栽 
培 措 施 ， 调 入 控制 棉 株 徒长 ， 使 营养 生长 与 生殖 生长 
协调 发 展 ， 避 免 因 养分 分 配 不 当 而 造成 脱落 ， 改 善 棉 
田光 照 条 件 ， 主 要 是 种 植 密 度 适 当 ， 建 立 合 理 的 群体 
结构 ， 减 少 瑚 项 ， 改 善 田间 光照 条 件 ， 提 高 光 能 利用 
率 ， 从 而 减少 脱落 ， 采 用 结 铃 性 强 的 优良 品种 

参考 书目 
im KER SPER UER, OF SPR. RAMEY POH E 上 
海 科 学 技术 出 版 社 ， 上 海 , 1964 
BR. fei. EKE Ta Pte, tek. 棉花 生 
Ab RAHA EE. die at. 1980 

RFR) 


BA (teosinte) RREPERI A 
种 ,学 名 Euchlaena mexicana Schrad. XE KAN 

年 生 草 本 饲料 植物 ” 原 产 中 美洲 黑 西 琳 等 国 ， 在 阿 根 
E, Gl HE, PE, BÆRE EE A EHEH 
BIY 9804ER A PIUA, USRA EKI 
te. GARR ME BRL, AO ®1.5~2.5 
Ke kik SOK 时 长 70 一 90 厘 米 ， 宽 达 8 厘米 ， 雄 
BCA al HEES: MEDEE WIERE. RAE Fut 
BIAS MANZ BEE. RE A URAL AP Of Aa f% 
NARS. PET Ceo. 29. PRT RAT S 
eke ihe CWE AAI. A CRIT AY, Æ KE 
A25~30C. mA AMIE, GEAR OE KRPE et 
1 000-E E 4 TARE CR ARM. RTE EIR. 亦 稍 
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Tit ist. 再生 能 力 强 。 $e AT HE50~ 60RA. AEM 
每 公顷 播种 量 15 一 20 千 克 ， 肥 地 35 一 10 千克 在 广东 、 
广西 等 地 , 播种 期 3 月 至 6 上 月， 或 育苗 移 栈 , 播 后 30 一 
10 天 ， 苗 高 30 厘 米 即 可 移 栽 ， 株 行距 30x 50 厘 米 ， 播 
种 后 1 个 月 内 ， 生 长 缓慢 ， 须 及 时 中 耕 除 草 ， 并 追 施 
RIL. 播 后 0 一 70 天 , BRAG]. ~ 2. OKA RNY XA 留 
茬 20 一 25 厘米 一 年 制 2 一 5 次 ， 每 公顷 鲜 草 产 导 30 一 
TOME, BR PE ROLT~ 1.30 Aot FH BD ae ie 
1.47~11.99%, HISIA 1.20 ~ 2.34%, 粗 纤维 19.57 一 
32.20%, AAIR E 51.33 ~55.32%, #5 0.65 一 
0.91%, O.16~0.28% 上 王 要 作为 再 饲料 和 在 炉料 
CHARR) 

#23 (velvef bean) 。 豆 科 黎 豆 属 的 -个 变种 . 
学 名 Mucuna pruriens (L.) DC. var. utilis (Wall. 
ex Wight) Baker ex Burck. ~4F 4 28 % E/E IE AS 
植物 染色 体 数 2n 二 22， MABE. Ai Bi. 故 
Hy, WRG. MERR, aR aR AE 
料 、 医 药 和 水 二 保持. 

黎 豆 原 产 地 为 亚洲 .有 人 认为 原 产 地 的 具体 地 方 
是 印度 支 闭 半岛。 李时珍 《本 草 岗 日 ?中 对 葵 豆 在 中 国 
的 分 布 .植物 学 性 状 等 有 记述 ， 另 有 人 研究 结果 认为 , 中 
HARER HETRE PaA ER ANE R 
地 区 ， 如 美国 上 南部、 澳大利亚、 菲律宾 、 己 来 西亚 千 
地 

中 国 广东 、 上 广西、 云南 、 贵 州 、 湖 南 、 江 西 、 台 
PSE CLLR IS A Re 广东 省 韩 江 流 域 容 布 较 广 ， 





广东 省 连 县 、 英 德 、 
RERE. 


梅县 和 广西 壮族 月 治 区 的 靖 西 县 
是 这 些 地 区 夏季 主 归 蔬菜 和 猪 饲料 来 源 之 


歼 豆 根系 发 达 ， 入 上 鞋 较 深 : 
E. 有 缠绕 性 ， 三 出 复 叶 ， 叶 面 呈 波状 ， 小 时长 约 8 一 
15 厘 米 , 宽 4 一 10 厘 米 ， 项 叶 阔 卵 形 或 矩 阅 状 卵 形 ， 侧 
生 的 小 叶 伪 斜 ， 披 白色 踊 毛 - 总 状 花 序 ， 下 垂 ， 长 约 
20 厘 米 ， 人 花 深 紫 色 或 青白 色 ， 龙 骨 淤 长 约 4 厘米， 由 
MRL MERKIN MRZE. HERH. KRM 
时 脱 大 , K5~15E%, #1.8~2.0EX%., E., Wik 
HEE KAD Me. BE, ERM. Bot bk abe 
起 纵 楼 1 一 2 条 , SATS ak a PP 6 ~ BL IT 
#7 2110 ~ 150 5 

HEHHEE. WF, mE, ERE ZER EI 
上 上 种植“ 土壤 pH 值 以 5 一 6.5 为 宜 . 要 求 温暖 气候 和 无 
宵 期 180 一 240 天 :种子 发 芽 震 10C 以 上 温度 ， 生 长 最 
适宜 的 温度 为 20~30C ”在 5C 条 件 下 . 经 24 一 36 小 时 
SET 

中 国 南 部 地 区 F 3A E4 ARREN Bede Uy Ci A 
的 而 定 , 播种 前 应 晒 种 1 一 2 天 ， 再 浸种 12 小 时 ， 晾 干 ， 
然后 播种 ”子叶 不 出 五， 种 作 绿肥 或 由 饲料 ， 宜 适当 
UR. UCT Seka PI EA. PE CR, A 
肥 施 入 穴内 ， 行 距 - 般 60 厘 米 ， 株 距 45 厘 米 ， 每 穴播 
A ~ SL FRPP RIE ~ 7K, FE ZS dR PE 290 F 
ye RUULR BUK, MERA p BRE TS E Une iiine 
第 - -次 应 在 离 地 而 3 一 一 4 个 竹 间 处 刘 割 ， 以 后 刘 制 部 位 
逐次 提 栅 2 一 3 季 ， 刘 割 后 需 及 时 中 耕 和 追肥 :应 设 支 
保 ， 以 利通 风 透 光 和 增加 产品 ， 可 与 玉米 间作 ， 播 期 
与 玉米 同时 或 稍 迟 ， 扫 米 收获 后 的 秸秆 即 为 黎 豆 的 支 
ye ge Bee Sie a ae eB, ER EKR 
SM BUM. EE a ET Ba Xanthomonas 
stizolobiicota. Cercospora stizolobii, 锈病 UVromyces 
mucanae: EEE G Eje # Epicaute spp.. BRAN- 
ticarsia gemmatilis. 

GF FERISO & TI 24 20. EHHG, ZF AEG o. tk 
水 化 人 台 物 6025。 种子 含有 毒 成 分 左旋 多 巴 . LEH. 
iE Gn THEA HERRE pe AEBS ~ 
304), WRAL A. PUM BRE. PEE Set P 
Parakit it, REEK APA. AMT TE 
ae LSE. For Fist kK AA E F 
A IR AR AB a eM gH ri AP ESA, 育 
AEA AES AERO LO.09~ 0.12 Fad. PRENIE AREK 
0.5 一 0.7 千 史 , 均 须 分 次 喂食 。 授 乳母 猪 不 宜 饲 用 , 以 
免 外 起 乳房 萎缩 ， 减 少 泌乳 三， 喂 牛 时 用 量 不 能 超过 


SIAR, RR BUS 


WE- E SEMIRA. BE EOL u fE aE a i 
PERPE BEA ABR, AE RE A A i PE, 


可 保持 水 二 和 改 及 土壤 
MAR nf EW A he gE L-Dopa) 制药 ， 对 震 





SERRE, GRP RM —-ALRP RATS, RRA 
旋 多 巴 后 的 豆渣 没有 毒性 ， 营 养 没 有 损失 ， 可 食用 或 
te) FA ( 林 妙 正 ) 


ZE (quinoa) 理科 昔 属 中 一 个 栽培 种 ， 人 学 名 
Chenopodium quinoa Willd., -- 年 生 草 本 植物 , LAE 
诺 阿 荧 ， 籽 粒 形似 村， 营养 丰富 ， 是 一 种 有 前 途 的 新 
粮食 作物 ， 原 产 南 美洲 安第斯 山区， 适应 性 很 强 ， 无 
伦 是 在 贫 将 的 土地 上 , 还 是 在 海拔 4 000 米 的 山区 部 能 
生长 .秘鲁 和 玻利维亚 的 种 植 面积 都 有 三 四 万 公顷 , 智 
利 、 阿 根 廷 和 美国 也 有 栽培 ， 在 安第斯 山区 的 一 些 农 
场 ，-- 般 每 公顷 产量 平均 400 一 500 千 只， 而 个 别 蜗 产 
地 块 每 公顷 可 达 5 000 千 上 克 。 

BASH BAM SEE RHI, fH 子叶 
较 大 ， 长 1.2~1.8 厘 米 ， 宽 0.2 一 0.3 了 厘米 ， 背 面 有 日 
ERA. LORE. 2 IE IRR. 
RIE, bka ga ERA MPRE KE AI 
易 倒 伏 ， 革 较 粗 ， 为 有 楼 的 圆柱 状 ， 有 紫红 色 或 绿色 
的 沟 纹 ”分 枝 较 多 ， 有 的 植株 分 枝 可 达 60 个 以 上 株 
高 150~~260 厘 米 ， 实 髓 , 但 等 枝 质地 硬 而 脆 ， 易 折断 
单 叶 互 生 ， 无 叶 托 ， 叶 形变 化 较 大 , In] — PRE IE, OB 
形 和 卵 状 三 角形 都 有 ， 叶 柄 长 2 一 4 厘米 .叶片 长 1.5 一 
5.0 厘 米 ， 中 部 叶片 绞 大 叶片 为 你 绿色 ， 深 紫 色 或 浅 
红色 ”网 状 叶 脉 ”-- 般 为 两性 花 , 少数 是 单 性 雌 伦 . 多 
BURR ACE FERE WR Perea AIA BRIE ie 
BRUENE. UP ALLE HAR AE fo aR OAK 
ty ESETI SAOR. HKE (EER 
ik. EBARA, PE E-E, IA HEA OR 
RTRA EEI AREI EBK REEE 
PERE A ae Ue Sb RAP WHE. Kr 
KE. FRI? AER FIRED = AAS ie] Bt RK 
Al 

5 Rf Fie 


RAM PLATE AMI AK 


Row AM 
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必 震 的 氨基 酸 。 种 子 中 含 熏 白 质 1626 左 右 、 脂 肪 726、 
碳水 化 合 物 超过 6025. 纤 维和 灰分 前 略 高 于 326。 赖 氮 
Baga rh iL. EREE nR H+ PAR 
ft, EKRE TR Le AR BERS R HEB AK 
最 适 氨基 酸 水 平 ( 见 附 表 )。 

莫 谷 蛋白 质 10 种 氨基 酸 含 量 (g/100g 蛋 白质) 


St SE Root ch 3 
ee eee 


BRR BSB SSB 


ECL RACE UR ELLA ASHE PED A DG UE 
Mk Y 


Bee PAL BY TB PRE ERREARI 
mE. SO nl eA RE APE BAY AKL. 
参考 书目 
Cusack, David F.. Quinoe grain of the Lucas, The Eco- 
logist, Vol. 14 NO. 1. 1984, 
(FEZ) 


李 竞 雄 (1913 一 ) 细胞 遗传 学 家 ， 玉 米 
育种 学 家 .江苏 省 苏州 人 ，1936 年 毕业 于 浙江 大 学 农 
学 院 。1944 年 至 1948 年 先后 在 
美国 密苏里 大 学 、 明 尼 苏 达 大 
学 和 康 奈 尔 大 学 学 习 ， 获 康 奈 
尔 大 学 博士 学 位 。1948 年 底 回 
国 ， 在 清华 大 学 农学 院 任教 并 
担任 农学 系 主 任 。 院 系 调 整 后 
在 北京 农业 大 学 担任 教授 ， 曾 
任 作物 栽培 教研 组 主任 、 遗 传 
教研 组 主任 。1970 年 以 来 在 中 
国 农林 科学 院 和 中 国 农 业 科学 
院 工作 ， 任 作物 育种 栽培 研究 所 研究 员 、 农 业 部 科学 
技术 委员 会 委员 、 中 国 科 学 院 生物 学 部 委员 、 中 国 作 
物 学 会 第 三 届 理 事 长 、 中 国 遗 传 学 会 理事 。1981 年 加 
入 中 国共 产 党 、 为 第 三 届 全 国人 民 代 表 大 会 代表 。 
李 竞 雄 早年 从 事 植物 细胞 遗传 研究 ， 在 秋水 仙 精 
SEH SA, RIAA RRM. DE 
LAGUISHAKEA, DARKE SH 
面 ， 作 出 了 创造 性 的 研究 结果 。40 年 代 后 期 以 来 -- 直 
从 事 玉 米 遗 传 育 种 研究 。1946 年 参加 了 美国 农 部 主持 
的 比武 尼 岛 原子 弹 爆 炸 试 验 对 玉米 细胞 遗传 效应 的 研 
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究 。 他 是 中 国 利用 杂种 优势 选 育 玉 米 自 交 系 间 杂交 种 
的 开创 者 ，50 年 代 来 60 年 代 初 ， 选 育 出 首 批 农 大 号 玉 
米 双 交 种 并 在 生产 上 大 面积 推广 种 植 。70 年 代 中 期 育 
成 多 抗 性 丰产 玉米 杂交 种 中 单 2 号 ，1983 年 全 国 种 植 
面积 为 174 万 公顷 , 1984 年 获 国家 发 明 一 等 奖 。 该 杂交 
种 1977 年 至 1987 年 累计 种 植 面 积 达 1 412 万 公顷 。 近 
年 来 ， 在 他 的 主持 下 选 育 出 高 赖 氨 酸 玉米 杂交 种 中 单 
206, 其 籽粒 产量 达到 中 单 2 号 水 平 ， 全 籽粒 赖 氨 酸 含 
量 为 0.147%， 比 中 单 2 号 高 一 倍 。 这 种 玉米 的 推广 种 
植 对 我 国 畜牧 业 的 发 展 有 重要 意义 。70 年 代 后 期 又 在 
我 国 俱 导 玉米 群体 改良 研究 ， 这 项 工作 的 开展 对 提高 
玉米 育种 水 平 有 重要 意义 。 

李 竞 雄 的 论文 抑 于 美国 的 《科学 》 GAIE PRD ER 
志 ， 国 内 的 则 发 表 在 《作物 学 报 》、《 中 国 农 业 科学 》 等 
刊物 上 ;在 长 期 的 教学 工作 中 先后 主持 编写 出 版 了 《4 作 
物 栽 培 学 《普通 遗 传 学 》 等 专著 . 

( 石 德 权 ) 


李 先 闻 (1902~1976) 细胞 遗传 学 家 ， 作 物 
育种 家 。 1902 年 10 月 10 日 生 于 四 川 省 江津 、1915 年 入 
a 清华 预备 学 校 ，1923 年 毕业 于 
清华 大 学 并 赴 美 国 留学 于 注 渡 
大 学 园艺 系 ，1926 年 毕业 后 入 
康 奈 尔 大 学 研究 院 , MEFR. 
A. 埃 默 森 (Emerson) 教授 , 学 
习 遗 传 学 , 1929 年 获 同 十 学 位 . 
是 年 回国 ， 先 后 执教 于 中 央 大 
学 家 学院、 东北 大学、 北平 大 
| 学 农学 院 . 河 南天 学 农学 院 、 武 
c] 汉 大 学 农学 院 。 其 间 曾 一 度 自 
费 去 日 本 深造 ， 学 习 和 看 业 改 良 ， 与 田中 义 磨 共 同 探讨 
过 看 体 细胞 遗传 问题 。1938 年 应 四 川 省 稻 玫 改进 所 之 
邀 ， 任 该 所 食粮 作物 组 主任 ， 负 责 粮 食 增产 的 研究 工 
作 ，1946 年 6 月 赴 上 海 植 物 研究 所 供职 ， 从 事理 论 研 
究 ，1948 年 11 月 应 台湾 省 糖 业 公 司 的 邀请 ， 赴 台湾 屏 
东 甘 蔗 育 种 场 从 事 甘 蔗 的 研究 工作 。1954 年 被 任命 为 
台湾 中 央 研 究 院 植物 研究 所 所 长 ， 为 该 院 历 届 院 士 
李 先 闻 学 术 渊博 ， 研 究 领 域 广泛 ， 早 在 1932 年 于 
河南 大 学 任教 期 间 , 就 开展 了 票 和 小 麦 的 育种 工作 , 发 
Rit CBR. RMAF Lele, PRUETT. A 
育种 工作 外 ， 还 开展 了 村 类 种 间 杂 交 的 研究 。 担 任 四 
川 稻 麦 改进 所 食粮 作物 组 主任 ， 为 粮食 生产 作出 了 页 
献 ， 其 间 还 致力 于 麦 类 和 村 类 作物 细胞 遗传 研究 ， 在 
美国 有 关 的 杂志 上 发 表 论 文 近 10 篇 。 赴 台湾 省 后 从 事 
甘 芒 的 细胞 学 研究 和 育种 的 实践 ，1952 年 从 区 试 材 料 
中 发 现 自 南非 引入 的 N :Co 310 品 种 的 18 根 芒 苗 , 经 过 
试验 证 明 是 一 个 优异 品种 ，1956 年 即 扩大 到 81 000 公 
需 。 他 还 建立 了 甘 艾 宿根 繁殖 制度 ， 把 两 年 一 熟 改 为 












四 年 三 熟 制 , RAIN ARRAS RAL AES 

他 在 实践 中 十 分 注重 培养 人 人才， 据 统 计 ， 由 他 推 
之 出 国 深造 并 获得 博士 学 位 的 过 27 人 ， 广 布 于 分 于 生 
物 学 、 细 胞 遗传 学 、 生 态 学 、 群 体 遗传 人 学、 植物 生理 
“eee hie PEER A. BS WKY 
洋 科学 会 议 、 世 界 植物 学 会 、 第 9.10、11 届 国际 遗传 
学 大 会 等 ， 在 国际 上 享有 盛誉 


(FEH) 


李振声 (1931 一 ) WB we AER. 
ale) 39 LIE. 193148 2 月 生 于 山东 省 淄博 市 ，1951 
oo 年 毕业 于 山东 农学 院 农学 系 

曾 任 中 国 科 学 院 西安 分 院 、 陕 
西 省 科学 院 院 长 ， 中 国 遗 传 学 
会 理事 、 植 物 遗 传 委 员 会 副 主 
任 。 陕 西 省 遗传 学 会 理事 长 , 中 
国 科 学 院 西北 植物 研究 所 研究 
Bi. 1987 年 任 中 国 科 学 院 副 院 
长 着 遗 传 研究 所 所 长 

1951 ~ 195446 M EK AS BY 
牧草 的 研究 ，1956 年 后 一 直 从 
沁 小 麦 与 假 麦草 远 缘 杂 交 及 小 麦 染 色 体 工程 的 研究 
总 先后 育成 了 八 信 体 小 假 麦 新 种 ,小 假 麦 异 附 加 系 . 异 
代 换 系 和 易 位 系 ， 以 及 高 产 . 抗 病 小 麦 民 种 小 候 4 号、 
小 候 5 号 、 小 候 6 号 ， 其 中 小 优 6 号 在 陕西 .山西 . 河 
南 、 河 北 、 山 东 、 安 徽 、 甘 肃 等 省 推广 面积 达 70 多 力 
公顷 ， 增 产 效益 显著 ， 在 小 麦 染色 体 工 程 方面 ， 研 究 
PEMD AEE. HOR EMA 
为 遗传 标记 ， 创 造 了 蓝 粒 单 体 小 麦 ， 解 决 了 单 体 繁 第 
和 利用 角 难 的 问题 ， 通 过 繁殖 蓝 粒 单 体 小 麦 ， 获 得 了 
自 花 结实 的 缺 体 小 麦 , 并 利用 和 白花 结实 的 缺 体 小 麦 , 建 
立 了 选 育 小 麦 异 代 换 系 的 新 方法 及 缺 体 回 交 法 : 

Aste MBER ORE. MATA. BK 
获得 国家 和 陕西 省 科技 成 果 奖 励 . 在 国内 外 学 术 刊 物 
上 发 表 论 文 多 篇 ， 专 著 有 《植物 远 缘 东 交 概 说 》《 小 麦 
eR IED E Et) 





里 德 利 ，H. N. (Henry Nicholas Rid- 
ley. 1855~1956) ”出生 在 英国 诺 福 多 (Nor- 
folk) 郡 西 哈 林 (West Harling), 1877 年 毕业 于 牛津 埃 
点 赛 特 学 院 (Exeter college). 1880 年 被 任职 于 英国 
自然 博物 馆 植 物 学 部 ，1888 年 被 任命 为 马六甲 海峡 第 
民 地 园林 主任 ， 主 管 新 加 坡 和 核 性 屿 两 个 植物 网 和 海 
We SL BR HAY lb 

1876 ~ [87725 BMR A Hevea brasiliensis ) 
首次 引种 于 东南 亚 . 里 德 利 出 任 新 加 坡 植物 四 主任 , 对 
轩 内 11 株 已 结果 的 橡胶 树 极 感 兴趣 。 他 从 一 开始 就 认 
定 橡 胶 树 是 一 个 有 巨大 经 济 价值 的 商业 种 植 网 作物 ， 




















极力 劝说 人 们 种 植 , 当时 非但 未 能 引起 人 们 的 重视 , 反 
而 遭受 非 难 


1889 年 里 德 利 首先 发 表 了 连续 制 胶 制度 
的 报告 ， 他 用 切除 橡胶 树 皮 的 
方法 ， 即 著名 的 鲁 骨 形 制 线 
( Herring-bone tapping cut) 
War, BRAE ARB 
上 侈 出 许多 伤口 来 采集 胶 液 的 
原始 方法 ， 这 是 当时 天 然 橡胶 
WHE ARIK. ERR 
Hee BS Aa E TIE A BEE 
KOUR -HoE Se 
的 研究 成 果 ， 在 天 然 橡胶 业 的 
发 展 访 程 中 ， 不 论 在 科学 上 和 经 济 上 都 此 有 同等 重 委 
意义 ,里 德 利 的 发 明 导 黎 了 1898 年 第 一 个 商业 胶 园 ( 约 
16 公 顷 ) 在 东南 亚 的 建立 , AE T SR REE DL BS AY 
基础 、 里 德 利 被 公认 为 天 然 橡 胶 业 的 一 位 杰出 的 先 弛 
者 ， 称 颁 他 为 "橡胶 之 母 " 和 "橡胶 业 之 父 ”。 里 德 利 的 
远见 及 其 科学 成 就 使 新 加 坡 成 为 橡胶 想 培 业 的 操 得 
如 今 东 南亚 天 然 橡胶 业 约 为 2 500 万 人 提供 了 就 业 机 
会 , 东南 亚 供应 了 当今 世界 天 然 橡 胶 消 费 最 近 400 力 中 
的 8526 

1907 年 蛙 德 利 以 其 优异 的 科学 成 就 被 接纳 为 英国 
皇家 学 会 会 员 10912 年 他 从 新 加 坡 植 物 罗 退休 ”在 里 
德 利 14 年 的 退休 岁月 中 ， 他 发 表 了 许多 关于 植物 的 论 
BER AC RR Ey HA. 2 1922~ 1952) (Flora of 
the Malay Peninsula) 及 :全 了 此 界 植物 的 传播 ?01930， 
(Dispersal of Plants throughout the world) 1914 
年 他 某 获 橡胶 种 植 者 协会 (Rubber Growers Associa- 
tion) 金 质 奖章 ，1920 年 获 稻 上 称号 ，1928 年 获 上 下. 把 
耶 外 来 植物 引种 (Frank Meyer Foreign Plant In- 
troduction) 奖 励 ，1955 年 99 岁 高 龄 时 、 里 德 利 柴 效 橡 
胶 业 协会 柯 尔 文 奖 童 (Colwya medal) fl A e514 
章 (British Enpire Medal) 

1977 年 东南 亚 各 地 纷纷 举行 纪念 活动 或 池 术 活动 . 
热烈 庆祝 巴西 橡胶 树 引 种 到 东南 亚 100 周 年 ”新 加 坡 、 
马来西亚 等 国 高 度 装 扬 里 德 利 为 天 然 橡 胶 业 的 发 展 作 
出 的 卓越 贡献 ”马来西亚 橡胶 生产 者 委员 会 (Rubber 
Producers Council of Malaysia) 决 定 没 立 “ 里 德 利 
ry AVE” (Ridley Centennial Award), 选 党 委员 
Ar Bi A. BEAT HUE hE. RAT > RR 


EW. SCT REIS 一 个 得 奖 人 为 里 德 利 
GEX) 
利 马 豆 (lima bean) FFL SE Jah Bee AP. 


"E$ Phaseolus lunatus L. -年 生 或 多 年 生 草 本 植物 
欧洲 人 于 16 世 纪 在 秘鲁 利 马 第 一 次 见 到 这 种 豆 类 ， 故 
名 ag: ae, SHE Be. RFR SS 
主要 用 作 粮 食 、 蔬 菜 ， 也 用 作 饲 料 和 绿肥 
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ek fo RS E 
大 地 区 
带 : 大 粒 型 起 源 地 为 秘鲁 . 在 秘鲁 发 现 有 公元 前 6 000 一 
前 5 000 年 的 利 马 豆 残 存 物 : 在 墨 西 汀 发 现 有 公元 前 
500 一 前 300 年 的 小 利 马 豆 种 子 遗 物 。 

哥伦布 发 现 美 洲 以 前 ， 印 第 安 人 已 广泛 栽培 利 杞 
@ WAM eS Sle), PEEVE RE A S ih è 


利 马 豆 起 源 于 黑 西 时 全 秘鲁 的 广 
小 粒 型 起 源 于 墨 西 尹 没 太 平 洋 沿岸 的 丘陵 地 


地 随后 从 巴西 传 到 非洲 : 
传 到 亚洲 各 地 

分 类 ”染色体 数 2n 二 22 种 以 下 的 分 类 有 三 种 ; 第 
一 种 分 为 五 个 类 型 , 即 忆 平 利 马 豆 型 ( Maacrocarpus): 
柳 叶 雪 豆 型 (Salcis)， 从 生 雪 豆 型 (Lunonanus): 从 
生 大 粒 利 马 豆 型 (‘Limenanus): 4 #4 Al 4 gA 
(Solanoides) 38 AR} fH A BREE HL RE. BIEL Be 
培 组 群 (cv-group lunatus) 和 大 粒 栽 培 组 群 (cy. 
group inamoenus) = Far AAT BE bp AS eA 
Ph. var. limensis UE EZP Ph. var. lunatus 另外 . 亚 
洲 的 栈 培 品种 又 分 为 四 个 类 型 ， 爪 哇 豆 ， 籽 粒 大 小 中 
‘© Fy URSA. ERIE wort. 
FARRE: AIMED. Bibi te. 7 ok 
红色 ， 仿 少 攻 氧 韦 酸 : GEMET PLIME. HE 
Stk ae: PG. BEA iii. ff. ie 
BAR 

生产 和 分 布 KE ERS AEA EM P EN, 
美国 、 印 度 . SIKIM ER, FE EA 000~ 
3 000 千 克 PHARRR, 主要 分 布 人 在 广西 .广东 、 
AA L A RIA TE RKO 

特征 特性 株 形 有 直立. SEM SES RD 
KRS EXE EREE MER KRK ruth 
芋 ， 主 村 分 枝 … 般 5 一 10 个 直立 型 株 嵩 30 一 90 厘 米 ， 
{DREN oy PE: BAR OM PRI 2 ~ OK, 无 限 结 光 习性 三 
HOt NOP AONE. AZA ANE RE 
E ”腋生 总 状 花序 ， 长 约 15 有 厘米 (Ea TH fi2~4 
RE HERB. MORES AKRE, BGE. Ar 
Be. BI. “BORA AAT, RIPAH 
色 或 粉红 带 紫色 ， 龙 骨 兴 和 花柱 螺旋 状 ， 甘 扁平， 长 
方形 ， 有 时 弯曲 ， 长 5 一 12 厘 米 , 宽 1.5 一 :2.5 厘米 ， 千 


由 西班牙 人 传 到 菲律宾 . 再 


英 含 种 子 2 一 6 粒 ， 籽 粒 为 扁 肾 形 ， 或 不 整 效 形 ， 粒 色 
有 和 白 、 浅 黄 、 红 、 紫 、 黑 和 多 种 花纹 或 花 斑 .. 从 脐 向 
外 缘 有 明显 射线 ， 百 粒 重 30 一 200 克 。 


利 马 豆 览 求 较 温 暧 而 稳定 的 气息。 月 平均 气温 以 
16~27°C 为 好 , 低 于 13'C 时 ,生长 延缓 ， 种 子 发 芽 最 低 
温度 为 16~18C 大粒 类 型 发 芽 土 壤 适 宜 温 度 为 21 一 
27C ， 小 粒 类 型 可 出 较 高 温度 和 较 干 旱 ， 此 两 个 类 型 
在 夜间 温度 高 于 21C 时 . 造成 过 早 成 熟 而 减产 .在 32 一 
35°C 高 温 天 气 又 干旱 时 ， 落 花 落 英 严 重 ， 种 子 成 熟 时 
要求 干燥 天 气 ， 长 期 生长 在 热带 的 栽培 品种 和 原 产 于 
加 勒 比 地 区 的 利 马 豆 ， 对 光 周 期 的 反应 为 短 只 性 ， 原 
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利 4 Z 

产 十 比较 温暖 地 区 的 栽培 品种 多 为 中 日 性 .对 土壤 黎 
求 不 严 ， 在 凌 浅 地 上 也 能 正常 生长 ， 以 排水 和 通气 肛 
TERJA ERA RAUKE LEKER AER 


土壤 pH 值 为 6 一 7. Mot HARA E E UR 
距 植株 5 一 7.5 厘 米 处 为 宜 

种 质 资源 和 育种 ” 设 在 时 伦比 亚 的 国际 热带 农业 
人 研究 中 心 (C 工 AT ) 有利 马 豆 资源 约 2 000 份 .野生 材 
料 62 份 

Fle UA A, AE OME, H, pB. H 
产量 低 于 萝 生 品 和 神 的 直立 矮 生 大 粒 品 种 Fordhook2142: 
适 于 月 平均 气温 高 24C 地 区 的 品种 Burpee Bush: 
适 于 热带 地 区 的 小 粕 品种 Wilbar: mean Winfield, 
短 日 性 品种 Piloy 等 .在 器 伦 比 亚 和 玻利维亚 有 些 资 
源 的 胡 葛 卜 素 含量 高 于 美国 商业 品种 14 一 18 人 入， 中 国 
利 马 豆 品 种 资源 绞 少 ， 均 为 草 生 型 ”但 粒 色 多 样 ， 有 
单 色 或 带 有 人 花 班 或 花纹 : 小 粒 型 品种 如 江西 的 白 王 豆 、 
花 玉 豆 . PMT: ACR in BPO os ot L L. 
海南 省 的 面 豆 ， 江 西 省 的 大 花 RE. 早熟 品种 生育 期 
~AE90~ 110K, Be Ba PPL 70 ~ 220K. 

RA EHE, GRE KOK, BOBO EHE, fein at 
地 区 春播 ， 热 带 地 区 FAR OR 
治 区 、 江 西 省 在 4 月 上 中 旬 播 种 ， 矮 生 品 种 单 作 时 行 
距 50 一 70 厘 米 , 株距 15 一 20 厘 米 ， 草 生 品 种 需 设 支架 ， 
行距 75 厘 米 ， 株 距 15~ :30 厘米 “小粒 品种 播种 量 每 公 
HA55~75 Fst, 大粒 品种 约 130 一 170 千 多， 播种 深 
度 3 一 5 厘米 ， 播 种 前 要 求 施 足 基肥 ， 生 长 期 间 应 重视 
追 施 亿 、 钊 肥 ， 并 进行 中 耕 除 草 ， 在 芜 色 变 成 神色 后 
收获 “早熟 和 直立 型 品种 可 -- 次 收获 ， 蔓 生 型 品种 直 


化 肥 以 施 在 


多 次 采 收 
ay HE AT RB Rhizoctonia solani, 锈病 


Uromyces phaseoli SIME ti Ba Xanthomonas pha- 
ERREAK Fella zinckenel- 


scoli KI BIB 
la, MALE R Acanthoscelides obtectus 
FARD FRY Ae he) 20%. 
脂肪 1.1 一 1.52o， 人 碳水 化 合 物 58 一 6525 AKA S oe 
色 移 味美 ， 深 色 的 小 粒 铝 种 籽粒 含 氧 氰 酸 匀 和 多， 一 般 
往 100 宛 含有 10 一 300 毫 克 ， 有 毒 ， 需 孝 后 清洗 几 次 才 
TERA: (RA SARMRR >. SARS TH 
EER. thot aE A PE SR. Hey 
快速 冷冻 后 出 售 OR EE, ER a aE NE ER 
AE. ENT yA Fe ee) 14. AE ti: 
饲料 ( 段 醒 男 ) 


联邦 德国 农作物 研究 机 构 (research institutes 
of farm crops in Federal Republic of Ger- 
many) HIB GEILE RIEA fF POLE Ee 
种 子 公司 进行 全 国 约 有 135 个 种 子 公司 从 事 农 作物 新 
直 种 选 育 ”各个 公司 的 舰 模 大 小 和 育种 的 侧重 作物 不 
问 ”如 规模 最 大 的 克 莱 因 万 攻 志 本 纳 种 子 公 司 (Klein- 
wanzlebener Saatzucht)， 斯 特 鲁 和 掀 一 迪克 曼联 
全 公司 (Fr，Strube-Dieckmann) 是 以 甜菜、 玉米 为 
i. 北 德 种 子 公 司 (Norddeutsche Pflanzenzucht) 以 
油菜 为 主 ， 洛 害 大 一 彼得 十 斯 种 子 公 司 Lochow- 
Petkus) UR RED ONE BEANE, Ba E 
于 公司 (Heidenreich) LA, DEAE ARTIA 
广 的 冬小麦 品种 卡 瑞 波 (Caripo) ”大 的 公司 在 国外 拥 
人 繁育 起 地 和 合营 单位 ”日 前 ， 经 批准 列 入 国家 品种 
登记 目录 中 的 推广 品种 有 近 一 干 个 

联 郁 农林 食品 部 (Bundesministerium für Ernä- 
hrung, Landwirtschaft und Forsten) Mf J BY K lh AF 
RE. RACED RE. OMS Si LHR SE 
与 作物 育种 有 密切 关系 ， 分 别 开 虑 品种 资源 、 抗 性 鉴 
定 、 品 质 分 析 、 性 状 遗 传 与 生理 、 病 虫 测报 等 方面 的 
HR. AR SRR. AER KRAE A EA 
的 研究 所 或 教研 室 , 此 外 在 大 的 研究 协会 如 马克 斯 ME 
‘4 tt tp (Max-Planck-Gesellschaft)， 也 设 有 植物 
育种 研究 所 和 细胞 生物 学 人 研究 所 . 

联邦 农业 研究 院 作 物 栽 培 和 育种 研究 所 (Institut 
fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung) AFR 
级 的 作物 栽培 和 育种 单位 . 全 所 职工 83 人 , 其 中 科学 家 
27 人 ， 该 所 有 控制 湿度 为 5%6, 温 度 为 一 10'C 的 现代 化 
基因 库 , 可 贮存 10 万 份 种 子 。 所 有 研究 室 的 试验 数据 ， 
均 由 电脑 处 理 和 贮存 。 其 农作物 育种 方面 的 重点 工作 
是 ， 人 种 子 的 搜集 、 登 记 和 性 状 的 记录 : 不仅 搜集 农 
作物 品种 ， 还 搜集 半 栽 培 种 和 野生 种 。@@ 种 子 化 学 成 
分 的 分 析 。 包 括 淀粉 、 脂 肪 、 粗 蛋白 和 各 种 氨基 酸 含 





REUE DAI TREH ER 
探寻 获取 脂肪 、 纤 维 、 酒 精 和 沼气 的 作物 此外， 还 
RECT AT A AKA. AIRES TPE. LA 
私人 农场 和 种 子 公司 的 育种 家 提供 育种 的 原始 材料 、 
资料 和 育种 方法 “农作物 栽培 方面 的 工作 主 归 是 ， 工 


农作物 的 种 植 和 轮作 “分 二 壤 奉 作 和 改 及 3 作物 的 
水 分 消耗 与 灌溉 (1g 42) 
连锁 遗传 (linkage inheritance) 位 于 同 


-染色 体 上 的 基因 倾向 二 伴 连 传递 的 遗传 现象 ”连锁 
遗传 是 孟 德尔 定律 的 进一步 发 展 ， 是 三 大 此 本 遗传 规 
律 之 一 

190642, W. 贝 特 森 (Bateson) 和 有 R.C， 席 尼 特 
(Punnett) 首先 发 现 连 锁 遗 传 现 象 ， 在 香 跪 豆 中 ， 紫 
花 长 化 粉 与 红 花 圆 花 粉 东 交 ， 或 紫花 圆 花粉 与 红 伦 长 
花粉 从 交 ， 下 都 不 符合 9:3:3;1 的 理论 比 数 ， 亲 本 型 
的 实际 数 多 于 理论 数 ， 重 组 型 的 实际 数 少 于 理论 数 


P 紫花 长 花粉 x 红 花 加 花粉 
PPLL ppll 
Fi 紫花 长 花粉 
PpL] 
, 8 
Fe RK lal 红 长 HA 总 数 
实际 个 体 数 1831 390 393 1 338 6 952 
按 9:3:3:1 推 算 的 
理论 个 体 数 3910.5 1303.5 1303.5 434.5 6 952 
P KERER x 红 花 长 花粉 
PPI ppLL 
Fi KEKER 
PpLl 
1® 
F2 紫 长 KA 红 长 All BK 
实际 个 体 数 226 95 97 1 419 
按 9:3:3:1 推 算 的 
理论 个 体 数 235.8 78.5 78.5 26.2 419 


1911 年 , T, H. 摩尔 根 (Morgan) 用 果 蝇 作为 实验 
材料 ， 也 发 现 了 连锁 遗传 现象 ， 他 认为 连锁 遗传 现象 
的 出 现 是 由 于 控制 这 些 性 状 的 基因 位 于 同一 条 染色 体 
上 ， 基 因 在 染色 体 上 呈 直 线 排列 。 以 后 又 证 明 连锁 基 
因 吕 以 随 着 染色 体 告 段 的 交换 而 得 到 重组 。 

细胞 遗传 学 证 明 ， 连 锁 基 因 的 交换 发 生 在 减 数 分 
裂 的 粗 线 期 ， 由 于 非 姊妹 染色 单 体 季 段 的 互 换 ， 位 于 
同一 染色 单 体 上 的 基因 也 得 到 了 交换 ， 产 生 重 组 型 配 
子 。 当 一 个 雹 母 细 胞 在 两 个 基因 位 点 之 间 发 生 一 个 单 
交换 ， 经 减 数 分 裂 形成 的 四 个 子 细胞 中 ， 半 数 为 亲本 
类 型 ， 半 数 为 重组 类 型 ( 见 图 )， 如 果 全 部 雹 母 细胞 发 
生 交 换 , 则 重组 类 型 共 占 50%, 这 无 异 于 独立 分 配 。 一 
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般 情况 下 只 有 部 分 抱 母 细胞 发 生 交 换 ， 故 重组 类 型 少 
F50%. 重组 型 配子 占 总 配子 数 的 百分率 称 为 重组 率 ， 
也 叫 交 换 值 .内 此 , 一般 交换 值 大 于 0 mih F50% 交 
换 值 有 具有 相对 稳定 性 ， 故 而 可 将 其 作为 基因 间 的 遗传 
FES fife. 而 以 1% 作 为 一 个 遗传 距离 单位 ， 如 交换 值 
为 595, 表示 基因 在 染色 体 上 相距 5 个 遗传 单位 ， 当 连 
锁 基 因 间 相距 龟 远 时 , 就 有 更 多 的 抱 母 细胞 发 生 交 换 ， 
SIMA MA. 反之， 交换 值 则 人 钝 小 

有 许多 影响 交换 的 因素 ， 如 温度 、 水 分 .营养 . 射 
线 、 性 别 等 。 如 上 肉 果 蝇 和 雄 家 看 不 发 生 交 换 

位 于 同一 染色 体 上 的 基因 组 成 一 个 连锁 群 ， 一 个 
生物 的 连锁 群 数 日 与 其 案 色 体 对 数 相 一 人 禾 ， 如 玉米 有 
10 对 染色 体 ， 则 有 10 个 连锁 群 。 根 据 交 换 值 的 测定 结 
果 可 绘制 成 连锁 图 ， 图 上 标定 有 基因 的 排列 顺序 和 位 
Ao 连锁 图 对 育种 工作 者 有 一 定 的 指导 意义 ， 如 有 关 
基因 是 连锁 的 , 为 了 期 望 在 F > 代 中 出 现 一 定数 量 的 重 
组 个 体 ， 可 以 根据 连锁 图 上 标定 的 交换 值 ， 安 排 适 当 
大 小 的 下 2 群体 ， 以 减少 育 晶 性， 如 基因 间 密 切 连 锁 ， 
必须 种 植 足够 大 的 群体 ， 以 便 打 破 连锁 ， 出 现 重组 型 
个 体 : ( 程 经 有 ) 





连作 (continuous cropping) ”在 同一 块 田 
地 上 连续 种 植 相同 作物 的 种 植 方 式 ， 又 称 重 蕉 ， 在 一 
定 条 件 下 有 以 下 好 处 ， 扩 大 种 植 适 于 当地 气候 、 上 土壤 
的 作物 ， 以 满足 社会 需要 或 获得 较 多 利润 :专业 化 程 
度 高 ， 生 产 者 较 易 掌握 其 高 产 栽培 技术 ， 也 便于 机 械 
化 穿 ， 但 连作 常会 引起 生育 停滞 ， 矮 化 。 

根 腐 甚至 死亡 。 连 作 导 有 致 减产 有 多 方面 原因 ， 首 
先是 连作 会 加 重 土壤 感染 的 作物 病虫害 和 寄生 性 、 伴 
生性 杂 草 的 危害 。 士 壤 病 害 的 病原 菌 叮 多 年 栖 人 存在 上 
壤 中 ， 从 寄生 作物 地 下 部 或 地 表 部 侵入 ， 这 些 病 菌 的 
寄主 ， 都 有 一 定 的 专 一 性 ， 如 果 连 年 在 同一 田地 上 种 
植 由 同 的 作物 ， 则 这 些 病 原 菌 因 有 寄主 而 得 以 不 断 繁 
殖 ， 密 度 越 来 越 大 ， 为 害 也 逐年 加 重 。 寄 生性 和 伴生 
性 杂 草 也 因 得 到 优良 的 生态 环境 而 加 快 繁殖 ( 见 轮 作 ): 
此 外 ， 有 的 作物 长 期 连作 , 还 可 能 引起 恶化 土壤 物理 、 
化 学 和 生物 学 性 质 ， 降 低 施 肥效 果 ， 加 速 片 面 消耗 某 
些 易 缺 的 土壤 营养 元 素 ， 因 而 限制 作物 产量 提高 ， 在 
土壤 中 不 断 累 积 某 些 有 毒 的 根系 分 泌 物 和 作物 残 体 分 
解 后 所 产生 的 某 些 有 毒物 质 ， 从 而 引起 作物 自身 “中 
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BE. 

各 种 作物 对 连作 的 反应 不 同 , ABS ASH 
一 类 :， 不 耐 连作 的 作物 ， 如 豌豆 、 筹 豆 、 花 生 、 烟草 、 
aH. ER RE MAS. EE, inh 
WME EO Oe aA, EHT. A, CEFR] — 
块 田地 上 种 一 年 后 , 宜 隔 2~4 年 或 更 长 时 间 才 可 再 种 
第 二 类 ， 奎 短期 连作 的 作物 ， 如 豆 科 绿 肥 、 BRED, 
ABS. RHEE, LHR A EK 
Fea AWA ae. AER — ERA EEEL 248, ~ 
2 年 后 , MOA, BSR. KM KEEN TE. on 
水 稻 、 麦 类 、 玉 米 、 甘 蔗 等 。 可 在 同一 块 田 地 上 连作 
3 一 4 年 ,其 至 更 长 年 限 。 如 果 采 取 增 肥 灭 草 等 措施 , 则 
连作 受害 轻 或 不 明显 。 根 据 不 同 作物 对 连作 的 反应 特 
点 ， 针 对 连作 危害 的 原因 ， 采 取 以 下 相应 的 措施 ， 则 
i ME oT Be aE Se BFA. OE Fe Op Bi AB A A RH 
作 的 条 件 下 ， 可 在 较 长 年 限 内 连续 种 植 稻 、 麦 . 玉 
米 、 棉 花 等 耐 连作 的 作物 ， 或 连续 采用 由 它们 组 成 的 
同一 复种 方式 的 连作 ， 如 麦 一 稻 . 麦 一 玉米 . 麦 一 稻 一 
稳 等 长 期 在 同一 块 田 地 上 种 植 , 其 危害 较 轻 或 不 明显 ， 
这 种 类 型 在 中 国 占有 很 大 面积 ，@ 扩 大 上 述 作 物 在 软 
作 组 成 中 的 比重 ， 适 当 延 长 其 在 轮作 周期 中 的 连作 年 
R: 选用 抗 病 品种 ， 作 实行 水 早 轮作 ，( 司 在 一 年 二 
熟 三 熟 情况 下 , 将 其 中 一 种 或 两 种 作物 实行 年 间 连 作 ， 
而 对 另 一 种 作物 实行 轮换 种 植 . 

(AEA) 


连作 稻 (sequential cropping rice) ”在 前 
季 早 稻 收 获 后 ， 接 普 再 种 一 季 了 晚稻 的 栽培 方式 OM 
水 稻 生 长 季节 在 210 天 以 上 ，>10C 积 温 在 4 900°C 以 
上 ， 又 有 较 好 的 水 肥 和 劳动力 条 件 的 地 区 ， 适 宜 种 植 
连作 稻 ， 主 要 分 布 在 长 江 以 南 的 稻 区 和 西南 低 海 拔 地 
W. 

连作 和 稻 起 源 FPR ERK, 以 后 逐渐 向 北 扩展 
明 , 清 期 间 ( 公 元 14 世 纪 开 始 ) 已 出 现 于 长 江 以 南 称 区 . 
清 康 四 年 间 连 作 稻 曾 一 度 试 种 到 苏州 , 但 未 能 成 功 . 连 
作 稳 在 江南 一 带 ， 所 占 面 积 不 大 。1919 年 后 ， 随 着 制 
度 的 改革 , 连作 稻 发 展 很 快 ， 栽 培 的 北 界 推进 到 32” N 
的 地 区 。1976 年 ， 栽 培 面积 达 1 200 万 公顷 , 同时 还 出 
现 了 大 量 的 双 季 稳 三 熟 制 。 但 在 发 展 过 程 中 ， 也 曾 出 
现 盲 目 扩 种 的 现象 。1978 FFB, AORRE 
1 000 万 公顷 左右 。 

人 在 人 多 地 少 、 气 候 温 暧 湿润 、 生 长 季 长 的 南方 稻 
区 ， 发 展 连 作 稳 是 充分 利用 自然 资源 ， 提 高 光 能 利用 
率 ， 达 到 增产 粮食 的 有 效 途 径 。 但 也 存在 季 往 紧 、 肥 
料 缺 、 遭 遇 自 然 灾 害 机 会 多 等 问题 。 因 此 ， 在 栽培 技 
术 上 采取 合理 搭配 早 .晚稻 品种 ， 既 要 达到 前 季 高 产 ， 
又 要 保证 晚稻 能 适时 栽种 ， 做 到 全 年 丰收 。 其 次 要 安 
FEOF. P, GRAPPLE, WA Re, BoE 


BAP, SARE. PRR ERIE RS PRE 
fi bit FR, PR SR REO RH RD E 
秧 龄 过 长 而 出 现 * 早 穗 " 现 象 ， 晚 稻 要 从 保证 安全 齐 穗 
出 发 ， 严 格 掌握 播 、 栽 期 ， 防 避 低 温 冷 害 - 

(FEE) 


fwg (alyce clover) ” 豆 科 链 医 豆 属 的 -- 个 种 ， 
"ty Alysicarpus vaginalis(L.)DC.. X A Z KE, 
单 叶 草 ， 一 年 生 或 多 年 生 草本 植物 . 可 作 饲 草 和 绿肥 - 
原 产 于 南亚 . 东非， 广 布 于 东 半 球 热 带 也 区 印度 .斯 
里 兰 长 、 拉 本 美洲 和 美国 佛罗里达 等 地 均 有 栽培 :中 
国 南方 有 野生 ， 也 有 小 面积 栽培 ， 是 一 种 优良 的 豆 科 
牧 昔 ， 革 平 卧 或 上 部 直立 ， 长 达 1 米 ， 单 叶 , 近 革 质 ， 
形状 及 大 小 变化 大， 通常 卵 圆 形 或 长 精 贺 形 ， 长 1 一 3 
厘米 , 约 为 宽 的 2 倍 。 总 状 花序 ,腋生 或 项 生 , 有 花 6 一 
12, (EGE RE. RIOR. HET RPE. M 
4~TA APNG ME WAR. K1.5~2.0EX. 宽 2.0 一 
2.52 K, 种 子 淡 黄色 至 褐色 ,椭圆 形 , 每 千克 48 J ~ 65 
万 粒 ， 喜 热带 潮湿 一 干旱 气候 ， 稍 耐 旱 、 峙 酸 ， 不 
碳 浊 ”在 砂 壤土 上 生长 代 好 ， 但 易 感 染 线 虫 病 , 故 通 
常 种 于 粘土 上 ， 对 磷肥 反应 民 好 。 播 前 用 机 械 擦 破 种 
皮 或 脱 笑 , 春 复 播 种 。 条 播 或 撒播 , 每 公顷 播种 量 11 一 
16 干 上 克 ” 宜 与 旗 草 、 潘 时 拉 草 (Digitaria decumbens 
Stent.), BHERS RAB BORIR. 每 公顷 产 干 
草 3.75 一 6.5 吨 。 一 般 第 一 年 产量 高 . 以 后 由 于 线虫 为 
害 而 减产 ， 每 公顷 产 种 子 100 一 300 干 克 . 
(1RR) 


良种 繁育 (seed production) ”对 授 过 审定 
的 作物 优良 品种 按 一 定 程序 进行 繁 秆 ， 使 生产 的 种 子 
能 够 保持 其 优良 种 性 及 纯度 , 以 满足 生产 用 种 的 需要 . 
亦 称 种 子 生产 ,是 品种 选 育 的 继续 和 品种 推广 的 基础 。 

良种 繁育 的 主要 任务 有 二 : 一 是 品种 更 换 ， 即 迅 
速 繁 殖 通过 审定 的 新 品种 种 子 ， 以 代 竺 生产 上 已 混杂 
的 退化 或 经 济 性 状 较 差 的 原 有 品种 .二 是 品种 更 新 , 即 
对 生产 上 仍 在 使 用 但 已 开始 混杂 退化 的 良种 ， 及 时 采 
用 科学 的 繁育 方法 ， 恢 复 和 提高 其 种 性 ， 延 长 使 用 年 
限 . 

国际 上 农业 发 达 国 家 均 建立 有 一 套 较 完整 的 良种 
繁育 推广 体系 ， 规 定 严格 的 制度 和 实施 办 法 。 中 国良 
种 繁育 推广 体系 始 建 于 50 年 代 。 在 建立 各 级 农业 科学 
研究 机 构 的 同时 ， 各 地 均 建立 了 示范 繁殖 场 ( 原 种 场 、 
良种 场 ), 负责 生产 原 种 和 杂交 亲本 种 子 ， 提 供 县 种 子 
公司 ， 特 约 繁 殖 基 地 和 乡村 农家 种 子 田 所 需 种 子 。 种 
子 田 生 产 的 良种 供 大 田 生 产 使 用 。 从 而 逐渐 形成 由 选 
育 、 繁 殖 和 经 营 、 推 广 单位 组 成 的 分 作物 、 多 形式 的 
良种 繁育 推广 体系 ( 见 图 )。 

良种 繁育 是 按 原 原 种 、 原 种 、 良 种 三 级 程序 进行 


E 


农作物 育种 机 构 


( 选 育 新品 种、 提供 原 原 种 和 杂种 亲本 自 交 系 种 后， 












省 、 地 区 、 其 (市; 民 种 场 、 原 种 场 、 示 范 场 
(生产 原 种 、 繁 殖 原 种 一 二 代 和 从 种 亲本 种 于) 





县 种 子 公 司 特 约 繁殖 基 地、 乡村 种 千 出 
(繁殖 良种 或 配制 从 交 种 ， 提 供 大 田 生 产 用 种 ， 





良种 繁育 体系 示意 略 


的 原 原 种 亦 称 育种 家 种 子 . 是 由 育种 单位 提供 的 , 一 
般 具 有 典型 的 特性 和 最 优 的 播种 品质 

用 原 原 种 直接 繁育 出 的 或 通过 三 冉 或 呐 团 提纯 复 
壮 所 产生 的 种 子 称 诛 种 ， 有 些 国 家 称 合格 种 所， 一 般 
要 求 具 有 民 好 的 品种 品质 和 播种 品质 ， 即 纯度 总 、 性 
RAE, VERMA OR EEE. RFR. NA 
少 并 不 带 检 疫 性 病虫害 ， 

原 原 种 , 原 种 和 展 种 的 生产 需要 有 计划 地 进行 ,人防 
止 种 子 生产 程序 前 后 脱 季 和 盲 日 生产 国营 民 ( 原 ; 种 
场 、 特 约 繁殖 基地 和 乡村 种 子 专业 队 ( 组 、 户 ) 应 其 符 
良好 的 生产 和 隔离 条 件 及 必要 的 技术 力量 K f 
要 求 遵照 技术 操作 规程 统一 供 种 源 ， 分 级 管理 ， 合 理 
安排 种 子 田 的 轮作 倒 荐 ， 严 格 进行 田间 检验 ， 做 好 种 
子 防 革 保 纯 和 精 选 处 理 。 

为 了 尽快 向 生产 提供 新 品种 的 良种 ， 有 时 需要 加 
速 良种 繁殖 速度 。 采 取 如 下 做 法 ; 中 提高 繁殖 系数 . 包 
括 稀 播 繁殖 、 单 粒 或 单 株 种 植 、 判 慕 分 植 . 切 块 育苗 、 
SR, FRAKES. HATE RR 
细作 ， 增 施肥 料 ， 加 强 管 理 。@@ 加 代 繁 殖 。 包括 异地 
和 异 季 繁 殖 . 前 者 如 玉米 叮 到 海南 省 和 云南 冬 繁 加 代 ; 
后 者 如 有 的 地 区 早稻 春播 夏收 后 再 夏 播 秋收 ， 一 年 呆 
收 两 代 ， 中 国 南方 农民 称 之 为 倒 种 春 或 翻 秋 。 

(U8 Mm F) 


粮食 贮藏 (grain storage) ”粮食 收获 后 全 
消费 前 ， 进 行 干燥 、 清 理 . 进 仓 . 控制 水 分 和 温度 ， 防 
治虫 害 和 霉 变 的 技术 管理 过 程 。 目 的 在 于 调 季 供应, 保 
持 品 质 ， 减 少 损耗 。 

简 史 “ 据 考 证 ， 古 埃及 , 中 国 和 罗马 在 5 000 年 前 
的 原始 公社 就 有 用 土 制 器 三 、 钢 藏 、 容 藏 及 圆柱 仓储 
粮 。 中 国 在 周 代 和 春秋 战国 时 期 始 设 仓储 粮 , 《 周 礼 ， 
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EE -aE (WotR 1134 一 前 1114 年 ) 载 ,“ 仓 人 …… 
余 则 藏 之 ” 并 已 有 4 大 规模 的 粮仓 ,。 CURES foo es 
元 前 37 一 前 32 iN POLAR" BREE E 
45, SHE AS te RR. 明 朝 万 历年 间 呈 坤 《 俞 森 
荡 政 八 卷 y%( 公 二 1573 一 1619 年 ) 谈 到 贮 粮 发 热 与 防治 
“新 收 谷 石 ， 生 性 未 除 倘 发 泄 ， 必 生 内 热 ,…… 满仓 翻 
转 -- 遍 ， 热 气 尽 泄 ， 本 味 自 全 …… 近代 贮 : 粮 已 由 小 
量 帘 、 穴 贮藏 发 展 为 大 型 贮 粮 方式 和 科学 管理 

Re 风 : 藏 粮食 的 专用 建筑 .古代 有 仓 、 大 、 诬 、 
圈 、 刊 、 京 、 客 等 ， 周 代 和 春秋 战国 已 有 规模 镁 大 的 
房 仓 , 汉代 设 有 “常平 仓 "贮备 ， 近 代 粮 仓 有 房 式 仓 . 芯 
fel 

fe ok AEP LEU Ee R el 
家 六: 备 的 主要 仓 型 . MPM eEO SRE RYE, 
注 诗 仓 及 波纹 钢板 仓 。 此 类 粮仓 门窗 可 密闭 ， 便 于 防 
EKRAR: EA AKRA EEE, em 
采用 沥 肯 也 ， 墙 内 有 防潮 居 , 粮食 可 以 直接 散 堆 地 坪 ， 
堆 高 3 一 4.5 米 ， 仓 容 在 凡 千 吨 至 数 十 万 吨 。、 有效 容 量 
为 8526 

LECAR, ARR LAMM. CK 
É. AAS ~ 20K, lO~ 30K. E PARI 
规模 宏大 的 仓 群 ， 且 有 烘 干 、 清 理 、 计 量 、 流 转 作 业 
系统 ， 利 用 提升 机 与 输送 带 ， 通 过 分 配器 、 汐 管 将 粮 
食 分 别 送 入 各 仓 中 ， 粮 食 出 仓 由 仓 底 通过 锥 底 自流 出 
粮 县 有 较 高 的 机 械 化 自动 化 设备 ， 是 国际 通行 的 现 
REC. 

贮藏 原理 粮食 是 有 生命 的 有 机 体 ， 在 贮藏 期 中 
具有 呼吸 、 后 熟 、 休 眼 、 萌 芽 等 生理 活性 ， 粮 食 生 命 
与 生态 环境 密切 相关 . 有 许多 变量 因素 在 互相 影响 , 其 
变化 和 控制 均 较 复 杂 。 诛 粮 和 成 品 粮 在 购 、 贮 . 销 、 运 
的 管理 制度 中 ， 内 : 藏 是 一 种 中 间 过 渡 状 态 。 粮 堆 直接 
与 环境 的 湿度 、 温 度 、 大 气 成 分 、 光 等 因素 有 关 ， 并 
受到 虫 、 霉 侵袭 而 发 生 量 与 质 的 变化 。 在 由 藏 过 程 中 ， 
MAPA, AR, BR B, WR ERS 
起 的 干 物质 损失 ， 特 别 要 注意 控制 温度 、 湿 度 等 因素 
的 变化 。 

水 分 “粮食 含水 分 高 宜 虫 霉 滋 生 , BRR KAT 
使 粮 粒 内 水 解 酶 的 活性 生理 活动 增强 ， 使 粮食 的 营养 
物质 消耗 和 食 味 变 劣 。 如 能 保持 在 安全 水 分 ( 渡 过 夏天 
的 水 分 ) 以 下 , 粮食 可 以 贮存 多 年 而 不 致 变质 。 但 在 贮 
藏 过 程 中 粮食 的 水 分 随 空气 湿度 而 发 生变 化 。 粮食 的 
含水 量 与 空气 湿度 之 间 有 个 吸湿 平衡 的 关系 ， 在 一 定 
相对 湿度 下 有 一 个 对 应 于 这 个 相对 湿度 的 粮食 水 分 叫 
做 平衡 水 分 , 粮食 实际 含水 量 高 于 这 个 水 分 时 就 放 湿 ， 
低 于 这 水 分 时 就 吸湿 ， 所 有 禾 本 科 粮 食 的 平衡 水 分 变 
动 范围 在 7 一 36%6， 相 当 于 大 气相 对 湿度 15 一 209 到 
1002% 相 对 湿度 的 平衡 水 分 。 因 此 , 即使 入 库 前 已 经 干 
爆 的 粮食 在 高 湿度 环境 下 贮藏 ,也 要 吸湿 返 潮 。 此 外 ， 








316 


YEHE, ZIERA, B PEES e 
的 仓库 粮 温 的 升降 以 及 粮 堆 内 局 部 区 域 害虫 所 产生 的 
热量 ， 也 常常 导致 粮 堆 中 温度 的 差异 ， 这 种 粮 堆 内 的 
温 兰 ， 将 会 导 和 化 湿热 扩散 ， 其 结果 首先 引起 水 分 的 转 
移 ， 继 之 由 于 局 部 粮 堆 水 分 增加 而 造成 变质 

Ee PEREZ URS Pi eo, RA E 
冬季 较 之 夏季 容易 上 藏 , 特别 是 含有 较 高 水 分 的 粮食 ， 
这 是 因为 许多 生理 生化 的 变化 是 随 温 度 的 升 岛 而 加 速 
的 ， 水 解 酶 与 呼吸 酶 的 作用 能 促使 粮食 生物 体 中 的 生 
化 进程 ， 在 正常 的 贮藏 条 件 王 都 遵循 这 一 规律 ， 但 当 
粮 堆 局 部 温度 超过 50C 时 ， 酶 的 活性 受到 抑制 反而 使 
呼吸 强度 减弱 ， 过 高 的 温度 会 引起 蛋白 质 的 变性 ， 低 
温 能 抑止 粮食 的 生理 代谢 和 虫 、 霉 的 繁育 ， 这 是 最 好 
的 贮 : 藏 条 件 ， 温度 每 降低 5C ， 相 当 于 水 分 减少 1 和 的 
WER. 

KARD PRR OR AS FRE FLER P A OE 
渐 改变 ， 在 密闭 条 件 下 ， 粮 食 和 微生物 呼吸 作用 消耗 
氢 和 放出 二 氧化 碳 : HAS IR. ALIE RIE 
渐 增加 。 当 耗 氧 到 -- 定 程度 和 二氧化碳 蓄积 到 一 定 程 
度 时 , 对 粮食 呼吸 作用 的 强度 ， 生 物 氧 化 反应 的 进程 ， 
需 氧 微生物 的 生长 发 育 和 仓库 害虫 生命 活动 都 会 得 到 
抑制 ， 人工 充 入 二 氧化 碳 或 低 氧 气体 亦 能 得 到 同样 结 
果 

光 光 作 为 热 的 来 源 时 会 增加 粮 堆 的 温度 同时 ， 
光 ( 主 要 是 紫外 线 ) 对 一 些 光 敏 色素 、 维 生 素 均 有 破坏 
作用 ， 亦 能 激发 脂肪 的 自动 氧化 ， 而 产生 氢 过 氧化 物 
和 醛 、 酮 的 异味 ， 以 及 北 天 化 合 物 的 陈 米 味 ， 所 以 粮 
食 通常 贮藏 在 透 光 甚 微弱 的 仓房 或 不 透 光 的 立 简 仓 
内 ; 

浪 质 ”籽粒 饱满 .成熟 度 好 的 粮食 呼吸 作用 小 , tit 
Wea, SUR, ROR, AR BR oh, OSA AC PAE AS 
良 的 粮食 贮藏 稳定 性 差 , 而 且 在 含水 量 相同 的 情况 下 ， 
BARR, 

贮藏 前 的 准备 ”必须 进行 清仓 消毒 和 虫 粮 处 理 
WAAR IRA. FABIA FT. E, a. 

和 干燥 ”入 库 粮 食 水 分 应 符合 安全 标准 ， 相 对 安全 
水 分 是 以 空气 相对 湿度 75% 下 的 平衡 水 分 来 计算 的 。 . 
较 长 期 贮藏 的 粮食 以 相对 湿度 652%6 为 准 ( 见 表 )。 干 燥 
方法 有 阳光 干燥 、 通 风干 燥 、 烘 干 机 干燥 - 

清理 ”清除 在 收割 、， 脱 粒 、 翻 晒 过 程 中 混入 的 各 
种 杂质 ， 杂 质 不 仅 影响 粮食 的 纯净 度 ， 从 而 降低 粮食 
品质 ， 而 且 有 机 杂质 不 仅 带菌 ， 还 带 有 毒物 质 ， 吸 湿 
性 能 大 ， 是 引起 贮 粮 发 热 、 变 质 的 主要 原因 。 利 用 谷 
粒 与 杂质 颗粒 的 大 小 、 形 状 、 比 重 等 方面 的 不 同 ， 使 
杂质 分 离 。 可 进行 风力 扬 净 或 筛 分 。 

贮藏 技术 常用 的 方法 有 : 

常规 贮藏 在 仓房 内 适时 通风 或 密闭 的 贮藏 方法 。 
根据 仓房 内 外 温 、 湿 度 的 情况 ， 选 择 有 利于 降低 粮 温 


A lS] RB te HE BOK PAR LE 


p vpi- ,0 
水 分 标 准 和 


4 a? 


| 安全 水 分 ERREKI 





























‘li ii 3.5 以 下 3.5~ 14.5 

wu fi 4.5006 1.5~ 16,0 

ki fi LSF LESS 16.0 

Alt X 3.0LL F B.0~ 14.0 

ti X LOL F 10~ 15.0 

Hi 米 LOLLE 1.0~15.0 

小 AE 2.5 以 下 2.5~ 13.5 

人 4 2.5M F 2.5~ 13.5 

ny p) 3.0L) F 3.0 ~ 14.0 

K uy 3.0L. F 3.0~ 14.0 

fe uy 3.0L. F 3.0~ 14.0 

E 米 2.5 以 下 2.5~ 13.5 

党 E 2.5 F 2.5~13.5 
AHR EEK OAH. FET BERT PRU EA’ 
th. eH TOR CURIE AAR OP. RD do 
AAT aR Pe BSB. ARRE 


低温 和 低温 


Kata AHIR PRE AR, 沿 生 物 的 活动 . 降 
低 粮 念 呼吸 作 用 的 天 藏 方法 ”根据 低温 的 来 源 可 有 
种 方法 DIERA 利用 冬季 自然 通风 将 粮 渴 ds 


0~5C 后 , HH C B WAA JHI 28 JERAN 
WEG ye th eral, nk D S BY RT Yb R) eye. "ye 
Hi) AGAR DA] FE AELOC: DIUM AHK 
机 将 外 界 冷 空气 送 入 粮 堆 或 将 粮 堆 内 湿热 吸出 ， 使 之 
ARNE IR Ra: DAL Le iz 
PER 送 入 共有 隔 热 结构 的 仓库 内 ， 为 粮 堆 创 
造 低温 环境 “机械 制冷 供 温 库 分 为 低温 库 415C TE 

低温 库 c20C 两 种 

a MEOE E f E IHR 
WY Wad pH aoa feel EUR CATR (RR 
食 的 方法 CORR LAL AY ER BEA Aa] 
HFHIR ACGA, RE, RRR ZRN IR 
OPARA TE AA T E A AT R, R 
ANER WARRE E AK LIETTEEN ay pA 4 
Be OAL AS RTA RR BE Ue 一气 
(Kok. a EPEAT TE UK AE AR, sn ran RE E, IE 
FE AER LAR AL. TRAE UIA AR, SRR 
“el. WUE PFA BE LR AE & BE: 在“ 
情况 下， 当 氧 气 浓度 降 到 1 一 425， 或 所 气 浓度 达 992o 
左右 保持 7 一 14 天 , 即 可 有 效 地 控制 虫 志 ” 当 一气 化 磋 
浓度 达 10 一 602o 时 ， 常 沿 4 一 7 天 即 可 使 仓库 害虫 全 部 
Er: 

KRO GEA A PRR ARS) Ee. HEMEL i 
AG eG oly OT ACE EE, MERKE PRIA AS, 增 
加 侍 粮 稳定 性 LRI TE ASHE PH 可 








Al CA EREA, SRO OK RTH 
MEK EL BY AOS ot, FRYE RE BEE 3 OKu ATE ZY. 
超过 3 米 可 采用 小 布袋 埋藏 .分居 设 投药 部 位 ， 亦 可 
RABEL ABLES AR. TE EOD Ph 

APH PRR a -种 天 然 的 冷藏 库 由 于 
地 下 粮仓 粮 温 的 降低 与 升 高 极为 缓慢 ， 应 根据 当地 的 
REA RA E FERE THE BR FY IIE a TAT St SH! {7 
Me Asal mn EEA CEST EAA A p< PF 
we Co. 可 以 分 别 达到 12~15C ALB ~ 20°C 的 低温 ,市 
在 南 部 则 很 难 获得 这 样 理想 的 及 总 温度 ， 较 区 的 地 下 
水 位 也 限制 了 地 下 粮仓 在 南方 的 广 证 六 生 
EORR IE (EW ROU ZR RG AE, ico AHR 
TR Un OY PL PE BBR UP REE TE A MRL Ef AG Ae TR GEJE 
Hi RRR idm BCH Ci FR B.D EET E ER ii 











[oa] bf h 24 ME * Cid t Gi 
Laie OP HS T ERRE STR RE A LLIE -H 
SUR a. KaR a aT py pee 


ASK PEAT A ORT AUER PUTER CE “Ei 

HERMA RfK CURR ETEB F i 
不 回 ， 看 理 以 密闭 为 主 ， 秋 冬 辅 以 通风 , 主意 防潮 、 陋 
热 措施 AE AT RE PU gE I Be eR EE, 


(1 ABTS UR, RAE TE BR CRA ETEK E 的 发 上 
JED IK BLE Bik (36 E 
粮食 作物 (food crops) — Hebcakiy ae tlk 


人 类 作 主 食 食 用 的 作物 ， 也 称 食用 作物 
实 供 作 粮 食 的 谷类 作物 , ERLE RAS PHI ROR ED. 
如 水 稳 、 小 麦 、 大 麦 、 燕 麦 、 黑 麦 、 小 黑 麦 .玉米 、 高 
RQ RR BY, PMMA AR ”2 以 种 了 
AU SEE TE HI BEY. ane Eo He. 
ÞE, Be. Te, ae. EMM E 
By. Era MAR AW. R EY 其 根部 
FARA Epes. HES PAR J LUA ak 
EET FAR POR PET. oe ARIER 1 BE 
AEH SM, kEm EBRE EE PDF KEH ut 
a. 除 食 用 外 ， 还 可 制 演 粉 、 hie’ 是 未 来 的 “种 
能 源 作 物 CR 兵 ) 


包括 1 以 f 


(vi 


粮 饲 轮作 (cereal-forage crop rotation) 
fell. De E. HeRR AED SAE SO P 
HESR ERREKIE RAER E HA 
EKAR RAE EEP RR E g 
IEEE E FH E. ATH ERRE J & bee dy 
增加 收益 次 联 采 用 多 年 生 牧草 与 年 生 谷物 轮作 : 天 
ae HORAN. ARREK- REE IHRT — 

TUE A OTEK FO Ea FOK- EOK -e Ode 
nah 草 四 区 轮作 :， 澳 大 利 亚 则 采用 小 友人 一 一 年 生 牧 贞 
轮作 ` 
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中 国 采用 较 多 的 粮 饲 轮作 方式 

RED SA EDIE ED ERE BARE A 
Hoo LKR AB LTB: QhREKEA 
BEE LAE ~ 346) >) — EK (2~ 348) (新 疆 ): BD 
AE- AM EK. OP M-MAKEHS GL 
i. DPA- RB ARH BO A, 

RE SHE RAM EMRRO AS hw — H 
YD: QhEEEKBKH SQUID: DEK— 
甘薯 一 双 季 稻 (广西 )， 

以 粮食 作物 为 十， 填 闲 插入 一 季 或 二 季 青 饲 作物 
DÆ — 杂交 中 稻 一 秋 绿 萍 (四 川 )， 人 油菜 一 早 
fie KKM SGI. OFA- MEERA 
ec oN tel HAUSE, S RD (江西 ): 四 早稻 一 晚稻 一 
冬 绿 萍 (江西 、 福 建 ) 

在 主要 粮食 作物 行 间 间 作 饲 料 作 物 的 四 芋头 间作 
寺 览 (或 豆 类 ,一 饲 用 蔬菜 一 双 季 稻 ( 广 西 )， 人 早稻 间 
作 绿 注 一 晚稻 间作 绿 浏 (江西 ， 例 早稻 一 秋 大 豆 间 作 
HOE GBD: DD 大 雪 间 作 看 豆 ( 饲 用 )/ 春 玉米 间作 南瓜 
Ail) BE) ARR CT: Dt MBE I/A KAH k 
i æo Pp (FP Rt 48) 


两 段 育 秧 (double transplanting for rai- 
sing rice seedlings) jU7k #4 FY FR et Fe INIR 
蚌 个 阶段 进行 的 :种 育秧 方法 “第 -- 段 是 用 密 播 的 方 
法 在 秧 有 或 漫 室 里 培育 小 昔 :， 第 BW APART A, BY 
把 小 荫 带 上 或 不 带 十 按 适 宜 的 密度 假 植 到 经 过 耕 和 施 
HES Ar ETE. Se RAE A Ba RE BR. H 
移入 大 用 定植 “这 是 PREH F g PUR i EO Y 
Ag AS 

ME PAR EER. CE BARU RE 
ene RAS [ALR BRD te EA RAR EE EK Ba 
Yr PRA GS Re REE bok RE fe Bt 
Whe day) PUR E - BR. AOR FACE PK 
Ve Se RI. Pe ARH UR, 并 提早 出 穗 期 ， 
“OGRE JT HE AE, SUD oa A AR HR HE BAD RT ZG SE Be 

Wp p EE BE EIAI Ay AFPR EE PE ER TT ME E FAI 
HRA m (PE IEK, ARIMR E AHYI E 
ERRIRE ALAR, HRALI Arr AERA 
由 系 分 布 三， 要 长 ， 体积 大 .下 重 高 ， 出 叶 速 度 也 快 ， 
eyed. ASO} DUET RE ”这 种 营养 生长 优势 能 
在 一定 程度 上 延续 和 到 大 用 生长 后 期 ， 有 最 后 收获 时 ， 它 
的 瑟 委 总 叶 数 比 同期 由 的 - BERS. PR ERK ti 
种 粒 数 均 优 于 一 股 身 

让 秧 中 的 第 一段 小 苗 ， 对 杆 连作 晚稻 多 直接 在 秧 
由 中 采用 外 地 湿润 存 碳 密 播 育成 如 用 二-- 季 中 稻 , 则 
多 采用 保温 育 币 ， 或 者 在 秧 出 密 播 后 加 资 地膜， 或 者 
在 温室 和 塑料 大 山中 ， 采 用 盘 式 育秧 第 PR Ap BRE 
ELERE READ LEIS. HCAS Be oR UA rE h 
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AO RA BRAS KEME WEK AR CE fs PR 
ARE oe AR ACT RR. EE ROK 
SRA TEAPRURT~ 20 KA, RR Oa F 
TE FE OP AER HE, EPR BL. (H 3 
SHIRA ROT ALK. BRE FEAE Se BC A 
fa. LAA BE is | RA HR A EE 

两 段 育 秧 比较 费 L (AA PGR RAR. Ser sc w 
E Howe GARR. AUG Er bag Re riik 
TIERRA (ERE PRE) 


ARMA (air-cured tobacco) 烟叶 在 通风 条 
件 下 ， 经 晾 制 而 成 的 烟草 类 开 ”在 气温 较 低 时 也 可 借 
Wyk HRA. CB AAD, Ld A Dg 
此 类 型 自 肋 烟 也 是 晾 制 ， 但 独 月 成 为 一 个 类 型 

中 国武 鸣 烟 ， 产 于 广西 壮族 自治 区 三 鸣 基 东北 的 
大 小 明 出 间 的 狭长 地 带 ， 以 两 江 、 小 陆 和 与 头等 区 的 
页 岩 和 沙 页 岩 上 壤 产 者 为 佳 ， 其 中 风 林 和 和 陆 竹 所 产 更 
HAA BRAN. RR REE 
约 每 公顷 30 万 株 ， 打 顶 宜 低 ， 留 叶 宜 少 ， 单 株 留 叶 数 
15 一 16 片 ” 仅 去 项 芽 保 留 周 围 嫩 叶 ( 窝 心 打 项 ;， 促 使 
项 部 三 片 叶 肥 大 ， 称 为 "三 伦 硕 `, 是 武 鸣 上 晾 烟 之 上 品 
FARR AGAR, CE PRN ERED. GAPE Al KUA Hr 
了 晾 制 ， 晾 干 后 连 芭 割 下 ， 分 级 扎 把 堆 发 酵 ， 堆放 时 
叶 尖 向 内 成 方 堆 或 圆 堆 , 堆 高 2 米 左右 ,7 一 10 天 后 无 
发 执 和 霉 变 即 为 正常 , 徐 盖 和 重 计 以 促 堆 内 发 酵 , 50 一 
60 天 后 ， 烟 叶 油分 显露 ， 光 洋 鲜 明 ， 叶 面 呈 粘性 即 为 
RRA BAKE. maiii. RURAL gE 
Bin FO RA et AY 

FAE AREA KE, EEE, 美国 
“Ee [Pel SBOE BA RE. MAb Drt E 
ive. PRLS), AIRA HRA EE 中 
AEA A SR APR EL AAE AA & or 
产 质 量 最 佳 

oy A ee Pe ty T SIR, 
RR. Batti. A PRETER. EY Fg 





WS. PEES EAP (RO R) 
it 见 东北 细 辛 
8# (shifting cultivation) BH (HEL 


ADH ILAE NG Fe ARATE, Pes eT RY 
-PEER BOL ACY LERAAR AATE A BE tt ARH 
作物 期 间 ， 由 于 只 种 不 管 ， 或 管理 非常 粗放 ， 义 不 施 
RE. 35ER. (ERIE Jie TU, ASAE, ht 
GHZ ZAR RB AERP NG Pe oe. TE SE 
ROE EBA AA AE HORT. BRIA 
BLY a Wi. tt yt SE. EL BP 

在 农业 发 展 史 上 , PSE Ab ke t BA R HHE tl 人 


KITIR EE Py RUE AC ARE OR A BK IP 
fe ICA. Pelt EACAN. th eB AR BRT UR 
执 基 ”当时 二 地 还 未 私有 有， 人们 可 以 任意 选择 处 女 地 
PUR BpHL Fete Ge OR Ro aC, 骨 用 极其 简陋 的 工具 ， 
弄 松 土壤 ， 播 种 谷物 ， 即 ”" 刀 耕 火 种 ” 头 几 年 作物 产 
量 尚 可 ，、 随 后 内 地 力 下 降 、 杂 草 激 生 , 产 大 逐年 降低 ， 
靠 到 不 宜 于 种 时 ， 便 和 何 耕 而 另 开 民 新 的 生 落 地 ， 这 册 
做 生 荡 耕作 制 

社会 发 展 到 一 定 阶段 ， 产 生 了 土地 私有 制 ， 义 因 
土地 的 有 限 性 ， 人 们 不 能 随意 迁移 ， 必 须 重 新 于 续 以 
前 曾 苔 耕 了 的 苇 地 这些 熟 落地 在 朱 荡 期间， 由 于 生 
Ky ARAL ROR, HTL ak TSE 
WTA AP 10 ~ 3048 4N E APPIE LR Ae HE PA PE T RS 
THUR Ay ok. USAGE BRE i. Tal PMA Ba A SL 
Ix, 

EHC ill GATE TW. He fp SE EB. LA) 
ABUT PARR ER CBRE PIA E Ae BEE hi 
度 的 记载 ， 始 于 西周 ， 当 时 土地 利用 年 限 - 般 不 超过 
= 年， 然后 和 余 耕 ”处 于 熟 荡 癌 体内 过 渡 时 期 ”和 馆 全 20 
HEROE, - HEL ue LUPO fe CE FEC EL 
种 植 XERA ei] EEO? A ES, 如 新 儿 内 亚 、 
WS tds joy meta. ARN E e - 

Sec BRE IEA GE ERA Oi, JH -部 分 上 
He. WS BR op PR Ra CEE OE AY 
NY (CA. ARPES Atma. {HE bi ida 
“a. ACRE 80 TAL. 植被 常常 得 到 人 破坏 ， 
引起 水 上 上 流失， 破坏 生态 半 衡 ， 后 果 则 是 严重 的 

(49 AY) 


34 (broomrape) AHi AFERA E4 
(AAA JAA FOP, TERIEN. SUS 
ANRE RRA. FEER SAME. bl 
做 从 寄 芋 植物 体内 摄取 养分 和 水 分 ”被 询 当 寡 生 的 癌 
Hk. PREDI GE BD. AREY. SR 
低 Houde. — PRB) H 3 EAE LS PR 4 ae 257, 
寄生 60 株 儿 乎 没有 收成 

全 世界 约 有 列 当 100 种 左右 . 以 苏联 境内 分 布 为 最 
多 在 中 国 已 知 11 种 , 为 害 向 日 葵 的 询 当 主要 有 3 种 : 
lay H 844 Orobanche cumana 证 昌 分布 寺 河北 省 : 埃 
RA OL aegyotiaca EXS AT TAHE BOR PLAX, 
Ase RAKAU, Hot eA: 94 O. coerules- 
cens Sp 4a Pei APR 过 条、 山东 、 山 西 、 河 北 、 
BORE ON ALK, RPE. PUA de “ty 
Se is CE EL] Ay RoE RE RB 

HARI RFE rHS BAE ER FR 
“ER BS GH APPIE ERA aj ee pe 
PONR ft Fo} fi FES ~ LOOK ABLE A. E EIE 
中 可 保持 生活 力 5~10 年 ， 土 壤 温 度 、 湿 度 、pH 值 和 





寄主 植物 根部 分 泌 物 ， 是 影响 列 当 种 A ACY ERE 
件 “在 适宜 温 湿 着 下 ， 种 子 终年 可 以 萌发 ， 中 | 本 河北 
省 从 7 AER E104 EIJA 4 of Fede H y 
4A AE Al. RAINE. RRR t 
ERE Be SOME KAT UPR EW BRR 小 耐 
JOHN, PRREARHESI EERE WIPE. ALC Ato. E 
KE MRE TTIE20~ 10K, He BROS EFR 
2Y28~ 30K MRAR MARL WA cut Za dy BP Of. 
种 FEAR AS ALOU, ARRON. SRP OAR E. He 
fii, AEA ATH UI, AE IE L90.2~ 05K, 
BRIE 290.2 ~ 0.38 OK 防治 方法 ; MIT GE. 防 


IK( GRR: (EER APR Se Tree. ARDA 
品种 ， 化 学 防除 EEES 
WRB IBA (ledger cinchona) GREE} 


SA I EBAH. 学 名 Cinchona ledecriana 


Moens 多 年 生 乔 木 MARIK. EGH, BM 
根 . 生 、 枝 的 皮 部 入 药 P PARIM. ERE AE. 西 
非 等 地 ”中国 台湾 省 1912 年 引种 成 功 ， 云 南 省 于 1933 


年 试 种 成 功 同属 慎 物 超 培 最 多 的 还 有 红 爹 奴 纳 符 C 
succirubra Pav., EBAH C. officinalis L. 和 黄金 
Ie] “ASH 


鸡 纳 树 C. calisaya Wedd. 

Sil TE Ge kG A Ht 
ba 6 ORALT WE 
THE E29? ~ BAB OK 
WERE IE. Jei 
UAL HELE He AE 
JRE. 伦 黄 白色 
BUR RGIE ”种子 S 
fat. A TE. EN 
fii 

适宜 温暖 、 潮 
WTR BER 
We Sint, EC. 
年 水 起 1 20042 UK DL 
上 ， 分 布 均匀 ， 终 
Eig SPH, hi 
DOAA TE BE 
MRS, ABA. HEAR DL aeRO TE feb IKER ok is oi i 
er 积 水 易 造成 死亡 在 云南 省 南部 (21 N~25 N? 
的 低 海 拔 地 区 , h Pt Prk. oe ae EE ee, 
宜 在 海拔 1 000 米 左右 的 地 区 种 植 

以 种 子 繁殖 为 译 ， 为 了 保持 和 母 株 优 玉 人 性状， 可 采 
用 芽接 繁殖 . 种 子 在 2 月 全 3 月 成 熟 . 极 易 类 大 发 本 力 . 人 宜 
采 后 即 播 AUER. UBT, RE. dir FBR 
器 贮藏 ， 每 隔 10 一 15 天 打开 换 气 …- 次 , Ba 月 在 播 
或 8 月 至 9 月 秋 播 均 可 种 子 细小 , AGES 000 一 上 000 
A, GRAS, FRET PER aR. Dh DI AE 





al Re re 
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RR. g RA MIARA T AE ARNA i 
Ta GTA OKIEN RIFRAF EEDE 及 时 
RULEA, GEE SCRE HERT HRT A AR EH W. 
ERA MeT 10K., 在 雨季 移植 ， 此 时 水 分 
foal. WEARS, Ba. VE KTR Ma 
移植 行 株距 20 x LOUK HT FEIT. fs 10 ~ 5088 
KIN ATE AL. mtr SZ ATRIAL. 应 
Cr bi ibe he eR | FRC THREBL.S~2 «1 OKIE 
六 ， 宽 50 厘 米 、 深 10 厘 米 , 在 定植 前 修剪 叶片 和 校 条 
选 阴 天 定植 ”在 林地 种 植 须 进 行 除草 、 上 压 肖 ,追肥 、 徽 
枝 、 防 治 病 虫害 等 田间 管理” 病 虫 审 有 疫病 Phytoph- 
thora cinchonac, ‘LAA Rhizoctonia sp., A Y&R 
Ke ete, E Wp ET A A Bi a HL. TE 
Ae A beth. 7 EE aK. 124C 0 
{7 FERRA BOERI BEIR H 
结 末 时 进行 采 收 ， 剥 取 树 皮 ， 钵 干 或 烘 干 ”第 一 次 收 
获 ， 郊 地 面 10 一 15 理 米 砍 断 树 干 ， 收 获 后 精心 保护 树 
HE 抽 生 后 留 1~2 个 萌生 条 ， 让 其 生长 ， 第 次 收获 ， 
RHEI ERM, HETEK 

R E ERRE PASAGERI, E 
TEAEHD, ERE Ey. MRETI, PIE 
PERTE ET ARIT K PEIER MAZ, 并 
iit fey OR ES A ASL A EETRI Ù oh 
JE IKE) 


裂 区 试 


1 


验 设计 (split-plot design) ”将 试 


i ay a dy a a> a; 








ERG ， 


Bh NIK BET ERGY NY 一 种 试验 设计 fe LIAL FiA 
验 中 ， 如 果 各 因素 对 小 区 面积 大 小 要求 不 同 ， 或 试验 
者 对 各 因素 试验 精 依 度 的 竖 求 不 同 ， 则 可 先 将 区 组 旭 
分 为 若干 个 让 区 . 把 吉 贤 较 大 小 区 或 效应 容易 区 分 、 精 
人 确 度 要求 不 敲 的 因素 布置 王 主 区 中 ， 主 区 因素 的 各 处 
理 叫 作 二 处理 ， 然 后 将 各 主 区 进一步 划分 为 芳 干 个 出 
区 ， 安 排 另 一 个 因素 的 各 处 理 ( 副 处 理 ， 

裂 区 设计 中 , 副 区 可 以 按 随机 区 组 或 拉 卫 方 排列 . 
其 中 以 上 、 副 处 理 均 按 随机 区 组 排列 的 类 型 服 为 简便 
易 行 ” 主 区 的 排列 与 一 般 随 机 区 组 设计 相同 ” 束 整 个 
试验 来 说 , 每 个 许 区 仅 是 副 处 理 的 一 个 个 宛 全 区 组 , 局 
而 是 一 种 混 杀 主 区 处 理 效应 的 试验 设计 例如， 其 泛 
验 有 3 种 耕作 方式 ( 主 处 理 )， 分 别 以 ai、a2.as 表 示 、 
4 种 密度 ( 副 处 理 )， 分 别 以 bi1、 bo, bs, bi KR. 则 3 
PERO LL W. DRAK iik A as 

统计 分 析 时 . TT PBUH FE EDK Be EE od AK Re 
(Eb) ae FA E EAEN ad ESS. 后 老 用 于 测 处 理 
ALEX MILE APE oF EKARA. Je 
pes thal ROE, AE DC REAR Ami Eb ft 
WARE RE DOT). (ET - EKA 
此 靠近 ， 局 部 控制 效果 较 好 ， 一 般 副 区 迹 闫 较 小 ， 所 
以 测验 副 处 理 及 主 x 副 互 作 效 应 的 精 伍 度 较 贞 ”对 上 
这 、 副 处 理 均 为 随机 区 组 方式 的 裂 区 试验 设计 ， 敬 合 
有 a 个 主 处 理 ，P 个 副 处 理 ，r 次 重复 ， 则 第 ! 区 组 内 第 
j 主 区 第 k 副 区 的 观测 值 xijx 的 线性 数学 模型 吕 圾 达 为 : 

Min Sut pi ta tni + Px > laBiin + ein 
式 中 1 为 总 体 平均 数 , pi 为 区 组 效应 i= 













,2 ras 为 上 处理 效 应 Cj =1.2 ovs 
a},yi ii 是 主 区 随机 误 状 ， 记 是 剧 处 理 效应 
(k=l 2 een D, (aBin he E. AIIN 


HIERE, eiii ERKEL X Wi E 
述 线性 模型 ， 吕 将 裂 区 试验 的 方 闫 分 析 砾 
解 如 下 : 

RP 去 是 区 组 平均 数 , xa 是 让 处 理 平 


Hy 
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变 完 米 源 
4- | 

[xX ŻH u] rod SSe abhi xe P 
KARPEO IO av] SSi = breve xl 
EME Eol (a7 Duoi) SSea = SSu > SSp > SSa 

EX 合计 ara SSe PET) 
fa ACD Rc py h--} SSypo ar Dm 
ACB (a Ib D SSap rE EU as Xa ote oy? 
AKIRE E ath DT Sse SS SSw Sa -Sag 

总 Al SSp = DVD tex x 
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M Sas SSagi tan Dib D MSi MSens 


M See SSenfatb- lirl) 














IJE e SE SED SALAD ER ESS eo vo A SP By, 
Yanie EARRA Vee TAAL, 主 区 误差 与 出 
RAV HUE ZA r- Diash’ tatba liir- l) = 
r- p Cab— 1), EAT AIN ABEL EAIA iR 22 A 
HE, BY OE RES ETP SR iT oP IT EA E FREI SR 
差 做 进步 分 解 ， 可 对 不 同 试验 因子 的 主 效应 和 互 作 
效应 提供 不 同 精确 度 的 比较 : 

型 区 试验 设计 常用 于 下 述 情 况 ， 人 如 果 试 验 研究 
中 一 个 因素 的 主 效应 比 另 一 因素 大 ， 邮 可 将 前 者 布 演 
EEK AAPA PAIK. Qa R-AK Es 
bh oh TAS AA) EE AJ AL EAL A 
We. MH BAAR Pal. ERR E 
SOV EX BALE aE TT A. DEH 
MK SHEERS Be AMMAR PAP EX. m 
将 款 余 因素 布置 于 副 区 ASIN TILT. Bay 
将 则 区 再 进一步 分 裂 为 亚 副 区 ， 以 便 安置 第 三 个 因素 
的 各 个 处 理 ”这 种 设计 称 为 再 裂 区 设计 

(REIP) 


灵芝 (lingchi) 多 孔 菌 科 有 灵芝 属 中 的 栽培 
灵 艺 ， 学 名 Ganoderma lucidum (Leyss. ex Fr.) 
Karst. -年 生 或 多 年 生 真菌 - 古 名 三 秀 . 黄 , 芝 ， 别 名 
灵芝 草 ， 赤 芝 ， 以 子 实体 及 地 于 入 药 ， 分 布 于 世界 各 
地 ， 以 热带 及 亚热带 地 区 较 多 ， 中 国 大 部 分 山林 地 区 
MAD. Pi ERR, RHR CG. ja- 
ponicum (Fr.) Lloyd Aig & 2 G.capense (Lloyd) 
Teng “Sor Benth. EH 
URE PE ELC, HAZE SAA A 
H JC RW, ARALIK: FRR EAL 
MERE. FSR OM W, A a A a A 
面 的 子 实 层 ， 成 熟 的 子 实体 变 为 木质 化 ， 其 皮 完 组 织 
革 质 化 ， 具 漆 色 光泽 ， 其 菌 盖 大 小 不 一 ， 多 半圆 形 或 
肾 形 ， 具 环 状 楼 纹 及 辐射 状 皱 纹 ， 边 缘 薄 或 平 截 ， 了 荫 
AA E EIR E: 
Wad Pia f&. Ki 
CARE. FA, 
TERILI BE y 
FARMAN Ñ 
H HK HE Ke dia E, 
坚硬 ， 亦 有 漆 状 光 
洋 : FH itd Fi E, Of 
形 ， 约 8 一 12X5 一 
7 微米 :由 上 于 种 类 不 
”一 , 闫 色 也 不 相同 . 
OS A ST te ff. 
SR SRA 
为 黑色 WERS 
菌 盖 为 深 紫 褐色 ， 











RT. IL CET NS 

E SORA OM RE ARR SAI Ti. ob 
BRI AEE RP ARI id: KRG JE SU AN 
3 份 . ERR fy. OG AGH). PRIN TK 
出 而 不 滴 下 为 度 ， EHR RRS ~ SIKU EA. 
中 央 扎 一 小 润 ， 祝 上 棉 塞 ， 包 上 防潮 纸 FEAR A. 冷 
inn PAS ALAA BR, 上 26 一 28C 培养 8 大 左右 ， 
茸 丝 可 长 满 培 养 基 表面 ， 并 向 培养 基 内 生长 ， 待 其 表 
面 出 现 指 头 大 小 白色 突起 物 ( 子 实体 诛 基 ' 时 ， 拔 掉 棉 
塞 , 让 其 向 入口 处 生长 ”此 阶段 温度 控制 在 28C Ei 
空气 相对 湿度 90 弘 左 布 ， 散 射 光 照 ， 通 气 良好 ， 在 适 
TRF. 从 接种 到 长 出 菌 盖 散 放 驳 子 约 需 40 一 60 天 
待 苗 盖 边 缘由 白色 变 红 神 色 且 不 再 生长 时 ， 印 子 实体 
成 熟 ， 宜 及 时 采 收 ， 阴 干 或 于 50~60C BP PK 
HAC Tay FA EE a A AR ES ES AE ABE EE. Le 
EUr ERER. BASIR, AARRE GA 
Penicillum digitatum, 培养 室内 等 天 通风 换 气 . 即 ， 
可 预防 : 虫害 以 草 蚁 Neoempherla sp. 为 害 较 严 重 

已 分 离 出 的 化 学 成 分 有 多 糖 (Polysaccharide). 
甘露 醇 (Mannitol)、 麦 角 和 省 醇 (Ergosterol )、 多 及 
(Polypeptide), AJER (Amino acid), Al Sik (Be- 
taine), R ÆR (Ganoderic acid) RMB HRSA 
tyh 4> de tH AMS (Adenine), Brane% # (Adeno- 
sine), PReEWE(Uracil), REE (Uridine). KFA 
苦 ， 性 温 。 具 有 养 心 安神 ， 保 肝 健 胃 ， 滋 补 强 壮 等 功 
E ERKI RAT, BAS, OR, Bl 
后 症 、 慢 性 肝炎 、 慢 性 气管 炎 、 哮 喘 等 。 

( & 1248) 


WAP (1916~ ) 
湖北 省 汉阳 县 人 , 1916 年 1 月 6 日 生 .1939 年 毕业 于 中 
央 大 学 农学 院 ， 获 学 十 学位 
1944 年 赴 美 国 留学 ， 就 该 于 伊 
利 诺 斯 州立 大 学 研究生 院 , 1946 
年 2 月 获 硕士 学 位 , 1918 年 2 及 
获 博士 学 位 ”1948 年 10 月 回国 
后 任 武 汉 大 学 教授 并 代理 农艺 
系 系 诗 任 ，1951 年 受 中 南 人 民 
BER ARB ED ARM CE 
RUE EIE 195548 ELHHIEE 
_ 中 农学 院 农 学 系 遗 传 学 教研 组 
组 长 并 兼任 农学 系 副 主任 ” 院 学 术 委 员 会 委员 及 农学 
系 分 会 主任 委员 。1984 年 任 华 中 农业 大 学 作物 遗传 研 
究 室 主任 。 他 还 先后 担任 中 国 作 物 学 会 副 理事 长 、 中 
国 遗 传 学 会 理事 、 国 务 院 学 位 委员 会 第 - 任 评议 组 成 
员 、 国 家 科 委 发 明 奖 评审 委员 会 特 邀 评审 员 、 全 国 晶 
然 科学 名 词 审定 委员 会 委员 
刘 后 利 在 50 年 代 开 展 了 甘蓝 型 油菜 早熟 育种 的 研 
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ee i 


完 ， 提 出 用 早 ， 中 热 甘 监 型 油 某 取代 低产 的 白菜 型 油 
全 


R MEPR R M AMEE 30 多 年 来 先后 
Rete ERS Y. ea 6 UF Ht ER A EB, 
M A EIRIAN 
A EEU, KAR FRIES. Ri 
EGET AR OER. EM MIREN, IA BERA 


Hag 975E RH KN AEE it tE 
$e. RETIER RI ditiir. tagokat H R E 
eA ibet ib AEGA REE, ia phia Pp] Ak 
LTr SOA GAT. PABP, RIE mii 
性 状 的 遗传 规律 等 方面 的 研究 . E r EAA 他 
执教 近 410 年 ， 是 中 国 第 一 个 获得 农 科 得 二 竺 位 研究 生 


的 导师 “先后 主编 广 中 国 油菜 栽培 油菜 的 遗传 与 
育种 、 OHM RAE A 油菜 育种 入 “实用 农业 


科学 实验 万 法 :党 黄 作 ， 发 形 科 学 论文 50 多 篇 
( 高 永 问 ) 


刘 应 祥 (1928 ~ ) 
#7 (be LEA 


KEDE 专家, 河南 
1963 L966 4 Fp AF BER ERK 
Sey M1952 PAR. ATER 
SK, TES ea Bid HERK, 
Hp H ZR ick, ABAE 
o RME, WARRE HH 
MRR E, KE EHAR 
证 中 心 、 农 村 经 济 指 导 委 员 会 
sal EAE. 河南 省 科 协 副 主席 、 河 
Bak Tea HK. KOLA 
全 国 小 过 专家 顾问 组 组 长 ”二 
次 获得 河南 省 农业 特等 劳动 模 
范 和 网 次 获得 全 | 本 农业 劳动 模范 称 扫 

从 350 年 代 开 始 从 旧 小 老 戟 培 、 选 种 和 良种 繁育 工 
作 60 年 代 ， 他 根据 长 期 生产 实践 经 验 ， 把 小 专 蛙 期 
KAJE SR Lea SAR, SSA PRTG RAR. AE 
PR ASTER, HEATER IE ER. DUE ALS ob Æ K 
RPC AS Tei] PY TH fin] PE Pe eA. CSC BOT Ne” 
HE “70 年 代 他 主持 研究 的 "小 考 高 产 .稳产 、 低 成 本 综 
合 栈 培 技术 和 生产 模式 ”科研 成 果 ， 效 全 国 科 党 大 会 
奖 ， 并 获 河 南 省 重大 成 果 一 等 奖 和 农业 部 技术 改进 一 
千 奖 :河南 小 麦 不 同 生 态 类 型 区 划分 及 其 技术 规程 ， 
19S3 年 获 河 南 省 重大 科技 成 果 特 等 奖 (ETT REHE E 
家 协助 下 ，1971 年 编号 了 :小麦 汁 第 的 实践 》 1975 
eS FN AEE Kar, HM AR 1981 年 在 第 -局 
SREE ee FT E E, E OK Pi a aS 
Benet, Bare (A RR AR de. SK 
会 的 称赞 ( 王 廷 玉 ) 










as 


f= (spearmint) 


RE ERE ATIR A 
种 ， 学 各 Mentha spicata (L.) Hudson 


多 年 生 芳香 
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EDES 


PERN SORA GEA PARIE ZIRT 
AMRS ROR, OF A AG 9D Fy L902 BR LL AE 
Ad I SAD A E HA ab A Ren 5p ASO~ 65%, 其 
次 为 柠檬 烯 , & eo 9~ 15%. FR E RETTER 
添 香 剂 ， 以 及 口香糖 的 了 配料 ， 还 用 做 糖果 的 加 味 剂 和 
RIIE A 用 以 配制 药剂 时 有 兴奋 和 上 虹 风 的 作用 
原 产 于 地 中 海地 区 ,分 布 于 40"NN 一 48” NN 之 间 在 
20 己 纪 70 年 代 ， 类 国产 量 约 占 世 界 总 记 晤 的 802%%， E 
产地 在 爱 达 入、 印第安 纳 、 密 执 安 、 华 盛 顿 及 威 斯 康 
辛 等 州 “20 世 纪 80 年 代 中 国 栽培 面积 约 有 2 000 公 顷 ， 
年 产 芳 香油 200 一 300 吨 ， 主 产地 为 江苏 、 安 徽 .江西 、 
河南 ， 浙 江 、 上 海 等 省 (市 )， 上海 市 和 江苏 省 南通 市 
是 留 兰 香油 的 主要 加 工地 
REME WEER 深 绿 或 带 紫 色 , 总 约 0.5 一 
1.0 米 , Sap. EEE AE SNARE. utii 
N , P EAR NETS ATERA 
mi $ 叶 缘 有 尖锐 锯齿 
A 7 月 他 8 月 开化 EE 
Wo ë (ENKEI 
HAR feb. 118 
NRE REGEN EH 
小 坚果 4 个 ( 见 图 ) 
染色 体 数 2n= 18 
Rira AH 
根 先 分 种 或 嫩 枝 托 
插 繁 殖 中 国 长 江 
以 南 地 区 ， 在 1 月 
份 分 种 根 和 为 适时 : 
长 江 以 北 地 区 28 
当时 种 ”每 年 可 收 
FAK. KE 
7 月 中 下 多 的 初 花期 和 盛 花期 . 第 一次 在 "霜降 前 Hi 
BAMU, MDR. EP t 时 站 二 状态 时 
( Bim HE) 





六 倍 体 小 黑 麦 Kh BE 
龙 舌 兰 杂种 第 11648 号 (agave hybrid NO- 
11648) 简称 HH, 11648 或 11648， 龙 香 兰 科 龙 再 
JPA BRIE A SP. 多 年 生 草 本 植物 

是 由 坦 噶 尼 喀 剑 麻 试验 站 用 了 22 年 的 时 间 (1931 一 
1953 年 ) 杂交 、 筛 选 ， 培 育 而 成 ”其 亲本 组 合 为 : OA, 
angustifolia x A. amaniensis) x A, amaniensis 

11648 易 感 斑马 纹 病 , 热带 国家 栽培 较 少 ，1977 年 
东非 昌 桑 尼 亚 和 肯尼亚 栽植 面积 约 8 000 公 顷 

叶片 刚直 ， 密 生 ， 蓝 绿色 ， 边 缘 无 刺 , 长 约 LOK, 
ALJER. neit, FHE AEE, 较 细 
STRANI ~5 毫米 ， 宽 15 一 26 WOK, REEKS 


120~ 150%: 4 JJ A. 80~85 P i/i + 300° 2K, IE 
SRR BS AG. (SABE R60 GERGO, 为 二 倍 体 , 可 
用 作 杂 交 亲 本 ， 其 后 代 可 育 

生命 周期 8 一 12 年 ， 单 株 长 时 560 一 660 片 , ERIH 
50 一 70 片 ， 每 公顷 产 干 纤维 2 000~3 000 F 5d, ZEAE 
195%, 电 素 中 含 儒 向 吉 何 较 多 ( 约 7029)， 海 柯 吉 宁 
较 少 ( 约 3026)， 吕 制皮 质 激素 和 性 激素 等 贵重 药物 ; 

最 适 生 长 气温 为 27 一 30C， 上 限 为 10C， 下 限 为 
~3.5°C :最 适 年 雨量 为 1 200~1 800 毫 米 ,. 上 限 2 500 
Ek, FIR7000@ K. A LHS ORAM, AAR A 
KH. (ER. FOR. DAA WRA KAE mK E 
IEE, APIR E. EOR, ORRE EF ERIS 
EEK: EEARS, AWAS Ea, ARM, A 
气 性 民 好 、 保 肥力 强 的 壤土 、 砂 壤土 上 生长 更 好 :但 
在 渗透 性 强 、 上 刁 浅 浅 、 冲 出 严重 的 砂 壤土 或 透气 性 
£ HEKER RA REEKS 

(9 At) 


龙 生 型 花生 (dragon type of peanut) 

笑 果 以 多 粒 为 主 , 曲 棍 状 , 似 龙 形 的 花生 ， 栽 培 花生 中 
的 一 个 类 型 ， 笑 果 形 状 特 异 ， 有 明显 的 果 嘴 ， 背 腹 隆 
起 ， 有 明显 的 龙骨 和 腹 缝 ， 英 过 网 纹 明 显 , 斗 痕 深 , 个 
Ha AeA) ERK, BAO. Ke. EKA 
HE ARATE, RARER, AE 
泽 ， 典 型 的 交 术 开花 型 2:2， 但 交 奉 形式 较 多 ，3:2 以 
至 2:1、3:1 等 。 分 枝 习 性 与 兽 通 型 相 类 似 ， 常 出 现 第 
四 次 分 枝 。 全 部 为 葛 生 性 ， 侧 枝 基本 上 均 平 铺 于 地 面 
上 ， 侧 枝 细 长 ， 仅 枝 梢 略 向 上 揭 起 ， 主 茎 短 ， 有 的 品 
种 很 不 显著 ， 主 茎 无 花 。 鞋 枝 上 多 有 深浅 不 同 的 花 青 
素 ， 竺 枝 圆 . 无 棱角 , 蔡 较 充实 ， 并 有 明显 的 昔 毛 。 叶 
片 倒 卵 圆 形 , 叶片 大 小 与 叶片 颜色 品种 间 相 差 惹 弧 . 通 
常 以 深 绿色 或 浓 绿色 为 主 ， 有 些 品种 的 叶 背 具有 浓密 
的 上 绷 毛 ， 而 皇 现 灰 绿 色 。 这 个 类 型 的 品种 由 于 叶片 砷 
毛 密 而 长 ， 个 别 叶 面具 有 蜡 质 ， 一 般 表 现 对 叶 部 病害 
有 一 定 的 抗 性 ， 因 而 在 自然 状态 下 绿色 面积 的 持续 期 
较 长 。 果 针 异 常 脆弱 ， 成 熟 时 自然 折断 ， 大 多 遗 落 于 
土壤 中 ， 这 是 与 普通 型 慕 生 花生 的 主要 差异 。 种 子 休 
卢 性 强 ， 个 别 品种 的 休眠 期 在 100 天 以 上 , 种 子 发 芽 对 
温度 的 要 求 较 高 15 一 18C 。 生 育 期 长 150 KUL. it 
旱 、 抗 病 、 奎 次 性 强 。 含 油分 低 ， 蛋 白质 含量 高 ， 食 
用 香气 与 风味 好 。 是 中 国 的 珍贵 资源 材料 。 

Glai IKE) 


2 (ERIE (ridge culture) 将 土壤 耕作 层 
筑 成 土 芍 ， 并 在 芍 上 种 植 作 物 的 栽培 技术 。 起 玖 后 地 
表面 积 比 平 作 增 加 ， 接 受 日 光 直 射 的 表面 增 大 ， 白 天 
区 上 的 土壤 温度 比 平 作 高 ， 夜 间 散 热 面积 大 ， 土 壤 温 
度 低 于 平 作 , 增 大 了 日 较 差 , 有 利 光 合 产物 的 累积 。 垄 


台 与 牺 沟 的 位 差 使 于 排水 防 小” 笔 作 地 看 的 起 伏 增 人 
了 粗糙 面 ， 能 降低 风速 ， 减 少 风 蚀 ”同时 将 肥 几 集中 


施 入 区 体内 ,用 肥 经 济 fe PRPS UW fy BA TR 
(RAE. BAB Ce Gat PHA. RR 
除草 省 力 . 


EERI E ERRI A DEEE Bd 在 
EPR, AIRE CEHIA TR. EA 
EPR OO BGR, A A k ARA 
eee ie. ACHE A LAO ii EER, H= fa ER 
RHE GI HEAD RERI Æ b fE 
REQ LMARMER. ERES ERMEYW P 
FIEAMESL, MARLI EER, EE 
上 培 士 覆 盖 和 种子， 然后 加 以 镇 压 . 筑 起 了 新 殖 ， 同 时 
也 完成 了 播种 ， 另 一 种 是 使 用 拖拉 机 牵引 犁 ， 先 将 有 
机 肥料 均匀 扬 开 铺 于 地 面 ， 对 土地 进行 深 翻 耕 ， 将 肥 
HEREA PHF., HEE ERR PHE, HA R 
RE. RRELA ERER SMI, Hik 
D + MEK PAST. BH RC EE E EREE 
T KERE, BRARBM gA Fade tde 
区 ， 种 植 玉 米 、 大 豆 、 甜 菜 等 ， DREH ERE 
东北 地 区 .不 翻 耕 ， 播 种 前 将 原 芍 上 的 残花 除 掉 ， 在 
原 芍 台 上 开 沟 , 沟 深 相当 于 播种 深度 ， 种 子 播 入 沟 内 ， 
施 入 肥料 ， 窗 七 后 镇 压 。 不 耕 翻 原 垄 ， 有 利 保持 土壤 
水 分 ， 便 于 出 苗 。 GA FOTO) ET ORB 
Reem. ORLA. 多 行 之 于 华北 即 先 筑 起 大 
蔓 ， 按 照 一 定 穴 距 把 甘 蔓草 择 插 在 芍 台 上 ， 或 把 里 块 
直接 播种 在 垄 台 上 ; 

EVER BEE ROE ck. MERE, RE 
实行 翻 耕 ， 起 垄 播 种 大 豆 或 玉米 ， 第 二 年 除 掉 残 佳 原 
BEM ER, A= ERRE SER SMA FAR 
子 。 如 此 轮流 进行 ， 翻 耕 则 每 三 年 轮流 一 次 ， 每 次 翻 
耕 时 ， 施 入 基肥 。 减 少 了 土壤 翻 耕 的 次 数 ， 有 利于 保 
持 土壤 结构 和 稳定 肥力 。 中 耕 除草 ，-- 般 是 笔 台 和 区 
沟 分 别 进行 。 HAR BR) 


芦苇 (common reed) KARE SBA, 
学 名 Phragmites L., 多 年 生 草 本 纤维 作物 .别名 苇子 、 
WE, 《名 医 别 录 》 称 芦 、 苇 、 项 .是 造纸 工业 的 尚好 
KL GRE AMAA TRE, RE AH 
T PMA. E RRETA FEIRA 
毒 之 功效 。 

芦苇 多 分 布 在 北半球 东部 温带 地 区 , 以 70 入 为 分 
布 北 界 。 欧 洲 多 玉河 三 角 洲 地 区 生长 最 多 , 产量 也 高 . 
中 国 各 省 均 有 分 布 ， 以 湖北 、 湖 南 、 河 北 、 山 东 、 过 
宁 等 省 面积 较 多 。 芦 苇 有 50 多 个 变种 ， 中 国有 卡 开 芦 
Phragmites karka L. 和 普通 芦苇 Phragmites com- 
munis Trin. BAS AR, 四 个 变种 - 卡 开 芦 多 分 布 在 湖南 以 
南 沼泽 地 区 ， 普 通 芦 革 分布 在 湖南 以 北 地 区 中国 于 


323 





gna 


19 世 纪 下 六 叶 开 始 越 培 茄 第，20 捞 纪 50 年 代 后 发 展 击 


积 较 大 ”生产 上 卡 昌 使 用 的 农家 品种 , Ene IL 
东 博 兴 县 等 电 的 农家 品种 和 白 皮 Wf DT 
是 编组 草 席 的 优良 材料 

PSH. RE AAR Bb. EROL wi 
1 一 5 米 叶片 长 15 一 
OEK. nt 
E AEI. 7) 
a~ TIE, MEF 
WHEE GUD, 
| HERE Ta {E SEE EBD 
(MERE HEE BAY ii 
紫色 、 汐 紫色 、 淡 
绿色 等 

芦 季 的 适应 性 
很 强 , ATE, EIR 
BOR AE. 一 般 多 
EREHE E. 
也 有 漂浮 在 水 面 生 
KREE FERA 
HHR Jy (Roa, 灌溉 水 
ERR IAN 5% 
AY UAE IE ASCE Ke. GA 2.0% I FERRETS EHRM At 
AATRE, SEIRE PERU HET A EKI 
则 “在 水 源 不 足 的 地 区 , E PARK. ZRK 
LAEM PEKARE AFEK YH, Mig 
HEK. EHRE Diet LERI EREHE 
He eho. BERR OD. 2H > EAE REA EE y RO I ERR 
£5300 F yd: FERS DOM AL ATH, GESIE DR 150 ~ 
225 Foe. E Bl TPE CE. FTE OAS 
HER, EAR ERR: CPE LAL RARR 
AR EO i E EIKA 





EHA E BE APIA EG EM Typha davidiana Hand. 


Mazz.. #AAKA MH Carex rugulosa Kük. MR fF 
Calamagrostis epigejos (L) Roth 34 R Æ ioo H 
2,4-D 了 于 酯 防除 , Hiki A A R VU AR PR d 
CFR 10° MARIA ERR RAM HAKEN 
Hylopte rusamygdali i BAS a4 Laelia coenosa 
Candida. 芦 第 粉 大 尾 蚜 用 1025 乐 果 乳 剂 防 治 . FA 
芒 每 蛾 可 用 9025 上 生体 收 丘 虫 叶 面 喷 施 防治 
(FAtr) 


卢 守 耕 (1896 ~ 1988) 学 亦 秋 ;农业 教育 家 ， 
作物 育种 学 家 ”浙江 余姚 人 1920 年 毕业 于 北京 农业 
EE BRE RL 先后 任教 于 浙江 省 甲 种 农业 学 校 . 浙 
TLC GIVER MAL AKER AE. 193078 fe Re 
ERKAK ER ERRE, 193348 RP CARE be 
位 , 回 浙江 大 学 任教 授 。 次 年 等 建 中 央 农 业 实验 所 , 任 
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技 正 193688 WT AE RE BLE BE KERER AE 
DEERE ALIA SET KK 194E AIA AE 
f° be BGR. LOTS EIR EK 
FA EK 上 作物 育种 学 ， 

为 浙江 大 学 农学 院 及 前 中 央 农 
业 实 验 所 问 定 了 水 稻 育种 址 础 
材料 ” 除 在 浙江 大 学 农学 院 及 
台湾 大 学 农学 院 长 期 担任 稻 作 
my “PRE FT PUR RE SD. iE 
= 后 在 云南 大 学 农学 院 及 人 台湾 省 
7 各 农 科大 学 请 担 讲座 ， 在 台湾 
糖 业 试验 所 主持 开展 甘蔗 改 世 


3 


研究 BARAGA, GUERRA. Wit 
f Hayes $ EREM fr APE i Briggs fr # 


作物 育种 学 导论 > RR SOT A HIE A 
湾 省 糖 业 试验 所 之 试验 工作 "论文 此 外 还 发 表 过 水 稳 
人 研究 论文 多 篇 CREW) 


BEA (upland rice) 性 时 只， 适 于 早 地 种 慎 
的 栈 培 稻 ， 又 称 早稻 “是 水 稻 的 变色 腊 ”全 世界 大 约 
有 176 的 稻田 种 植 陆 稻 ， 分 布 在 亚洲 、 非 洲 和 拉 于 装 
洲 ， 但 产 庆 很 低 ” 其 中 亚洲 的 印度 、 印 度 尼 西亚 、 乔 
加 拉 国 、 菲律宾 、 尼 泊 尔 、 斯 里 兰 长 、 泰 国 、 越 南 和 
中 国 均 有 种 植 ， 中 国 的 陆 称 主 归 分 布 于 云南 、 贵 州 和 
海南 省 一 带 以 及 山东 、 河 北 、 辽 年、 吉林 、 黑 龙 江 等 
省 ， 非 洲 752%g 的 稻田 种 西陆 称 ， 主要 分 布 二 西非 的 塞 
拉 里 品 、 几 内 亚 、 尼 日 利 亚 . 科特迪瓦 和 利比亚 等 困 
拉丁 美洲 也 有 7526 的 稻 昌 种植 陆 称 , EE A PL 
SHEE, EER RAF, BE, WAM BAL 4 
(A BA EL 
WALKIE. AR ATA bes, 1 -A 
(KRUSE BP AE SU he BT RT Be OFT FR UAE E. 
吸水 力 较 强 ， 人 而 需 水 量 较 少 ， 在 15C RRE FERFE 
ATR PANGS, PERK oe RUT BERK. 
bP Ti ABE HE GH RR A ie ETARE E f 
REUKE., KBE. MRE LA FAIRIS 
BE, KREEKA, MA4 WA EANA EU 
比 水 稻 生 长 势 弱 ， 陆 稻 的 粗 根 比例 较 大 , 根系 发 达 , 分 
布 较 深 。 主根 上 产生 均匀 的 细 根 ， 根 冠 比 较 高 ， 抗 时 
性 强 ， 在 水 田 种 植 的 陆 稻 和 水 稻 ， 其 根系 的 差异 并 不 
明显 。 陆 稻 的 叶 面 各 大， 叶片 生长 缓慢 ， 叶 的 中 筋 较 
MA, ARPES TEA UE A, REIS, CEL HE 
少 , AREA NS, HEE AB it SEPE SOUR Ay KH 
大 部 分 陆 稻 品 种 的 叶 色 淡 绿 , 叶片 长 而 下 筑 fe 
菲律宾 . 敌国 和 中 国 云南 山区 的 陆 称 有 些 是 光 叶 的 农 
家 品种 通常 为 高 秆 , 在 水 肥 条 件 稍 好 时 即 生 长 迅速 , 易 
造成 郁 闭 ， 并 办 和 个 秆 较 软 而 易 倒伏 减产 ， 陆 稻 的 分 上 
力 弹 或 中 等 ， 出 穗 性 能 尺 好 ， 穗 轴 较 长 ， 陆 稻 中 有 既 有 





AMO pe ce. OREM KY AE 

异 ， 少 数 为 籼 型 ， 击 且 多 六 为 红 米 华北、 东北 的 陆 

RAH WELA 陆 称 米粒 也 有 千 炳 之 分 
CPRH) 


陆地 棉 (upland cotton) -中 售 体 栽培 锦 种 之 
名 Gossypium hirsutum L: 染色体 数 2n 二 4x +52. 
束 产 于 中 美洲 黑 西 池 南 部 的 高地 及 有 如 勒 比 海 诸 岛 , IB 
CuSO 一 自 欧 洲 人 移居 美国 后 ， 大 量 种 植 陆 地 棉 ， 在 
醋 培 过 程 中 逐步 形成 了 多 种 类 型 的 栽培 饥 种 ， 适 于 在 
大 的 亚热带 、 刘 带 地 区 种 植 ， 是 世界 上 分 布 玻 广 泛 
An Be 
ihep 7 PRE BP A (race). BUY, ani 
Py ty He (Marie-Galante), M 875 EC HA(Paimerii) . 英利 
REGE (Morrilli), RREK (punctatum), Jt ESHA 
(Yucatanense) . 李 奇 莹 德 氏 棉 (Richmondii) MAST RA 
datifolium) fe RAGER. Jt RRR SE 
hike FHWA. EO SEE ARR ATR A AB AY 
IE LA AH AS BL EE AE RA 








棉花 育种 提供 了 丰富 的 种 质 资 源 LU i 
地 棉 部 是 由 半 野 生 种 系 的 阔 叶 棉 强化 而 米 的 





cai aet, $A RS 
bi He Re hee Be, EY 为 典型 的 一 年 生 亚 灌木 ， 植 
EA. ok be LOO KATO. 叶片 宽大 ( 见 图 )， 
生育 期 120 一 220 天 ， 主 昌 性 状 见 下 志 


四 个 栽培 棉 种 的 主要 性 状 


四 信 体 种 





主要 性 状 
陆 地 棉 


fe 总 t 





Tak daa gal 天 


an 体 种 
— 一 
fis E 洲 K 4 此 wi 
375%. AA KIE J 5~ 7TH, RAKE A. 3~ TR. MARKIE 





| 度 个 及 叶片 长 度 的 1/2 | SEE REA? | 超过 叶片 长 度 的 1 2 
CONE Yb AER fi 有 


| eH 片 长 度 的 172 
无 | Ke 





Te ne. ana 大 ， 深 黄色 ， 有 红心 小 


- 般 黄 色 ， 也 有 站 小 ， 黄 色 ， 有 红心 






































化 过 红心 色 或 红色 ， 有 红心 或 无 红 
心 
二 
从 A. BAE. 4~538 hi PE KIA, 3% hi 较 小 . AHERE, SEJE 多 ， 小 , 近 贺 形 .3~ 148. FP 
| 多, FRI BR AK >, BGT y. PERIKE. FARE MRK E. ALB Wi NRA RECT 
种 f 中 竺 大小, -- BA EE KEK SAGE sain BE ps. BR OCH AW, BF 
| 
PE KIE mm’ | 21 ~ 33 33~45 15 一 25 | 17 ~23 
area | 4 500~7 000 i 6 500~9 000 | 2 500~4 000 | 3 000~ 1 500 
纤维 直径 (Am 13.5~19 | 12~14.5 | 20~24 | 19~22 
单 纤维 强力 Cg) 3.5~ 4.5 1.5~6.0 1.5~7.0 1.0~6.0 





陆地 棉 的 棉铃 和 弱 大 ， 单 铃 子 棉 重 ce ALT KI 
37%5 以 上 ， 皮 棉 产 织 高 ， 纤 维 较 细 长 ， 适 合 棉 纺 O 
的 上 发 ( 汪 若 海 ) 


绿豆 (mung bean) 豆 科 中 豆 属 栽培 种 ， 
学 名 Vigna radiata (L) Wilczek, 一 年 后 草本 杆 
物 AM HO 其 有 粮食 蔬菜、 绿肥 和 医药 
等 用 途 

起 源 和 栽培 史 绿豆 起 源 于 亚洲 东南 部 地 区. 1898 
E -位 德国 学 者 认为 绿豆 起 源 于 中 国 广州 ， 以 后 中 国 





学 者 相继 在 云南 、 广 西 等 省 (自治区) 发 现 野生 绿叶 
Phaseolus yunnanensis Wang et Tang, FEAT Ala] & 
SRL 也 有 学 者 认为 起 源 于 印度 及 尼 时 河流 域 1935 
EH. H. 瓦 维 洛 夫 认 为 绿 辟 起 源 PE A 
“中 亚 起 源 中 心 ” 

绿豆 在 中 国 栽 增 廊 中 悠久 公元 6 WEE vige i 
RE Roc AIGA. 绿豆 是 由 印度 传 入 印度 支那 .爪哇 
等 地 ， 以 后 从 马达 加 斯 加 传 入 韭 洲 大 陆 ，16 世 纪 传 入 
OH, HUB EEG. 183548 GR AUP a BL. HA 
约 于 17 世 纪 之 前 从 中 国 引 入 
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ED REK RUA OR SR Phaseolus 


radiatus L.. 20 世纪 50 年 代 后 ， 认 为 起 源 于 东 半 球 的 
绿豆 及 小 豆 和 饭 豆 等 豆 类 ， 其 亲缘 关系 更 接近 PIL 


属 ， 央 此 将 绿豆 归 入 区 豆 属 , 种 以 下 尚 无 明知 的 分 类 ， 
染色 体 数 2n 王 22。 

生产 与 分 布 ”全 世界 热带 、 亚 热带 及 温带 各 地 都 
有 绿豆 分 布 ， 亚 洲 栽 培 最 多 ， 主要 分 布 在 印度 . 中 国 、 
泰 | 中、 印度 尼 西 亚 、 巴 基 斯 坦 及 其 它 南亚 和 东南 亚 国 
家 ， 欧洲 、 非 洲 及 美洲 也 有 少量 种 植 。 在 南亚 和 东南 
亚 绿 总 生产 约 占 豆 类 生产 的 1225-. 其 中 印度 面积 最 大 ， 
占 世 界 绿豆 面积 的 7526 左 右 ， 为 270 多 万 公顷 ， 总 产 


110 多 万 吨 ; 泰国 绿豆 面积 约 3.18 万 公 质 ， 总 产 20 多 万 
mE, 其 中 6022 出 已 
中 国 各 地 都 有 绿豆 栽培 ， 主 鉴 产 区 集中 在 黄河 和 


淮河 流域 的 平原 地 区 ， 以 河南 、 山 东 、 河 北 . 安 徽 . 陕 
REAR ARS. Ha ARE. Ue. USA. Pla 
是 世界 上 绿豆 栽培 面积 较 大 的 国家 ，1956 年 栽培 面积 
超过 166 万 公顷 越 培 绿豆 较 多 的 河南 省 1986 年 约 有 17 
Vy stot, VAY FE ZS He HA 900 F oid, ke eg PE TK AE ZS 
mi3 700 F 

种 质 资 源 不 少 国家 和 国际 农业 人 研究 中 心 部 重视 
ATER TMG. TRB CAN MR. 设 在 中 国人 台湾 
AOE Re a Ae PAV RDC)， 忆 征集 
绿豆 种 质 资源 5 000 多 份 ， 印 度 保存 约 1 000 份 ， 美国 
BPA FREA 100 份 , IER TERR (F172 500 份 全 
世界 的 栽培 品种 在 2 000 个 以 上 , 比较 好 的 品种 有 亚洲 
蔬菜 研究 与 发 展 中 心 的 VC 1973A、VC2778A、 印 
度 的 Varsha H70—16, jE FEAYPHLV 189 


特征 特性 GORR DAM KRA ERIE 
较 发 达 ， 入 上 较 深 ， 浅 人 根系， 主根 不 发 达 , MRAK. 


向 水 平方 向 伸 虐 ” 植 穆 被 细 首 毛 GA., PRE 
SES KY. Hee eee PIE: pÆ 
ARR E, FEMA: FLT WS IT, A'E, st 
犹 同 形 或 心脏 形 ， 全 缘 ， 少 数 品种 的 叶 三 裂 总 状 花 
FE. RE (EERE AE DE, ERER Bel 
色 ， 多 在 开放 前 自 花 授粉 , REP HELL 3 AREER. 
著 果 细 长 圆 简 形 ， 极 少数 品种 为 扁 圆 简 形 ， 成 熟 甘 黑 
E, ARR, IREE PRESPA 15 粕 ， 
af, HAR. B TREE. 种 皮 分 有 光 洋 ( 明 
绿 ) 与 无 光 洋 ( 毛 绿 )， 百 粒 重 2 一 8 克 - 

短 日 性 作物 。 但 多 数 栽 培 品 种 对 光 周 期 反应 不 敏 
感 ， 喜欢 较 温 暖 湿润 的 气候 - 种子 在 8~ 10C 时 开始 发 
芽 ， 生 育 期 间 要 求 较 高 的 气温 ， 最 适宜 的 生长 温度 为 
25~30C ， 开 花期 温度 高 于 30'C 或 低 于 20C 均 易 引起 
落花 落英 - 结 鞠 期 和 成 熟 期 要 求 晴朗 干燥 天 气 , 早 熟 品 
种 有 效 积温 为 1 600~1 800C， 中 熟 品种 为 1 800 一 
2 000C ， 有 晚熟 品种 为 2 300 一 2 400C .绿豆 可 了 耐 40C 
Bi, SHARIR. BMS. ee tee EK 
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er 


A FAEH Se Be EA A p RE TH et 
TAYE SH. A LEER A. DARE OP E bv 
‘FL. {TEPPER E. aE, Jig EER 44r. Hdd 
K500, RG. A a PR EREE FR 
WAZA ERO DAVE IR AAR R A 
ERR OV A AO OT She eh ae ETA EIR TEE BER 
收 ， 能 有 效 地 利用 骨粉 . BED E SHEA VE RG ERR, bd 
EPES AR Ad HE. SER F T 

HoZiR AR 绿豆 除 单 种 以 外 ， 常 和 玉米 、 高 梁 、 谷 
了 、 棉花 .甘蔗 、 甘 董 等 间作 或 套种 ， 也 种 于 果树 、 体 
木 苗 转 的 行 问 和 和田 二 孙 地， 作为 夏 播 填 内 作物 ， 单 播 
时 常 与 小 麦 轮 作 或 利用 早稻 和 中 稻 的 秋 闲 田 或 晚稻 的 
秧 由 种 植 ， 还 作为 灾 荡 时 的 补 种 作物 

绿豆 适 播 期 较 长 ”中 国 北方 , 4 月 下 旬 至 小 麦收 获 
前 后 均 可 播种 ， 在 南方 ，3 月 下 名 至 7 月 底 随 时 可 播 : 
多 为 条 播 ， 也 有 点 播 或 撒播 ， 单 种 时 每 公顷 播种 是 30 
千克 左右 ， 间 作 和 套种 时 可 适当 减少 : 撒播 或 作 绿 肥 
的 播种 量 可 达 75 千 多 左右 ， 条播 行 距 30 一 45 厘 米 ， 播 
RADEK. RAMAGE PRF, W 
Ray opia AA E A, tEn 
磨 破 种 皮 再 行 播种 : 

在 1 一 2 时 时 进行 间苗 和 定苗 , 每 公顷 留 苗 15 万 一 25 
万 株 ， 从 出 苗 到 开花 封 芍 前 应 进行 中 耕 除 苗 ， 有 利 保 
墙 和 促进 根系 发 育 及 根瘤 生长 开花 期 应 注意 灌 排 水 ， 
以 施 基肥 为 主 ， 苗 期 施 少量 速效 氮肥 ， 促 使 幼苗 健壮 
和 根瘤 生长 ， 生 育 后 期 追 施 适量 的 克 、 钾 肥 ， 以 提高 
结 鞠 率 ， 增 加 籽粒 饱满 度 。 绿 豆 英 成 熟 期 不 一 致 ， 般 


多 次 采 收 . Kiet BPRS BE 70% LL ERI EA 时 即 
收获 收获 的 绿豆 应 及 时 晒 干 并 用 药物 处 理 后 入 库 , 以 
bi ERAS 

“He Ug gg E ERITREO Cercospora spp.. R 
RÄ Rhizoctonia solani: Mycosphaerella phaseoli, 还 
ANT Erysiphe polygon Fla AH: 主要 虫害 
Ath, GMM Etiella zinckenclla, ER Cal- 
lusobruchus chinensis 

营养 成 分 及 用 途 SERRE A. HARA 
2) ~ 24%. ABHHO.5S~ 1.5%. KILA ~ 65% 及 
Aha Py IEE RCP a AY tt 
ARR ”绿豆 是 防 蜂 的 饮料 ， 可 制 成 多 种 糕点 . 粉丝 、 
粉皮 ， 酿 制 绿豆 大 曲 和 烧酒 .* 绿 豆芽 寅 含 维生素 ， 是 
RERE CRE. It, Pe, TFTA. A 
DUE KA, AI AAE R 
作 花 期 或 花 稀 期 可 翻 压 作 绿肥 (KE) 


绿肥 播种 (sowing green manure crops) 
FRR SE EHD APRI ETE E E R PH HE PP it, [E 
EBS BPO A EE A. PO BT 
水 、 肥 、 气 、 热 等 条 件 的 需要 , GA EU A Did EF. 

种 子 准 备 ” 播 种 前 要 清 选 种 和， 除去 人 杂质， 使 种 
六 的 净 度 达到 98% 以 上 ， 处 理 使 籽 LAER. H 
- 定 的 药 液 浸种 ， 杀 灭 所 携带 的 病原 菌 ， 或 用 重 液 先 
种 淘 去 茸 核 、 虫 卵 等 ， 然 后 按 不 同 品种 适宜 的 温度 进 
IRERE, RRF R. Wt ZRA i gia tH 
Piit: Kaik py TERRE g A RE IE m e A RAS DA 
AETH (ERR Ah RP Ae R. 

活期 声 种 ” 早 播 叮 以 延长 绿肥 的 营养 生长 期 而 提 
训 产 中 .播种 期 要 根据 种 子 发 第 对 温度 的 要 求 击 定 . 由 
wows AE HBA BIISC 以 上 ， 紫 云 英 览 在 夜间 气温 已 降 
至 20C 左右 时 ， 才 可 播种 ”播种 期 的 傅 定 还 监 有 利于 
能 避免 虹 、 涝 等 灾害 。 长 江 流域 秋 播 冬 绿肥 的 适 期 为 
9 月 中 名 至 16 月 上 名 . 过 早 易 遭 受 暴 雨 损害 ， 过 迟 易 受 
秋 早 影响 出 此 ， 而 且 越 冬 期 生长 过 大 或 过 小 的 苗 孝 易 
遭受 冻害 。 为 了 早 播 , 则 常用 套种 的 方法 , 在 水 舟 灌 桨 
yO. BH MRM. KARR P 
天 后 使 水 尼 落 干 ， 就 易 获 取 全 苗 。 在 棉田 播种 次 子 或 
ase i. fe SEH GARR APA AHR, te A Ed 
法 以 取得 早 苗 全 苗 

泽 利 方法 ， 豆 科 绿 肥 种 子 萌发 要 吸收 为 其 月 重 一 
信 以 上 的 水 分 ， 所 以 要 采用 保 墙 、 抢 墙 、 灌 水 抗旱 守 
措施 ， 在 雨 蚌 稀少 又 缺少 灌溉 条 件 的 地 区 ， 秋 播 的 监 
在 复 季 耕 友 以 积蓄 水 分 ， 春 播 的 则 在 秋收 后 耕 友 以 积 
SHE. 麦田 套种 或 麦 后 复种 夏 绿肥 的 ， 往 往 采 取 等 
雨 抢种 的 方法 . 在 北方 一 年 两 熟 的 茬 地 播种 要 求 有 民 好 
的 局 地 质量 ， 以 保持 水 分 。 播 种 时 要 做 到 落 种 均匀 而 
RPE Be. 一 般 小 粒 种 播种 深 约 2 厘米 ， 大 粒 种 深 3 一 





SOK HR BEE A BRU. AA PACT AI RR 
上 上 , HR FPR Ye oe FH y iE A aE e: 
在 酸性 红壤 或 粘 重 的 土壤 上 ， 常 采用 穴播 或 育苗 移 
栽 的 方法 ， 播 前 可 施用 石灰 以 避 酸 害 ， 同时， 各 种 瘦 
交 上 更 适宜 采用 豆 科 、 禾 本 科 或 十 学 伦 科 绿肥 钥 混 播 
的 方法 ， 利 用 不 同 绿肥 的 抗 逆 性 与 出 菌 条 件 不 同 ， 比 
单 播 的 容易 取得 全 苗 而 且 以 后 生长 也 较 快 ， 有 利 王 高 
应 ARP) 


绿肥 翻 压 (ploughing down green ma- 
nure) ”将 新 鲜 栽 培植 物体 翻 埋 到 二 里 作 肥料 的 一 
种 田间 作业 ”也 叫 捧 上、 讨 下 ， 

绿肥 翻 压 要 做 到 适时 。 翻 庄 过 早 ， 产 最低 ， 养 分 
释放 后 ， 作 物 不 能 及 时 吸收 利用 ， 翻 压 过 晚 ， 会 影响 
F 蕉 作物 的 播种 和 生长 ， 适 时 翻 卜 ， 昌 办 上 壤 、 气候、 
作物 及 翻 压 研 不 同 面 异 ， 北 方 里 作 农 由 ， 有 灌溉 条 件 
的 地 块 ， 昌 在 后 佳作 物 播 前 10 一 15 天 翻 讨 ， 以 便 有 是 
修 的 时 间 进 行 整地 ， 保 让 后 作 的 适时 播种 ， 如 无 灌溉 
条 件 , 如 应 适当 提前 ， 即 在 后 作 播 前 … 个 月 左右 禹 压 ， 
以 利 蒿 水 保 墙 ， 避 免 因 十 壤 水 分 不 足 ， 影 响 后 作 的 播 
种 和 出 苗 ， EC BUR RSE EAR. KAH, 处 于 淹 
水 状况 ， 翻 压 绿肥 后 ， 在 其 腐 解 切 期 ， 往 往 会 产生 一 
些 有 机 酸 和 还 原 性 物质 ， 当 稻 根 周 赎 积 累 到 一 定 浓度 
时 ， 会 使 水 稻 烂 根 或 叙 苗 不 发 ”因此 , 稻田 翻 订 绿肥， 
以 在 水 稻 搬 秧 前 15 一 20 天 为 宜 

HAE HAE it, 才能 充分 发 挥 绿肥 的 经 济 效 答 . 
一 般 以 每 公顷 压 鲜 草 15 一 30 吨 较 好 . BATE IR Flani 
公顷 ， 增 产 效 果 低 ， 而 县 加 入 少 大 新 鲜 有 机 物 ， 会 促 
使 土壤 中 诛 有 的 有 机 质 加 速 矿 化 、 不 利于 上 壤 有 机 质 
的 积累 。 当 翻 计 时 超过 45 吨 /公顷 ， 不 仅 翻 应 有 困 难 ， 
而 且 也 会 因 鲜 蕊 屋 较 厚 ， 翻 压 不 名， 会 影响 后 荐 作物 
的 播种 和 出 菌 、 所 以 绿肥 鲜 草 产 世 高 的 地 块 ， 应 制 出 
-部 分 异地 施用 ， 也 串 堆 当 肥 料 或 作 饲 草 ; 

绿肥 的 翻 上 雪上 讨 严 压 匀 ， 才 能 有 利 绿 肥 养 分 释放 
和 后 作物 的 生长 。 埋 压 深度 , 机 耕 应 达 20 厘 米 以 上 , 畜 
力 耕 翻 深度 不 能 低 于 15 厘 米 。 绿 肥 种 类 不 同 ， 翻 压 方 
法 也 应 有 所 不 同 。 直 立 型 的 田 普 、 树 麻 等 ， 宜 用 拖拉 
机 直接 翻 ， 如 用 冀 力 耕 翻 ， 则 应 先 割 下 钢 伴 ， 顺 犁 沟 
HA. SBKMENAT, SERS. ASRS 
25, ARR A ERE. ofA EAE. 
晒 至 半 薄 后 再 翻 压 。 套 种 的 绿肥 ， 作 基肥 用 时 ， 可 在 
主 作物 收获 后 ， 连 同 秸秆 一 起 钢 碎 ， 均 匀 施 入 地 表 后 


. 寿 翻 ， 作 追肥 用 时 ， 先 开 好 施肥 沟 ， 将 绿肥 晒 至 半 太 


MTA, RETO Wett. £ 
旱 作 地 上 翻 压 绿肥 , 当 土 壤 雯 情 不 足 时 ， 应 及 时 灌水 。 
墙 情 不 好 或 无 灌水 条 件 的 ， 则 应 在 后 作 播 种 后 进行 镇 

: ( 陈 礼 智 ) 
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绿肥 腐 解 (decomposition of green manure) 
翻 上 让 到 上 壤 中 的 绿肥 有 机 物 被 逐渐 分 解 ， -部 分 成 为 
可 被 植物 吸收 利用 的 华 养 物质 ， 一 部 分 重新 组 合 ， 形 


RERE ”前 者 叫 矿质 化 ， 后 者 叫 腐殖质 化 ， 这 两 个 
过 程 是 同时 进行 的 ”绿肥 只 有 通过 腐 解 过 程 ， 才 能 发 
挥 肥效 作用 


有 机 物 的 矿 化 过 程 . 是 有 机 物质 在 微生物 作用 下 ， 
大 最 有 机 碳 被 消耗 ， 产 生 了 CO， 同时 ， 部 分 入 BK 
向 生物 吸收 ， 成 为 微生物 机 体面 被 出 定 ” 当 有 机 物 中 
碳 毛 比值 达到 10 左 右 时 , 有 机 物 中 的 N 素 化 合 物 ' 重 和 白 
质 等 ; 才 开 始 仇 化 , 即 粤 化 作用 ”起 白质 的 馆 化 作用 就 
是 蛋白 质 在 上皇 白 酶 的 催化 作用 下 ， 分 解 成 为 两 个 或 儿 
个 氨基 栈 组 成 的 粗 熏 站 , 以 后 又 分 解 为 单个 所 二 酸 H 
HARRIE EMR EAD EWA RIEF iE 
又 通过 硝化 作用 ， 形 成 硝酸 盐 ， 供 植物 吸收 利用 

当 施 用 含笑 别人 低 于 1.3 色 的 有 机 物 干 物质 时 , 因为 
矶 气 比 值 大 ， 在 其 腐 解 矿 化 初期 ， 土 壤 中 无 机 毛 化 合 
物 会 被 出 定 ， 变 成 为 有 机 气 化 合 物 ， 使 土壤 中 无 机 氯 
含 旺 下 降 ， 供 氮 能 力 降低 ， 影 响 作 物 的 正常 生长 : 当 
施用 含 氮 虹 超 过 1.82 有 机 物 干 物质 时 , 虽 在 最 初 阶段 
上 壤 中 无 机 物 有 被 微生物 问 定 的 可 能 ， 但 在 腐 解 过 程 
中 又 能 很 快 释放 出 来 豆 科 绿肥 是 含 氮 量 较 筷 的 有 机 物 ， 
Pe ELLA. JAR RETR. RI 7~ 10 天 就 能 
为 后 作物 提供 养分 ，30 一 10 天 后 ， 就 有 一 六 以 上 的 有 
机 物 信 化， 所 以 绿肥 是 有 机 物 肥 料 中 一 种 较 速 效 的 肥 
料 

在 由 常温 度 范 围 内 ， 有 机 肥 人 矿 化 速度 随 温 度 升 喇 
而 加 快 当 上 土壤 水 分 在 由 间 最 大 持 水 量 的 60 一 80 乡 . 平 
均 温 度 为 30C 时 ， 有 机 物 的 矿 化 是 最 快 的 ”通气 条 件 
好 的 时 地 ， 厂 化 很 剧烈 ， 而 在 着 水 条 件 上 下 ， 由 于 处 于 
嫌 气 状况 ， 有 机 物 的 矿 化 则 较 缓 慢 ， 砂 质 上 二 信 化 速 
度 快 于 粘 质 上 :无 光 溉 条 件 的 早 地 ， 绿 肥 人 矿 化 速度 明 
显 慢 于 墙 情 条 件 好 的 水 浇 地 ， 耕 翻 次 数 越 多 ， 矿 化 也 
就 越 强 烈 . 

LRA oP PR REL AL A. MEO AAR AC E eh, 
HAUEI SRE EPARHIA ye. JE 
ERER EER A RR OA PERIE, Bot 
MEI ORL ELIALIR. AKIR R REACH A RE 
放量 较 多 ， 耐 矶 的 残留 量 则 很 少 ， 它 为 后 作物 提供 养 
分 的 能 力 是 比较 强 的 ， 但 对 提高 土壤 有 机 质 含 最 的 作 
用 较 关 ， 红 萍 . 怪 麻 等 绿肥 ， 其 矶 所 比值 虽 不 很 天 , 但 
AS EE AAAS Ar. RUA RB a ARE ABR, h 
WAY EPA EMU Se ey. APOC FERH ETERAJ i RE LL 
ASE Wf (FR AL 4) 
绿肥 作物 (green manure crops) ”以 新 鲜 
HE OB at dE os KIK, HEREA ES A R 
物 总 称 ， 绿 肥 作 物 多 属 豆 科 ， 在 轮作 中 占有 重 上 要 地 位 
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多 数 可 兼 做 饲 草 . 

历史 中国 利用 绿肥 作物 的 历史 大 敏 可 分 为 四 个 
时 期 “ 卫 公 元 前 200 征 以前， 为 负 草 肥 由 时 期 ， 如 * 庄 
经 Jada fp HW EX. Dae RS, Rh BR 
PER AiR. Dayre? We ALLA ATE GONE HT 
ARER PUN PU GENES BAPA WR E 至 
Wy] BRT. TTP UIBE. ALG. WIRE RE, WIR 
RIH 的 记载 : DAJE 3 thee H]AA EH a a YY 
时 期 PRE USD Poke - pid ie. BOs 
A E | OAR RA, aR TA H. 
可 食 i U E LY PIER RR, TD 
43765 ELAN A SRA Eo ie ASR aK Ye 
WORT, SRO RET DERGE FRR 
Bok a MLM ZK BAE JD, BARK 
之 的 经 验 ， 指 出 绿肥 作物 施用 肥田 效果 是 "其 关 与 条 
矢 ， 熟 装 同 ” 到 了 唐 , 术 、 元 时 代 ， 绿 肥 的 使 用 技术 
广泛 传播 , RRE METH AS Al BAB Se A RIE, JE 
F, 2H, X, RAB. KAR. MARI 
作物 栽培 明 、 清 时 代金 花菜 、 油 菜 、 香 豆子 、 肥 田 
Bh. we. ABR. DH. RE. MLA 等 也 都 相继 
列 为 绿肥 作物 “20 此 纪 40 年 代 前 后 又 从 国外 引进 毛 叶 
BF. HERE, SKE. RRS SRI 
5350 年代 中 国 绿肥 作物 的 种 植 面积 达 130 SHAWL E 
Boy A EMT. Ua. TO, “A. ES 
Æ. PUER BILOTS4E, BES ERIE PE FI BS nt BLA 
到 1 2007 2S bot, RAL DX Sek ih A |]. 

BRAC Vem EH ETE at fe RR, FT 
RAH SS AB HEP KERE 在 无 机 肥料 
大 其 推广 的 20 世 纪 初 叶 ， 世 界 上 农业 发 达 的 国家 都 是 
把 弄 肥 和 绿肥 作为 增加 十 培养 分 的 主 交 来 源 HEX 
工业 的 发 展 ， 一 些 工 业 发 达 的 国家 以 无 机 肥料 取代 了 
有 机 肥 , 敏 使 绿肥 作物 面积 大 幅度 下 降 ，80 年 代 以 来 ， 


由 于 世界 性 的 能 源 危机 和 环境 污染 等 原因 ， 豆 科 作 物 
和 生物 固氮 资源 的 利用 又 重新 引起 重视 ”而且 绿肥 作 


物 的 种 植 形式 和 利用 方式 也 有 所 改变 ， 一 般 除 作 改良 
上 上 壤 以 外 ， 很 少 以 新 鲜 植 物体 直接 翻 庄 到 土 中 。 多 数 
作为 饲 基 ， 以 北美 和 绿肥 作物 的 根 蕉 肥田， 或 作为 复 
盖 作 物 栽培 以 保持 水 土 和 保护 环境 . 

RY RMR TL PULA. DER BE A 
Sy ty & BRAC ETD RK AL) ER PP EAR HAH: 
SPREE iy EARE, PRAIA. 春季 绿肥 作 
物 ( 早 春播 种 , 复 初 前 利用 ): PERENE SK A A 
秋 播 种 ， 冬 前 利用 ); 多年生 绿 肥 作 物 ( 一 次 播种 可 以 
Sy MAX BHA. 四 按 生长 环境 可 划分 为 早 地 绿肥 作 
物 、 水 生 绿 肥 作 物 。 久 按 植 物 学 分 类 可 划分 为 豆 科 绿 
肥 作 物 、 禾 本 科 绿 肥 作 物 、 十 学 化 科 绿 肥 作 物 等 ， 外 
按 用 途 可 划分 为 绿肥 作物 和 兼用 绿肥 作物 丙种。 绿肥 
作物 又 根据 所 施用 的 对 象 , 分 稻田 绿肥 作物 、 棉田 绿 


IE. HERE. R, 
MER GRRE E tn Hs HOT A. LIH 


HE 4: P E: 


R. Ala ME RAR k 
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短 盖 绿肥 作物 、 防 风 国 沙 绿肥 作物 、 净 化 环境 绿肥 作 
H. AHE, EPARHIA, AHERE E E S 


$ 


ER pE EARL, 各 类 植物 繁 多 、 


订 作 绿肥 作物 的 植物 资源 也 极为 丰富 ， 栈 培 的 绿肥 作 
物 上 其 有 10 科 ， 二 性 ，80 多 种 ( 见 胡 1 


表 1 


中 国 绿肥 作物 资源 一 览 表 


学 名 





F ia 作物 名 称 
JE Cai 1% i 


k 


BE FE Nag 


eR 


AEB 


E ula 


锦 鸡 儿 属 


iP] lg 


a aE 7 TR 


Aid E leg 
PE AIR 


KLIA 


AR TR 


Uy Re IIR 


兵 豆 属 
胡 枝 FR 


Lie a i 
ik WE HE WE Te 


ibo 打 是 


OR HR 
紫 云 英 
木 ub 
E & u 
5 条 
H al 1 
it Wy 
WO o a 


性 WR 
KD RR 
kK & 豆 
泥 ay 


ZENAR 


铺 地 木 鉴 


hal SE LL A a 





山 og 
Mau uy REZ 
tr aq 





il or A Rf 







Aeschynomenc indica 
L. 

Absicarpus vaginalis 
(Lo DC. 

Amorpha fruticosa L. 

Astragalus cicer L. 

A. dahuricus (Pal La 
DC. 

A. huanghecnsis 
Fu. et YH. Liu. 
sp. 

A. melilotoides Pall. 

A. stnicus L. 

Cajanus calan (L.) 
Mill sp. 

Calopogonton DC 
des Dasv. 

Caragana korshinskit 
Kom. 

Cassia occidentalis 
L. 

C. tora L. 

Centrosema pubescens 
Benth. 

Coronilla varia L. 

Crotalaria juncea L. 

C. assumica Benth. 

Giveine gracilis 
Skvor. var. 

G. gracilis Skvor. 
var. vulgalis 

Hedysarum fruticosim 
Pall. var. mongoli- 
cum Turcz. 

Indigofera endecaphyl- 
la Jaca. 

Lathyrus cicera L. 

L. pratensis L. 

L. sativus L. 

Lens culinaris Medic. 

Lespedeza bicolor 
Turez. 

L. evrtobotrva Miq. 










FT ikt 
AP AZ 
XIR 





x Bl 


Ce 





gn sf lg 


BiLA 
$ Ia 





AIER 
EE Ja 


RIR 


性 花草 属 


灰 叶 豆 属 


三 叶 草 司 











作物 名 称 
eed r 
Kean tH RE f 
新 银 作 次 


my fk R 
H a OF 
k R i 


KB OM Fi 
aO Bo di 


zw A 
Vide AN R 
a A AS E 


ED HE MAG HE 


we OK E 
A KR 由 
O g 此 
ii 与 
饭 与 
& Ne 
多 oi A 





K fe WHF 
Wee WL 将 
kom Ba 
HEE 
d E OF 
条 二 时 
绎 三 ut 
红 Z ap 
a = anf 
DA fe 二 tt 
埃 = np 
& g 了 












L. floribunda Bunge. 

L. formosa Koehne. 

Loucacna glauca vay. 
Sol, 

Lotus corniculatus L. 

Lupinus spp. 

Macroptilium atropur- 
pureum (DC Urb. 

Medicago taleata L. 

M. hispida Gaerth. 

M. lupulina L. 

M. orbicularis (Là 
Bartal. 

M. sativa L. 

Melilotus albus Desr. 

M. dentatus (W. K3 
Pers. 

M. indicus All. 

M. officinalis (LL) 
Desr. 

M. suaveolens Ledeb. 

Onobrychis viciactolia 
Scop. 

Pisin arcense L. 

Phaseolus calealatus 
Roxb. 

Puorarid spp. 

Sesbania aculeata 
Pers. 

S. aegyptiaca Pers. 

S. cannabina (Retz.) 
Pers. 

S. grandiflora Pers, 

S. paludosa Prain. 

Stizolobium cochin- 
chinensis Lour. 

Stylosanths gracilis 
H.B.K. 

Tephrosia candida 
DC. 

Trifolium Iwbridum L. 

T. incarnatum L. 

T. pratense L. 

T. repens L. 

T. fragiterum L. 

T. alexandrinum L. 

Trigonella foenum- 
graecum L. 

Vicia cracca L. 

V. jaba L. 

V. sativa J 
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V. villosa Roth var. 
glabresens Koch. 


LER Vigna cylindrica 
(L.) Skeels. 
V. radiatus L. 
V. sinensis (L.) 
Savi ex Hasck. 
KEF 大 麦 属 Hordeum vulgare L. 
黑 麦 草 属 Lolium multiflorum 
Lam. 
L. perenne L. 
HFH H $R Guizotia abyssinica 
Cass. 
At ha A Rudbeekia lanccdata 
L. 
teeth ZER Brassica chinensis L. 
葛 卜 局 Raphanus sativus L. 
RR 芝麻 属 Sesamum orientale L. 
KARE 大麻 属 Cannabis sativa L. 


卡 洲 满 江 红 | Azolla carolianins 

Willa. 

细 叶 满江红 | 和 A. filiculoidis Lamk. 

满 L OL | A. imbricata (Roxb) 

Nakai. 

水 花生 | Alternanthera philo- 

xeroides (Mart.) 

Griseb. 

Eichhornia crassipes 
(Mart.} 

Pistia stratiotes L. 


满江红 科 满江红 属 


Re 是 钳 菜 属 





雨 久 花 科 ARER |k OA 


天 南星 科 ARM 





作用 ”绿肥 作物 AEAT EIE, TIR OR PE RR iY 
比 粮 、 棉 、 油 作物 适应 性 广 ， 可 以 利用 轮作 中 笠 余 的 
空间 和 生长 时 间 ， 生 产 效 闪 亦 高 ”就 单 位 面积 产 臣 中 
所 含 粗 盘 扬 质 的 数 生 来 讲 ， 比 种 粮食 作物 高 1 一 6 信 

提高 土壤 的 养分 绿肥 体内 含有 各 种 作物 所 市 区 
FOAL ere mai E E PR fi W E F 
肥料 施 入 田 内 分 解 快 , 供 肥 及 时 . AES) EEE MTF A 
ME PLR AB Ey A EE EN HE AO.3~0.720. P03 
为 0.06 一 0.282o. Ko O 为 0.23 一 0.82o: 水 生 绿 肥 如 满 
ILL OKA A ER RHEAN 量 为 0.09 一 0.29“6, P205 
WyO.02~0.10%, K0 为 0.12 一 0.5122; PRE PER 
AE EdD EY BE MM gN §EO.27~ 0.42%, P 205 40.06~ 
0.11%. K220 40.35% Ae 4) 中国 常 用 的 绿肥 作物 养 
4y WE UL 2 部 科 绿肥 的 所 含量 均 比 一 般 脱 肥 上 局 0.5 一 
1 售 ， 比 其 它 作物 秸秆 高 2 一 3 信 。 AA RE, HE iE 
FRERE | 

HEE PERHERE RER Lirie 
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表 2 常用 绿肥 作物 鲜 划 养分 含量 (26) 


紫 云 英 

SES MERA 
TEE BE AR 
EAE RA 








EAE Ty ALD Bk. Egr tHE PIA UA RUR D AR H 
淋 失 等 作用 “ 据 中 国 全 国 绿肥 试验 网 联合 定位 试验 次 
料 ， 绿 肥 作 物 翻 诺 后: 般 平 均 竺 年 等 公顷 庄 7 500 F 
克 绿 肥 鲜 点 ， 土 壤 有 机 质 绝 对 数量 可 以 增加 0.002 一 
0.0425， 增 长 率 在 0.30 一 3.432 BAR it RAY) FHK 
HELE dy. SCOR BULLE. AE Deal PH OR A BLIGE St 
Aeh UN EE SALI Se A a, HE 
KER SRA Men fe LEP. RS BE A 
BEUR EA WUE OK. SERPA by AT IL 
机 胶体 ， 使 土壤 形成 氏 好 的 十 体 结构 ， 因 此 能 改善 二 
HEP (LEAR: kK RAPER (A AALER ES ETOP E. 
是 高 EHEGKPRABPETE. Mo ÆRE IME ok 
碱 地 的 脱盐 , RAR EEE P iE PE EFWE PR HI PE E E 
TE SRE He oy 5 A Se HEAT. ARTZ I VA eh E oe SRE 
AYRE FA. CERRY Or. LEAT RARE 
500 Ts, RL ARAB Ek) 250 T ARTEL LAA 


定 空 气 中 游离 氮 素 1.5 一 2.5 干 克 Heel. BREA 
熏 卢 质 的 形态 存在 精 株 内 , 人 述 能 通过 根系 分 泌 或 恨 毛 、 
根 表皮 脱落 竺 形式， 补充 到 十 培 中 去 十字 伦 科 以 及 
号 科 绿肥 作物 利用 难 溶性 磷酸 盐 的 能 力 比 较 强 ， 遂 过 
其 发 达 根 系 富 集 奋 到 绿肥 体 中 ， 再 经 过 分 解 形成 易 效 
仿 的 人 赃 ， 供 其 它 作 物 吸收 利用 ”绿肥 华 分 解 过 程 中 产 
ECO. Jle EIRP pHi at FER OT De ENAR 
AU HE A ECA RIAT AE. RAB Eto od et PEP AY 
间 产 物 以 及 微生物 的 代谢 和 月 次 的 物质 ， 与 十 壤 中 的 
多 价 金 属 离子 形成 比较 稳定 的 络 合 物 ， 从 而 使 主 壤 中 
惟 溶 物质 有 效 性 提 闹 

Sie Se 绿肥 作物 翻 卡 以 后 , 促进 作物 增产 , 其 
增产 效果 大 小 受 士 壤 肥 力 、 作 物品 种 和 绿肥 的 施 几 技 
AREAL B.A ESO Te RAB KL 250 Te ET 
红 ， 包 括 后 和 效 呈 增产 粮食 25 一 50 下 元” ERRE HE E 
的 增产 效果 高 于 肥沃 tHe 

很 多 绿肥 作物 丰 牲 备 的 优 以 饲 章 ”如 紫 太 医 、 语 
CASE TALC. DETR, RRE 
鲜 草 中 含 粗 和 蛋 插 3.0 一 1.5%%， 粗 脂肪 1 一 2%o， 还 有 大 
荆 的 多 种 维 生 泰 ”绿肥 作物 供 牲 奋 食用 后 ， 转 化 痊 产 
品 或 投 能 外 ， 尚 有 702o 左右 的 养分 从 北 便 排出 仍 可 取 
H 

Raph RIEMER RER, PEK kiii KHL 
BRA. ke BEE Pa iy a th Keii O~ 907, akh i 
Haphit 70%, 有 的 绿肥 作物 还 有 准 化 空气 、 水 
质 和 美化 环境 的 作用 ”多 数 绿 肥 作 物 是 优 蓄 的 党 源 植 
ty, 紫 穗 愧 -类 绿肥 作物 和 条 可 作 编织 材料 四 这 种 R 
她 中 念 半 乳 甘 露 糖 胶 ， 是 多 种 王 业 不 可 缺少 的 重 此 不 
料 ”在 能 源 缺乏 地 区 ,结合 收 籽 ,其 秸 秆 还 叮 解 决 燃料 
[a] 

RR ECAR Te Ay a EP Ae. RHE 
作物 的 楼 培 利 用 ， 对 促进 种 植 业 与 包养 业 结 台 ， 用 地 
与 养 节 结合 起 种 旧作 用， LPL EZER EE, F 
年 生 绿 肥 作 物 并 用 特别 应 重视 用 本 科 和 曹 类 作物 ， 种 划 
lt HA. Dla FS HER. 在 防风 、 保 持 水 上 、 抑 
制 东 草 和 美化 环境 等 方面 发 挥 绿肥 作物 这 类 生物 资源 
的 作用 ， 在 种 植 方式 上 ， 实 行 加 、 僚 、 复 种 ， 把 绿肥 
纳入 种 植 业 结构 之 中 ， 充 分 利用 农 出 隙 地 和 打 、 林 行 
间 以 及 其 它 可 以 利用 的 时 间 、 空 间 ， 贡 大 限度 地 种 植 
绿肥 作物 

参考 书目 

焦 梢 主编 ，: 中 国 绿肥 :> 农业 出 版 社 ， 北 京 .1986 年 


(AR 45) 


绿肥 作物 种 植 方式 (cropping pattern of 
green manure crops) ”绿肥 作物 在 条-- 地 区 . 
种 植 制度 中 的 孔 帝 以 及 辐 其 它 作 物 组 成 的 种 植 结 构 其 
要 形式 有 轮 种 、 复 种 、 间 种 和 套种 舍 


š 


原则 -个 地 区 的 绿肥 作物 种 植 方式 和 布局 , 首先 ， 
要 依据 自然 条 件 和 社会 经 济 条 件 因 地 刺 宜 地 依 定 : fE 
量 其 经 济 效 论 和 生 念 效 徐 时 ,不 仅 昌 行当 季 ,更 蛙 发 的 
是 看 周期 其 次 ,绿肥 作物 的 种 植 应 HEGEL AU Fe Ar 
方面 的 昌 求 ”从 而 促进 种 植 业 与 养 娠 业 的 结合 、 用 地 
与 养 地 的 结合 ”第 三 ， 监 利用 各 炎 作 物 生长 期 以 外 可 
以 利用 的 时 间 和 生长 过 程 中 可 以 利用 的 空间 ， 按 照 不 
同 绿肥 作物 和 其 它 作物 的 生物 学 特性 ， 有 效 地 利用 温 
BE ACIS SSR Pe BU, BRA EY H E EEH fe 
RR E RHR. HEEE SRA AE 
Met ig Pe BY AE J ATE. m E E E A R at PEP, 
L BES RHE POE KS of HE PE TE E AKRZE Td FE 
的 时 间 

主要 种 植 方式 

ie ipik tT ARIE ARR D E E E e Eh 
H E. AP ESLER BEE. HER -ERILE 
WHEY “这 种 形式 多 在 人 少 地 和 多、 土壤 将 游 或 奋 
牧 业 比重 大 的 地 区 内 采用 其 方式 有 : AB AEH 
种 PEMAN ZAA AR A BE BR 
Ave GH. BEEK BRE PAE 
也 可 于 第 (FR AM ZK. AUR PRET. FE 
BAX Ese. MERA RB. HR. RE. KR 
T, BW SERIE TE. PR SI POER 
它 作物 这 种 轮 种 方式 .周期 短 ， 收 效 快 ， 适 于 在 低产 
二 上 连续 实行 ”加 : 肥 汉 年 轮 种 ”这 是 北方 多 数 低 
产地 区 实行 的 -种 轮作 形式 : 般 征 绿肥 榜 盔 后 连续 
种 随 年 其它 作物 这 种 形式 绿肥 点 地 时 间 相 对 地 减少 ， 
对 绿肥 肥效 的 利用 也 较 允 分 和 经 济 ”3 其 肥 四 年 轮 种 
X KEP A A ELE AL fe] AH. EYE XI HEE 
FIREA TARR RE ETT TES OS -年 秋末 和 
SEA, CEC BR. DOG AY RIDE TE 
Po CAO SV Oe A A so uo E E | 
SEX, OB AE AREA BET STATES BRA o 
TERE BAD SAC HEP CE DAW al 5 RB BPE 
ABER PEK. ZABA (EAA -二 年 其 它 
作物 十 绿 肥 牧 草 多 年 轮 种 ,多 在 六 农 半 牧 地 区 .实行 ， 
此 任 务 是 提供 牲畜 和 饲 草 一般 种 紫花 半 竹 或 沙 打 旺 
E. /ER3~ SS. RRA. HRSS EREE 
住 同 块 晶 内 ， 在 -一 个 年 度 或 -个 年 周 
期 内 ， 先 后 种 植 - 荐 以 上 绿肥 作物 和 -- 从 以 上 其 它 作 
ty, RAGE Ap, OR EKER EKA E 
ALFA aU E ER VE PBR AE oT DA 
公分 利用 气候 和 土地 资源 ， 达 到 用 地 和 养 地 相 结合 的 
目的 “在 水 热 条 件 种 着 委 作 物 不 足 ， 种 -一 可 作物 有 余 
的 地 区 ， 可 以 在 不 减少 其 它 作物 种 植 面 积 的 情况 下 复 
种 绿肥 ， 在 多 熟 制 地 区 ， 选 用 对 其 它 作 物 生 长 比较 不 
利 的 生生 和 和 时间， 利用 绿肥 作物 适应 性 强 的 特点 进行 
复种 ”其 方式 有 :， 卫 稳 稳 肥 复 种 ， 主要 分 布 在 长 江 以 


后 于 
BA ep ES 
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Eia 


re. RKI. RIR. SR GUA EL A E R TA RGE E 
SERI E SERCH p, EARE aA H 
IL PPERAE E RIA OS OLA RR EREE 
WCE GL ASAE IRL KoT LAS KA HI AE EA R Hd PRB, LA 
OC HO HOR, Ge RAB Pe DAE K 
种 ， 在 黄 淮 以 南 的 地 区 ， 麦 类 五 月 未 收获 ， 随 即 复 种 
- 茬 速 生 早 发 的 翌 麻 .绿豆 等 揽 绿 肥 作 物 , 一 般 生长 35 天 
左右 可 获得 500 千 克 / 公 顷 左 右 鲜 草 , MES AR A 
全 麦 稻 肥 复 种 ; 在 麦 荐 中 稻 收 后 复种 一 荐 怪 麻 或 绿豆 、 
HH ERE Ey PP RAT. He eR Dh 
HACER AC BR, RUBUS Pf, PEIR., 
MIRAE Dh 2 DIER SM db - 季 稻 区 
HALK REA EADAR A AARE A e 
AR THE, A BOR of DORR, Ay LIL ERRE te 
物 混 种 ， 栽 秧 前 翻 主 ， 念 麦 肥 复 种 在-- 年 -- 熟 的 东 
Ite, EMU RRMA. Ree ot 
fe de E E HEUS ORR Ss BR a EM, 
绿肥 压 后 翌年 再 播种 小 麦 ， 西北 春 麦 区 麦 后 复种 或 在 
EA OR SAGE aT oR RR, CRETE 
Of oY $A ED) 2 EWE BG EAE KE 
HERA EID. desis Z E SPH LEAK 
HER, PERERA. PRA AE ATE 

ap, Bees [al - 块 田 内 ， 成 行 或 带 状 间隔 
地 种 植 绿肥 作物 和 其 它 作 物 . 播种 期 可 以 同时 CBD fal 
Po. 也 可 以 前 后 错开 ( 即 父 笠 ，， 这 种 方式 ， 可 以 充分 
利用 鞋 地 和 时 间 ， 利 用 不 同 作物 生育 期 的 差异 ， 错 开 
播种 时 间或 利用 植株 伸展 高 低 关 异 , Pe ea ot h ERAR KA 
前 旦 各 类 作物 根系 有 深 有 浅 ， 对 水 分 、 养 分 的 吸收 能 
力 各 由 ， 因 此 可 提高 土地 利用 率 ， 一 般 间 种 套种 绿肥 
可 提高 土地 利用 率 2528 左 右 

一 熟 制 地 区 ， 利 用 EX AW, 棉花 春季 播种 晚 ， 
前 期 生长 又 慢 的 特点 ， 在 其 预 留 行 间 ， 早 春 先 种 草木 
HARB OT. HR. MRE, AFRE ED. th 
AD. FRE S09 38 A eT Kk ak e, 
伦 等 .到 玉米 或 高 梁 拔 季 前 ， 将 影响 生长 之 时 ， 结 
全 中耕 , 翻 压 绿肥 做 追肥 用 。 在 上 壤 肥 力 中 等 的 地 区 ， 
采用 100 一 160 厘 米 一 带 ， 玉 米 种 双 株 ， 行 间 间 种 草木 
棍 等 绿肥 ， 既 能 肥田 , EPX Jaj Ey SERIE AE: 
早春 两 者 同时 播种 , 点 地 1:1， 华 向 日 吾 兢 植 的 情况 下 
也 可 以 采用 撒播 草木 村 或 横 串 窜 常 (20 一 30 厘 米 ; 从 种 
OK RE. 

多 热 制 地 区 ， 间 套种 方式 很 多 
eR. KEMP EMH, PERAK EA KER E 
Kop Ep EKRE: Eh E RHE a PRR, BR 
豆 等 ， 玉 米 和 绿肥 作物 共生 :， 秋季 卡 米 收效 后 ， 其 残 
攻 连 同 绿肥 一 起 耕 翻 种 麦 ， 麦 肥 稻 问 种 食 种 ， 晚 秋 考 
类 与 绿肥 同时 间 种 ， 复 季 在 才 收 后 再 使 绿肥 生长 一 段 
BHIE NRR DAR 一 肥 间 种 套种 .秋季 种 小 


DAL -AEH Bp 
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KE ASP EP ET He ABR, OR, A 
管 跪 豆 等 绿肥 作物 : REMIKIGEM KOK, Eh 
收 后 套种 田 兹 或 绿豆 、 怪 麻 罕 ”你 一 粮 一 棉 二 肥 间 种 
Er. PERE Pee EARE E 物 ， 
春季 翻 讨 后 食神 棉花 : EA EE Be PER BR 
Qe GOW HARA RTA ES AeA, BL EU 
麦 后 翻 压 施 于 棉花 ， 形 成 了 -A-A AE LER 
肥 间 种 套种 ”秋季 麦 类 与 绿肥 人 带 状 间 种 植 ” 春 季 绿 肥 
东 青 后 在 绿肥 带 套种 发 米 ， 麦 行 套种 草木 企 BES 
BOR OS AOR REE feb 2a PRA Ste kB 
FRA. ARIE AEP MRK BME 
WORE BPI, PER, SERRE EH, ROK i BAe 
HUG. GUAR ARR GURRUE RIG 5 RR HE 
fal PRES BH RK ENR, SRA RE PA. EREE i. 
fe SRR PP OK. ob Tri EE A SiE ae 
JACK PPAR DOR. ROK fried CS APY. KAH 
Mel ATS. HP ATR. ER RGA TAIT. BEB ~ 2 
KR RA TTT. RBA WH AE KR ALT JE 
青 做 晚稻 基肥 HAH ES PEGE, KARR AG. 在 
RTT ACFE LE RE Ds PK RRE 
肥 ， 也 二 以 打 措 出 来 做 饲料， 或 异地 施用 

果园、 茶园 、 桑 园 及 幼林 地 间 种 伐 种 绿肥 作物 在 
果 . 茶 、 桑 及 幼林 行 间 , 可 以 间 种 一 年 后 绿肥 作物 ,也 可 
以 间 种 多 年 生 绿肥 作物 BERERE A ia RAPE 
ag, MERR A A IRMA Pi. o 
DA XU i BE ch Ci HY) 


绿 科 (green panic) AAP BAAR 个 
Mea EM Panicum maximum var. trichoglunw 
Eyles. LAKAR SHEA TC Dlr PA HEIN 1974 
年 从 澳大利亚 引入 中 国 广东 、 广 西 等 地 试 种 ”根系 发 
iK PREGOS 160K. RAPA Ub PIERI PA 
SPAN BP, RAG 7 ~ 30EK W1. EK, UE WK, 中 


fee AEIR K20~35)8DK fk Tod Br f 
约 126 万 粒 ， 喜 温 热 湿 润 气候 ， 适 于 热带 、 亚 热 侯 年 降 


a HESOO~ 1 SOOSESK AY HED APH. Bait bk A R ot 
REA AAA Bi i, AR fee. 4S 
如 大 和 去 生 长 旺盛 对 所、 傍 肥 反应 向 感 HE F 
繁殖 ， 缺 乏 种 子 时 ， 可 用 分 株 繁 将。 由 上 于 种 子 小 ， 归 
求 良好 整地 ， 并 施 有 机 肥 和 各 伐 肥 作 基 肥 ARR, f 
公顷 播种 错 约 6 千克 ”行距 约 10 厚 米 条 播 ， 苗 期 注意 
RR ESME, ABE. SES) CRY 
GR aA i Ea PH B~ 5 i BESS 
Dip ARRAS 7 EAS LY BP 29375 Fd 入 冬 前 
WYRE Ge PCAC AUC EN). PS FET A idk A He Ale 
(HIH) 


绿叶 山 绿豆 (greenleaf desmodium) 与 


科 山 绿豆 属 的 -个 种 ,学 名 Desmodium intortum 
(Mill) Urb.， 多 年 生 高 曹植 物 。 原 名 绿叶 山 蚂 暴 ， 别 
名 扭曲 山 绿 豆 、 旋 扭 出 绿豆。 主要 作为 牧草 栽 墙 。 原 
产 中 、 南 美洲 ， 已 扩展 至 整个 热带 地 区 。 中 国 于 1974 
年 自 澳 大 利 亚 引 种 、， 试 种 。 

多 分 枝 , HATE, SR MRE. D 
Wb 3 枚 ， 卵 圆 形 ， 项 端 渐 尖 ， 长 2 一 ?厘米 ， 宽 1.5~5 
厘米 ， 叶 正面 有 红 宰 至 紫色 斑点 。 顶 生 总 状 花序 ， 密 
集 ， 花 紫红 或 粉红 色 。 豆 英 镶 刀 状 、 有 8 一 12 个 奖 广 ， 
各 含 一 粒 种 子 ， 成 熟 时 蔷 节 分 离 ， 易 粘 于 动物 身上 和 
大 的 衣服 上 ， 每 年 12 月 至 翌年 1 月 开花 , 1 月 至 2 月 果 
2A. HERA, TRUE A Bik 30 土 3C， 夜 温 
25 士 3C 。 年 降雨 量 850~3 5002 KHMER IGT EK, 
对 土壤 的 适应 性 广泛 : 





绿叶 山 绿豆 


每 千克 种 子 约 59 .4 万 粒 。 每 公顷 播种 1 一 2 千克 , 可 
用 飞机 撒播 或 机 械 条 播 。 种 子 硬 实 率 高 ， 播 前 用 浓 硫 
酸 处 理 5 分 钟 ， 洗 净 影 干 后 再 播 。 需 施 磷 、 钾 肥 才 能 
获得 高 产 。 忌 用 含 毛 元素 的 肥料 ， 以 防 氯 离子 毒害 。 

干草 含 粗 蛋 白 18 一 2026， 粗 纤维 30 一 31%6， 钙 约 
1.01% BE, 约 0.2896。 可 消化 性 低 , MH SO eR, 
狼 尾 草 等 混 种 .每 公顷 干草 产量 12 一 20 吨 , 比 纯 种 绿叶 
山 绿 豆 高 二 倍 多 。 其 粗 蛋 白 含量 与 每 公顷 施 450 一 500 
千克 氮肥 的 纯 禾 草 相 当 。 加 82%6 的 糖蜜 可 作 青 贮 饲料 。 

种 子 每 公顷 产 80~ 100 千 克 , 花期 过 长 ， 成 熟 期 不 

收 种 困难 。 

(LR) 





卵 叶山 绿豆 (ovaleaf desmodium) ” 豆 科 
山 绿豆 属 中 的 一 个 种 ， 学 名 Desmodium ovalifolium 
Wall., 原名 卵 叶山 蚂 螨 。 多 年 生平 卧 生 长 的 小 灌木 ， 
热带 大 型 种 植 园 的 窗 盖 作物 。 

原 产 东南 亚热带 地 区 。1962 年 由 斯 里 兰 卡 引入 中 
国 。 分 枝 细 而 多 ， 稍 有 棱 ， 上 部 贴 生 灰 白 短 昔 毛 。 三 
出 复 叶 或 单 叶 ， 互 生 ， 小 叶 近 革 质 ， 绿 色 , 正面 无 毛 ， 
HHUERRKABE, ABRAM, K2.7~5 
EX, 宽 1.8 一 3.3 厘 米 , 侧 生 小 叶 的 大 小 约 为 其 半 。 复 
叶柄 长 1.3 一 2.7 厘 米 。 总 状 花 序 项 生 ， 笛 密 , 长 2.7 一 
5 厘米 。 花 冠 长 约 6 毫米 ， 初 开 时 为 粉红 色 , 后 转 蓝 紫 
色 。 荧 果 长 1.5 一 2 厘米 ， 底 3 毫米 , 无 毛 或 被 细 和 柔 毛 ， 
5 一 8 个 莱 节 。 种 子 黄色 ， 形 小 ， 每 千克 约 65 万 粒 。12 
月 份 开花 ， 型 年 1 月 至 2 月 果 熟 ( 见 图 )。 





卵 叶山 绿豆 

一 般 覆 盖 厚 度 可 达 30~ 50 厘 米 ， 每 公顷 产 鲜 茎 叶 
22 一 27 吨 。 初 期 生长 较 慢 ， 但 耐久 、 耐 戎 ， 冬 季 不 落 
叶 。 根 系 发 过 ， 有 小 根 痛 。 对 土壤 的 适应 性 广 。 线 虫 
i Meloidogyne spp. 为 害 常 导 致 成 片 死亡 。 

可 用 种 子 直播 ， 因 种 子粒 小 ， 对 整地 质量 要 求 较 
高 。 株 行距 50 x 100 厘 米 , 每 穴播 5 一 8 粒 。 也 可 选用 曝 
JAAS, THB RAH, RRA. 

CLARET, FAH, SEANINA. 247%, 
2.06%, 磷 分 别 为 0.12126 和 0.093%6, 钾 分 别 为 1.2792%6 
和 1.141%。 (LR) 


轮回 选择 (recurrent selection) ”通过 
循环 式 多 次 交替 进行 选择 和 杂交 改进 作物 群体 遗传 结 
构 ， 以 提高 群体 中 有 利 基因 频率 的 育种 方法 。 是 群体 
改良 的 手段 之 一 。 改 良 的 群体 可 直接 用 于 生产 ， 也 可 
从 中 选 出 具有 更 多 有 利 基因 的 品种 、 自 交 系 或 综合 种 。 
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进行 轮回 选择 的 先决 条 件 是 群体 中 应 县 有 丰富 的 遗传 
变异 。 

现代 育种 工作 由 寺 品 种 水 平 不断 提 高 ， 育 种 月 标 
日 益 多 样 ， 选 用 育种 材料 日 益 局 限 ， 常 导致 遗传 基础 
日 渐 狭窄 、1975 年 W.L. 布衣 (Brown) 报 道 ,西半球 玉 
米 种 质 大 约 有 130 种 类 型 ， 但 美国 9026 以 上 的 玉米 育 
HIRAET THE 3 种 型 类 的 人 使用。 因此， 人们 逐 
渐 注 总 到 扩大 遗传 基础 ， 引 用 外 源 基 因 的 重要 性 ， 但 
外 并 种 质 常 带 有 很 多 不 良性 状 , 不 易 直 接 利 用 。 因 此 ， 
先 用 外 源 种 质 与 优良 种 质 配 制 成 遗传 基础 广泛 的 原始 
群体 ， 亩 用 轮回 选择 的 办 法 进行 群体 改良 ， 是 使 作物 
改 以 持续 前 进 的 长 期 性 良策 . 

轮回 选择 主要 适用 于 数量 性 状 的 改进 .理论 上 , 在 
育种 日 标 涉及 很 多 基因 时 , 只 归 群 体能 够 无 限 加 大 , 有 
可 能 在 -个 世代 中 选 到 具有 所 有 期 望 性 状 的 基因 型 
但 实际 上 ， 由 十 群体 有 限 ， 只 能 遂 过 逐 代 选 择 ， 积 媒 
有 利 基 因 和 淘汰 不 利 基 因 的 途径 ， 逐 渐 改进 群体 ， 最 
后 达到 期 望 的 目标 。 与 混合 选择 相 比较 ， 轮 回 选择 可 
以 避免 携带 过 多 不 利 基 因 的 缺点 ， 也 可 以 减少 因 连 续 
j 交 纯 合 化 过 快 所 导致 的 有 利 基因 丢失 ， 因 而 是 较 好 
的 改良 群体 的 方法 . 

轮回 选择 的 应 用 最 时 从 玉米 开始 ，1919 年 H.K. 
海 斯 (Hayes; 和 R.J. 加 柏 CGarber)，1920 年 E. M. 
依 斯 特 (East) 和 D.F. 琼 斯 (Jones) 分 别提 出 类 似 轮 
回 选择 作法 的 设想 。1940 年 M. T. AS SH Jenkins 
发 表 这 种 方法 的 具体 内 容 。 但 “轮回 选择 ”一 词 则 是 
F. H. aR Hulb 于 1945 年 首次 使 用 的 。 后 经 逐步 完 
着 ， 成 为 玉米 育种 中 常用 方法 。 其 后 逐渐 扩大 到 自 花 
授粉 作物 如 大 豆 、 高 梁 、 牧 草 等 。 

轮回 选择 的 作法 因 作物 的 交配 系统 和 需要 改良 的 
性 状 之 不 同 而 有 各 种 灵活 运用 的 方式 ， 但 其 基本 模式 
An FE: 首先 是 建立 - -个 或 两 个 以 上 遗传 基础 广泛 的 原 
始 群 体 。 它 可 以 是 开放 授粉 的 品种 、 综 合 种 、 双 交 种 


诛 始 群体 
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或 单 交 种 后 代 ， 也 是 以 是 用 和 白 交 系 或 自 花 授粉 作物 品 
种 或 品系 配制 成 的 分 离 群 体 。 基 本 材料 的 选用 至 关 重 
Z. S.A, SANG) (Eberhart) 等 提出 在 建立 原始 
综合 寿 体 之 前 ， 应 先 用 3 一 5 年 时 间 筛 选 基本 材料 ， 使 
群体 中 包括 当地 材料 和 外 中 材料 ， 对 重要 病虫害 的 抗 
源 、 -定数 量具 有 优 民 农艺 性 状 的 品系 和 半数 以 上 的 
高 产品 系 . 

原始 群体 建立 之 后 ， 进 行 多 循环 轮回 选择 。 每 一 
轮回 包括 两 个 步骤 ，@@ 从 原始 群体 中 选择 若干 具有 所 
沉 有 利 性 状 的 最 好 单 株 。 回 在 当选 单 株 之 间 进 行 所 有 
可 能 的 两 两 交配 ， 或 在 隔离 条 件 下 令 其 自由 授粉 ， 然 
后 把 所 得 杂交 种 子 等 量 混 合 后 种 成 下 一 群体 。 选 拌 一 
ne BORE OKAY ATE FR BS OS UE TH OR ae 
的 意义 在 于 延缓 纯 合 化 进程 ， 加 大 重组 机 会 。 如 图 所 
示 ， 每 通过 一 个 轮 , 当选 样本 的 均 数 就 向 前 推进 一 步 ， 
群体 水 平 也 相应 提 疝 一- 步 ， 

轮回 选择 的 其 体 方 法 大 体 可 归纳 为 以 下 两 种 类 型 
号 简单 轮 选 ， 卡 要 适用 于 自 花 授 粉 作物 ， 在 日 标 性 状 
的 遗传 力 较 高 , 叮 以 用 目测 或 简单 测试 方法 区 分 时 , 可 
根据 植株 表现 直接 选择 ， 称 表 型 轮 选 ， 如 果 日 测 不 易 
区 分 ， 则 需 和 根据 初步 选择 的 候选 单 株 后 留 在 下 一 代 的 
RARE, PIA MH. QRS Ae aR 
的 日 标 性 状 是 配合 力 , 适用 于 玉米 等 异 花 授粉 作物 . 先 
用 候选 单 株 与 测验 种 进行 测 交 ， 同 时 自 交 留 种 ， 然 后 
根据 测 交 组 合 在 下 一 代 的 表现 决定 候选 单 株 的 取舍 . 
测验 种 的 选用 内需 归 改进 的 配合 力 之 不 同 而 异 一- 般 
配合 力 轮 选 应 以 遗传 基 而 广泛 的 材料 为 测验 种 ， 特殊 
EA JAME R KRAMIS P A E 
BS EAA ARB JARRA, WELAS 
群体 的 植株 互 为 对 方 群体 的 测验 种 ， 配 合力 轮 选 需 览 
自 交 、 测 交 同 时 进行 ， 选 择 和 人 杂交 隔 代 进 行 ， 并 需 曙 
设 测 定 测 交 组 合 产 量 表现 的 试验 团 。 

轮回 选择 的 特点 是 群体 是 开放 的 ， 形 成 一 个 能 动 
的 基因 库 , 可 以 在 改良 的 过 程 中 随时 加 入 新 的 种 质 , E 
富 群 体 的 遗传 基础 ， 从 而 使 有 利 基 因 频 率 的 提高 得 以 
持续 进行 , 不 致 因 循 环 次 数 的 增多 而 降低 改良 效果 。 DR 
可 随时 选 出 新 的 品系 或 自 交 系 。 

利用 轮回 选择 进行 群体 改良 在 作物 育种 中 获得 很 
大 成 功 。 G. F. 斯 普 拉 格 在 1946 年 用 16 个 来 自 玉 米 带 
的 抗 倒伏 自 交 系 建立 了 一 个 坚 和 综合 群体 BSSS. 
经 30 年 轮回 选择 ， 到 1976 年 已 从 这 一 群体 中 选 出 82 个 
优良 自 交 系 在 生产 上 应 用 ， 遍 布 美 国 13 个 州 和 加 拿 大 
3 个 省 。 其 中 依 阿 华 州 选 出 的 自 交 系 B73 尤 为 突出 . 用 
B73 所 配 成 的 单 交 种 种 植 面积 曾 一 度 占 美国 玉米 总 面 
积 的 3526. 肯尼亚 采用 轮回 选择 以 后 使 玉米 产量 大 增 ， 
从 经 常 缺乏 玉米 变 成 为 玉米 出 口 国 ， 玉 米 种 植 面积 从 
1963 年 的 300 英 亩 增长 到 1970 年 的 35 万 英亩 。 此 外 , 在 
AR, KG, Be. HR. OAR 等 作物 的 改良 工作 


h RAR EROR. PI A Bc ls ebb EAR AS FT AE 

因 以 后 ， 已 利用 它 在 北京 、 太 原 、 南 京 、 公 主 岭 等 地 

开展 小 麦 抗 厅 老病、 抗旱 和 综合 性 状 的 群体 改良 工作 。 
(BHR) 


轮作 (crop rotation) 在 同一 块 田 地 上 ， 有 
顺序 地 轮换 种 植 不 同 作物 的 种 植 方式 。 如 一 年 一 熟 条 
件 下 的 大 豆 一 小 麦 一 玉米 三 年 轮作 。 在 一 年 多 熟 条 件 
下 ， 轮 作 是 由 不 同 复种 方式 所 组 成 。 如 油菜 一 水 稻 一 
绿肥 作物 一 水 稻 一 小 麦 一 大 豆 三 年 复种 轮作 。 轮 作 因 
采用 方式 不 同 ， 分 为 定 区 轮作 与 非 定 区 轮作 。 采 用 定 
区 轮作 , 通常 规定 轮作 田 区 数目 与 轮作 周期 年 数 相等 ， 
有 和 较 严格 的 作物 轮换 顺序 ， 定 时 循环 ， 同 时 进行 时 间 
上 和 空间 上 (田地 ) 的 轮换 ， 即 每 一 轮作 田 区 按照 同一 
顺序 ， 逐 年 轮换 不 同 的 作物 或 复种 方式 ， 而 每 一 作物 
或 复种 方式 则 按 顺 序 逐 年 换 地 。 为 了 保证 每 一 作物 每 
年 有 较 稳 定 的 播种 面积 ， 要 求 同 一 轮作 中 的 每 一 轮作 
田 区 面积 大 小 相近 : 为 了 便于 管理 和 机 械 作业 ， 还 要 
求 尽 可 能 连 片 。 当 前 在 中 国 较 少 采用 定 区 的 轮作 ， 而 
多 采用 不 定 区 的 换 荐 轮作 ， 即 轮作 中 的 作物 组 成 、 比 
例 、 轮换 顺序 、 轮 作 周 期 年 数 ， 均 可 有 一 定 的 灵活 性 。 
因此 ， 比 之 定 区 轮作 ， 具 有 较 大 的 适应 性 和 可 行 性 。 

发 展 “ 不 定 区 轮作 是 中 国 以 及 世界 各 国 自 古 以 来 
用 以 维持 ,恢复 地 力 和 提高 作物 产量 的 有 效 措施 之 一 。 
中 国 在 北魏 (公元 6 世纪 ) ARENG R BRP, 
就 有 作物 轮换 的 记述 。 如 “ 谷 田 必须 岁 易 "，“ 稻 无 所 
缘 , 唯 岁 易 为 良 ”,“ 麻 欲 得 良田 ， 不 用 故 墟 "。 长 期 以 
来 ， 中 国 在 旱地 上 多 采用 以 禾 谷 类 作物 为 主 的 或 禾 合 
类 作物 、 经 济 作物 与 豆 类 作物 轮换 的 禾 豆 轮作 ， 农 作 
物 与 绿肥 作物 轮换 的 绿肥 轮作 。 稻 田 只 有 少 部 分 采用 
轮作 ， 多 数 为 连年 种 植 水 稻 的 稻田 复种 轮作 ， 可 水 可 
旱 的 稻田 ， 则 采用 水 稻 与 棉花 、 甘 蔗 、 大 豆 、 玉 米 . 甘 
暮 等 旱 作物 轮换 的 水 旱 轮作 。 

在 欧洲 ， 公 元 8 世纪 以 前 ， 盛 行 一 年 麦 类 与 一 年 
休闲 轮换 ， 到 中 世纪 ， 则 发 展 三 圈 式 的 休闲 轮作 ， 即 
休闲 一 冬 谷类 一 春 谷类 。 后 来 由 于 畜牧 业 的 发 展 ， 牧 
草 引入 农田 种 植 。 到 18 世 纪 ， 在 英国 推行 “诺尔 福 克 
式 ” 轮 作 (Norfolk rotation); 红 三 时 草 一 小 麦 ( 或 黑 
麦 ) 一 饲 用 芜 葛 或 甜菜 一 二 棱 大 麦 ( 加 播 红 三 叶 草 ), 又 
称 为 "四 团 式 "轮作 。 由 于 农 牧 结合 ， 扩 大 了 豆 科 牧 草 
种 植 和 大 量 施用 展 肥 ， 使 地 力 不 断 提高 ， 作 物产 量 也 
稳步 增长 ， 从 而 又 促进 了 畜牧 业 的 发 展 。 到 19 世纪 ， 
J. V. 李 比 西 (Liobig,1803 一 1877) 提 出 "植物 矿质 营 
养 学 说 " 。 根 据 化 学 分 析 的 结果 ， 把 作物 分 为 三 类 : 需 
氨 作 物 RBH. BHM 〈 块 根 、 块 蕉 类 )， 需 钙 
作物 ( 豆 科 .牧草 )。 认 为 不 同类 型 的 作物 进行 轮作 , 可 
均衡 地 利用 土壤 养分 , 为 作物 轮作 英 定 了 理论 基础 。 其 
后 ， 由 于 化 学 肥料 施用 量 的 不 断 增 加 ， 不 包括 豆 科 作 








物 ( 或 降低 比例 ) 的 农作物 轮作 ， 也 逐步 发 展 起 来 。 

效益 “和 连作 相 比 ( 参 见 连作 )， 合 理 轮作 有 于 
著 的 生态 效益 与 经 济 效益 。 首先 ， 作 物 定期 轮换 吕 有 
效 地 防除 许多 作物 病 、 虫 、 草 害 。 据 研究 ， 同 一 作物 
由 于 连作 ， 带 病 虫 的 根 茬 残 株 落叶 ， 会 导致 土壤 感染 
的 病虫害 迅速 严重 起 来 。 如 棉花 枯萎 病 ,棉花 黄 萎 病 、 
RGM, WER, RAA RR. MRR 
等 ， 以 及 为 害 多 种 作物 的 线虫 、 地 下 害虫 等 。 通 过 轮 
作 特 别 是 水 旱 轮 作 ， 改 变 了 它们 的 生态 环境 ， 可 使 之 
大 大 减少 或 易于 控制 。 此 外 ， 在 作物 田间 有 许多 伴生 
性 和 寄生 性 杂 草 、 恶 性 杂 草 ， 如 稻田 的 穆 草 . 眼 子 菜 、 
麦田 的 野 燕麦 、 大 豆 田 的 葛 丝 子 等 。 还 有 许多 难于 防 
除 的 多 年 生 杂 草 ， 如 小 葡 、 莎 草 等 ， 遂 过 轮作 ， 不 断 
改变 作物 结构 与 相应 的 土壤 耕作 和 排灌 管理 ， 从 而 不 
断 改 变 其 生态 环境 , 田间 杂 草 便 可 显著 减少 。 其 次 , 由 
于 多 种 不 同类 型 的 作物 轮换 种 植 ， 土 壤 营养 元 素 得 到 
均衡 的 利用 。 豆 科 作 物 可 借 根 瘤 菌 的 固 所 作用， 补充 
土壤 氮 素 来 源 ， 禾 谷类 作物 有 庞大 根 群 与 共 叶 ， 可 玻 
松 土壤 ， 增 加 土壤 有 机 质 的 来 源 。 水 旱 轮作 可 明显 增 
加 稻田 土壤 的 非 毛管 孔隙 ， 改 善 土 壤 通 气 条 件 ， 提 高 
氧化 还 原 电 位 , 减少 亚 铁 等 还 原 性 物质 的 形成 与 累积 ， 
可 降低 或 消除 土壤 法 育 化 过 程 ， 还 可 消除 土壤 中 有 毒 
物质 ， 促 进 有 益 微生物 繁殖 ， 从 而 改善 地 力 ， 提 高 施 
肥效 果 。 所 以 ， 实 行 合理 的 轮作 制度 , 是 一 项 经 济 . 有 
效 的 增产 技术 。 

类 型 ” 按 轮 作 中 养 地 作物 或 养 地 措施 不 同 ， 轮 作 
可 分 为 休闲 轮作 、 绿 肥 轮 作 、 禾 豆 轮作 、 草 田 轮作 ， 按 
轮作 中 主要 作物 组 成 不 同 , 则 可 分 为 大 田 作物 轮作 、 饲 
料 作物 轮作 和 蔬菜 作物 轮作 。 在 大 田 作物 轮作 中 ， 主 
要 为 粮食 作物 和 经 济 作物 ， 也 可 安排 一 些 饲料 作物 或 
绿肥 作物 。 组 成 同一 轮作 中 的 各 类 作物 ， 必 须 具 有 当 
地 气息、 土壤 条 件 的 相似 适应 性 ， 既 可 获得 最 大 的 经 
济 效益 ， 又 可 获得 良好 的 生态 效益 。 

〈 元 生 朝 ) 


罗布 麻 (kendyr) tree MED, 学 
Z Apocynum L. ,多 年 生 野生 草本 韧 皮 纤维 植物 。 有 
红 麻 A. lancifolium Rus M ABR A. hendersoi 
(Hook, F) Woodson 不 同 的 种 。 罗布 麻 的 别名 很 多 ,如 
OE RAT ER, BR. RS. DRE 
疆 罗 布 泊 发 现 而 得 名 。 在 中 国 淮河 、 秦 岭 、 昆 仑 山 以 
北 各 省 (自治 区 ) 都 有 罗布 麻 分 布 .罗布 麻 的 纤维 在 已 发 现 
的 野生 纤维 植物 中 ， 品 质 最 优 ， 是 纺织 ,造纸 的 原料 。 
但 其 纤维 长 度 不 一 致 ， 纺 织 时 落 麻 率 高 , 成 纱 率 较 低 。 
罗布 麻 的 根 和 叶 有 药 用 价值 。 

形态 特征 “” 根 有 直 生 根 和 横生 根 两 种 。 直 生根 着 
生 在 横生 根 上 成 垂直 状 。 两 者 都 可 长 出 新 芽 ， 是 无 性 
繁殖 的 良好 材料 。 蔡 丛生， 多 直立 ， 幼 茎 在 空旷 处 常 
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LIK, RST ARR MRA. MK NK 
绿色 ， 株 岛 1.0 一 1.5 米 。 红 麻 幼苗 紫红 色 ， 背 阴部 分 
为 绿色 ， 株 高 1.5 一 2.0 米 。 分 枝 习 性 强 ， 纤 维 细胞 位 
PRAM RRA, ARM RI PRA Boe, 
含有 大 量 乳白 胶 质 。 红 麻 中 上 部 的 叶 对 生 或 互生 ， 披 
针 形 或 长 椭圆 形 ， 绿 色 或 深 绿色 , AAR. MAAK, 
具有 稀疏 短 便 毛 。 叶 长 2 一 5 厘米 ， 宽 0.5~1.5 E 
米 。 白 麻 叶 多 椭圆 形 或 披 针 形 ， 淡 绿色 , 背面 灰 绿 色 ， 
叶脉 不 像 红 麻 那 样 明显 ， 叶 长 3 厘米 左右 ， 宽 0.8 厘 
米 。 花 序 为 单 枝 聚 们 花序 。 白 麻花 较 大 ， 呈 碗 状 、 钟 
状 、 盘 状 等 ， 粉 红色 ， 花 冠 直径 1.5~2.2 厘 米 ， 花 柄 
长 0.8 一 1.2 厘 米 ， 花 冠 上 端 裂 成 5 片 , 花药 箭头 形 , He 
和 长 1 枚 ， 柱 头 2 弄 ， 子 房 上 位 ， 有 蜜 腺 5 个 。 红 麻花 
较 小 ， 花 冠 直 径 0.7 一 0.9 厘 米 ， 呈 喇叭 形 ， 粉 红色 或 
紫色 ， 花 冠 上 部 也 分 成 5 裂 。 果 实 由 二 离 生 子 房 发 育 
而 成 ， 为 两 个 并 生 的 长 角 状 萌 葵 ， 两 端 稍 尖 ， 中 部 略 
H, 果皮 上 有 突起 的 条 纹 ， 其 中 -- 条 较 粗 的 为 内 缝 线 ， 
果实 成 熟 时 即 沿 粗 横 线 自 行 开裂 ， 种 子 随 风气 散 。 白 
麻 果 实 略 大 ， 果 长 25 一 36 章 米 ， 直 径 4 BOK, BHT 
300~750 粒 ， 红 麻 果实 略 小 ， 含 种 子 280~500 粒 。 白 
麻 果 实 成 熟 时 黄 神色 , 红 麻 为 暗 紫 色 。 种 子 长 圆柱 形 ， 
千粒重 0.5 克 左右 , 成 熟 时 黄 褐色 或 褐色 ， 表 面 有 凸 出 
的 棱 纹 ， 尖 端 有 一 从 伞 状 白色 绒 花 。 

生物 学 特性 “新疆 北部 地 区 在 4 月 中 名 气温 10C ， 
地 温 12C 左右 时 ， 罗 布 麻 宿根 萌芽 出 苗 ， 南 疆 地 区 于 
3 月 中 旬 出 苗 。4 月 至 5 月 出 现 花序 , 盛 花期 在 6 月 中 旬 至 
TAES, 开花 期 为 70 天 左右 。 北 性 地 区 春暖 较 迟 ， 故 
开花 期 也 较 晚 。 白 麻 开 花期 较 红 麻 早 10 天 左右 。 南 路 
地 区 生长 的 罗布 麻 一 般 10 月 间 果 实 达 完 熟 期 ， 北 吐 稍 
iB, 

SPS, meh, TM, RAM SEM 


夏季 酷热 的 特性 。 
参考 书目 
董 正 钧 著 ; 《罗布 麻 》， 科 学 出 版 社 ， 北 京 ，1958。 
( 李 宗 道 ) 
罗汉 果 (lohankuo) HEHP DRRR PP, 


学 名 Thladiantha grosvenorti (Swingle) C.Jeffrey, 
多 年 生 草 质 匠 本 作物 ,果实 供 药 用 . 是 中 国 特产 , 有 近 百 
年 的 栽培 历史 。 主 产 于 广西 壮族 自治 区 , 以 永福, 临 桂 
两 县 产量 有 最多， 广东 ,江西 .湖南 和 贵州 省 亦 有 分 布 。 
植株 各 部 被 短 柔 毛 。 有 肥大 的 块茎 .和 革 其 沟 棱 。 叶 
通常 为 卵 状 心 形 ， 卷 须 2 裂 达 中 部 。 伦 单 性 ， 肉 雄 异 
株 ， 雄 花 腋生 排 成 总 状 花序 ， 花 莹 5 裂 , 花瓣 5 枚 , 雄 
蕊 5 枚 ， 两 两 基部 靠 合 , 1 枚 分 离 ， 花 药 1 B.S: 
肉 花 单打 腋生 或 2 一 5 打 生 于 一 总 使 项 端 , 子 房 下 位 , 花 
柱 项 端 3 浅 裂 ， 柱 头 脱 大 ，2 裂 。 果 实 卵 形 . 椭圆 形 或 
SRG, REH RMU, ATS, RA. fe 
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期 6 月 至 9 月 。 果 期 9 月 至 11 月 .主要 有 个 品种 : 长 
HER. PLR, SMA RR. AS 种 为 长 果 类 ， 志 
RRA RA. UK Ran ACE. 





罗 汉 果 


袁 温 暧 、 忌 夜 温差 大 ,高 湿 、 多 雾 的 气候 环境 ， 常 
生 于 海拔 400~ 1 400 米 的 山坡 林 下 及 河 边 湿地 和 灌 
木 从 中 。 适 宜 土 层 深厚 、 含 有 丰富 腐殖质 、 玖 松 、 排 
水 良好 的 壤土 或 红壤 。 在 含 砂 较 多 的 土壤 种 植 ， 易 齐 
根 结 线虫 为 害 , 排水 不 良 则 造成 块茎 腐烂 。 幼 苗 耐 荫 ， 
成 年 植株 喜光 ， 但 鼠 强 光 上 曝晒。 早春 气温 上 升 到 18 一 
20C ， 块 茎 开始 发 芽 抽 梢 ，22 一 28C 生长 良好 , 7 月 为 
盛 花 期 ， 自 授粉 到 果实 成 熟 需 60 一 75 天 ， 秋 后 气温 低 
于 10C 时 ， 地 上 部 开始 枯萎 倒 苗 ， 地 下 块 节 进入 休眠 
越冬 ， 全 生长 期 250 天 左右 。 

用 种 子 繁殖 或 压 蓝 繁殖 。 用 种 子 繁殖 的 幼苗 ， 梭 
株 占 7026 以 上 ， 且 苗 期 性 别 尚 不 能 鉴定 。 所 以 仅 繁殖 
少量 雄 株 以 供 授 粉 。 但 种 子 繁殖 是 改变 目前 品种 混杂 
退化 、 提 纯 复 壮 的 主要 手段 之 一 。 压 葛 繁 殖 是 生产 上 
常用 的 方法 ,在 8 月 至 9 月 的 阴雨 天 进行 , 选择 1 一 2 年 生 
AU, WK. KAARMW RS, Rie. HSM 
入 究 中 ， 约 10 天 后 开始 生根 , —A HEKERE, 立 
ARM eRe, BP bese, A 
年 清明 前 后 种 植 ,冬季 无 严重 霜 害 地 区 可 以 秋冬 种 植 。 
此 外 ， 还 可 进行 离 土 压 蔓 、 嫁 接 和 组 织 培养 ， 用 组 织 
培养 的 试管 苗 移 植 于 苗床 后 ， 当 年 即 可 结 蓝 块 ， 

果园 宜 选 择 海拔 300~500 米 的 东南 坡 或 南 坡 ， 开 
成 等 高 畦 。 按 株 行 距 1.6x1.6~1.9x1.6 米 控 穴 ， 父 
大 30 厘 米 见方 ， 种 植 时 通常 每 100 株 肉 株 配 3 一 5 株 雄 
株 。 在 种 昔 昔 芽 前 搭 好 棚 架 ， 棚 高 1.7 米 左右 , 便于 管 


E, SUB LATED CU ERE RNA HH, i Be 
hA $8930 ~ 50% AE DR Ei te EE F. 
为 了 集中 养分 ， 待 抽出 的 新 梢 长 至 10 一 15 厘 米 时 ， 选 
留 最 粗壮 的 一 条 做 主 葛 ， 其 余 的 即时 抹 除 。 主 蔓 长 至 
30 厘 米 以 上 ， 插 一 竹竿 ， 逐 渐 引 绑 主 莹 上 棚 架 。 适 时 
摘心 ， 促 使 2 一 3 级 侧 蓝 分 生 ， 形 成 一 个 自然 扇形 的 骨 
架 ， 以 提高 坐果 率 。 罗 汉 果 根系 发 过 ， 吸 肥力 强 ， 初 
期 施肥 过 多 易 引 起 徒长 ， 开 花 前 宜 少 施 、 轻 施 ， 开 花 
后 可 多 施 、 重 施 。 全 年 施 基肥 一 次 ， 追 肥 4 一 5 次 ， 每 
次 施肥 要 根据 根系 扩张 情况 ,逐步 扩大 ,远离 种 慕 。 栽 
培 品种 都 要 人 工 授 粉 才 能 结果 , 授粉 时 间 以 上 午 7~10 
时 为 宜 。 经 济 结果 年 龄 一 般 5~6 年 ， 管 理 好 的 长 
达 10 多 年 ， 高 产 单 株 结果 数 达 100 一 200 个 。 病 虫害 主 
Bi Ay ER aR E i Meloidogyne javanica, Kant M 
枝 病 ， ERRE Brachytrupes portentosus, RA BK 


Coptotermes formosanus WF Aulacophora femo- 


ralis, RIER Apomecyna sp., (itt, ZLIK, PW 
果实 蝇 Zeugodacus caudatus, ERA RIE, 果 柄 枯黄 
RR, BT ATE RE ALR AR, HE r EKTIRAR 
汗 "“7~15 天 ， 待 果皮 转 黄色 时 即 可 烘 烤 。50 一 75C 
烘 烤 为 佳 , 经 7~ 12 天 ， 轻 弹 果 皮 闻 有 响声 者 即 吕 。 随 
着 温度 升 高 , 烘 干 速 度 明 显 加 快 ， 用 70C H, 比 50C 
Mies, HEPAT a) E 2 17%, 

果实 中 含有 -- 种 三 莫 武 甜 味 物质 , 已 被 分 离 出 来 , 它 
比 芒 糖 约 甜 300 倍 。 干 果 总 糖 含量 高 达 25.17 一 38.312， 
鲜果 含 丰 富 的 维生素 C、 RAM: IC Bik 41.07%. 
药理 实验 ; 粗 提 液 剂量 为 15 克 /千克 时 ， 对 动物 有 轻微 
的 镇 静 和 缓 泻 作用 。 味 甘 ， 性 凉 。 有 清热 润 肺 、 生 津 
止咳 、 润 肠 通 便 的 功效 ， 用 于 肺 燥 咳嗽 、 特 日 咳 、 咽 
ETA BA, EW. ERRA A BT 
物 ， 又 是 饮料 和 食品 调味 剂 。 (高 成 芝 ) 


罗勒 (basil) 展 形 科 罗 勒 属 中 的 栽培 种 之 一 , 学 名 
Ocimum basilicum L.. 一 年 生 芳香 性 草本 植物 , 古 名 


ERA TTAR., PERR, EIR T PEM 
以 主治 消食 去 恶 气 ， 清 水 气 , 驱 风 健 胃 ， JT YR Re 
种 子 可 治 日 内 及 尘 物 入 目 , 故 中 医 称 罗勒 子 为 光明 子 . 
茎 叶 亦 为 中 医 产 科 中 的 要 药 。 印度 人 则 视 罗勒 为 圣 物 . 
并 用 叶子 治疗 肺 部 感染 及 粘膜 炎 、 消 毒 和 净化 空气 之 
用 。 

罗勒 原 产 于 亚洲 热带 地 区 、 非 洲 和 太平 洋 岛 屿 
在 中 国 约 于 公元 500 年 后 已 经 戟 培 ， 公 元 6 世纪 的 齐 
RRS BLEAK TY RIA. 中 国 栽培 罗 
勒 的 地 区 有 河北 、 出 西 、 浙 江 、 江 苏 、 安 徽 . 江 西 . 广 
KEE. REAR Y 

全 直 立 ， 总 20 一 80 厘 米 , 多 分 枝 ， 荣 常 带 紫色 , 光 
ok GEE. OMAR, 长 2 一 6 厘米 ， 宽 1~3.5 厘 米 ， 





Bee se Cpe 


AK, NE. Sahota. WIR. TA 
9 月 开花 。 总 状 花 序 轮 生 , 每 轮 有 花 Oo: th ak 
Ra, BE: tF 
外 面 和 边缘 以 及 人 花 
丝 基部 均 有 细毛 : 
tikke., LIR 
HERKHI, FI 
紫红 色 。 小 坚果 长 
ARÉ, WERE 
色 ， 四 棱 ， 表 面 有 
浅 点 痕 ( 见 图 1)。 种 
FHS HR. 本 
种 的 染色 体 数 2n= 
48. 

罗勒 是 喜 暖 植 
物 , 栽培 方法 简便 。 
本 植物 需要 充足 的 
阳光 、 排 水 良好 和 
中 等 肥沃 的 土壤 。 a 
WHEL A, Hl 1 
在 天 暖 移 栽 前 5 一 6 个 星期 在 温床 内 或 在 塑料 膜 覆 盖 下 
采用 择 插 育苗 ， 然 后 移 栽 露地 。 如 在 露地 播种 ， 时 间 

Ra 不 能 过 早 , 出 苗 后 需要 间苗 ， 
生长 期 间 需 追肥 。 待 植株 行 
将 开花 时 收割 一 次 ， 以 后 可 
再 收 一 次 。 

罗勒 属 的 另外 一 个 种 丁 
BHO. gratissimum L. 
var. suave (Willd.) Hook. 
f. 亦 为 热带 亚洲 原 产 ， 印 度 
栽培 . 南京 亦 有 少量 种 植 , 苏 
联 亦 有 栽培 . 项 生 圆锥 花序 ， 
8 88S, 上 部 中 齿 宽大 ， 下 二 
.此 合生 成 两 刺 苦 ， 花 冠 白色 
( 见 图 2)。 丁香 罗 勒 是 提取 
丁香 酚 的 原料 植物 ， 用 以 配 
制 香水 、 花 露水 ， 并 作为 把 
头 食品 的 防腐 剂 各 香料， 使 用 于 牙科 的 消毒 剂 。 栽 培 
Aik BY MAU. (ik HE) 


罗马 尼 亚 丰 杜 良 粮 食 和 经 济 作物 研究 所 (In- 
stitutuli de Cerectari Pentru Cereale 
Si Plant Technice Fundulea, fii #KICCPT) 
位 于 首都 布加勒斯特 东部 丰 性 民 地 方 ” 1957 年 ， 建 亡 
玉米 研究 所 ，1961 年 与 布加勒斯特 农业 技术 人 研究 所 大 
田 作物 研究 室 合并 后 成 立 ， 下 设 10 个 人 赋 究 室 ， 作 物 直 
传 室 . 自 花 授粉 作物 育种 室 . HER ED TPE, 4 
PEAS. BM 作物 农业 技术 室 ， 早 地 作物 农业 技术 








J2 TFH 
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室 、 肥 料 和 作物 营养 室 、 生 化 生理 室 、 植 物 保护 室 和 
技术 开发 推广 室 。 还 在 全 国 不 同 地 区 和 和 气候 地 带 没 有 
13 个 试验 站 ， 拥 有 土地 面积 50 000 公 顷 。 其 中 1025 作 
试验 用 地 ，40 000 公顷 用 于 生产 种 子 ,5 000 公顷 用 于 
大 由 示范 试验 。 

该 所 是 罗马 尼 亚 规模 最 大 的 一 个 研究 所 ， 共 有 
2 000 人 ， 其 中 科学 工作 者 424 人 。 根 据 与 农业 和 食品 
工业 部 签订 的 科研 合同 , 从 事 16 个 方面 的 科研 工作 , 包 
括 210 课 题 , 1 200 个 试验 。 主 要 从 事 粮食 和 经 济 作 物 、 
牧草 和 饲料 作物 的 研究 。1957 一 1986 年 ， 该 所 育成 的 
各 种 作物 品种 和 共 交 种 共计 214 个 , 其 播种 面积 占 全 国 
的 比重 分 别 为 ， 92%, KH100%, BHR 87%, 豆 
类 50%. 向 日 欧 100%、 经 济 作物 355%， 牧 草 和 人 饲料 作 
192% . (EX8) 





BE (devil peper) 来 竹 桃 科 落英 木 属 的 
一 个 种 ， 学 名 Rauvolfia verticillata (Lour.) Baill. 
别名 矮 青 木 、 鱼 胆 木 。 常 绿 小 灌木 .其 根 含 利 血 平 (re 
serpeine)、 阿 马里 斯 (ajmalieine), 8 3 A irau- 
volfine) 等 多 种 生物 碱 ,是 治疗 高 血压 的 重要 药物 ， 
生物 碱 含量 约 1~2%， 是 制造 降 压 灵 的 原料 , 味 苗 ,性 
E, AHE, HARRIE, AK, E, ERED 
A AAI, RIR, E, I, EEIE E 
ERRUR, PR. AE 2. AMPAS. H 
高 1 ~2.5 米 。 单 叶 ， 轮 生 ， 椭 图 状 披 针 形 ,花白 色 ， 
为 腋生 或 项 生 聚 企 花 序 。 根 木质 ， 淡 黄色 ,致密 ， 侧 
根 多 。 核 果 长 椭圆 形 。 花 期 5 月 至 7 月 , 果 熟 期 8 月 至 10 
月 ( 见 图 )。 

本 属 有 128 个 种 或 变种 , 中国 常 用 的 同属 植物 有 云 
A Rauvolfia vunnanensis Tsiang, HERB # 
木 变 种 R. verticillata, var. hainanensis Tsiang, 24 
FA EAE BP R. verticillata (Lour.) Baill. var. ofi- 
cinalis Tsiang, WI 3% R. tetraphylla L., ut 
EK R. latifrons Tsiang 从 国外 引种 的 有 印度 
BER (又 称 蛇 根木 ) R. serpentina(L.) Benth ex 
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Kurz, #20 838% R. vomitoria Afzel ex Sreng. 
等 ， 药 效 相 同 。 半 阴性 植物 。 多 生长 在 热带 、 亚 热带 
河岸 、 村 旁 的 肥沃 土壤 上 或 石灰 岩山 谷中 。 在 年 平均 
温度 20C 以 上 ， 绝 对 低温 不 低 于 0C， 年 雨量 1 200~ 
1 500 2K, FARBER 75 ~ 802%, 肥沃 红壤 地 区 均 可 栽 
培 。 以 种 子 繁殖 为 主 。 播 前 用 始 温 40 一 45C 温水 浸种 
12 小 时 ， 或 用 湿 沙 层 积 催芽 。 起 畦 条 播 ， 行 距 约 15 厘 
米 ， 盖 草 、 淋 水 、 遮 荫 。15 一 20 天 出 苗 ， 发 芽 率 60 一 
70%, 每 公顷 播种 量 90~ 100 千 克 ， 宣 选择 微 荫蔽 地 区 
种 植 ， 植 距 1x2 米 或 1x3， 施 足 基 肥 ， 雨 季 定 植 . 及 
时 除草 ,、 松 十 ,追肥 。 菌 期 有 立 枯 病 Fusarium oxyspo- 
rum, BIE IR Collectotrichum dematium 为害 , 常 喷 
波尔多 液 防治 。 害 虫 有 多 和 角 棉 蛤 ， 可 用 乌拉 硫 磷 乳 剂 
喷 杀 。 种 后 2 一 3 年 冬季 采 收 根部 ， 切 段 ， 长 10 一 12 埋 
米 ， 晒 干 备用 ， 每 公顷 平均 年 产 干 根 2 一 3 吨 。 
(TM) 


GA WAE. 


M 


麻 类 作物 (bast fiber crops)  —-F Fas 
生 草 本 的 韦 皮 纤维 作物 和 叶 纤 维 作物 。 前 者 为 双子 叶 
植物 ， 利 用 其 蔡 的 韧 皮 纤 维 。 这 类 纤维 质地 荣 软 ， 是 
纺织 工业 的 重要 原料 ， 商 业 上 称 为 " 软 质 纤维 "， 后 者 
为 单子 叶 植 物 ， 利 用 其 叶片 或 叶鞘 的 维 管束 纤维 ， 这 
类 纤 准 质地 粗 使 ， 适 二 制约 索 。 商 业 上 称 为 " 便 质 纤 
HE” 

ES RAE AR, AR, EE A, 
ST oR. FARR. BARRE. MR, ARR, SE RAST AE. 5 
fI PE R 散热 性 快 的 特点 ， 其 织物 挺 阔 . 耐 磨 、 透 
x 纺织 高 档 衣 着 的 原料 。 利 用 红 麻 全 秆 制 浆 ， 

weer 是 麻 类 作物 综合 利用 的 发 展 趋势 - 

革 麻 ”纤维 细 长 ， 拉 力 很 强 ， 品 质 最 优 。 原 产 中 
Ho Erap pE, E, ERRES PAETE 
为 湖南 、 湖 北 、 四 川 、 安 徽 、 江 西 、 广 西 、 贵 州 、 台 
湾 等 省 (自治 区 )。 


大 证 ”纤维 细 断 ,品质 优 。， 中 国 是 原 产 地 之 一 ;中 
国产 晤 最 多 ， 苏 联 次 之 。 中 国 主 费 产 区 为 黑龙 江 、 吉 
林 、 辽 条、 山西 、 山 东 、 安 徽 、 河 南 等 省 . 


亚麻 ”有 纤维 用 . 油 用 和 纤 油 兼用 三 种 亚麻 之 分 : 
纤维 用 亚麻 的 纤维 细 长 . 柔软 , 有 防水 性 能 、 品 质 仅 次 
于 尖 : 麻 。 有 认为 近东 是 原 产 地 之 一 。 主 产 国 为 苏联 . 比 
利 时 、 和 荷兰 、 法 国 、 联 邦 德国 .民主 德国 ,波兰 等 ， 中 
国 主 要 产 区 为 黑龙 江 、 吉 林 两 省 。 

ER pes eh Ay [aR BRR AL RRP Ab 
应 地 之 …-。 单 位 面积 产量 较 高 ， 纤 维 品 质 较 好 主 产 
国 为 印度 、 扑 加 拉 、 中 国 、 巴 西 等 ， 中 国 主 要 产 区 为 
浙江 、 广 东 、 人 台湾、 福建、 江西 、 江 苏 、 安 徽 .湖南 、 
湖北 等 省 。 

or RR ERROR, EPER, PERR Sci SB 
耐 涝 ， 单 位 面积 产量 高 ， 主 产 国 为 中 国 、 泰 国 、 苏 联 、 
印度 、 拟 加 拉 等 . 中 国 卡 要 产 区 为 河南 、 安徽 ,湖北 、 
pO, WRT. PRL VAS, WAR. GEA, WELA, 
湖南 等 省 (自治 区 ). 

苘 让 ”也 称 青 麻 ， 诛 产 中 国 ， 在 国际 贸易 上 又 有 
-ERAR (Tianjin jute) SẸ. SPHERE, miit 
生产 国 为 中 国 、 苏 联 、 印 度 . 朝 鲜 。 中 国 分 布 在 东北 、 
华北 备 省 低洼 地 区 .。 


罗布 旦 “目前 处 于 野生 状态 ， 多 年 生 ， 纤 维 品质 
优良 。 在 苏联 、 中 国 均 有 广泛 分 布 ， 中 国 主 要 分 布 在 
wk, 青海、 甘肃 、 山 东 、 江 苏 等 省 (自治 区 ;的 盐 碱 、 

主要 叶 纤 维 作 物 有 剑 麻 、 灰 叶 剑 麻 .、 番 麻 、 马 盖 麻 、 
假 菠萝 麻 、 龙 舌 兰 杂 种 11648 等 。 其 中 以 剑 麻 和 龙 再 
兰 杂 种 11648 最 重要 , 主 产 国 为 巴西 、 坦 菜 尼 亚 、 肯 尼 
亚 、 马 达 加 斯 加 等 ， 中 国 以 台湾、 广东 、 上 广西 、 福 建 
等 省 (自治 区 ) 较 多 . ( 卢 浩然 ) 


FRET HE (bast fiber) 麻 类 作物 EP RE Be EF 
维和 叶片 或 叶鞘 中 的 叶 纤 维 的 总 称 。 荐 皮 纤维 有 初生 
纤维 和 次 生 纤维 ， 初 生 纤维 产生 于 初生 韧 皮 部 ， 次 生 
纤维 产生 于 次 生 韧 皮 部 。 但 芝麻 的 初生 纤维 在 中 储 昔 
纤维 。 仅 在 其 葡 的 下 部 有 次 生 纤维 。 疝 黄麻 、 红 麻 、 苘 
麻 侍 中 次 生 纤 维 比 较 发 过 。 次 生 韦 皮 纤 维 比 初生 韧 友 
纤维 要 短 些 ， 细 胞 壁 木质 化 ， 而 初生 韦 皮 纤维 很 少林 
质 化 ， 纺 织 用 价值 较 高 。 龙 舌 兰 麻 等 叶 纤 维 作物 ， 其 
纤维 产生 于 叶片 的 维 管束 。 纤 维 东 分 层 分 布 在 海绵 组 
织 内 ， 维 管束 的 一 侧 或 蚌 侧 有 纤维 束 。 和 能 麻 的 纤维 束 
ETH RR, RS EEE 
束 及 纤维 束 一 般 顺 叶脉 呈 直 线 分 布 ， 较 少 有 细弱 的 横 


穿 连 结 ， 而 黄麻 、 亚 麻 、 大 肛 等 双子 叶 植物 的 纤维 来 
则 形成 网 状 . 
麻 类 作物 中 纤维 细胞 都 是 同型 的 、 具 在 外 形 、 长 


短 、 化 学 成 分 及 构造 细节 上 有 难民 。 单 纤维 为 导 壁 的 
长 形 细 胞 ， 两 端 封闭 而 中 空 ， 在 生长 初期 ， 细 胞 腔 内 
含有 多 核 的 原生 质 体 。 当 纤维 细胞 成 熟 以 后 ， 原生 质 


体 消 失 ， 蕊 麻 旦 单 纤维 分 布 。 多 数 彻 皮 纤维 作物 的 纤 
维 在 人 中 成 束 分 布 ， 被 水 壁 细胞 间隔 。 经 初 如 工 ， 皮 


刁 注 壁 细胞 解体 ， 调 纤维 束 或 单 纤维 被 分 离 出 来 ， 

不 同 麻 类 纤维 细胞 横 切 面 的 形状 以 及 纤维 细胞 长 
度 是 不 同 的 。 如 黄麻 、 红 麻 为 多 角形 ， 长 度 为 1~5 礼 
米 ， 而 芝麻 为 贺 形 或 不 规则 形 ,- PRE KG HE 60 ~ 25028 
米 ， 和 些 麻 由 于 单 纤维 长 而 分 散 ， 强 力 大 ， 以 单 纤 维 形 
式 作为 纺织 原料 ， 黄 麻 、 红 麻 、 青 麻 、 亚 麻 、 大 麻 竺 
因 纤 维 较 短 ， 以 束 纤维 作为 纺织 原料 。 

麻 类 纤维 在 构造 上 县 有 共同 特征 ， 一 般 成 熟 纤维 、 
细胞 壁 是 成 层 的 ， 有 竖 纹 和 横 节 ,成 居 表 现在 纤维 横 
切面 上 有 同心 居 状 构造 ， 竖 纹 是 指 在 外 表 上 其 有 轴 问 
的 密集 斜 线 ， 横 节 即 横向 的 条 线 ， 纤 维 细胞 的 发 育 分 
(i Ke AGL SESE 两 个 阶段 ， 但 并 不 戏 然 分 开 ， 发 育 前 
MDAKA E JERIH 上， 麻 类 纤维 的 物理 性 
质 ， 以 纤维 长 度 、 细 度 、 强 度 、 阐 性 、 摩擦 力 、 抱 合 
旋 、 吸 湿性 、 保 温 性 、 染 色 性 等 ”化 学 成 分 ， 包 括 纤 
AE, PER, EE, ARK, MEE i 
此 成 分 因 种 植 条 件 、 收 获 期 ， 以 及 栽培 地 区 的 生态 条 
件 的 不 同 而 有 差异 。 
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(FRÉ) 


马 齿 玉米 见 玉米 类 型 。 


马 盖 麻 (cantala) ” 龙 舌 兰 科 龙 舌 兰 属 的 .个 
种 学 名 Agave cantala Roxb., 多 年 生 草本 ， 又 名 亚洲 
马 盖 麻 、 狭 时 龙 舌 兰 麻 。 纤 维 称 马 尼 拉 马 盖 (Manila 
Maguey), JAP ERER., EUR PDI, FERIA 
带 国 家 均 有 分 布 。1901 年 从 菲律宾 传 入 中 国 福建 省 ， 
1902 年 从 美国 传 入 台湾 省 。 福 建 、 广 东 、 广 西 等 省 ( 自 


治 区 ) 均 有 分 布 。 以 福建 省 南部 滨海 种 植 较 多 。 由 于 马 、 


SAT RRI, HAR, MORE, ZoOLABR 
种 植 。 

叶片 少 , 绿 至 灰 绿 色 。 狭 长 , 长 130 一 150 厘 米 ， 宽 
6 一 9 厘米 , 边缘 有 了 暗 褐色 钧 刺 。 开 花期 5 月 至 6 月 ,圆锥 
花序 ， 轴 高 4 一 8 米 。 花 淡 绿 色 ， 花 荤 较 大 ， 长 约 8 厘 
米 。 肉 、 雄 医 上 有 紫红 色 小 斑点 ， 花 药 长 约 2. 5 厘米 ， 
子 房 长 约 2. 5 厘米 。 萌 果 花 后 不 脱落 。 耐 寒 力 和 抗 斑马 
纹 病 能 力 中 等 。 体 细胞 染色 体 90 个 (基数 30)， 为 三 倍 
体 , 自然 授粉 不 结果 ， 杂 交 后 代 不 育 。 生 命 周 期 6 一 10 
年 ， 长 叶 250 一 300 片 ， 单 株 年 长 叶 35 一 45 片 ， 纤 维 率 
5 一 62%6， 最 高 可 达 7~82%。 每 公顷 产 于 纤维 1 800~ 
2 300 千克 。 纤 维 洁白 、 细 长 , 束 纤维 长 约 130 厘 米 ， 强 
WI6~77 F FE/ 56 + 3005 XK, 

WiteBa aT. BRT (Neotigogenin), 
Z HT (Gitogenin), RIE T(Chlorogenin), Bia 
吉 宁 (Manogenin) 等 多 种 皂 武 元 ， 可 制造 贵重 药品 。 

( 曾 友 梅 ) 


见 黄花 烟 。 


马铃薯 (potato) ” 茄 科 墓 属 马 铃 曲 栽培 种 So- 
lanum tuberosum L. -FEREZ M 
gta., ŽE, IAE, MESS, RZA R EH, 
主要 作 粮 食 、 蔬 菜 和 饲料 ， 也 是 轻工业 、 化 学 工业 和 
食品 工业 的 原料 。 

起 源 传 播 “ 马 铃 划 所 归属 的 马 铃 蔓 组 (potota) 基 
上 生 节 亚 组 (Hyperba-sarthrum) 的 植物 产 于 美洲 大 
陆 ， 已 查 明 的 有 160 多 个 种 。 考 古 发 现 , 秘鲁 和 靠近 秘 
鲁 边界 的 玻利维亚 蒂 阿 胡 安 柯 (Tiahuanco) 地 区 在 公 
元 4 世纪 就 有 马 铃 鞋 形象 的 陶 制 品 ， 证 实 当 时 已 有 马 
HERIR 

马铃薯 有 两 个 起 源 中 心 ( 见 图 1 )，--- 是 南美 洲 时 
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仑 比 亚 、 秘 鲁 .玻利维亚 安第斯 山区 以 及 乌拉 让 等 地 - 
其 中 栽培 种 最 大 的 变异 中 心 为 秘鲁 和 玻利维亚 交办 处 
的 "的 的 卡 卡 ` 湖 (Lake Titicaca) 高 原 盆地 ， 南 美洲 
的 野生 种 只 有 无 此 种 S，acaule 为 四 倍 体 其余 均 为- 
倍 体 ， 另 一 个 起 源 中 心 在 中 美洲 及 黑 西 村 ， 主要 分 布 
养 县 有 染色 体 倍 性 系列 的 野生 种 , 即 2n=24、36，48， 
60 和 72 等 种 ， 而 没有 栽培 种 。 

马 铃 草 是 南美 洲 的 古老 作物 。1570 年 西班牙 人 首 
先 从 哥伦比亚 的 波 蛋 大 (Bogota) 将 安第斯 亚 种 带 回 西 
班 牙 ， 其 后 于 1586 年 又 有 人 从 南美 洲 传 到 英格兰 。 西 
班 牙 引入 的 马 铃 昔 逐 渐 扩散 到 欧洲 大 陆 和 部 分 亚洲 国 
家 。 葡 萄 牙 和 意大利 是 最 早 从 西班牙 引进 马铃薯 的 转 
家 ,维也纳 的 C, 克拉 萨 斯 (Clusius) 于 1587 年 从 意大利 
得 到 块茎 , 次 年 分 寄 德 国 和 奥地利 的 许多 植物 学 家 。 17 
世纪 末 已 传播 到 网 洲 许多 德语 国家 ,瑞士 植物 学 家 C. 
鲍 兴 (Bauhin) 存 16 世纪 晚期 从 克拉 萨 斯 处 引入 块茎 ,并 
在 1600 年 前 后 输入 法 国 , 由 于 法 国 南部 秋季 气候 较 适 宜 ， 
17 世 纪 中 叶 就 有 大 量 栽培 。18 世 纪 末 到 19 世 纪 初 东欧 
也 已 普遍 栽培 。 英格兰 引入 的 马铃薯 逐渐 传 到 苏格兰 、 
爱尔兰 和 威尔士 ， 以 及 部 分 北欧 国家 ， 并 进一步 传 至 
多 数 英 国 殖民 地 。 日 本 长 庆 期 间 (1596 一 1614) 由 荷兰 
AS DE BSA KA. 俄国 彼得 大 帝 在 17 世 纪 末 曾 由 
荷兰 引入 马 铃 昔 ， 但 在 这 之 前 俄国 南部 已 经 习 用 了 马 
铃 昔 的 德语 名 称 “kartoffelj"， 表 明 俄 国 早期 的 种 植 马 
铃 昔 来 源 于 德国 。1765 年 俄国 通过 皇家 法 令 分 送 各 地 
试 种 ， 加 快 了 在 国内 的 发 展 。1621 年 北美 洲 大 陆 首 次 
通过 百 莫大 (Bermuda) 从 英格兰 引进 马 铃 慕 到 弗 吉 尼 
亚 。 其 后 1719 年 又 由 爱尔兰 移民 带 入 新 英格兰 ， 故 美 
国 称 马 铃 昔 为 爱尔兰 马 铃 昔 (Irish potato)。18 世 纪 后 
期 美国 又 多 次 从 英格兰 和 爱尔兰 引进 马 铃 昔 。 

据 考 证 ， 中 国 最 早 传 入 马 铃 昔 的 途径 可 分 南北 两 
路 。 北 路 首先 传 至 北京 地 区 。 明 代 万 历年 间 ， 蒋 -一 葵 
著 《 长 安 客 话 》 称 北京 的 “土豆 绝 似 吴 中 落花 生 及 番 
ae", 证 明 16 世 纪 末 期 北京 已 有 马 铃 昔 栽培 。 清 代 初 年 
( 约 1680 年 ) 康 始 《 繁 辅 通 志 ， 和 物产》 记载 有 "十 苹 一 名 
tE, ARZA, 说 明 17 世 纪 80 年 代 以 前 ， 马 
铃 暮 已 由 北京 地 区 发 展 到 河北 省 了 。 过 去 有 关 学 者 主 
要 注意 了 马铃薯 从 南路 的 传 入 ， 即 西班牙 或 荷兰 殖民 
者 在 侵略 中 国 台湾 省 时 (1557 一 1661) BARBRA. 
据 荷兰 人 约翰 .斯 特 鲁 斯 John Struys) 的 报道 ,1650 年 
在 台湾 省 见 到 马 铃 蔓 栽培 ，。 后 来 又 将 马铃薯 传 至 中 国 
大 陆 沿 海 的 广东 及 福建 两 省 。 该 地 区 至 今 仍 称 马 铃 葛 
为 "荷兰 昔 "。 根 据 以 上 史实 ， 北 路 传 入 的 马铃薯 可 能 
时 于 南路 。 

马铃薯 之 名 ， 最 早 见 于 1700 年 福建 省 的 《“ 松 溪 县 
志 》， 书 中 对 马铃薯 的 性 状 作 了 概括 描述 :“ 菜 依 树 生 、 
HRS, BAK BUST, ABW, KH. 
1755 年 河北 省 的 《 祁 州 志 》、1773 年 湖北 省 的 《 郧 西 县 


E as 


与 栽培 品种 有 关 云 
南美 洲 二 倍 体 种 


Ooo 栽培 品种 多 样 性 的 
中 心 





安第斯 亚 种 第 一 
次 由 此 引 至 欧洲 
(1570) i 


图 1 茄 属 结 昔 种 原 产 地 分 布 


志 》 等 地 方志 也 有 记载 。1848 年 吴 其 湾 在 《植物 名 实 图 
考 》 中 列 有 阳 芭 条， 并 概括 地 介绍 了 当时 在 滇 、 黔 、 晋 ， 
陕 等 省 已 有 种 植 。19 世 纪 出 版 的 东北 、 西 北 .华北 , 西 
南 及 中 南 等 十 余 个 省 (自治 区 的 51 种 地 方志 均 有 关于 
马 铃 茵 的 记载 。 马 铃 募 引入 中 国 四 百 多 年 后 已 遍及 全 
国 。 

生产 概况 “” 马 铃 昔 在 世界 粮食 作物 生产 中 无 论 总 
产 和 面积 均 仅 次 于 小 麦 、 水 稳 、 玉 米 和 大 麦 。 据 联合 
国 粮农 组 织 1986 年 的 生产 年 鉴 统 计 ， 总 收获 面积 为 
2 004. 6 万 公顷 ， 总 产 为 30 854. 8 万 吨 ， 单产 为 15 392 
千克 /公顷 。 世 界 五 大 洲 共 129 个 国家 和 地 区 均 有 栽培 ， 
主 产 国 为 苏联 、 中 国 和 波兰 ， 三 国 面积 之 和 占 总 面积 
63.3256， 产 量 之 和 占 总 产 的 55.526。 中 国 的 马铃薯 收 
获 面 积 和 总 产量 均 占 世界 第 二 人 位。 四川、 甘肃、 内 和 蒙 
十、 黑龙 江 、 陕 西 和 山西 这 6 个 省 (自治 区 ) 的 收获 面 
中 和 总 产量 分 别 占 全 国 总 收获 面积 的 62.526 和 总 产量 
160.8%, PHOS ABU, SA BARRA 


种 植 。1949 年 以 来 栽培 面积 有 较 大 发 展 ， 以 1978 年 的 
为 最 大 , 比 1950 年 增加 213. 826。1986 年 比 1950 年 增加 
105.8%. 1986 年 马 铃 昔 种 植 面积 见 表 。 


1986 年 中 国 马 铃 著 种 植 面积 分 布 






































i i # 面 积 
地 区 (kha? 区 
四 Jil 422.7 4 宁 夏 
甘 w 245.9 青 海 . 
内 蒙古 227.1 i 宁 25.5 
黑龙 江 221.5 湖 南 24.1 
Be 西 218.9 Ai 江 20.5 
山 西 208. 5 广 东 13.2 
贵 州 206. 8 新 É] 8.6 
Z 南 188. 1 台 湾 2.0 
湖 北 168.9 西 藏 1.7 
河 北 104. 5 dt 京 0.9 
吉 林 97.5 全 








KARI TYR ART. IA OP BGR 
株 作物 。 株 型 有 直立 、 扩 
AN fal fs] = FP, 

经“ 用 种 子 繁殖 的 实 
AA ALARA, ob fi SE 
We WLP 2. FAR A 
HASRA, A A) AANA 
Fite 45 条 须根 ( 见 图 
D. 根系 主要 分 布 在 土壤 
耕三 10 一 40 厘 米 处 ， 根 深 
可 达 60 一 70 厚 米 ， 伸 展 范 
HIEKKAA. RAR 
thami THR RR 图 2 
条 件 有 密切 关系 。 

有 性 繁殖 的 实生 苗 只 有 地 上 蔡 , 无 地 下 茎 ,其 
铜币 茎 由 近 地 表 叶 
腋 处 抽出 伸 入 地 下 
结 块茎 ( 见 图 3 )。 
无 性 繁殖 的 有 地 上 
E ETZ W4 
BMRA, Whe 
FER AIR EFR 
萌发 出 的 枝条 ， 其 
地 上 部 分 为 地 上 蔡 ， 
地 下 部 分 为 地 下 蔡 - 
蕉 的 横断 面 节 处 为 
IE. Will PSR. EER be RNS 
WER) AAR, a TES 
fh RES ee, He SE EN. Pin 
HERRE. DERA DRED: PE 
a 4 FYE 980 ~ LOOK ATI, ARRIR CK. 
Hh KE M68. EW AEI~ BRAM. RE 
ws A. ERIRE 

ek EAEE AR-in 
项 部 , 芽眼 从 脐 部 到 顶部 时 螺旋 式 地 分 布 , 其 顺序 与 叶 
IPA, FARES 顶部 


BB) ATRL, MER 一 
FAROR SERF TA 
7 一 10 天 , RERA FRY 





马 铃 蕾 实 生 苗 的 根系 
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皮 孔 ， 是 与 外 界 交 
换 气 体 的 孔道 ( 见 
: 图 4 ). 块 柴 横 切 面 
EE ES Re 
fd 皮层. 维 管束 环 、 外 
髓 及 内 髓 ( 见 图 5 
叶 ”初生 叶 为 
单 叶 、 全 缘 ， 以 后 
逐渐 形成 奇数 羽 状 复 叶 。 初 生 叶 颜色 较 深 ， 叶 背面 党 
qg, MERLEG MARREK WEZ 
渐变 稀 , 叶 背 紫色 变 浅 , 沐 
状 复 叶 由 项 小 叶 和 3 一 7 对 
侧 小 叶 ， 以 及 侧 小 叶 之 间 
若干 次 生 小 叶 组 成 。 一 般 
顶 小 时 略 大 ， 分 卵 形 、 倒 
孵 形 、 圆 形 、 椭 圆 形 或 长 ， 
AKO EE. PUR EME 
部 接近 主任 连接 处 生 有 一 
sret, Ert ANTIE, f 
形 或 中 间 形 ( 见 图 6 )。 
花 “为 分 枝 型 聚 企 花 
序 ， 有 些 品种 花梗 分 枝 短 
缩 而 成 简单 的 伞 形 花序 。 花 柄 细 长 ， 其 上 有 ARE 
的 环 称 为 离 层 环 ， 也 称 花 柄 节 ， 是 花 果 脱落 处 痪 此 
环 多 为 绿色 有 时 旺 紫色 。 花 冠 合 淤 , 并 有 犀 状 色 轮 , 少 
ACS BRAY RR) EA MEAN A RS 
EES Be. ERS 1 枚 ( 见 图 7、8): 
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图 5 马 铃 苗 块茎 的 懂 切 面 
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图 6 BeH 


图 7 Bee ee 
果实 与 种 子 浆果 时 圆 球形 ， 果 皮 多 为 绿色 或 稍 


ype, RIEKE, MRR TEBE 
& 3%, BA F100~300 
粒 , 也 有 不 结 种 子 的 果实 . 
种 子 很 小 , 千粒重 为 0.4 一 
ee 9 6 克 ， 呈 扁平 卵 圆 形 , 多 
JZ 为 浅 福 色 , 也 有 十 黄色 ( 见 
图 9、10)。 
对 环境 条 件 的 要 求 
M 马 铃 莫 性 喜 温 凉 , 喜光 , 耐 
图 8 马 铃 昔 花 的 纵 切 面 pa, EEH 
温度 块 符 通过 休眠 后 ， 气 温 超 过 5C MT 
发 ， 在 10 厘 米 深 处 的 地 温 稳定 在 7C 时 即 可 播种 , 10 一 














浆果 外 形 效果 纵 切 而 

图 9 ARARE 
13C 时 出 菌 快 。 和 车 叶 生 长 适宜 温度 为 21C 。 气 温 在 
25°C 以 上 时 生长 缓慢 ,29°C 以 上 时 呼吸 作用 增强 , 养 





种 子 外 形 
图 10 


种 子 纵 切 面 
马 铃 蕾 的 种 子 


分 被 大 量 消耗 ， 造 成 营养 失调 而 停止 生长 ,气温 降 
到 7 人 C 以 下 , 茎 叶 停 止 生 长 , 降 到 0C 以 下 时 植株 受 冻 死 
亡 ， 块 茎 对 温度 的 反应 比 茎 叶 更 为 敏感 。 结 慕 层 地 温 
IE FOC 或 25C 以 上 时 块茎 膨大 绥 慢 , 气温 高 达 29C 以 
上 时 停止 赔 大 ， 以 15~ 18°C 为 最 适宜 。 降 到 一 1C 时 块 
茎 即 受 冻害 。 

光照 “ 马 铃 昔 是 喜光 作物 ， 光 照 充 足 有 利于 生长 
发 育 和 开花 结实 ， 受 光 不 足 影响 正常 发 育 和 光合 产物 
WER, BRA RIOD RAM AH AI Ba, (A 
绝对 产量 较 低 ， 每 天 日 照 13 小 时 左右 块 蕉 的 收获 量 最 
A REE SIL SEL. 5:2 之 间 ; 每 天 日 照 在 15 小 
时 以 上 ， 则 茎 叶 非 常 发达 ， 而 块茎 的 产量 则 相对 反 趋 
下 降 。 马 铃 昔 对 有 日照 长 短 的 反应 因 品 种 熟 性 而 异 ， 一 
般 早熟 品种 对 日 照 的 长 短 反应 不 敏感 ， 而 中 晚熟 品 
对 昌 照 长 短 的 反应 则 非常 敏感 。 所 以 在 北方 高 纬度 地 
区 月 照 时 数 可 长 达 19 小 时 的 条 件 下 ， 早 、 晚 熟 品种 均 
可 栽培 ， 而 在 南方 低 纬度 地 区 栽培 中 晚熟 品种 ， 因 得 
不 到 长 日 照 而 提早 成 熟 。 一 般 在 短 日 照 条 件 下 ， 植 株 
的 光合 作用 加 强 ， 光 合 产物 运输 加 快 , 有 利 块茎 形成 ， 
这 是 中 晚熟 品种 在 南方 提早 结 昔 的 原因 之 一 。 

水 分 “马铃薯 植株 正常 发 育 的 土壤 湿度 以 土壤 最 
大 持 水 量 的 60 一 80%6 为 宜 。 每 形成 1 千克 块 荃 干 物质 
耗 水 100 一 600 千 克 。 昔 期 需 水 量 占 整 个 生育 期 需 水 量 
的 525, 团 棵 至 开花 期 为 30%， 开 花 到 成 熟 期 为 6526。 

土壤 TRAE TOR AR, BURHAM E A 
有 机 质 的 土壤 为 宜 。 在 砂 壤土 中 栽培 比 在 粘土 中 淀粉 





SEE BERERE HERY, RÆK EHR 
性 上 壤 上 发 育 良好 ， 其 适应 范围 为 pH4.8 一 ?7.1 之 间 ， 
以 pH5.5 一 6.5 为 宜 。 在 碱 性 土壤 中 栽培 易 发 生 疮 靖 
病 。 块 茎 的 产量 随 土壤 溶液 中 氯 离子 含量 的 增高 而 降低 。 

Ap DPR AP REE. WEZ, A it 
A. BBR ARIB ES Y21114. HEHE L00 T 
fe PREM Ti, BED Fee, PRO. OT GEL 不 
lal PET HE ATES. SR, E 
分 别 占 总 吸 肥 量 的 625.825 和 925 :发 棵 期 分 别 为 38 纪 、 
34% FIB6% . SE HAS BL NS6%, 58% 715522, 

aR A UPS BME ES fp 25% AT, 
iB) MEER AE HAYS ~ 29%, WAY WIT ALT 1 Pood 
Bete ay P41 108 FRA, ARKE RZ, E 
白质 16.8 克 、 脂 肪 6.2 克 、 粗 纤维 12.4 克 、 维 生 素 人 
0.08% HE, AE HBO. 883 si, HAE RB 20. 26 毫克 、 
维生素 Bs3.6 毫 上 克 、 维 生 素 C 140 EK, GEN., 
钾 10.6 毫 克 、 磷 520 毫 克 、 铁 80 台 克 。 从 单位 面积 生 
产量 加 以 比较 ， 除 脂肪 含量 较 少 外 ， 和 蛋白 质 、 磋 水 化 
合 物 . 铁 和 维生素 的 含量 均 显 著 高 于 小 麦 、 水 稻 和 玉米 。 

马 铃 昔 村 叶 中 含 纯 氨 0. 19%, AL BE(P 2050. 16%, 
纯 钾 (KO0)0. 12%, — AE BE ZS Ei oy AR n. 5 一 2 吨 ， 
相当 于 纯 氛 75 一 110 千 克 ， 纯 钾 24 一 36 千 到 , 纯 磷 64 一 
95 千 克 ， 内 而 它 的 茎 叶 可 浇 肥 还 田 。 

参考 书目 
Harris, P. M. (Edi), The Potato Crop, Chapman & Hali 
Ltd., London, 1982. 

( 杨 洪 祖 GRE 以 RY) 

马铃薯 病害 (potato diseases) 马 铃 鞋 在 生 
育 期 间 、 块 茎 运输 和 外 : 藏 过 程 中 ， 因 寄生 物 的 侵 梁 使 
其 生长 发 育 受阻 ， 块 村 霉 腐 或 因 不 展 环境 条 件 引起 的 
生理 活动 异常 ， 导 致 块 和 革 产量 降低 等 损害 ， 

世界 已 报道 的 病害 近 拍 种， 常见 的 30 多 种 ， 在 中 
国 发 生 的 约 40 种 ， 较 普遍 的 15 一 20 种 ， 以 寄生 物 引 起 
的 侵 染 性 病害 为 主 。 其 中 真 苗 、 细 菌 引 起 的 病害 毁灭 
性 最 大 ， 病 毒 、 类 病毒 和 类 菌 质 体 为 续 发 性 侵 染 ， 为 
害 也 很 严重 ， 生 理性 病害 较 少 发 生 。 

马铃薯 的 主要 病害 在 世界 各 地 普遍 发 生 ， 了 晚 疫病 
在 1845 一 1846 年 几乎 毁灭 了 爱尔兰 的 马 铃 蔓 ， 造 成 英 
国 的 大 饥荒 。1950 年 在 中 国 河北 和 山西 省 北部 发 生产 
重 ， 使 马 铃 昔 减 产 70 一 8026;， 20 世 纪 60 年 代 后 期 到 70 
年 代 中 期 ， 甘 肃 、 宁 夏 , 青海 等 省 (自治 区 ) 的 马 铃 荔 ， 
因 环 腐 病 流行 调 减 产 30 一 50 久 ， 在 许多 国家 ， 病 毒 病 
成 了 马 铃 蔓 增 产 的 限制 因素 。 

真菌 病害 

H 4% 4% Phytophthora infesfans De Bary. 分 
布 全 世界 ， 北 温带 潮湿 冷 凉 地 区 流行 严重 。 中 国 
主 产 区 年 年 发 生 ， 时 有 流行 。 为 害 症状 ， 叶 上 才 
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HR ES BE, OP BE Ah op oR 
出 现 绒毛 状 白色 霉 轮 , 叶片 呈 水 涡 状 ， 严 重 的 全 株 HA 
死 , ARM Ki. RE, IEEE, Akm E 
伸 到 皮下 组 织 , FR ie Ete BE, OR ae UR 
利 其 传播 侵 染 ， 干 燥 炎 热 条 件 限制 其 发 展 。 

早 疫病 Alternaria solani 马 铃 莫 上 最 常见 之 
病害 , 分 布 广 而 为 害 不 重 。 受 害 叶 片 初 表现 褐色 小 点 ， 
后 逐渐 扩大 成 近 国 形 而 有 同心 轮 纹 或 不 规则 的 角 斑 。 
潮湿 时 病 班 上 形成 绒毛 状 黑 霉 。 重 的 叶片 凋 蓉 .干枯 。 
块 葵 起 病 ， 外 皮 出 现 黑 褐 色 微 凹陷 的 圆 形 或 不 规则 病 
BE, 斑 缘 清晰 , 其 下 昔 肉 变 黑 褐 而 干枯 。 

Haze Verticillium albo-atrum 别名 
黄 萎 病 。 欧 洲 、 美 国 、 加 拿 大 .以 色 列 及 中 国 青海 .四 
川 等 省 有 发 生 ， 严 重 的 减产 20%。 病 株 或 局 部 侧枝 的 
叶 从 自 下 而 上 渐次 萎 莫 枯黄 。 重 者 病 株 矮 化 、 早 枯 ; 茎 、 
锌 钓 茎 和 块茎 的 导管 组 织 色 变 。 

粉 郊 辣 病 ~Spongospora subterranea NARHA Pi 
病 。 局 部 地 区 发 生 ， 灰 化 沼泽 土 上 尤为 严重 ， 系 世界 
检疫 对 象 之 一 。 中 国 福建 、 广 东 、 湖 北 、 湖 南 , 云南 、 
贵州 .甘肃 等 省 局 部 发 生 ,主要 为 害 植株 地 下 部 位 。 受 
害 块茎 其 表面 被 覆 一 层 高 低 不 平 ， 浅 色 的 水 泡 ， 内 有 
松散 的 深 褐 色 粉 末 ， 根 部 受害 ， 产 生 豆 粒 大 小 的 瘤 状 
物 . 

癌 肿 病 ~Synchytrium endobioticum KEF E, 
系 世 界 检疫 病害 之 一 。 冷 凉 .湿度 大 的 地 区 发 生 严 重 ， 
主要 发 生 在 欧洲 、 北 美洲 、 南 亚 及 中 国 。 中 国 在 20 世 
纪 70 年 代 发 现 ， 但 仅 局 限于 四 川 、 云 南 、 贵 州 三 省 接 
壤 的 高 海拔 地 区 。 主 要 为 害 块 共和 钢 粤 芭 ， 严 重 时 地 
上 部 也 受害 。 受 害 块茎 从 芽眼 处 开始 组 织 畸形 增长 ， 
形成 肿瘤， 初期 为 白色 ， 后 由 灰 褐 色 变 黑色 痛 ， 严重 
时 整个 块茎 变 成 大 肿瘤 ， 造 成 绝 产 。 

THa 已 知 病原 至 少 有 镰刀 菌 的 8 个 种 ， 常 见 
Fusarium coeruleum, 长 途 运输 、 贮 藏 和 加 工 过 
程 中 经 常 发 生 的 病害 ， 温 度 10 一 25C 时 发 病 严重 。 受 
害 块 蕉 表现 为 病 部 微微 凹陷、 颜色 污 暗 ， 病 斑 之 下 暮 
肉 时 灰 褐 至 深 褐色 干 腐 。 有 时 随 着 病害 的 逐步 发 展 , 患 
病 得 皮 表 现 轮 环 状 皱 缩 ， 昔 肉 局 部 或 全 部 干 腐 。 

We ab, TARIE Corticium solani. RT) AB 
E 4h Bi) Fusarium oxysporum f. sp. tuberosi, 
BIR Oospora pcestulans 等 。 

防治 真菌 病害 的 主要 措施 有 :， 种 植 抗 病 品 种 ， 选 


择 健 昔 作 种 ， 喷 酒 农药 保护 ， 实 行 严格 检疫 ， 加 强 迪 


藏 管理 及 进行 有 效 轮 作 等 。 

mie Streptomyces scabies ”通称 疮 疾病 。 
分 布 甚 广 ， 几 乎 每 个 种 植 马铃薯 的 国家 皆 有 ;， 在 中 国 
om eA, EE AERA, WP. Sa 
生 、 感 病 块 茎 最 初 表现 褐色 小 斑 , 后 逐渐 扩大 , ÉRE 
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PRE, RMR TRE Rim ei, BER an 
价值 ， 又 易 引 致 其 他 病菌 入 侵 而 造成 腐烂 。 在 碱 性 土 
壤 上 尤为 严重 。 

3h RG Corynebacterium sepedanicum 分 布 很 
广 ， 和 毁灭 性 较 大 的 世界 性 病害 之 一 。 在 中 国 几 乎 遍布 
各 地 , 时 而 造成 严重 损失 。 典型 症状 表现 为 植株 的 局 部 
或 整 株 萎 幕 、 块 蕉 沿 导管 环 开始 腐烂 .严重 时 ， 皮 层 
与 髓 部 分 离 ， 外 皮包 裂 ， 以 至 整个 块茎 腐败 。 主 要 通 
过 病 莫 和 健康 警 接 触 传染 。 

青 枯 病 Pseudomonas solanacearum 别名 褐 腐 
病 、 细 茵 性 著 访 病 。 在 热带 和 亚热带 分 布 较 广 ， 毁 灭 
性 甚大。 中 国 主要 发 生 在 长 江 流域 及 南方 各 省 (自治 
区 )。 最 初 的 症状 是 在 一 天 最 热 之 时 , 患 病 植株 分 枝 基 
部 叶片 表现 蓉 垂 ， 夜 晚 则 恢复 正常 ，4 一 5 天 后 全 株 萎 
臣 ， 呈 灰 绿 色 ， 块 共和 钙 外 蕉 的 导管 组 织 变 淡 褐色 ， 
亦 可 挤 压 出 菌 液 。 主 要 通过 块 共和 土壤 传 病 。 

£ik Erwinia carotovora sp. atroseptica 
又 名 黑 褪 病 。 发 生 于 田间 的 植株 和 贮藏 期 间 的 块茎 。 凡 
是 种 植 马 铃 昔 的 地 区 ， 几 乎 都 有 这 种 病害 ， 一 般 不 严 
重 ， 个 别 情况 下 可 使 马 铃 暮 减产 20 一 30%。 受 害 植株 
表现 为 不 同 程度 矮 化 、 褪 绿 萎 黄 ， 葵 的 地 下 部 位 腐烂 
变 黑 ， 有 恶臭 气味 .受害 块茎 由 脐 部 向 艇 部 逐 产 发 展 ， 
变 黑 腐 烂 。 高 湿 . 低温 有 利于 病害 的 发 展 。 产 生 黑 胎 病 
的 菌 原 也 可 使 块茎 产生 软 腐 病 。 

细菌 病害 的 主要 防治 措施 有 : 严格 实施 检疫 条 例 ， 
禁止 从 疫 区 调 种 建立 无 病 留 种 田 ， 选 健康 留 种 葛 。 实 
TRER, BADER, MRAM, wx 
‘> Sc Un. FIFAAE A EAA TICE. ADIT AR 
器 的 药 液 消毒 等 。 

病毒 病 、 类 病毒 和 类 菌 质 体 全 世界 所 有 马 铃 莫 
产 区 普遍 发 生 的 一 类 病害 ， 是 限制 马 铃 募 增产 的 主要 
障碍 。 在 中 国 ， 病 毒 病 普遍 发 生 ， 已 被 发 现 的 有 十 几 
种 ， 个 别 地 区 使 马铃薯 减产 50256 以 上 。 

普通 花 叶 病 ”由 PVX 所 引致 ,又 名 轻 花 叶 病 , 是 马 
铃 昔 最 普遍 的 病害 之 一 。 损 失 程度 因 品 种 和 病毒 株 系 
而 异 ， 重 者 达 45%。 典 型 症状 表现 为 脉 间 花 叶 ， 即 叶 
肉色 泽 浓 淡 不 一 的 斑驳 。PVX 有 许多 株 系 , 不 同 的 株 
系 与 品种 相 结 合 ， 有 的 产生 顶端 坏 死 ， 进 而 产生 部 分 
或 整 株 枯 死 , 以 及 块茎 坏死 。 自 然 界 通过 接触 传染 , E 
病 种 再 是 传 病 的 主要 途径 。 

重 花 叶 病 ”由 PVY 所 引致。 易于 传播 ， 减 产 严 
重 。 当 与 其 他 病毒 复合 侵 染 时 ， 减 产 可 达 80%。 发 病 
初期 ， 顶 部 叶片 和 叶脉 产生 斑 驶 ， 继 则 发 展 成 叶脉 坏 
X, HSU AMES, FEE RR UEZ 
坏死 ， 重 挂 于 蕉 上 :， 有 时 项 类 叶片 枯死 ， 故 又 有 叶脉 
IS, BEEN. DORIA EM ES. RR 
件 下 靠 接触 和 蚜虫 传染 。 

争 缩 花 叶 病 ”通常 由 PVX+PVY 的 复合 侵 染 所 


引致 . (HPVX+PVM, PVX+PVS, PVA+PVY, 
PVS+PVM 等 ， 也 引起 皱 缩 花 时。 分布 广泛 ， 为 害 
严重 ， 减 产程 度 因 品种 和 病毒 组 合 而 异 ， 一 般 在 20 一 
80% 范围 。 病 株 节 间 缩 短 ， 不 同 程度 矮 化 ,叶片 变 小 ， 
叶 面 皱 缩 不 展 ， 并 有 坏死 黑 斑 。 严 重 者 ， 全 株 提 早 枯 
死 . 

Et 由 PLRV 所 引致 ， 分 布 较 广 减产 程 
度 因 品 种 和 崔 病 状况 而 有 不 同 ， 轻 者 甚 微 ， 重 者 可 
达 40~70%。 初 侵 染 时 ， 多 为 植株 上 部 受害 叶片 先 褪 
绿 ， 继 而 向 上 卷曲 ， 质 地 变 脆 ， 续 发 侵 染 表现 不 同 程 
度 的 矮 化 、 褪 绿 和 由 下 部 渐次 向 上 蔓延 的 卷 叶 ， 有 些 
品种 和 兼 有 紫红 色 叶 缘 ， 严 重 者 全 株 叶 片 卷 成 简 状 ， 出 
SRR CBE, PBR. Aan Pp ee UR SAY AK 
坏死 。 身 然 条 件 下 通过 蚜虫 传播 ， 桃 蚜 为 其 主要 传 毒 
者 。 

纺锤 块 革 ” 由 类 病毒 PSTV 所 引致 。 分 布 甚 广 , 欧 
WwW. SW, WWSR HARE, EPRPASGASE 
要 病害 之 一 ， 轻 者 减产 约 30%， 重 者 减产 约 80%。 病 
株 呈 向 上 性 生长 ， 分 枝 与 主 莹 间 角 度 变 小 ， 叶 从 趋 于 
浅 灰 绿 色 ， 小 时 变 窜 而 有 重合 之 势 。 块 茎 变 长 ， 外 皮 
粗糙 ， 呈 纺锤 形 ， 芽 眼 平 浅 而 时 有 突出 。PSTV 靠 汁 
液 接触 传 毒 。 

ESE WR, BHRI (Aster Yel- 
lows) X PAUSE S| BL. i A ae ET BR EI], PER A R 
Tee KR, gabah, AE, RRR AR 
缘 呈 紫色 则 依 品 种 而 定 ; 发 出 的 腋芽 可 形成 气 生 块茎 ， 
顶端 、 葵 基部 和 块 蕉 出 现 韧 皮 部 坏死 。 

其 它 常见 的 还 有 和 轻 花 叶 (PVA). 潜 隐 花 叶 (PVS)、 
副 皱 缩 (PVM)、 黄 斑 花 叶 (PAMV，F/G)、 矮 缩 病 
(Pstv)、 黄 矮 病 CPYDV), BAS (TRV), ER 
病 “TBRV)、 杂 斑 病 (AMV)、 块 茎 皮 斑 病 (ABC)、 
E BCTV), Etma PDM), € Ti 病 
(PMTV);、 从 枝 病 RARA), RME i RA 
体 ) 等 等 。 

主要 防治 措施 有 : 利用 分 生 组 织 培养 进行 脱 毒 , SE 
SLAPS BEL, HARK Te 早 收留 
种 或 二 季 作 留 种 ， 采 用 耐 ( 抗 ) 病 品种 : 田间 株 选 留 种 ; 
wie 2 BH AR FE EE E 

线虫 靖 “ 在 欧洲 和 南 、 北 美洲 的 某 些 地 区 ， 线 虫 
病 是 马铃薯 较 严 重 的 一 类 病害 。 其 中 有 发 生 在 北欧 . 南 
美 秘鲁 的 安第斯 山区 和 美国 、 加 拿 大 的 金 线虫 Fepbe- 
rodera rostochiensis, 美国 和 加 拿 大 的 根瘤 线虫 Me- 
loidogyne hapla 和 M. incognita, 英国 .美国 ,加拿大 
等 国 的 马 铃 葛 线 虫 腐烂 病 Ditylenchus destructor LAR 
美国 的 斑 结 线虫 Pratylenchus penitrans; P. praten- 
sis。 在 中 国 四 川 .山东 二 省 报道 的 有 根 线虫 病 Hete- 
rodera schachtii、 根 结 线虫 病 Meloidogyne spp. 
和 线虫 病 Pratylenchus partensis。 





主要 防治 措施 有 ， 实 行 检疫 措施 , 限制 虫 区 扩大 ; 
进行 轮作 ， 消 灭 土壤 虫 体 ， 药 剂 一 将 ER, BEAR 
和 夏季 浅 耕 以 消灭 杂 草 寄主 。 Ct x) 


马铃薯 虫害 (insect pests of potato) 由 
PROIDEBAA DNS Bia Ra BSB, Be 
和 块茎 的 危害 ， 使 块 蕉 产量 降低 或 品质 变 劣 。 马 铃 葛 
卡罗拉 多 甲虫 、 块 茎 蛾 和 二 十 八 旦 肚 虫 为 专 食性 马 铃 
曹 害 虫 。 一 些 杂 食性 害虫 ， 在 大 量 发 生 的 年 份 ， 也 为 
FSS. MSH RPM), SR, h 
虽 直 接 对 马 铃 葛 为 害 不 大 ， 但 能 传染 病毒 。 

马 铃 昔 卡 罗拉 多 甲虫 Leptinotarsa decemlineata 
Say ”美国 .加拿大 和 墨西哥 为 此 虫 的 发 源 地 ， 为 害 严 重 。 
以 食 叶 为 主 ， 随 后 也 食 叶 脉 、 叶 柄 ， 仅 剩 下 蔡 或 革 的 
基部 。 该 虫 为 世界 害虫 重点 恰 疫 对 象 之 一 。 

块茎 蛾 Phthorinaea operculella takk E., $, 
非 和 大 洋 洲 共 50 多 个 国家 。 中 国 的 云南 、 贵 州 .湖南 、 
湖北 、 广 东 、 广 西 、 江 西 、 安 徽 、 河 南 、 陕 西 、 甘 肃 、 
四 川 、 山 西 等 省 (自治 区 名 有 。 北 方 一 年 4 代 ， 南 方 
6 一 9 代 不 等 。 初 暑 幼 虫 ,四 散 为 害 。 田 间 可 沟 叶 星 食 ， 
贮藏 期 间 则 蛙 入 块茎 吞食 ， 造 成 弯曲 隧道 ， 严 重 影响 
产量 和 品质 。 系 国际 上 检疫 对 象 之 一 。 

St ANE SL Henosepilachna vigintioctomacu- 
lJA HRS th, EB RAE er Le, 朝鲜 、 苏联 和 印 
MES, PIAA eit, UP, WR. att RAR 
黑龙 江 、 河 南 、 甘 肃 、 江 苏 、 江 西 、 广 东 、 湖 南 、 四 
咱 、 内 蒙古 、 和 福建 、 台 湾 等 省 (自治 区 )。， 此 虫 路 食 叶 
肉 ， 严 重 时 全 株 叶 肉 吃 光 ， 仅 剩 叶脉 。 减 产 严重 。 成 
虫 越冬 ， 每 年 发 生 2 一 3 代 。 

ih AAR Sta -. Pek N 铜绿 金龟 F pa 
斑 鳃 金龟 等 幼虫 的 统称 , SEO E AEE BAO, 铀 
多 芭 和 块茎， 根 被 咬 断 ， 造 成 死 苗 ， 块 荣 被 晴 食 成 和 孔 
洞 ， 土 壤 潮湿 时 引致 病菌 侵 染 而 造成 腐烂 。 

主要 防治 措施 是 对 危险 性 害虫 实施 丛 疫 条 例 ， 防 
止 疫 区 扩大 ， 进 行 深耕 灭 茬 ， 打 破 虫 体 越 冬 场所 ， 人 
工 捕杀 或 性 素 诱 捕 ， 可 消灭 姘 量 大 量 幼虫 ， 锌 硫 磷 乳 
FA) a AL SNR SL TE Ph, RANBIR RR, i 
Ath, Wea OFLA MAA RTL AR. Ba 
PANE SUR Ct x) 


马铃薯 的 次 生 (secondary growth of po- 
tato) 马铃薯 植株 生育 过 程 中 的 块 共和 贮藏 时 萌动 
ERS, 因 外 界 条 件 的 影响 , 其 自身 正常 的 生理 活动 进 
程 受 到 阻碍 , 在 块 共 上 长 出 新 苗 . 仔 昔 和 发 生 突起 的 异 
常 现象 ,从 而 降低 产量 , 影响 块茎 品质 。 

次 生 现象 多 发 生 于 休眠 期 短 、 生 育 期 较 长 、 对 温 
度 反 应 较 敏 感 的 中 晚熟 品种 ， 早 熟 品种 较 少 发 生 。 在 
马 铃 慕 生长 发 育 期 间 , 过 高 温 干旱 , 可 使 膨大 中 的 块茎 
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STS eS a. ALIS 
渐 老 化 ， 外 界 条 件 
较 好 转 后 , 植株 重新 
进行 同化 产物 的 积 
累 ， 然 而 央 周 皮 细 
胞 内 已 为 木 栓 质 所 
填充 而 老化 ， 不 能 
继续 增殖 ， 从 而 在 








生长 点 及 其 附近 组 = 
MERR B oR 
眼 附近 继续 增殖 ， N 
因而 形成 了 各 种 类 Kou 
型 的 畸形 块 垄 ， 如 ”\、; 
念珠 状 、 乳 头 状 突 Pe soaa lA 
E ERRE E O eG 
高 温 条 件 下 ， 发 育 

may HEE Ee 


中 的 块茎 项 部 芽眼 
伸 枝 长 时， 俗称 倒 
ff. Gibbet RR AY 
块 生 ， 酶 的 活性 增强 ， 组 织 内 水 解 程度 增 大 ， 已 其 备 
了 萌芽 的 内 在 生理 条 件 。 如 温度 偏 低 ， 不 能 满足 幼 芽 
伸 长 的 要 求 ， 却 能 促使 欧 内 营养 物质 向 芽 内 运送 ， 并 
形成 块 鞋 ， 无 论 在 贮藏 期 或 播种 后 的 黑暗 条 件 下 ， 均 
可 在 芽眼 处 直接 形成 仔 昔 ， 俗 称 客 冬 生 、 问 生 苗 或 梦 
ERD. 

ERRARE, EA ARE Emt A EEA 
EEE. HRA, FR BT En h a 
AE, aM taht, SoBe AAC WE 
WATIE. M wei ERY ACE, 

( 张 ” 畅 ) 


7S BK BR 


马铃薯 分 类 (classification of potato spe- 
cies) 按 马 铃 暮 结 昔 习 性 和 其 它 特 征 进 行 归 类 ， 
集合 相近 的 马铃薯 种 为 系 series， 相 近 的 系 为 组 sec- 
tion， 组 下 可 设 亚 组 subsection， 相 近 的 组 为 属 genus 
的 分 类 系统 。 结 昔 的 马 铃 昔 种 全 部 分 布 在 美洲 大 陆 , 其 
中 许多 共有 抗 病 虫 或 适应 极端 气候 条 件 的 特性 ， 受 到 
“ 己 铃 茵 育种 家 的 重视 。 

茄 属 中 所 有 能 结 薯 的 种 都 属于 马 铃 昔 组 petota 
的 基 上 生 季 亚 组 Hyperbasarthrum。 划 入 本 亚 组 的 种 
都 具有， 辐射 对 称 型 花 器 ， 花 梗 有 节 ， 腺 体 无 分 枝 或 
为 无 腺 体 的 毛 ， 无 刺 ， 一 般 为 复 叶 。 其 中 多 数 种 共有 
铀 旬 至 ， 其 顶端 脱 大 为 块茎 。 少 数 种 如 胡桃 叶 系 Jug- 
landifolia MEZA Etuberosafl RADEM, 
(EPHRERAHU. TMAH. C. M. HER 
K(Byxacos, 1948) 将 马铃薯 种 分 为 22 个 系 , 含 196 个 
种 、D.S。. 柯 雷 尔 (Correll，1962) 将 马 铃 暮 种 分 
26 个 系 , 含 159 个 种 ，J.G， 霍 克 斯 “(Hawkes, 1982) 
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将 马 铃 蔓 种 分 为 18 个 系 ， 含 164 个 种 。 多 数学 者 文 持 
J. G， 霍 克 斯 的 分 类 .20 世纪 80 年 代 继续 发 现 一 些 新 
的 野生 种 , 所 以 对 马 铃 昔 种 的 数目 尚 不 能 作出 定论 : BR 
色 体 数 分 析 表 明 ， 二 倍 体 种 (2n=24) 占 74%， 三 倍 体 
Fl 2n= 36) 4.5%, VOR APC 2n=48) 11.5%, 
{ek FC 2n=60) 42.5%, ABP 2n=72) 50%, 
倍 性 混合 的 种 有 2.526- 

载 培 种 ”栽培 的 马 铃 茵 种 有 8 个 ， 均 赂 马 铃 车 系 
Tuberosa Rydl., 但 马铃薯 系 中 除 栽 培 种 外 还 有 野生 
种 。 栽 培 种 中 有 二 倍 体 、 三 倍 体 、 四 倍 体 和 五 倍 体 之 
分 。 三 倍 体 种 和 五 信 体 种 是 不 育 的 ， 仅 靠 无 性 繁殖 繁 
衍 后 代 。8 个 栽培 种 如 下 : 

Z714 S. stenotomum Juz. et Buk, Ae it F 
$e Be AY Z th k PPCOQn=24), WJ. G. ERBE, 
早 在 公元 前 2000 年 即 已 栽培 ， 可 能 是 其 它 栽培 种 的 祖 
先 。 分 布 于 秘鲁 中 部 高 海拔 地 区 ， 特 别 在 "的 的 卡 卡 ” 
湖 周 围 分 布 密度 最 大 。 

阿 江 惠 种 SX ajanhiuri Juz. et Buk. 二 倍 体 
(2n= 24), HAE AE JIP AKARA RECS. megistac- 
rolobum Bitt.) 之 间 的 天 然 杂 交 种 。 分 布 在 秘鲁 南 
部 和 玻利维亚 北部 海拔 3 800 一 4 100 米 寒冷 高 地 。 

多 苯 种 S goniocalyx Juz. et Buk. 二 倍 体 。 
据 认 为 是 罕 刀 种 的 突变 体 。 主要 分 布 在 秘 刹 中 部 和 北 
部 的 高 海拔 地 区 , 厄瓜多尔 到 哥伦比亚 南部 也 有 分 布 。 

BFA S. phureja Juz. et Buk. 二 倍 体 。 
ERRE, eS LST HM. J. G. ec 
(1978) iA HR A RE AL AOS JIPET Se tT PE 
的 适应 当地 条 件 的 类 型 。 分 布 在 委内瑞拉 , 哥伦比亚 、 
厄瓜多尔 、 秘 和 鲁 和 玻利维亚 北部 的 湿润 山坡 ， 主 要 在 
安第斯 山东 部 ， 所 处 海拔 比 其 它 栽 培 种 低 些 ， 但 也 可 
在 较 高 海拔 地 区 生长 。 

乔 恰 种 S. X chaucha Juz. et Buk. 三 倍 体 
(2n=30 25482 60 LAS. tuberosum ssp. an- 
digena (Juz. et Buk.) Hawkes‘ # JJ PZ. la ARK 
REE, S) Ai TERR PB BBE FEE — Ye EA E 
区 。 

RBH Re S. X juzepczukii Buk. 三 倍 体 。 
IER, LRH KEPS. acaule Bitt. 
与 窑 刀 种 之 间 的 天 然 杂交 种 。 分 布 在 秘鲁 中 部 向 南 至 
玻利维亚 南部 一 带 海 拔 3 350 米 左右 地 区 。 

Dest S. tuberosum L. FAA LH, FI 
为 四 倍 体 ，@@ 安 第 斯 亚 种 S. tuberosum ssp. andigena 
(Juz. et Buk.) Hawkes 在 南美 洲 安第斯 山地 区 分 布 
‘er, MBAR, MELE, ERER OS. RK 
利 维 亚 和 阿根廷 西北 部 ,@ 马 铃 牙 亚 种 S. tuberosum 
L. ssp. tuberosum L， 是 马铃薯 种 中 最 重要 的 一 个 。 
最 早 分 布 在 智利 中 部 偏 南 地 区 的 沿海 一 带 ， 分 布地 区 
逐年 扩大 ， 现 已 在 世界 各 国 栽 培 ， 成 为 主要 粮食 作物 








AUN. W. MZ% (Simmonds, 1960. 1966) 仿效 
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亚 种 的 选择 过 程 。 从 秘鲁 、 玻 利 维 亚 及 哥伦比亚 等 地 
野 生 种 分 类 





















































































































































系 名 分 fi 区 域 
种 2x 3x 4x 5x 6x | ARE 
胡桃 叶 系 | i 中 美洲 及 南美 洲 西 北山 区 
Juglandifolia 
KBR 。 , ， | 
RENZ 1 | _ _ _ 加 o Bg pil fE he SK RP 
Morelliformia J 
RER >: 1 ig; RA EPR RRB. fheiii 
Bulbocastana_ 7 (1) ~ 
ARAL HR lo 6 2 Kel of B He ZID EA a 
Pinnatisecta | (2) | 3: at 
SLU BA - | 3 加 _ _ 4 BAA. BRE, Bit, SHE, 
Commersoniana ° Di 巴西 
E | AE DA P 
Circaeifolia 
HERA 20 5 1 i 由 墨西哥 向 南 至 坡 利 维 亚 温 润 山区 和 森 
Conicibaccata 0 林 中 和 其 它 高 雨量 地 区 
多 蛙 系 6 3 i _ 7 > EHRE, EREK. WERKE 
Piurana 部 的 广泛 地 区 
无 村 系 | Totag o g a | o (ee aage meeacae 
Acaulia (3) 极 高 地 区 
落果 系 o 1 5 1 墨西哥 及 危地马拉 
Demissa | oe ae 
KEA ; |, | 。 | | | a | oc 
Longipedicellata “| 度 的 干旱 高 原 及 山坡 
多 腺 系 > > 因 种 的 不 同 分 布 在 墨西哥 中 部 及 南部 
Polyadenia 干旱 多 石 的 小 山 旁 或 潮湿 的 森林 中 
RRR > l 秘鲁 北部 、 阿 根 廷 西北 部 和 智利 北部 
Cuneoalata FFE A EURER A p 
大 项 裂片 系 12 3 i _ _ _ 3 秘鲁 北部 和 阿根廷 西北 部 荒山 上 和 开 
Megistacroloba 阔 的 山区 牧场 
大 叶 系 2 1 1 秘鲁 北部 的 安第斯 山区 
Ingaefolia 
BIRR SR I 1 o _ _ 秘鲁 奥 尔 莫 斯 上 游 兰 巴 耶 克 省 海拔 
Olmosiana 1 640 米 的 雨林 中 
i , 34 1 29 除 一 个 种 分 布 在 墨西哥 外 ， 其 余 均 分 
IRER 58 | 6 wD i | 布 在 南美 洲 安第斯 山区 及 其 邻近 的 海 
(野生 种 ， M 
12) 岸 地 带 
Tuberosa 
{(1)) 
注 ，1. ( ) 内 数字 表示 含有 两 种 以 上 倍数 性 的 种 数 。 


2. [ 


] 内 数字 表示 亚 种 数 。 含 有 种 数 包括 已 定 染色 体 数 中 的 亚 种 数 。 
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广泛 搜集 适应 短 日 照 的 安第斯 亚 种 的 多 种 类 型 ， 种 植 
在 英国 长 日 照 条 件 下 , 经 过 五 个 轮 次 的 轮回 选择 , 培育 
出 适应 长 日 照 条 件 . 结 蔓 习 性 近似 马 铃 昔 亚 种 的 类 型 。 
为 了 有 别 于 16 人 世纪 引入 欧洲 经 长 期 人 工 选择 而 形成 的 
马 铃 昔 亚 种 类 型 ，N.W. 西蒙 效 称 之 为 “新 型 栽培 
种 ", 其 有 许多 育种 价值 的 性 状 和 特性 , 基因 库 较 丰富 。 

短 叶 片 种 (S. X curtilobum Juz. et Buk.) 
五 信 体 。 耐 霜 性 极 强 。 是 久 营 普 氏 种 的 2n 配 子 与 安 第 
斯 亚 种 之 间 的 天 然 杂 交 后 代 。 分 布 在 秘鲁 中 部 至 玻 利 
维 亚 海拔 极 高 的 地 区 。 

野生 种 ”存在 于 野生 状态 下 的 马铃薯 种 , 已 被 发 现 
的 有 156 个 , PISS A. BBA Tuberosa Rydb. 
sa Rydb, (RSE A Wb IK). (4% AB) 


马铃薯 良种 繁育 (potato production) 在 
繁殖 马铃薯 品种 和 优良 品系 的 过 程 中 ， 采 取 一 定 的 程 
序 和 制度 以 及 有 效 的 技术 措施 。 防 止 种 昔 感 染病 毒 及 
真菌 细菌 病害 ， 保 持 品 种 的 纯度 和 典型 性 状 ， 防 止 机 
械 混 杂 和 损伤 ， 以 合乎 用 种 标准 要 求 ， 不 断 地 给 生产 
提供 优质 民 种 . 

繁育 体系 ”国际 上 种 昔 生 产 和 输出 占 优势 的 国家 
是 荷兰 与 加拿大 , 他 们 均 建 立 有 健全 的 良种 繁育 体系 。 
荷兰 把 种 募 生产 分 为 两 种 六 级 ， 即 基础 种 ( 含 S、SE、 
EE 三 级 ) 和 合格 种 ( 含 A、B、C 三 级 ), 基 础 种 相当 于 中 
国 的 原 原 种 和 一 .二 级 原 种 ， 用 于 生产 合格 种 的 种 暮 ， 
合格 种 相当 于 中 国 的 一 、 二 、 三 级 民 种 ， 用 于 生产 商 
品 世 。 种 慕 生产 的 基本 程序 是 S 级 一 SF 级 一 级 一 
A 级 一 B 级 一 C 级 , S 级 种 昔 的 来 源 , 一 是 切割 茎 尖 进 
行 组 织 培养 , 经 检定 确认 生产 出 来 的 无 病毒 试管 苗 : 二 
是 经 检定 确认 具有 品种 的 典型 性 状 的 无 病 植株 所 产生 
Ay tk Se. 

PER AS Aa AE PE, H 
原 种 逐 级 生产 一 级 良种 一 二 级 良种 ->* 三 级 良种 。 一 般 
多 用 三 级 良种 供 生 产 商 品 昔 。 原 原 种 均 由 品种 育成 单 
位 提供 ， 由 原 种 场 繁 殖 原 种 供 良种 场 和 特约 农户 按 程 
序 繁殖 一 级 . 二 级 和 三 级 良种 。 原 原 种 的 来 源 , 一 是 采 
用 无 病毒 试管 苗 ， 在 无 菌 操作 条 件 下 切 段 置 于 三 角 瓶 
中 加 快 繁殖 ， 再 移入 严防 蚜虫 的 纱 网 棚 内 和 栽植， 收取 
其 块 蕉 供 做 原 原 种 ， 二 是 采用 株 行 围 进行 无 性 系 的 连 
续 选 择 生产 原 原 种 。 第 一 年 自 原 原 种 田中 选 优良 单 株 
2 000~3 000 个 单 株 块 荃 ， 于 冬 春 在 温室 内 种 植 ， 用 
血清 和 指示 植物 鉴定 , 决定 选 出 无 病 单 株 收 取 块 荃 : 第 
ERT, BBA RRA ET, BET 
5~6 株 ， 生 育 期 间 全 部 进行 鉴定 ， 按 株 行 淘汰 带 病 无 
性 系 , 入 选 优异 株 行 。 第 三 年 和 第 四 年 仍 设 单行 围 ， 行 
长 延长 、 株 数 增加 ， 继 续 选 优异 株 行 ， 淘 汰 带 病 无 性 
系 。 第 五 年 将 第 四 年 入 选 的 株 系 设 小 区 繁殖 ， 并 进行 
产量 与 病害 鉴定 , 决定 选 出 最 优 小 区 的 株 系 做 为 原 种 。 


348 


这 种 措施 在 北方 一 作 区 称 之 为 五 年 四 转制 ， 在 中 原 二 
作 区 、 南 方 二 作 区 和 西南 一 、 二 季 垂 直 分 布 区 ， 因 - - 
年 可 播种 两 季 ， 于 三 年 内 即 可 完成 四 转制 。 

繁育 技术 ”繁育 种 欧 的 基本 措施 有 :， OHAR 
抗 血 清和 指示 植物 , 以 及 凝 胶 电泳 等 方法 , 鉴定 原 原 种 
和 原 种 是 否 感 染病 毒 , 以 及 感染 病毒 的 种 类 , 并 采用 茎 
尖 脱 毒 和 茎 切割 加 速 繁殖 无 病 试管 苗 做 生产 原 原 种 的 
SLADE: QUES ~ 4 CEE A A, BP 
BS A HE io BE OOK LAE KEE 
DAT DR Bh A BOK Pa Ph SRE E28 ~ 
3.5 厘 米 , DBS aH: OR AE KA 
报 早期 割 秧 , KI RCP, be API A BB, 保证 
E CE 47 We AS Pe A BR, 以 防 相 互 传染 病毒 病 , 如 X 病 
BE, 纺锤 块茎 类 病毒 等 均 吕 摩擦 感染 . ( 程 天 庆 ) 


马铃薯 退化 (degeneration of potato) 

在 马铃薯 生产 过 程 中 , 连续 采用 块茎 栽培 , 在 感染 病毒 
病害 的 条 件 下 ， 会 使 植株 变 矮 、 叶 片 皱 缩 、 卷 曲 等 异 
常 表现 ， 并 导致 块 共产 量 逐 年 下 降 ， 以 致 失去 种 用 价 
值 现象 。 

1786 年 以 来 国内 外 对 马 铃 曲 退化 现象 解说 不 --- 
生态 学 说 根据 温暖 地 区 从 寒冷 地 区 调 种 能 增产 ， 提 出 
高 温 是 导致 马 铃 茧 退化 的 原因 ; 营养 学 说 认为 在 高 肥 、 
水 条 件 下 生产 的 种 薯 较 交 薄 条 件 下 优越 ， 是 营养 条 件 
不 良 引起 种 警 退 化 的 ， 衰 老 学 家 说 根据 幼 嫩 种 暮 的 产 
量 遍 于 老龄 种 警 的 表现 ， 认 为 退化 是 生产 上 长 期 用 老 
龄 块茎 作 种 慕 造 成 的 ， 病 毒 学 说 确认 马铃薯 退化 是 由 
于 病毒 病 造成 的 ， 并 指出 马 铃 奖 可 感染 许多 病毒 ， 利 
用 块茎 连年 栽培 ， 病 毒 可 通过 块茎 逐年 传播 ， 且 病毒 
能 繁殖 积累 , 致使 病情 越 来 越 重 ， 块 茎 产量 逐年 下 降 。 

1955 年 法 国 G. AH More, HARRER 
马 铃 草 进行 蔡 尖 培养 ， 获 得 了 无 病毒 幼苗 和 块 芭 。 并 
证 明 马 铃 暮 植株 在 无 病毒 的 情况 下 ， 能 完全 恢复 品种 
的 特性 和 产量 水 平 。1956 年 中 国 科学 院 微 生物 研究 所 
为 明确 各 种 因素 与 马铃薯 的 退化 关系 ， 曾 用 “ 男 甸 " 品 
种 的 天 然 实生 种 子 培育 的 实生 苗 产 生 的 无 病毒 种 而， 
在 防虫 网 室内 无 病毒 条 件 下 , 连续 种 植 五 年 半 ， 经 春 、 
秋 两 季 种 植 11 次 并 未 出 现 退 化 现象 。 但 采用 人 工 接种 
X.Y 和 X +Y 病 毒 时 ， 在 15C M25C 土 温 条 件 下 , 第 
二 年 均 出 现 了 病症 。 块 蕉 产量 明显 下 降 ， 且 以 X 十 立 
接种 的 于 25C 下 减产 极为 严重 ， 而 未 接种 病毒 的 植株 
块茎 产量 无 显著 差异 。 证 明 马 铃 茵 的 退化 是 由 病毒 侵 
染 造 成 的 ， 温 度 等 因素 在 无 病毒 侵 染 时 只 是 暂时 影响 
块茎 产量 的 生态 条 件 ， 待 生态 条 件 正常 时 ， 仍 可 恢复 
种 性 。 在 无 病毒 条 件 下 ， 高 温 不 会 导致 马铃薯 退化 。 

20 世 纪 50 年 代 植 物 病理 学 家 K. M. 史密斯 (Smith) 
等 明确 了 实生 种 子 有 握 除 病毒 (类 病毒 除外 ) 的 作 
用 。 从 而 为 用 马 铃 昔 实生 种 子 生产 不 带 病毒 (PSTYV 


BRD) FER He ET ARE AL SE RT A AEE 
殖 过 程 本 身 ， 中 断 了 由 块 蕉 积累 的 病毒 来 源 ， 所 以 用 
实生 种 子 生产 的 块 蕉 ， 可 起 到 更 新 退化 块茎 的 作用 。 
总 之 ， 造 成 马 铃 荔 退化 的 主要 原因 是 感染 病毒 的 
结果 ,因而 选用 抗 病毒 病 的 品种 , 并 采用 不 同 的 防 病 措 
施 是 解决 马 铃 莫 退化 的 重要 手段 。 
( 程 天 庆 ) 


马铃薯 休 卢 (dormancy of potato tuber) 
rc) Bh 4 SB EIR ASA FERAE, 1K 


谢 作用 缓慢 ， 借 以 渡 过 不 利 其 生长 的 条 件 ， 从 而 保证 
世代 繁衍 的 遗传 特性 。 
休眠 期 的 长 短 ， 品 种 间 的 差异 很 大 ， 一 般 是 指 从 


块茎 的 生理 成 熟 收获 期 到 自然 萌发 为 止 的 日 期 。 休 眼 
期 过 长 则 影响 播 期 、 出 苗 及 产量 ， 过 短 又 会 影响 贮藏 

马 铃 欧 块茎 和 芽 内 存在 着 刺激 生长 和 抑制 生长 两 
类 物质 互 为 消长 的 生化 平衡 。 改 变 平衡 的 物质 ， 主 要 
有 赤 霉 素 和 -抑制 剂 。 赤 考 素 可 活化 蛋白 酶 .核糖 核 
REM a -淀粉 酶 ， 加 速 RN A 和 DN A 的 合成 , 并 促 
进 有 丝 分 裂 活 动 ， 从 而 打破 休眠 ; 8- 抑制 剂 则 与 赤 霉 
素 的 作用 相反 ， 能 抑制 a -淀粉 酶 的 活性 , 并 能 抑制 块 
茎 对 氧 和 磷 的 吸收 ， 从 而 控制 了 与 各 种 物质 的 分 解 合 
成 有 关 的 能 量 传递 系统 ， 使 芽 得 不 到 生长 所 需要 的 能 
量 和 营养 ， 因 而 抑制 芽 的 生长 ， 促 进 了 休眠 。 

播种 时 要 求 种 车 已 渡 过 休眠 。 如 已 到 播种 季节 而 
种 车 尚 在 休眠 ， 则 必须 采取 相应 的 措施 打破 休眠 。 如 
应 用 高 温 催 芽 、 和 剥皮 、 刻 伤 等 物理 方法 ， 亦 可 用 化 学 
HERI ALS, HAP RARER. A 
时 因 加 工 或 商品 募 供应 而 需 延长 贮藏 期 , 须 强 制 休眠 ， 
WERF. WRAL 41C 低温 贮藏 ( 堆 温 不 超过 4C )， 
采用 Cosoy 射线 处 理 , 以 及 采用 蔡 乙 酸 甲 脂 处 理 。 实 生 
种 子 的 休眠 期 与 同 品种 的 块茎 休眠 期 一 致 ， 但 其 后 熟 
期 较 长 ， 且 在 干燥 条 件 下 不 发 芽 。 故 如 应 用 当年 新 种 
子 播种 ， 须 进行 催芽 处 理 ， 以 赤 老 素 为 常用 ， 效 果 较 
好 。 GK 畅 ) 


马铃薯 育 种 (potato breeding) EZAM 
马 铃 暮 实 生 苗 群体 的 性 状 分 离 ， 按 育种 目标 要 求 进行 
单 株 及 以 后 无 性 系 的 人 工 选择 过 程 。 所 采用 的 手段 和 
途径 主要 是 有 性 杂交 、 诱 变 和 对 无 性 系 的 抗 病 和 产量 
特性 等 鉴定 筛选 。 马 铃 昔 为 四 体 遗 传 , 变异 幅度 较 大 , 优 
良 单 系 入 选 机 率 低 ， 因 此 须 在 大 量 的 实生 苗 群 体 中 进 
行 选择 , 才能 达到 预期 的 选择 效果 。 在 育种 过 程 中 , 由 
于 无 性 繁殖 极 易 感 染病 毒 病 害 ， 在 选 育 过 程 中 要 求 采 
取 必 要 的 良种 繁育 措施 。 

简 史 “人 类 可 能 首先 对 块茎 形状 、 eRe 
行 了 选择 。 于 16 世 纪 中 ( 约 1570 年 ) 南 美洲 短 日 照 型 四 





倍 体 栽培 种 安第斯 亚 种 S. tuberosum ssp. andigena 
(Juz. et Buk.) Hawkes 被 引入 欧洲 以 后 ， 在 大 面积 
栽培 之 前 ， 先 在 其 实生 苗 群 体 中 选择 适应 在 长 日 照 条 
件 下 结 车 、 块 蕉 较 大 并 高 产 的 无 性 繁殖 系 。 根 据 文 献 
记载 ， 早 在 18 世 纪 中 期 英国 、 联 邦 德国 、 民 主 德国 等 
已 有 优良 无 性 系 在 栽培 ， 并 选择 出 适应 当地 环境 条 件 
的 品种 。1845 一 1847 年 间 ， 侈 洲 和 北美 洲 由 于 晚 疫病 
的 流行 ， 在 以 马铃薯 为 主食 的 国家 中 造成 大 饥 莫 ， 这 
一 灾难 引起 对 选 育 抗 晚 疫病 品种 的 重视 。1885 年 美国 
通过 驻 巴拿马 领事 从 南美 洲 引 入 少量 的 马 铃 自 块茎 ， 
并 把 其 中 的 一 种 无 性 系 称 为 智利 此 皮 粗 (Rouph pur- 
ple chile)。 然 后 从 该 品种 中 获得 一 些 自 交 实生 苗 ， 并 
选 出 一 个 品种 , 命名 为 智利 石榴 红 。 用 智利 石榴 红 与 欧 
洲 国家 育成 的 品种 进行 杂交 ， 选 育 出 一 些 新 品种 。 如 
海 布 隆美 人 (Beauty of Hebron), FRE ARS 
(Russet Burbank)、 早 玫瑰 (Early Rose), 青 山 (Green 
Mountain)、 丰 收 (Prolific) 和 胜利 (Triumph) 等 
其 早 玫瑰 已 成 为 欧洲 和 北美 洲 各 国 选 育 马 铃 牙 早熟 品 
种 的 重要 亲本 之 一 。1876 年 育成 的 麻 皮 布尔 班 克 仍 为 
加 拿 大 和 美国 的 主要 栽培 品 

1910 年 , 由 于 马 铃 暮 癌 肿 病 在 欧洲 的 发 生 和 莹 延 , 
促进 了 抗 况 肿 病 育种 工作 的 开展 。 特 别 是 苏联 学 者 们 
于 1925 年 开始 赴 南 美洲 考察 和 收集 马 铃 息 种 质 资源 。 
美国 、 法 国 和 英国 等 学 者 相继 分 赴 拉 丁 美洲 从 事 马 铃 
章 种 质 资源 的 考察 和 搜集 工作 ， 从 而 丰富 了 马铃薯 品 
种 资源 ， 利 用 拉丁 美洲 的 马 铃 蔓 野生 种 和 栽培 种 作为 
杂交 亲本 育成 许多 抗 病 、 优 质 、 高 产 的 新 品种 。 

1934 年 ， 中 国 开始 有 计划 地 进行 马铃薯 的 引种 工 
作 ， 南 京 中 央 农 业 实验 所 自 英国 引入 爱德华 七 世 
(King Edward 而 ) 等 四 个 品种 。 PRH lage 人 
些 品 种 ， 种 植 于 四 川 省 重庆 北碚 中 央 农 业 实验 所 ， 
鉴定 其 中 以 火 玛 (Houma)、 西 北 果 (Sebago)、 ‘tx 
H (Chippewa) 和 红 纹 白 (Red Warba) 等 表现 较 好 。 先 
后 在 四 川 省 成 都 .贵州 省 咸宁 .甘肃 省 岷 县 和 陕西 省 武 
功 试 种 ,推广 ,与 此 同时 , 中 央 农 业 实验 所 于 1943 一 1947 
年 间 开展 了 马 铃 阁 品种 间 杂 交 育 种 工作 ， 选 出 一 批 优 
良品 系 ， 如 292 - 20( 多 子 白 )、 了 76 - 16( 小 叶子 ) 和 
B76 - 43( 巫 峡 ) 等 ， 并 于 1947 年 分 送 南京 和 北京 等 地 
试 种 , 推广。 

1950 年 东北 农业 科学 研究 所 (公主 岭 ) 自 北京 引入 
292 - 20( 多 子 白 ) 等 品系 ， 经 在 黑龙 江 省 试 种 、 鉴 定 ， 
1957 年 定 为 推广 品种 ， 进 而 在 内 蒙古 自治 区 、 河 北 省 
坝 上 等 地 区 扩大 种 植 ， 减 轻 了 多 年 来 晚 疫病 的 流行 与 
为 害 。 

四 川 省 农业 科学 研究 所 于 1954 年 自 苏联 引入 52 个 
品种 。1956 年 东北 农业 科学 研究 所 自 民 主 德国 引入 一 
批 品种 。1960 年 前 后 通过 黑龙 江 省 区 域 试 验 ， 先 后 推 
广 了 8 个 品种 ， 其 中 以 疫 不 加 (Epoka)、 米 拉 (Mi- 
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ra) MAKK (Anemone) EE Eke ny fe AK XK. 

1949 年 以 来 , PER HAY EE OP SE LEA, 先 
fa eH OE Bo SS ee eT An BE, 有 中 晚熟 品种 多 新 1 号 、 
e225, CRIS. RATE. Bk, RH, FE 
2 号 ， 中 熟 品种 丰收 、 高 原 5 号， 早熟 品种 克 新 4 号 ， 
AR 25, RRIF. 

育种 途径 

突变 体 的 选择 ” 马 铃 壮 产生 体 细 胞 突变 率 很 低 ， 
约 二 十 万 至 五 十 万 分 之 --。 HAERA, KEK 
突变 体 具 有 不 利 的 性 状 而 被 淘汰 ， 选 择 罕 见 的 优良 突 
变 体 ， 可 育成 新 品种 ， 通 过 突变 体 选 育 的 新 品种 ， 常 
URES REER 变 情况 来 命名 。 如 从 瓦尔 巴 
(Warba) 品种 的 突变 体 中 选 育 的 新 品种 命名 为 红 纹 白 
(Red Warba)。20 世 纪 70 年 代 末 ,利用 细胞 组 织 培养 产 
生 大 量 愈 伤 组 织 ， 经 辐射 诱发 突变 体 作 为 选 育 新 品种 
的 于 段 ， 

杂交 谊 种 ”有 性 杀 交 是 选 育 马 铃 车 新 品种 的 Ee 
途径 . 19 世 纪 初 马 铃 疝 育种 主要 是 采取 品种 间 杂 交 。 自 
从 发 现 马 铃 荔 一 些 野生 种 和 近 缘 栽培 种 具有 价值 的 特 
性 之 后 ， 到 20 世 纪 初 ， 各 国 利用 种 间 杂 交 相 继 选 育 出 
-- 些 对 主要 病虫害 (如 晚 疫 病 、 病 毒 病 、 线 虫 等 ) 其 有 
综合 抗 性 的 新 品种 ， 在 品种 间 杂 交 育 种 中 所 利用 的 亲 
本 品种 都 是 种 间 杂 种 , 因而 实际 上 也 是 种 间 杂 交 育 种 . 

原 产 黑 西 可 的 野生 落果 种 S，demissum Lindl. 和 
铀 枝 种 S. stoloniferum Schlechtd. et Bche’, 3 2 
无 性 系 有 对 晚 疫 病 过 敏 型 抗 性 和 田间 抗 性 。 利 用 这 些 
野生 种 与 栽培 品种 杂交 ， 育 成 了 对 晚 疫病 具有 高 度 田 
间 抗 性 的 新 品种 ， 如 格 瑞 他 ‘Greta)、 多 利他 (‘Dori- 
ta) 等 ， 其 中 多 利他 已 成 为 欧洲 和 北美 洲 抗 晚 疫病 育 
种 中 所 采用 的 主要 杂交 亲本 之 一 。 钾 枝 种 的 一 些 无 性 
系 ， 具 有 对 Y 和 人 A 病毒 免疫 的 显 性 基因 ， 以 这 些 无 性 
系 为 亲本 材料 ， 已 育成 对 Y 和 人 A 病毒 具有 过 敏 型 抗 性 
的 新 品种 格拉 吉利 亚 (Graziliay)。 

南美 洲 的 四 售 体 栽培 种 安第斯 亚 种 S. tuberosum 
ssp. andigena (Juz. et Buk.) Hawkes 具 有 许多 优良 
经 济 性 状 和 特性 (包括 抗 病 、 虫 基因 )。20 世 纪 60 年 代 
未 利用 安第斯 亚 种 与 普通 栽培 种 ( 即 马 铃 阁 亚 种 ) 杂交 
育成 了 许多 抗 病 虫 、 高 产 的 新 品种 。 如 荷兰 、 民 主 德 
国 、 联 邦 德国 、 英 国 和 美国 利用 安第斯 亚 种 为 亲本 育 
成 了 -- 些 抗 A 生 物 型 金 线虫 的 品种 阿 米 克 梧 (Ameks) 
和 尼 米 亚 ‘(Nemea) 竺 。 

原始 的 安第斯 亚 种 为 短 日 照 型 ， 极 易 与 马 铃 奖 亚 
种 从 交 。 但 FF SHB eA, eS iby 
无 性 系 , 须 多 次 回 交 . 所 请 新 型 栽培 种 (Neo-Tubero- 
sum )， 是 原始 的 安第斯 亚 种 ( 短 日 型 )， 通 过 在 长 日 
照 条 件 下 进行 轮回 选择 而 育成 的 ， 是 适应 在 长 日 照 条 
件 下 结算 并 共有 安第斯 亚 种 综合 基因 源 的 优良 无 性 系 。 
内 此 ,利用 新 型 栽培 种 与 普通 栽培 种 进行 杂交 便 克 服 
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了 直接 利用 安第斯 亚 种 所 遇 到 的 困难 。 

新 型 栽培 种 与 普通 栽培 种 杂交 , FAA ALA 
的 共 种 优势 ， 已 为 D，R. 格林 丁 宁 (Glendinning, 
1969) 所 证 实 。1980 年 以 来 , 中 国 湖北 .湖南 ,内 蒙古 和 
黑龙 江 等 省 (自治 区 ) 的 一 些 科学 人 研究 单位 ， 利 用 新 型 
栽培 种 与 薄 通 栽培 种 杂交， 育成 了 一 些 品种 ， 多 优 于 
普通 栽培 种 内 东 交 品种 。 

双 单 倍 体 的 利用 “利用 二 倍 体 栽 培 种 富 利 哈 种 . 
phureja Juz. et Buk. 的 一 些 无 性 系 作为 授粉 者 ， 可 
诱发 四 倍 体 栽培 种 孤 雌 生殖 , 产生 双 单 倍 体 (2n 一 24). 
双 单 倍 体 的 花粉 很 少 能 育 ， 但 许多 雌性 是 能 育 的 。 双 
单 倍 体 间 的 杂种 遗传 规律 表现 为 二 体 遗 传 ， 由 四 倍 体 
栽培 种 产生 的 双 单 倍 体 生长 势 弱 ， 但 与 其 它 二 倍 体 杂 
交 或 双 单 倍 体 间 杂交 ， 却 可 产生 生长 势 强 的 后 代 。 

利用 马 铃 茵 双 单 信 体 进行 育种 的 优点 ， 在 于 能 使 
控制 某 特性 的 基因 对 数 较 多 (两 对 以 上 )， 在 杀 种 后 代 
中 显著 提高 基 有 理想 特性 个 体 的 频率 。 如 兼 抗 马 铃 营 
FEA G. rostochiensis 和 G. pellide, 是 受 H1、H2 
和 Hs 三 个 显 性 基因 控制 的 。 如 在 四 倍 体 水 平 上 , -- 
本 为 Hi、Haz 和 Hs 单 显 性 ， 另 一 亲本 为 无 显 性 ， 则 
在 后 代 中 理论 上 只 出 现 12.5% 的 个 体 ， 其 有 H1;、H。 
MH, ERRA: 如 利用 具有 H, Hz 和 Hs 显 性 基因 , 并 
能 产生 2n 配 子 的 双 单 倍 体 与 无 显 性 的 四 售 体 杂交 ， 按 
每 个 基因 的 传递 率 为 86.726， 则 在 后 代 中 可 出 现 6525 
的 四 倍 体 ， 具 有 上 述 三 种 显 性 基因 。 提 高 了 出 现 抗 线 
虫 单 株 的 频率 约 五 倍 。 另 一 利用 双 单 倍 体 进 行 育种 的 
途径 ， 可 先 将 具有 Hi、H2> 和 Has 基 因 的 双 单 倍 体 , 利 
用 秋水 仙 碱 处 理 染 色 体 ， 加 们 为 四 倍 体 ， 作 为 育种 亲 
本 与 四 倍 体 进 行 杂 交 。 

在 马 铃 茵 野生 种 和 栽培 种 中 ， 对 育种 有 价值 的 种 
多 为 二 倍 体 种 。 当 利用 四 倍 体 栽 培 种 的 双 单 倍 体 与 二 
倍 体 东 交 ， 不 仅 吕 提高 杂交 成 功率 和 杂种 下 :的 他 
性 ， 还 可 简化 育种 程序 ， 提 高 理想 基因 型 个 体 的 出 现 
频率 。 如 利用 S. tuberosum 双 单 倍 体 与 抗 寒 的 二 倍 
体 栽 培 种 S. X ajanhuirt 杂交 , 所 获得 的 杂种 经 秋水 
仙 碱 处 理 , 染色 体 加 倍 为 双 单 倍 体能 耐 一 3'C 的 霜冻 。 

染色 体 未 减 数 2n 配 子 的 利用 ”在 马 铃 血 二 倍 体 种 
中 ， 如 野生 的 S，chacoense 等 和 栽培 种 富 利 恰 S. phu- 
rejas WEN S. stehotomum 等 的 一 些 无 性 系 中 产生 
染色 体 未 经 减 数 的 2n 配 子 。 产 生 2n 配 子 的 机 制 是 受 少 
数 隐 性 基因 控制 ， 受 纺锤 体 的 平行 作用 ， 或 在 分 裂 
前 期 同 源 数 色 体 不 配对 ， 而 形成 染色 体 未 减 数 的 2n 配 
子 。 由 于 形成 时 期 不 同 ， 又 分 为 第 一 次 分 裂 重 组 (FDR) 
和 第 二 次 分 裂 重组 (SDR 的 2n 配 子 ， 二 者 的 差别 在 于 
FDR 产 生 的 2n 配 子 是 同一 基因 型 的 。 

马 铃 昔 二 倍 体 种 能 形成 2n 配 子 的 特性 ， 不 仅 对 研 
究 马 铃 茵 的 进化 有 着 重要 作用 ， 并 且 在 马 铃 茵 育种 工 
作 中 也 具有 实用 价值 。 二 倍 体 种 (包括 栽培 的 和 野生 


的 ;此 有 许多 有 益 的 经 济 性 状 和 特性 ;但 二 售 体 种 与 四 
信 体 种 杂交 一 般 不 易 成 功 ， 如 利用 产生 2n 配 子 的 一 售 
体 种 与 四 倍 体 栽培 种 杂交 则 易 成 功 ， 并 获得 杂种 优势 
显著 的 四 倍 体 共 种 ， 也 可 以 采用 先 在 二 倍 体 种 中 选 出 
可 产生 部 分 2n 配 子 的 无 性 系 与 四 倍 体 栽 培 种 杂交 所 产 
生 的 双 单 倍 体 的 条 交 种 ， 然 后 筛选 出 能 产生 2n 配 子 
的 杂种 无 性 系 ， 再 与 四 信 体 栽培 种 共 交 ， 产 生 四 信 体 
杂种 ”如 美国 育成 的 能 产生 2n 花 粉 的 从 促 ，W35295.7 
(发 它 了 的 双 单 倍 体 六 富 利 恰 ; 产 生 2n 花 粉 的 频率 可 达 
30% 加 拿 大 等 国 镶 引用 W5295.7 作 为 杂交 亲本 ， 育 
成 一些 杂种 优势 如 鞭 的 优 缔 品系 ， 参 加 国际 间 马 铃 自 
的 区 域 试验 ， 增 产 显 著 ， 

由 于 未 经 染色 体 减 数 产 生 的 2n 配 子 (FDR)， 华 基 
因 蝶 上 是 一 敏 的 ， 利 用 二 倍 体 产生 2n 花 粉 和 2n 卵 的 优 
信 无 性 系 ， 进 行 共 交 ， 则 可 获得 性 状 不 分 离 ， 具 有 显 
著作 种 优势 的 FF 1 杂种 , og BI A SE BE E 
开辟 了 良种 繁育 的 新 途径 。 但 如 何 获 得 产生 遍 频 率 2n 
孵 的 二 倍 体 无 性 系 ， 却 是 国际 上 将 要 攻克 的 问题 : 


(FRI) 


D BRIS (potato culture) WRR S 
优质 高 产 ， 根 据 马 铃 黄 生长 发 育 规律 和 生物 特性 ， 结 
合 当 弛 土壤 气候 条 件 , 确定 合理 栽培 方式 ， 栽 培 措 施 ， 
协调 供给 与 需求 、 个 体 与 群体 、 地 上 部 与 地 下 部 之 间 


.的 关系 ， 促 使 黎 叶 旦 丰产 长 相 块 具 持续 膨大 ， 达 到 优 


质 识 产 , 应 采取 的 措施 有 播种 前 的 整地 和 种 奖 处 理 , 播 
种 、 田 间 管 理 和 收获 等 。 

整地 ”土壤 的 朴 松 透气 有 利于 马铃薯 芭 叶 的 生长 
ga AUR A. CAT, HE H TRS 
农田 作业 进行 整地 ， 根 据 当 地 条 件 作答 或 作 畦 ， 为 揪 
种 创造 一 个 良好 条 件 , 使 土地 达到 待 播种 的 良好 状态 。 
茶 作 是 栽 培 马 铃 萝 的 基本 形式 ， 因 起 垄 栽培 能 增加 十 
壤 表 面积 、 空 隙 度 和 空气 容量 ， 吸 热 和 散热 快 ， 氏 夜 
温差 加 大 , 有 利于 结 萝 。 辣 时 垄 作 有 利于 排水 和 灌 洲 ， 
以 防止 涝 害 和 干旱 。 一 般 做 法 是 前 作物 收获 后 及 时 进 
(Ri. Rae, HARARE, EI 
视 土 壤 水 分 情况 进行 轻 压 或 重 压 。 雨 水 多 和 低洼 易 涝 
地 区 宜 做 高 从， 干旱 地 区 宜 做 宽 茶 。 北 方 春 旱 区 有 平 
播 后 起 茶 的 ， 即 于 秋季 前 作物 收获 后 进行 秋 翻 , 秋 想 . 
HEA, ER, EAR, 
a LRZ KEG LEY, Belem, Kal 
WD KS ARR, USSR, A AP A Ee 
FSG RR, 实行 集约 式 的 精耕细作 管理 , BE 
作 的 整地 是 在 前 作 收 获 后 及 时 翻 地 ， 如 前 作 是 水 稻 还 
SERS IE, a LM PREAH. ARIK Hh 3 
件 和 需要 做 成 平 畦 或 高 畦 , 等 待 播种 。 平 畦 适 于 早 区 ， 
有 利于 灌溉 : 高 畦 则 适 于 多 雨 易 涝 地 区 ， 有 利于 排水 : 

AFEFE ”种 蓝 未 渡 过 休眠 期 〈 见 马铃薯 休 


眼 ; 则 不 能 及 时 出 芽 ， 车 用 于 播种 则 出 苗 绥 慢 且 个 章 。 
所 以 ， 在 播种 前 须 打 破 休 眼 进行 催芽 处 理 。 催 芽 是 国 
际 上 较 普 遍 采 用 的 增产 措施 之 一 ， 方 法 有 : 

困 种 俊仁， 是 中 国 东北 和 华北 地 区 春播 马 铃 鉴 时 
所 采用 的 一 种 最 基本 方法 , 有 些 地 方 亦 称 之 为 " 暖 种 - 
做 法 是 , 将 种 向 于 播种 前 的 20 一 30 天 出 窜 , 堆放 在 15 一 
20°C 的 暗室 内 催芽 ， 促 进 种 览 内 部 酶 的 活动 ， 以 加 速 
养分 分 解 ， 黑 暗 有 利 敬 大 的 萌发 和 生长 . “PHAR 
出 后 ， 即 行 切 块 播种 ， 还 有 的 于 播种 前 30 一 40 天 将 种 
蓝 摊 放 于 冷 温床 内 ， 绎 度 一 般 为 2~3 层 ， 利 用 日 光 加 
B MME ARR, RFR, RT 
法 称 为 “上 晒 种 ” 

Site AMA RE RRA, KMPER 
产量 高 ， 可 先 在 温暖 黑暗 处 催芽 ， 当 项 芽 长 达 0.5~ 1 
厘米 时 ， 笛 移民 在 温度 10 一 15C 和 散射 光 条 件 下 继续 
催芽 ， 借 助 低温 散光 控制 项 芽 徒 长 ， 促 使 人 出芽 大 量 萌 
发 , 使 幼 芽 在 光 的 作用 下 成 为 绿色 或 紫 绿 色 粗 壮 芽 , 其 
基部 布 满 瘤 状 根 诛 基 ， 项 部 聚 生 绿 色 幼 叶 ， 这 种 措施 
不 仅 能 彻底 打破 休眠 ， 而 且 可 提早 结 昌 期 ， 并 能 显著 
提高 产量 ， 许 多 国家 都 采用 这 一 方法 。 英 国 和 美国 称 
此 法 为 "绿化 处 理 " (Greening)， 在 苏联 称 为 “ 春 化 处 
理 ” (Apopnsauna). (EA KR AA BEE. far 
“Boy “PRE AU” (presprouting of seed potatoes), 
AMLRASAMEES, BARR AEA, 高 
达 14 层 以 上 ， 设 日 光 灯 照射 ， 室 温 要 求 15 一 20C， 使 
芽 绿 化 而 粗壮 . 

药剂 催芽 “用 化 学 药剂 可 迅速 地 解除 休眠 ， 促 进 
RY SOM RAS AADAACR BRE OIR 
和 硫 氰 化 钾 等 。60 年 代 以 来 ， 普 遍 采 用 未 霉 素 溶 液 浸 
种 催 芽 ， 其 浓度 为 种 览 切 块 用 0.5~1ppm: # # H 
10 一 50ppm， 漫 泡 时 间 为 10 一 20 分 钟 ， 措 出 种 奖 后 或 
直接 播种 ， 或 用 沙土 层 积 催芽 后 播种 、 中 国 马 铃 沉 春 
KOFER, AR AS pe OE FE ZEA al 
解除 休 眼 ， 提 早 发 芽 , ol EER Je, BEIER ~ 2 
^H, fA50~ l0Oppm H ih ais BS HK OR RT aT 
WHR. ACH. Him kay bk BA 4. 

ie RRR EI, SEP SAA 
运用 于 播种 这 一 环节 之 中 , 它 包 括 播种 适 期 .播种 方法 、 
合理 密度 、 合 理 施 入 种 肥 、 覆 土 与 镇 压 等 。 

语种 适 期 “ 马 铃 营 生育 期 间 干 物质 的 积 府 以 温度 
在 20C 时 最 迅速 ， 低 上 10C 和 高 于 30C 干 物质 积累 量 
具有 20C 时 的 -一 六 。 所 以 人 确定 播种 适 期 ， 必 须 首先 考 
虚 把 结 莫 期 安排 在 气温 20'C 左右 的 季节 ， 以 利 块 至 的 
形成 和 膨大 ， 其 次 应 考虑 收获 期 避 开 高 温 雨 季 。 由 于 
地 理 纬度 、 海 拔 、 无 害 期 的 差异 ， 造 成 栽培 方式 类 型 
的 不 同 , 因此 各 地 的 播种 期 亦 随 当 地 栽培 类 型 而 变化 。 
中 国 北 方 一 作 区 ， 多 士 4 月末 或 5 月 初 播种 ， 中 原 二 
VER. EELE 3 月 中 旬 前 后 播种 ， 若 使 用 地 膜 闭 盖 ， 
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播 期 可 提前 到 2 月 中 下 旬 , 秋 播 期 在 8 月 中 旬 前 后 ; 南 
方 一 作 区 秋 播 期 从 9 月 下 旬 至 10 月 下 旬 ， 冬 播 期 为 
月 份 ， 西 南山 区 因 海 拔高 度 差 异 上 其 殊 ， 马 铃 获 呈 垂 直 
分 布 栽培 ， 既 有 一 作 区 ， 也 有 春秋 二 作 区 ， 或 秋冬 一 
作 区 ， 其 播 期 大 体 上 与 前 述 三 区 相似 ;云南 和 贵州 等 
省 也 有 三 季 串 换 栽培 方式 , 播 期 更 为 复杂 , 分 别 为 1 月 
中 名、3 月 上 名 和 8 月 初 。 

播种 方法 DRE AH TARER TÆ, 
EE ny EE HE EAE. Xa DEF h 
LA. AMFRABA, wnb, BTR 
APB RES WE, REA 80k, MAS 
蛙 作 ， 有 高 蛙 、 平 蛙 之 分 ， 蛙 的 规格 也 因 地 而 异 。 播 
种 作业 程序 是 开 沟 (或 控 穴 )、 下 种 、 施 种 肥 、 覆土 .镇 
IK. ARES EE 8 厘米 左右 ， 镇 压 则 视 土 壤 湿 度 
而 定 ， 遇 早 则 重 压 ， 士 壤 湿度 大 时 上 归 轻 压 或 不 压 。 

播种 密度 “播种 时 要 确定 合理 的 栽植 密度 ， 密 度 
过 稀 结 曲 块 大 而 少 ， 过 密 结 划 块 多 而 小 , 都 导致 减产 。 
傅 定 密度 时 要 综合 考虑 品种 特性 、 栽 培 条 件 和 栽培 有 由 
的 等 因素 ， 从 马 铃 曲 对 光 能 利用 情况 看 ， 以 结 车 期 叶 
面积 指数 达到 3 一 4 为 适宜 密度 ， 一 般 行 距 为 50 一 80 厘 
米 ， 株 距 15~ 30 厘米 。 掌 握 密度 的 原则 是 早熟 品种 宜 
宕 ， 晚 熟 品种 宜 稀 ， 瘦 地 宜 密 ， 肥 地 宜 稀 ， 在 留 种 田 
LAR DBR, KE, 

田间 管理 DAEB EH, 单位 面积 产量 高 ， 
每 生产 1 吨 块 蕉 ， 要 从 土壤 中 吸收 氮 5 一 6 千克 , B~ 
3 千克 ， 钾 12~ 13 千 克 ， 耗 水 量 为 50 一 75 吨 。 根 据 马 
铃 荔 需 肥 需 水 特点 和 高 产 长 相 要 求 ， 加 强 田间 管理 是 
实现 增产 的 重要 措施 。 

苗 前 除草 ”播种 后 到 出 苗 前 约 经 30 天 左右 ， 此 期 
间 田 间 杂 草 滋生 ， 为 防 草 欺 幼苗， 可 及 时 进行 苗 前 除 
草 ， 也 有 用 木 磅 子 料 地 代替 苗 前 除草 的 ， 其 作用 是 将 
草 芽 业 出 经 日 晒 枯 死 , 保持 菊 台 平整 , 使 出 苗 整 齐 。 苗 
前 除草 还 可 达到 朴 松 表土 、 提 高 地 温 ， 促 进 萌发 的 作 
用 。 

幼 昔 期 管理 ”从 出 苗 至 团 棵 约 需 15 天 左右 ， 此 时 
幼苗 较 小 ， 根 系 较 弱 ， 且 早春 气温 较 低 ， 齐 苗 后 应 及 
时 深 中 耕 以 提高 土 温 ， 政 松 表土 使 须根 系 伸展 。 尤 其 
对 早熟 栽培 的 早熟 品种 ， 更 应 促进 幼苗 迅速 生长 。 幼 
苗 期 尚 应 追 施 适量 的 速效 性 化 肥 ， 其 用 量 应 分 别 占 总 
施肥 量 的 氟 626、 磷 826 和 钾 926， 幼 苗 根 系 入 土 不 深 ， 
吸水 力 弱 、 需 水 量 少 ， 耕 层 内 土壤 水 分 能 保持 田间 最 
大 持 水 量 的 6526 上 下 为 宜 。 

发 哥 期 管理 ”从 团 棵 到 开花 期 约 经 25 天 左右 ， 田 
间 管 理 的 重点 是 促进 根系 发 育 和 地 上 部 植株 苗 壮 生长 ， 
要 抓紧 和 适时 地 进行 中 耕 除草 、 松 土 培土 1 一 2 次 ， 给 
地 下 部 创造 政 松 透气 的 环境 ， 以 利根 系 生长 和 促进 芝 
时 繁茂 ， 这 一 时 期 植株 对 肥水 的 吸收 量 较 大 ， 氮 、 磷 、 
钾 的 吸收 量 分 别 占 总 需 肥 量 的 38%、34% 和 36%。 故 
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应 结合 中 耕 培 土 追 施 速效 性 化 肥 和 有 机 肥 1 一 2 次 ， 并 
应 根据 降水 和 土壤 水 分 状况 , 掌握 灌水 次 数 和 灌水 量 ， 
以 土壤 水 分 占 田 间 最 大 持 水 量 的 75 一 802% 为 宜 。 通 过 
这 一 时 期 的 田间 管理 ， 使 壮 苗 稳健 地 生长 为 丰产 型 植 
株 ， 顺 利 地 达到 按 预 定 目标 所 制定 的 叶 面积 指数 。 

SEM EH 从 开花 至 茎 叶 枯 黄 期 ， 约 经 56 天 左 
右 ， 前 35 天 左右 为 结 昔 盛 期 ， 其 后 的 21 天 左右 为 结 划 
末期 。 此 期 应 促进 地 下 部 块 共 迅 速 脱 大 ， 控 制 地 上 部 
植株 不 徒长 、 不 早衰 , 延长 结 草 盛 期 而 压缩 结 疝 末期 。 
这 一 时 期 的 需 肥 量 达到 项 峰 ， 氟 、 磷 、 钾 的 吸收 量 分 
别 为 总 吸 肥 量 的 56%6、5825 和 5526， 所 以 在 发 棵 后 期 
和 结 昔 初期 ， 应 及 时 追 施 一 定数 量 的 肥料 。 除 大 量 元 
素 外 ， 微 量 元 素 硼 、 镁 、 鲈 、 钼 对 植株 和 块 区 的 生长 
发 育 也 有 了 良好 作用 ， 可 在 花期 前 后 根据 需要 喷 酒 。 结 
曲 盛 期 土壤 水 分 应 保持 最 大 持 水 量 的 70 一 8026， 而 结 
蔓 示 期 则 不 需 过 多 水 分 ， 只 保持 60 一 652%6 即 可 ， 末 期 
土壤 湿度 大 ， 易 致 块茎 感 病 腐烂 。 

此 外 ， 还 应 加 强 病虫害 的 防治 工作 〈 见 马铃薯 病 
=, OBS). 在 进行 中 耕 培 土 打药 等 作业 时 ， 均 
MIE SA th RS. 

KE 马 铃 萝 以 获得 优质 块茎 为 基本 目的 ， 其 收 
获 期 则 依 用 途 和 气候 条 件 而 确定 。 用 作 长 期 贮藏 的 商 
品 曲 、 种 昔 和 加 工 用 原料 ， 应 在 荃 叶 枯黄 时 达到 生理 
成 熟 期 进行 。 用 作 早 熟 蔬菜 栽培 ， 为 了 早上 市 则 按 商 
品 成 熟 期 收获 ， 商 品 成 熟 度 依 各 地 市 场 习惯 而 定 ， 一 ， 
般 块茎 直径 以 不 小 于 5 厘米 为 宜 。 作 种 用 者 应 根据 蚜 
虫 飞 迁 测报 提早 收获 以 获得 高 质量 的 种 昔 。 复 种 其 他 
作物 的 田 块 ， 要 在 后 作物 播种 前 及 时 收获 。 有 些 地 
方 生育 后 期 多 雨 ， 也 须 早 收 ， 以 防腐 烂 ， 这 些 都 是 被 
迫 收 获 。 要 在 收获 前 数 日 停止 灌水 ， 做 好 排水 ， 提 前 
割 秧 以 使 土壤 干燥 。 

收获 方式 分 人 工 、 畜 力 、 机 械 三 种 。 收 获 时 应 选 
上 晴天 ， 控 掘 拾 捡 装运 等 各 主要 作业 环节 ， 此 避免 块茎 
破 伤 ， 注 意 防 止 日 灼 、 霜 冻 和 畜 禽 为 害 ， 以 保证 所 收 
块茎 的 质量 。 对 收获 后 的 块 蕉 要 及 时 清 选 分 级 ， 清 除 
病 烂 昔 及 泥土 等 杂质 ， 置 通风 阴凉 处 ， 使 之 干燥 ， 使 
机 械 伤 只 愈合 ， 以 利 贮藏 。 
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CBRE RR) (Techniques of Potato 
Cultivation) ”总结 中 国 马铃薯 栽培 经 验 , 介绍 马 
铃 曹 主 要 品种 和 防止 马 铃 划 病毒 性 退化 技术 方面 的 专 
著 。 由 黑龙 江 省 农业 科学 院 克 山 农业 科学 研究 所 主编 ， 
1984 年 由 农业 出 版 社 出 版 。 

本 书 首先 论述 了 马铃薯 生产 的 意义 、 起 源 、 历 史 


ik WH) 


和 分 布 ， 马 铃 莫 块 蔡 的 生物 学 特性 和 中 国 马 铃 昔 的 栽 
培 区 划 及 马 铃 莫 主要 品种 与 良种 繁育 技术 : 其 次 阐述 
了 中 国 马 铃 昔 栽培 制度 特点 和 间作 、 套 种 的 成 功 经 验 ， 
并 总 结 了 具有 中 国 独特 之 处 的 " 抱 窝 栽培 ”`、 芽 起 等 栽培 
技术 :再 次 阐述 了 马铃薯 贮藏 期 间 的 块 共生 理 、 生 化 
变化 ， 贮 藏 条 件 与 块茎 质量 的 关系 以 及 贮藏 窖 的 合理 
结构 等 ， 最 后 概述 了 中 国 马 铃 曹 的 主要 真菌 、 细 菌 和 
病毒 病 的 发 生 及 虫害 危害 情况 与 防治 措施 。 
( 程 天 庆 ) 


马 铃 曹 种 质 资源 (potato germplasm re- 
sources) ”马铃薯 的 种 质 ,资源 材料 比较 丰富 .已 知 
的 野生 种 和 栽培 种 有 160 多 种 ， 分 布 在 北美 .中 美和 南 
美洲 。 其 中 一 些 种 和 亚 种 具有 许多 有 价值 的 性 状 和 特 
性 .特别 是 自 1960 年 起 对 新 型 栽培 种 Neo-Tuberosum 
的 利用 和 在 二 倍 体 种 中 发 现 了 一 些 由 隐 性 基因 控制 的 
能 诱发 孤 肉 生殖 ， 自 四 倍 体 栽培 种 产生 双 单 倍 体 以 及 
在 二 倍 体 种 中 产生 2n 配 子 的 珍贵 材料 ， 不 仅 对 马 铃 鞋 
种 由 二 倍 体 进化 为 多 倍 体 提 供 了 理论 和 实际 的 依据 ， 
并 为 马 铃 莫 育种 的 方法 、 途 径 开辟 了 新 的 领域 。 
栽培 种 “有 二 倍 体 和 四 倍 体 栽 培 种 , 其 特性 各 腊 。 

LERI Qn =24, DBL RAS. X ajan- 
huiri Juz.et Buk. MBAR. QAI S. phureja 
Juz. et Buk, 早 熟 ,块茎 无 休眠 期 ,在 一 些 无 性 系 中 具有 
抗击 枯 病 、 疙 疾病 基因 ， 适 于 作 二 作 区 选 育 抗 病 、 早 
熟 、 块 茎 休 眼 期 短 等 新 品种 的 原始 材料 。 此 外 ， 还 具 
有 能 诱发 珀 雌 生 殖 的 隐 性 基因 ， 可 充 做 “授粉 者 "， 诱 
发 四 倍 体 栽培 种 产生 双 单 倍 体 (2n 一 24)。20 世 纪 70 年 
代 ， 从 该 种 的 一 些 无 性 系 中 筛选 出 来 经 染色 体 减 数 形 
成 2n 配 子 的 无 性 系 ， 利 用 这 些 材 料 与 四 倍 体 杂 交 可 产 
生 有 具有 较 强 杂种 优势 的 四 倍 体 杂 种 ， 为 杂交 序 种 开辟 
TIR., ORAS. stenotomum Juz. et Buk.. 
块 于 有 休眠 期 ， 中 上 晚熟。 与 富 利 险种 一 样 具有 产生 2n 
配子 和 诱发 浙 肉 生殖 的 隐 性 基因 ， 

四 们 体 栽培 种 2n=48, BES EPH S. tuberosum 
L.H, DHEAS. tuberosum L. ssp. tuberosum L. 
与 另 一 亚 种 为 安第斯 亚 种 S. tuberosum ssp. andigena 
(Juz. et Buk.) Hawkes 的 主要 区 别 是 在 长 日 照 条 件 
下 形成 块 蔡 。 该 亚 种 起 源 于 安第斯 亚 种 ， 可 基于 两 种 
截然 不 同 的 机 会 ， 一 是 由 印第安 人 部 落 ， 自 玻利维亚 
安第斯 山区 向 南 迁 移 ， 将 该 亚 种 带 到 智利 ， 二 是 在 南 
美洲 的 名 伦比 亚 被 西班牙 征服 后 ， 将 安第斯 亚 种 带 到 
欧洲 ， 在 长 日 照 条 件 下 经 人 工 选择 形成 马 铃 慕 亚 种 。 
但 从 马铃薯 亚 种 的 起 源 ， 不 难看 出 基因 库 是 比较 贫乏 
的 。 因 为 最 初 自 南美 引入 欧洲 ， 只 是 很 少数 安第斯 亚 
种 的 材料 ， 同 时 由 这 些 材料 育成 的 品种 ， 又 由 于 1845 
年 晚 疫病 大 发 生 而 大 量 被 毁灭 ， 从 而 造成 利用 马铃薯 
亚 种 的 育成 品种 多 为 近亲 繁殖 系 ， 并 且 杂 种 优势 也 不 


显著 。 

利用 轮回 选择 ， 自 适应 短 日 照 的 安第斯 亚 种 选 育 
成 适 末 长 日 照 的 新 型 栽培 种 (Neo-Tuberosum), 具有 
许多 育种 价值 的 性 状 和 特征 ， 如 对 晚 疫病 具有 高 度 田 
间 抗 性 、 抗 线虫 、 高 淀粉 含量 ， 抗 青 枯 病 等 ， 并 且 普 
通 栽 培 品种 与 新 型 栽培 种 的 杂种 具有 显著 的 杂种 优势 。 
北美 和 欧洲 一 些 国家 ， 均 利用 其 作为 杂交 亲本 ， 育 成 
了 一 些 优良 新 品种 。 

马 铃 著 野 生 种 ”具有 育种 价值 的 主要 野生 种 : OF 
BAS. demissum Lindl., 2n=72, 高 度 抗 晚 疫病 ， 抗 
卷 叶 病 。 作 为 母 本 极 易 与 四 倍 体 栽 培 种 杂交 成 功 。@@O 铀 
kk FHS. stoloniferum Schletd. et Bché., 2n=48, 抗 晚 
ER HAMYMARHRENEHEA, OLA 
S. acaule Bitt., .2n=48, MRR, ARAM x 病毒 免 
疫 的 基因 。 团 维 奈 种 S，zerzei Bitt. et Wittm.. 2n= 
24， 高 度 抗 线虫 。@@ 怡 柯 种 S. chacoense Bitt. 2n= 
24， 抗 Y 和 A 病毒 ， 抗 线虫 。 易 与 四 售 体 栽培 种 杂 

研究 和 利用 1913~19254E SAA). G. 比特 (Bit- 
ter) 在 其 系列 著作 中 描述 了 约 100 种 。 苏 联 于 1925 一 
1927、1932、1955、1958、1967、1968、 1971 年 ， 先 
后 派 考察 队 赴 南美 、 中 美 考察 研究 和 搜集 马铃薯 种 质 
资源 。 随 后 ， 英 国 及 其 他 国家 的 学 者 ， 也 相继 从 事 该 
项 考察 和 研究 工作 。 极 大 地 丰富 了 马 铃 暮 种 质 资 源 , 将 
马铃薯 育种 工作 推 向 新 阶段 。 

为 了 进一步 研究 、 收 集 、 保 存 以 及 便于 利用 马 铃 
昔 种 质 资源 ， 苏 联 . 美国 和 国际 马铃薯 中 心 ( 秘 鲁 的 利 
马 ) 均 设 有 马 铃 莫 种 质 资源 库 ,保存 葡 类 脱 毒 试管 苗 和 
实生 种 子 。 中 国 于 1934 年 开始 进行 马 铃 昔 种 质 资源 的 
收集 工作 : 1940 年 自 苏联 引进 10 多 份 野生 种 。1954 年 
以 后 ， 先 后 自 苏 联 、 东 欧 各 国 、 美 国 、 加 拿 大 和 秘鲁 
等 国 收集 栽培 种 和 野生 种 资源 。1958 年 将 全 国 马 铃 葛 
种 质 资源 集中 在 黑龙 江 省 克 山 保存 。 之 后 ， 按 资源 特 
性 又 分 别 保存 在 河北 省 坝 上 ， 甘 肃 省 会 川 及 湖北 省 思 
施 等 地 。 总 计 收 集 、 保 存 野 生 种 有 落果 种 . BP 
柯 种 等 实生 种 子 和 无 性 系 80 余 份 ; 栽培 种 马铃薯 亚 种 、 
安第斯 亚 种 、 富 利 哈 种 和 窜 刀 种 实生 种 子 和 无 性 系 
1 000 多 份 , 具 有 诱发 孤 肉 生殖 隐 性 基因 的 富 利 哈 种 无 
性 系 10 份 ， 产 生 2n 花 粉 的 二 倍 体 无 性 系 30 余 份 。 上 述 
种 质 资源 供 马 铃 昔 育种 科研 单位 利用 。 


( 李 景 华 ) 


马铃薯 贮 藏 (storage of potato) ”为 减缓 马 
铃 昔 块 蕉 从 收获 到 使 用 期 间 的 生理 活动 ， 以 延长 其 休 
眠 期 ,防止 腐烂 变质 而 采取 的 保存 技术 措施 . 安全 凡 : 藏 
时 调剂 马 铃 昔 的 市 场 供应 ， 延 长 加 工期 ， 保 持 特种 蓝 
的 质量 等 有 重要 意义 。 

CHAR EWG, Baw, ACKER, 转 萌 发 ， 
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EERE, IRR tN a AAR XE 贮藏 
期 呼吸 强度 与 多 种 因素 有 关 ， 一 般 温度 升 寅 时 呼吸 作 
用 增强 ,温度 降低 时 则 减弱 :但 如 从 零 上 几 揽 度 降低 到 
零 拔 度 时 , 由 于 糖分 的 积累 ， 即 细胞 中 呼吸 底 物 (细胞 
中 任何 为 呼吸 作用 所 氧化 的 有 机 物质 ,的 增加 ,又 会 促 
HEIFI EFA A Eo RENEE SZO YR RERI EN 
较 小 ， 而 受 CO* 浓 度 影 响 较 大 , CO: 浓度 提高 则 呼吸 
加 强 。 如 块 蕉 在 2026 的 CO 浓度 下 经 20 一 24 小 时 ， 呼 
吸 强度 显著 上 升 ， 当 CO;, 浓 度 达 60% 时 ， 呼 吸 强度 超 
过 对 照 处 理 200%。 此 外 , 机 检 损 伤 ， 也 吓 提 高 呼吸 强 
度 。 在 贮藏 期 块 蕉 中 淀粉 与 糖 类 互相 转化 , 这 一 过 程 ， 
也 与 呼吸 强度 ; 贮藏 温度 有 关 。 低 温 常 致 糖分 的 积累 ， 
因 在 低温 的 条 件 下 ， 酶 把 淀粉 水 解 为 糖 多 于 糖 在 呼吸 
中 的 消耗 ,市 在 高 温 的 条 件 下 , 糖 则 被 呼吸 所 消耗 。 因 
Z BOR Ee S eR WBR i 
PU SOK. MS HRI RA. È 
ZKUS RPMS, TRS KRY 
i ZR. FRU RU RAAT, Jè 3E AR 
增高 , 而 以 幼 芽 中 含 节 最 高 ,至 于 抗坏血酸 (维生素 C) 
的 含量 则 随 贮藏 期 的 延长 而 逐渐 降低 , 贮藏 开始 时 , 其 
含量 为 20 一 2526 毫 克 ， 凡 : 藏 6 一 7 个 月 后 ， 其 损失 可 达 
60 一 702。 因 此 ， 贮 藏 前 应 严格 曙 除 杂 质 以 及 病 伤 和 
FARRE, RCE AP RBG. RA E, 
BR ER. WCE SHE Sy RE ASE at 2 米 ， 并 应 通气 . R 
FA AE, RE ~4C, Sa 85 ~ 
952%。 贮 藏 初期 应 通风 散热 ， 使 块 共 尽 快 渡 过 预备 休 
眼 期 而 进入 深 休 眼 阶段 。 贮 藏 中 期 应 避免 冻害 维持 低 
温 , 尽 可 能 地 延长 深 休 眼 期 。 贮藏 后 期 应 维持 低温 , 尽 
量 推迟 块茎 的 发 芽 期 。 

贮藏 方式 根据 当地 自然 特点 和 贮藏 目的 ， 因 地 
制 宜 地 采用 适合 的 贮藏 方法 。 

地 下 式 的 土 窘 堆 藏 ”北方 高 寒 地 区 多 采用 。 从 地 
面向 下 控 坑 作客 ， 型 有 长 方 、 圆 简 等 ( 见 图 a、b)， 深 
度 均 3 米 左 右 ， 窖 口 加 棚 盖 防寒 。 如 贮藏 量 大 也 可 在 
客 底 向 四 面 横 控 几 个 窖 洞 。 须 选 土质 紧 实 ， 地 下 水 位 
低 , 地 势 高 燥 , 背风 向 阳 ， 运 输 管 理 方便 之 处 控 容 。 用 
后 即 拆除 棚 盖 ， 上 故 使 用 年 限 较 短 . 以 容 内 散 堆 为 主要 
形式 ， 通 常 块 荃 堆 厚 1.5 一 2 米 为 宜 ， 入 客 量 不 宜 超过 
窘 容积 的 2/3， 每 立方 米 块茎 约 重 650 一 750 千 克 。 

库 藏 ” 砖 瓦 结构 的 贮藏 库 适 于 长 期 经 营 马 铃 昔 的 
单位 应 用 ， 各 地 均 可 采用 ， 北方 注重 防寒 ， 可 建成 地 
下 式 或 半 地 下 式 。 南 方 可 建成 也 上 式 ， 以 便于 散热 通 
风 ， 有 长 方形 .丁字 形 等 ， 规 格 可 大 可 小 。 大 型 仓库 ， 
可 进入 车 辆 ， 以 方便 运输 。 北 方 宜 堆 藏 ， 可 在 内 部 分 
BETERE THER: MJERE. LMT A 
Stet, BELEE, FERES YE~ 3 
块 共 ， 尽 量 不 使 过 多 的 光照 射 为 宜 。 

HARE 沟 宽 1~1.5 米 ,长 度 依 贮藏 量 而 定 :在 
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为 宜 ， 北 方 可 用 于 夏 藏 ， 南 方 可 用 于 冬 藏 沟 之 两 侧 
须 挖 排水 沟 以 防 雨水 侵入 ( 见 图 c )。 
条 条 件 的 地 方 也 可 采用 配 有 空调 设备 的 妨 藏 库 。 
GK 畅 ) 


GB (1912~ ) REE ACER, E 
物 统计 学 家 。1912 年 10 月 12 日 生 于 广东 省 海 丰县 。1930 
年 进 金 陵 大 学 农学 院 学 习 农艺 ， 
1935 年 获 农 学 士 学 位 。 留 校 任 
， 助教 、 副 教授 。1945 年 赴 美 国 
伊利 诺 斯 大 学 研究 院 攻 读 大 豆 
遗传 育种 和 统计 学 ，1946 年 获 
科学 硕士 学 位 。 问 国 后 任 北京 
大 学 农学 院 副 教授 兼 代 系 主任 。 
1947 年 去 加 拿 大 沙 省 大 学 农学 
院 育 种 研究 室 任 研究 员 。1948 
年 再 度 赴 伊 利 诺 斯 大 学 研究 院 
专攻 数 晤 遗传 和 育种 ，1950 年 获 折 学 博士 学 位 ，1950 





年 10 月 回国 ， 曾 任 金陵 大 学 农艺 系 教授 兼 系 主任 、 南 
京 农学 院 教授 兼 系 主 任 、 南 京 农学 院 学 术 委 员 会 副 主 
任 、 研 究 生 部 主任 ， 创 建 了 统计 遗传 教研 组 和 大 豆 遗 
传 育种 研究 室 ， 任 主任 。 曾 任 全 国 作物 学 会 理事 、 大 
豆 研 究 会 副 理事 长 、 遗 传 学 会 理事 。 

1950 年 以 来 他 一 直 从 事 试验 统计 学 和 作物 遗传 育 
种 学 的 研究 工作 .他 主编 的 《试验 统计 > 一 书 是 国内 本 学 
科 的 重要 专著 , 曾 获 出 版 纪念 奖 4 1979 年 由 他 主编 , 农 
业 出 版 社 出 版 的 《田间 试验 和 统计 方法 》 是 受到 国内 外 
好 评 的 统 编 教 材 。1982 年 《植物 育种 的 数量 遗传 学 基 
础 》 是 我 国 第 一 本 植物 数量 遗传 学 专著 , 具有 密切 与 植 
物 痛 种 相 结合 的 体系 和 内 容 ， 对 于 数量 遗传 在 我 国 的 
传播 和 发 展 有 着 重大 促进 作用 ， 曾 获 出 版 二 等 奖 。 在 
应 用 数量 遗传 学 方面 巡 诺 深 。 早 在 1950 年 数量 遗传 研 
究 方兴未艾 时 , 他 的 博士 学 位 论文 便 是 从 事 大 豆 的 数量 
遗传 研究 结果 , 在 作物 遗传 育种 方面 ,他 主持 的 大 豆 遗 传 
育种 课题 先后 育成 了 南 农 493-1、1138-2、 苏 协 一 号 、 
19-15、18-6 等 大 豆 新 品种 ， 在 长 江 中 ,下游 大 面积 推 
广 。1982、1983 两 年 他 作为 中 方 代表 团 顾 问 参加 了 第 
--、 二 届 中 美 大 豆 科 学 讨论 会 。 他 先后 在 国内 外 发 表 
了 试验 统计 、 数 量 遗 传 ， 大 豆 遗 传 育 种 等 方面 的 论文 
约 50 篇 。 
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玛 卡 小 麦 (macha wheat) ”小 麦 属 的 六 倍 体 
种 之 一 ， 学 名 Triticum macha Dek. et Men., 曾 译 
ZAMAN, 染色 
体 数 2n 二 6x =42, 
染色 体 组 型 为 
AABBDD,. 起 源 于 
苏联 格鲁吉亚 西 
部 , 为 当地 的 地 方 
种 ， 现 已 不 种 村 
CRED. RAK 
MRA RA (小 
穗 密度 D = 35~37) 
和 稀 穗 类 〈 小 穗 密 
ED =24 一 28)。 类 
/ 型 不 多 ， 已 知 有 15 





个 变种 。 
植株 较 高 大 ， 
v 分 药力 强 。 穗 纺锤 
形 ， 长 8~10 厘 米 ， 
AERA, M 
脆弱 易 断 落 ， 断 穗 
方式 上 节 hi. # 
粒 带 皮 CED, HE 
脱粒 , 千粒重 25 克 





左右 , 半 硬 质 。 冬 性 ， 成 熟 晚 ， 越 冬 性 不 强 。 耐 湿性 
较 强 。 感 染 三 种 锈病 。 许 多 材料 高 抗 散 黑 重病 和 脾 黑 
MG. 玛 卡 小 麦 具有 的 Rf 基因 ， 是 提 英 菲 维 小 麦 细 
胞 质 不 育 类 型 的 育 性 恢复 者 ， 但 对 孵 形 山羊 草 细胞 质 
育 性 恢复 无 效 。 

(FB RF) 


#2 (dwarf lilyturf) 百合 科 沿 阶 草 属 中 的 
栽培 种 ， 学 名 Ophiopogon japonicus (L.f.) Ker- 
Gawl. 多 年 生 常 绿 草本 植物 。 BHI. RAAB), 
此 草根 似 麦 而 有 须 ， 其 叶 如 韭 ， 凌 冬 不 将 ， 故 谓 之 麦 
门 冬 "。 别 名 沿 阶 草 。 以 块根 入 药 。 中 国 华东 、 华 中 、 
华南 和 西南 地 区 均 有 分 布 ， 越 南 、 印 度 和 日 本 也 有 。 
主 产 四 川 省 绵阳 、 三 人 台 ， 浙 江 省 慈溪 、 萧 山 、 杭 州 等 
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地 ， 广 西 、 贵 州 、 云 南 、 安 徽 、 湖 北 、 福 建 等 省 〈 自 
治 区 ) 亦 产 。 

株 高 10 一 40 厘 米 ， 须 根 细 长 ， 先 端 或 中 部 膨大 成 
块根 ， 呈 纺锤 形 或 邮 圆 形 。 叶 丛生 。 总 状 花 序 ， 花 被 
6， 淡 紫色 ,浆果 球形 , 熟 时 黑 蓝 色 。 花 期 7 月 至 8 月 。 
果 期 8 月 至 10 月 ( 见 图 )。 

喜 温 和 湿润 气候 ， 强 光 或 过 于 遮 荫 均 对 生长 发 育 
不 利 。 以 朴 松 肥沃 排水 良好 的 壤土 为 宜 ， 忌 连作 。 整 
地 时 施 足 基肥 , 作 1.3 一 1.?7 米 宽 蛙 ， AREKEA. 
FRAO, MORTEM, DETRE FRA 
须根 ， 保 留 健 节 时 片 ， 不 散 为 度 。 麦 冬 的 繁殖 系数 为 
3~4， 随 备 随 栽 。 如 不 立即 栽植 ， 可 质 把 放水 中 浸 温 
E, BURR, BAM. NEP RELA 
5 月 上 旬 按 行距 10 一 13 厘 米 开 6 厘米 深 沟 ， 沟 内 每 隔 
6 一 8 厘米 放 苗 2 一 3 7, PHRMA, Ae Bt 
压 实 ， 每 公顷 用 种 苗 9. 75 吨 左右 。 夏 季 每 六 行 麦 冬 套 
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PR RK, CRD AS, FAIR SER, 6 
的 秋季 再 间作 一 次 玉米 - 浙江 省 在 5 月 全 6 月 初 栽 植 , 
年 收获 的 行 株距 为 25 x 15 厘 米 , 每 穴 栽 苗 10 一 12 株 ; 三 
年 收获 的 行 株距 25~30x20 一 30 厘 米 , 间 种 其 他 作物 。 
及 时 松 土 ,除草 , 每 年 追肥 2 一 3 次 。 主 要 病虫害 有 黑 班 
PiAlternaria sp.、 根 结 线虫 病 Meloidogyne sp. #i 
4 Taeniothrips canavaliae, AEP, WERF. 
四 川 产 区 栽种 后 第 2 年 4 月 初 收获 ， 浙 江 产 区 于 第 3 
年 或 第 4 年 4 月 底 收获 。 挖 起 全 株 ， 摘 下 块根 洗 净 ， 
加 工 ， 四 川 产 区 是 先 晒 干 水 气 后 ， 轻 搓 块 根 ， 搓 后 再 
明 ， 反 复数 次 ， 直 到 除去 须根 为 止 。 每 公顷 产 干 货 
2. 25 吨 左右 。 浙 江 产 区 是 先 晾 晒 3 一 5 天 ， 须 根 由 软 变 
fi 闷 放 2 一 3 天 反复 3 一 4 次 ， 至 七 成 干 时 ， 剪 去 
须根 ， 将 块根 上 晒 人 至 全 和 于。 如 天 气 不 好 ， 可 用 40 一 50C 
{ty kK BEE. 

RP & YA at, AA (Ophiopogo- 
nin) A,B, BCC. D.D EHPURAS ERR. £ 
冬 时 起 A、B、C、D 的 武 元 均 为 鲁 斯 皂 武 元 (Rus- 
cogenin; RB’, C, D’ 的 武 元 均 为 昔 茜 所 起 元 
(Diosgenin). “AAP - 谷 当 醇 、 豆 省 醇 .3 - CME 
8 -L -葡萄 糖 武 .和 葡萄糖、 果糖 、 薛 糖 ， 并 含 一 种 新 
的 菊 淀 粉 型 的 多 糖 , 系 由 D -果糖 和 D -葡萄 糖 组 成 . 有 
MAER. RE, mE, EHE AAR, EIR i, 


止咳 作用 。 用 FIRT, ED, OI, AR 
症 ， 还 用 于 治疗 对 心病 和 心绞痛 。 
GFA) 


麦田 耕作 (cultivation of wheat field) 
使 用 农机 具 进 行 一 系列 的 田间 耕作 ， 改 善 麦 田 的 土壤 
物理 、 化 学 性 状 ， 为 小 麦 的 播种 、 出 苗 和 植株 生长 创 
造 恨 好 土壤 条 件 的 措施 。 包 括 播种 前 的 耕作 整地 和 人 小 
E/E KBAR, FEL FR SR, 

Sa Ee BRI ALR A POR, E 
是 进行 其 它 耕 作 管理 的 基础 。 耕 翻 地 是 为 了 破碎 经 过 
前 荐 作物 生长 后 变 为 板结 紧 实 的 土壤 ， 并 将 施用 的 有 
机 肥料 和 田间 的 残 茬 、 杂 草 掩埋 到 土壤 下 层 ， 把 底 土 
耕 翻 到 上 层 使 之 进一步 熟化 。 同 时 耕 翻 后 的 土 块 ， 裸 
露面 积 增 大 、 土 壤 孔 孙 增 多 、 通 透 性 好 ， 可 以 更 好 地 
蕾 纳 雨 水 和 有 利于 水 分 、 空 气 的 下 渗 。 所 以 ， 耕 翻 地 
有 改善 土壤 中 肥 、 水 、 气 、 热 等 条 件 的 作用 。 

耕 翻 地 要 根据 不 同 的 土壤 质地 和 培 情 变化 ， 掌 握 
适 耕 期 ， 一 般 以 土壤 水 分 相当 田间 最 大 持 水 量 的 60 一 
70% 时 进行 为 好 。 特 别 是 粘 重 土壤 ， 如 果 耕 地 的 时 间 
和 方法 不 适当 ， 就 会 耕 翻 成 大 泥 条 或 干 土 块 ， 给 整地 
造成 极 大 的 困难 ， 难 以 保证 精细 整地 质量 。 

麦田 耕 翻 以 后 要 及 时 翅 细 、 把 实 ， 把 上 层 土 块 坡 
健 成 为 细小 的 土 粒 ， 辣 时 平整 地 面 。 如 土 层 过 于 琉 松 
或 有 架空 的 现象 ， 应 该 进行 适当 的 镇 压 ， 以 防止 透风 
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和 水 分 的 过 多 蒸发 ， 为 提高 播种 质量 打 好 基础 。 

中 国 北方 冬 麦 区 一 年 两 熟 的 麦田 , 由 于 农时 紧张 ， 
aa 2 76 AYE He OE ETT PH EA BK, 
无 雨 保 墙 ， 又 可 消灭 条 草 和 促进 秋 作 物 早熟 ， 前 作 收 
获 后 及 早 耕 地 ， 细 整 、 细 平 ， 以 提高 播种 和 灌溉 的 质 
量 。 如 天 气 和 干旱、 土壤 缺 培 ， 则 应 在 前 天 作 物 收获 前 
提早 浇 好 底 坟 水， 以 利 及 时 耕作 、 适 时 种 麦 。 AE 
作 的 旱地 麦田 ， 要 求 在 前 作 收获 后 立即 灭 茬 ， 以 减少 
地 面 蒸发 ， 在 雨季 高 峰 来 临 前 耕 完 。 要 耕 深 , 耕 透 , 使 
土壤 充分 松散 ， 能 琵 纳 更 多 的 雨水 ， 耕 后 多 杷 万 ， 以 
减少 水 分 蒸发 。 

中 国 南方 稻 茬 麦田 , 土壤 长 期 处 在 谤 水 的 条 件 下 、 
犁 底层 紧 实 ， 水 分 常 呈 饱和 状态 , HRR. Bt, 应 
增 施 有 机 肥料 ， 改 善 土壤 理化 性 状 ; 健全 灌 排 系统 , HE 
除 地 面 水 ， 减 少 潜 层 水 ， 降 低地 下 水 位 ， 增 强 土壤 通 
透 性 ， 前 作 水 稳 生长 后 期 提早 落 干 ， 以 使 收 稻 后 土壤 
FES RA PEF, ERNER ERA A, L 
提高 小 麦 播种 质量 。 

中 国 春 麦 区 种 植 春小麦 的 地 块 ， 一 般 在 秋 后 地 冻 
前 进行 耕 翻 整地 ， 以 便 翌 年 早春 及 时 播种 。 

有 机 质 贫乏 ,潜在 肥力 低 ,基肥 数量 少 的 麦田 ， 翻 
耕 越 深 ， 上 层 积聚 的 底 土 越 多 ， 对 小 麦 生长 发 育 越 不 
利 ， 吕 以 采取 浅 耕 或 浅 翻 深 松 以 及 旋 耕 等 方法 ， 底 增 
ARENT OL Fi BEC REA Bl: Fa SI Ak RY 
ZEA ST BRIA ESR th FA CRE Te BE, TE 
耕作 、 带 状 耕作 等 ， 这 些 均 有 防止 或 减轻 水 土 流失 的 
作用 。 中 国 南方 因 多 雨 调 泥 池 的 田 块 ， 前 荐 水 稳 收 获 
后 ， 采 取 免 耕 或 少 耕 ， 以 适时 种 麦 , 并 加 强 播 后 管理 ， 
比 烂 耕 、 烂 种 效果 要 好 。 

田间 耕作 ”小 麦 生长 期 间 ， 田 间 土 壤 在 湿度 较 高 
的 情况 下 ， 特 别 是 过 中 到 大 雨 或 灌水 后 ， 以 及 北方 麦 
田 在 早春 土壤 解冻 返 浆 后 ， 地 表 容 易 结 成 硬 涡 而 板结 
干裂 , 造成 土壤 通气 不 良 ， 常 使 小 麦 根系 发 育 受阻 : 春 
播 小 麦 在 种 子 萌发 过 程 中 ， 土 壤 湿 度 大 还 会 破坏 种 子 
的 有 氧 呼 吸 ， 造 成 烂 种 或 出 苗 不 人 全， 麦苗 纤弱 ， 严 重 
时 发 生死 苗 现 象 。 通 过 中 耕 、 丰 地 或 搂 麦 等 措施 ， 及 
时 破除 板结 ， 朴 松 表 上 ， 改 善 通气 条 件 ， 以 利 出 苗 和 
AK, MEV) SLU LAR, KEFR: 或 者 
BE Aiea AE THe, RA, TL 
KURPRRE BIG AR, HRBSSR SK 
等 情况 时 ， 应 及 时 进行 镇 讨 ， 才 能 促成 全 苗 、 壮 苗 和 
保护 麦苗 安全 越冬 。 

麦田 耕作 管理 的 原则 是 : 地 湿 土 粘 时 以 松 土 为 主 : 
土壤 干燥 、 踊 松 时 以 压 地 为 主 。 但 往往 松 士 与 压 地雷 
览 结合 进行 。 田 间 坷 垃 较 多 或 表土 结 成 硬 壳 时 ， 应 将 
MARERE, MERKE RREA. WIE 
时 ， 应 先 松 土 后 镇 压 ， 因 为 破除 板结 的 表土 时 常会 掀 
HABER, LUKE BE ERE. 


对 于 缺少 稳固 性 结构 和 过 上 于 松散 的 土壤 ， 中 耕 和 
杷 地 的 次 数 越 多 ， 土 壤 团 粒 破 坏 越 严重 ， 常 常 造成 水 
上 流失 或 风蚀 ;， 盐 碱 土 和 低 湿 粘 土 则 不 宜 镇 压 ， 以 免 
加 重 返 盐 或 使 土壤 过 于 紧密 ， 反 而 有 害 于 麦苗 的 正常 
生长 。 

中 耕 和 镇 压 还 兼 有 促进 和 控制 小 麦 生 长 发 育 的 作 
用 。 适 时 、 适 度 的 中 耕 有 利于 小 麦 生长 ， 而 在 麦苗 生 
长 过 旺 的 情况 下 ， 深 中 耕 可 切断 部 分 根系 ， 有 暂时 抑 
制 小 麦 生 长 的 作用 :， 镇压 可 使 小 麦 地 上 部 受 损 ， 抑 制 
小 麦 的 生长 。 三 叶 期 前 后 适当 镇 压 ， 可 以 促进 地 下 部 
WEK, ERREARI, 分 昔 增 长 加 快 ; 过 旺 的 麦田 
连续 镇 压 也 能 抑制 徒长 , 起 到 控制 小 麦 生 长 的 作用 。 

( 诸 德 辉 ) 


麦田 杂 草 (weeds in wheat and barley 
fields) 在 麦田 中 与 麦 类 作物 自然 共生 的 野生 植 
物 的 统称 ,麦田 杂 草 在 作物 生长 过 程 中 与 麦 株 争 水 、 争 
肥 .传播 病 虫 , 影响 生长 与 产量 ; 人 杂 草 种 子 混 于 麦 粒 中 ， 
还 影响 粮食 品质 ,麦田 杂 草 约 有 几 十 种 , 危害 比较 严重 
的 近 20 种 。 

于 燕麦 Avena fatua LL RAPER IR EEE 
AKI. PRESLOOHDK AA, (REMC RR. ERI hit AX. 
昱 塔 形 ， 穗 长 20 厘 米 左 右 ， 形 似 燕 麦 。 在 欧洲 . 美洲 、 
亚洲 寒 温带 有 分 布 ， 是 重要 的 世界 性 农田 杂 草 。 在 中 
可， 主要 分 布 在 西北 地 区 和 西藏 . 内 蒙古 .黑龙 江 等 省 
( 目 治 区 )。 其 中 以 西北 地 区 危害 最 为 产 重 。 野 燕麦 主 
此 分 布 在 人 少 地 多 地 区 ， 苗 期 形态 酷似 麦苗 ， 较 难 区 
别 ， 为 人 工人 防除 带 来 一 定 困难 。 由 于 其 生活 力 强 ， 繁 
殖 率 山 ， 传 播 迅速 ， 常 可 造成 严重 危害 。 化 学 防除 可 
Ue A ee Be 1 RRA 2 号 作 土 壤 处 理 ， 或 
选用 绿 麦 隆 、 异 丙 隆 、 野 燕 枯 等 作 苗 期 苓 叶 处 理 ( 匈 
Pal). 








. 年 生 植 物 。 株 高 30~ 100 厘米 ， 





看 麦 娘 Alopecurus aequalis Sobol 条 本 科 一 年 
生 或 越 年 生 植物 。 株 高 30 厘 米 左 右 ， 叶 片 直 立 ， 叶 萌 
WF il). TERPS KIER. Ko 厘米 左右 。 在 中 
国有 广 证 分 布 ， 喜 潮湿 坏 境 ( 见 
图 2)。 

Ht | & Digitaria adscendens 
(H. B. K.)Henrard 禾 本 科 一 


茎 基 常 倾斜 或 横 卧 ， 着 土 节 易 生 
根 ， 花 序 排列 于 荃 端 ，3 一 8 个 细 
长 的 穗 集成 指 状 排列 。 在 中 国 分 
布 广泛 ， 喜 潮湿 环境 。 

1 12, 8 Setaria viridis (L.) 
Beauv LART. REH 
年 生 植物 , 茎 直立 或 基部 膝 曲 , 高 
20 一 100 厘 米 , 圆锥 花序 紧密 呈 圆 
柱 形 ， 长 2 一 15 厘 米 ， 刺 毛 长 4 一 
12 厘 米 ， 绿 色 或 变 紫色 。 在 中 国 
有 广泛 分 布 ， 适 应 性 强 。 B2? ERR 

防除 看 麦 娘 、 升 马 唐 、 狗 尾 草 可 选 用 绿 麦 隆 、 异 
两 隆 、 扑 草 净 、 除 草 醚 于 幼苗 期 喷 施 或 出 芽 前 土壤 处 
FR. 





# £ Lolium tomulontum L. 不 本 科 一 年生 植 
物 。 株 高 60 厘 米 左右 ， 穗 状 花 序 , 穗 长 10~15 厘 米 , 穗 
EEK, “RAR AG. ADS ~ 19%, 以 种 片 背面 
Ha HFTREASRM, TS RAMA? 
毒 。 在 有 毒 麦 生长 地 区 应 重视 麦 种 精 选 工作 ， 拔 除 田 
间 毒 麦 植株 ， 建 立 无 毒 麦 留 种 田 ， 加 强 检 疫 ， 防 止 传 
播 草 延 ， 播 种 前 用 602 硝 酸 铵 选 种 ( 见 图 3 )。 











"> # Chenopodium serotinum L. FAX Chenopo- 
dium album L. WRR IRRE, KR, EEF 
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EH. DA BO PR FE SOOKE, 叶 长 卵 形 或 矩 
圆 形 ， 基 部 叶 有 两 个 较 大 裂片 ， 适 生 盐 碱 砂 质 土壤 . 
袭 的 株 高 100 厘 米 左右 ， 叶 卵 形 ， 萎 形 或 三 角形 , 叶 基 
部 宽大 ， 耐 盐 碱 。 这 两 种 杂 草 在 中 国有 广泛 分 布 ( 见 
Pad). 








野 黄 Amaranthus viridis L, XARA, RR 
苋 。 苑 科 一 年 生 草本 植物 。 株 高 40 一 80 厘 米 , SBA, 分 
Reb, OFS BORK. feb, RE, BR 
生 于 叶腋 或 再 集成 大 型 项 生 圆锥 花序 ， 广 泛 分 布 于 中 
国 各 地 。 

#HE Polygonum convolvulus L. RASS 
莫 , 野 荞麦 秧 ,更 科 -- 年 生 植物 , 茎 细弱 , 缠绕 ， 叶 片 卵 
É, JERR RO, WR. wk E, ABT i 
KERET, RME RIE RE, SZR., EHE 
主要 分 布 于 北方 ， 长 江 流域 也 常见 。 

4 © Humulus scandens(Lour.)Merr Mh. 
桑 科 一 年 生 或 多 年 生 缠 绕 草 本 , 蕉 长 可 达 5 米 左右 。 
茎 枝 、 叶 柄 上 密生 倒 刺 ， 叶 对 生 , 掌 状 深 裂 ， 裂 片 5 一 
7 片 ， 边 缘 有 粗 锯齿 ， 肉 雄 蜡 株 。 常 可 缠绕 麦苗 引起 
成 片 倒 状 。 在 中 国 分布 较 广泛 ， 局 部 地 区 危害 严重 
( 见 图 5 )。 ' 

JE, #, Hi, HEE. ag H2, 4-D% 
除草 剂 灭 除 。 

田 旋 花 Convolvulus arvconsis L. 又 名 小 喇叭 
花 。 旋 花 科 多 年 生 植物 ， 劳 生 ， 枝 条 长 2~3 米 ， 常 缠 
绕 作物 引起 倒伏 。 花 冠 漏斗 状 ， 粉 红色 ， 地 下 茎 及 种 
子 都 可 繁殖 。 在 中 国 主要 见于 北方 各 省 。 

& $Z Sonchus brachyotus DC. 又 名 曲 麻 菜 、 
野 苦 菜 。 菊 科 多 年 生 草本 植物 。 株 高 50 一 100 厘 米 , 植株 
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具 白 色 和 乳汁。 头 状 花 序 ， 顶 生 ， 呈 人 金 形 钙 房 状 ， 花 黄 
E. HFA RES., RESZR AFM SA, at 
强 ， 繁 殖 快 ， 吸 肥力 强 ， 在 中 国 分 布 较 广 泛 。 

刺 儿 菜 Cephalanoplos segetum (Bunge) Kitam 
US), BR, BHSEEAR HH, BAIL, ik 
高 20 一 50 厘 米 ， 叶 互生 ， 无 柄 ， 椭 圆 形 或 长 椭圆 状 披 
EE, WAR, SORTER RAE Fn, EE 瘦 
果 具 羽 冠 毛 。 根 状 茎 繁殖 。 中 国有 广泛 分 布 ， 以 北方 
地 区 较 多 。 

HEE, ERSEH RAIL. MARKEY 
2, 4-D 丁 酯 喷 施 于 茎 叶 灭 除 。 由 于 地 下 横 走 茎 切 段 也 
能 繁殖 ， 应 深 翻 捡 除 。 

# Polygonum aviculare L. LRT. WF 
菜 。 艺 科 一 年 生 植物 。 株 高 一 般 50 厘 米 以 下 , 分 枝 多 ， 
28, SARA. AA, 长 椭圆 形 或 披 针 形 ， 
花 繁 生 于 叶腋 。 中 国有 广泛 分 布 ， 东 北 、 华 北 地 区 更 
为 普遍 。 

t% Stellaria media (L.) Cyr. 又 名 鹊 肠 草 。 
石竹 科 一 年 生 植物 。 株 高 通常 在 30 厘 米 以 下 ， 茎 基部 
分 枝 多 ， 下 部 节 上 生根 ， 叶 卵 形 ， 上 部 叶 无 柄 ， 下 部 
HER: 茎 上 有 一 行 短 柔 毛 ， 花 白色 ， 单 生 于 叶腋 或 
HERE RMR. PHO IZ, PRAK 
江 以 南 地 更 为 普遍 。 

万 著 、 繁 继 可 用 绿 麦 隆 、 扑 草 净 及 2, 4-D 类 除草 
剂 防 除 。 

猪 秽 秧 Galium aparine L. 汞 草 科 一 年 生 植物 。 
葛 生 或 攀缘 ， 茎 四 棱 ， 叶 4 一 8 片 轮 生 ， 叶 片 条 状 倒 披 
针 形 ， 一 脉 ; 聚 伞 花 序 腋 生 、 项 生 。 在 中 国有 广泛 分 布 。 
化 学 防除 可 选用 地 乐 酚 、 草 芽 平 或 二 甲 四 氯 两 酸 、 茶 
达 松 等 药剂 。 

问 莽 Eguisetum arvense L, LAWR, WW 


ONO BEA AS. Sh REAP HE SF 
Azo WEYA fa ERRAL RE, A 
te. i ARIE, K2~2.5)8OK: HHE SIF SH 
艺 后 长 出 ， 癌 15 一 60 厘 米 ， 枝 轮 生 . 单一 或 再 分 枝 , 有 
Beye: 叶 退 化 , 下 部 联合 成 锯齿 短 畏 ， 鞘 齿 披 针 形 :中 
上 本 有 广泛 分 布 ， 可 用 2,4-D 类 防除 ， 或 翻 耕 捡 除 。 
麦田 杂 草 的 防除 应 把 传统 的 农业 措施 与 化 学 除草 
AGREE AK. BAZ A UPR OCR. Ua PRET ONIE 
SE, BRR AR IGE: 农家 肥料 应 充分 腐熟 ， 使 草 籽 
失 大 生活 力 得 使 用 ”合理 的 轮作 换 鞍 与 耕作 制度 有 利 
于 从 草 的 防除 , 加 强 由 间 管 理 , 做 好 田 边 , 沟 烷 的 除草 ， 
DBA AS in] EH BRE. fe A) ERE, 4-D 类 
PAREA FE AS aS S IRR URI KRR OR. 
(FEE) 


麦田 种 植 制度 (cropping system of wheat 
field) 小 麦 EK po BS AS EE phi 
结构 和 组 合 方式 。 中 国 和 根据 各 地 月 然 资 源 、 气 候 条 件 
采取 小 麦 和 其 他 作物 平 作 、 复 种 以 及 间作 、 套 种 ， 形 
成 了 :年 A AES RAK 

-AF ”主要 在 长 城 沿线 以 北 的 春 麦 区 和 北部 
ZEX 。” 春 雪 区 的 春小麦 一 般 种 在 冬 亲 地上， 春季 播 
种 ， 夏 季 或 初秋 收效， 实行 春小麦 连作 或 与 大 豆 、 高 
z E, 大 麦 等 轮作 ， 形 成 一 年 一 熟 的 种 植 方式 。 北 
部 冬 麦 区 年 积温 在 2 200~3 500°C 之 间 ， 冬 小 麦 秋 播 
(ER ih bh, SEFAFI, 也 是 一 年 一 熟 或 与 统 豆 、 
aa, XH. BEX. BR. AT. MT See. E 
南部 热量 较 高 的 地 区 ， 小 麦收 获 后 有 复种 魔 子 、 谷 子 
或 养老 等 生育 期 较 短 的 作物 。 这 些 作 物 收 后 再 秋 播 跪 
豆 、 忆 豆 、 小 麦 ， 形 成 二 年 三 熟 或 三 年 四 熟 的 种 植 方 
式 

HEE ”主要 分 布 在 黄 淮 平 原 与 西南 冬 考 区 ， 
Hop RES AR APA EE BPR, Sk ER 
1000~5 000C, ERE 7K H500~ 1 000K, 热量 资源 
UPPER, ROK, RAPP. PBX 
还 有 小 麦 和 棉花 . HB. 芝麻 等 复种 的 一 年 两 熟 制 。 降 
7K ERAS IE 80058 KAS HER. 需 补 充 灌流 才能 保证 两 熟 作 
物 的 而 水 量 。 小 麦收 获 后 复种 玉米 ， 是 本 区 的 主要 种 
HAA, PARAR, AT. ADL 花生 等 作物 的 。 
在 黄 淮 平 诛 北部 棉 区 ， 有 小 麦 复种 玉米 ， 翌 年 春播 棉 
花 ， 形 成 二 年 三 熟 ， 黄 淮 平原 中 部 和 南部 地 区 ， 有 小 
麦 人 在 种 棉花 一 年 两 熟 。 在 稻 区 是 小 麦 后 复种 水 稳 一 年 
两 熟 ， 再 以 油菜 、 绿 肥 等 轮换 小 麦 ， 形 成 以 水 稳 为 主 
的 轮作 方式 。 

两 熟 套种 间作 混 种 ”为 了 充分 利用 热量 资源 ， 集 
约 利 用 土地 ， 延 长 作物 生长 季 W, 以 提高 全 年 总 产量 ， 
中 国 各 地 采取 了 小 麦 与 其 他 作物 多 种 形式 的 套种 和 问 、 
混 作 





式 。 冬 小 麦 采用 宽 窗 行 或 小 畦 种 植 ， 麦 收 前 将 玉米 套 
种 到 麦田 预 留 宽 行 或 蛙 卉 上 ， 使 两 荐 作物 的 主要 生育 
AIT, KLE, AR TR, E 
米 一 年 两 熟 生 长 季节 不 足 的 矛盾 ， 可 以 延长 玉米 生长 
期 , 改 早 熟 品种 为 中 ,晚熟 品种 以 提高 产量 。 另 外 ， 也 
可 使 玉米 的 抽穗 期 避 过 伏旱 或 秋游 等 不 展 自 然 条 件 的 
影响 ， 由 于 各 地 条 件 不 同 ， 凡 套种 共生 期 长 的 ， 两 作 
物 的 间距 费 大 些 。 反 之 可 小 些 。 有 的 地 区 为 了 用 地 养 
地 结合 ， 把 玉米 套种 的 行距 放宽 ， 麦 收 后 在 玉米 的 行 
距 内 复种 大 豆 或 绿肥 作物 , 形成 玉米 间作 大 豆 或 绿肥 ， 
即 通常 称 为 “ 丙 粮 一 豆 或 “两 粮 一 肥 - 的 种 植 方式 。 央 
玉米 和 大 豆 或 绿肥 是 间作 ， 上 证 要 生育 期 处 于 共生 条 件 
下 ， 仍 属 一 年 两 熟 。 

小 麦 与 棉花 套种 “小麦 与 棉花 套种 在 长 江 流域 的 
HEA, oi BO. MERE aK. MEER 
改善 ， 其 面积 也 有 扩大 。 一 般 采 用 条 带 套种 或 条 董 套 
种 ， 即 种 2 一 3 行 小 麦 或 1 一 2 个 宽 幅 小 麦 ， 留 出 空 行 套 
种 棉花 ， 或 在 厢 面 中 间 种 植 一 带宽 幅 的 小 麦 或 大 麦 ， 
厢 的 两 边 预 留 空 行 种 沟 边 棉 ; 或 在 垄沟 种 一 宽 条 小 麦 ， 
BR LEMAR. BME LA SHAK RIT 
有 所 不 同 ， 其 共生 期 为 15~35 天 。 在 套种 中 小 麦 宜 选 
用 早熟 . 矮 秆 . 抗 倒 伏 的 丰产 品种 ， 预 防 因 倒伏 压 坏 棉 
Hi: BUG RA REE, ANG TE, 促进 棉 苗 早 发 ， 
并 健壮 生长 。 在 黄 淮 冬 麦 区 采用 麦 棉 套 种， 租 把 小 麦 
种 在 垄沟 里 ， 棉 花 种 在 垄 背 上 ， 有 利于 解决 小 麦 中 后 
期 耗 水 较 多 ， 需 要 灌水 ， 而 棉花 苗 期 又 不 宜 水 分 过 多 
的 矛盾 。 

小 麦 与 油料 作物 套种 ”种 麦 时 预 留 一 定 宽 行 ， 麦 
收 前 伪 种 大 豆 、 花 生 、 芝 麻 等 油料 作物 。 山 东 、 河 南 
等 省 在 麦田 套种 花生 多 采用 条 垄 僚 种 ， 把 花生 套种 在 
24 L 套种 时 间 不 宜 过 早 ， 防 止 形 成 老 苗 或 高 脚 苗 ， 
影响 花芽 分 化 。 

小 麦 与 豆 类 作物 间作 、 混 种 ”长 江 流域 有 在 小 麦 
厢 沟 两 侧 间 作 蚕豆 或 纹 豆 的 , 麦 豆 收获 后 复种 水 稻 . 黄 
淮 平原 部 分 地 区 有 将 冬小麦 和 秋 播 纹 豆 混 种 ， 两 种 作 
物 共 生 互 养 ， 麦 豆 同 时 收获 ， 然 后 再 复种 玉米 等 夏 播 
作物 。 此 外 ， 在 中 国 南 方 雨水 较 充 足 的 旱 坡 地 ， 有 三 
熟 平 作 或 套种 的 。 如 小 麦 、 豆 类 、 玉 米 ， 小 麦 . EX, 
AR: NR, EX, Ha DR. EX, EKG. th 
有 插入 一 季 经 济 作 物 或 绿肥 的 三 熟 平 作 的 种 植 方 式 。 

(BAe RMA) 





满江红 (azolla) 满江红 科 满 江 红 属 植物 的 
总 称 ， 学 名 Azolla spp.. MRAM. 又 名 红 萍 、 绿 
萍 。 与 固氮 蓝藻 共生 ， 是 固 氨 能 力 强 ， 光 合作 用 效率 
i. 生长 繁殖 速度 快 ,产量 高 的 水 生 绿肥 饲 草 作 物 。 世 
界 各 地 都 有 不 同 种 类 的 分 布 。 中 国 福 建 的 长 乐 . 闽 修 ， 
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渐 江 的 平阳 、 瑞 安 、 温 州 ， 广 西 的 武 鸣 ， 湖 南 的 西部 


等 地 养殖 利用 满江红 最 早 。20 世 纪 40 年 代 以 前 养殖 利 
用 的 区 域 不 广 ，60 年 代 在 南方 各 省 、 区 发 展 。70 年 代 
养殖 利用 的 区 域 推进 到 达 东 北 地 区 , 全 国 养殖 面积 130 
多 万 公顷 。 东 南亚 一 些 国 家 和 日 本 也 有 在 稻田 养殖 满 
江 红 的 。 因 其 固氮 能 力 强 ， 把 它 作为 生物 固氮 资源 的 
利用 引起 了 各 国 的 重视 。 世 界 上 许多 国家 对 满江红 的 
养殖 利用 进行 着 研究 和 推广 。 

种 类 已 知 世 界 上 有 7 个 种 ， 细 叶 满 江 红 Azolla 
filiculoidis Lamk.， 又 名 蕨 状 满江红 . 细 绿 萍 。 原 
产 美国 北部 阿拉 斯 加 ， 美 国 南部 各 州 以 及 智利 、 玻 利 
维 亚 、 巴 西 等 地 也 有 分 布 。1977 年 引入 中 国 ， 表 现 抗 
RHR, RABE, SHER. MRE, Fr 
性 能 好 , 还 可 在 湿润 条 件 下 ， 着 泥 生 长 。 耐 盐 能 力 强 ， 
MAP as, (me, SHARE RK. BM 
满江红 Azolla caroliniana Willd. 原 产 美洲 ， 自 北 
美的 阿拉 斯 加 到 南美 的 阿根廷 均 有 分 布 。 性 能 与 细 叶 
满江红 相似 ， 繁 殖 率 略 低 。 但 耐 热 、 抗 虫 、 抗 藻 、 抗 
霉 害 等 性 能 比较 强 ， 是 很 有 利用 价值 的 种 类 。 另 外 分 
类 学 家 认为 原 产 南美 洲 的 墨西哥 满江红 A. mexicana 
Presl. 和 野生 于 美洲 热带 和 亚热带 地 区 的 小 叶 满江红 
A. microphylla Kaulfuss 与 卡 州 满江红 同属 一 个 种 
类 ,日 本 满江红 Azolla japanica Fronch et Sav., 原 
野生 于 日 本 的 四 国 和 九州 地 区 ， 与 细 叶 满江红 形态 和 
习性 较 相 似 。 其 色泽 深 绿 ， 根 系 缠绕 ， 生 产 上 利用 的 
不 多 。 大 洋 洲 满 江 红 Azolla rubra R. Broun 分 布 在 
澳大利亚 和 新 西 兰 。 抗 病 性 差 ， 萍 体 平面 浮生 ， 色 昔 
红 或 浅 绿 ,产量 较 低 . 尼 罗 满 江 红 Azolla nilotica De- 
caisne 分 布 在 非洲 中 部 的 乌干达 、 刚 果 , 苏丹 等 国家 。 
FPR, MAEM, RRE, MEERE 
K, ¥0.5~20.0%X, PHRA Azolla pinnata 
B. Br. 分 布 在 越南 、 泰 国 、 印 度 、 印 度 尼 西 亚 、 菲 
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律 宾 等 国 。 薄 体 周年 绿色 ， 羽 状 分 枝 特别 明显 。 春 季 
繁殖 较 快 ， 是 东南 亚 地 区 生产 上 利用 的 主要 萍 种 。 中 
国 满江红 Azolla imbricata (Roxb.) Nakai WAD., 
原 产 中 国 ， 广 泛 分 布 在 中 国 南 方 以 及 越南 .日 本 等 地 。 
萍 体 为 羽 状 分 枝 ， 但 主轴 不 明显 ， 比 细 叶 满江红 抗 寒 
性 能 差 ， 耐 热 性 能 强 ， 薄 体 在 温 、 光 环境 及 营养 条 件 
适宜 时 时 绿色 , 差 时 呈 红 色 。 在 细 叶 满江红 引进 以 前 ， 
是 生产 上 利用 的 唯一 萍 种 。 这 个 种 在 中 国 还 有 两 个 变 
种 ， 多 果 满 江 红 ， 能 产生 大 量 大 小 雹 子 果 ， 分 布 在 山 
东 、 河 南 等 省 内 ， 常 绿 满江红 ， 体 色 常 绿 , 不 变 红 , 分 
布 在 广东 、 广 西 、 福 建 等 省 (自治 区 )， 很 少 产生 爷 子 
果 。 

特征 ”满江红 的 根 属 不 定 根 ， 细 长 ， 悬 垂 水 中 多 
为 单 生 ， 根 毛 长 短 不 一 ， 幼 时 含 叶 绿 体 而 显 绿色 ， 老 
时 变 褐色 并 逐渐 脱落 。 茎 是 输送 养分 的 枢纽 和 贮藏 养 
分 的 主体 。 呈 直 形 或 “S” 形 ， 易 断裂 而 形成 新 个 体 ， 
茎 上 面 被 叶片 覆盖 ， 侧 向 形成 侧 芽 和 分 梳 ， 腹 向 形成 
根 或 抱 子 果 ， 顶 端 有 活跃 的 分 生 组 织 ， 称 为 项 芽 。 叶 
互生 ， 每 叶 分 背 腹 两 片 ， 背 叶 卵 形 而 厚 , 并 露出 水 面 ， 
具有 光合 等 作用 ， 腹 叶 与 水 面 接触 ， 具 有 浮 载 萍 体 和 
吸收 水 分 、 养 分 的 作用 。 背 叶 距 基部 近 处 有 含 粘液 的 
空 腔 ， 内 生长 着 固氮 蓝藻 (AEM Anadaena azolla 
Strasb.), 行 物质 交换 和 共生 固 氨 作用。 满江红 有 性 生 
殖 器 官 比较 复杂 ， 抱 于 朵 异形 , 大 抱 子 果 大 多 数 双 生 ， 
少数 4 个 复生， 位 于 小 雹 子 果 下 方 ， 长 卵 形 , 顶端 尖 。 
fF RRA RE, HRK Rot, RR RA 
NETER, th ARE RAS ~ 6H. 

特性 ”满江红 对 温度 非常 敏感 。 根 据 对 温度 反应 
不 同 ， 可 分 耐寒 种 类 ， 如 细 叶 满江红 、 日 本 满江红 等 
Ae ig —5~ 一 8C 短期 低温 。 一 般 在 5C 左右 开始 繁殖 ， 
15~20°C 为 适宜 生长 温度 ， 耐 热 种 类 , 如 尼 罗 满 江 红 、 
墨西哥 满江红 等 , 起 繁 点 10 一 15C ，0~5C 即 会 死亡 ， 
适宜 生长 的 温度 在 30C 左右 ， 中 间 种 型 , 小 叶 满江红 、 
卡 州 满江红 等 , 起 繁 点 在 10C 左右 , 最 适 生 长 温度 20 一 
25°C 。 满 江 红 生 长 的 光照 范围 在 3 500 一 120 000%) 52 
斯 内 ， 在 25 000~47 000 勒 克 斯 条 件 下 可 得 到 最 高 的 
生长 率 和 固氮 率 。 磷 素 是 决定 满江红 固氮 率 和 光合 强 
度 极 为 重要 的 养分 。 在 日 平均 水 温 17C 左右 时 , 每 5 天 
每 公顷 水 面 施 20 一 25 千 克 过 磷酸 钙 ( 拌 200 千 克 细 土 撒 
施 ) 基 本 满足 了 其 磷 素 营养 。 钾 素 促进 光合 作用 , 增强 
抗 寒 性 以 及 对 共生 固氮 蓝藻 的 生长 都 有 极 重要 的 作用 。 
长 期 缺 钾 ， 生 长 率 和 含 氮 量 均 下 降 , 萍 体 变 薄 变 黄 , 个 
体 变 小 ， 根 系 退 化 ， 基 部 叶片 早 枯黄 。 但 满江红 是 一 
种 富 钾 植 物 ， 有 利用 低 浓 度 钾 的 能 力 ， 在 溶液 中 钊 浓 
度 5ppm 时 也 能 吸收 利用 。 长 势 正常 的 植株 在 无 氮 培 
养 液 中 能 长 得 很 好 , 加 入 氮肥 对 其 生长 反而 不 利 。 铁 、 
镁 、 硼 、 钙 、 钻 、 钴 等 对 加 速 满江红 生长 和 提高 固氮 
量 均 不 可 缺少 。 满 江 红 在 pH3.5 一 10.0 的 环境 中 均 能 


EK, 最 适 pH 为 6.5 一 7.5。 细 叶 满 江 红 和 卡 州 满江红 
能 在 0.5% 浓 度 的 盐分 溶液 中 生长 。 

利用 价值 “可 作 改 良 盐碱地 的 先行 作物 ， 养 分 含 
量 随 品 种 和 生长 状况 不 同 而 异 。 一 般 鲜 萍 含水 分 942%6 
左右 , 含 N 0.2425%6 左 右 , 含 PzO5 0.02% 左 右 , K20 
0.12% 左 右 。 作 绿肥 利用 。 由 于 纤维 素 含 量 比 较 低 ( 为 
风干 重 的 10.61%) 所 以 易 分 解 ， 供 肥 及 时 ， 肥 效 也 较 
高 。 一 般 每 公顷 翻 压 鲜 草 15 ~ 22.5 吨 ， 可 增产 粮食 
375 一 750 千 克 。 由 于 根 量 较 多 , 植株 含 木质 素 较 高 (为 
风干 重 的 17.8226), 所 以 肥力 平稳 而 持久 ,对 改善 土壤 
理化 性 状 也 有 作用 。 满 江 红 是 各 类 家 禽 、 家 畜 和 鱼 的 
优良 饲料 和 饵料 ， 萍 体 粗 蛋白 质 含 量 ， 鲜 草 为 1.3 一 
1.4%, 风干 萍 为 16.0~17.026， 了 晒 干 或 发 酵 后 即 成 饲 
料 。 

繁殖 ”有 无 性 繁殖 与 有 性 繁殖 两 种 繁殖 方法 。 无 
性 繁殖 是 通过 萍 体 的 侧枝 断 离 和 次 生 侧 芽 发 育 而 形成 
后 代 ;， 有 性 繁殖 是 植株 ( 抱 子 体 ) 生 长 到 一 定时 期 ， 在 
外 界 生 态 条 件 的 综合 影响 下 ， 产 生性 器 官 一 一 大 孢子 
果 。 雹 子 果 再 发 育 肉 雄 配 子 体 ， 通 过 精 卵 (性 细胞 ) 结 
合 形成 结合 子 ， 由 结合 子 发 育成 新 的 个 体 。 

养殖 技术 ”一般 放养 场所 及 养殖 方式 有 以 下 几 种 . 
人 水 稻 行 间 放养 .利用 水 稻 栽 秧 后 稻 行 间 的 水 面 放养 ， 
满江红 在 稻田 行 间 生 长 20 一 30 天 ， 然 后 通过 压 青 或 倒 
萍 , 为 水 稻 作 追肥 。 人 @@ 冬 水 田 放 养 。 冬 水 田 及 冷 浸 田 ， 
冬季 不 种 绿肥 和 其 它 作物 ， 为 了 在 冬季 充分 利用 水 面 
和 光 能 ， 吕 放养 满江红 和 细 叶 满江红 ， 用 作 饲 料 、 肥 
HAE, OB, KBE. WINK, = 
种 前 的 空隙 时 间 放 养 满江红 。 也 可 在 绿肥 翻 压 或 麦收 
之 后 插秧 前 放 萍 ，--- 般 有 15 天 时 间 ， 每 公顷 鲜 萍 产量 
也 可 达到 22.5 一 37.5 吨 ， 可 就 地 倒 萍 作 基 肥 。 人 外 河 塘 
水 面 放养 。 选 择 水 位 平稳 、 水 质 较 好 的 内 河 、 池 塘 水 
面 放 养 满江红 ， 既 不 占 地 , 又 可 提供 大 量 绿肥 和 饲料 。 
稻田 放养 满江红 要 适 期 、 适量， 在 气温 适宜 ， 水 稻 秧 
苗 健壮 时 ， 放 萍 期 可 早 在 插秧 前 或 边 插秧 边 放 萍 ， 每 
公顷 放 萍 种 3 750 一 4 500 千 克 即 可 ; 在 气温 低 ， 稳 苗 
弱小 时 , 可 以 在 插秧 前 7~10 天 放 萍 , 放 后 即 给 萍 施肥 。 
水 分 管理 上 要 勤 灌 浅 水 ， 特 别 要 注意 防治 萍 象 甲 、 萍 
灰 蝇 、 萍 蝇 等 虫害 。 满 江 红 的 繁殖 利用 比较 费事 ， 技 
术 性 也 较 强 ， 往 往 一 个 环节 出 了 问题 ， 使 全 年 的 养殖 
受到 影响 。 因 此 放养 时 严格 技术 操作 规程 ， 以 保证 满 
江 红 养殖 利用 的 顺利 进行 。 (HB) 


猫 尾 草 (timathy) 禾 本 科 猎 尾 草 属 的 一 个 
种 , %4 Phleum pratense L., 多 年 生 草 本 植物 ,又 名 
梯 牧 草 。 饲 用 作物 。 原 产 欧 亚 大 陆 温带 。 主 要 分 布 在 
苏联 、 英 国 、 加 拿 大 等 国 寒冷 、 湿 润 地 区 。 中 国 新 疆 
也 有 野生 种 。 中 国 栽培 的 猫 尾 草 都 是 从 美国 .苏联 .加 
拿 大 等 国 引 进 的 ， 适 宜 在 云贵 高 原 等 地 栽培 。 





须根 发 达 ， 朴 从 型 ， 荃 直立， 株 高 约 100 厘 炎 , 基 
部 膨大 成 球状 , 叶片 两 面 粗糙 , 长 10 一 30 厘 兴 , 宽 0.3 一 
0.8 厘 兴 ; BE RE 
的 圆柱 状 , 长 5 一 10 
厘 炎 ， 小 穗 只 有 一 
花 , 种 子 千粒重 0.4 
克 左 右 ( 见 图 )。 

喜 冷 凉 湿润 气 
候 ， 耐 寒 不 耐 高 温 
和 和 干旱 ， 适 于 降雨 -一 
量 多 而 无 高 温 的 地 
区 生长 ， 因 此 在 中 
国 只 有 在 纬度 低 , 海 
拔高 的 一 些 地 区 表 
现 较 好 。 可 在 壤土 
或 粘土 中 生长 ， 但 
都 必须 有 充足 的 水 
分 , fepH4.5~5.5 
的 土壤 中 也 能 生长 。 北 京 地 区 可 安全 越冬 ， 但 需要 有 
一 定 灌溉 条 件 。 宜 春播 或 秋 播 。 播 前 整地 ， 播 深 1 一 ?2 
厘 兴 。 播 种 量 3.5 一 7 千克 /公顷 - 可 单 播 也 可 以 与 红 三 
叶 混 播 。 宜 在 抽穗 到 花期 刘 割 。 当 花序 变 为 神色 时 即 
可 采 收 种 子 。 

se eH, HS, OPES, 饲 用 价值 颇 高 , 青 
贮 或 放牧 均 可 ， 是 大 牲畜 的 优良 饲 草 。 如 果 与 红 三 叶 
混 播 建立 人 工 放牧 场 可 以 长 期 利用 。 干 草 含 干 物 质 
85.796, 粗 蛋白 质 8.5%, 粗 脂 肪 2.4%6, 粗 纤维 28 5%, 





无 所 浸出 物 41.126， 灰 分 5.2256。 ( 耿 华 珠 ) 
毛 地 黄 见 毛 花 洋 地黄 。 
毛豆 (vegetable soybean) 在 鼓 粒 末 期 ， 


籽粒 饱满 而 尚未 成 熟 ， 摘 取 豆 蔷 剥 出 豆 粒 供 食用 的 大 
豆 。 因 豆荚 外 被 毛 营 , 故 称 毛豆 。 中 国 各 地 都 有 栽培 
主要 分 布 在 南方 ,日 本 、 东 南亚 各 国 也 有 利用 。 

毛豆 的 品种 一 般 选 用 早熟 ， 大 粒 , 青 . 黄种 皮 ， 一 
=H, KE, RAB, PRUNE, BAM 
含量 较 高 ， 维 生 素 多 的 品种 。 

栽培 上 多 采用 育苗 移 栽 和 地 膜 覆 盖 , 达到 早 播 . F 
收 . 早 上 市 。 中 国 南方 5 月 至 9 月 期 间 ,市 场 上 均 有 毛豆 
供应 。 毛 豆 多 畦 田 种 植 ， 穴 播 ， 初 花期 追肥 ， 花 苹 期 
及 时 灌溉 、 排 水 。 出 苗 到 采摘 约 需 85 一 100 天 , 一 般 单 


产 7 500 千 克 / 公 项。 (EKR) 
Æt Æ (dallis grass) REF ERR 


一 个 种 ， 学 名 Paspalum dilatatum Poir., RARER 
草 . 达 利 省 穆 。 多 年 生 笋 草 。 原 产 于 南美 洲 阿 根 廷 、 乌 
拉 诗 和 巴西 南部 。 在 澳大利亚 、 新 西 兰 、 热 带 非洲 和 
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年 引入 中 国 广西 .广东 .湖南 等 地 栽培 ， 表 现 良 好 。 恨 
RK. Z 秆 粗壮 ， 从 生 ， 株 高 50 一 150 厘 炎 。 叶 长 
10~45 厘 兴 ， 宽 3 一 13 毫 米 。 穗 状 总 状 花序 ， 分 枝 3 一 
11 条 ， 小 穗 卵 形 ， 长 2.5 一 4.0 毫 米 。 种 子 卵 圆 形 ， 每 
千克 48 万 一 65 万 粒 。 喜 温 热 湿 润 气候 。 适 于 年 平均 温度 
15~2HMC， 最 低 月 平均 温度 2 一 10C 。 年 降雨 量 1 000 
SKU EMH RR, WF, OATS, CRA ALS 
下 10'C， 仍 能 越冬 。 在 肥沃 而 湿润 的 壤土 、 冲 积 土 和 
粘土 上 生长 最 好 ， 在 砂 土 上 生长 较 差 。 用 种 于 或 分 株 
繁殖 。 春 未 夏 初 条 播 ， 行 距 40 一 350 厘米 ， 每 公顷 播种 
攻 9 一 114 千克 。 分 株 繁 殖 宜 在 雨季 进行 ， 株 行距 30X 
50 厘 米 ,每 穴 栽 3 一 4 条 分 划 。 宜 与 人 翼 豆 . 银 叶 出 蚂 量 、 
绿叶 山 蚂 蝗 等 豆 科 牧草 混 播 ， 建 立 人 工 草地 。 种 子 成 
熟 期 不 一 化 ， 极 易 脱 落 ， 宜 及 时 采 收 。 每 公顷 产 种 子 
250 一 500 千 史 。 每 公顷 产 干 物质 3 一 10 吨 , 最 高 吕 达 26 
吨 ， 干 物 质 含 粗 盐 白质 13.4 一 18.526， 粗 脂肪 1.3 一 
2.1%, 粗 纤 维 24.4~34.826, FOR st 10. 1 ~ 18.6% 
IVE MTT, FR APO. oad F BCH. 


(44 (RA) 
毛 花 洋 地 黄 (grecian foxglove) XBR 
毛 了 地 黄 属 ， 毛 花 洋 地 黄种 ， 学 名 Digitalis lanata 


Ehrh, 二 年 或 多 年 生 草 本 植物 。 别名 狭 叶 洋 地 黄 , 希 腊 洋 
地 黄 。 叶 供 药 用 或 作 原料 药 。 原 产 欧 洲 。 中 国 于 20 志 
纪 50 年 代 引 种 栽培 ， 主 产 于 河北 、 北 京 、 上 海 、 浙 江 
等 省 (市 )。 同 属 植 物 紫 花 洋 地 黄 D. purpurea L. W 
叶 也 作 药 用 。 

毛 花 洋 地 黄 株 高 50 一 100 厘 米 。 叶 片 阔 披 针 形 .长 
披 针 形 或 长 圆 形 ， 绿 色 ， 全 缘 ， 蔡 下 部 叶 有 柄 ， 上 部 
叶 有 短 柄 或 无 柄 ， 边 缘 有 白色 长 绵 毛 。 总 状 花 序 ， 花 





毛 花 洋 地 黄 
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mR AE, RAG HRB. BA), Wea 
黄 昼 色 。 花 期 3 月 至 6 月 。 果 期 6 月 全 7 月 . 

性 喜 温 和 ， 高 温 高 湿 不 利于 生长 . 苗 期 喜 湿润 , 成 
株 耐 旱 力 增强 ， 应 减少 浇 水 .低洼 积 水 处 易 发 生 烂 根 ， 
且 会 降低 叶 中 有 效 成 分 的 含量 ， 阳 光 是 促进 植物 体内 
配 糖 体形 成 与 积累 的 一 个 重要 因素 ， 宜 于 阳光 充足 处 
栽培 . 在 腐殖质 较 多 的 砂 质 壤 土 中 生长 较 好 ， 总 连作 
在 北方 ， 留 种 植株 需 敌 盖 才 能 露地 安全 越冬 . 

HETKI. EOP A, GRR, GAD EL HE AR EL 
形 的 健壮 植株 留 种 ，7 月 间 采 种 , 晒 干 ， 笛 用 ， 育 苗 移 
RAR AFER amt A i, deJ A BA: r i 
3A EATER UER EK, 后 按 6 厘米 的 行距 
FRSA. BELO. SIDR, 盖 塑 料 泗 膜 或 搭 注 膜 棚 湖 
Vi RE, WADA ROE AI. 58 Et, 幼苗 3 一 5 片 
叶 时 ， 按 行 株距 30x 20 厘 米 左右 移植 到 大 田 ， 越 后 浇 
透水 采用 直播 的 省 工 ， 植 株 生 长 健壮 ， 上 南方 多 采用 
秋季 播种 ， 北 方 4 月 上 、 中 旬 播 种 ， 播 前 种 子 用 水 汉 
12 小 时 ， 并 于 室内 催芽 ， 在 个 别 种 子 萌发 时 ， 按 30 厘 
米 左 右 的 行距 条 播 ， 保 持 土 壤 湿润 ， 生 长 期 注意 及 时 
除草 、 浇 水 和 排涝 7 月 初 和 8 月 底 分 别 追 施 和 氮肥 . 病 
RAC Hg. (EU, Beh, MR. eRe Se. dk 
方 地 区 ， 作 一 年 生 作物 栽培 ， 十 9 月 初 全 10 月 底 强 心 
武 含 量 最 高 时 采 时 2 一 3 次 : 南方 温 虹 地 区 作 二 年 生 栽 
培 ， 可 采 收 3 一 5 次 。 增 加 采 收 次 数 ， 每 次 只 采集 基部 
成 熟 叶片 ， 可 提高 产品 质量 。 由 于 强 心 起 中 午前 后 含 
量 最 高 ， 于 上 午 8 时 至 下 午 4 时 采 收 为 宜 . 收 后 立即 
WF, ARP FA 6O'C 以 下 低温 烘 干 ， 干 叶 以 深 绿 有 光 
泽 易 碎 为 好 ， 每 公顷 可 收 干 叶 2 250~3 000 千 克 . F 
燥 叶 片 易 吸 潮 不 奎 贮藏 ， 有 效 成 分 含量 银 易 降 低 或 完 
全 丧失 ， 应 保存 在 密闭 干燥 容器 器， 存放 于 暗 处 。 

叶片 中 含有 多 种 强 心 配 糖 体 ， 其 中 以 毛 花 洋 地 黄 
at (Lanatoside®Digilanide) A, B. CMF IF 
Hh a ik (Digoxin) Whe E., AL teh GD 28 PR 
兰 和 地 高 辛 的 原料 。 有 加 强 心肌 收缩 力 , 减 慢 心律 , 抑 
制 传导 的 作用 ， 用 上 于 充血 性 心 功能 不 全 症 . 

(RAF E) 


#83 (calopo) HRES AMATE F 
名 Calopogonium mucunoides Desv. 41% BRES 
BKM GIES. FERDES. HRE, g 
盖 作 物 及 牧草 - 

原 产 南美 热带 地 区 、1922 年 始 在 印度 尼 西 炎 引 用 
为 胶 园 覆盖 作物 。 在 曝光 条 件 下 ， 生 长 苗 壮 ， 能 形成 
30 一 50 厘 米 的 覆盖 层 ， 已 被 广泛 用 作 热 带 大 型 种 植 园 
的 徐 盖 作物 。20 世 纪 30 年 代 由 东南 亚 引 入 中 国 ，50 年 
代 又 自 印度 尼 西 亚 大 量 引 种 作为 橡胶 园 的 禾 盖 作物 。 

茎 被 长 褐色 苔 毛 ， 具 缠绕 性 ， 基 部 平 甲 。 根 有 根 
瘤 。 小 叶 3 枚 ,两 面 均 被 茜 毛 , 其 项 生 叶 时 不 对 称 的 阔 


oe, WESER 45K, AREH. FEM E 
:角形 。 腋 生 总 状 花 序 , PETE, 4~ 1228, EREE. 





间 有 淡 绿 至 黄色 斑点 ， 自 花 授粉 . SR R25 ~ 4K, 
宽 2.5 一 3 毫米 ， 淡 黄 褐色 ， 密 布 长 而 直立 的 营 毛 。 种 
子 4 一 8 粒 ， 酉 圆 形 或 方形 ， 宽 3.5 一 2.5 毫 米 , aM IR 
黄 至 深 棕色 ,无 斑点 。 每 年 10 月 至 11 月 开花 , FRESH 
年 1 月 种 子 成 熟 。 

HE SBA, 不 耐寒 . 在 中 国 南部 植 胶 地 区 ， 冬 
季 邯 草 枯 死 ， 翌 年 雨季 再 由 种 子 萌发 。 初 期 生长 较 快 ， 
种 后 3 一 4 个 月 即 可 覆盖 地 面 ,因此 常 与 初期 生长 较 慢 ， 
BAERE, SR SR SILAS A 
植物 按 一 定 比 例 混 播 ， 以 形成 持久 有 效 的 覆盖 层 。 

常用 种 子 繁殖 ， 每 公顷 产 种 子 175 一 300 千 克 ， 每 
千克 种 子 7 万 一 8 万 粒 。 新鲜 种 子 硬 实 率 约 25%6, 故 播 前 
通常 用 80 一 100'C 热 水 浸种 , 或 用 浓 硫酸 处 理 20 分 钟 后 
洗 净 上 晾 于 ， 或 摩擦 破 皮 等 方法 ， 促 进发 芽 和 提高 发 芽 
率 . 直 播 每 公顷 用 种 量 3 一 7.5 千 克 ， 覆 土 1 一 2.5 厘 米 。 
如 用 营养 钵 育苗 后 移 栽 , 每 千克 种 子 可 栽 3 公顷 左右 . 
播种 时 一 般 不 需 接种 根瘤 菌 ， 但 需 施 磷肥 。 

每 公顷 产 鲜 茎 叶 20 一 30 吨 , 折合 干 物质 3 一 4 吨 。 干 
ty LE LZ.15%, 80.27%. 2.64%, 751%, A 
16.7%. (LEY) 


HBF (hairy vetch) 豆 科 集 菜 属 的 一 
个 种 ， 学 名 Vicia villosa Roth.， 越 年 生 或 一 年 生 草 
A, AEA, KÄEN, FAT. 是 优良 的 
绿肥 作物 。 原 产 欧洲 及 亚洲 西部 ， 广 泛 分 布 于 温带 地 
区 。 中 国 于 20 世 纪 40 年 代 中 期 引进 ， 在 陕西 .甘肃 .新 
疆 、 宁 夏 、 青 海 、 河 南 、 河 北 、 山 东 、 江 苏 、 安 徽 等 
省 (自治 区 ) 栽 培 。 


” 温 低 至 2~3C 上 部 


Wi a d 


主根 粗 ， 入土 1 一 2 米 ， 侧 支 根 发 达 , 以 5 一 30 厘 米 
土 层 内 居多 。 根瘤 贺 形 或 有 分 叉 或 呈 鸡 冠状 。 主 茎 不 
明显 , 从 基部 抽 生 一 次 分 枝 5 一 15 个 。 二 三 次 分 枝 20 余 
yr, WAE, K2~4k, MRE, PE ARE HH 
叶 半 分 离 或 镰刀 状 ,偶数 羽 状 复 叶 互生 , 小 叶 5 一 12 对 ， 
长 卵 圆 形 或 披 针 形 ， 有 卷 须 3 一 5 个 ， 可 以 攀缘 . 叶 色 
深 绿 ， 两 面 密生 季 毛 .总 状 花 序 ， 有 花 15 一 35 失 排列 
Em., KEE, SAHR FAK, EIOD 
枚 ， 包 围 在 柱头 四 
A, ELMAR 
E, 为 常 异 花 授粉 。 
SERRE, KU 
稍 扁 .光滑 ， 长 2 一 
3 厘米 , HO.6~ Vet 
X. RRB A 
藏 种 子 2 一 6 粒 。 种 
子 圆 球形 , 黑色 , 千 
粒 重 20 一 35 克 ( 见 
AD. à 

种 子 发 年 的 适 
温 为 15 一 25C， 气 





停止 生长 ; 高 至 28C 
以 上 生长 受 抑制 
开花 结 荚 适 温 为 19~24C 。 阴 十 会 影响 开花 授粉 。 峙 
寒 性 强 ， 在 一 20C 以 下 可 以 越冬 。 耐 旱 性 强 ， 但 以 土 
壤 含 水量 20 一 27% 最 宜生 长 , 在 伸 长 期 以 前 也 能 耐 湿 。 
Hi PASE A HOD Hell x ER AE TL RR, 可 在 PH4.5 一 9.0 砂 
土 至 重 粘土 上 种 植 : 以 pH5.5~8, 偏 砂 性 的 土壤 最 为 适 
宜 ,可 耐 0.2% 以 下 土壤 盐分 , 喜光 , BATE BESS 

在 良好 的 栽培 管理 下 , 每 公顷 鲜 草 可 达 60 吨 以 上 ， 
能 刘 割 2 次 。 在 稻田 种 植 宜 先 浅 耕 灭 蕉 或 免 耕 直接 
Re. MEER. ERE BARRO 
套种 ， 可 经 耕 整 后 直接 在 行 间 播 种 ， 春 麦田 套种 用 撤 
播 ， 播 后 灌水 ， 毛 叶 苇子 出 苗 较 容易 ， 整 地 不 要 求 太 
细碎 ， 但 要 求 苗床 持 有 较 好 的 土壤 水 分 。 黄 河流 域 秋 
播 宜 在 8 月 中 下 名， 淮北 为 8 月 下 旬 至 9 月 中 旬 , 江 
淮 之 间 为 9 月 中 下 旬 , 西北 地 区 套 复 播 为 5 月 中 下 名， 
华北 地 区 也 适宜 早春 播种 。 播 种 量 : 早 播 , 肥 地 为 30 一 
和 5 千克 /公顷 ， 迟 播 、 瘦 地 或 套 播 于 荫蔽 较 重 的 地 为 
45 一 65 千 克 / 公 顷 . 留 种 地 用 麦子 作 支 架 的 播 7.5 千 克 / 
公顷 左右 ; 人 工 支架 的 播 1.5 一 3 千克 /公顷 。 留 苗 6 万 
株 / 公 顷 左右 。 施 用 位 肥 作 基肥 有 和 良好 效果 : 留 种 田 花 
期 喷 硼 和 磷酸 二 氢 钾 往往 能 增产 。 在 管理 上 ， 苗 期 宜 
中 耕 钢 草 1~~2 次 。 留 种 田 特别 要 加 强 排水 , SLAP Je. 
a ATH BERG Ovularia medicaginis R 844 Frankli- 
niella intosa 危害 ， 需 及 时 防治 。 

具有 和 良好 的 饲 用 价值 ， 鲜 草 干 物 率 为 9.4 一 142%。 
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干 物 含 粗 蛋 白质 22.6%, 粗 脂肪 3.2%, 粗 纤 维 28 . 7%, 
无 氮 浸 出 物 35.626, 灰分 9.926。 鲜 草 成 分 : 水 分 80.61 一 
87.9%, N 0.46~0.67%, P20s 0.07~0.17%, 
K0 0.38~0.54%,. 
ALR a, A A. PEA RRS 
覆盖 作物 ， 对 提高 土壤 肥力 作用 显著 。 
( 顾 荣 申 ) 


梅 籍 芳 (1908 一 1983) 小麦 育 种 栽培 学 家 , iL 
苏 省 牛 宁 县 人 。1933 年 毕业 于 金陵 大 学 农学 院 ， 以 后 
s , 又 在 该 校 进修 研究 生 课程 .1945 
年 赴 美 国 研究 学 习 。 曾 先后 在 
金陵 大 学 农学 院 .湖北 农学 院 、 
” 央 中 农业 实验 所 任 讲 师 、 副 教 
授 和 技 正 。1949 年 后 在 华东 农 
业 科 学 研究 所 、 中 国 农 业 科学 
院 江苏 分 院 和 江苏 省 农业 科学 
院 粮食 作物 研究 所 任 研究 员 兼 
食用 作物 系 副 主任 、 主 任 和 研 
究 所 所 长 。 曾 担任 农 牧 渔业 部 
科学 技术 委员 会 委员 ， 中 国 作物 学 会 理事 ,“ 九 三 学 
社 江 苏 工作 委员 会 委员 ， 第 三 届 全 国人 民 代 表 大 会 代 
表 ， 第 五 届 、 第 六 届 全 国政 协 委员 。 

梅 籍 芳 从 事 小 麦 科 研 工作 达 半 个 世纪 ， 在 小 麦 的 
早熟 性 和 抗 赤 霉 病 品 种 的 研究 和 选 育 方面 有 重要 贡献 。 
在 他 的 主持 下 先后 选 育 出 华东 6 号 、 华 东 5 号 和 矮 和 
早 等 早熟 小 麦 品 种 , 在 生产 上 起 过 很 好 作用 。 他 在 《中 
国 农业 科学 》(1978 年 第 1 期 ) 上 发 表 的 “小 麦 早熟 育种 
问题 的 探讨 ” 对 小 麦 早 熟 性 研究 和 早熟 育种 作 了 系统 
的 总 结 和 阐述 ， 是 他 在 这 一 研究 领域 的 代表 作 。 在 小 
麦 抗 赤 老病 育种 方面 ， 他 肯定 了 抗 扩展 在 抗 赤 老病 育 
种 中 的 特殊 意义 ， 并 有 计划 地 进行 了 小 麦 抗 赤 霉 病 育 
种 的 原理 和 途径 的 研究 , 使 中 国 抗 赤 老病 育种 在 理论 、 
材料 和 方法 等 方面 均 取 得 显著 进展 。 曾 发 表 “ 小 麦 特 早 
熟 与 抗 赤 老病 育种 问题 "论文 , 是 中 国 小 麦 抗 赤 霉 病 育 
种 上 的 重要 文献 ， 并 已 引起 国际 同行 的 重视 。 

他 先后 参与 《作物 育种 学 》 “PEERS, 
《小 麦 育种 学 ?撰写 工作 ， 为 中 国 作物 科学 留 下 了 宝贵 
的 遗产 。 ( 钱 纯 鸣 ) 


玫瑰 麻 (roselle) 锦 蓝 科 木 樟 属 的 一 个 种 ， 
学 名 Hibiscus sabdariffa L.， 一 年 生 韧 皮 纤维 和 食用 
作物 。 本 种 有 两 个 变种 ， 一 为 食用 型 玫瑰 麻 H. s. 
var. sabdariffa, RBH AM, KRE, TERN R 





DOR URIS, AER H. s. var. altis- 


sima, REKER, ERRRMRAR. RAH 
灰白 色 ， 有 光泽 ， 主 要 做 纺织 麻袋 ， 麻 布 和 制 绳索 。 
种 子 烘 烤 后 可 磨 粉 食用 。 芽 和 嫩 叶 可 做 蔬菜 。 
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玫瑰 麻 原 产 非洲 ， 为 自 花 授 粉 的 短 日 性 植物 。 后 
传 入 南美 洲 和 亚洲 。 中 国 于 20 世 纪 70 年 代 引 种 食用 型 
玫瑰 麻 ， 纤 维 型 玫瑰 麻 种 植 极 少 。 泰 国 多 种 植 纤 维 型 
玫瑰 麻 。 

玫瑰 麻 茎 秆 直立 ， 高 5 米 左右 ， 分 枝 少 而 短 ， 茎 
红色 或 绿色 ， 光 滑 而 略 带 粘 性 。 基 部 叶片 卵 圆 形 ， 中 
部 叶 为 3 一 5 裂 掌 状 裂 叶 形 ， 稍 部 为 披 针 形 叶 。 花 单 生 
FHR: 花 苯 环 状 ， 紫 色 ，5 裂 , SHER. 花冠 黄 
E, BA, MRR, RA, HERE. AMH 

玫瑰 麻 植株 较 纤维 型 矮 ， 
ZERRI, Ih RE 
2, BARRER 
型 。 叶 片 较 纤维 型 玫瑰 
麻 宽大 ( 见 图 )。 两 者 染 
色 体 均 为 2n 二 72， 为 四 
倍 体 。 

玫瑰 麻 性 喜 高 温 多 
ie, 需 年 雨量 1 500 毫 米 
以 上 。 怕 强风 袭击 。 对 
土壤 要 求 不 严格 ， 在 酸 
性 土壤 和 碱 性 土壤 种 植 ， 
都 可 正常 生长 ， 但 必须 
选择 排水 良好 的 地 块 。 
栽培 技术 与 红 麻 类 似 。 
整地 时 需 深耕 20 厘 米 左 
A, BRIE BA, E 
期 播种 能 显著 地 提高 纤 





a ROR 
维 产 量 。 玫 瑰 麻 生长 期 较 长 ， 占 地 时 间 久 ， 常 影响 后 


ERE, ( 盛 诚 桂 ) 

(¥ HS 4 SMT ( American Potato 
Journal) ”英文 , 美国 马铃薯 协会 (The Potato 
Association of American) 会 刊 ， 除 刊登 马铃薯 研 
究 论 文 外 ， 还 有 通讯 、 综 述 及 科技 报道 等 内 容 。 月 刊 ， 
每 年 12 期 一 卷 ， 全 卷 约 700 页 , 小 16 开 本 ， 在 美国 缅 因 


州 (Maine) 印 行 。 (FRH) 
美国 农作物 研究 机 构 (research institu- 
tes of crops in U. S. A.) 美国 农业 科 


研 机 构 ( 包 括 农作物 科学 研究 )， 由 公立 和 私营 两 大 系 
统 组 成 。 公 立 研究 系统 ， 侧 重 全 国 性 和 所 在 地 区 的 应 
用 基础 理论 研究 和 应 用 研究 ， 私营 研究 系统 ， 主 要 从 
事实 用 价值 大 的 应 用 研究 和 开发 研究 。 

公立 研究 机 构 ， 由 美国 农业 部 (United States 
Department of Agriculture， 简 称 USDA )， 农 业 
研究 服务 局 (Agricultural Research Service: (i 
RAR S ) 直接 领 导 的 研究 机 构 和 州立 大 学 农学 院 领导 
的 研究 机 构 组 成 。 农 业 部 领导 的 机 构 承 担 全 国 公共 研 


究 任 务 的 4025 左 右 。 设 四 大 区 农业 研究 中 心 : ae 
尔 荡 维尔 农业 研究 中 心 (Beltsville Agricultural Re- 
search Center， 简称 BARC)， 管 辖 12 个 州 和 华 
盛 顿 特区 的 农业 科研 工作， 总 部 设 在 马里 兰州 的 贝尔 
疾 维 尔 镇 (Beltsville. Maryland); 二 是 中 北部 地 
区 农业 研究 中 心 (Mid-North Agricultural Research 
Center. 简称 MNARC)， 管 f 13 个 州 的 农业 科 
研 工作 ， 总 部 设 在 伊利 诺 伊 州 的 皮 奥 里 亚 镇 (Peoria, 


Tllinois)， 三 是 南部 地 区 农业 研究 中 心 (South Agri- 
cultural Research Center， 简称 SARC)， 管 辖 


13 个 州 和 波多 黎 各 、 维 尔 京 群岛 的 农业 科研 工作 ， 总 
部 设 在 路 易 斯 安 那州 的 新 奥 尔 民 镇 (New Orleans, 
Louisiana): 四 是 西部 地 区 农业 研究 中 心 (West Ag- 
ricultural Research _ Center， 简称 WARC )， 管辖 
12 个 州 的 农业 科研 工作 ， 总 部 设 在 加 利 福 尼 亚 州 的 伯 
克利 镇 (Berkeley, California) - 这 四 个 大 区 农业 研 
究 中 心 ， 主 归 从 事 全 国 性 和 某 些 国际 性 的 农作物 
研究 项 日 , 如 贝尔 茨 维尔 中 心 设 有 农作物 遗传 和 种 质 研 
究 所 ， 收 集 保 存 和 改良 来 自 世 界 各 地 的 种 质 资源 ， 各 
州 农业 试验 站 则 侧重 本 州 或 地 方 性 的 农作物 改进 课题 : 
两 者 研究 重点 都 是 培育 农作物 新 品种 ， 持 续 提高 农 作 
物 生 产 力 和 改装 农产品 品质 。 

私人 研究 机 构 ， 如 设 在 玉米 带 的 "先锋 种 子 公司 ” 
(Pioneer Seed Company)， 主要 是 培育 和 经 营 各 种 
作物 克 其 是 玉米 良种 ， 满 足 本 国 和 一 些 外 国 的 需要 . 

(th BK) 
RARE LAR. 
蒙古 岩 黄 芪 (mongolian sweetvetch) 
辟 科 岩 黄 芪 属 的 一 个 变种 ,学 名 Dedysaxzzizooa fruticosum 
Pall. var. mongolicum Tucrz.， 多年生 半 灌 木 。 义 
名 羊 柴 、 山 竹子 。 长 寿命 词 用 植物 。 分 布 于 内 蒙古 
自治 区 ,生长 于 固定 和 半 固 定 沙 丘 .为 飞机 播种 的 重要 
ie PR, 

根 粗大 ， 入 十 深 达 20K TF, HRAL REK 
平分 布 , 向 四 周 伸展 ， 能 向 地 上 发 出 新 枝 。 茎 直立 , 多 
分 枝 ， 高 60 一 120 厘 米 。 奇 数 羽 状 复 叶 ， 有 小 时 9 一 17 
片 ， 植 株 上 下 部 的 叶 轴 完全 着 小 叶 ， 下 部 小 叶 宽 椭圆 
形 ， 先 端 微 丫 或 加入， 上 部 小 叶 条 状 窍 圆 形 ， 先 端 具 
DR. AZAR, EA. AREF, WE ERE, 
花冠 红色 , MRE, EAR T E A HH. 
TEMERAE KRMAR MER. 顶端 无 类， 
有 1 一 3 季 , 内 有 种 子 1 一 3 粒 , PREL 2AA RAD. 

蒙古 岩 黄花 奢 旱 又 能 忍受 短期 高 温和 一 30'C PR, 
故 为 沙丘 地 带 抗 逆 性 极 强 的 植物 , 种子 硬 实 率 高 达 80%6 
以 上 ， 播 前 要 进行 处 理 。 中 国 北方 可 项 凌 播 种 、 雨 季 
前 或 趁 雨 播种 。 条 播 , 行距 30~ 40 厘 米 , 播种 深度 2 JB 
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米 ,每 公顷 播 量 30 千 克 。 沙 荒地 吕 趁 南 撒 播 。 营养 价值 颇 
高 ,播种 当年 枝条 , 其 营养 成 分 为 : 水 分 13.144%, HE 
白质 20.3526， 粗 脂肪 3.789%6, 无 氮 浸 出 物 29.792%6, 粗 
纤维 25.4526， 灰 分 7.19%。、 适口 性 好 , 用 王 放牧 或 调 
制 成 干草 。 羊 喜 食 其 嫩 枝 、 花 果 :， 骆驼 风 一 年 四 季 均 
喜 食 .所 以 它 是 干旱 草原 及 荒漠 草原 地 区 良好 饲 草 - 苗 
期 生长 慢 ， 头 三 年 产量 较 低 或 无 产量 。 . 
ARRAL RRE H. fruticosum Pall. 它 生 
于 草原 区 的 沙丘 及 沙 地 ， 适 度 耐 旱 ， 一 般 不 进入 荒 
漠 地 区 。 分 布 于 中 国内 蒙古 拆 里 木 盟 和 赤峰 市 等 地 : 另 
一 类 似 种 为 塔 落 岩 黄 芪 H. fruticosum Pall. var. 
laeve (Maxim)H. C. Fu Comb. Nov 是 典型 草原 沙 
地 植物 ， 较 喜 暖 ， 产 中 国内 蒙古 锡林郭勒 盟 小 腾 格 里 
沙 地 西部 、 伊 克 申 盟 毛 乌 素 沙 地 及 库 布 齐 沙 地 东部 。 
(KER) 


孟 德尔 定律 (Mendel’s laws) G. skit 
尔 根 据 吏 豆 人 杂交 试验 结果 所 提出 的 最 基本 的 遗传 定 
律 ， 包 括 分 离 定 律 和 独立 分 配 定 律 。 

乔 德 尔 根据 8 年 喀 豆 杂交 试验 ， 于 1865 年 报告 了 
琉 豆 杂交 试验 结果 。 强 年 ， 他 的 论文 《植物 录 交 试验 》 
被 分 别 送 到 欧洲 和 美洲 许多 图 书馆 ， 但 未 受到 重视 。 
1900 年 ， 荷 兰 的 H， 德 费 里 斯 (de Vries). 德国 的 C. 
科 伦 斯 (Correns) 和 奥地利 的 EE. 冯 * 切 尔 马克 
(Vons Tschermak) 三 位 学 者 用 不 同 材料 试验 ， 几乎 同 
RIEM T AGERER, HRR T AKIE. A 
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Au PR A, HARE BE ie PE OE 
fit. 

分 离 定 律 ” 控 制 -一 对 相对 性 状 的 遗传 因子 GEE 
PAVED 在 杂 合 状态 下 并 不 相互 混合 ， 而 在 形成 配 
了 的 过 程 中 ， 按 原样 分 离 到 不 同 配子 中 去 。 乔 德尔 将 
开 红 花 和 开 和 白花 的 纯 合 品种 作 正 反 东 交 , 于 一 代 ( 下 1) 
各 株 均 开 红 花 ，F 日 交 获 得 的 FE> 代 中 , 有 705 株 开 红 
化 ，224 株 开 和 白花 出 现 株 间 性 状 分 离 现 象 ， 呐 者 之 比 
接近 于 3:1. 其 它 6 对 相对 性 状 的 杂交 试验 均 获 得 了 相 
同 的 结果 ( 见 表 ): 


He 7 对 性 状 杂 交 试 验 结果 





显 性 隐 性 
性 状 | 下 2 显 性 个 体 数 | 下。 隐 性 个 体 数 的 比例 
种 f 人性 rai 5474 四 | 1 850 4 2. 96:1 
了 时 颜色 | 602 黄 2 001 绿 3.01:1 
花 色 705 红 224 Fi 3.1521 
豆 X 性 状 882 饱满 299 不 饱满 2.9511 
RAS BE 428 tk 152 黄 2. 82:1 
花 的 位 田 651 腋生 207 ME 3.1451 
Z 2 a B 787 Ë 277 矮 2.8451 














F RRMA JE ARTERE A ETETE, 得 不 
到 表现 的 男 一 亲本 的 性 状 称 为 隐 性 性 状 。 直 德尔 用 遗 
传 内 子 解 释 上 述 杂 交 实 验 的 结果 。 相 对 性 状 由 相应 的 
遗传 因子 所 控制 , 遗传 央 闻 在 .一 信 体 细胞 中 成 对 人 存在， 
但 在 配子 中 是 成 单 的 ， 例 如 红 花 品种 有 一 对 显 性 因子 
CC, 白花 品 种 有 一 对 隐 性 因子 ce， 它们 的 配子 中 则 
具有 一 个 C 国 子 或 c 因 子 ， 东 交 后 的 有 - -对 杂 合 由 
fCc， 由 于 显 性 因子 C 对 隐 性 因子 c 的 遮盖 作用 ，F ， 
FAE. C 与 c 因 子 在 体 细胞 中 不 相互 混合 ， 当 下 É 
成 配子 时 ， 又 按 原 样 分 离 到 不 同 配子 中 去 ， 形 成 C 和 
CARA P, fe EE 子 有 由 结合 下 形成 三 种 内 PAL 
合 的 后 代 ，1CC:2Ccilcc CC 和 Cc 开 红 花 ,cc 并 
自 花 ， 下 。 代 中 红 花 植株 和 白花 植株 之 比 为 3:1 WL 
1) 

















亲 代 
配子 
Fi 
F? 
国 1 Wee A Pate eR 
独立 op Boe WRBA RE PAY AS 7 


体形 成 配子 时 ， 各 对 遗传 凤 于 的 分 离 和 分 配 ， 互 不 干 
扰 ， 自 由 组 合 。 起 德尔 用 黄色 圆 粒 种 于 的 哆 时 品种 与 
绿色 皱 粒 种 子 的 踊 豆 品种 杂交 ， 东 交 当 代 母 本 植株 上 
所 结 的 下 | 种 子 为 黄色 圆 粒 , F * 种 子 分 离 成 四 种 类 型 ， 
共计 黄色 圆 粒 315 个 , 黄色 皱 粒 101 个 ,绿色 回 粒 108 个 ， 
绿色 皱 粒 32 个 ,其 中 黄色 辐 粒 及 绿色 皱 粒 为 亲本 类 型， 
黄色 皱 粒 和 绿色 圆 粒 为 重组 类 型 ， 四 种 类 型 之 比 接近 
于 9:3:3:1， 黄 对 绿 与 圆 对 皱 . -对 性 状 在 F* 中 的 分 离 
比例 仍然 分 别 符合 于 3:1， 下 中 四 种 类 型 及 其 分 离 比 
例 刚好 是 (3/4 黄 :1/4 绿 ;与 (3/4 加 :1/4 皱 ) 的 相 乘 积 ， 
符合 于 两 个 独立 事件 同时 出 现 的 概率 ， 说 明 控 制 这 庙 
对 性 状 的 遗传 因子 是 彼此 独立 遗传 和 自由 组 合 的 。 以 
RA r 分别 代表 圆 粒 和 皱 粒 遗传 内 子 ，Y 与 y 分 别 代 
表 黄 色 和 绿色 遗传 因子 , 则 下 1 为 YyRr， 按 照 独立 分 
配 规 律 ， 下 1 应 产生 频率 相等 的 四 类 配子 ，Y R、 Yr, 
yR 和 yr， 在 肉 雄 配子 自由 结合 下 ,形成 四 种 表 型 的 种 
于， 成 9:3:3:1 的 比例 ( 见 图 2 ). 


亲 代 BAYYRR x 绿 皱 yyrr 
| | 
配子 YR yr 
` / 








YyRr | Yyrr 
黄 圆 黄 皱 








图 2 二 对 遗传 因子 杂交 的 结果 
站 德尔 用 他 所 首创 的 测 交 方法 验证 分 离 和 独 隆 分 
配 定 律 ， 实 际 结果 和 和 他 所 预期 的 完全 一 乒 . 
根据 和 孟 德 尔 定 律 ， 当 显 性 完全 时 ， 具 有 对 基因 
的 杂 合 体 ， 由 于 基因 的 分 离 和 自由 组 合 ， 后 代 中 将 分 
离 出 2" 种 表 型 的 个 体 ， 例 如 n 等 天 10 时 ， 后 代 的 表 型 
共有 1 024 种 。 可 见 遗 传 因 子 的 重组 是 生物 发 生 遗 传 变 
异 的 一 个 午 昌 来源” 有 性 杂交 育种 ， 研 是 人 为 地 创造 
遗传 因子 重组 的 条 件 ， 以 使 通过 自 交 和 选择 ， 公 成 型 
起 的 新 品种 . ( 程 经 有 ) 
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1950 年 苏联 学 者 在 / 
fe BH EAE) | 
中 发 现 该 种 小 麦 ， 类 型 
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ATG EIR E, Bp ay 
小 穗 密度 D = 50~70, 
德 长 3 一 5 厘米 “成熟 时 
穗 轴 受 庄 可 断 ， 折 断 方 
RH kw A BOL 
有 在 毛 。” 每 小 穗 3 一 5 水 
化， 结实 2 一 3 粕 ， 护 颗 
etn. HIE, Ei 
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形 ， 红 色 , 人 硬 质 ， 春 性 ， 对 湿度 要 求 较 高 ， 对 户 粉 病 、 
条 锈病 和 叶 锈 病 免疫 ， 高 抗 秆 锈病 、 胆 黑 德 病 和 散 黑 
穗 疾 、 能 引起 种 间 杂 种 细胞 质 雄性 不 育 ， 也 有 共有 恢复 
花粉 育 性 的 Rf 基因 : (Fh BS) 
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世界 上 一 度 分 布 相当 
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fe Mi ana 少量 种 植 。20 世 纪 50 年 代 
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Urea. BERL SEM, POL. AmE. HA, RSAC 
治 区 ) BAR. Hope TARY. 804 (CEH 
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Mini) ae HP AB) A RE, 1980 EIE 
者 汇集 此 界 密 穗 小 考 变 种 共 139 个 Le a) A E 
种 在 60 年 代 记 载 有 19 个 ，80 年 代 初 在 云南 和 新 经 麦 类 
资源 考察 中 ， 又 发 现 16 个 变种 ， 其 中 5 个 在 世界 上 术 
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KE SAKE, Rake) EA: SA a 
直角 HAHAE. A AE SEAR BR 
于 山地 种 植 。 有些 品 种 早熟 并 较 耐 低温 .中 国 河西 走 
廊 的 密 穗 小 麦 品种 耐 大 气 干 时 ， 多 数 品 种 易 染 锈病 和 
白粉 病 等 ， 但 也 有 个 别 品 种 抗 贞 篆 病害 ， 特 别 是 抗 胆 
黑 穗 病 . 有 些 [ 恕 家 将 密 穗 小 麦 用 于 普通 小 麦 痛 种 中 , fy 
成 普通 小 卖 推 广 配 种， 如 苏联 的 春 性 强 的 小 麦 哈 萨 宛 
斯 坦 126(XasakcraHckag 126)， 抗 征 锈病 的 瓦尔 捷 尼 
9(BapaeHHk 9), 澳大利亚 的 抗 秆 黑 粉 病 品 种 平 那 可 
(Pinnadie)、 奥 林 匹 克 (Olympic) 和 和 抗 腥 黑 穗 病 的 
WR (Heron) 等 . (FR REI) 


棉 产 改进 处 (The Bureau of Cotton Impro- 
vement) 1934 年 在 南京 草 陵 卫 设立 中 央 棉 产 改 
进 所 ， 属 全 国 经 济 委 员 会 棉 业 统制 委员 会 领导 所 长 
PRE. 1937 年 抗日 战 起 ， 业 务 中 断 ， 抗 战胜 利 后 ， 
1947 年 1 月 在 原址 恢复 重建 ， 改 名 为 棉 产 改进 处 ， 妇 
农林 部 领导 。 处 长 仍 为 孙 央 魔 , 误 处 长 冯 泽 芳 处 内 设 
生产 ,经 济 , 丛 验 三 个 组 ， 在 北平、 上海 、 西 安 、 汉 [1 
设立 四 个 分 处 , 共有 职员 589 人 , 技术 人 员 占 652， 其 中 
技 庄 以 上 高 级 人 员 52 人 . 

主要 任务 是 改良 棉 种 ， 指 导 植 棉 技 术 ， 实 施 棉花 


分 级 检验 ， 培 训 棉 业 人 才 及 棉 业 经 济 研究 等 ”在 主 归 
产 棉 区 建立 棉 场 18 个 ， 植 棉 指导 区 33 处 ， 民 种 轧 花 广 


20 个 ， 柳 化 检 验 所 5 个 ， 棉 花 检 验 区 15 处 ”此 外 还 莱 
办 麻 作 改进 工作 ; 设 有 了 麻 种 场 一 个 及 植 麻 指导 区 -处 
主要 出 版 刊物 有 《中 国 棉 读 2> OCR AD. CPE iE 
业 > (季刊 ;< 中 国 柳 业 副刊 (双月刊) 及 《中 国 棉 业 从 
Boe 194946 qe A EE LE ATL] aC eT BIL A d ti 
(FR 42) 


棉 酚 (gossypol) 棉花 及 其 灯 缘 植物 体内 所 含 
的 多 了 酚 物 质 , 在 在 于 植株 各 部 分 的 神色 点 状 色 来 腺 体 中 
( 见 图 1);， 棉 朽 及 其 衍生 物 约 占 色 求 腺 体内 含 物 的 
30 一 502。 棉 株 各 部 分 棉 酚 含量 与 其 色 泰 腺 的 数目 中 
EHK. 通常 棉 子 种 仁和 花 荔 中 的 棉 酚 含量 最 多 ， 其 
次 是 叶片 和 葵 秆 ， 棚 是 合成 棉 酚 的 主要 器 官 ， 在 陆地 
棉 种 全 中 ， 棉 酚 含 量 一 般 为 1.2 一 1.425， 因 多 酚 类 物 
质 有 具有 毒性 ， 凡 含有 棉 酚 的 棉 子 所 榨 出 的 棉 子 油 和 提 
HR PSE, ELAR GARE EA APR 
M E ae AR Sn (ht REE I fp a APE. AT AS EL 
环境 也 有 较 强 的 适应 能 力 

WAM AE LS9OSE AR EAT, SRY RTE (Map- 
xtepckui) AREY AS AR EE A K H ak 
-化 学 物质 主权 在 在 十 棉 属 (Gossypiuny) 植 物体 中 , 并 
E FEM (phenol) 类 ， 内 市 取 用 .: 词 的 首尾 命名 为 
棉 甚 。 棉 朽 的 化 学 名 称 古 1，1 ，6，6 ，7. TONE 
基 -5，5 -一 异 内 是 (2，2 AOB, 8 TRILL: 分 
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图 1 REE PH ERM 


子 式 为 CsoHsoOs， 化 学 结构 式 如 图 2。 在 不 同情 闹 
下 ， 还 有 关 基 醛 内 醚 式 和 环 状 羟基 两 种 互 变 体 。 棉 酚 
还 县 有 不 同 的 旋光 性 。 分 子 量 为 518. 5。 用 丙酮 .乙醚 
等 溶剂 吓 从 棉 仁 中 提取 
纯 棉 酚 。 纯 棉 酚 呈 黄色 
OH 结晶 状 ， 熔 点 为 184 一 
214C ， 能 溶 于 石油 醚 、 
OH 丙酮 . 氧 仿 及 碱 溶液 , 但 
不 溶 于 水 。 棉 酚 在 棉 株 
A 中 以 两 种 形式 存在 : 中 游 
HC CH: H.C CH. 
图 MELEE SE 离 棉 酚 。 吕 用 石油 醚 等 
a om 溶剂 直接 提取 出 来 的 大 
部 分 棉 酚 ， 对 单 胃 动物 有 毒性 ， 由 于 反刍 动物 胃 中 酶 
的 作用 ， 可 使 棉 酚 毒性 消失 。 因 此 ， 棉 仁 饼 或 棉 子 饼 
JA FREE. OAR. FRB (CAS PSA 
贡 结 合 的 - -小 部 分 棉 酚 ， 无 毒性 。 
游离 棉 酚 具有 杀 虫 性 能 ， 因 此 棉 株 中 的 色素 腺 体 
对 棉铃 虫 、 烟 芽 夜 蛾 、 棉 红 铃 虫 等 具有 抗 性 ， 对 某 些 
微生物 、 铃 病 、 苗 病 的 为 害 也 有 一 定 的 换 制 作用 。 棉 
酚 具 有 防腐 、 抗 氧化 ， 抗 聚合 的 作用 ， 在 工业 上 广 为 
应 用 : 还 可 制作 镇 咳 等 药物 。 含 有 棉 酚 的 棉 子 经 蒸煮 、 
热 太 ,湿热 或 加 水 溶性 铁 盐 处 理 使 其 成 为 变性 棉 酚 , 都 
可 失去 毒性 。 在 棉 子 种 仁 加 工 中 可 采用 己 烷 提取 油脂 ， 


OHC HO OH CHO 






HO 


HO: 


HC ”CH 
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并 用 旋 液 分离 器 从 蛋白 质 颗粒 中 分 离 出 完整 的 色素 腺 
体 。 一 般 采 用 加 硫酸 亚 铁 的 脱 毒 工艺 , 比较 简便 有 效 。 
育种 中 可 选 育 不 含 色素 腺 体 , 即 低 棉 酚 或 无 棉 葬 品种 ， 
以 提高 棉 子 种 仁 的 利用 价值 ( 见 棉 子 品质 育种 )。 

(项 时 康 ) 


棉花 (cotton)  — RAR. BE BB Gossypium 
L.， 是 唯一 由 种 子 生产 纤维 的 农作物 。 棉 纤维 是 纺织 
工业 的 主要 原料 ， 棉 子 含油 分 、 蛋 白质 ， 是 食品 工业 
的 原料 ; 棉 短 绕 也 是 化 学 工业 和 国防 工业 的 重要 物 
资 。 

棉 属 中 包括 许多 棉 种 , 其 中 有 4 个 栽培 种 ， 草 棉 、 
亚洲 棉 , 陆 地 棉 和 海岛 棉 。 栽 培 最 广泛 的 是 陆地 棉 , 其 
产量 约 占 世界 棉花 总 产量 的 90%; 海岛 棉 约 占 5 一 8%: 
亚洲 棉 约 占 2 一 526， 草 棉 已 很 少 栽培 。 

生产 概况 ”全 世界 自 47" N~32° S 的 地 区 均 有 棉 
花 种 植 。20 世 纪 50 年 代 以 来 ， 世 界 棉田 总 面积 大 致 稳 
定 在 3 200 万 公顷 左右 ， 大 多 分 布 在 暧 温带 ,亚热带 和 
热带 。 按 纬度 和 棉花 收 花期 , 呆 分 为 三 个 植 棉 带 ， Dk 
He .20°N~47° N, 收 花期 为 9 月 至 12 月 ,包括 亚洲 大 部 、- 
北美 洲 南 部 .非洲 北部 和 欧洲 局 部 地 区 , 其 棉田 面积 约 
占 世 界 棉田 总 面积 的 80%， 侣 中 带 。0" ~20°N, Werte 
期 为 1 月 至 4 月 ,包括 中 美洲 .南美 洲 北部 、 亚 洲 南部 及 
东南 部 和 非洲 中 部 ， 面 积 约 占 826， Om, 0° ~ 
32° S, 收 花期 为 5 月 至 8 月 ,包括 南美 洲 大 部 .非洲 中 南 
部 和 大 洋 洲 ， 面 积 约 占 12296( 见 图 1 )。 

全 世界 有 70 多 个 产 棉 国 .年 产 皮棉 100 万 吨 以 上 的 
国家 有 中 国 、 美 国 .苏联 和 印度 ; 40 万 一 80 万 吨 的 有 巴 
基 斯 坦 、 巴 西 、 埃 及 和 土耳其 。 以 上 8 个 国家 合计 产 
量 约 占 皮棉 总 产量 的 852%6，20 世 纪 以 来 ， 由 于 单位 面 
积 产量 不 斯 的 提高 (图 2 )， 世 界 棉花 产量 逐步 增长 。 
1951 一 1985 年 中 国 、 美 国 、 苏 联 和 印度 4 个 主要 产 棉 
国 总 产量 变化 很 大 ， 自 1982 年 以 来 ， 中 国 跃 居 世界 的 
首位 (图 3.)。 

中 国 的 棉花 生产 大 致 分 布 在 18N 一 46 N, HA M 
南 省 ， 北 到 辽宁 省 南部 和 新 疆 维 吾 尔 自治 区 北部 ， 均 
有 棉花 栽培 。 主 要 分 布 在 黄河 流域 和 长 江 流域 。 根 据 
气候 、 土 壤 和 栽培 等 条 件 的 不 同 ， 划 为 五 个 棉 区 : 黄 
河流 域 棉 区 、 长 江 流 域 棉 区 、 西 北 内 陆 棉 区 、 北 部 特 
早熟 棉 区 和 华南 棉 区 ( 见 中 国 棉 区 )。19 世 纪 到 20 世 纪 
初叶 ， 中 国 的 棉花 自给 有 余 ，20 世 纪 30 年 代 ， 年 产 皮 
棉 50 万 吨 以 上 , 1936 年 最 高 ， 达 84. 85 万 吨 。1937 一 
1945 年 抗日 战争 期 间 , 棉花 产量 急剧 下 降 . 1946 ~ 1949 
年 ， 全 国 年 产 皮棉 仅 40 万 吨 左 右 。1949 年 以 来 ， 棉 花 
的 总 产量 和 单位 面积 产量 增长 迅速 (图 4) 1983、1984 
和 1985 年 三 年 皮棉 总 产量 分 别 达到 463. 7 万 吨 、607.7 
万 吨 和 415. 06 万 吨 ， 比 1949 年 增长 10 倍 以 上 ， 约 占 世 
界 棉花 总 产量 的 1/4。 而 且 纤 维 品质 有 所 提高 , 平均 纤 














余 均 为 野生 种 。 各 棉 种 的 染色 体 基数 
x 二 13， 可 概 分 为 二 倍 体 和 四 售 体 两 大 

二 倍 体 类 群 (2n=2x 一 26) 有 33 个 棉 
种 ， 它 们 的 地 理 分 布 不 同 ， 其 染色 体 组 
的 染色 体形 态 结构 也 各 异 。 根 据 其 亲缘 
关系 和 地 理 分 布 , 叮 划分 为 A、B、C、 
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维 长 度 比 1949 年 增长 4 一 7 毫米 ， 衣 分 增加 3 一 59%6。 
起 源 ”棉花 原 产 于 高 温 、 干 旱 、 短 日 照 的 热带 和 
亚热带 的 荒漠 草原 ， 是 多 年 生 的 亚 灌木 或 小 乔木 。 经 
过 人 类 长 期 栽培 驯化 ， 才 逐步 成 为 栽培 的 一 年 生 作 
物 


1955 1960 1965 


根据 棉花 的 形态 学 、 细 胞 遗传 学 和 植物 地 理学 的 
研究 ， 一 般 认 为 棉 属 包括 39 个 种 , 除 4 个 栽培 种 外 , 其 








D、E、 下 、G 七 个 染色 体 组 。 栽 培 种 
草 棉 和 亚洲 棉 属 于 人 A 染色体 组 。 其余 31 
个 野生 种 分 别 属于 另外 6 个 染色 体 组 ， 
分 布 在 非洲 、 大 洋 洲 和 中 南美 洲 。 据 分 
析 ， 棉 属 中 7 个 染色 体 组 的 染色 体 相 对 
大 小 和 脱氧 核糖 核酸 (DN A ) 相 对 含量 
是 不 同 的 。 各 染色 体 组 的 染色 体 相对 大 
小 顺序 是 C>E>F>B>A>G>D; 各 染色 体 组 
的 DN A 相对 含量 顺序 是 C>G>A>E>F>B> 
D。 其 中 DD 染色 体 组 的 染色 体 相对 大 小 和 DN A 相对 
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图 3 1951~1985 年 世界 4 个 主要 产 棉 国 的 棉花 产量 


含量 都 是 最 小 的 ， 因 而 普遍 认为 DD 染 色 体 组 是 棉 属 进 
化 中 最 原始 的 祖先 。 其 他 的 染色 体 组 可 能 都 是 通过 
DN A 重复 顺序 的 增加 而 由 DD 染色 体 组 衍生 形成 的 。 
但 也 有 人 根据 棉 属 内 各 染色 体 组 间 杂 交 所 产生 的 杂 
种 ， 在 减 数 分 裂 过 程 中 染色 体 配对 时 ， 观 察 到 凡 与 下 
染色 体 组 杀 交 产生 的 杂种 出 现 单价 染色 体 的 频率 均 为 最 
高 ， 因 而 提出 EE 染色 体 组 可 能 是 棉 属 最 原始 的 祖先 。 

四 倍 体 类 群 (2n=4x=52) 有 6 个 棉 种 ， 分 布 在 中 
南美 洲 和 其 邻近 岛屿 ， 均 是 由 二 倍 体 棉 种 的 A 染色 体 
组 和 DD 染色体 组 合成 的 异 源 四 倍 体 ， 即 双 二 售 体 
AADD。 陆 地 棉 和 海岛 棉 是 其 中 的 两 个 栽培 种 ， 其 余 
4 个 野生 棉 种 中 有 两 个 种 , 即 芒 叶 棉 G. lanceolatum 
Tod， 和 达尔 文 氏 棉 G. darwinii Watt, 有 人 把 它 
们 分 别 归 类 于 陆地 棉 和 海岛 棉 的 变异 类 型 。 这 两 个 棉 
种 的 分 类 ， 尚 有 争论 ( 见 棉 属 分 类 );。 关 于 异 源 四 售 
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体 的 起 源 ， 普 遍 认为 在 白垩 纪 后 期 或 第 三 纪 初 期 ， 由 
D 染 色 体 组 的 美洲 野生 棉 与 A 染色 体 组 的 非洲 野生 柳 
天 然 杂 交 和 染色 体 数目 加 倍 而 形成 的 ，1934 年 人 .斯 
相 夫 特 (Skovsted) 最 先 提出 二 述 论点 ，1940 年 J . U. 
比 斯 利 (Beasley) 和 S.C. 哈 兰 (Harland) 分 别 根 据 对 
亚洲 棉 与 美洲 的 野生 瑟 伯 开 棉 (CG. thurberi Tod.) 的 
种 间 厅 种 下 | 的 细胞 学 观察 证 实 了 这 一 推论 1953 年 
和 1956 FD. U， 格 斯 特 尔 (Gerstel) 、1960 年 J. 
E. gft (Endrizzi) ML. L. 菲 里 普 斯 (Phi- 
lips) “HA ATARE Ab lial AS BP AL E E UE 一 步 
WEBA SUE DU RA A YE AAR BS IEPA EY i A AE 
种 非洲 棉 OG. herbaceum var. africanum. TE D% 
色 体 组 来 自 奈 产 美洲 的 汕 KR G. raimondi 
Ulbr.。 至 于 这 岗 个 棉 种 如 何 杠 遇 杂 交 ， 是 由 于 大 陆 漂 
移 ， 种 子 或 根基 的 海洋 漂流 ， 抑 或 由 于 人 类 携带 ， 徊 
种 假说 尚 无 定论 

棉 属 的 各 个 种 除 欧洲 外 ， 在 非洲 、 亚 洲 、 大 洋 洲 
和 中 美洲 都 有 有 分布， 而且 各 染色 体 组 的 棉 种 在 地 理 分 
布 上 大 多 数 互 不 重 琶 ， 因 此 似 可 认为 棉花 起 源 症 多 中 
心 的 ， 根 据 大 陆 漂 移 假说 和 棉 属 起 源 的 研究 ，-- 般 认 
为 棉 属 的 祖先 出 现在 联合 的 而 大 陆 ， 即 最 早起 源 于 非 
洲 中 部 ， 在 白 亚 纪 ， 由 于 地 质变 迁 ， 大 洋 洲 、 南 美洲 
与 十 大 陆 发 生 了 分 离 和 漂移 ， 造 成 地 理 隔离 ， 因 而 形 
成 了 棉 属 的 多 元 分 布 

植 棉 简 史 
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世界 十 的 史 曹杨 最 先 由 非洲 传播 到 阿拉 伯 ， 些 
地 区 种 植 ， 然 后 传 入 伊朗 、 巴 基 斯 坦 和 中 国 ， 同 时 传 
入 地 中 海 沿江 ， 亚 洲 棉 最 先 在 印度 广泛 种 植 ” 印 度 河 
流域 古 医 中 发 据 的 碎 布 ,证 明 印 度 在 公元 前 3000 多 年 
已 种 植 棉 花 ， 并 进行 棉 纤 维 的 纺织 。 亚 洲 棉 后 来 从 印 
度 癌 西 传播 到 地 中 海 沿 岸 和 欧洲 ， 向 东 传 播 到 东南 亚 
各国 以 及 中 国 、 朝 鲜 和 日 本 ( 见 图 5，) 

1 志 纪 欧洲 人 到 达 半 洲 以 前 ， 当 地 印第安 人 已 经 
普遍 种 植 棉花 并 从 事 棉 纤 维 纺 织 “在 秘 角 中 部 曾 发 现 
距 今 1 500 年 的 棉铃 和 棉 纤维 , JE CE SE AR AL 
量 ， 考 二 证 明 它 们 是 时 期 台 化 的 海岛 棉 遗 物 ， 在 黑 西 
哥 的 考古 证 明 , 约 在 5 500 年 前 该 地 区 忆 存在 类 似 于 陆 
地 棉 大 铃 类 型 的 栽培 种 。 这些 事 实 都 表明 新 大 陆 和 旧 
大 陆 的 棉花 种 植 驯化 是 分 别 进行 的 

自从 18 埋 纪 轧 花 机 、 纺 纱 机 、 改 梭 、 织 布 机 相继 
发 明 后 ， 棉 纺 工 业 技术 得 到 显著 改进 ， 从 而 推动 了 棉 
花生 产 的 发 展 ， 使 陆地 棉 和 海岛 棉 不 仅 在 美 因 、 黑 西 
哥 、 秘 鲁 、 巴 西 等 国家 广泛 种 植 ， 而 且 还 向 亚洲 、 非 
洲 和 欧洲 等 地 区 大 量 传播 

由 于 陆地 棉 的 铃 大 、 产 量 蕴 、 纤 维 品 质 较 优 ， 美 
国 最 先 从 墨西哥 引入 ， 后 向 各 国 广 泛 传播 。 海 总 棉 从 
美洲 传 入 埃及 后 驯化 为 一 个 新 的 类 型 ， 即 埃及 棉 ， 埃 
及 棉 的 纤维 细 长 ， 品 质 优 良 , 在 尼罗河 流域 广泛 种 植 ， 
从 而 使 埃及 发 展 为 志 界 长 绒 棉 的 主要 生产 因 ， 苏 联 等 
国 种 植 的 - : 些 海岛 棉 品 种 ， 也 多 是 利用 埃及 棉 杂 交 育 
成 的 . 

PHK E 中国 长 江 以 南 、 西 南 和 西北 边远 地 
ARAN UK A, 并 早已 进行 纺织 : 战国 (公元 前 475 一 
前 221 年 ) 时 根据 十 史 资 料 编 安 的 《 卫 贡 3 记载 :上品 赤 地 
服 , BARA UL MORO + EROR: UEA, ooe 
Ay HEA E, BELL A AL 2S 06 5 HEPC BR IC R: 
“FEM MY ARK, ZN SMS E, USK, TA FERAN 
如 丝 绵 , 染 为 斑 布 “公元 7 世纪 的 《4 梁 书 ， 西北 诸 戌 传 > 
iB. EAB ROK, SOAR. 这 些 历 史 文 
献 都 说 明 中 国 的 海南 岛 、 云 南西 部 、 广 西 杜 林 和 新 频 
IER He BB 2 000 多 年 以 前 已 经 广泛 种 植 棉花 : 
20 世 纪 70 年 代 在 福建 省 崇 安 县 山区 岸 洞 十 幕 中 发 据 出 
HES 3 300 年 . 相当 于 商 代 的 棉 织 布 片 ， 在 新 疆 的 巴 厅 
县 和 吐 角 一 的 晚 唐 遗 址 中 多 次 发 掘 出 距 今 于 年 以 上 的 
页 棉 种 子 和 棉 织品 。 中 国 古 代 文 献 提 到 的 织 贝 . 吉 内 、 
Al, BA, HA, RA, TARTA BA 
PRE RZKR  m EAE AE MIA, 5 
HAF ae Bol HAE MRM. KR, A KITE 
叶 丝 形成 的 绵 ， 把 由 植物 开花 结实 产生 的 绵 ， 称 为 木 
® Dit REID TRS A. Bom PS A 
木棉 ， 或 棉花 . 

末末 元 初 , 长 江 , 黄河 流域 种 植 棉花 已 渐 普 遍 ， 当 
PSE YEA S EAE ISD M RE PEPE 


ev ” 昔 棉 
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图 5 中 国 十 代 棉 花 传 入 路 径 


( 今 海 南 省 岸 县 一 带 ) 向 黎族 同胞 学 习 植 棉 和 棉纺 技术 ， 
返 故乡 后 ， 积 极 进 行 技术 传播 ， 对 推动 江南 植 棉 和 棉 
纺 业 的 发 展 作 出 了 很 大 的 贡献 。 元 、 明 、 清 朝代 均 提 
用 植 棉 ， 并 设 官 征 税 。 清 朝 皇帝 康 钻 作 《木棉 妖 》， 赣 
隆 为 《 御 题 棉花 图 》 写 诗 ， 这 些 都 表明 当时 政府 对 棉花 
生产 的 重视 。 

中 国 古代 的 棉花 是 从 国外 分 两 路 传 入 的 。 北 路 传 
入 列 棉 ， 由 阿拉 伯 经 伊朗 ,巴基斯坦 传 到 中 国 的 新 疆 ， 
再 传 入 甘肃 、 陕 西 一 带 。 南 路 传 入 亚洲 棉 ， 由 印度 经 
缅甸 、 泰 国 、 越 南 传 入 中 国 的 云南 、 广 西 、 广 东 ， 福 
建 等 省 (自治 区 )， 再 传 到 长 江 、 黄 河流 域 。 这 就 是 以 
往 普遍 种 植 的 中 棉 。 多 年 生 的 海岛 棉 于 1918 年 在 云南 
SACRA, Ao. BI CREAR AP. 
但 究竟 于 何 时 何 地 引入 ， 尚 待考 证 。 

中 国 于 1865 年 开始 从 美国 引种 陆地 棉 ， 首 先 在 上 
海 试 种 。 当 时 的 资本 主义 商品 生产 促使 了 中 国 纺织 工 
业 兴 起 。 由 于 中 棉 纤 维 粗 短 , 不 能 适应 机 器 纺织 需要 ， 
多 次 从 美国 引入 陆地 棉 。 中 华 民国 初 年 推行 “ 棉 铁 政 
策 "， 奖 励 植 棉 ， 积 极 发 展 棉纺 工业 。1914 年 以 后 , 从 
美国 大 量 引入 陆地 棉 品 种 ， 脱 字 棉 (Trice)、 爱 字 棉 
(Acala)、 金 字 棉 (King) 等 ,在 全 国 主要 产 棉 区 试 种 推 


广 。1933 一 1936 年 又 从 美国 引入 德 字 棉 531、 斯 字 棉 
4 号 、 珂 字 棉 100 等 品种 进行 试 种 。 结 果 表 明 ， 其 中 金 
字 棉 在 东北 辽河 流域 棉 区 、 斯 字 棉 在 黄河 流域 棉 区 . 德 
字 棉 在 长 江 流域 棉 区 表现 和 良好， 增产 显著 。 但 由 于 缺 
乏 良 种 繁育 和 检疫 制度 ， 品 种 退化 严重 ， 并 且 带 来 了 
棉花 枯萎 病 和 黄 萎 病 的 侵害 。1950 年 以 后 开始 有 计划 
地 引入 供 字 棉 15， 经 全 国 棉 花 区 域 试验 ， 明 确 推广 地 
区 ， 集 中 繁殖 ， 逐 步 推广 ， 并 加 强 防 杂 保 纯 工作 ， 使 
品种 利用 期 大 为 延长 。 自 1958 年 以 后 ， 陆 地 棉 品 种 基 
本 上 取代 了 广泛 栽培 的 中 棉 。60 一 ?70 年 代 又 先后 从 美 
国 引 入 一 些 品种 ， 并 开展 引种 联合 比较 试验 。 其 后 中 
国 棉花 育种 工作 有 显著 进展 ， 育 成 和 推广 了 一 些 适 于 
各 棉 区 种 植 的 优良 品种 。 所 以 国外 引入 品种 多 作为 育 
种 亲本 ， 很 少 在 生产 上 直接 推广 应 用 。 这 表明 中 国 棉 
花 育 种 工作 已 进入 一 个 新 的 发 展 阶段 。 

此 外 ， 在 20 世 纪 50 年 代 忽 从 苏联 、 埃 及 、 美 国 引 
入 一 年 生 海 岛 棉 品种 进行 试 种 。 苏 联 的 海岛 棉 能 适应 
于 新 疆 南 部 种 植 ， 并 已 从 中 育成 一 些 新 的 优良 品种 进 
行 推广 。 

中 国 自 引种 陆地 棉 以 来 ， 棉 花 栽 培 技术 相应 地 有 
很 大 发 展 。 整 地 、 播 种 、 行 株距 配置 、 施 肥 、 病 虫 防 
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治 、 灌 溉 等 田间 管理 水 平 都 有 显著 提高 。 特 别 是 50 年 
代 开 展 营 养 钵 育苗 移 栽 的 研究 和 推广 〈 见 棉花 营养 钵 
育苗 移 栽 ),70 年 代 塑料 薄膜 覆盖 栽培 技术 的 大 面积 推 
广 ( 见 地 膜 覆 盖 植 棉 )， 促 使 部 分 棉 区 种 植 制度 的 改革 
( 见 棉田 种 植 制度 )，' 提 高 复种 指数 ， 因 而 促进 棉花 产 
ET AS HM, 

形态 特征 ”棉花 为 根深 叶 上 茂 、 分 枝 多 、 开 花期 
长 的 大 株 作 物 。 

根 ” 直 根系 ， 主 根深 达 2 米 左 碳 ， 加 上 侧根 和 众 
多 的 根 毛 组 成 发 过 的 圆锥 根系 。 在 苗 期 和 第 期 ， 主 根 
的 生长 速度 显著 超过 茎 秆 生长 ， 且 侧根 和 根 毛 的 再 生 
力 很 强 ， 是 根系 吸收 能 力 最 盛 时 期 。 花 铃 期 以 后 ， 根 
系 生长 减 慢 ， 主 侧根 逐渐 停止 生长 和 延伸 。 

žo EAV, SOA RRMA ET RMT, 
将 随 棉 株 生长 的 老化 而 由 绿色 转 为 紫红 色 。 主 某 在 初 
花期 前 后 7 天 左右 , 生长 最 快 , 到 成 熟 时 可 高 达 1 一 1.5 
米 。 主 和 村 上 叶腋 间 可 分 化 出 叶枝 和 果枝 。 叶 核 ， 又 称 
萌 养 枝 或 木 枝 ， 多 生长 在 主 茎 下 部 , 一 般 有 2 一 4 个 , 斜 
直 向 上 生长 , 不 直接 着 生 董 铃 。 果 枝 生长 在 主 共 中 .上 
部 的 季 位 上 ， 随 着 它 的 混合 芽 分 化 向 外 伸展 ， 长 出 许 
多 果 季 ， 每 入 花芽 均 能 形成 芝 铃 (图 6 )。 棉 株 成 熟 时 
一 般 有 10~16 个 果枝 。 根 据 果枝 的 长 短 和 分 布 ， 株 形 
可 分 为 塔 形 、 简 形 和 倒 塔 形 . 





图 6 棉花 的 叶枝 和 果枝 


+ ” 棉 子 发 芽 后 平展 出 两 片 肾 形 的 叶片 ， 称 为 子 
叶 ， 主 要 是 储藏 养料 ， 也 能 进行 光合 作用 , 制造 养料 ， 





鸡 脚 叶 超 鸡 脚 叶 


子叶 正常 叶 
图 7 棉花 的 子叶 和 真 叶 


供 幼苗 生长 .在 子叶 以 上 各 节 及 分 枝 上 着 生 的 叶片 , 称 
为 真 叶 。 棉 花 叶 形 多 呈 掌 状 分 裂 , 一 般 有 3 一 5 个 裂片 ， 
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裂口 深浅 和 裂片 宽 窒 内 棉 种 和 品种 不 同 而 异 -~… 般 陆 
地 棉 的 叶片 柳 刻 较 浅 ， 海 岛 棉 的 叶片 裂 刻 较 深 ”如 叶 
PRU ARE BUTT AN, BEM BOR LLG MWY, BK 
脚 叶 ， 形 似 柳 叶 的 ， 称 为 超 鸡 脚 叶 ( 图 7 )， 在 叶片 和 
叶柄 连接 处 为 中 脉 与 儿 条 侧 脉 的 汇集 点 , 称 为 叶 枕 ,或 
称 叶 基 点 ， 因 该 处 薄 壁 细胞 可 内 光照 强 弱 不 同 而 发 生 
相应 的 变化 ， 敏 使 叶片 能 作 向 日 性 的 转动 、 这 种 感光 
反应 ， 亚 洲 棉 一 般 比 陆地 棉 更 敏感. 

花 ， 棉 株 上 的 幼小 伦 芽 ， 称 为 芝 。 其 外 被 三 片区 
叶 ， 旺 三 角 锥 形 。 苞 叶 对 花 作 具有 保护 作用 ， 并 能 进 
行 光合 作用 , 制造 养分 ， 供 应 花 和 铃 发 育 的 部 分 养分 
一 般 肉眼 可 见 区 时 基 部 约 3 EKE, WARR E 
-果枝 现 蕾 ， 标 志 棉 株 已 由 营养 生长 进入 与 生殖 生长 
同步 进行 的 时 期 . MAREE TEA BOAR i 
地 棉 的 世 期 一 般 为 22 一 26 天 。 

MENEKA ERRIRE. t 
PLOT SMM DEER ATOR, ESNA. E AYE 
花 ， 花 泊 5 He. GHAR ZEA SL th: HE HR 
黄色 ， 其 基部 有 紫 班 。 围 绕 花 冠 基部 有 顶部 呈 波 浪 形 
AES, HOB te (PRR. 雄蕊 数目 很 多 (60 一 100 个 )， 
花丝 址 部 联合 成 管 
状 ， 包 被 花柱 和 子 
BRERA 
ITER HRY 

花粉 。 花 粉 粒 为 球 
BE 状 , 多 刺 状 突起 , 易 
4 为 昆虫 传 带 而 粘 附 
DR 到 柱头 上 。 棉 花 是 
Bae SAE A TE M. 





图 棉花 的 花 条 维 剖 面 其 天 然 杂 交 率 为 3 一 
8 To TRAE 20%. HERS FE Sk, 


花柱 和 子 房 3 部 分 组 成 。 子 房 含 有 3 一 5 个 心 皮 ， 形 成 
3 一 5 室 ， 每 室 着 生 7 ~110 HIK, BAR SHB. 将 





图 9 棉花 的 现 芋 开 花 顺序 示意 


发 育 为 一 粒 棉 子 (图 8. 

现 营 开花 共有 一 定 的 顺序 性 。 以 第 一 果枝 基部 为 
中 心 , 从 第 一 果 节 开始 呈 螺 旋 曲 线 由 内 围 向 外 围 出 现 。 
相 邻 果枝 上 相同 季 位 的 现 营 或 开花 间隔 日 数 为 2 一 4 天 : 
同一 果枝 上 相 邻 和 节 位 的 现 索 或 开花 间隔 日 数 为 4 一 6 天 
(图 9 >, 

锥 ” 花 朱 开花 受精 后 ， 其 子 房 发 育 为 靖 果 ， 称 为 
铃 ， 状 如 桃 ， 俗 称 棉 桃 (图 10); 
白 开 花 到 棉铃 成 熟 开裂 吐 各 的 天 
数 ， 称 为 铃 期 。 陆 地 棉 一 般 铃 期 
为 435 一 55 天 。 

> MARANA A P 
子 也 迅速 发 育成 熟 . 棉花 种 子 的 
特点 在 于 它 的 种 壳 着 生 纤维 和 短 
绕 ， 总 称 之 为 子 棉 ( 图 11)。 

纤维 是 由 受精 后 胚珠 的 表皮 
细胞 经 过 伸 长 和 加 厚 而 形成 的 。 受 精 后 20 一 30 天 为 纤 
HEH. LI 25~30K AF AAA EE, E 

” 要 是 纤维 素 在 初生 壁 

age “上 沉积 ， 由 于 昼夜 温 
Bie 差 而 呈现 明显 的 层次 ， 
mi 称 为 日 轮 。 纤 维 的 伸 
长 期 和 加 厚 期 是 先后 
交错 的 。 成 熟 的 纤维 
ER PER, FER 
许多 转 曲 ， 这 是 栽培 棉 种 特有 的 性 状 。 纤 维 品 质 因 棉 
种 和 品种 不 同 而 有 很 大 差异 。 在 四 个 栽培 棉 种 中 ， 陆 
地 棉 和 海岛 棉 的 纤维 品质 显著 优 于 亚洲 棉 和 草 棉 ( 见 
棉 纤 维 )。 

子 棉 轧 去 纤维 后 ， 种 子 表 面 大 多 数 还 密集 着 生 一 
居 短 粗 纤 维 ， 称 为 短线 。 它 是 开花 受精 后 由 肛 珠 外 表 
” 皮 上 的 生 毛 细胞 发 育 而 成 。 陆 地 棉 种 子 外 壳 大 都 被 有 
短线， 称 为 毛子 ， 外 过 没有 短 绒 形 成 的 , 称 为 光子 。 海 
岛 棉 的 种 子 大 多 为 光子 ,或 仅 在 种 子 一 端 稍 有 短 绒 ( 见 
棉 子 )。 

此 外 ， 棉 属 及 其 近 缘 植物 的 植株 各 部 分 普遍 可 以 
看 到 褐色 点 状 的 腺 体 ,其 中 含 上 共有 毒性 的 棉 酚 。 它 对 病 
虫 侵害 和 不 良 环境 具 有 高 度 抗 性 和 适应 性 ， 是 棉 属 进 
化 的 保护 性 状 之 一 。 

对 环境 条 件 的 要 求 “ 棉 花 从 出 苗 到 棉铃 成 熟 吐 加 
的 生育 期 一 般 为 150~200 天 。 按 其 生育 期 间 形 态 的 变 
化 通常 分 为 苗 期 (出 苗 到 现 芝 )、 CB AE) E 
铃 期 (开花 到 吐 和 加) 和 成 熟 吐 絮 期 。 这 四 个 时 期 反映 了 
棉 株 内 在 生理 变化 的 特点 及 其 对 环境 条 件 的 不 同 要 求 。 

温度 “棉花 为 喜 温 作 物 ， 在 生育 期 间 需 要 较 高 的 
温度 ， 种 子 萌发 的 最 低温 度 为 10 一 12C ， 棉 苗 生 长 的 
最 适 温度 为 20 一 25C 。 现 荤 最 低温 度 为 19 一 20C 。 温 
度 升 高 ， 现 蕾 加 快 ， 若 温度 超过 30'C， 由 于 主 茎 顶 芽 











图 11 


子 棉 纵 剖 面 示意 


生长 旺盛 而 使 果枝 发 育 受 到 抑制 ， 现 蓄 反 而 减 慢 。 开 
花 结 铃 期 的 最 适 温度 为 25 一 35C ， 及 夜 温差 较 大 ， 有 
利于 开花 结 铃 。 如 果 日 最 低温 度 低 于 15C ， 或 日 最 高 
温度 高 于 35C ， 均 不 利于 花粉 发 育 ,影响 开花 授粉 , 引 
起 萤 铃 脱落 。 棉铃 成 熟 吐 架 时 期 要 求 温度 在 20C 以 上 : 
低 于 16 一 20C ， 将 影响 纤维 发 育 和 棉铃 成 熟 。 

棉花 一 生 需 要 一 定 的 热量 才能 完成 其 生育 周期 ， 
通常 用 积温 表示 。 据 研究 ， 陆 地 棉 整 个 生育 期 间 所 需 
之 15 亿 的 活动 积温 约 为 3 000~3 600°C, F FA Sh Bh AIRE 
熟 品种 因 对 活动 积温 要 求 不 同 , 所 需 生育 期 分 别 为 150 
天 和 220 天 左右 。 

光明 ”棉花 为 短 日 照 作物 。 一 般 棉 苗 需要 在 日 平 
均 温 度 20 一 25°C 条 件 下 , 经 过 18 一 30 天 的 8 一 12 小 时 短 
日 照 才能 现 蕾 开 花 。 由 于 大 多 数 陆 地 棉 栽培 品种 长 期 
在 高 纬度 地 区 驯化 和 选择 ， 对 短 日 照 已 不 甚 敏感 ， 但 
长 期 在 南方 栽培 的 品种 和 原 产 热带 的 野生 棉 种 对 短 日 
照 要 求 非常 严格 ， 如 将 其 向 北方 引种 ， 必 须 进 行 短 日 
照 处 理 ， 才 能 现 蕾 开 花 。 棉 花 在 生育 期 间 喜 光照 ， 不 
耐 戎 蔽 。 棉 叶 的 光 饱 和 点 较 高 ,为 7 万 一 8 万 勒 克 斯 ; 其 
光 补 偿 点 亦 较 高 ,为 1 一 2000 勒 克 斯 。 棉 花 是 C 3 类 型 植 
物 ， 在 高 氧 浓 度 下 具有 较 强 的 光 呼 吸 作 用 ， 故 光合 生 
产 率 较 低 。 

水 分 棉花 的 生育 期 长 ， 枝 多 叶 大 , 蒸腾 系数 大 ， 
需 水 较 多 。 由 于 根系 发 达 , 吸水 力 强 , 也 较 能 耐 旱 。 棉 
花 每 生产 1 千克 干 物 质 ， 约 耗 水 300 一 1 000 千克 ， 高 
于 一 般 早 地 作物 的 需 水 量 。 棉 花 的 需 水 量 一 般 随 气温 
上 升 . 叶 面 积 系数 增 大 而 逐渐 增加 ， 苗 期 需 水 较 少 , A 
期 需 水 逐渐 增多 ， 到 盛 花期 需 水 最 多 ， 吐 蒜 后 又 日 趋 
减少 。 一 般 从 现 茧 到 吐 加 阶段 的 耗 水 量 约 占 全 生育 期 
总 耗 水 量 的 60 一 8526， 而 苗 期 和 吐 毗 后 约 占 总 耗 水量 
的 15 一 40%。 土 壤 含 水 率 宜 保 持 在 田间 最 大 持 水 量 的 
60% eA, TRF 55% r F 80%, 均 对 棉 株 发 育 不 利 。 

空气 ”棉花 进行 光合 作用 时 ， 要 求 二 氧化 碳 最 适 
浓度 为 0.1% 左 右 ， 二 氧化 碳 的 补偿 点 为 0.01% 左 右 ， 
饱和 点 在 0. 3% 以 下 。 而 近 地 面 层 空气 中 二 氧化 碳 浓度 
一 般 只 有 0. 0326， 经 常 不 能 满足 其 需要 。 如 增加 空气 
中 二 氧化 碳 浓度 ， 则 可 提高 棉花 光合 作用 强度 。 但 如 
土壤 中 二 氧化 碳 含量 过 多 ， 相 对 地 减少 了 氧气 ， 将 影 
响 根 系 呼吸 强度 , 有 碍 肥水 吸收 , 不 利于 根系 发 育 。 土 
壤 中 空气 容量 以 302%6 为 宜 。 

土壤 棉花 要 求 土 壤 深 厚 ， 土 质 疏 松 ， 土 壤 水 分 
适宜 ， 地 下 水 位 低 。 棉 花 具 有 轻 度 耐 盐 碱 能 力 ， 可 在 
含 0.2% 以 下 盐分 (氢化 物 ) 的 土壤 中 正常 生长 ,土壤 盐 
分 高 达 0. 2 一 0.326， 出 苗 困 难 ， 生 长 受 抑制 ， 植 株 矮 
小 ， 盐 分 超过 0. 4%, 不 能 出 苗 。 棉 花 对 土壤 酸碱度 适 
应 性 较 广 ， 在 pH6. 5~8. 5 范围 内 均 能 正常 生长 ,但 以 
中 性 至 微 碱 性 为 宜 。 

养分 棉花 生育 期 间 除了 需要 大 量 的 氮 、 磷 、 镍 
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RES pi E, E EALAIN Rai RA i 
锌 、 铜 、 钼 等 微量 元 素 。 盛 花期 以 前 ， 营 养生 长 占 优 
势 , 对 和 氨 素 吸收 量 较 大 , 棉花 一 生 所 需 的 氮 素 约 有 702z 
以 上 是 在 现 党 到 开花 结 铃 期 间 吸收 的 ， 人 磷 素 的 70% 左 
有 有、 钊 素 的 65% 以 上 都 是 在 开花 到 成 熟 吐 黎 期 间 吸收 
的 。 表 明 盛 化 期 后 、 氮 素 、 钾 素 吸 收 量 相 对 减少 ， 而 
磷 素 吸收 量 相对 提高 。 

以 上 各 种 外 界 环 境 因 素 都 会 影响 棉 株 的 内 在 生理 
活动 和 外 部 形态 结构 ， 而 且 这 些 因 素 是 相互 交错 发 生 
作用 的 。 棉 花蕊 铃 脱 落 主要 是 由 于 不 展 环境 因素 的 综 
合影 响 ， 导 黎 了 棉 株 营养 生长 和 和 后 殖 生 长 的 失调 而 造 
ACA TL BESS BSE). Oy Pua AES ATR. fe EPR 
质 ， 在 生产 过 程 中 需 按 棉 株 各 个 生育 时 期 对 外 界 环境 
条 件 的 要 求 ， 采 用 相应 的 栽培 措施 ， 调 季 某 些 环境 内 
素 的 有 利 作 用 ， 从 而 发 挥 棉 株 的 生产 潜力 。 

综合 利用 

纤维 “棉花 主要 作为 纺织 工业 原料 。 纺 织 上 的 利 
用 价值 取决 于 纤维 品质 。 长 度 是 纤维 品质 中 一 项 重要 
Hein. SHER KK. eRe. Aa a 
较 好 的 强力 和 细 度 。 根 据 纺织 工艺 赣 求 ， 世 界 棉花 生 
产 按 纤维 长 度 可 分 为 5 类 :@) 短 绒 棉 (20.5 毫 米 以 下 ): 
O41 AEH (20.6~ 26.04% 2K): ORKER 〈26.1 一 
28 SEK): DKA 28.635.077): GBR EH 
棉 (35.1 毫 米 以 上 )。 棉 纺织 工业 中 需要 最 最 大 的 是 
长 绒 棉 和 长 绕 棉 ; 超级 长 绕 棉 主 要 用 于 纺织 优质 细 纱 。 
短 绒 棉 和 中 短 绒 棉 主要 用 于 纺织 粗 纱 , 或 作 紫 棉 用 , F 
维 强力 一 般 以 单 纤维 拉 断 的 重力 ( 克 ) 为 单位 ， 陆 地 棉 
的 强力 约 3.5 一 4.5 克 ,海岛 棉 约 1. 2 一 5.5 克 。 纤 维 细 度 
一 般 用 公制 支 数 表示 , 即 eA EY RE ORD: 陆地 
棉 的 公制 支 数 约 5 000 ~ 6 500 米 / 克 , 海岛 棉 约 6 500 一 
8000 米 / 殉 ( 见 棉 纤维 )。 

棉 纤 维 织品 具有 化 学 合成 纤维 不 能 比拟 的 许多 优 
点 ， 吸 湿性 、 透 气 性 和 保暖 性 较 强 ， 手 感 柔 软 ， 穿 着 
舒适 , 染色 牢固 ， 有 而且 棉 纤维 是 通过 栽培 天 然 形成 , 资 
源 供应 永 不 枯竭 。 其 缺点 是 较 不 耐 麻 ， 强 度 较 差 ， 弹 
性 不 足 ， 穿 着 不 够 挺 括 。 所 以 ， 需 要 加 强 棉 纤 维 品 质 
改良 ， 研 究 棉 织品 的 后 处 理 。 

蛋子 “是 棉花 生产 的 主要 副产品 。 其 产量 约 相当 
于 纤维 产量 的 1. 5 倍 ,是 食品 和 饲料 工业 中 油料 和 蛋白 
质 的 重要 资源 。 棉 子 包 括 3 部 分 ，@ 短 绕 ， 约 占 棉 子 
重 的 1228 左 右 ; 其 长 短 不 一 , 可 经 剥 绒 机 剥 绕 三 道 。 一 
道 绒 (12 一 16 毫 米 ) 适 于 制作 棉 毯 、 绒 毛 、 绒 布 等 ， 或 
制作 耐 磨 的 钢 纸 。 二 道 绕 (12 毫 米 以 下 ) 经 浓 硝酸 等 化 
学 处 理 ， 吕 作 军用 的 无 烟火 药 ， 或 制作 赛 璐 者 等 。 三 
道 绒 (3 毫米 以 下 ) 经 化 学 处 理 可 作 粘 胶 纤 维 或 醋酸 纤 
“ee Oar, ARTEA BARRE A 
Hi FAL ES. BLE ay ERE, A, 
丁 醇 、 酒 精 、 甘 油 等 产品 ， 也 可 制作 活性 炭 。 棉 子 壳 
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还 可 作为 食用 菌 和 药 用 孟 的 天 然 培 养 芒种 人 ， 约 
占 棉 子 重 的 5026 其 含油 率 为 35 色 左右 ， 上 共有 较 多 的 
不 饱和 脂肪 酸 . 适 于 食用 - 精制 的 棉 了 油 可 制作 人 造 黄 
油 ， 并 十 提取 亚 油 酸 ， 作 为 药品 。 种 位 中 含 重 白质 为 
30 一 3525， 经 过 脱脂 后 的 棉 仁 粉 蛋 自 质 含量 可 达 43 一 
50%. 其 种 氨 酸 含 量 在 氨基 酸 组 成 中 约 占 622, uitt 
稻 、 麦 、 玉 米 的 含量 ， 此 外 ， 还 含有 多 种 维生素 ， 记 
以 维生素 巨 较 多 ( 见 棉 子 ), 但 是 棉 子 人 中 含有 棉 酚 ,只 
有 毒性 ， 故 需 经 过 脱 毒 处 理 才 能 食用 ( 见 棉 酚 )， 现 已 
育成 不 含 或 少 含 棉 酚 品种 ， 其 种 { PE IR 
直接 制作 各 种 高 二 和 白 食品 和 饲料 

韶 征 “可 加 工 庄 制 为 纤维 胶合 板 ， 代 替 木 材 制作 
家 具 , 棉 秆 皮 的 纤维 素 串 以 加 工 制造 牛皮 纸 和 包装 纸 。 
新 鲜 棉 秆 皮 和 剥 出 后 ， 经 浸泡 发 本 脱胶 ， 可 代 锋 麻 纤 维 
制作 麻袋 和 绳索 . 

棉 根 和 棉 子 含 有 的 棉 酚 也 nf 提取 制作 为 杀 虫 、 防 
腐 、 抗 氧化 、 抗 聚合 的 化 学 产品 。 市 且 吕 制作 为 御寒 
及 镇 咳 等 药剂 。 此 外 ， 花 朱 内 外 和 叶片 背面 主 脉 上 具 
有 能 分 泌 蜜 汁 的 蜜 腺 , 日 花期 长 , 也 是 发 展 养 蜂 业 的 
种 蜜源 作物 。 

棉花 生产 的 发 展 趋势 必然 是 在 提高 单位 面积 产儿 
的 同时 ， 改 良 纤维 品质 , 特别 是 纤维 的 强度 和 细 度 , 以 
适应 纺织 技术 革新 的 需要 .针对 生产 问题 ， 震 加 强 抗 
病 、 抗 虫 、 抗 道 和 棉 子 品质 的 育种 工作 ， 并 探索 总 效 
率 、 低 成 本 的 栽培 技术 .进步 开展 综合 利用 的 研究 ， 
使 棉花 成 为 棉 、 油 、 粮 等 多 种 用 途 的 作物 . 

参考 书目 
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( 季 道 落 ) 
棉花 病害 (cotton diseases) 棉 株 在 生育 过 


程 中 ， 受 寄生 物 的 侵袭 或 某 些 不 良 环境 因素 的 影响 ， 
使 正常 的 生理 机 能 受到 破坏 而 造成 减产 和 纤维 品质 下 
降 。 其 中 由 寄生 物 引 起 的 侵 染 性 病害 是 主要 的 ， 少 数 
是 不 良 环境 因素 引起 的 生理 性 病害 . 寄生 物 有 真菌 、 细 
菌 、 线 虫 、 病 毒 和 类 菌 质 体 ， 以 前 三 者 为 主 ， 其 中 又 
以 真菌 引起 的 病害 最 多 ， 也 最 严重 。 棉 花 病 害 在 世界 
各 产 棉 国 普 遍 发 生 。 美 国 1956 一 1980 年 统计 ， 每 年 由 
于 棉花 病害 造成 的 损失 , 平均 约 为 皮棉 总 产 的 12.8%。 
苏联 常年 因 病 害 损失 子 棉 50 万 一 60 万 吨 。 PENA as 
和 黄 菱 病 为 害 ， 每 年 损失 皮棉 7. 5 万 一 10 万 吨 。 

中 国 的 棉田 大 都 多 年 连作 ， 特 别 从 改 种 陆地 棉 以 
来 ， 多 次 国外 引种 和 各 产 棉 区 间 的 大 量 调 种 ， 由 于 过 
去 忽视 对 带菌 种 子 的 严格 检疫 , 致使 病害 日 益 蔓延 。 已 
记载 的 棉 病 有 40 多 种 , 其 中 苗 期 和 铃 期 病害 比较 普遍 ; 


hi; apy A A EAN HD CE AR, ZAIN 
在 低温 . ERY Ai TT. I Ba AE ed, F 
LAL ERE ode BE RE. PD EE ET 
ii ERE: 

苗 期 病害 ”中 国 棉 区 的 苗 期 病害 多 发 生 在 4 月 全 5 
月 间 , 发 病 率 一 般 奉 30% 以上, 死 苗 率 为 5 一 1025: 低温 、 
多 南 年 份 则 更 为 严重 ,已 发 现 的 棉 苗 病 害 有 20 多 种 , A 
为 害 部 位 不 同 ， 分 为 根 病 与 叶 病 两 种 。 根 病 常 导 煞 出 
苗 前 的 烂 子 、 烧 上 革 和 出 菌 后 的 根 腐 或 垄 林 腐 ， 是 造成 
棉田 缺 苗 断 芍 的 主要 原因 . 上 要 病原 菌 有 : 立 枯 病 Rhi 
zoctonia solani, RA Glomerella gossypii 、 红 腐 
ii Fusarium spp.. WEI Pythium aphanider- 
matum, P. debarvanum, $ R W ih Thielaviopsis 
basicolaol. {1 #498 Sclerotium rolfsii 和 枯 腐 病 
Macrophomina phaseoli 等 。 叶 病 为 害 棉 苗 的 子叶 、 
真 叶 和 基 ， 严 重 时 茎 项 端 和 叶片 凋 枯 脱 落 。 主 要 病 席 
HA: EARE Alternaria spp.. Æ ti IH Asco- 
chyta gossypii, 疫病 Phytophthora boehmeriae , # 
R Phyllosticta malkoffii, P. gossypina, ENRE} 
NUK Colletotrichum indicum WEA Xantho- 
monas campestris pv malvacearum Œ. FAL F AL 
腐 病菌 也 为 害 子 叶 。 由 于 自然 条 件 的 差异 ， 各 地 苗 病 
发 生 情 况 不 尽 相 同 。 除 立 枯 病 普遍 发 生 外 ， 北 方 棉 区 
红 腐 病 和 独 倒 病 比 南方 重 ， 南 方 棉 区 炭 疹 病 较 普遍 ， 
还 时 有 上 苗 疫 病 流 行 。 防 治 苗 病 的 措施 主要 是 精 选 
种 子 ,播种 前 进行 种 子 处 理 及 十 壤 处 理 ( 见 棉花 播 
种 ) 

Hem pe see ”世界 棉花 生产 上 的 严 和 病害， 
在 中 国 已 遍及 21 个 省 (自治 区 )、 市 ， 发 病 面积 约 占 棉 
田 面积 的 3126。 枯 萎 病 的 发 病 始 期 为 子叶 期 ， 发 病 盛 
期 在 现 芝 前 后 ， 黄 萎 病 发 病 始 期 在 3 一 5 片 真 叶 期 ， 发 
TRIE, OTE AAT Cl 

棉花 枯萎 病 和 黄姜 病 的 症状 


— 一 

为 过 部 位 | 村 OR a o£ 病 

[anme Tasaf ea 
村 


植 株 节 间 缩短 ， 枝 叶 从 生 | 果枝 无 明显 缩短 ， 后 期 
RRE EAE 


病 叶 由 下 向 上 发 展 








4o H TRHA FA E, 由 
上 向 下 发 展 


叶脉 变 黄 ， 呈 现 明显 | ” 主 脉 保持 绿色 ， 脉 间 











叶 脉 | 的 黄色 网 纹 状 叶肉 及 时 缘 变 黄 ， 镶 了 
HALA GLB Sea A BE 

F 变色 较 深 ， 旦 洪福 色 | SERE EMER 

本 质 部 | 条 纹 状 纹 状 


HERE RRA BR ee Fusarium 
oxysporum f. sp. vasinfectum 引起 的 。 除 棉花 外 , 还 
为 害 秋 葵 和 决 明 等 植物 ， 约 有 40 多 种 植物 是 此 菌 的 寄 





二 或 宿主 。 不 同 的 菌 系 对 不 同 棉 种 及 品种 致 病 力 有 差 
异 ， 从 而 可 区 分 为 不 同 的 生理 型 或 生理 小 种 。 世 界 上 
已 报道 枯 鞭 病菌 有 6 个 生理 小 种 ， 中 国 初 步 分 为 3 个 
生理 型 。 弄 清 病 菌 的 生理 类 型 ， 有 利于 品种 的 合理 布 
局 和 抗 病 品 种 的 选 育 。 

MBH Verticillum dahliae 病菌 的 变异 性 较 
大 .美国 报道 有 4 个 生理 型 ， 主 要 为 SS-4 型 ( 非 落叶 
型 ) 和 下 -1 型 (落叶 型 )， 苏 联 报道 有 5 个 生 太 小 种 : 
中 国 初步 分 为 3 个 生理 型 , 以 生理 型 1 致 病 力 较 强 ; 江 
苏 省 局 部 病 区 还 发 现 致 病 力 强 的 落叶 型 的 菌 系 。 大 两 
轮 枝 菌 的 寄主 范围 较 广 ， 能 侵 染 40 科 160 多 种 植物 。 

枯萎 病 和 黄蓉 病 是 土壤 传染 的 病害 ， 与 线虫 有 密 
切 关 系 。 线 虫 为 害 根 尖 , 为 病菌 入 侵 根 部 创造 了 条 件 ， 
诱 致 病害 严重 发 生 , 称 为 村 ( 黄 ) 鞭 -线虫 复合 症 . 所以， 
种 植 抗 线虫 品种 或 使 用 杀 线 虫 药 剂 ， 能 减轻 枯 、 黄 萎 
病 的 发 生 。 

Dish Saas. CAKE. Bi 
止 带 病 种 子 和 棉 子 饼 调 运 , 建立 无 病 良 种 繁育 基地 , 对 
引种 的 种 子 应 消毒 杀菌 。 在 轻 病 区 ， 实 行 病 田 轮作 换 
茬 。 在 北方 棉 区 换 种 小 麦 和 玉米 等 3 一 5 年 ， 南 方 棉 区 
实行 稻 棉 轮作 。 在 重病 区 ， 种 植 抗 病 品种 是 一 项 有 效 
的 措施 ( 见 棉花 抗 病 育种 ;， 增 施 基 肥 和 磷 、 钾 肥 ， 用 
黑 麦 、 豌 豆 和 芥菜 等 作 绿肥 ， 对 减轻 黄 萎 病 也 有 一 定 
作用 ， 

a MARE, ies fi rar. P 
国 以 海岛 棉 品 种 上 发 生 较 多 ， 在 某 些 年 份 遇 到 台 以 暴 
风 ， 陆 地 棉 品 种 也 会 严重 发 病 , 为 害 枝 、 叶 和 棉铃 ， 种 
子 用 硫酸 脱 绕 处 理 和 清洁 棉田 吓 以 减少 传播 与 为 党。 
在 角 斑 病 发 生 较 普遍 的 非洲 和 美洲 ， 已 广泛 种 植 抗 病 
品种 。 


参考 书目 
Watkins, G. M. Editor, Compendium of Cotton Diseases, 


Published by The American Phytopathological Society, 
1981. 
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棉花 播种 (sowing cotton) 将 精 选 的 棉 子 
种 在 平整 了 的 棉田 里 ， 概 求 出 苗 早 ， 全 、 勾 、 壮 . W 
花 播种 全 过 程 包 括 播 前 准备 、 人 确定 播种 期 、 播 种 技术 
和 播 后 管理 。 

二 前 准备 ”棉花 的 种 子 较 大 ， 种 过 较 厚 ， 棉 子 萌 
发 时 对 温度 、 水 分 、 空 气 等 条 件 的 要 求 比较 严格 ， 一 
般 要 吸 足 相当 于 种 子 本 身 重 量 60 一 8026 的 水 分 才能 发 
芽 。 棉 子 出 苗 要 求 0 一 20 厘 米 土 层 的 土壤 水 分 , 为 田间 
持 水 量 的 70 一 80%6。 在 土壤 中 吸水 不 足 , 种 子 不 能 发 芽 
水 分 过 多 又 会 烂 子 、 烂 芽 。 播 种 时 表 屋 土壤 过 松 、 过 
紧 都 对 出 菌 不 利 。 过 松 ， 易 散发 土壤 水 分 ， 使 种 子 受 
干 不 易 萌 发 出 苗 ， 过 于 紧 实 ， 则 幼 根 难以 下 扎 。 土 壤 
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HERE AAT, AA PAR WA RRA KK. 

播 前 要 做 好 以 下 准备 工作 ， 仓 平整 棉 由 。 中 国 北 
方 棉 区 春季 干旱 多 风 , 土壤 蒸发 量 大 ， 上 要 在 棉田 耕地 、 
施 足 基肥 、 浇 好 底 墙 水 的 基础 上 ， 做 好 友 糠 保 墙 ， 使 
棉田 土壤 达到 平整 、 细 人 入、 上 松 、 下 实 。 南 方 两 熟 棉 
区 ， 播 种 期 间 一 般 多 虾 ， 播 前 归 清 理 预 留 棉 行 ， 铀 草 
Bt. HUBE, MAHEK CHATA. Hk 
熟 饱满 、 发 菠 率 85% 以 上 和 发 薄 势 强 的 棉 子 。 用 五 氧 
硝 基 苯 、 稻 脚 青 或 多 菌 灵 等 药剂 拌 种 ， 预 防 土壤 传 带 
的 病菌 ， 北 方 棉 区 用 毛子 播种 时 ， 播 前 用 55 一 60C 温 
汤 浸种 或 抗菌 剂 浸 种 ， 消 灭 种 子 传 带 的 病菌 :有 条 件 
的 可 进行 硫酸 脱 线 ， 以 消灭 种 过 所 带 病 菌 。 

确定 播种 期 ”播种 的 适宜 时 期 取决 于 气温 、 地 温 、 
墙 情 、 终 霜 期 、 播 种 方式 及 棉花 品种 特性 等 。 其 中 温 
度 是 首要 条 件 ， 一 般 日 平均 温度 在 10 一 12C 时 棉 子 可 
以 萌动 ，12C 以 上 发 芽 ，14C 以 上 出 苗 。 播 种 期 主要 
以 5 厘米 地 温 稳定 在 14C 以 上 或 气温 稳定 在 16C 以 上 
为 标准 。 南 、 北 棉 区 一 般 在 4 月 中 下 旬 播 种 。 播 种 过 
早 ， 地 温 低 ,. 容易 烂 子 、 烂 芽 ， 播 种 过 晚 ， 推 迟 了 生 
育 期 ， 会 造成 晚熟 减产 。 

播种 技术 “要求 播种 行 直 ， 行 距 一 敏 : FTA, 
Tie. BUR, RRA, BRS. OME, R 
据 播种 方法 、 种 子 质量 和 留 苗 密 度 而 定 ， 一 般 播 种 粒 
数 为 留 苗 数 的 5 一 10 倍 。 条 播 要 求 每 米 有 棉 子 30 一 50 
粒 ， 每 公顷 约 用 棉 子 75 千 克 以 上 : 点 播 每 从 5 一 6 粒 , 每 
公顷 用 棉 子 15 一 35 千 克 。(@@) 播 种 方法 .机 播 可 以 做 到 开 
4. FR. Bt. ARSE KER, HEAR 
更 串 节约 用 种 量 ， 人 工 开 沟 条 播 ， 下 子 和 覆土 作业 不 
能 - -次 完成 ， 且 在 北方 棉 区 容易 跑 墙 ， 质 量 和 工效 较 
Z AT ARGH, WHR, (ETRY. OF 
种 深度 。 棉 花子 叶 肥 大 ， 出 苗 阻 力 较 太 ， 播 种 不 宜 太 
深 。 一 般 以 3 一 4 厘米 为 宜 ， 旱 地 不 超过 5 厘米 ， 南 方 
苗 期 多 雨 宜 浅 播 ， 一 般 在 2 厘米 左右 。 

播 后 管理 ” 棉 苗 出 土 前 遇 雨 土壤 板结 ， 要 抓紧 把 
地 或 中 耕 松 土 ， 发 现 烂 子 . 烂 芽 ， 须 及 时 补 种 或 移 苗 。 
齐 苗 后 ， 如 遇 寒流 ， 须 预先 喷 施 波尔多 液 . 代 森 锌 、 稻 
脚 青 和 多 菌 灵 等 药剂 ， 预 防 棉 苗 叶 病 。 

EHH) 


棉花 采 收 (Picking cotton) 采 收 棉 株 上 成 


熟 的 子 棉 ， 简 称 收 花 。 棉 花 吐 架 延续 时 间 长 ， 收 摘 过 - 


早 ， 纤 维 成 熟 度 差 ， 采 收 过 迟 ， 则 纤维 色泽 变 暗 ， 强 
度 降 低 。 甚 至 整个 棉 桔 落地 ， 影 响 产量 。 所 以 要 求 在 
一 批 棉铃 充 分 开裂 吐 架 后 及 时 采摘 。 

中 国 、 印 度 等 国 长 期 以 来 多 为 人 工 采 收 ， 可 将 
正常 吐 絮 的 好 花 和 僵 瓣 次 花 分 摘 、 分 硒 、 分 存 . 分 轧 、 
分 售 ， 所 收 子 棉 杂 质 少 、 质 量 好 。 一 般 在 吐 絮 前 期 每 
隔 7 一 10 天 采 收 一 次 , 后 期 每 隔 10 一 14 天 采 收 一 次 。 晴 
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天 要 快 摘 、 雨 前 及 时 收 摘 ， 以 保证 收 花 质量 。， 发 现 烂 
B. BREK AR RAF. GW, Beet alte. 
F HBR, IERE E LESO. FU ASAE Rut BAY 
埋 铃 ， 也 应 收 摘 、 晒 干 、 肇 取 子 棉 . 

美国 ,苏联 等 国 多 采用 机 器 收 花 .一 - 般 收 花 前 10 一 
20 天 ， 先 对 棉 株 喷 洱 五毛 菜 酚 (pentachlorophenol), 
ALOT WR (N-phenyl-N- (1, 2, 3-thiadiazol-5-yl)-harns - 
leff) 或 氧 酸 镁 等 脱 叶 剂 , 促使 棉 叶 脱落 , 加 速 棉铃 开裂 
HB, MERRER THRE AR, HCE 
ti p UA He K aot By HSER ALE A HB tE dh BP, 
可 采用 纺 锭 式 摘 棉 机 分 批 采 收 陆 续 吐 菜 的 子 棉 ， 对 少 
十 地 区 和 叶 苯 集中 、 含 每 力 强 的 棉花 品种 ， 一 般 使 用 
指 梳 式 或 摘 锟 式 摘 铃 机 ， 可 将 叶 化 子 棉 和 未 开裂 棉铃 
一 次 全 部 摘 下 。20 世 纪 70 年 代 以 来 ， 美 国 部 分 棉 区 采 
取 罕 行 高 密度 种 植 方式 ， 用 棉花 联合 收割 机 进行 一 次 
收 花 。 先 将 棉 和 全 部 项 下 ， 送 入 机 内 ， 由 采摘 部 件 将 
子 棉 和 未 裂 棉铃 摘 下 , 棉 秆 经 打 碎 后 随即 撤 在 田间 ,一 
次 收 花 的 摘 棉 机 结构 简单 ， 价 格 和 使 用 成 本 较 低 ， 采 
摘 率 可 达 95 一 98%， 生 产 效 率 高 。 但 使 用 的 局 限 性 较 
大 ， 并 且 各 级 子 棉 被 混 收 在 一 起 ， 品 级 降低 ， 含 休 率 
高 达 20 一 30%， 清 理 费 工 难度 较 大 。 

使 用 机 收 的 子 棉 卸 入 高 槽 拖车 后 ， 直 接送 往 轧 花 
厂 加 工 。 美 国 西部 棉 区 有 的 采用 压 模 机 ， 先 就 地 将 子 
棉 压 成 长 方形 的 棉 埃 ， 以 后 再 分 批 运 走 。 

机 收 子 棉 由 于 含 杂 率 高 ， 湿 度 大 ， 棉 花 加 工厂 需 
配备 烘 干 子 棉 、 清 理子 棉 和 皮棉 等 设备 。 

` ( 胡 育 昌 


棉花 虫害 (insect pests of cotton) 由 
于 害虫 的 活动 ， 使 棉 株 的 某 些 器 官 、 组 织 或 生理 过 程 
受到 危害 而 造成 减产 和 纤维 品质 下 降 。 棉 花 的 生育 期 
长 , 开花 结 铃 期 延续 时 间 也 长 ， 侵 染 的 害虫 种 类 多 , H 
为 害 期 长 ， 如 防治 不 当 ， 常 可 减产 30 一 50%6。 地 下 害 
虫 防 治 不 及 时 ， 严 重 的 要 毁 种 重播 。 

主要 害虫 种 类 及 为 害 棉花 的 害虫 主要 是 昆虫 纲 
HHA. 2A, 4A. AR. RH, Be 
目 、 双 起 目 。 此 外 还 有 蛛 形 纲 的 里 螨 目 和 腹 足 纲 的 柄 
眼目 。 全 世界 棉花 害虫 共有 1 300 余 种 ， 且 具有 地 区 
性 ， 如 美国 、 墨 西 哥 的 棉铃 象 P Anthonomus gran- 
dis 、 非 洲 的 赤 棉 铃 虫 Diparopsis watersi. 苏丹 棉铃 
虫 Diparopsis cartinea, 澳大利亚 的 澳洲 棉铃 虫 He- 
liothis punctigera 等 。 棉 红 铃 虫 广 布 于 亚 、 非 、 美 、 
大 洋 洲 的 主要 产 棉 国家 ， 而 地 域 辽阔 的 苏联 却 无 分 布 。 
在 中 国 为 害 严重 的 棉 蚜 ( Aphis gossypii), 在 美洲 、 大洋 洲 
和 非洲 均 属 次 要 害虫 。 同 一 虫害 在 不 同年 代 的 发 生 也 
有 不 同 ， 如 20 世 纪 50 年 代 末 ， 红 铃 虫 ( Pectinopnora 
gossypiella) 在 中 国 北方 为 害 下 降 , 到 80 年 代 初 又 重新 上 
Ft: 60 年 代 中 期 全 国 伏 蚜 为 害 加 剧 ， 黄 河流 域 和 长 江 


MR Loe ERX MEG (Earias spp.) HE IPE: 
TOEI SB ( Heliothis armigera) 在 长 江 流 域 大 
HRE 美国 在 350 年 代 ， 棉 花 因 虫 害 平均 每 年 损失 皮 
棉 约 1926:1979 和 1980 两 年 因 虫 害 分 别 损失 皮棉 8.8%%6 
和 8.73%,。， 其 中 以 棉铃 虫 和 烟 芽 夜 蛾 复合 群体 的 为 害 
ye 

中 国 的 棉花 虫害 有 300 余 种 ， 比 较 常 见 的 有 30 余 
种 ， 且 各 棉 区 有 所 不 同 。 北 部 特 早熟 棉 区 是 棉 蚜 、 棉 
H AI ARR EMKE Acyrthosiphon gos- 
sypii、 黄 地 老虎 Euxoa segetum, HR Adelphoco- 
ris spp. 及 Lygus spp. 和 棉铃 虫 ， 黄 河流 域 棉 区 是 
Mot, Wen, We. BH. I Tetranychus 


spp. EX! Ostrinia palustralis、 小 造 桥 虫 Ano- 


mis flava 和 红 铃 虫 。 长 江 流域 棉 区 是 红 铃 虫 . 叶 螨 、 
盲 椿 、 棉 是、 棉铃 虫 、 地 老虎 、 棉 叶 Empoasca 
biguttula 和 蜗牛 Fruticicola ravida; 华南 棉 区 为 金 
Wi EE, trh, Haut t ptr Dsydercus 
cingulatus 

棉花 害虫 对 棉花 的 为 害 , 可 概括 为 5 个 方面 : 中 种 
了 或 幼苗 被 害 , 造成 缺 苗 断 垄 , 严重 的 需要 重 种 ， 忆 棉 
KRKEREKA SE, BPRMERSS, BALD, PH 
小 :加 叶片 被 害 ， 造 成 卷 叶 、 破 叶 、 落叶 或 叶片 失 绿 ， 
MOR IE MM ICG: OP Set, SUE TH: 
TR, Bee. RR, A. ER RRE. 
在 中 上 国 ， 加 强 对 棉花 害虫 的 防治 工作 ， 常 年 可 挽回 损 
K15 ~ 20% 

防治 措施 及 综合 治理 ”棉田 害虫 的 虫口 密度 和 为 
害 程度 与 棉花 的 生物 学 特性 、 栽 培 技术 , 耕作 制度 . 作 
物 布局 以 及 气候 条 件 都 有 一 定 关系 。 棉 花 是 无 限 花 序 
植物 ， 受 害 后 表现 有 和 较 强 的 补偿 能 力 ， 并 不 是 任何 轻 
度 受 害 就 会 造成 产量 和 品质 的 下 降 。 因 此 ， 近 代 的 棉 
虫 综合 治理 十 分 重视 棉花 、 害 虫 以 及 与 其 它 生 物 和 非 
生物 环境 因素 之 间 的 相互 关系 ， 并 研究 各 种 害虫 为 害 
的 经 济 阔 值 ， 从 而 制订 合理 的 防治 指标 。 棉 虫 的 治 弓 ， 
不 单纯 追求 彻底 杀 灭 害虫 ， 而 是 采取 措施 ， 使 棉花 生 
产 的 总 体 置 于 一 个 良性 的 农业 生态 体系 之 中 。 

中 国 自 20 世 纪 50 年 代 起 推广 有 机 氧 和 有 机 磷 农 药 
”防治 棉花 害虫 ， 在 生产 上 起 到 了 积极 作用 。 原 来 使 用 
1059 药 剂 防治 棉 蚜 ， 乐 果 防 治 棉 叶 螨 效 果 很 好 ， 但 长 
期 单一 地 采用 一 种 农药 ， 害 虫 产生 抗 药性 , 药 效 下 降 : 
撕 统计 ， 全 世界 有 26 种 棉花 害虫 ， 儿 乎 包括 全 部 重要 
棉花 害虫 都 产生 了 抗 药性 .在 美国 ， 烟 芽 夜 蛾 (Helio- 
this virescens)1969 年 几乎 对 所 有 的 杀 虫 剂 都 产生 了 抗 
性 ， 到 70 年 代 ， 又 对 拟 除 虫 菊 酯 产生 了 抗 性 。 由 于 害 
虫 为 害 过 于 严重 而 被 毁 茎 的 棉 区 在 美洲 、 大 洋 洲 和 亚 
洲 都 有 发 生 ， 自 70 年 代 提 出 综合 防治 措施 ， 在 北方 棉 
区 以 棉 蚜 和 棉铃 虫 为 主要 对 象 ， 采 取 播 种 时 用 内 鹃 杀 
虫 剂 处 理 棉 种 ， 或 与 棉 种 同时 播 施 颗粒 剂 ， 直 到 5 月 





下 包 均 可 控制 棉 虹 为害。 此 时 ， 麦 田 和 油菜 出 的 据 虫 
迁移 到 棉田 继续 控制 棉 蚜 数量 的 发 展 ， 保 护 棉 株 不 受 
棉 蚜 为 害 ， 即 播 后 四 五 十 天 内 都 不 市 要 喷 酒 杀 虫 剂 ， 
还 保护 了 和 天敌。 有 的 不 用 种 子 处 理 , 到 棉 蚜 发 生 后 , 用 
TUER RADA BER AE, 对 天 政 的 杀伤 比 喷雾 法 少 对 
第 二 三 代 棉 铃 虫 的 防治 ， 根 据 研究 的 经 济 网 值 ， 适 
当 放 宽 了 防治 指标 ， 减 少 了 施 药 次 数 ， 同 时， 大 多 施 
用 拟 除虫菊 酯 类 杀 虫 剂 ， 对 人 冀 上 比较 安 全 ， 在 播种 时 
施用 内 哄 杀 虫 剂 ， 可 充分 发 挥 多 种 天 敌 的 作用 ， 对 第 
二 代 棉 铃 虫 ， 在 多 数 年 份 无 须 喷 药 ， 可 控制 企 经 济 允 
许 水 平 以 下 对 其 他 害虫 的 防治 ， 应 服从 对 主要 害虫 
控制 的 天 旨 ， 如 防治 地 老虎 ， 提 借 施 敌 百 虫 毒 馈 而 不 
HERE: BATT te AR A e. RE 
人 在 7 月 中 旬 效 ， 特 别 在 6 APA ATA ABH i 
样 治虫 成 本 可 降低 10 一 80%， 并 能 保证 人 弟 安全 ， 改 
BEAD AR. RO AE HGR ix mi ey 
时 间 : 如 有 点 片 发 生 , TRARY IAM Pel At 
红 铃 虫 第 一 代 不 必 防 治 ， 应 重点 防治 第 .二 三 代 

对 棉 虫 的 综合 防治 工作 止 在 不 断 发 展 : MERA 
多 种 抗 、 了 耐 虫 或 避 虫 的 性 状 ， 如 鸡 脚 叶 、 多 毛 、 无 毛 、 
扭转 苞 时 .无 密 腺 . 高 含 棉 酚 . 早熟 性 等 . 抗 里 品种 利用 
的 研究 也 是 值 待 重视 的 一 个 方面 ( 见 棉花 抗 虫 育 种 ， 

( 方 昌 源 ) 


棉花 机 械 化 栽培 (mechanization of cotton 
culture) 棉花 从 整地 播种 到 收获 耕 翻 的 - -系列 
栽培 措施 使 用 机 械 操 作 。 棉 花 的 生育 期 长 ， 栽 培 直 程 
Sok, FER A BOR. ALY. A, 
草 和 不 利 气候 条 件 的 袭扰 ， 通 过 机 械 化 栽培 ， 可 提 商 
劳动 生产 率 , 保证 农时 和 作业 质量 ， 减 轻 劳动 强度 , 降 
低 生 产 成 本 ， 

机 械 化 栽培 棉花 ， 在 世界 上 仪 有 儿 十 年 历史 Æ 
国 于 1972 年 全 部 实现 棉花 栽培 机 械 化 ， 每 个 1 平均 生 
产 皮棉 91 干 克 : 苏联 在 350 年代 基本 上 实现 了 机 械 化 植 
棉 ，1979 年 棉花 收获 的 机 械 化 程度 达 602 左 右 : 中 国 
自 50 年 代 开 始 ， 在 -- 些 大 型 农场 和 集中 产 棉 区 实行 耕 
地 、 整 地 机 械 化， 部 分 作业 如 播种 、 中 耕 、 治 虫 罕 采 
用 机 械 ， 在 棉 麦 (或 绿肥 等 ) 间 食 作 地 区 ， 如 江苏 、 湖 
北 ， 浙 江 、 上 海 等 省 (市 ;还 研制 并 试用 了 一 些 在 前 作 
物 行 间 耕 翻 , 播 种 和 棉花 营养 钵 制 钵 、 移 栈 罕 机 上 县， 并 
应 用 于 大 面积 棉花 生产 . 

棉田 机 械 作业 皆 有 适 二 棉花 播种 (或 戚 植 ;， 尤 其 
是 中 、 后 期 由 间 管 理 和 收 花 作 业 的 机 械 ， 如 棉 出 用 三 
eo DUE cy ERR oN YEH BR HAL AE DL aR, E 
REAST A KEEMA. e Bg 75 ~ 85 
厘米 以 上 ), Sh, TEBEA BAER RD K 
具 方 便 ， 视 野 好 ， 操 作 灵 活 ， 转 弯 半 径 小 等 性 能 

棉田 机 械 化 拜 地、 整地 可 达到 人 、 冀 力 难 于 达 


377 





到 的 质 各 (如 耕地 深度 等 ;， 并 串 多 工序 联合 作业 ， 大 
大 提高 工效 和 作业 质量 ， 做 到 不 误 农时 。 使 用 的 机 上 
AA WAEA, E, BR. BURR, FUL ee BML, 
HENLE: P E A Jy AB) EAR AE AY B.A BA 
绿肥 的 埋 点 机 等 - 

机 械 化 播种 MAT F194), HRS. BEER 
好 ,镇压 适 度 等 优点 。 各 项 工序 能 一 次 完成 ( 见 图 1 )， 
不 仅 工 效 高 ， 且 能 较 好 地 保 蓄 土壤 水 分 ， 因 而 出 苗 窜 
Wen PAL wD. 





图 1 HERH 


棉 子 有 播 毛子 和 光子 之 分 ， 播 毛子 的 播种 机 ， 归 
RAP eR, A TUL, Bere RT. JE 
MRE EMAER HERR AE. C 
了 播种 时 每 公顷 在 75 千 克 以 上 。 光 子 播种 ， 一 - 般 叮 使 
用 通用 的 精密 播种 机 ， 往 公顷 播种 量 15~ 和 0 千克， 仪 
为 毛子 播种 其 的 1/5 BRT Eb, 还 可 减少 出 苗 后 
的 间 、 定 苗 的 工作 其 “有 的 播种 机 , 还 配 有 施 种 肥 、 AS 
自 剂 ， 喷 除草 剂 ， 袜 盖 地 膜 以 及 下 子 情况 和 播种 进程 
监视 系统 装 禹 ， 可 联合 进行 多 种 作业 ， 并 进一步 保证 
和 提高 棉花 播种 质 缅 ”为 使 于 以 后 的 由 问答 理 和 收 化 
机 械 化 作业 ， 播 种 时 要 求 播 行 端 直 ， 行 距 一 人 笋 ， 地 头 
WE 

aata dS ME, hig 
SAILAR TRS b, Bre, KETO. ib 
HE Be gE BRE BEC BRL, ii HERA BS 
LERN. SERERE, TR REL PALER ER 
PEKE EA PL, A RR 2 为 
Y EERE ey URE BEI e. JEA LA Jri DL ARKAE 
创造 并 好 条 件 ， 棉 出 应 有 相当 的 长 度 . 而 于 地 面 平坦 ， 
无 宽 、 深 的 横 摹 沟 和 积 水 洼 垃 等 障碍 ， 作 业 时 ， 棉 行 
MARDE RE A RR ik 
KAPAR OL, PAER i BE Hie BAY BE CR AL rE 
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x 

aka aE de Caas. Ce RE Pee al R 
REME, Feel EO AE OLS o AR OE ZG 可 
KALE LM, ORY TE HR By kod 
ETAZ AKOLA i ki taoL A A A 
Ji FF HR EO, Ha, HALA A EBL AR AC a 





3 Me aL ARF 


K JEA AUTRE SU HLM BE SRR A KABI. HH 
PEALE BL BS ALA aS LUG BEL, AAD IL Pot 
Se [BIL TT RRP AD DEP UE A E MAZA ahi HLT 
(ih HU ZAI LA) GE H REE. DAM OR 
植株 等 情况 , 选用 适当 类 型 的 机 具 同时 里 选择 在 三 四 
级 风 以 下 大 气 进行 作业 ， 注 意 安全 ， 严 格 掌 握 续 敞 息 
制 浓 度 与 施 结 号 ， 防 止 省 喷 、 重 喷 和 滴 沂 


aA (eal Gh ACAD BATE, (EEE Be SAE, 可 
利用 收 花 机 进行 采 收 ( 见 棉花 采 收 ; 对 收 花 后 剩 下 
的 棉 科 处理， 美国 多 采用 信 秆 机 吕 地 切 储 , 撤 于 出 间 : 
有 有 些 植 棉 国 则 采 到 由 机 器 将 棉 秆 锌 起 集 堆 后 ， 运 出 出 
外 的 作法 . (4143) 


棉花 抗 病 育种 (breeding cotton for di- 
sease resistance) ”利用 棉花 种 质 对 病害 感染 的 


遗传 闫 异 ， 通 过 育种 方法 ， 选 育 上 共有 搞 病 、 耐 病 或 进 
igi Manet, OCA Ege BR 


(2 UE RG A AP RRS OWLS. KRA 
ANTAL LURE ok. EPP AU ah BP fE 
fe] Ay Ae ee LY AL AA AE A as Ae a LA 
PS aS Ug Wk BR THEE CE AB CEE DE Pd f A PR A EY 
he, PEAR. HER THA 1 BY Bl PA a iE 
VR LRA kp. BUDA AS TR. Wie MEDEA 
Ko itt. GRA PP BI Lb. E EA AP Ach Be 
Ale Ba EL rear. a A E ain A 

谷中 19 世纪 90 年 代 美 国 首次 选 育 Fat DA E 的 


iain 20 了 世纪 60 年 代 以 后 ， 又 在 陆地 棉 中 选 
HAS GR, Sa ARAL OW AA EY i BP eH 


vcs) Hi BA, fe Bay ALS BITE J 70 年 代 以 来 . 
逐渐 转向 多 抗 性 品种 的 选 育 “苏联 早期 选 育 出 能 抗 黄 
BGM LOB Em AUT. € BORER SG ATH as bi A BAR 
BAFE, BEF? SAHE $ EHDE AZ 
He see aka W GE F E ALL, bic fa BE 育种 工作 
也 取得 较 大 进展 ， 已 确定 出 16 个 woe ae PALL AZ 
BURIA EH Bh, PTC HE we ay hit fi Sat 
I AO TEAR BY, tugs fT AA —- AE si 中 pared Ie] 
Geier PERU UK Epit. Hp loa 
‘ERE ON HE EP E 

he] Ae TED FY AEA P20 ee 50 CBE 
MGR REDS LE Ha hi AW APS 2 - 128: 后 来 陆续 达 
HABER 1 LE ELETE Pith Ba dh BP TOA AR 
来 , MEH adc hi AIA- 1, DREA S 
M als SED Be Medic A AA A AIN AY BK 1155 Hn AP 

Se Bays Pe A PE 及 纤维 品质 都 较 好 ，19814 

全 各 植 面 各 己 达 50 万 公顷 以 上 

aop a th 帖 鞭 病 的 抗 性 - 般 是 受 4 He PE EK 
内 控制 的 陆地 棉 过 on 干 修饰 其 央 或 受 2 一 3 个 主 是 
Seal ek E- 个 次 时 基因 控制 ， 昱 加 性 效 
by ae # PE AY soa 显 性 互补 基 国 和 男 
个 其 抑制 作用 的 基因 控制 的 ， 抗 根 结 线虫 基因 对 顶 禾 
pi ALPE RCMB. AAU ON ak Rc t PEAR 
遗传 ， 有 的 认为 受 - :或 两 个 陷 性 基因 支配 ， 志 有 认为 
受 :个 显 性 基因 所 控制 ， 全 今 沿 无 定论 

fe op ok 抗 病痛 种 原理 和 方法 与 AR PT AE AS 
- 样 ， 所 不 同 的 是 ， 全 部 FAH AMERIKA I. 





接种 病 围 的 条 件 下 进行 选择 筛选 抗 病 种 质 资源 是 育 
种 的 物质 基础 没有 好 抗 源 就 选 不 出 好 的 抗 疾 品 种 中 
国 的 枯萎 病 抗 源 有 52-128、57-681:， 黄姜 病 抗 源 有 过 
棉 5 号 、 中 8004 等 ， 苏 联 利 用 墨 西 寺 野生 陆地 棉 变 种 
转 和 育成 遍 抗 黄 疼 病 、 早 熟 ,优质 的 塔什干 6 nn H 
美 图 通过 野生 的 严 们 氏 棉 与 亚洲 棉 、 陆 地 棉 的 远 缘 杂 
BE. PEA r eaii BT A AE ARE a SJ -1 
等 品种 

常用 的 育种 方法 有 是 种 ， 
田 或 人 工 接 菌 的 病 半 上 ， 通 过 连续 的 多 次 定向 选 拌 抗 
病 单 株 ， 经 过 分 系 比 较 鉴 定 ， 从 而 育成 抗 病 品种 ， 如 
中 国 的 52-128、 辽 棉 2 号 , 美国 的 斯 字 棉 213， 苏 联 的 
108 AUK ALY FLAT. OALA A 遂 过 东 交 转让 
抗 六 基因 ， 其 中 以 采用 复合 杂交 和 回 交 最 为 普 帝 特 
别 昌 重视 选择 抗 源 ， 即 选 高 抗 或 其 抗 相 、 黄 长 病 的 品 
Alte Wks BA. SHUA EDDI., ME 
PARARE FED E NI A EE ERT A BT 
代 进 行 多 代 的 抗 病 性 及 丰产 、 优 质 等 性 状 的 鉴定 和 选 
择 。 从 而 选 育 出 抗 病 品 种 “中国 的 陕 101、 者 棉 7 分: 
挨 及 的 长 绒 棉 品种 吉 扎 75: ZIMA RANA. D. 
0113 等 , ie Be MIM tk Faia] 4k 38 28 & oc Ded Se WE PTT TY 


1 选择 育种 OA Tah 


AVE TAFE AT A, ARE ax ff Bhat A fF RGB TA. Met 
SHE MEE EPR J. TEE BK EPAR 
Ay ee AP PREM EU Uy OR 


抗 病 性 评定 ”是 筛选 抗 源 和 选择 抗 病 后 代 的 重要 
依据 ikt: CHAREE fA I PR 


AKIR RIRH, AEIR DRE 
IPERI EE. AEA ER id, 
BAARIIN ENEI eB aT EAEE I 
的 鉴定 -ME EREU ADR: OR ERS. 1 
25%, 04 API). 22 25 ~ 50%), 3 G50 ~ 100%), 
OERA. SRL OE Ra BRR A Td 得 
根据 病情 指数 将 抗 病 反 应 分 为 5 个 类 型 ,病情 指数 0 为 
免疫 型 ，0.1 一 10.0 为 高 抗 型 ，10. 1 一 25.0 为 抗 病 型 : 
25. 1 一 50.0 为 耐 病 而 :50.0 以 上 为 感 病 型 7 AM 
WE eth. mark (EER ERWE K 
PaE SEWARI ACE PA, BN fe ECR HE 
接 入 占 干 十 To 70 BRL AF Ab RAY, 或 0.5~ 1.0%, A A 
Ka EGET. HAI VALLE a BERENI 
HU SR PA HUT cad CAG AT. An e SP 
ff PR FA LOE RL FARFI BE TPE 500) ~ 1 000 
Al Co i HEH AS, Bay JEN Jey BD vay Ei y Se ae 


E fy RAIRE 
hi Epi Ti E 


( 主 联 望 ) 


棉花 抗 虫 育种 (breeding cotton for in- 

sect resistance) ”根据 不 辐 基因 肌 对 菜 -或 其 些 
害虫 抗 性 水 六 的 差异 ， 通 过 育种 方法 将 抗 虫 性 与 其 
bE RAVE ARGH Zp RC, OE PT MLE bt aCe h rt XE 
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优质 的 棉花 品种 : 
棉花 害虫 种 类 繁多 ， 常 给 生产 造成 严重 损失 。20 
世纪 50 年 代 中 后 期 ， 上 广泛 使 用 杀 虫 剂 ， 有 些 害虫 的 抗 


药性 逐 代 增强 , 有 些 益 虫 及 其 他 动物 区 系 也 受到 破坏 ， 
药剂 防治 效果 日 趋 降低 。 利 用 抗 虫 品种 结合 采取 其 他 
综合 防治 措施 ， 不 仅 吓 少 用 或 不 用 杀 虫 剂 ， 稳 定 产 莽 
和 品质 ， 降 低 生 产 成 本 ， 而 县 可 以 减少 环境 污染 ， 有 
利于 保护 害虫 的 天 敌 ， 维 持 民 性 生态 平衡 。 


简 史 ”棉花 抗 虫 育 种 历史 较 短 。 20 th 42 504E {REE . 


前 ， 非 洲 一 些 国家 以 及 印度 、 澳 大 利 亚 曾 育成 某 些 多 
毛 的 棉花 品种 ， 抵 抗 棉 叶 峡 为 害 。70 年 代 以 来 ， 开 展 
抗 虫 品种 资源 的 筛选 ， 抗 虫 性 能 的 鉴定 ， 抗 虫 机 理 的 
研究 ， 使 棉花 抗 虫 育 种 工作 不 断 取得 进展。 各 产 棉 国 
杭 化 生产 中 的 主 监 韦 虫 丰 同 ， 内 此 抗 虫 育 种 的 重点 也 
有 所 不 同 。 通 常 是 以 选 育 抗 造成 经 济 损失 大 的 和 昔 铃 害 
虫 作为 主要 育种 日 标 ， 特 别 是 抗 棉 红 铃 虫 Pectino- 
phora gossvpiella, 棉铃 象 甲 Anthonomus grandis, 
We Heliothis spp. 等 的 优 民 品种 ,在 有 些 棉 区 ， 
抗 棉 育 椿 Lygus spp.. Hitt Aphis gossypii, Want 
蝉 Empoacca spp. 和 棉 叶 螨 Tetranychus spp. 
等 害虫 也 是 重 鉴 的 育种 目标 ， 

中 国 俞 启 葆 等 在 20 世 纪 40 年 代 曾 进行 过 抗 大 卷 叶 
i Swepta derogata 和 棉 叶 暗 的 研究 ， 育 成 了 鸡 脚 
德 字 棉 ， 由 于 县 有 鸡 脚 叶 形 , 能 减轻 大 卷 叶 晶 的 为 害 ， 
曾 在 四 川 省 简阳 ,仁寿 等 地 推广 .70 年 代 后 期 , 中 国 的 
棉花 抗 虫 性 研究 和 抗 虫 育 种 又 有 了 进一步 开展 ， 北方 
侧重 选 育 抗 棉 虹 和 抗 棉铃 虫 的 品种 ， 南 方 侧重 选 育 抗 
红 铃 虫 和 棉 叶 螨 的 品种 。 并 已 育成 ~-- 些 具有 多 毛 、 鸡 
脚 叶 、 无 蜜 腺 等 性 状 的 抗 虫 品系 。 

抗 虫 资源 “筛选 对 棉花 害虫 共有 抗 性 的 种 质 资源 ， 
是 抗 虫 育 种 的 前 提 。 一 些 野 生 棉 种 对 害虫 有 较 咒 的 抗 
性 ， 如 澳洲 棉 和 裂片 棉 高 抗 棉 叶 螨 ， 瑟 伯 氏 棉 和 三 裂 
棉 岛 抗 红 铃 虫 .陆地 棉 中 某 些 半 野 生 种 系 对 棉铃 虫 , 红 
铃 虫 和 棉 叶 螨 上 县 有 抗 生 性 。 陆 地 棉 的 一 些 形 态 的 、 解 
前 的 和 生理 生化 的 性 状 也 具 抗 虫 或 避 虫 的 作用 .例如 ， 
植株 多 毛 ， 尤 其 是 叶 背 人 Kanpak 
AURORE AE HPRH DE HE oak DHE e 2 he BF 
RUTER Bucculatrix ee 的 产 卵 量 和 幼虫 
Be. 苞 叶 窜 卷 可 降低 棉铃 象 甲 和 棉铃 虫 的 产 卵 量 -: 鸡 脚 
叶 和 超 鸡 脚 叶 能 抗 棉 大 卷 叶 蝶 和 结 元 粉 息 Trialeuro- 
dus ”abutilonea ， 同 时 由 于 叶 面 积 小 ， 棉 株 间 形 成 
高 温 低 湿 的 小 气候 ， 能 减轻 棉铃 象 甲 为 害 ， 花 外 无 灾 
腺 ， 断 绝 了 害虫 食物 来 源 ， 使 棉铃 虫 类 产 卵 量 显 著 降 
(kK. tik beh. BRAS. eae abe 


而 发 过， 对 棉 叶 螨 取 食 有 阻碍 作用 。 铃 壳 厚 度 、 叶 背 
表皮 厚度 、 IH eS AE EC 


度 。 棉 株 色素 腺 体 含 具 有 毒性 的 棉 酚 ,内 此 多 腺 体 的 棉 
株 对 棉铃 虫 、 盲 棒 等 多 种 害虫 具有 一 定 抗 性 。 除 棉 柄 
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外 ， 棉 株 高 含 单 了 对 显 类 、 棉 铃 虫 和 烟草 夜 蛾 也 有 有 拓 
生 作用 。 一些 陆地 棉 半 野生 种 系 的 花蕊 及 其 提取 物 含 
有 里 类 . 半 棉 酚 醒 -7- ASEM Sa, KSPR 等 化 合 
物 ， 用 以 饲养 烟草 夜 蛾 ， 表 现 有 抗 生 作 用 ， 早 熟 的 棉 
花 可 以 避 开 棉铃 虫 、 烟 草 夜 蛾 、 红 铃 虫 和 棉铃 象 甲 的 
产 卵 期 , 减轻 为 害 . 上 述 这 些 性 状 都 是 宝贵 的 抗 虫 资 源 ， 
在 选 育 抗 虫 晶 种 时 应 力求 把 多 种 抗 虫 性 状 综合 于 同一 
个 品种 ， 以 增强 对 多 种 害虫 的 抗 性 ， 

抗 虫 性 鉴定 “鉴定 抗 虫 性 的 主 归 方法 有 大 HE 
定 、 网 罩 鉴 定 和 生物 测定 三 种 。 大 田 鉴 定 的 优点 是 简 
单 易 行 ,不 寡 特 珠 设备 ,鉴定 结果 直接 反映 被 鉴定 材料 
的 田间 抗 性 , 但 内 虫害 自然 发 生 的 时 间 、 数量 和 分 布 变 
化 极 大 ， 需 有 多 年 、 多 点 鉴定 的 结果 才 有 代表 性 。 网 
HEERA ALFE: WEMAS Eii, LERE 
E, (ASE IPM AR AE eH F 
BAH Oe A SEES AHNA, ee 2H 
HS HH fa] SC Bm Ze AP Ae BORE OA RR 
A. AU Be BOR OT DAS RE, ON, aT ES 
害虫 还 可 在 室内 进行 生物 测定 ， 直 接 摘 取 鉴定 材料 的 
蓝 、 花 、 铃 饲 距 幼 虫 ， 或 在 人 工 饲 料 中 添加 鉴定 材料 
的 冻 干 稳 铃 粉 或 其 提取 物 饲 哦 幼虫 ， 鉴 定 比 较 幼 虫 生 
长 发 育 状 况 ， 作 为 评价 抗 虫 性 的 依据 . 

育种 方法 “首先 要 对 大 量 种 质 资源 进行 抗 性 鉴定 ， 
得 选 出 对 某 种 害虫 共有 抗 性 的 材料 , 以 供 育 种 利用 . 如 
果 抗 虫 性 状 是 简单 遗传 的 质量 性 状 ，o 可 用 回 交 痛 种 法 
将 它 转 育 到 高 产 、 优 质 的 品种 中 去 。 选 择 育 种 法 有 时 
可 进一步 提高 某 些 抗 虫 品种 的 抗 虫 性 或 用 于 改进 其 他 
农艺 性 状 。 品 种 间 杂 交 常 用 来 将 抗 虫 性 与 优 民 农艺 性 
状 综合 于 一 体 ， 对 其 后 代 的 处 理 和 选择 ， 可 用 系谱 法 
或 混合 法 ， 但 必须 人 工 诱发 适当 的 虫害 条 件 ， 在 育种 
过 程 中 ， 还 可 进 行 入 选 株 系 间 的 互 交 ， 增 加 遗传 重组 
的 机 会 ， 打 破 不 恨 的 基因 连锁 ， 提 高 抗 虫 忻 和 有 关 农 
艺 性 状 的 水 平 。 为 了 扩大 抗 源 ， 常 采用 种 间 杂 交 。 陆 
地 棉 与 其 他 四 售 体 棉 种 容易 杂交 产生 人 杂种， 但 杂种 二 
代 会 出 现 一 些 长 势 弱 和 产量 低 的 不 正常 植株 。 通 过 问 
交 和 逐 代 定 向 选择 ， 有 可 能 获得 基本 上 是 陆地 棉 遗 传 
背景 ， 而 且 具 有 外 源 抗 虫 性 状 的 稳定 品系 。 陆 地 棉 与 
TSR BUR, By Fc BE AR AS Be AR PDAS FFT 
题 ， 杂 种 后 代 育 性 恢复 后 ， 再 用 常规 的 育种 方法 进行 
选 育 。 不 论 种 内 的 品种 间 杂 交 或 种 间 杂 交 ， 在 转 育 抗 
虫 性 时 ， 都 要 注意 早期 世代 的 抗 虫 性 鉴定 ， 以 免 表 失 
抗 性 。 

棉花 抗 虫 育种 虽 已 日 益 受 到 重视 ， 但 至 今 痛 成 能 
在 生产 上 应 用 的 品种 不 多 。 EZE Dik Dik 
起 的 抗 源 。 若 干 野生 棉 种 中 存在 着 高 抗 性 状 ， 但 转 育 
到 陆地 物 栽 培 种 时 难度 较 大 。@@ 抗 虫 性 状 常 与 一 些 不 
良 的 农艺 性 状 相 联 系 ， 因 此 增加 了 育种 工作 的 难度 。 
侠 抗 虫 性 状 对 不 同 害虫 的 抗 性 或 感染 的 反应 不 一 致 ， 


某 一 性 状 对 某 种 虫害 其 有 抗 性 ， 但 对 另 一 种 虫害 往往 
表现 感染 ，@ 缺 乏 精 确 性 高 而 又 简便 易 行 的 抗 虫 性 鉴 
定 方法 。 就 当前 棉花 抗 虫 育种 工作 水 平 而 论 ， 利 用 中 
等 或 中 等 偏 低 的 抗 性 ， 可 能 具有 更 好 的 实践 意义 。 内 
为 比较 容易 成 为 虫害 综合 防治 系统 中 的 一 个 组 成 部 分 ， 
从 而 在 棉花 生产 上 发 挥 其 应 有 的 作用 。 

( 孙 济 中 ) 


棉花 良种 繁育 (seed production of cotton) 
按 一 定 的 技术 程序 和 要 求 ， 繁 殖 棉花 优 展品 种 的 优 民 
种 子 ， 由 于 补 种 . 采摘 .上 晒 花 、 轧 花 等 生产 环节 中 ， 常 
易 发 生机 械 混 东 ; 天 然 杀 交 而 引起 生物 学 混 杀 ; 由 于 遗传 
组 成 比较 复 东 ， 易 受 环境 条 件 的 影响 和 上 自然 选择 等 央 
素 的 影响 ， 使 品种 的 经 济 性 状 变 劣 退化 ， 不 宜 再 作 生 
产 用 种 因此， 优良 品种 在 种 植 过程 中 ， 必 须 有 健全 
的 繁育 制度 ， 采 取 有 效 的 繁育 技术 ， 才 能 保持 原 有 种 
性 ， 充 分 发 迫 良 种 的 经 济 效益 。 

世 种 繁育 的 主要 任务 ，- 一 是 品种 更 新 ， 即 有 计划 
地 生产 原 种 ， 保 持 诛 品种 的 纯度 和 种 性 ， 二 是 品种 更 
换 ， 即 迅速 繁殖 新 品种 种 子 ， 坟 换 点 来 在 生产 上 应 用 
的 品种 ， 

繁育 体制 ”世界 各 主要 产 棉 国 十 分 重视 建立 民 种 
繁育 体制 ， 按 照 一 定 程序 ， 繁 殖 优 民 品种 的 种 子 。 美 
国 棉花 良种 种 子 是 由 诛 育 种 的 种 子 公 司 提供 。 繁 育 的 
种 子 依次 分 为 4 级 :; 育种 者 种 子 、 基 础 种 子 、 登 记 种 
信和 检验 种 子 ， 检 验 种 子 种 二 大田 后 ， 其 收获 的 种 子 
不 再 作 播 种 用 。 各 种 子 公司 拥 有 农场 、 轧 花 厂 和 特约 
农户 ， 自 成 体系 地 繁殖 各 级 种 子 。 在 品种 安排 上 ， 实 
行 一 地 一 -个 品质 的 原则 。 即 在 同一 地 区 内 ， 可 以 种 植 
若干 个 纤维 品质 相同 的 优良 品种 。 苏 联 实 行 以 原 种 场 
为 证 的 国家 统一 - 供 种 的 体制 ， 即 由 原 种 场 负 责 生 产 原 
种 ， 然 后 将 原 种 在 指定 的 集体 农庄 和 国营 农场 进行 繁 
殖 ， 经 连续 繁殖 三 代 后 提供 大 由 生产 播种 。 在 生产 中 
收获 的 棉 子 供 榨 油 厂 榨 油 ， 不 再 作为 种 用 。 埃 及 
棉花 良种 种 子 也 由 国家 管理 ， 实 行 -- 地 种 植 一 个 区 域 
化 品种 。 

中 国 于 1949 年 种 植 的 陆地 棉 占 全 国 植 棉 面积 5225， 
其 中 大 部 分 为 退化 品种 ， 种 植 的 亚洲 棉 占 48%， 大 都 
是 农家 品种 。1950 年 引进 岱 字 棉 15 后 ， 在 江苏 省 南通 
地 区 和 江西 省 彭 洋 地 区 ， 实 行 民 种 管理 区 制度 ， 即 在 
管理 区 内 集中 繁殖 一 个 品种 ， 严 格 去 杂 去 劣 ， 分 轧 分 
上 l:， 对 保持 种 子 纯度 和 扩大 贷 字 棉 15 的 种 植 ， 起 到 了 
良好 效果 。50 年 代 以 后 ， 在 全 国 范围 内 建立 了 棉花 原 
种 场 ， 负 责 生 产 原 种 。 多 年 实践 表明 , 实行 原 种 场 . 民 
种 繁殖 区 和 良种 轧 花 厂 三 结合 的 体制 ， 效 果 很 好 。 即 
县 原 种 场 生 产 原 神 ， 或 由 育种 单位 提供 原 种 : 在 高 产 、 
稳产 、 无 黄 枯萎 病 的 地 区 ， 建 立 良 种 繁殖 区 ， 繁 殖 原 
种 一 、 二 、 三 代 : 由 良种 轧 花 厂 加 工 留 种 ， 供 应 大 田 





用 种 ， 在 繁殖 过 程 中 ， 采 用 优良 的 农业 技术 ， 进 行 稀 
植 点 播 或 营养 钵 育苗 移 栽 。 既 提高 繁殖 系数 ， 义 严格 
防 杂 保 纯 。80 年 代 以 来 ， 这 些 工作 均 由 县 种 子 公 司 负 
责 组 织 . 

繁育 技术 包括 以 下 三 方面 内 容 : 

RRA fea PR RAS Rm Pe 
FAL, BP LE A bin Bp Hit ER PR AR T 
团 ， 第 二 年 将 上 年 当选 的 株 行 种 成 株 系 团 ， 第 三 年 将 
上 年 当选 的 株 系 混合 收获 的 种 子 种 植 于 诛 种 图 ， 收 获 
后 即 成 为 诛 种 。 原 种 繁殖 第 一 年 称 原 种 一 代 , 余 类 推 
一 般 用 至 原 种 三 代 ， 以 后 不 再 留 作 种 用 。 美 国 对 于 育 
种 者 保持 种 子 的 纯度 ， 一 般 采 用 田间 去 寻 去 劣 ， 单 株 
混合 选择 或 家 系 选择 等 方法 ， 也 有 采用 种 子 凡 : 藏 保 纯 
的 方法 ， 即 当 新 品种 决定 推广 时 ， 育 种 者 把 该 品种 的 
一 定数 量 的 种 子 存放 在 低温 种 子 库 ， 以 后 每 年 从 中 取 
出 一 部 分 作为 繁殖 原 种 用 。 这 个 方法 不 要 每 年 进行 选 
择 ， 从 理论 上 讲 ， 可 使 棉花 的 遗传 组 成 基本 上 不 发 生 
变化 ， 

种 子 处 理 和 下 藏 ”播种 用 的 展 种 棉 子 ， 要 采用 化 
学 脱 绒 和 种 衣 剂 处 理 ， 可 以 消除 由 种 子 携带 的 多 种 病 
菌 , 提高 种 子 播种 品质 ，。 化 学 脱 绒 -- 般 多 用 硫酸 处 理 ， 
也 有 用 泡沫 硫酸 (硫酸 加 发 抱 剂 ) 脱 绒 的 ， 可 以 节省 硫 
酸 ， 免 去 用 水 冲洗 ， 不 致 污染 环境 。 种 子 经 脱 绒 、 精 
选 后 ， 利 用 拌 药 设备 均匀 涂 甫 一 居 含 有 杀菌 和 杀 虫 作 
用 的 种 衣 剂 ， 然 后 装 SK, RAM. CEH 
棉 子 含水 量 以 102%6 左 右 为 好 ， 最 高 不 得 超过 129%， 空 
气 湿 度 大 于 702%6 时 ， 容 易 促 使 种 子 含水 量 增 加 。 种 子 
贮藏 时 ， 要 经 常 测量 堆 温 和 温度， 及 时 通风 防潮 ， 番 
堆 降 温 。 


种 子 检验 ”棉花 良种 种 子 归 由 种 子 检验 单位 按 国 


家 规定 的 标准 方法 进行 检验 ， 然 后 签发 种 子 检验 合格 
证 ，1985 年 中 华人 民 共 和 国 国家 标准 局 发 布 的 农作物 
种 子 分 级 标准 中 ， 对 棉花 良种 的 各 级 种 子 作 了 如 下 规 
定 ; 


棉花 种 子 分 级 标准 


A ORE | 度 | 发芽 率 
不 低 于 | AMET | ME F 
(%) (%) 












fit 
种 于 级 别 








GER) 


棉花 推广 品种 (cotton cultivars) 县 有 相 
对 纯 合 的 遗传 组 成 ， 并 具有 大 面积 生产 价值 的 棉花 种 
内 群体 。 优 良品 种 是 棉花 生产 中 的 重要 物质 保 让 ， 它 
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Ashi EEE AUS REWE AR PE ey Be A PAT 
SL OR) EE TW om A PE ERR. h Hai ib 
#518 25 A Tbh ER AO AS ETE i i 

ff Ae? LHE AY dik Ep E SAE pii He FI — BS > ié 
岛 棉 16 世 纪 下 半 叶 ， 北 美洲 移民 开始 从 陆地 棉 起 源 
中 心 的 墨 巾 哥 、 和 危地马拉 引种 驯化 :1783 年 美国 入 育 
成 了 许多 品种 ， 从 早期 的 大 铃 、 晚 熟 品种 ， 注 宣 成 现 
在 广泛 推广 的 早熟 、 中 小 铃 .丰产 .优质 .多 抗 性 品种 . 
如 贷 字 棉 .0(Delta Pine H)、 贷 字 棉 61(Delta Pine 
61), Wir RBS25 (Stoneville 825)、 珂 字 棉 305(Coker 
305), STH 15 (Coker 315)、 爱 宁 棉 SJ-5 (Acala 
SJ 50 MUAL (Paymaster 145) 等 各 只 有 不 同 
WEERA 世界 各 地 的 陆地 棉 品 种 ， 均 从 美国 引种 
衍生 而 来 ， 故 陆地 棉 又 称 美 棉 ， 苏 联 从 1921 年 起 开始 
棉花 育种 工作 .先后 进行 了 多 次 品种 更 换 ， 在 70 年 代 
MW), Wich AS Ae PPA EPL I cay ie PRA 
F (Taukent) 1 3. 24, 359, 更 换 了 种 植 20 多 年 的 
E BE ESA ts A 108 P, Hate r ab AU CH IRAM 
岛 棉 驯 化 材料 中 ， 选 育 出 许多 著名 的 埃及 棉 品 种 ， 如 
二 扎 (Giza) 45 5. TOK, 825%. H FETE ARTE 
Se THA A LEAS deb Nd BA BP SR | BOA AE fi E 
mj. 

中 国 日 从 13 世 纪 以 来 ， 在 长 江 流 域 、 黄 河流 域 估 
面积 种 植 棉花 ， 全 19 世 纪 以 前 长 期 种 植 的 绝 估 多数 是 
亚洲 棉农 家 品种 ，20 世 纪 初 叶 ， 中 国 为 了 适应 纺织 工 
业 的 发 展 ， 曾 从 美国 引入 陆地 棉 品 种 ， 在 黄河 流域 推 
广 的 有 脱 字 棉 (Trice), IE F Hi (Lonestar)， 在 辽河 流 
域 推广 的 有 人 金 宁 棉 (King)，:40 年 代 又 引进 了 斯 字 棉 4 
ty (Stoneville 4) 在 陕西 省 和 河南 省 推广 ， 长 江 流 域 
引入 并 推广 了 德 字 棉 531 (Delfos 531). 后 来 义 引 入 推 
广 了 斯 宁 棉 2B 和 岱 字 棉 14 (Delta Pine 14) 等 ， 并 自 
AE CSR TH, Twit. 

20 世 纪 50 年 代 以 后 ， 中 国有 计划 地 进行 了 5 次 全 
国 性 的 品种 更 换 。 中 1950 一 1955 年 ， 主要 推广 斯 字 棉 
和 岱 池 棉 系 统 的 品种 , 更 换 中 棉 和 退化 的 陆地 棉 品 种 - 
@1956~ 1960 年 ， 在 黄河 、 长 江 流域 进一步 扩大 贷 字 
棉 15 的 推广 面积 :在 南 喉 推广 海岛 粮 品 种 2M13、5904H 
“3196.4 ~ 19684F, FE CUCL EH 15 SEA AY 
进行 更 新 ， 并 推广 润 庭 1 号 、 达 棉 LS. Seno ie 
(Delta Pine smooth leaf) 等 品种 : 在 黄河 流域 推广 
hd 1209, 徐州 1818、 贷 福 棉 (Fox)、 中 棉 所 3 号 等 
辣 种 ， 定 1974 一 1979 年 , 黄河 流域 推广 徐州 112、 蔓 棉 
Ts HEINE 3 EE HEH 5 5, JARO 号、 中 棉 所 7 SA 
pitii Bea a BEIEKIOL EAPN: Kirib azo. 
通 5 号 、 泗 棉 工时 ,江苏 棉 1 Ss. AEG 号 。 岱 红 代 等 
品种 特 早熟 棉 区 接 广 亚 中 200 HE 4 号 .黑山 棉 1 号 
等 品种 ; 西北 内 陆 棉 区 推 海岛 棉 军 海 1 号 .@1980 一 
1931 年 ， 黄 河流 域 推广 和 鲁 棉 1 号 、 瑰 棉 1 号 ,河南 79、 
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SEM 25. SEHR 号 、 徐 州 514、 兼 抗 品 种 陕 1155、 适 
于 两 熟 从 种 品种 中 棉 所 10 号 等 ; 长 江 流域 推广 哪 沙 28、 
泗 棉 2 号 、 徐 棉 6 号 、 抗 枯萎 病 品 种 86-1 竺 品种 。 四 
川 省 推广 洞 A 核 雄性 不 育 系 川 杂 3 号 东 交 种 ， 结 合 栽 
培 技术 的 改进 ， 使 产量 大 幅度 增长 。 多 年 来 ， 中 国 自 
育 品 种 面积 不 断 扩大 ，1984 年 已 占 棉田 总 面积 的 9425 
LE. EEPE SAPE Hiti, REGAM. 
fiw SAH ey. 

让 
年 种 植 面积 在 7 万 公顷 以 上 的 共 53 个 。 其 中 除 10 个 
引入 品种 ，43 个 均 为 日 育 品种 ， 引 入 品种 中 ， mre 
的 岱 字 棉 15 上 共有 丰产 性 好 、 适 应 性 广 等 特点 ， 在 生产 
中 发 挥 的 效益 最 大 , 种 植 面积 最 广 ( 年 种 植 面积 最 高 曾 
达 330 万 公顷 ), 利用 时 间 最 长 (30 年 )， 自 育 品 种 中 , 种 
植 面积 较 大 的 有 :60 年代 育 成 的 丰产 品种 洞庭 1 号 
中 早熟 丰产 品种 徐州 1818， 分 别 在 长 江 和 黄河 流域 棉 
区 推广 ,年 种 植 最 大 面积 分 别 约 为 50 万 和 60 多 万 公顷 : 
80 年 代 初 在 黄河 中 、 下 游 兽 大 面积 推广 了 中 早熟 丰产 
品种 镶 棉 1 号 ， 达 200 万 公顷 .还 推广 了 适 寺 棉 麦 套种 
的 揽 播 短 季 棉 品种 中 棉 所 10 续 ， 年 种 植 最 高 面积 曾 达 
70 多 万 公顷 ， 促 进 了 棉 粮 两 熟 丰 收 。 此 外 ， 还 育成 一 
些 上 共有 优质 、 高 产 、 抗 病 、 低 棉 酚 等 特点 的 棉花 新 品 
种 ， 上 正在 繁殖 示范 中 

参考 书目 
中 国 农业 科 学 院 棉花 研究 所 主编 : 《中 国 棉花 品种 志 》 农业 
出 版 社 ， 北 京 ，1981。 

( 孙 善 康 ) 


棉花 遗传 (inheritance of cotton) 棉花 性 
状 遗 传 和 变异 的 规律 ， 以 及 棉花 染色 体 的 变异 的 遗传 
表现 。 研 究 这 些 问 题 对 于 了 解 棉花 的 遗传 和 进化 具有 
重 览 意义， 是 棉花 育种 和 和 良种 繁育 工作 的 理论 依 
据 . : 
研究 简 史 ”棉花 是 散 早 进行 遗传 研究 的 农作物 之 
。1906 年 W，L。. 鲍 尔 斯 (Balls) 首 次 报道 海岛 棉 有 
EERE, maX, D. N. ki (Shoemaker, 
1908) FIC, A. #5£46% (McLendon, 1912) 先后 
报道 了 陆地 棉 鸡 脚 叶 和 红叶 性 状 的 遗传 研究 。 J. B . 
哈 钦 森 (Hutchinson)、S.C. 哈 兰 (Harland) 和 民 . 
A， 赛 罗 (Silow) 等 人 早 在 20 年 代 对 亚洲 棉花 青 素 的 
遗传 ， 进 行 了 较 深 入 的 研究 。 冯 泽 芳 (1925，1935) 和 
汉 蓝 传 (1926) 先 后 报道 了 亚洲 棉 叶 形 及 陆地 棉 与 亚洲 
棉 种 间 杂 种 遗传 学 、 细 胞 学 的 研究 。 俞 启 葆 于 1939、 
1940、1948 年 先后 发 表 亚洲 棉花 青 素 遗 传 的 复 等 位 基 
因 系 ， 并 根据 亚洲 棉 上 两 对 基 央 的 交换 值 ， 伺 定 了 黄 化 
苗 致 死 与 花 青 素 、 卷 缩 时 与 鸡 脚 叶 分 别 属于 两 个 连锁 
群 。50 年 代 以 来 ， 有 关 陆 地 棉 及 海岛 棉 的 性 状 遗 传 规 
律 、 染 色 体 及 其 变异 和 DN A 含量 的 研究 都 取得 较 大 


的 进展 。 

质量 性 状 遗 传 wn o T ATER 
性 状 鉴定 了 85 个 突变 基因 ， 并 根据 18 个 基因 人 确定 了 7 
个 连锁 群 。 陆 地 棉 质量 性 状 已 鉴定 了 118 个 se HDL 

叶片 和 苞 叶 性 状 RAAT, FA aT AY eR 
性 基因 1z 所 决定 ， 鸡 脚 叶 型 和 超 鸡 脚 叶 型 分 别 受 显 性 
REAL ML MEE, EARN (filiform leaf) 
显 性 突变 基因 Lf 能 影响 子叶 、 叶 片 和 花瓣 表现 比较 
RAE. 影响 叶 形 的 还 有 皱 缩 叶 隐 性 基因 cr、 叶 脉 融 侣 
隆 性 基因 vi， 以 及 圆 形 叶 显 性 基因 RLs? 等 。 

苑 叶 的 大 小 和 锯齿 的 深浅 有 广泛 的 变异 。 已 发 现 
扭转 荡 叶 的 隐 性 突变 林内 fg 能 使 巷 叶 狭窄 、 扭 曲 而 张 
开 。 当 其 显 性 突变 基 内 Fg" 为 杂 合 时 ， 表 现 为 更 极端 
的 扭转 苞 叶 ,干枯 苑 叶 是 受 重 蕉 的 隐 性 基因 bw ! 和 bw2 
所 控制 , 隐 性 纯 合 型 bwi bwi bw: bw: 的 区 时 短小 、 
张 开 ， 并 使 叶片 边缘 疝 下 卷曲 。 

花 器 ”四 倍 体 棉 种 的 花冠 闫 色 受 重 营 基因 Y1 和 
Yom gle. WOM RAL AIRE. AHE 
花瓣 为 突变 型 。 陆 地 棉 则 相反 ， 乳 白色 花瓣 是 正常 型 
(yi1y1y2y2), 黄色 花 汶 是 .突变 型 (YIY1Y2Y2). 在 野生 棉 种 
或 陆地 棉 半 野生 种 系 中 ， 既 有 黄色 花 泊 ， 也 有 乳白 色 
花瓣 . 

花粉 颜色 的 变异 由 乳白 色 到 深 金 黄色 ， 由 两 对 基 
因 所 制约 。 黄 花粉 基因 忆 对 乳白 色 花 粉 基 因 pl 为 显 
性 。 在 海岛 棉 中 发 现 基因 Ps 和 P11 的 重合 作用 决定 花 
粉 的 关 色 。 

开放 花花 突变 型 的 花 爷 较 短 ， 梭 蕉 管 和 柱头 
的 项 部 暴露 在 尚未 张 开 的 花 区 外 面 ， 是 由 隐 性 基因 ob 
所 控制 ， 

HAREE BEREE IZ. Hid tEh tk E 
EREEREER, 对 棉 叶 蝉 表现 抗 性 。 阳 2 是 决定 密 
生 短 粗 茸 毛 的 另 一 主 基 因 ， 并 能 使 种 子 外 表 的 纤维 也 
es Ho SRAM AES PAK AE 


基因 : 例如 Has.H4 基 因 分 别 增进 茎 秆 .叶片 下 表面 的 - 


HE: Hs 基因 增进 苛 毛 的 长 度 。Hs 是 从 野生 二 倍 
体 的 雷 蒙 德 氏 棉 转 育 而 来 ， 是 决定 营 毛 性 状 的 另 一 主 
EA. Hi 和 Hs 是 部 分 同 源 基 因 。 

显 性 光滑 基因 Sm 来自 海岛 棉 ， 可 使 陆地 棉 荃 秆 
的 茜 毛 减少 。Smz 来 自 陆地 棉 ， 呆 使 叶片 茸毛 减 少 ， 
与 H1、H2 是 复 等 位 基因 或 紧密 连锁 的 非 等 位 基因 。 
Smis! 是 由 野生 二 倍 体 的 辣 根 棉 引 入 海岛 棉 ， 又 引入 
陆地 棉 , 可 使 叶片 光滑 无 毛 。Sms 是 在 陆地 棉 种 系 中 
发 现 的 显 性 光 叶 基因 。 另 发 现 控制 棉铃 有 昔 毛 的 隐 性 
基因 hbi。 

植株 花 青 素 ”RR1 是 决定 红色 叶片 突变 型 的 主 基 
因 ， 表 现 为 不 完全 显 性 ， 野 生 型 riri 表现 日 光 红 性 状 。 
R: 是 决定 花瓣 红心 的 主 基 因 ， 表 现 为 不 完全 显 性 , 由 
于 修饰 基因 (R2"、R2" ) 的 作用 ， 红 心 的 大 小 和 程度 





的 变异 广泛 陆地 棉 基 因 型 为 rzrz, 没有 花 泊 红心 ， 柯 
陆地 棉 的 半 野 生 种 系 则 经 常 表现 花 泊 红心 。 Rd 是 决定 
红色 矮 株 的 基因 ， 对 rd 表现 为 不 完全 灵性 ， 故 杂 合 基 
央 型 Rdrd 表 现 为 中 间 型 红色 和 和 半 矮 生 株 型 。 

纤维 和 短线 颜色 陆地 棉 和 海岛 棉 都 有 纤维 颜色 
和 突变 型 。 不 完全 显 性 基因 Lci 使 陆地 棉 表 现 标 色 纤 
维 ， 海 岛 棉 因 受 Lc 基因 作用 也 表现 标 色 纤维 。 陆 地 
棉 中 有 使 纤维 表现 绿色 的 不 完全 显 性 基因 Lg, 但 绿色 
纤维 一 旦 曝晒 在 阳光 下 ， 即 衫 成 灰 棕 色 . 

陆地 棉 的 短 绒 一 般 是 灰白 色 。 陆 地 棉 的 半 野 生 种 
系 的 短 绒 为 深浅 不 同 的 绿色 ， 决 定 绿 色 短 绒 的 是 突变 
基因 Lg。 

短 绒 的 有 无 是 受 显 性 光子 基因 Ni 和 隐 性 光子 基 
因 ns 所 控制 的 ,，N ;的 表现 较为 明显 而 且 一 致 : nz 具有 
复 等 位 基因 ， 并 受 修饰 基 办 的 作用 。 列 氏 (Ligon) 无 
纤维 基因 Li 影响 纤维 和 短 绒 的 发 育 ， 同 时 会 使 幼苗 茎 
秆 和 叶片 发 育 畸 形 。 

叶绿素 缺失 及 芽 黄 ”叶绿素 受 两 对 重合 基因 的 制 
约 。 单 节 显 性 基因 型 表现 正常 的 绿色 。 陆 地 棉 正常 绿 
色 型 为 chlichliChlzChla， 海 总 棉 止 常 绿色 型 为 
Chlichlichlzchlz， 它 们 的 杂交 后 代 经 常 出 现 纯 合 隐 
性 缺失 叶绿素 的 类 型 chlichlichl2chl2。 

陆地 棉 或 海岛 棉 中 均 发 现 叶 绿 素 的 突变 型 ， 包 括 
芽 黄 突变 基因 vi 到 vi7。 其 中 v7 是 海岛 棉 芽 黄 基因 , 其 
余 均 属 于 陆地 棉 ; vsv6 和 vi6Vi17 为 重合 基因 ， 其 余 均 
为 单 基 因 。 此 外 ， 尚 有 黄 绿 苗 基 因 ygliygz 和 海岛 棉 白 
化 芽 黄 基因 avi av2。 这 些 突变 基因 主要 在 幼苗 期 
表现 为 不 同 强度 和 持久 性 的 色素 变异 . 

色素 有 叉 体 和 室 腺 ”已 知 色素 腺 体 的 缺失 是 受 6 
隐 性 基因 gl1、 gle, gls. gla. gls. gle 控 制 。 beh 
Allg]; 两 个 基因 是 决定 棉 株 缺 失 腺 体 的 主 基因 。 无 论 陆 
地 棉 或 海岛 棉 ， 均 已 利用 gl> 和 gl13 基因 产生 了 缺失 色 
素 腺 体 的 种 子 。 

陆地 棉 和 海岛 棉 的 叶片 中 脉 具有 蜜 腺 ， 巷 叶 的 内 
外 也 有 蜜 腺 。 野 生 四 倍 体 夏 威 夷 棉 无 密 腺 。 无 蜜 腺 是 
受 两 对 部 分 同 源 重 和合 基因 ne 和 nez 所 制约 的 ， 分 别 和 
缺失 色素 腺 体 基 因 g]s 和 gl3 相 连锁 。 

抗 病 性 的 遗传 已 发 现 一 系列 抗 棉花 角 斑 病 的 基 
因 (B1、B2…Bex…Bs 及 b)， 其 抗 性 大 小 常 受 两 个 或 
三 个 基因 的 共同 作用 。 

棉花 枯萎 病 的 抗 性 已 在 海流 (Seabrook) 海岛 棉 
中 发 现 两 个 具有 加 性 效应 的 显 性 基因 ， 其 中 之 一 已 经 
转 育 给 陆地 棉 。 棉 花 黄 萎 病 的 抗 性 还 没有 发 现 免疫 或 
高 抗 的 类 型 。 关 于 抗 病 的 品系 受 显 性 或 隐 性 基因 制约 ， 
或 是 数量 性 状 遗 传 ， 还 没有 明确 的 研究 结论 。 

雄性 不 育 性 状 已 在 陆地 棉 中 发 现 10 个 雄性 不 育 
基因 , 3 个 为 显 性 雄性 不 育 基因 (Ms4、Msrz、Msio)， 
其 余 都 是 隐 性 不 育 基 因 ， 另 在 海岛 棉 中 发 现 一 个 显 性 
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雄性 不 育 基因 Msi,。 有 的 雄性 不 育 基因 表现 重 登 遗 
传 ， 如 mssmse 和 msamse。 所 有 雄性 不 育 基因 中 ， 
ms: 表现 完全 雄性 不 育 , 其 余 都 表现 部 分 雄性 不 育 。 中 
则 也 从 陆地 棉 洞庭 1 号 品种 中 发 现 细胞 核 雄性 不 育 的 
隐 性 基因 。 

已 从 野生 二 倍 体 哈 克 尼 西 棉 转 育 了 细胞 质 雄 性 不 
育 基因 ， 形 成 与 陆地 棉 细胞 核 雄 性 不 育 基 因 互 作 的 雄 
性 不 育 型 。 也 已 从 哈 克 尼 西 棉 转 育 了 显 性 雄性 不 育 的 
恢复 基因 Rf。 但 恢复 基因 的 恢复 作用 有 待 加 强 。 

连锁 群 ”棉花 质量 性 状 基因 按理 论 上 应 有 26 个 连 
锁 群 , 但 迄今 只 鉴定 出 18 个 (已 经 鉴定 工 到 XV 也 连锁 
群 ， 其 中 V 和 X 卫 连锁 群 同属 于 第 12 染 色 体 ， 因 此 实 
陵 上 是 17 个 连锁 群 ;。 根 据 陆地 棉 质量 性 状 118 个 突变 
基因 的 鉴定 和 分 析 ， 有 63 个 突变 基因 分 别 属 于 这 17 个 
连锁 群 。 已 确定 其 中 11 个 连锁 群 分 别 与 一 定 的 染色 体 
相 联系 ，2 个 与 A 或 D 染色 体 组 相 联系 .其 余 4 个 尚未 
人 确定， 已 鉴定 17 个 连锁 群 如 图 谱 所 示 . 

棉花 异 源 四 倍 体 的 A、D 染色 体 组 各 有 13 个 染色 
体 ，A 组 的 染色 体 分 别 和 D 组 相应 染色 体 构 成 部 分 同 
源 染 色 体 。 如 果 A 组 染色 体 或 D 组 的 部 分 同 源 染 色 体 
缺失 时 ， 丙 种 单 体 将 表现 相似 的 形态 变异 ， 因 而 可 以 
应 用 单 体 鉴 定 部 分 同 源 染 色 体 .截止 到 20 志 纪 80 年 代 初 ， 





连锁 群 (染色 体 或 亚当 色 体 组 ， 
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异 源 四 倍 体 棉 种 的 连锁 群 区 
È. 1. “ "表示 染色 体 的 着 丝 粕 , 在 其 上 方 的 是 短 臂 ， 下 方 的 
ZEKE. . 
2. 尺 着 丝 粒 尚未 确定 的 染色 体 , 暂 以 远 端 的 一 个 已 鉴定 基 
因 作 为 图 谱 上 遗传 距离 的 起 点 。 
3. 凡 染色 体 的 个 别 区 段 , 虽 有 基因 定位 ， 但 与 同一 染色 体 
的 其 他 基因 的 联系 尚未 明确 的 , 暂 列 于 该 染色 体 之 一 侧 , 备 
， 查 。 
已 经 鉴定 第 1 与 第 15， 第 6 与 第 25， 第 7 与 第 16， 第 
12 与 第 26 染 色 体 具有 部 分 同 源 性 。 部 分 同 源 染色 体 上 
的 基因 表现 重合 遗传 ， 例 如 ， 第 7 REKER. cl 
基因 和 第 16 染 色 体 的 R 1, cll 基 因 ; 第 12 染 色 体 的 gl2， 
ne1，bwi 基 因 和 第 26 染 色 体 的 gl3a、nez、bw1 基 央 
等 。 














数量 性 状 遗 传 棉花 的 经 济 性 状 都 是 数量 性 状 。 
衣 分 、 铃 重 、 了 于 指 、 衣 指 等 产量 性 状 和 纤维 长 度 、 细 
度 、 强 度 等 品质 性 状 的 变异 , 大 多 受 加 性 基因 的 作用 ， 
当代 选择 的 效果 比较 明显 。 单 株 铃 数 和 产量 的 变异 主 
要 受 显 性 基因 和 上 位 性 基因 的 作用 ， 而 且 受 环境 的 影 
响 特 别 明显 ， 需 要 进行 多 年 、 多 点 试验 ， 才 能 作出 较 
正 全 的 鉴定 。 

棉花 数量 性 状 遗 传 力 的 估 测 ， 常 因 材 料 、 地 区 和 
所 用 的 方法 不 同 而 有 差异 。 通 常 皮棉 产量 、 单 株 铃 数 、 
单 铃 重 的 遗传 力 较 低 ， 衣 分 、 子 指 、 衣 指 等 的 遗传 力 
为 中 等 ， 纤 维 的 长 度 . 细 度 . 强度 等 的 遗传 力 较 高 。 根 
据 双 列 杂 交 分 析 ， 陆 地 棉 的 衣 分 、 衣 指 、 子 指 及 纤维 
性 状 的 一 般配 合力 最 高 ， 说 明 加 性 基因 效应 起 主要 作 
用 。 子 棉 产 量 、 皮 棉 产 量 、 单 株 结 铃 数 , 单 铃 子 棉 重 、 
结 铃 率 等 性 状 的 特殊 配合 力 较 强 ， 说 明显 性 效应 起 主 


此 作用 

棉花 的 某 些 数量 性 状 和 质量 性 状 间 存 在 一 定 的 机 
关 ， 可 能 由 于 一 因 多 效 或 基因 连锁 , 或 二 者 都 有 关系 : 
陆地 棉 的 衣 分 与 光滑 叶片 的 显 性 基因 Sm 及 Sms i) 
的 相关 ， 是 -- 因 多 效 的 作用 。 两 个 显 性 基 内 中 具 归 有 
- .个 存在， 就 会 减少 植株 和 叶片 上 的 任 毛 和 种 子 外 表 
的 纤维 ， 因 而 降低 衣 分 率 - 

棉花 性 状 间 的 遗传 相关 可 以 作为 性 状 选择 的 依据 : 
如 果 两 性 状 的 遗传 相关 高 ， 选 择 一 个 性 状 即 可 同时 导 
W- -性 状 的 改变 衣 分 、 单 株 结 铃 数 和 皮棉 产量 全 
REEMA MARIEH. REAPS BOTT 
VERO AGE VEE A. STAB REAR PZ. Bet 
Pe HERISTOR CRE, GRRE SE TAL. EA > — BB oP E 
出 王 基因 连锁 引起 的 

米色 体 变异 ”陆地 棉 的 染色 体 变 寞 ， 人 研究 较 多 的 
是 单 体 (monosome) 和 易 位 体 (translocation line). 这 
些 染色 体 突变 型 可 在 月 然 界 发 生 ， 也 可 因 化 学 或 物理 
[st PRA, a ah Ue A hir E- 

单 体 “ 与 二 倍 体 不 同 ， 异 源 四 倍 体 陆 地 棉 可 以 将 
单 体 配 子 传递 给 相继 的 后 代 ， 陆 地 棉 的 26 个 单 体 中 已 
经 鉴定 出 的 有 15 个 , 其 中 9 个 属于 A 染 色 体 组 ，6 个 属 
DD 染色 体 组 ， 均 已 分 别 按 染色 体 编号 命名 。 单 体 所 
缺失 的 染色 体 ， 通 常 须 利用 易 位 体 进行 鉴定 : 

陆地 棉 单 体 植株 自 交 ， 或 以 单 体 为 母 本 和 其 他 陆 
地 棉 品 系 东 交 所 得 的 后 代 中 ， 都 具有 单 体 和 二 体 (di- 
some)j, 没 有 缺 体 (nullisome): 因 为 大 多 数 陆地 棉 单 体 不 
能 通过 雄性 配子 传递 ， 在 单 体 后 代 中 ， 单 体 再 出 现 的 
频率 决定 于 单 体 肉 配子 的 传递 率 - -- 般 情况 下 , 从 没有 
经 过 选择 的 种 子 获得 单 体 植株 的 频率 约 为 20 一 5045， 
有 些 单 体 的 频率 具有 5 一 102o- 

由 于 单 体委 交 的 后 代 ， 包 括 单 体 和 二 体 ， 而 且 单 
体 再 度 出 现 的 频率 有 关 异 ， 央 而 为 了 保存 单 体 ， 必 须 
对 形态 性 状 进 行 严格 的 田间 鉴定 ， 以 及 室内 的 细胞 学 
鉴定 ”由 于 单 体 有 一 个 染色 体 的 缺失 ， 因 而 每 个 单 体 
均 有 其 特定 的 形态 特 逢 ， 可 在 田间 与 其 二 体 姊妹 系 进 
行 鉴别 、 单 体 植株 的 各 部 分 一 般 都 比 上 正常 的 .“ 体 植株 
竟 小 ”不 同 单 体 又 各 有 其 特点 ， 例 如 ， 单 体 6 的 植株 
挺 直 而 坚韧 ， 时 瘦长 塔 形 ， 单 体 7 AD BLOT HR OP fy 
达 世 叶 基 部 ， 单 体 9 的 棉铃 圆 形 ， 有 狗 点 等 ， 有 些 单 
体 植株 在 苗 期 即 可 辨认 出 来 . 单 体 的 细胞 学 鉴定 ， 是 
在 显微镜 下 观察 花粉 母 细胞 减 数 分 裂 中 期 工 所 表现 的 
游离 单价 体 的 染色 体 构 型 : 

大 多 数 陆地 棉 的 单 体 表现 相当 稳定 ， 由 于 不 止 党 
的 分 离 而 形成 端 着 丝 粒 染色 体 或 等 辟 染 色 体 的 机 会 极 
少 . 单 体 9 nf AEH PARE AE Bd ET Je 
代 除 正常 一 体 和 少数 单 体 OLR YD. JR BL Pk 
多 个 染色 体 缺 失 或 重复 的 非 整 信 体 植株 。 

单 体 的 遗传 研究 主要 用 以 鉴定 某 突变 基 内 所 在 的 





染色 体 ， 确 定 其 连锁 群 。 在 育种 上 利用 单 体 可 在 棉 种 
间 选 育 替换 系 ， 如 陆地 棉 的 某 些 染色 体 可 用 海岛 棉 的 
相应 染色 体 进行 贰 换 ， 从 而 选 育 共 有 种 间 综 合 优 民 性 
ARS PER AA BT rin BP 

易 位 体 ”在 异 源 四 信 体 棉 种 中 ， 相 同 梁 色 体 组 或 
不 同 染 色 体 组 之 间 ， 非 同 源 染 色 体 都 可 能 发 生 相 互 交 
换 而 形成 为 易 位 体 : 陆地 棉 中 已 经 鉴定 了 62 个 易 位 系 . 
在 26 对 染色 体 中 ， 除 第 26 对 以 外 ， 其 余 各 对 都 已 经 星 
定 出 其 相互 易 位 系 , 大 多 数 是 通过 辐射 处 理 产生 的 - 62 
个 易 位 系 中 ,58 个 含有 是 对 不 同 染 色 体 的 交换 ，3 个 含 
有 三 对 不 同 染 色 体 间 的 交换 ，1 个 含有 四 对 不 同 染 色 
体 间 的 交换 ,由 于 与 易 位 有 关 的 染色 体 都 已 经 过 鉴定 ， 
因此 可 以 利用 这 些 易 位 系 作为 鉴定 新 发 现 的 单 体 的 方 
法 之 一 。 

陆地 棉 的 62 个 易 位 系 中 ， 已 有 25 个 分 别 鉴定 了 易 
位 染色 体 上 的 一 个 或 几 个 基因 ， 各 具有 标记 性 状 。 并 
纪 经 鉴定 易 位 断 点 和 着 丝 粒 之 间 的 距离 ， 这 起 棉花 中 
比较 完整 的 一 丛 标记 染色 体 ” 此 外 ， 陆 地 棉 另 位 体 由 
于 含有 重新 接合 而 且 呈 站 衡 状 态 的 染色 体 ， 因 此 它 的 
肉 雄 配子 都 是 可 人 痛 的 ， 由 于 易 位 体 有 这 些 优点 ， 除 用 

于 鉴定 单 体 所 缺 的 染色 体外 , 还 经 常用 于 连锁 分 析 , 以 
鉴定 突变 基因 的 连锁 群 ， 并 可 估 测 与 已 鉴定 基因 或 易 
位 断 点 间 的 遗传 距离 . 
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棉花 营养 钵 育苗 移 栽 (transplanting cotton 
seedlings raised in soil cubes) 用 营养 
十 制 成 的 贺 柱 形 钵 培育 棉 苗 或 用 营养 十 直接 AA) 
割 成 块 ， 待 棉 苗 长 出 2 一 3 片 真 叶 后 ， 再 适时 移 栽 全 人 
由 中 的 植 棉 方法 . 

20 世纪 以 来 ， 不 少 产 棉 国 进行 过 棉花 育苗 移 栽 斌 
验 ， 或 对 育种 材料 和 遗传 材料 采用 营养 钵 育苗 ， 进 行 
繁殖 和 保存 . 中 国 50 年 代 开 始 研究 ,60 年代 生产 上 已 有 
大 面积 的 应 用 。 至 1984 年 全 国 棉花 育苗 移 栽 面积 约 占 
植 棉 总 面积 的 1/15， 其 中 江苏 . 浙江、 上 海 等 省 (市 ) 营 
养 钵 育苗 移 栽 面积 占 植 棉 面积 的 80%o. 营养 钵 育苗 移 栽 
现 已 成 为 中 国 的 一 项 高 度 集约 ,早熟 高 产 的 植 棉 技 术 

So PET RS AAS AB. SC AR Rp 
AKER ATR. TS SRC. fev 
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绿肥 翻 压 期 , 提高 鲜 草 量 。 和 营养 钵 育苗 可 提早 播种 , 营 
养 充 足 可 保证 幼苗 生长 所 需 的 养分 , 因此 棉 苗 早 发 , 而 
昌 匀 壮 。 移 栽 后 ， 可 保证 大 田 苗 全 、 苗 齐 ， 克 服 直播 
棉田 中 常 因 局 部 不 代 环 境 造 成 的 缺 苗 、 断 垄 现象 。 万 
其 在 盐碱地 、 粘 土地 及 春 旱地 上 效果 更 为 显著 。 在 繁 
育 良 种 的 棉田 上 采用 育苗 移 栽 ， 叮 节省 用 种 量 ， 提 高 
繁殖 系数 。 

育苗 技术 ” 选 背风 向 阳 ， 排 水 恨 好 有 灌溉 水 源 的 
地 块 建 苗床 。 用 含有 养分 、 适 度 水 分 和 无 病 的 土壤 制 
成 营养 钵 。 移 栽 前 30 一 45 天 ， 当 5 厘米 地 温 日 平均 值 
稳定 在 8'C 以 上 时 ， 选 择 晴 天 播种 , Ba AS OR 
料 菏 膜 。 棉 苗 出 土 而 真 叶 平展 以 前 ， 不 要 揭 膜 。 待 棉 
ASO ERA, ESM, A 
开 夜 闭 ， 调 节 温度 和 湿度 ， 使 苗床 保持 25'C 左右 。 移 
栽 前 15 天 ， 如 棉 苗 有 了 旺 长 趋势 时 ， 可 以 搬 钵 蹲 苗 ， 即 
在 晴天 揭 膜 ， 移 动 苗 钵 ， 按 苗 龄 及 长 势 重 新 排列 ， 适 
当 加 土 培植 ， 然 后 再 覆盖 薄膜 , 以 控制 地 上 部 生长 , 促 
发 侧根 。 

移 栽 技术 ”一 般 当 气 温 稳 定 在 15C 以 上 时 ， 即 本 
KR., ÞES- ARKAE 4 月 底 至 5 AL W 
方药 熟 棉 区 ， 麦 行 套 栽 棉田 约 在 5 APH, KEM 
油菜 荐 后 移 栽 的 , 约 在 5 月 中 下 旬 。 移 栽 时 苗 龄 以 2 一 3 
片 真 叶 为 宜 ， 两 熟 棉田 晚 茬 棉 也 可 在 4 一 6 片 真 叶 时 移 
栽 。 移 栽 前 3 一 5 天 ， 苗 床 需 施 少量 氮肥 ， 或 根 外 喷 施 
磷肥 ， 并 喷 药 治虫 ， 移 栽 前 一 天 可 适当 浇 水 ， 便 于 起 
苗 。 移 栽 方法 有 两 种 ，Q@ 打 洞 移 栽 。 前 荐 收获 后 土地 
不 耕 翻 , 按 行 株距 打 洞 ， 然 后 移 苗 覆土 。@ 开 沟 移 栽 . 
前 其 作 物 收获 后 ， 按 行距 开 沟 ， 沟 深 与 营养 钵 高 度 相 
等 ， 然 后 按 株距 栽 苗 覆 土 。 无 论 用 何 种 移 栽 方法 ， 都 
要 使 钵 土 与 大 田 土壤 融合 ， 以 缩短 缓 苗 期 。 归 选 哺 天 
进行 ， 避 免 在 低温 土 湿 时 移 栽 ， 形 成 板 土 僵 苗 。 移 坊 
后 及 时 浇 施 少量 肥 ( 美 ) 水 ， 适 时 中 耕 松 土 ， 促 使 棉 功 
健壮 生长 ， GK 3) 


棉花 育种 (cotton breeding) 以 棉花 的 不 同 
种 质 资源 为 材料 ， 通 过 遗传 改良 ， 选 育 具 有 较 高 生产 
潜力 、 优 良 纤维 品质 或 某 些 特殊 性状 并 适应 于 一 定 地 
区 种 植 的 棉花 品种 。 棉 花 育 种 对 提高 棉花 产量 、 改 进 
品质 、 增 强 抗 着力 、 扩 大 种 植 区 域 和 改良 栽培 管理 技 
术 等 都 具有 重要 的 作用 。 

育种 简 史 ”世界 各 主要 产 棉 国都 十 分 重视 棉花 品 
种 改良 ， 美 国 自 19 世 纪 末期 以 来 , 先后 育成 了 爱 字 棉 、 
斯 字 棉 、 贷 字 棉 、 珂 字 棉 等 不 同系 统 的 优良 品种 。 苏 
联 在 十 月 革命 以 后 ， 加 强 了 陆地 棉 及 海岛 棉 新 品种 先 
序 工 作 ， 取 得 显著 的 成 效 。 埃 及 则 主要 进行 埃及 型 海 
岛 棉 的 品种 选 育 ， 育 成 了 许多 著名 的 长 绒 棉 品种 - 

中 国 在 20 世 纪 20 年 代 已 开始 运用 现代 育种 技术 先 
序 出 百 万 棉 ， 孝 感 长 绕 等 亚洲 棉 品种 。 后 来 由 于 陆地 
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棉 楚 换 了 亚洲 棉 , 育种 重点 也 就 转向 陆地 棉 的 改良 -全 
1984 年 止 , 有 成 推广 的 新 品种 面积 在 700 公 顷 以 上 的 有 
155 个 。 包 括 中 熟 . 早熟 、 丰 产 、 抗 病 等 不 同类 型 的 品 
种 。 其 中 通过 全 国 棉花 品种 区 域 试验 鉴定 的 品种 有 4 
批 ， 计 78 个 品种 。 从 发 展 进程 看 、40 一 50 年 代 主 要 是 
从 国外 引种 获得 陆地 棉 良 种 ， 如 引入 贷 字 棉 15， 经 试 
验 、 示 范 后 大 面积 地 替换 了 亚洲 棉 品种 。60 一 70 年 代 
同时 采用 选择 育种 及 杂交 育种 法 , 育成 了 润 庭 1 号 ,中 
棉 所 3 号 、 徐 州 1818、 鲁 棉 1 号 等 一 大 批 丰产 民 种 - 其 
丰产 性 超过 了 国外 引入 品种 。80 年 代 着 重 采用 杂交 痛 
种 法 ， 育 成 了 一 些 丰 产 、 抗 病 或 纤维 品质 又 有 所 提高 
的 新 品种 , 如 鄂 沙 28, BHR 8 号 . 陕 1155、86 - 1 等 。80 
年 代 初 , 中 国 自 育 品 种 的 种 植 面积 已 占 全 国 棉田 的 902 
以 上 。 

育种 目标 ， 丰产 、 优 质 、 早 熟 、 抗 逆 . 适 应 性 三 、 
适合 机 械 化 作业 是 棉花 育种 的 总 日 标 。 各 棉 区 由 于 自 
然 条 件 和 生产 水 平 不 一 ， 具 体 的 育种 日 标 有 所 不 同 . 

新 品种 的 皮棉 产量 一 般 览 求 比 当地 推广 品种 的 原 
种 增产 1028 以 上 。 棉 花 产量 是 由 单位 面积 上 的 株数 单 
株 铃 数 、 单 铃 子 棉 重 和 衣 分 等 对 素 构成 因此， 在 产 
量 性 状 上 上 要 注意 选择 出 苗 好 ， 苗 期 抗 逆 性 强 : 单 株 结 
铃 率 高 ， 特 别 是 中 下 部 结 铃 多 ， 且 植株 较 紧 竣 ， 适 于 
密植 ， 棉 铃 大 小 适当 ， 衣 分 高 ， 子 指 也 较 大 等 优 民 性 
状 。 对 于 与 群体 光 能 利用 率 有 关 的 单 株 叶 片 大 小 和 形 
状 、 植 株 分 枝 习性 和 株 型 等 性 状 ， 也 上 归 注 意 选择 ， 

纤维 品质 决定 棉花 纺织 价值 ， 是 棉花 育种 的 主要 
目标 之 一 ( 见 棉 纤维 品质 育种 ;” 抗 病 ( 见 棉花 抗 病 育 
种 )、 抗 虫 ( 见 棉花 抗 虫 育 种 ), LA Beit St. ot Eh ol AT 
某 些 不 良 环 境 因素 抗 性 的 选择 ， 也 是 不 可 忽视 的 育种 
日 标 。 

早熟 性 和 产量 、 品 质 、 抗 性 等 均 有 密切 关系 ， 要 
统筹 兼顾 ， 相 互 协调 。 在 生长 季节 较 短 地 区 ， 对 早熟 
品种 的 要 求 更 为 迫切 。 黄 河流 域 棉 区 A RORA AT 
率 在 85% 以 上 ， 北 部 特 早熟 棉 区 及 西北 内 陆 棉 区 要 在 
80% BL E: 长 江 流 域 棉 区 要 求 10 月 20 日 前 收 花 铺 达 85%% 
以 上 。 

适合 机 械 化 作业 的 棉花 品种 ， 权 求 主 秆 坚 古 不 倒 
伏 ， 枝 条 有 弹性 ， 第 一 果枝 距 地 面 稍 高 , tO. 色 
叶 小 而 早 落 ， 吐 架 时 间 集 中 ， 且 棉铃 的 含 某 力 和 棉 额 
的 联系 力 较 强 。 

此 外 ， 还 要 注意 选 让 种子 低 棉 扮 、 高 油分 或 坑 舟 
白质 含量 的 品种 ， 以 便 充 分 利用 棉 子 种 f :中 的 某 些 营 
养 成 分 ( 见 棉 子 品质 育种 )- 

Behe 主要 途径 是 选择 育种 。 棉 化 为 常 异 化 
授粉 作物 。 由 于 天 然 杂 交 和 突变 ， 品 种 群体 中 经 常 出 
现 一 些 变异 个 体 。 因 此 ， 根 据 育种 目标 ， 在 当地 推广 
品种 或 引入 品种 的 群体 中 采用 选择 冶 种 方法 ， 进 行 - 
次 或 多 次 的 选择 优良 变异 株 。 经 过 鉴定 比较 ， 散 后 丰 


BOREAL BR. 50 年代 以 来 , 中 国 育 成 的 棉花 新 品种 中 , 约 
有 半数 是 通过 选择 育种 法 育成 的 。 

杂交 育种 是 根据 育种 目标 ， 针 对 现 有 优 凡 品种 而 
此 改进 、 补 充 的 优良 性 状 ， 选 择优 缺点 能 相互 弥补 的 
材料 作为 东 交 亲本 ， 通 过 一 定 杂 交 方 式 产生 杂种 ， 然 
后 按 性 状 遗 传 规 律 和 杂种 各 世代 的 具体 表现 ， 进 行 选 
择 、 鉴 定 ， 比 较 ， 从 而 育成 新 品种 。 杂 交 方 式 可 根据 
SEA RA at gE. Gg Bb A at PE 28 3E AP LY 8 2K, 以 
种 内 品种 间 杂 交 最 为 常用 。 中 国 50 年 代 以 来 育成 的 新 
品种 ， 约 有 1/3 是 杂交 育种 育成 的 , 而 其 中 绝 人 多 数 息 
品种 间 杂 交 的 成 果 。 为 了 丰富 杂 种 的 遗传 组 成 ， 吕 以 
选择 儿 个 亲本 材料 分 阶段 地 进行 复合 杂交 ;， 如 归 转 育 
少数 特殊 优良 性 状 ， 则 可 选用 一 个 比较 理想 的 轮回 亲 
本 进行 回 交 ， 假 使 所 需要 的 性 状 与 某 些 不 尺 基 因 有 连 
锁 ， 例 如 旧 打 破 高 产 与 纤维 优质 性 状 间 的 负 相关 ， 可 
在 杂种 早期 品系 间 进 行 有 针对 性 的 互 交 。 总 之 ， 亲 本 
ERMA CA ARAB ee. HIE A AR 
作物 ， 与 稻 、 麦 等 作物 相 比 ， 一 个 杂交 组 合 常 难 种 植 
较 大 的 群体 . 为 了 保证 遗传 重组 的 机 率 不 全 于 太 小 , AS 
种 的 。 群 体 至 少 应 种 植 2000 株 以 上 :， 复合 杂交 (如 双 
交 ) 种 的 F ,群体 ,也 要 尽 可 能 大 些 , 最 好 不 少 于 500 株 ， 
才能 提高 优 株 入 选 率 。 种 间 杂 交 属 于 近 缘 东 交 ， 主 归 
是 栽培 棉 种 间或 栽培 棉 种 与 野生 棉 种 间 的 杂交 。 这 是 
进步 发 据 和 利用 种 质 资源 ， 转 育 某 些 特 丈 性 状 的 生 
BRIA. (AL, Ut RE PE PAGE A MEENA, KBE 
fF ROAR BRB] EEA AS PE BR AS Bb TRB AS A PERLE 
活力 .为 了 改进 棉花 品种 抗 性 和 其 些 纤维 品质 性 状 . 中 
同 、 美 国 和 苏联 等 国 均 在 开展 棉花 远 缘 杂 交 厚 种， 并 
已 选 育 出 一 些 优 和 月 品系 和 材料 ， 

杂种 优势 利用 也 是 棉花 杂交 育种 的 -个 方面 ， 印 
度 .中 国 等 忆 配 置 一 些 强 优势 组 合 在 生产 上 利用 ( 见 棉 
花 杂 种 优势 利用 )。 此 外 , 还 可 采用 诱 变 痛 种 方法 ， 以 
y .有 射线 等 物理 因素 或 化 学 诱 变 剂 处 理 棉 子 、 花粉 或 
棉 株 生长 点 , 从 中 选择 优良 突变 体 ， 进 而 育成 新 品种 

不 论 采 用 何 种 育种 方法 ， 在 育种 过 程 中 ， 对 亲本 
FAL Ey PIT EHE SEIT eR Se a AA ek 
棉花 生育 期 长 ， 一 年 具 能 种 植 一 代 的 局 限 性 ， 中 国 的 
棉花 育种 工作 者 已 利用 冬季 气候 温暖 的 海南 岛 ， 进 行 
繁殖 加 代 ， 以 加 快 育种 进程 ， 缩 短 育 种 年 限 

品种 区 域 试 装 ” 这 是 客观 评价 新 品种 的 生产 能 力 、 
品质 情况 和 适应 地 区 ， 信 定 可 供 天 范 推广 品种 的 必 经 
程序 ， 中 国 已 在 黄河 流域 、 长 江 流域 和 北部 特 早 熟 棉 
区 进行 国家 品种 区 域 试 验 .同时 又 按 三 个 品种 类 型 , 如 
puia, gE D AEE RORI RI KEZE N m PAIK R Ba ih PP 
hi TERS X AYE SX A. 丙种 区 域 试 验 都 有 统 
一 的 实施 方案 和 严格 的 试验 贤 求 , 并 互相 配合 进行 . 
般 每 个 新 品种 党 经 2 一 3 年 的 试验 ， 综 合 表 现 优异 的 品 
种 ， 经 示范 、 试 种 评比 后 ， 提 供 有 关 部 门 审定 ， 然 后 





推荐 应 用 于 生产 、 1949 年 以 来 通过 国家 品种 区 域 试 
验 , 并 在 大 面积 生产 中 种 植 的 有 70 多 个 品种 ,其 中 洞庭 
1 导 、 中 棉 所 3 ER. R142, RAR 8 BRR y 和 
86-1 等 的 推广 面积 都 在 7 万 公顷 以 上 ， 在 生产 上 上 发挥 
了 很 大 作用 。 CER) 


棉花 杂种 优势 利用 (utilization of heterosis 
in cotton) 棉花 种 间 、 品 种 间或 品系 间 东 交 的 杂 
种 一 代 ， 常 有 不 同 程度 的 优势 ， 如 果 优 势 的 综合 表现 
优 于 当地 最 好 的 推广 品种 , 即 可 用 于 生产 , 增加 经 济 效 
fur - 

简 史 19084 W. 工 . 鲍 尔 斯 (Balls) 报道 了 陆地 棉 
BRRIP JS apte, 在 植株 蜗 度 .开花 期 .纤维 长 
度 、 种 子 大 小 等 性 状 上 县 有 优势 表现 ， 关于 陆地 棉 品 
种 间 杂 种 优势 ，30 年 代 才 有 较 系统 的 研究 .此 后， 这 
方面 的 研究 逐 汤 增多 ， 肯 定 了 茶 种 优势 在 棉 伦 生产 上 
利用 的 潜力 ， 在 此 基础 上 逐渐 转移 到 利用 方法 的 研究 
及 较 大 规模 的 生产 试验 。 美 国 在 培育 细胞 质 控 制 的 雄 
性 不 育 系 、 恢 复 系 方面 取得 较 大 进展 ， 印 度 用 手工 去 
雄 杂 交 制 种 ， 杂 种 也 有 较 大 面积 种 植 ， 并 取得 蜡 营 的 
增产 和 改良 纤维 品质 的 效果 。 中 国 在 30 年 代 也 已 有 了 
关于 棉花 杂种 优势 的 研究 。 爱 元 龄 0193 久 人 研究 证明 业 
洲 棉 不 同 生态 型 的 品种 间 革 种 一 代 的 植株 高 度 , 衣 指 、 
单 铃 子 棉 重 、 单 铃 种 子 重 及 纤维 长 度 等 性状 都 表现 全 
显著 或 微弱 的 杂种 优势 ，50 年 代 后 期 ， 江 苏 、 浙 江 、 上 上 
海 等 省 (市 ) 棉 伦 科研 单位 研究 了 陆地 棉 与 海岛 棉 欠 种 
优势 的 利用 问题 ， 配 制 的 -一 些 东 交 组 合 总 在 这 些 地 区 
it Bh. (Lp AS Se BAL 东 种 纤维 党 齐 度 较 低 , 纤 
维 强度 低 于 海岛 棉 ， 不 孕 子 率 高 等 原 国 末 能 在 生产 上 
大 面积 利用 ”陆地 棉 品 种 闻 茶 种 优势 利用 的 研究 ， 始 
于 350 年 代 ， 到 70 年 代 以 后 ， 进 一步 开展 了 制 种 方法 的 
研究 ， 并 第 选 出 高 优势 的 从 交 组 合 ，1982 年 用 手工 友 
雄 杂 交 制 种 的 杂种 种 植 面积 达 3000 多 公 红 : 1984 年 四 
川 省 利用 核 不 六 基因 控制 的 洞 A 雄 性 不 六 系 制 种 ， 其 
东 交 种 种 植 面 积 达 到 3 万 公顷 ， 获 得 较 显 黄 的 增产 效 
果 和 经 济 效益 

杂种 优势 表现 不 论 棉 伦 种 问 或 品种 问 的 汞 种 ， 
— REAR ZE SUH AT TR. EKAA BRA. Moi 
开花 提早 , 2S g HEIE A cre ae ey A tg ij 
Gy Rae RPI, PWD Aes PER A. fC Pak 
接近 陆地 棉 品 种 ， 其 产量 优势 主要 表现 为 单位 面积 的 
铃 数 增加 杂种 的 纤维 长 度 与 海 各 棉 相似 ， 纤 维 粘 齐 
BER POLAR: SPARSE ASP POA ST, 低 二 海 总 
棉 亲 本 ， 纤 维 细 度 一 - 般 高 于 双亲 ， 陆 地 棉 柄 种 间 茶 交 
的 杂种 第 一代， 产量 优势 灾 幅 很 大 , 不 同 的 东 交 组 合 ， 
产量 可 表现 为 负 优势 到 较 强 的 引 优 势 . 优 恨 的 条 交 组 
合 可 比 当 地 推广 品种 增产 152o 左 在 : 强 优势 组 合 可 增 
产 20 一 30%。 陆 地 棉 品 种 间 共 交 的 杂种 产量 优势 主 槛 
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表现 为 铃 重 增加 ， 杂 种 的 纤维 品质 性 状 没 有 突出 的 优 
势 ， 一 般 与 双亲 平均 值 接近 ， 纤 维 的 主体 长 度 表现 为 
部 分 显 性 。 

选 配 组 合 “” 棉 花 不 同 亲 本 组 合 的 杂交 种 所 表现 的 
杂种 优势 范围 和 程度 常 有 不 同 。 因 此 ， 选 择 适当 的 亲 
本 ， 配 制 强 优势 组 合 是 棉花 杂种 优势 利用 的 关键 。 一 - 
般 认 为 都 具有 好 的 农艺 和 经 济 性 状 ， 且 优 缺 点 可 以 互 
补 , 或 地 理 生 态 条 件 差异 较 大 的 亲本 材料 进行 杂交 , 其 
杂种 一 代 常 可 获得 较 强 的 优势 。 选 配 组 合同 时 注意 选 
甲 当 地 的 优良 推广 品种 作为 亲本 之 一 ， 其 杂种 对 本 地 
条 件 常 有 较 好 的 适应 性 ， 且 有 利于 杂交 制 种 . 较 可 靠 
的 方法 是 选用 适当 的 亲本 ， 利 用 双 列 杂交 的 统计 分 析 
方法 ， 进 行 亲 本 配合 力 的 测定 。 在 一 般配 合力 好 的 基 
础 上 ， 筛 选 出 特殊 配合 力 高 的 组 合 ， 则 其 人 杂种 优势 明 
显 , 生产 应 用 价值 大 。 此 外 ， 各 地 筛选 的 高 优势 组 合 ， 
应 该 进行 联合 比较 试验 和 区 域 试 验 ， 以 鉴定 其 高 产 优 
质 性 能 和 地 域 的 适应 性。 

制 种 方法 “在 棉花 杂种 优势 利用 中 ， 至 今 仍 无 高 
效率 、 低 成 本 、 较 简便 的 生产 杂种 种 子 的 方法 ， 这 是 
限制 棉花 杂种 优势 广泛 利用 的 一 个 重要 因素 ， 目 前 应 
用 和 进一步 研究 中 的 制 种 万 法 有 以 下 5 种 . 

FLEE ”棉花 花 器 大 , 手工 去 雄 较 易 , 一 人 
-天 约 吕 生产 0.5 千 克 杂 种 种 子 ,为 了 节约 利用 杂交 种 
于 ， 吕 配合 营养 钵 育苗 移 栽 ， 适 应 扩大 人 杂种 种 植 的 行 
株距 ， 这 个 方法 费 工 费时 , 只 适用 于 劳力 较 多 的 地 区 。 

应 用 指示 性 状 制 种 ”以 苗 期 具有 隐 性 性 状 的 品种 
作为 母 本 , 与 上 共有 相对 显 性 性 状 的 父 本 品种 进行 杂交 ， 
作 种 一 代 根 据 菌 期 隐 性 性 状 的 有 无 , 识别 真 假 杂 种 , 这 
样 可 省 去 人 工 去 雄 . 且 前 试用 过 的 隐 性 指示 性 状 有 : 苗 
期 无 色素 腺 体 、 芽 黄 、 叶 基 无 红斑 等 。 

化 学 杀 维 用 化 学 药剂 杀 死 雄 配子 ， 而 不 损伤 峻 
配子 的 正常 受精 能 力 ， 可 省 去 手工 去 雄 。 在 棉 株 上 曾 
RA AAR, ARR ORE RHD, DAF 
TK, AZE, MTI RR OMR SER, 简 
PRM H30), ZAR TME L23288 F W-450) FAG 
A), JOU ARREARS ORR, RAAT 
不 开裂 ， 花 粉 粒 死亡 。 这 些 化 学 药剂 一 般 采 用 适当 浓 
度 的 水 溶液 在 现 币 初 期 开始 喷 酒 棉 株 ， 开 花 初 期 串 再 


喷 -- 次 ， 开 放 的 花 朱 不 必 去 雄 ， 只 需 手 工 授 以 父 本 花 


粉 。 由 于 药剂 杀 雄 效果 不 够 稳定 , 用 药 量 较 难 掌握 , 党 
引起 药 害 ， 且 受 地 区 和 气候 条 件 影响 较 大 ， 迄 今 未 能 
在 生产 上 应 用 。 

二 系 法 ”利用 核 不 育 基因 控制 的 雄性 不 育 系 制 种 ， 
四 川 省 选 育 的 洞 A 核 雄性 不 育 系 的 不 育 性 就 是 受 一 对 
隐 性 核 基 因 控 制 的， 表现 整 株 不 育 ， 不 育 性 稳定 。 以 
正常 的 可 育 姊妹 株 与 其 杂交 ， 杂 种 一 代 将 分 离 出 不 育 
株 与 可 育 株 各 半 。 用 不 育 株 作 不 育 系 ， 可 育 株 作 保持 
系 ， 则 可 一 系 两 用 ， 不 需要 再 选 育 保持 系 。 因 此 这 种 
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制 种 方法 称 为 二 系 法 或 一 系 遇 用 法 。 供 生产 用 的 下 ;种 
子 则 以 正常 可 育 父 本 品种 的 花粉 给 不 育 株 授粉 而 产生 
四 川 省 利用 洞 A 核 雄性 不 育 系 配制 了 川 东 1 号 、2 
号 和 3 号 三 个 优良 杂交 组 合 , 其 中 川 杂 3 号 种 植 面积 较 
大 。 这 些 杂 交 种 可 比 当 地 原 推 广 品种 的 点 种 增产 皮棉 
10 一 20%。 二 系 法 不 足 之 处 是 在 制 种 田 开 花 时 鉴定 花 
粉 育 性 后 ， 要 拔除 约 占 50% 的 吓 痛 株 ， 不 育 株 虽 串 免 
去 手工 去 雄 ， 但 仍 需 手工 授粉 杂交 。 

三 系 法 “利用 雄性 不 育 系 .保持 系 和 恢复 系 " 三 系 
配套 "的 方法 制 种 ,美国 V. G. 迈 耶 (Meyer 1975) 人 育成 了 县 
有 野生 二 倍 体 棉 种 哈 克 尼 西 棉 细 胞 质 的 雄性 不 育 系 
DES-HAMS277 和 DES-HAMS16。 这 两 个 不 
育 系 的 育 性 稳定 ， 并 且 有 较 好 的 农艺 性 状 。 一 般 陆 地 
棉 品 种 都 可 作为 它们 的 保持 系 。 同 时 也 育成 了 相应 的 
恢复 系 DE S-HAF277 和 DES-HAF16, 这 两 个 
恢复 系 育 性 恢复 能 力 不 稳 定 ， 因 此 与 不 育 系 杂交 产生 
的 杂种 一 代 的 育 性 恢复 程度 变 幅 很 大 ， 正 在 进一步 研 
究 提高 恢复 系 的 育 性 恢复 能 力 。 另 在 利用 三 系 制 种 时 ， 
传粉 的 媒介 问题 也 尚未 完全 解决 。 

棉花 杂种 优势 利用 是 提高 棉花 产量 、 品 质 和 抗 性 
的 一 个 途径 ， 但 还 存在 缺少 高 优势 组 合 、 制 种 方法 不 
完善 或 较 费 工 等 问题 ， 需 要 进一步 深入 研究 ， 才 能 在 
生产 上 更 广泛 的 应 用 。 

参考 书目 
Davis, D. D., Hybrid cotton, specific problems «nd po- 
tentials, Advances in Agronomy, Vol. 30, 1978. 


( 孙 济 中 ) 


棉花 整枝 (topping and pruning of cotton 
plant) 在 棉花 生育 期 间 ， 特 别 是 现 睫 、 开花 、 结 
铃 期 间 ， 为 了 控制 营养 生长 ， 改 善 通风 透 光 条 件 ， 加 
强 养 分 向 生殖 器 官 的 分 配 ， 适 时 地 摘除 棉 株 主权 项 心 
和 分 枝 上 部 分 营养 器 官 的 技术 ， 整 枝 是 棉田 管理 中 的 
一 项 重要 措施 . 

中 国 早 在 公元 13 世 纪 末 《 农 桑 辑 要 》 中 已 有 打 项 和 


” 打 旁 心 的 记载 ; 在 1765 年 的 《 御 题 棉花 图 > 中 描绘 有 “ 摘 


尖 "专题 的 图 示 , 此 后 逐步 发 展 为 成 套 的 整枝 技术 。 世 
界 多 数 产 棉 国 多 采用 肥水 控制 枝叶 旺 长 的 措施 ， 不 整 
枝 。 苏 联 在 40 年 代 曾 推行 去 叶枝 和 打 顶 技术 ，70 年 代 
采取 机 械 摘 项 。 

摘除 主 莹 和 分 枝 的 项 尖 , 能 消除 顶端 生长 优势 , 控 
制 营 养 器 官 的 生长 ， 改 善 棉田 透 光 通 风 条 件 ， 提 高 光 
能 利用 率 ， 从 而 协调 营养 生长 和 生殖 生长 的 关系 ， 调 
告 养分 分 配 ， 并 促使 棉 株 体内 营养 物质 向 生殖 器 官 运 
输 ， 减 少 车 铃 脱 落 ， 增 加 铃 重 及 霜 前 收 花 率 。 

整枝 技术 ”精细 的 整枝 技术 包括 以 下 5 TOR 

去 叶枝 ” 棉 株 的 叶枝 ( 亦 称 木 枝 或 营养 枝 ) 一 般 有 
2 一 4 个 ， 着 生 于 主 革 下 部 第 3 一 7 节 。 当 第 一 果枝 现 昔 


Nt. BRR RERA- AR ESI HE Ye 
EE 茎 叶 和 所 有 的 叶枝 全 部 除去 ， 使 棉 株 体 内 营养 充分 
供应 果枝 上 得 铃 的 发 育 。 

Ti 亦 称 摘心 。 在 初 花 至 盛 花 期 间 ， 摘 除 棉 株 
主 蔡 陆 尖 一 时 一 心 ， 以 控制 株 高 和 无 效果 枝 的 增长 . 
还 沉 根 据 土地 肥力 .种植 密 度 和 生长 势 确 定 打 顶 时 间 
黄河 流域 棉 区 一 般 在 小 时 与 大 时 之 间 (7 HPA. E 
切 霜 前 约 80 一 90 天 。 无 箱 期 短 的 北部 特 早 熟 棉 区 及 西 
北 内 陆 棉 区 还 需 适 当 提 早 。 长 江 流 域 棉 区 ， 在 大 时 与 
立秋 之 间 ( 7 月 下 旬 至 3 月 初 ), 打 项 后 的 棉 株 一 般 有 
8 一 16 个 果枝 , 约 侠 公顷 留 果枝 75 万 一 90 万 个 。 打 项 过 
早 不 能 充分 利用 生长 季节 , 且 造 成 歼 芽 从 生 : 过 迟 则 无 
效果 枝 多 ， 消 耗 大 量 养分 ， 降 低 后 期 的 铃 重 。 

扩 边 心 ” 亦 称 打 群 尖 。 摘 除 果枝 的 项 芽 ， 以 控制 
无 效果 往生 长， 调节 养分 分 配 , 改善 通风 透 光 条 件 , 增 
结 靠近 主 茎 的 内 围 铃 ， 增 加 铃 重 。 同时 可 以 除去 一 部 
分 三 四 代 棉 铃 虫 的 卵 和 幼虫 。 一 般 在 打 顶 前 先 打 主 茎 
下 部 果枝 的 边 心 ， 在 打 项 后 再 分 次 打 中 、 上 部 果枝 的 
边 心 。 

EHF PETE AK oak. ARE BA RTT at 
的 情况 下 ， 旺 长 棉 株 中 .上 部 叶腋 中 的 先 出 叶腋 芽 ( 二 
级 腋芽 ), 形成 歼 菠 。 因 其 生长 快 ， 消 耗 养分 多 ， 故 需 
及 早 抹 去 。 如 光照 充足 、 忆 夜 温 差 大 ， 二 级 腋芽 也 可 
发 育成 花芽 ， 开 花 后 成 为 本 果 . 但 其 铃 小 , 且 影 响 相 邻 
KR BRWEK. HAR. 

Tet, EZR MK. AERA, o 
ITE EFRR. HUA HAHAHA 
后 的 无 效 花 ， 也 要 及 时 摘除 。 同 时 对 棉 株 下 部 未 结 棉 
铃 的 空 果枝 要 剪 去， 使 养分 供应 上 部 结 铃 果 枝 ， 并 可 





整枝 示意 图 





棉花 整枝 技术 ， 在 肥水 充足 、 窗 度 较 大 、 长 势 较 

旺 的 棉田 应 用 ， 效 果 明 显 。 在 肥力 、 密 度 和 长 势 止 党 

的 棉田 ， 可 简化 为 去 叶枝 和 打 项 心 两 项 - 在 早 洲 地 , 干 
旱 年 份 或 长 势 较 弱 的 棉田 ， 只 进行 打 顶 -项 即 可 
( 张 ” 驹 ) 


棉花 种 植 密度 (planting density of cotton) 
单位 面积 土地 上 通过 行 、 株 距 的 合理 配置 所 种 植 的 棉 
花 株数 .棉花 是 无 限 生长 的 .营养 生长 与 生殖 生长 长 期 
并 进 的 喜光 大 株 作物 。 合 理 的 种 植 密度 能 协调 棉 株 生 
长 发 育 与 环境 条 件 、 营 养生 长 与 生殖 生长 PAGE 
体 的 关系 ， 达 到 充分 利用 阳光 和 地 力 ， 提 蜗 棉 花 产 晤 
的 目的 。 

世界 主要 植 棉 国 家 都 十 分 重视 种 植 密度 , 美国 .分 
联 等 国 棉花 的 种 植 密度 一 般 为 丝 公 顷 4.5 万 ~7.5 力 株 
美国 在 高 原 及 旱地 上 采用 宽 行 种 植 ( 行 距 为 100 厘 米 在 
右 )， 每 公顷 种植 密度 达 12 方 株 ， 中 国 在 50 年 代 以 前 ， 
棉花 的 种 植 密度 - - 般 较 稀 ， 每 公顷 约 3 万 株 50 年 代 末 
期 ， 推 行 合 理 密植 ,每 公顷 增加 到 6 万 一 9 万 株 , 80 年 代 
以 来 由 于 施肥 水 平 提高 , 棉花 种 植 密度 又 有 所 下 降 , fi 
公顷 为 4.5 万 一 7.5 万 株 左 右 。 

合理 客 植 的 好 处 ”合理 密植 增产 的 床 内 在 于 : Di 
株 根系 在 土壤 中 分 布 合理 ,能 最 大 限度 地 吸收 养分 , 充 
分 利用 地 力 ，@@ 单 位 面积 上 叶 面 积分 布 均匀 合理 ， 能 
充分 利用 光 能 ， 制 造 较 多 的 有 机 养料 ， 保 证 生殖 器 官 
的 正常 生长 , 又 不 致 因 时 面积 过 大 而 造成 田间 荫蔽 , 导 
HERRA: QRH BMA a. Ga EEA 
围 的 果 节 能 正常 发 育 ， 提 高 结 铃 率 和 单位 面积 的 总 铃 
数 ， 保 证 高 产 。 同 时 靠近 主 葵 的 果 季 成 铃 早 ， 能 够 促 
进 早 熟 ， 提 高 纤维 品质 。 

确定 密度 的 原则 ”种植 密 度 应 根据 基体 条 件 而 定 . 
一 般 在 无 霜 期 长 、 降 雨 多 的 地 区 ， 密 度 宜 小 ， 无 霜 期 
短 、 降 雨 少 的 地 区 ， 密 度 宜 大。 在 肥 、 水 条 件 好 的 棉 
田 ， 密 度 宜 小 ， 旱 薄 地 ， 蜜 度 宜 大 。 株 型 松散 的 品种 
宜 稀 ， 株 型 紧凑 的 品种 宜 密 ， 早 播 的 此 稀 ， 晚 播 的 里 
密 ， 春 播 的 要 稀 ， 夏 播 的 要 密 - 

行距 的 配置 ”中 国 各 棉 区 主要 采用 等 行距 和 宽窄 
行 两 种 。 全 等 行距 一 般 在 雨水 充足 .生长 期 较 长 .土壤 
肥力 较 高 的 棉田 采用 , 行距 约 为 65~80 厚 米 : 雨水 偏 少 、 
生长 期 较 短 、 土 壤 比较 将 薄 的 棉田 ， 行 距 约 为 50 一 70 
厘米 。 株 距 根 据 已 定 行距 和 种 植 密度 而 定 ， 一 般 不 小 
于 15 厘 米 。@ 宽 窍 行 多 在 肥沃 棉田 或 间 套 种 棉 由 采用 
以 窜 行 增加 种 植 密度 ， 宽 行 可 改善 通风 透 光 和 条件， 有 有 
利于 棉 株 中 、 下 部 结 铃 。 也 便于 田间 管理 .行距 的 配 
置 视 不 同 土壤 、 肥 力 、 种 植 制度 而 定 ， 一 般 宽 行距 为 
80 ~ 100E 2K, 罕 行 距 为 40 一 60 厘 米 ， 平 均 行 距 为 50 一 
80 厘 米 ， 株 距 为 20 一 30 厘 米 。 

(HEAD 
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棉花 种 质 资 源 (cotton germplasm re- 
sources) ” 棉 属 中 具有 一 定 遗 传 特 点 的 栽培 种 、 半 
野生 种 、 野 生 种 及 其 近 缘 植物 的 统称 。 是 棉花 品种 选 
育 的 原始 材料 ， 也 是 研究 棉 扁 遗传 、 进 化 和 分 类 的 基 
本 材料 - 

生产 上 要 求 选 育 具 有 优质 、 高 产 、 抗 病 等 综合 优 
良性 状 的 棉花 新 品种 ， 首 先 须 有 丰富 的 种 质 资源 为 其 
育种 工作 提供 原始 材料 。 在 长 期 育种 工作 中 ， 由 于 对 
一 些 性 状 选择 或 淘汰 不 当 ， 人 致使 一 些 有 用 的 种 质 资源 
流失 。 生 产 上 由 于 棉 种 或 品种 更 换 ， 有 些 品种 不 再 种 
植 ， 因 保管 不 善 而 丧失 发 芽 力 ， 也 使 一 些 有 用 的 种 质 
资源 丢失 。 因 此 ， 广 泛 搜集 、 研 究 和 保存 棉花 种 质 资 
源 , 防止 流失 和 损失 ， 并 鉴定 各 种 性 状 的 利用 价值 , 这 
是 棉花 育种 工作 中 一 项 重要 的 基础 工作 。 

资源 类 别 “” 一 般 分 为 5 种 ，Q@ 推 广 品种 。 生 产 上 
正在 应 用 的 品种 。 一 般 具 有 许多 优良 的 性 状 ， 可 供 进 
一 步 选 育 新 品种 利用 。 仿 过 时 的 栽培 棉 种 和 品种 。 以 
往 在 生产 上 曾经 推广 过 ， 但 以 后 被 淘汰 的 栽培 棉 种 或 
品种 ， 往 往 具 有 个 别 末 曾 被 利用 的 性 状 。 例 如 亚洲 棉 
和 草 棉 现在 已 很 少 种 植 ， 但 它们 都 具有 一 些 优良 的 抗 
性 叮 供 利 用 。 命 引进 品种 , 引进 的 国外 品种 或 品系 , 有 
的 虽 不 能 直接 应 用 于 生产 ， 但 它们 各 具 特 点 ， 而 且 经 
过 引种 驯化 ， 很 可 能 出 现 新 的 变异 类 型 ， 可 供 育 种 利 
用 ，20 世 纪 50 年 代 以 来 , 中国 从 美国 引进 的 货 字 棉 15， 
在 长 江 、 黄 河流 域 等 棉 区 推广 ， 从 中 选 育 出 不 少 优良 
品种 ， 如 洞庭 1 号 , 沪 棉 204. 中 棉 所 2 号 、3 号 等 。 人 @ 
六 野生 棉 种 和 野生 棉 种 ,陆地 棉 中 有 一 些 半 野生 棉 种 系 ， 
如 墨西哥 棉 、 尤 卡 坦 棉 等 ， 二 倍 体 野生 棉 种 ， 如 瑟 伯 
氏 棉 、 辣 根 棉 、 哈 克 尼 西 棉 、 雷 蒙 德 氏 棉 、 比 克 棉 等 
由 信和 体 野生 棉 种 ， 如 夏威夷 棉 等 ， 具 抗 病 、 抗 虫 和 抗 
逆 性 以 及 优良 的 纤维 品质 等 性 状 ， 都 是 可 供 育种 利用 
的 资源 ， 栽 培 棉 种 与 半 野 生 棉 种 或 野生 棉 种 以 及 野生 
棉 种 间 所 产生 的 远 缘 人 杂种 后 代 ， 也 都 是 可 供 利 用 的 种 
质 资 源 。@@ 棉 属 近 缘 植物 。 与 棉 属 相近 的 锦 葵 科 中 一 
些 植物 所 具有 的 某 些 优良 性 状 ， 将 来 也 可 能 通过 生物 
技术 在 棉花 育种 中 得 到 利用 。 

搜集 和 保存 世界 主要 产 棉 国 均 十 分 重视 棉花 种 
质 资源 工作 。 联 合 国 粮农 组 织 植物 种 质 资源 委员 会 
(IBPGR) 专门 设 有 棉 属 资源 工作 组 。 美 国 从 20 世 纪 
初 头 开始 到 墨西哥 、 危 地 马 拉 等 地 考察 ， 搜 集 棉花 种 
质 资源 ， 并 广泛 搜集 各 种 育种 材料 ， 分 别 保存 在 密 西 
西 比 州 斯 通 维尔 地 区 三 角 洲 试验 站 、 得 克 萨 斯 州 农工 
大 学 试验 站 和 亚利桑那 州 棉花 研究 中 心 。 苏 联 也 多 次 
去 中 南美 洲 考察 ， 搜 集 了 大 量 的 棉花 种 质 资源 ， 分 别 
保存 在 全 苏 植 物 栽培 研究 所 中 亚 分 所 、 乌 效 别克 科学 
院 实 验 植物 研究 所 和 塔什干 大 学 。 印 度 、 埃 及 、 法 国 
等 也 都 设 有 专门 研究 单位 和 种 子 库 ， 搜 集 和 保存 棉花 
种 质 资源 ; | 
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中 国 对 棉花 种 质 资 源 也 早已 进行 搜集 和 保存 . 1949 
年 以 前 主要 搜集 国内 的 中 棉 品种 和 引进 一 些 陆地 棉 品 
种 。50 年 代 以 后 ， 多 次 在 全 国 范围 内 广泛 搜集 中 棉 和 
陆地 棉 栽 培 品种 ， 并 从 国外 大 量 引 种 ，70~80 年 代 前 
LiKe BA, SKE, BARE SR SR BR 
了 广泛 搜集 一 般 品种 和 品系 外 , 重点 搜集 棉 属 野生 种 、 
灶 野 生 种 及 一 些 遗 传 标记 品系 ， 到 1984 年 止 ， 共 搜集 
保存 棉花 种 质 资源 4 800 多 份 . 为 了 保持 种 质 材料 的 生 
活力 和 纯度 ， 一 般 材 料 每 隔 两 年 种 植 一 次 ， 开 化 期 间 
进行 人 工 身 交 ， 并 严格 执行 分 收 、 分 晒 、 分 藏 ， 防 止 
混杂 。 棉 花 种 质 资源 分 别 保存 在 中 国 农业 科学 院 棉花 
研究 所 和 中 国 农业 科学 院 作 物品 种 资源 研究 所 ， 对 于 
短 日 性 敏感 的 野生 棉 种 和 半 野 生 棉 种 ， 为 了 长 期 保存 
活体 , 在 海南 省 崖 县 没有 专门 种 植 园 进行 保存 ， 此 外 
由 于 生态 条 件 的 不 同 ， 在 江苏 ,辽宁 和 新 吐 等 省 (自治 
区 ) 的 棉花 科学 研究 单位 也 分 别 保存 部 分 材料 , 以 供 研 
AA. 

研究 和 利用 搜集 到 的 各 种 类 型 的 种 质 资源 ， 首 
先 需 要 进行 整理 和 分 类 ， 观 察 研 究 各 个 材料 的 植物 学 


性 状 、 农 艺 性 状 和 经 济 性 状 ， 而 后 再 进行 单项 性 状 的 
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以 及 纤维 品质 等 性 状 的 鉴定 ， 分 析 比 较 其 遗传 和 生理 
特性 。 根 据 研究 鉴定 的 结果 ， 把 种 质 材料 分 为 若干 类 
群 ， 以 便 进 一 步 深 入 研究 和 利用 ， 例 如 ， 对 各 种 棉 人 
种 质 资源 可 以 通过 枯萎 病 抗 性 鉴定 ， 把 大 量 材 料 按 它 
们 的 抗 性 表现 划分 为 高 抗 、 中 抗 、 感 病 祝 类 群 ， 从 而 
选用 其 中 高 抗 的 材料 作为 抗 枯 著 病痛 种 的 从 交 亲 本 
GRE) 


#844 (cotton boll) 棉 株 开花 受精 后 的 子 房 
ZAMERKE, HRH EARI AL IA 
É, ham. HAKE. BEN 
多 酚 色素 腺 体 ， 一 般 由 3 一 5 个 心 皮 组 成 ， 每 个 心 皮 称 
为 室 或 赂 ， 每 室 有 7 一 11 粒 着 生 纤 维 的 棉 r 

棉铃 发 育 “可 分 为 3 个 时 期 

体积 增 大 期 ”受精 后 的 子 房 开 始 发 育 增 大 ，7 天 
后 幼 铃 直 径 约 2 厘米 ， 此 后 体积 急剧 增 大 ， 棉 株 同 化 
产物 大 量 输入 铃 壳 贮 积 。 开 花 后 15 ~20 天 增长 最 快 ， 
20 一 30 天 铃 的 外 壳 基 本 定型 , 其 含水 量 高 达 80 一 85% 
HF SAAR AR, 果 胶 和 可 溶性 糖 , 易 受 虫害 ， 锥 
色 鲜 绿 , 常 称 青 铃 , 铃 沉 与 子 棉 的 风干 重 比 约 为 1:0.14 

内 部 充实 期 ”历时 25 一 30 天 ， 与 前 一 时 期 赂 有 证 
薄 。 和 输入 并 贮 积 在 铃 达 中 的 养分 不 断 转 运 到 种 子 和 纤 
维 ， 铃 过 开始 脱水 老化 ， 变 人 硬 , 铃 面 逐渐 转 为 红 神色 . 
称 为 硬 铃 或 老 桃 。 其 含水 量 降 到 7028 以 下 。 铃 光 与 子 
棉 的 风干 重 比 约 为 1 :2.3。 

成 熟 吐 象 期 “历时 5 一 7 天 。 棉 铃 成 熟 时 ， 内 部 矢 
放大 量 乙烯 , 促使 铃 克 加 速 脱水 . 含水 量 迅速 降 到 2024 


以 下 ， 于 是 铃 元 沿 心 皮 背 颖 开裂 、 干 缩 。 同 时 子 棉 也 
脱水 ， 纤 维 膨 松 外 露 ， 称 为 叶 架 。， 此 时 铃 直 与 子 棉 的 
风干 重 比 约 为 1:3( 见 图 ) 





MCE ROTH A ROA FO. 
积温 1 300~1 500°C, 
铃 重 亦 随 之 减轻 。 
条 件 等 不 同 而 异 ， 其 中 特别 与 温度 关系 较为 密切 。 如 
日 平均 温度 依次 为 30 一 25C .25 一 20C 和 20 一 15C , 铃 


约 击 之 15 人 活动 
少 于 1 000C wt? 常 不 和 Bie Huh B - 
ANKARE 气候 和 栽培 管理 


期 将 分 别 为 50 天 、60 天 和 70 天 左右 . 
15C 时 ， 棉 铃 不 能 白 然 叶 繁 
铃 重 的 构成 因素 ” 铃 重 是 构成 棉花 产量 的 重要 轩 
素 之 一 ， 一 般 指 100 个 正常 吐 架 的 棉铃 的 平均 子 棉 重 
E): 在 品种 试验 和 栽培 研究 中 ， 多 以 整 株 吐 辊 棉铃 
的 平均 子 棉 重 表示 。 铃 重大 小 因 品 种 、 结 铃 期 、 结 铃 
部 位 及 肥 、 水 等 环境 条 件 不 同 而 异 。 陆地 棉 品 种 铃 重 
- 般 为 3.5 一 5.5 克 -构成 铃 重 的 因素 ，@ 子 指 ， 以 100 
粒 正 常 成 熟 的 种 子 重 ( 克 ) 表 示 种 子 的 大 小 ， 陆 地 棉 品 
种 的 子 指 一 般 为 10 克 左右 。@ 衣 指 , 100 粒 正常 子 棉 的 
纤维 重 ( 克 ). 陆地 棉 品种 的 衣 指 一 般 为 7 ed. DOK 
分 ， 单 位 重量 的 子 棉 所 轧 出 的 纤维 所 占 子 棉 总 重量 的 
百分数 ”陆地 棉 品种 的 衣 分 多 在 37% 以 上 . 
三 桃 划 分 ”中国 在 棉花 生产 上 习惯 于 把 棉 株 生育 
期 间 所 结 棉铃 ， 按 其 结 铃 时 期 的 早 、 晚 划分 为 ，D 伏 
前 桃 ” 在 7 月 15 日 (长 江 下 游 为 7 月 20 日 ;以 前 所 结 的 
RAPS IA aE ab EA AIR i OLA, 故 称 伏 前 桃 ， 一 
AR rH BR AA ET BAS ~ 10%, 多 为 下 部 果枝 第 一 果 季 的 
棉铃 , 铃 重 较 轻 ， 信 伏 桃 ”在 7 月 16 日 (长 江 下 游 棉 区 
为 7 月 21 昌 ;全 8 月 15 日 (北部 特 早熟 棉 区 为 8 H1009 
所 结 的 棉铃 ”办 正 处 在 农具 的 三 伏 千 令 内 , 故 称 伏 桃 . 
占 单 株 总 铃 数 的 55 一 65%， 多 为 中 下 部 果枝 接近 让 区 
节 位 的 棉铃 ， 铃 较 重 ， 子 棉 发 育 好 ， 是 决定 产量 和 纤 
维 品 质 的 主体 号 秋 桃 在 8 月 16 日 (北部 特 早 熟 棉 区 
为 8 月 上 日 ;以 后 所 结 的 棉铃 ， 因 处 在 立秋 季 令 以 后 ， 
故 称 秋 桃 ， 一 般 占 单 株 总 铃 数 的 25 一 40%， 因 后 期 温 
度 低 ， 棉 铃 成 熟 岩 ， 铃 重 较 轻 ， 纤 维 品质 亦 准 . 
GK 4) 


日 平均 温度 低 于 


BD (classification of Gossypium 
species) 根据 形态 特征 、 地 理 起 源 和 细胞 遗 





传 学 等 方面 的 研究 ， 区 分 棉 属 中 的 各 个 种 , 从 而 探 
索 种 间 亲 缘 关 系 ， 阐 明 棉 属 的 进化 系统 - 

下 期 的 杭 属 分 类 是 以 棉 株 的 外 部 形态 , 如 株 型 . 叶 
型 、 花 器 结构 、 种 子 光滑 与 耕 或 有 无 短 绒 等 为 主要 依 
据 。 随 着 细胞 遗传 学 等 学 科 的 发 展 ， 使 棉 属 分 类 进入 
按照 染色 体 数 月 划分 的 阶段 。 以 后 又 以 染色 体 组 作为 
分 类 的 依据 ， 将 棉 属 分 类 和 地 理 起 源 及 种 间 亲 缘 关 系 
相 联 系 ,由 于 生物 化 学 和 分 子 遗 传 学 等 学 科 的 发 展 , 通 
过 染色 体 组 型 分 析 、 同 功 酶 带 型 分 析 和 染色 体 DN A 
含量 测定 等 方法 所 获得 的 资料 ， 更 为 棉 属 中 各 棉 种 间 
亲缘 关系 的 研究 提供 了 许多 参考 依据 ， 使 分 类 工作 有 
所 发 展 . 

根据 形态 特征 的 分 类 1753 年 瑞典 C.V. 林 奈 
(Linne) 最 Sia HAR (Gossypium), 分 成 3 个 种 , 草 
棉 、 亚 洲 棉 和 海岛 棉 . 后 来 又 增加 2 个 种 ， 陆 地 棉 、 宗 
BORG. velegiosum L.. 1877~1878 年 意大利 A. 托 
达 罗 (Todaro) 从 世界 各 地 搜集 大 量 棉 属 材料 ， 进行 
活体 人 研究， 分 成 54 个 种 。1907 年 英国 G .瓦特 Watt 
在 他 发 表 有 关 世 界 野 生 棉 种 和 栽培 棉 种 的 著作 中 ， 
棉 属 归纳 为 5 类 ，29 个 种 ，13 个 亚 种 ， 第 1、 Sa at 
生 种 :栽培 种 均 列 在 第 2、3、4 类 。 

根据 染色 体 效 目 的 分 类 ”1924 年 英国 H.， J. # 
纳 姆 (Denham) 和 苏联 A. D. Je ARLHS RE Huxo.sae- 
Ba) 首次 分 别 报道 旧 大 陆 栽培 棉 的 染色 体 数 日 On = 
13> 和 新 大 陆 栽 培 棉 的 染色 体 数 (n 二 26);，1927 年 苏联 
T. C. IRR R Gaien UPI PA EF A A 
BAB, FEF RL ETT OR. — OR LSE 
有 旧 大 陆 的 棉 种 2n 一 26， 另 一 类 包括 所 有 新 大 陆 的 棉 
种 2n==52; 并 指出 这 两 类 之 间 的 杂交 种 是 完全 不 育 的 - 
他 又 将 每 一 类 分 成 2 个 组 ， 旧 大 陆 棉 分 成 非洲 组 和 亚 
洲 组 : 新 大 陆 棉 分 成 中 美洲 组 和 南美 洲 组 ， 共 4 个 组 

MGR Re MH DR 19140 年 美国 J]. O. ir 
Fil( Beasley) 进一步 将 2n=26 和 2n=52 中 的 各 个 不 同 
Bh, 参照 不 同 地 理 分 布 和 各 种 间作 交 能 否 产 生 人 杂种 , 以 
及 从 种 下 1; 减 数 分 裂 时 染色 体 的 行为 ， 分 成 A, BSC, 
D、 玉 和 AD) 6 个 染色 体 组 ， A 代表 亚洲 类 型 的 棉 
种 ，BB 代 表 非 洲 类 型 的 棉 种 ，C 代表 大 洋 洲 类 型 的 棉 
种 ，D 代 表 美 洲 野 生 . 二 信 体 棉 种 ，EE 代 表 阿拉 伯 一 印 
HAR. CAD RR INUIT RR Se T 
flay FLAN op RAE RE. 1917F KI J. B. ORR 
(Hutchinson)、1954 年 苏联 中 ，M。， 马 乌 尔 (Mayep) 
等 人 又 分 别 把 棉 属 分 类 作 了 一 些 修正 ， 分 别 将 棉 种 归 
纳 分 成 一 些 组 或 亚 组 . 

1966 年 美国 L， 下 .菲利普 斯 (Phillips) 和 M. 
A. 斯 特 里 克 兰 德 (Strickljand) 对 原 产 于 非洲 东部 的 
野生 二 倍 体 长 尊 棉 的 细胞 学 研究 ， 认 为 长 葛 棉 是 一 个 
新 的 细胞 型 , 把 长 葛 棉 单独 列 为 一 个 新 的 下 染色 体 组 . 
1979 年 美国 G. A. Bites Edwards) ME Ee 
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HG. herbaceum L. 

EWN G. arboreum L. 

Hi G. anomalum Wawr, & Peyr. 1860 
二 叶 棉 @ triphyllum (Harv. & Sand) Hochr. 862 
m G. capitis-viridis Mauer 950 
斯 托 提 棉 G. sturtianum J.H. Willis 1863 
WEEE HE RN Æ PHR E E Gsturtiamon var. 1964 

nandewarense . (Derera) Fryx. 

EHER G. robinsonii F. Muell, 875 
N G. australe F.Muell. 858 
Boch G. costulatum Tod. 1863 
it G. populifolium (Benth.) Tod. 1863 
Sey a ECHR G. cunninghamii Tod. 863 
“nH G. pulchellum (Gardn.) Fryx. 1923 
纳尔逊 氏 棉 G. nelsonii Fryx. 1974 
WEG. pilosum Fryx. 1974 
SAAR G. thurberi Tod. 854 
HR CG. armourianum Kearn. 1933 
WIE PEAR G. harknessi Brandg. 1889 
RAE EEA G. davidson Kell. 1873 
5697 KERR GG. kloteschianum Anderss. 853 
THE G. aridum (Rose & Standl.) Skov 1911 
‘ih Se PREC G. raimondii Ulbr. 932 
WM G. gossypioides (Ulbr.) Standl. 913 
WH BG. lobatum Gentry 1956 
ZAR G. trilobum (DC.) Skov. 824 
HR G. laxen Phillips 1972 
特 纳 氏 棉 G. Honeri Fryx. 978 
斯 托 克 西 棉 G.stocksi? Mast. ex Hook. 1874 
LRG. somalense (Giirke) Hutch. 904 
ERA G. arevsianum (Defl) Hutch. 895 
AR VIB G. incanum (Schwartz) Hille. 935 
KRG. longicalvy Hutch & Lee 1958 
th stk G. bickii Prokh. 910 
WER G. hirsution L. 763 
#65 HAG. barbadense L. 1753 
SAKK G. tomentosum Nutt. ex Seem. 1865 
AAG. mustelinum Miers ex Watt 1907 
JAR SCRA G. darwinii Watt 1907 
FR G. lanceolatum Tod. 877 











ji “一 "染色体 组 未 定 . 


M. A. 米尔 扎 (Mirza) 根据 染色 体 组 型 分 析 ， 认 为 
大 洋 洲 的 野生 一 信和 体 比 克 氏 棉 与 大 洋 洲 其 他 野生 二 信 
体 棉 种 的 C 染色 体 组 旺 然 有 所 不 同 ， 且 与 CC 染色体 组 
的 标准 种 斯 托 提 棉 截然 不 同 。 遂 将 比 克 氏 棉 另 列 为 新 
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亚洲 和 非洲 栽培 种 
2 亚洲 和 非洲 栽培 种 
B, 非洲 南部 和 北部 : D'A Hl Angola) 和 纳米 比 亚 
(Namibia): 念 尼日尔 (Niger) 到 苏丹 (Sudan) 
Bz 非洲 南部 
Ba 西非 佛 德 角 群 总 
Ca 大 洋 洲 中 部 
Cian 大 洋 洲 东南 部 


Ce 大 洋 洲 西部 
一 大 洋 洲 中 部 
- 大 洋 洲 西 北部 
一 大 洋 洲 西北 部 
一 大 洋 洲 最 北部 
一 大 洋 洲 西北 部 
一 大 洋 洲 中 部 
一 大 洋 洲 西北 部 
D, 黑 西 墅 索 诺 拉 州 (Sonora)， 奇 比比 (Chihuahua): 
美国 亚利桑那 州 (Arizona) 
Do: 南美 洲 圣 马 科 斯 岛 (San Marcos Island). #7 
本 下 加 利 福 尼 亚 (Baja_ California) 
De z 墨西哥 下 加 利 福 尼 亚 
Da a 墨西哥 下 加 利 福 尼 亚 
D3-4 posit Xe tr BES (Galapagos Island) 
Dy Br Sh Pa Bs A Py (Sinaloa) € ALM k (Oaxaca) 
Ds 秘鲁 西部 和 中 部 
Ds ABFA GLA (Oaxaca) 
D; EA of KH) H (Michoacan) 
Dy BPG Fr RRP E (Sinaloa) 42H ia W 
(Morelos) 
Do RA A R Y (Guerrero) 
-- 墨 西 可 靠近 瓜 伊 马 斯 (Guaymas) 和 索 诺 拉 
(Sonora) 
Ey 阿拉 伯 {Arabia), ELE WH (Pakistan) AVE 4 HE 
(Somalia) 
Es 索马里 (Somalia). 
Ea 阿拉 伯 南 部 
Es 阿拉 伯 南 部 
F 非洲 东部 
Gi 大 洋 洲 中 部 





和 肯尼亚 (Kenval， 苏 丹 (Sudan) 





(AD), | 世界 栽培 种 

(AD). | 世界 栽培 种 

(AD); | KARRG 

(AD), | 巴西 东北 部 

(AD); | 加 拉 帕 区 斯 群岛 (Galapagos Island) 
(AD), | 墨 西 可 主要 是 庭园 栽培 





的 G 染 色 体 组 ，1978 年 美国 P. A. Hee ye He (Fry- 
xell) 总 结 前 人 的 分 类 研究 ， 根 据 棉 种 的 地 理 分 布 及 
染色 体 组 ， 将 棉 属 分 为 39 个 种 ( 见 表 、 图 ;， 使 棉 必 分 
类 更 趋 完善 ， 为 当代 分 类 学 家 所 公认 ， 菲 列 普 斯 命名 

















E PT E A E h Ei E iHe E a h 


#0, DOD. E P.O —PHASHERAMIEREH, LET Ede RATA 
W—-hARD ERAS RH RR ORAS, LET HAFARTE A 


De 一 染色 体 组 未 定 的 棉 种 

的 野生 二 倍 体 长 须 棉 (G. barbosanum) VARIA A a E 
体 组 B 3.1978 年 费 里 克 赛 尔 认 为 这 个 种 与 绿 项 棉 属于 
同一 类 型 ， 这 一 -论点 尚 有 争论 ， 故 未 列 入 表 内 。 在 表 
中 所 列 的 39 个 种 中 ， 有 6 个 为 异 源 四 倍 体 种 ，33 个 二 
倍 体 种 。 其 中 4 个 为 栽培 种 ，35 个 野生 种 。 栽 培 种 的 
陆地 棉 、 海 岛 棉 、 亚 洲 棉 和 草 棉 还 各 有 若干 半 野 生 的 
种 系 表 中 有 8 个 棉 种 的 染色 体 组 尚未 确定 ,4 个 种 还 不 
能 利用 人 工 栽培 成 活 . 

费 里 克 赛 尔 在 上 述 的 分 类 表 中 将 棉 属 分 为 39 个 种 . 
将 生 叶 棉 和 达尔 文 氏 棉 作为 独立 的 种 。 但 是 有 的 分 类 
学 家 认为 秆 叶 棉 与 陆地 棉 杂 交 ， 不 存在 不 可 交配 性 和 
F ,的 不 实 性 , 是 否 是 一 个 独立 的 种 尚 待 证 实 。 达 和 尔 文 
氏 棉 在 形态 上 与 海岛 棉 无 多 大 差异 ， 似 应 为 海岛 棉 的 
变种 、1985 年 美国 J] ， E. 安 德 里 塞 (Endrizzi) 等 人 
编写 的 棉 属 分 类 表 ， 共 鹿 出 机 个 种 ， 其 中 除 费 里 克 赛 
尔 于 1978 年 列举 的 39 个 种 以 外 ， 另 增 列 了 原 产 于 非洲 


的 A 染色 体 组 的 非洲 棉 变 种 G. herbaceum var. af- 


ricanum (Watt) Mauer 和 染色 体 组 未 定 的 野生 二 信 
KERHA G. ellenbeckii (Giirke) Mauer, 但 
据 最 近 研 究 证 实 爱 伦 拜 克 氏 棉 实际 上 并 不 存在 。 

参考 书目 


Fryxell, P. A. The Natural History of Cotton Tribe, Col- 


lege Station, Texas A & M University Press, 1978, 


Endrizzi, J. E. et. al. Genetics, Cytology and Evolu- 
tion of Gossypium, Advances in Genetics, 1985. 
CAR) 


棉田 肥水 管理 (fertilizer and water ma- 
nagement in cotton field) 根据 棉 株 生 
育 期 间 对 肥水 的 需要 ， 对 棉田 采取 一 系列 的 施肥 与 灌 
溉 排水 措施 .能 使 棉 株 的 营养 生长 与 生殖 生长 相 协 调 ， 
棉田 群体 生长 均衡 ， 从 而 促使 里 结 铃 、 多 结 铃 、 结 大 
铃 。 

中 国 长 期 以 来 ,棉田 施肥 以 农家 有 机 肥 为 主 , 棉 子 
饼 大 部 分 还 田 ， 南 方 还 有 用 人 烘 尿 的 习惯 。20 世 纪 50 
年 代 以 来 ， 较 普遍 地 开始 施用 化 肥 。 随 着 水 利 建设 的 
发 展 ， 棉 田 灌 溉 面积 迅速 扩大 。 北 方 春 旱 需 进 行 播 前 
凡 : 水 灌溉 ， 有 条 件 的 实行 井 灌 . I RR 南 
方 多 雨 地 区 实行 畦 作 , HERO AEH il GR TA ea HE 
以 利 排水 、 脱 盐 。 

需 肥 规律 “” 棉 株 从 土壤 中 吸收 氮 、 磅 、 钾 养分 的 
数量 与 气候 、 土 壤 、 栽 培 管理 水 平 以 及 品种 特性 有 密 
切 关系 ,一 般 每 公顷 产 750 千 克 皮 棉 约 需 从 土壤 中 吸收 
氨 素 (N)50 一 130 千 上 克 , 磷 素 (P205)30 一 45 千 充 ， 钊 
素 (KyO )50 一 110 千 克 。 棉 花 对 养分 的 吸收 量 从 苗 期 
开始 ， 随 着 生育 进程 逐渐 增加 , 至 花 铃 期 达到 高 峰 , 然 
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后 又 趋 下 降 。 HE EAA OE ED, 
生 踊 收 总 量 的 3 引 ， 但 却 十 分 敏感 ， 且 吸收 氮 . 钾 的 比 
例 较 傍 为 高 。 棉 株 在 萌 期 生长 加 快 ， 吸 肥 量 增加 , A. 
人 磅 各 约 占 吸收 总 量 的 2026， 钾 35 一 4026。 花 铃 期 的 棉 
株 营 养生 长 和 生殖 生长 旺盛 , 是 干 物质 大 量 积累 时 期 ， 
氮 . 碍 .、 评 的 吸收 量 均 达 一 生 吸 收 总 量 的 60%6 左 右 。 吐 
花期 间 叶 片 和 根系 的 功能 减弱 ， 而 棉铃 发 育 迅速 ， 棉 
子 逐 渐 成 熟 ， 磷 的 吸收 比例 增高 ， 氮 、 人 磷 、 钾 的 吸收 
量 又 分 别 减少 为 15%、20 色 及 53596 左右 

施肥 技术 丰产 棉花 的 施肥 原则 一 般 是 ， 足 施 基 
肥 ， 轻 施 苗 肥 ， 稳 施 莆 肥 ， 重 施 伦 铃 肥 , 补 施 盖 项 肥 。 

E MAE ERIE E. Epe, 肥效 长 , 有 
利于 培 肥 地 J, —AR AREAS HR LO~ 300, BE, EA 
促进 根系 发 育 的 作用 ， 且 磷肥 在 土壤 中 渗 深 性差， 更 
ES et a, GRABLE SEAR OF, BRR of aR 5} Ye dt 
肥 


LI -— 
aN 


BE PERIKE. AES AE PE 750-F A E 
棉 ， 一 般 约 每 公顷 施 标准 氮 素 化 肥 300 一 600 千 克 ， 并 
配售 一 定量 的 磷 钾 肥 和 有 机 肥 。D 苗 肥 。 以 早 施 、 轻 
施 点 效 氮肥 为 主 , 一 般 施 用 量 不 超过 追肥 总 量 的 2026， 
肥 地 可 不 施 、 两 熟 套 种 田 的 棉 苗 因 前 作物 耗 肥 多 ， 长 
Yh ha 33. 一 般 在 前 茬 收获 前 后 ， 施 1~ 2 次 速效 氮肥 . 育 
HES ROMINA TE. TER RC AG aE RUE Sik LE 
BERIE THT. DRI tajt. 将 氮 素 化 肥 ( 施 用 量 
约 为 追肥 总 最 的 2025) 或 部 分 磷肥 与 有 机 肥 ( 相 当 每 公 
Hi hed HFA 300 ~ 600 F se) Ae RHE, (CEN AR ER, je 
铃 期 发 挥 肥效 。 基 肥 未 施 磷 、 钾 肥 的 应 在 蒂 期 追 施 。 
信人 花 铃 肥 。 是 关键 的 追肥 ， 以 速效 氮肥 为 主 ， 用 量 占 
追肥 总 量 的 1/2~2/3 以 上 ， 分 一 两 次 施用 。 土 地 肥沃 
的 、 前 期 施肥 多 的 或 伏 涝 年 份 棉 株 长 势 旺 的 棉田 ， 花 
淮 肥 宜 推迟 在 下 部 结 1 一 2 个 大 铃 时 追 施 ， 人 外 盖 顶 肥 。 
一 般 可 不 施 ， 如 棉 株 后 期 长 势 弱 ， 可 适量 施用 ， 时 间 
不 可 过 晚 。 

为 减少 棉田 用 工 ， 要 尽量 简化 施肥 次 数 ， 生 育 中 
后 期 也 可 根 外 喷 酒 一 定 浓度 的 尿素 、 过 磷酸 钙 、 磁 酸 
二 氢 钾 或 硫酸 钊 、 毛 化 钾 等 的 溶液 。 对 缺 大 、 锌 、 馆 
等 元 素 的 棉田 ， 应 适量 施用 相应 的 微量 元 素 肥 料 。 

需 水 规律 ”棉花 生育 期 间 ， 一 公顷 棉田 耗 水 多 在 
4 500~6 000 立 方 米 左 右 。 棉 花 的 需 水 量 一 般 随 产 量 
的 提高 而 相应 增加 ， 但 并 不 成 正比 。@@ 苗 期 。 需 水 较 
少 ，0 一 40 厘 米 土 层 含水 占 田间 持 水 量 的 55~702g 为 
宜 。@ 稼 期 。 需 水 量 逐 渐 加 大 。 日 耗 水 量 一 般 为 每 公 
项 22.5 一 30.0 立 方 米 ， 阶 段 耗 水 量 占 总 耗 水 量 的 12 一 
20%, 0~60 厘米 土 层 内 以 保持 在 田间 持 水 量 的 60 一 
70%6 为 宜 。@@ 花 铃 期 。 棉 花生 育 旺 盛 ， 叶 面积 系数 和 
根系 吸收 都 达 高 峰 ， 需 水 量 最 大 。 日 耗 水 强度 每 公顷 
约 为 38 一 45 立 方 米 左 右 ， 盛 花期 可 达 75 立 方 米 。 阶 段 
耗 水 量 占 总 耗 水 量 的 45 一 6526。0 一 80 厘 米 土 层 的 土壤 
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水 分 应 保持 在 田间 持 水 量 的 70 一 8026, 不 得 低 F55% 
Out HH. SA FEE, 叶 面 蒸腾 减弱 , 需 水 量 减少 。 日 
耗 水 强度 每 公顷 在 30 立 方 米 以 下 。 阶 段 耗 水 量 占 总 耗 
水 量 的 10 一 2026， 土 壤 水 分 保持 在 田间 持 水 量 的 60%6 
为 宜 。 

灌溉 和 排水 技术 

冬 春灌 溉 ”北方 棉 区 冬 、 春 雨 雪 少 ， 应 在 冬 、 春 
进行 贮 水 灌溉 , 每 公顷 约 灌水 1 200 一 1 500 立 方 米 。 
临 播 前 ， 如 表层 土壤 水 分 不 足 时 ， 可 灌 一 次 小 水 ， 并 
随 把 随 种 。 

生长 期 灌流 ”加西 北 内 陆 棉 区 降雨 少 ， 在 贮 水 灌 
溉 基础 上 ， 现 萌 前 后 灌水 1 一 2 次 , 花 铃 期 灌水 3 一 5 次 。 
人 黄河 流域 和 北部 特 早 熟 棉 区 ， 苗 期 一 般 不 灌水 ， 但 
两 熟 棉田 需要 灌水 。 现 第 后 至 开花 前 一 般 缺 雨 ， 是 灌 
水 关键 时 期 ， 宜 小 水 轻 洲 ， 每 公顷 灌水 量 300 一 450 立 
方 米 左 右 。 灌 第 一 水 后 ， 上 屋 根 系 迅速 生长 ， 再 遇 天 
早 ， 第 二 水 必须 跟 上 。 高 产 棉田 一 般 坚 尽 可 能 地 推迟 
浇 第 一 水 ， 以 控制 营养 生长 ， 促 进 根系 发 育 ， 进 入 人 花 
铃 期 后 , 需 水 量 增 大 , 如 天 气 干旱 ， 和 让 灌水 1 一 2 次 。 雨 
季 到 来 ， 要 注意 排水 。 后 期 遇 旱 ， 适 是 灌水 对 防止 早 
训 、 增 结 秋 桃 、 增 加 铃 重 . 提高 纤维 品质 有 明显 效果 . 
多 长 江 流域 棉 区 雨量 多 ， 昔 期 常 有 法 害 ， 和 区 期 正 值 梅 
雨季 季 ， 要 清 沟 排 水 。7、8 月 份 常 有 伏旱 ， 正 是 棉花 
需 水 的 关键 时 期 , 需 及 时 灌 足 花 铃 水 , - 般 1 一 3 次 ， 吐 
茉 期 常 遇 秋雨 ， 要 及 时 排水 。 

灌水 的 标准 一 般 根据 棉 株 长 势 、 长 由 来 确定 ，1J 
采用 测定 主 共生 长 速度 和 叶片 的 菱 碍 程度 、 叶 片 细胞 
液 浓 度 、 叶 片 含水 率 或 土壤 含水 率 等 方法 

肥 与 水 有 密切 关系 。 土 壤 干 旱 ， 肥 效 不 能 充分 发 
挥 ， 棉 株 生 长 迟缓 ， 水 分 过 多 ， 肥 效 发 挥 过 猛 ， 导 和 致 
棉 株 旺 长 。 因 此 ， 必 须 使 两 者 结合 ， 相 互 协调 ， 才 能 
发 挥 最 大 效益 。 

参考 书目 
中 国 农业 科学 院 棉花 研究 所 主编 , 《中 国 棉花 栽培 学 》， 上 海 
科学 技术 出 版 社 ， 上 海 . 1983- 
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棉田 中 耕 (intertillage in cotton field) 
棉花 生育 期 间 对 棉田 进行 的 松 土 、 除 蔓 作 业 。 棉 花 
属 中 耕作 物 ， 根 系 分 布 深 广 ， 活 力 较 强 ， BEA 
玻 松 、 透 气 的 表层 土壤 环境 。 同 时 棉花 生长 前 期 行 间 
地 面 裸露 ， 蒸 发 最 大 ， 容 易 滋生 杂 草 。 因 此 ， 需 要 加 
强 中 耕 除草 ， 使 表层 土壤 疏松 ， 起 到 通气 、 增 温 、 油 
节 土 壤 水 分 的 作用 ; 有 利于 土壤 好 气 性 微生物 的 活动 ， 
促进 土壤 养分 的 分 解 和 根系 发 育 。 株 间 松 土 不 仅 能 消 
灭 杂 草 、 减 轻 苗 期 病 虫 为 害 ， 而 且 对 盐 碱 棉田 可 抑制 
土壤 返 盐 ， 有 利于 壮 苗 早 发 。 和 蔓 花 期 中 耕 ， 更 可 防止 
营养 生长 过 旺 ， 有 利于 棉 株 稳 长 。 


do He RBH RAR SE Pe AREK). 
FRB LIEK) HERS HA Be 4 ~ 6E K, 行 间 深 、 
PREPAC, (EEE ASAE JR. WRN. 表 
LAGE. HERRITAR iR H ER OMAR, A Tie, 
Wia, mik SP eR. EARRA RESH 
HbR RE pak ERKA- E 
23k. ERRARE RE. PRES 
本 灌水 ， 追 取 、 培 上 等 作业 相 结合 ， 要 根据 天 气 、 棉 
苗 长 势 灵 活 掌握 ， 天 早 昔 小 浅 中 耕 ， 雨 后 上 湿 昔 旺 深 
中 和 赂 ， 下 南 或 浇 水 后 要 及 时 中 耕 : 昔 期 多 十 地 区 宜 浅 
iba, CBA IH ERIE TOUCH. RARE BR fT 
Wp- AERA SR SHALES A POL, PR 
ln) she APRA ER OR FA Sk RF BY UE TT. 

met pate. RBM EE. 1 
使 其 充分 接受 阳光 , 提高 地 温 ， 增 强 根 系 的 呼吸 作用 ， 
有 利于 根系 发 育 。 不 论 遇 到 蛙 年 或 涝 年 ， 均 有 利于 灌 
水 或 排水 ， 加 厚 根 际 土 慎 ， 能 增强 棉 株 的 抗 风 防 倒 能 
力 ， 对 根系 较 浅 的 移 越 棉花 尤为 肖 要 .培土 还 有 利于 
行 间 通 风 ， 隆 低 湿度 ， 减 少 烂 铃 ， 北 方 棉 区 培土 从 荔 
期 开始 , 在 雨季 到 来 之 前 完成 ， 南 方 棉 区 将 期 多 雨 , 应 
从 定苗 后 即 开始 逐次 培 上 ， 到 车 行 前 完成 。 培 土 高 度 
最 后 些 求 达到 12 一 16 厘 米 : 

坦 田 化 学 除草 ”棉田 除 中 耕 除 草 外 , 还 可 使 用 化 学 
丝 剂 消灭 芭 草 。 因 能 与 机 械 化 生产 相配 合 ， 方 法 绞 简 
便 ， 从 而 提高 了 效率 ， 且 可 及 时 消灭 杀 草 。 除 草 剂 的 
使 用 方法 有 两 种 ， 一 种 是 土壤 处 理 。 将 除草 剂 用 水 或 
细 潮 上 拌 匀 ， 于 播种 后 出 昔 前 喷洒 在 棉 行 上 或 撒 施 于 
土 考 面 ， 形 成 药 膜 层 ， 使 萌发 的 杂 草 接触 药剂 或 由 根 
系 吸 入 药剂 而 死亡 。 另 一 种 是 鞋 叶 处 理 。 将 选择 性 鲍 
强 的 除草 剂 ( 只 杀 死 人 草 而 不 损害 棉 株 ) 配 成 药 液 ， 距 
酒 到 杂 草 告 叶 上 ， 通 过 叶片 吸收 ， 起 到 杀 草 作用 .一 
般 以 用 土壤 处 理 的 除草 剂 为 主 ， 常 用 的 触 杀 型 除草 剂 
HERE EIRE TARA G: AUIE ERB A A 
Gaag, Ra, KAE Gh PE. — 
AE SHU 1.5 ~ 4.5 Foe, Eo ER EARE 
使 用 , 除草 效果 达 90% 左 右 , 药 效 期 可 达 20 一 60 天 : 地 
膜 落 盖 棉 田 ， 因 不 能 中 耕 ， 尤 其 需要 使 用 除草 剂 : 
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棉田 种 植 绿肥 (growing green manures 
in cotton fields) 在 一 熟 棉田 冬闲 期 间 种 植 
的 、 在 两 熟 棉田 的 预 留 棉 行 中 套种 的 或 与 棉 化 轮作 种 
植 的 作物 ， 其 新 鲜 绿 色 体 翻 压 入 棉田 作为 肥料 - 棉田 
种 植 绿肥 ， 是 提高 棉田 肥力 的 有 效 措施 . 17 世纪 初 , 中 
| 国明 朝 徐光启 著 《 农 政 全 节 》 对 江南 棉田 利用 MICA 
作为 绿肥 已 有 记述 。20 世 纪 40 一 50 年 代 ， 南 方 棉 田 大 
t PPAR SRA, 浙江 省 花溪 县 等 沿海 产 棉 地 区 的 棉田 绿 
肥 ， 已 占 棉田 总 面积 的 60% 以 上 。 苏 联 、 美 国 , 埃 太 、 





印度 及 巴基斯坦 等 国 ， 也 推行 棉花 与 彰 葡 等 绿肥 作物 
轮作 

绿肥 的 养分 含量 高 ， 一 般 含有 机 质 10 一 15“o， 含 
迄 0.3 一 0.6%， 翻 压 后 腐 解 快 ， 效 益 高 ， 绿 肥 不 青 万 
能 增加 上 壤 有 机 质 和 全 氮 含 量 ， 如 每 公顷 产 新 鲜 植物 
体 2 万 千克 ， 以 含 氮 量 0.15% 左 右 计算 ， 每 公顷 可 增 
如 毛 量 90 千 克 左 右 , 并 积累 2 000~3 000 千 充 有 机 质 
据 试验 , 毛 叶 童子 所 含 每 千克 纯 氨 约 可 增产 皮棉 3.5 千 
克 , 一 般 种 植 1 公顷 绿肥 约 吕 增产 皮棉 150 一 225 干 部 
绿肥 能 促进 上 壤 有 益 微 生物 的 活性 ， 改 善 土壤 理化 性 
状 ， 促 进深 层 土 壤 熟 化 : 在 盐 碱 棉田 还 有 增加 地 面容 
盖 ， 减 少 地 面 水 分 燕 发 ， 抑 制 土壤 返 盐 ， 改 民 盐 人 碱土 
的 作用 .绿肥 也 是 优质 青饲料 , 利用 绿肥 饲养 家 徊 .将 
究 业 尿 还 田 或 制 沼气 后 再 还 田 ， 其 利用 价值 更 高 多 
豆 ， 哆 豆 等 绿肥 作物 ， 既 可 收获 子 实 ， 又 叮 将 根 、 完 、 
叶 作 绿肥 、 饲 料 。 

棉田 绿肥 主要 为 豆 科 作物 ， 如 金 花 抹 、 盘 豆 、 光 
HAT, EAT. BERT MRR Wee. w 
有 禾 本 科 作 物 ， 如 黑 麦 草 ， 按 其 种 植 和 利用 方式 可 分 
HHX, OPERA. GARE RRA ESE AK ”长江 
wie POA BOA. Ge, BHR. KALE 
冬 绿肥 作物 ， 种 于 棉花 行 间 , 或 在 冬小麦 播种 时 , 将 绿 
肥 作 物 套 种 在 预 留 棉 行 中 ， 次 年 春季 棉花 播种 前 10 一 
15 天 ， 将 其 翻 压 作 基 肥 ， 每 公顷 约 产 鲜 幕 11.0 一 22.5 
wh 黄河 流域 一 熟 棉田 ，9 月 将 毛 叶 背 子 或 箭 谊 跪 辟谷 
作 冬 绿肥 ， 和 套种 于 棉花 行 间 . 次 年 焕 伦 播种 前 约 4 月 
中 旬 ) 翻 卜 ， 育 苗 移 栽 的 棉田 , 翻 压 期 可 推迟 到 4 月 下 
旬 ， 每 公顷 产 鲜 草 量 可 达 15 一 30 吨 左右 :如 于 5 月 中 
句 播种 的 早熟 棉田 ， 翻 压 期 可 推迟 到 5 A E4. 
草 量 还 可 提高 。 北 方 旱地 棉田 ， FARA 
i}, EREEREER ERB TIL, ZA A RETA. f4 
公顷 产 鲜 草 约 7.5 吨 左右 。 与 棉花 进行 轮作 的 肥 绿 作 
tn, ERLE EEA. Brae, WEAR. Lupa PY 
yh ~ OE RG, I~ 24 RAED. Bch 
花 ， 在 南 读 垦区 的 盐碱地 上 ， 洗 盐 后 种 一 季 水 稻 ， 然 
后 种 2 一 3 年 首 逢 ， 再 种 棉花 2 一 3 年 。 村 逢 的 地 上 部 作 
饲 草 ， 地 下 部 翻 压 作 肥料 。 种 闸 丁 第 一 年 鲜 草 产量 较 
低 ， 第 3 年 鲜 草 可 达 15 一 30 吨 /公顷 。@ 作 追肥 。 北方 
一 熟 棉田 多 采用 。 在 早春 (2 月 底 或 3 月 初 ) 将 箭 答 跑 
PREM AL, AAR SEM FMA THT. OF 
F fl ERATE SUA AP, ADP MERG. ~ 6 7u 
左右 。 

HTH SRI, BP. OI. HE 
适当 推迟 翻 压 时 间 , te a RL A ABEREA. 以 
磷 换 氮 。 绿 肥 翻 压 前 要 施 药 防治 地 老虎 。 翻 埋 后 
将 地 把 平 ， 进 行 轻 度 镇 压 ， 然 后 灌 一 次 小 水 ， 翻 
埋 要 深 ， 不 能 低 于 16 厘米 ， 以 防 绿肥 腐烂 发 热 造 
ROE RE. MUELLER AL E 
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由 于 多 数 绿肥 的 播种 量 较 大 ， 而 田间 采 留 种 结义 
比较 困难 ， 蔡 栽培 管理 不 及 时 , 常 导 敏 产 草 量 较 低 : 有 
的 由 二 翻 卜 质量 不 好 ， 常 影响 棉花 全 苗 。 并 且 北 方 冬 、 
存 干 早 以 及 水 源 不 足 ， 南 方 两 熟 棉田 冬 作物 预 留 棉 行 
过 窜 等 ， 都 限制 了 棉田 绿肥 的 种 植 和 发 展 。 因此， 发 
展 棉田 绿肥 ， 上 要 从 养 地 需要 出 发 ， 改 进 栽培 技术 ， 提 
涡 翻 压 质量 ， 两 熟 套 种 棉田 要 放宽 需 留 棉 行 ， 要 选用 
绿肥 良种， 利用 路 边 、 渠 边 或 建立 留 种 田 留 种 。 
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棉田 种 植 制度 (cotton-based cropping 
system) 在 一 定 的 农业 生态 区 内 ， 以 植 棉 为 中 心 
所 包 定 的 前 后 茬 作物 的 种 植 方 式 和 相应 的 农业 技术 体 
系 “ 合 理 的 棉田 种 植 制度 能 充分 利用 当地 的 生态 资源 
和 社会 经 济 条 件 ， 使 用 地 与 养 地 相 结 合 ， 提 高 光 能 利 
用 率 、 十 地 利用 率 和 劳动 生产 率 ， 实 现 棉花 及 其 前 后 
EEEE Ar 

世界 E Pee AURA AK E K A BIKA: 苏联 、 
Ele 1p DABS ACHE PPT ERA, HR, PE E 
二 斯 坦 等 国 棉 区 有 棉花 与 小 麦 等 作物 套种 或 复种 ， 中 
辐 各 棉 区 的 条 件 准 异 较 大 ， 在 长 期 的 植 棉 过 程 中 ， 形 
成 了 多 种 棉田 种 植 制度 ， 并 随 着 社会 需求 、 生 产 条 件 
的 改善 和 科学 技术 的 进步 而 不 断 演 变 提高 、 在 主要 棉 
区 ， 基 本 上 可 分 为 两 种 类 型 ， 亿 冬季 休闲 的 棉花 一 年 
一 熟 制 ，@ 以 棉花 为 主 与 大 麦 、 小 麦 、 油 菜 、 和 蛋 豆 靠 
fete, Sa SH, EK. ETERNE 
Fj A il 

— sR ”黄河 流域 的 大 部 分 棉 区 之 15°C 的 年 积 
温 3 500~4 000C ， 无 霜 期 180 一 230 天 ， 年 雨量 500 一 
1 000 台 米 . 习 惯 于 冬季 休闲 ， 春 季 播 种 ， 一 年 收 一 季 
棉花 , 通称 一 熟 棉 。 西 北 内 陆 棉 区 及 北部 特 早熟 棉 区 ， 
央 热 量 、 雨 量 等 央 子 所 限 ， 全 部 为 一 年 一 熟 制 。 

.两 熟 棉田 “ 自 20 世 纪 50 年 代 起 ， 长 江 流域 棉 区 的 
大 部 分 地 区 ， 由 于 热量 条 件 优越 ，> 15°C 的 年 积温 达 
1 000~5 500'C :雨量 充沛 ， 为 800 一 1 600 毫 米 : 生长 
季 入 长 ,无霜期 240 一 300 天 。 而 且 人 均 耕 地 面积 较 少 ， 
上 劳 力 较 充 足 ， 在 同一 块 耕 地 上 能 多 种 多 收 ， 因 而 普遍 
实行 棉花 与 冬 作物 套种 、 复 种 ， 为 一 年 两 熟 制 。60 年 
代 以 来 ， 北 方 有 些 气 候 、 肥 水 条 件 较 好 ， 劳 动力 较 多 
的 地 区 ， 也 因地制宜 地 发 展 了 棉田 两 熟 制 。1984 年 全 
国 两 熟 制 棉田 面积 约 占 总 棉田 面积 的 602%6 以上。 其 中 
以 盘 种 或 套 栽 为 主 ， 约 占 两 熟 棉田 的 9026 以 上 ， 两 熟 
制 棉 田 的 种 植 方 式 有 以 下 三 种 ; 

棉田 套种 “在 同一 块 棉田 上 ， 以 大 麦 、 小 麦 、 乍 
豆 、 油 菜 等 冬 作 物 为 前 茬 ， 按 一 定 比例 进行 条 播 或 条 
ARO, HAART. EFEMERE, HE 
期 30 一 50 天 . 由 于 不 断 地 改进 栽培 技术 , aE: Dh 
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套种 为 你 栽 ， 缩 短 了 共生 期 ， 促 进 了 全 苗 、 壮 前 、 时。 


发 、 多 结 ， 名 改进 种 植 比例 ， 织 小 冬 作 播 幅 ， 使 其 占 
地 面积 在 40% 以 内 放宽 预 留 棉 行为 380 厘米 左右 ( 风 
图 )， 以 宽 等 行 或 宽窄 行 方 式 僚 种 或 俯 越 锦 化 ， 使 桂 、 
种 、 管 、 收 等 操作 方便 ， 有 效 地 缓和 两 熟 作物 相 正 健 
X. BAK, PAN STI. CORA EU 
廊 棉 区 实行 棉 麦 两 熟 套种 ， 其 冬季 作物 虽 比 单 种 大 志 
或 小 麦 的 产量 低 些 ， 但 棉花 产量 上 高。 北方 棉 区 进行 俯 
种 ， 虽 棉花 单产 只 相当 于 一 熟 棉 花 的 80 一 90%， 但 每 
公顷 可 多 收 1 500~3 000 千 克 小 麦 ， 总 的 经 济 和 效益 仍 
然 较 高 。 





50 cm RO cm 50 em 


= 260 cm 一 一 
棉 麦 套种 示意 图 

神田 复种 “在 同一 棉田 上 ， 冬 作 收获 后 播种 或 移 
栽 棉 花 的 两 熟 种 植 方式 ,种植 前 花 作 物 人 不肖 沪 留 棉 行 . 
前 作成 熟 后 及 时 收获 、 并 立即 播种 ( 栽 ) 棉 花 ”关键 技 
术 是 ; 第 选 适 合 复种 要 求 的 早熟 棉花 品种 , 适当 增加 棉 
花 种 植 密度 ， 并 提早 打 项 , 争取 中 下 部 内 围 多 结 铃 . 结 
大 铃 ， 增 施 有机质 基肥 与 初 化 肥 ， 以 及 应 用 化 学 药剂 
调 季 棉 株 生 长 发 育 等 四川、 江苏 、 浙 江 、 上 海 等 省 
(市 ) 的 棉 区 ， 选 用 大 麦 、 油 菜 等 作物 作 前 茬 ， 收 获 后 
立即 移 栽 营养 钵 培育 的 棉 苗 ， 林 比 复种 直播 的 早熟 棉 
花 品种 增产 ， 并 能 提高 纤维 品质 

Bare ERAH AREE GH 
S EK, E, AMS RDA SRE 
幅 相 间 的 带 状 种 植 ， 共 生 期 虽 长 ( 约 120 天 以 上 )… 但 由 
于 合理 间作 能 在 复合 群体 结构 下 波浪 状 的 立体 受 光 ， 
能 发 挥 棉花 的 边 行 优势 ， 扩 大 根系 的 吸 肥 范围 ， 推 迟 
封 行 ， 中 后 期 棉田 通风 透 光 也 较 好 -采用 这 种 方式 , 当 
棉花 生长 旺盛 时 ， 对 相间 作物 有 不 利 的 影响 ， 且 由 间 
操作 也 较 困 难 ， 故 难以 大 面积 推广 . 

棉田 轮作 “有 计划 地 将 棉花 和 其 它 作物 进行 轮作 
换 茬 ， 能 充分 利用 、 保 持 和 提高 土壤 肥力 ， 减 轻 病 虫 
害 ， 防 除 田 间 条 草 ， 是 棉 区 实现 用 地 与 养 地 相 结 合 能 
一 项 经 济 有 效 措施 。 南 方 集 中 棉 区 ， 两 熟 棉田 的 棉 化 
多 为 连作 ， 只 是 对 套种 的 冬季 作物 每 跌 2 一 3 年 轮换 种 
植 一 次 、 南 方 沿海 棉 区 ， 也 有 以 棉花 与 旱地 作物 进行 
轮作 的 。 长 江 中 、 下 游 稻 棉 兼 作 地 区 ， 大 面积 实行 稻 
棉 水 旱 轮 作 ， 可 以 错开 农活 ， 调 竹 劳 力 ， 改 善 土壤 理 
化 性 状 和 提高 土壤 肥力 ， 并 有 效 地 控制 本、 黄蓉 病 的 
发 展 和 减轻 杂 草 为 害 ， 有 利于 棉 粮 增产 ， 是 一 项 有 发 
展 前 途 的 种 植 制度 。 北 方 锦 区 除 黄河 流域 棉 区 实行 复 
种 轮作 外 ， 西 北 内 陆 棉 区 和 北部 特 早熟 棉 区 多 实行 一 
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棉 纤 维 (cotton fibre) 
IRER AJE AE A h K APERE FE h HE RI ET iE 
子 棉 ALOR COST SE. ARB Lok EERI 
epee (i Kei, ALAM, og op, 


NCR eH HL CH, 
A) FE ER 
ng 5 ee HY 


ah. SDI A EI SORE Hee. 








REE RHEE E2 ~ VEG. CR IE 
PERR ATS E By 


Ha PR RESCH Li. 


成 熟 的 纤维 为 厚 清 不 同 的 管 华 状 ， 有 
Egte. DREA. PARE I iE. AT'S. 
长 新 为 宽度 的 1 000 一 3 000 信 
纤维 的 结构 ， 卫 初生 局 ， 纤 维 的 外 尼 ， 
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HEER FLEN 
它 是 棉花 生产 的 主要 产品 和 纺织 工业 


在 显微镜 下 可 观察 到 
即 细胞 初生 部 
ei £7 ME PF ALS) RAR 0 RE 
ie RC. ORE Fin A A EWE DAR TY IS EPE HIN 





DELL HAERE, EAEE. hepni 
大 上 部分， 纤维 生长 期 间 由 外 向 内 逐渐 分 大 演 积 形 成 日 
Ae DPE, FR SPARE GE Ib rk EE A BOK 
RARR. ERED. WS AD, Ae AEE 
RA: KERR UU RE A Bea EE HEA AL 
图 1， 

‘Opi GRR. SO. REOR., WBA 
和 蜡 质 竺 ”成 熟 的 纤维 大 部 分 由 纤维 素 组 成 ， 占 干 重 
的 93 一 95%。， 上 其 余 少量 为 纤维 素 伴 生物 ， 纤 维 素 是 一 
PRK (Ei, HAREK HRI. 0, AG.2%, A 
19.420. > FICH 0O5)n- 

itita KRETE EPERE POL ME TE 


指数 ，- 般 用 仪器 或 工具 测试 ， 主 时 指标 有 长 度 、 成 
AUE, SRI AR, AE, He wn AM FE 


Se jke CEH Eat OER A. HER oe 
EK REWER AD FEN Shi, ARMEE. f 
棉 梳 晤 法 ”测定 纤维 长 度 的 仪器 各 寞 ， 并 各 有 其 代表 
长 度 ” 一般 分 为 主体 长 度 ， 品 质 长 度 、 寺 均 长 度 、 跨 
中 长 度 等 ， 主 体 长 度 又 称 众 数 长 度 ， 系 指 棉 纤维 长 度 
分 布 中 ， 纤 维 根 数 最 多 或 重量 最 大 的 一 组 纤维 的 平均 
KIE, EG THR KIER ”品质 长 度 叉 称 让 上 
平均 长 度 ， 指 主体 长 度 以 上 各 组 纤维 的 时 号 加 权 平 均 
长 度 ， 半 均 长 度 ， 指 棉 束 从 长 到 短 各 组 纤维 长 度 的 重 
毕 ( 或 根 数 , 的 加 公平 均 长 度 ， 跨 距 长 度 系 根据 光电 转 
换 原 理 ， 用 纤维 长 度 照 影 仪 测定 ， 即 用 梳子 随机 抓 取 
纤维 须 从 样品 . 测 放 出 长 度 分 布 曲 线 ， 以 离 梳子 3.8 毫 
米 处 的 纤维 数 语 为 100% 曲线 图 上 纤维 数 生 为 2.5%5 
处 的 长 度 为 2.52o 跨 距 长 度 : 纤维 数量 为 50 乡 处 的 长 度 
450%, PEER KIE CULAR 20 150% 92.5% BE K IE SZ 
bk de as KEE AIE REL AK BE oF EK EE BEE IF 
2.525 跨 距 长 庶 与 于 扯 长 度 相 接近 , 美国 规 定 的 遍 业 收 
(tf bRHE KERN Ap2.5 7%) MPS BB KIE 
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EAE ”纤维 长 度 的 集中 性 指标 , 以 Y111 型 罗拉 
式 长 度 分 析 仪 测定 ， 考 示 吾 齐 度 的 指标 有 两 种 ， 卫 基 
数 . 指 主体 长 度 组 和 其 相 邻 师 组 长 度 差异 为 EK TE 
围 内 的 纤维 重量 占 全 部 纤维 重量 的 百分数 ， 基 数 大 
40% LL bo Ra ELE DHIE 为 主体 长 度 与 
基数 的 乘积 ， 是 整齐 度 的 可 比 性 指标 : 因 槐 种 不 同 , 纤 
维 有 长 有 短 ， 如 同样 用 基数 考 示 ， 势 必 出 现 短 纤 维 的 
整齐 度 … 般 部 好 ， 长 纤维 则 较 乍 ， 用 均匀 度 上 去 示 不 同 
棉 种 的 整齐 度 比 较 合理 , 均匀 度 高 (1 000 以 上 )， KR 


HE PERT. 
AOE FR SP HEARNE AE NI OD REIS. METER E 


HST EAM IAT yc BY FEE AP A AC SIE H n A ET HE RR 
HER PRCA IY R: FASE SE S SPE Hs 
GEIS APE EWN, PRCA BATS AR STE AC HK AR 
数 - 般 为 1.5~2.0 WA Bs, ARMA E.R 
ZN XE 过 成 熟 纤维 时 棒状 转 曲 少 , 纺 用 价值 低 
CULT 3 >. 





AAA DERS 
Al 3 不 司 或 熟 度 纤维 比较 


转 昌 “一 根 成 熟 的 棉 纤维 ， 在 显微镜 下 可 以 观察 
到 像 局 平 的 带子 上 有 许多 螺旋 状 扭转 ， 称 为 转 曲 . 转 
曲 是 棉 纤 维 央 有 的 形态 特征 ”一 般 以 纤维 1 厘米 的 长 
度 中 扭转 180 的 个 数 来 表示 ”成熟 正常 的 棉 纤 维 转 曲 
入 多， 不 成 熟 的 纤维 转 曲 最少 ， 过 成 熟 的 纤维 转 曲 也 
少 ” 棉 纤 维 的 转 曲 数 因 不同 棉 种 而 有 和 较 大 闫 异 ， 陆 地 
棉 为 39 一 65 个 。 海 总 由 为 80 一 120 个 

肖 训 与 温 力 ”强度 , 指 纤维 的 相对 强力 : 即 纤维 单 
位 战 面 积 所 能 承受 的 强力 .或 单位 线 密度 的 强力 等 - 单 
位 为 干 磅 /平方 英 二 51000pSD、 宛 力 / 特 克 斯 (gf/ 
tex)、 厘 牛顿 / 特 克 斯 (CNVtex)、 磅 / 台 克 (lb/mg) 等 
在 国际 贸易 中 ， 规 定 纤维 强度 不 低 于 80 千 磅 /平方 类 
f 强力， 指 纤维 的 绝对 强力 。 即 一 根 纤维 或 一 点 纤 
Ye HT IS R EA, Ae (ef), Foe (ke), 
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公制 号 数 


磅 (lb)， 中 国 多 使 用 Y162 型 束 纤维 强力 机 , JRE A 
纤维 强力 ， 以 克 力 表示 “陆地 棉 纤 维 强 力 为 4.5 一 4.5 
克 力 -断裂 长 度 是 表示 纤维 断裂 强度 的 另 一 种 方法 ,用 
测定 的 单 纤维 强力 ( 克 ) 和 以 公制 支 数 ( 米 / 克 ) 表 示 的 
ERER 内 而 它 是 纤维 强力 和 细 度 的 综合 指标 ， 
单位 用 千 米 表示 陆地 棉 纤维 断裂 长 度 为 20 一 27 干 米 

纪 度 ” 指 纤维 粗细 的 程度 .表示 纤维 细 度 的 指标 ， 
有 公制 支 数 (Nm )，、 特 克 斯 (tex) 或 号 数 、 乌 克隆 值 
(micronaire value) 以 及 纤维 的 直径 、 横 截面 积 、 线 
密度 等 . 国际 上 以 马克 隆 值 作为 细 度 指标 ， 是 用 一 定 
重量 的 试 样 在 特定 条 件 下 的 透气 性 测定 ” 细 的 、 不 成 
熟 的 纤维 对 气流 阻力 大 ， 马 克隆 值 低 : 粗 的 、 成 熟 的 
纤维 气流 阻力 小 ， 马 克隆 值 大 。 马 克隆 值 在 3.5 一 1.9 
范围 内 为 适宜 ”中 国 多 采用 公制 支 数 , 公 和 制 支 数 遍 , & 
本 纤维 细 :， 反之 则 粗 ” 纤 维 的 粗细 因 棉 种 、 品 种 不 同 
而 异 . 一 般 成 熟 的 陆地 棉 纤维 细 庶 为 5 000 一 6 500 米 / 
克 : 海岛 棉 为 6 500 一 8 000 米 /部 ， 国 际 标准 通 芝 以 特 
克 斯 表示 纤维 的 细 度 , 指 纤维 或 纱 线 1 000 米 长 度 的 重 
量 ( 克 )， 特 克 斯 值 愈 高 ， 表示 细 度 愈 粗 : 反之 则 您 细 

棉 纤 维 的 利用 棉 纤 维 在 世界 纺织 原料 总 消费 城 
中 所 占 比 重 居于 领先 地 位 ， 中 国 纺织 原料 中 ， 勿 纤维 
265%. REA AR EA miti RA ET 
ih, Aeir BOR PETE. MAIE AETHER ti 
纤维 品质 有 很 大 乱 别 ， 按 照 优 棉 优 用 和 和 合理 使 用 原料 
的 和 规定， 海岛 棉 种 生产 的 长 绒 棉 -一 般 长 度 为 33 一 39 忆 
X EEHEHE Seo EME). RPR] 
或 坚定 的 棉 织 物 ， 陆 地 棉 种 生产 的 细 绕 棉 ， 一 般 长 度 
HILLER. RAVE SIAL SP POMS 2) 10 ~ 
ADH), AA EBA, AN PY ARR HT 
HIVE SAR, BRAS TRACE OK FRE oc RAS 
数 ， 英 制 支 数 属于 定 重 制 ， 以 1 Reb ERS 4009 A] 
LRA RR. 英制 支 数 在 中 国 纺织 行业 中 曾 
沿用 多 年 ，1972 年 开始 代 之 以 公制 导数 “如 数 即 特 史 
斯 ， 赂 于 定 长 制 ， 以 1 OOO RED 22 AN TE ae od Bo 表示 
克 数 愈 小 ， 纱 线 愈 细 ， 恰 与 支 数 的 概念 相反 ”英制 文 
数 与 公制 导数 对 照 如 下 K: 


GEA) 





棉 纤维 检验 (cotton fibre inspection) 

根据 国家 制订 的 棉花 育种 纤维 品质 目标 和 棉花 伍 准 ， 
综合 评价 纤维 品质 ， 傅 定 原 棉 品 级 、 长 度 和 剑 准 重 洪 
(按照 原 棉 净重 和 实际 含水 、 含 杂 率 换算 的 工作 ， 作 
育种 生产、 收购 、 初 加 工 ( 轧 伦 ;和 使 用 过 程 中 、 答 
验 结果 是 评定 棉花 品种 . 依 定 原 棉 价格 和 利用 方式 的 晶 
要 依据 ， 对 促进 棉花 纤维 的 优质 育种 和 及 种 繁 有 、 改 


ERRETIRA, TEAL AR RARE” A 
国内 外 贸易 ， 效 益 邦 有 重要 的 意义 

国际 上 棉花 从 验方 法 分 为 两 种 .一 种 以 人 的 感 党 
兰 官 检验 为 主 ， 辅 之 以 部 分 仪器 测试 A 一 种 以 仪器 
测定 纤维 物理 指标 为 主 ， 以 感官 检验 为 辅 ， 中国 根据 
[ 作 需 紧 和 条 件 不 同 ， 又 分 为 育种 愉 验 和 原 煌 检验 两 
类 各 有 侧重 ， 又 互相 结合 


育种 检验 是 对 育种 中 的 品系 和 育种 新 品种 的 纤 
HERI. 此 检测 纤维 内 在 质量 , 评定 纺织 使 用 价值 ， 


作为 锦 伦 品种 审定 和 推广 的 重 此 依据. 纤维 品质 仪器 测 
定 ， 感 官 检 验 、 单 睹 试 纺 检 验 同 为 鉴定 纤维 品质 的 方 
法 ， 有 开 为 补充 、 互 相 验 证 的 优点 ， 美国、 和 苏联、 埃 
及 宪 产 棉 国 家 极为 重视 棉花 育种 检验 ， 制 计 了 棉 绎 维 
等 级 标准 或 类 别 标 准 ， 中 国 棉花 育种 检验 的 取样 方法 
和 使 用 仪器 测定 纤维 品质 的 E KH An F: 

KiF 棉 样 是 测试 纤维 品质 的 基础 ， 从 皮棉 大 样 
中 随机 取出 能 代表 试验 品种 正常 叶 系 的 寞 前 皮棉 混合 
样品 1 000 一 1 500 克 ， 经 过 感官 鉴定 品级 ,长 度 后 ,将 
棉 样 充分 混合 ， 均 匀 取 出 250 克 作为 测试 大 样 . 青 按 照 
测试 项 目 昌 求 ， 从 中 分 别 取 出 小 试 样 若干 份 

tM ABET SHE KG RIAL m BR A BE BE ASTD 
寞 ， 长 度 在 贸易 中 是 决 定价 格 的 依据 ， 直 接 关 系 棉 化 
生产 者 和 使 用 者 的 经 济 利 益 ， 因 而 是 育种 的 重要 品质 
指标 测量 长 度 的 方法 分 为 逐 根 测量 法 、 分 组 测 兵 法 
AAS SPH EIA 3 种 ”国际 上 数字 式 纤维 长 度 照 影 仪 
发 展 很 快 ， 可 以 快速 地 测试 2.525 和 502 的 跨 距 长 度 
(网 棉 纤 维 ， 中 国 测 基 长 度 的 仪器 有 Y 111 型 罗拉 式 长 
度 分 析 仪 、Y 121 型 梳 片 式 长 度 分 析 仪 和 Y 146 型 光电 
上 式 长 度 仪 等 多 种 其 中 YI111 型 风 拉 式 长 度 分 析 仪 为 常 
规 测 试 仪器 ， 用 排 来 分 组 称 重 法 可 测 得 和 计算 主体 长 
度 . 品质 长 度 . 基数 .均匀 度 、 短 纤维 率 等 指标 YL146 
刚 光 电 式 长 度 仪 属于 快速 测试 仪器 (网 图 1 )， 可 直接 
wi EI KIE 





Al YI146 型 光电 长 度 公 


正常 成 熟 的 棉 纤维 ， 徐 面 大 ， 强 力 


KAM RE 





my. EPEL ene. Ae. Leda bn. i 
2 ARID. REIS iA RUE he PA EF HE ix BE 
PE TIE AB Æ PAE Ab ae EP SE AAI SSE ET Bs 
iN sae AED Arik, PARSE EA, Ma De HEI, OR 
ik RIE G & Be A LGN g H P He LE AT LE i 
测试 时 ， 在 痊 通 光学 显微镜 下 ， 观 察 各 根 纤维 的 中 腔 
HR Ey LE BE YD EEL. 结合 纤维 形态 饰 定 成 熟 系 数 

BH Mae SEES HD ELAR ae Meh ht. SE fe 
RIEKE, EPERE Jy. WREDE Jaa RRI 
fish A. EMF. AISE JI NAE TPP T 
使 用 时 鉴定 纤维 品质 的 重 昌 指标 测定 强力 有 单 根 纤 
维 强 力 测定 法 和 成 束 纤维 强力 测定 法 . 使 用 Y162 型 
束 纤维 强力 机 测定 纤维 强力 , 换算 为 单 根 纤维 强力 . 单 
AEJ BE 

me SPARSE RPL a Pi eH Asal 
粗细 的 纤维 分 纺 同 Sc APHEZ 2 ER i A 
SEER ES. (ALORS. APIS, Eik RA 
VERA EF AE SR AR. HRS, an EE 
的 细 纤 维 才 是 品质 好 的 标志 ”测定 纤维 细 度 的 方法 有 
we Aree BEN E, ORC BES -AE 
用 中 上 段 称 重 法 和 YY145 型 气流 细 度 仪 ( 见 图 2 ;测定 





900 型 师 容 蚀 纤 维 测试 系列 CHV]; 是 380 年 代 以 
米 从 闫 国 引 进 自 动 化 程度 较 世 的 快速 测试 仪 占 ”人 它 由 
910 型 长 度 仪 一 强度 仪 、920 型 细 度 仪 、930 型 测 色 仪 、 
935 型 含 革 测定 仪 和 940 型 控制 器 所 组 成 ”用 同一 棉 样 
可 连续 测 得 2.52 和 50 乡 的 跨 距 长 度 或 平均 长 度 . 长度 
均匀 度 . 比 强度 . 伸 长 率 、 细 度 气流 测定 值 ( 马 只 隆 值 ， 
MERA, RARE pia. Jo A p Sey 
PERE HIS a A ET itk, fE AAA. dT 
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印 机 输出 各 种 数值 ， 操 作 人 员 
棉 化 育种 星 世 代 材 料 筛选 ， 

原 棉 检验 主要 指 商品 棉 检 验 ， 在 棉花 贸易 中 以 
床 棉 质量 、 公 量 ( 标 准 重量 检验 结 果 作 为 交接 结算 的 
依据 ， 棉 纺织 厂 对 进 厂 原 棉 进行 检验 ， 有 利于 选 配 原 
料 、 增 加 品种 、 
检验 项 目 如 下 : 

取样 ”取样 的 代表 性 是 商品 棉 检验 的 基础 。 散 原 
棉 每 500 千 上 取样 不 少 于 1 500 克 ， 不 足 500 千 克 按 500 
千克 计算 ， 成 包 原 棉 每 10 包 取样 1 fe (29500 58), 不足 
10 包 按 10 包 计算 | 100 包 以 上 ， 每 增加 20 包 取样 1 简 ， 
不 是 20 包 按 20 包 计算 ，500 包 以 上 ， 每 增加 50 包 取样 1 
简 ， 不 足 50 包 ， PESOCLIE SE. 

amA PER BRA HR AA EK 
粗细 ,强度 高 低 等 用 途 的 不 同 分 为 三 类 ，QD 细 绕 棉 ( 陆 
地 棉 纤维 )， ET AEREA FIR ATIRE, 颜色 洁白 或 乳白 ， 
丝光 较 好 ， 长 度 23 一 33 毫 米 ， 四 长 绒 棉 ， 主 要 是 埃及 
棉 ( 海 岛 棉 纤 维 ) SE Ea. 强力 高 弹性 绞 小 ， 颜 色 
Ci FLA. KI EB3 EZ KLE. QHRH ORM 
棉 纤维 ), 纤维 粗 ， 弹 性 大 ， 颜 色白 、 乳 白 或 呆 白 ， 长 
度 在 23 片 米 以 下 ， 用 感官 检验 法 ， 视 纤维 的 长 短 和 色 
洋 特征 ， 手 感 纤维 的 粗细 、 软 使 . 滑 滞 和 强 弦 的 程度 ， 
以 决定 其 类 别 。 按 照 棉 花 收获 季节 不 同和 受 霜 害 等 气 
候 影响 而 划分 其 类 型 ， 凡 纤维 大 部 分 是 白色 的 ， 即 定 
为 白 棉 类 型 ， 纤 维 大 部 分 是 黄色 的 ， EARRA 

SPR aD He GSR ERR ET AE f PO E I E RE ER - 
级 高 低 是 纤维 品质 优 劣 的 一 项 重要 标志 ， 也 是 决定 使 
用 价值 的 主要 指标 . 中国 细 绒 棉 标准 规定 , 根据 棉花 的 
成 熟 程 度 . 色 洋 特 征 、 轧 工 质量 分 为 七 级 (一 至 七 级 )， 
三 级 为 标准 级 ， 七 级 以 下 为 级 外 棉 。 成 熟 程度 和 色 洋 
特征 在 一 - 定 程度 上 反映 纤维 的 内 在 质量 ， ERMA 
EIEI, PEER RIER: FLI EAEI 
织品 的 产量 、 质 量 、 生 产 效率 和 成 本 。 这 三 个 条 件 是 
决定 纤维 串 纺 性 能 和 使 用 价值 的 重要 因素 。 用 取得 的 
有 代表 性 棉 样 ， 对 照 品级 实物 标准 结合 品级 条 件 评定 
其 品级 原 棉 品 级 实物 标准 分 为 皮 辊 棉 ( 由 皮 辊 轧 花 机 
轧 下 的 纤维 )、 锯 齿 棉 "由 锯齿 轧 花 机 轧 下 的 纤维 ) 两 
Be. yf ME ae RY ACH ULL AE >. 

KE RASPHE KIER ee SR. BR 
RRND TB oe, MET SE OTe de. eB bP 
纤维 长 度 分 为 英才 和 毫米 两 种 中 国 细 绒 棉 纤维 长 度 ， 
以 2 毫米 间隔 为 计算 单位 , 分 为 23、25、27、29、31、 
33-86 Kk. 27S OK APMEIR IE. REAR AL239 2K. $R23 
毫米 计算 ， 长 二 33 毫米 ， 按 33 寅 米 计算 。 五 级 棉花 长 
F278 OK, FTE OKIE: At HE LY 4 23 OK 
i+, eK. JH FARR S4 BID PA eee ee 
成 为 伸 直 平 行 排 齐 的 棉 桌 ， 用 尺 量 决定 长 度 ， 以 长 度 
标准 棉 样 做 为 校正 手 扯 尺 量 的 依据 . 


少 ， 工 作 效率 高 ， 用 
可 加 速 育 种 进度 . 
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提高 质量 、 降 低 成 本 等 。 取样 方法 及 、 


水 分 检验 ” 棉 纤维 含水 多 少 , 随 气候 条 件 而 变化 ， 
直接 影响 原 棉 的 真实 重量 , 因此 也 是 检验 项 目 之 一 : 国 
际 上 通用 的 回潮 率 标准 为 8.5%, 中国 使 用 含水 率 标准 
为 10%， 实 际 含水 率 不 足 或 超过 标准 时 , 按 重量 补 扣 .; 
最 高 限度 为 12%， 超 过 最 高 限度 应 摊 晒 整理 ， 检 验 水 
分 使 用 棉花 水 分 电 测 器 ， 以 标准 烘箱 或 电阻 箱 作为 校 
正 水 分 电 测 器 的 依据 . 

杂质 检验 对 棉 纤维 中 含有 的 非 纤维 性 从 物 ' 如 
泥 沙 、 砖 石 、 碎 金属 等 ;和 小 棉 枝 ,、 俱 叶 、 铃 片 on 
子 . 棉 子 . 子 棉 . 破 子 . 子 峭 上 棉 纤 维和 杂质 的 从 中 
国 规定 的 含 休 率 标准 ， 皮 辊 棉 为 326， ts By HR 2.9% 
实际 含 杂 率 不 足 或 超过 标准 时 ， 按 重量 补 扣 .检验 杀 
质 用 原 棉 杂质 分 析 机 ， 使 杂质 和 纤维 分 离 ， 然 后 称 记 
共 质 重量 ， 计 算 含 录 率 、 按 照 水 分 、 杂质 检验 结果 , 计 
算 原 棉 标准 重量 ( 公 景 ,， 作 为 贸易 结 价 的 依据 。 计 算 
公式 如 下 : 

原 棉 标 准 重量 = 原 棉 磅 见 
x “hi TAKAR 率 之 和 

1 一 标准 含水 含 杂 率 之 和 

参考 书目 

国家 标准 局 纤维 检验 局 : 《棉花 纤维 检验 学 六 
社 ， 北 京 ，1984 
纺织 材料 学 编写 组 
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中 国标 准 出 版 


: 《纺织 材料 学 六 纺织 工业 出 版 社 , 北京 ， 


GEA) 


棉 纤维 品质 育种 (breeding cotton for fi- 
bre quality) 根据 棉花 纤维 品质 性 状 的 遗传 
规律 ， 育 纤 维 品 质 符合 棉纺 工业 要 求 ， 且 产量 较 高 
aed 

世界 各 产 棉 国 的 棉花 育种 工作 者 ， 十 分 重视 纤维 
品质 的 选 育 ， 主 要 是 纤维 的 长 度 、 细 度 、 强 力 和 成 熟 


Z. 


育种 目标 ， 根 据 中 国 当 前 棉纺 工业 的 归 求 ， 陆 地 
棉 新 品种 应 有 的 纤维 品质 指标 是 : 主体 长 度 以 27 一 29 
毫米 为 主 ， 强 力 按 不 同 要 求 达到 3.8 上 克 或 4 元 以 上 , H 
度 5 600 一 6 200 米 /上 ,断裂 长 度 23 一 24 千 米 ， 成 熟 系 
数 1.6 一 1.8. 海 岛 棉 新 品种 应 有 的 纤维 品质 指标 是 ，i 
体 长 度 35 毫 米 以 上 ， 强 力 4.5 交 以 上 , 细 度 7 000 米 /到 
以 上 ， 断 裂 长 度 32 千 米 ， 成 熟 系数 1.6 一 1.8. 

纤维 品质 遗传 棉花 纤维 的 长 度 、 细 度 和 强力 部 

微 效 多 基因 所 控制 的 数量 性 状 ， 与 产量 相 比 ， 其 
遗传 力 较 高 ”例如 ， 纤 维 长 度 或 强力 的 遗传 力 一 般 在 
60 一 802% 以 上 :皮棉 产 姑 的 遗传 力 -- 般 在 40 一 50 气 
以 下 ， 因 而 在 群体 选择 中 ， 纤 维 品质 (长 度 、 细 度 和 强 
力 ) 的 选择 比 产量 性 状 的 选择 易于 取得 成 效 - 但 决定 纤 
维 品质 和 产量 的 基因 是 紧密 连锁 的 ， 基 因 连 锁 敏 使 纤 
维 品 质 与 产量 之 间 表 现 高 度 负 相关 。 这 种 负 相 关 也 可 


能 是 -IN & Sch Ah E AOR RAL A. Alin E A BP 
中 难以 获得 产量 和 纤维 品质 兼 优 的 品种 。 所 以 ， 在 育 
种 工作 中 应 该 采用 一 定 方法 ， 打 破 这 种 不 利 的 基 内 连 
锁 ， 创 造 理想 的 重组 型 ， 才 能 效 得 纤维 品质 好 和 产量 


高 的 新 品种 
育种 方法 


光泽 育种 法 按 纤维 品质 育种 要 求 ， 在 提供 选择 
的 棉花 群体 中 , 进行 -- 次 或 多 次 连续 地 选择 优 民 个 体 , 
经 过 -系列 鉴定 .比较 的 程序 , 育成 为 新 品种 此 法 简 
便 快速 ， 记 以 对 改进 纤维 长 度 和 效果 比较 明显 ， 如 长 绕 
德 字 棉 和 沪 棉 204 等 较 好 的 长 绕 品 种 , 就 是 由 选择 育种 
法 育成 的 ， 选 择 育 种 的 物质 基 侧 在 于 棉花 通过 天 然 杂 
交 或 其 因 宽 变 而 导 敏 群体 内 出 现 变 异 的 个 体 ” 然 而 此 
法 对 于 纤维 品质 的 改进 . 难以 取得 较 大 幅度 的 提 商 : 更 
难 克 服 纤维 品质 与 产量 之 间 所 他 在 的 负 相 关 

入 六 育种 法 ” 按 纤维 品质 育种 的 要 求 ， 选 择 适当 
的 杂交 亲本 进行 杂交 ， 产 生 的 杂种 后 代 吕 采用 以 下 两 
种 方式 处 理 ， 全 系谱 法 ， 对 条 种 各 世代 进行 连续 个 体 
选择 ， 通 过 鉴定 比较 ， 逐 步 育 成 新 品种 ， 此 法 与 选择 
育种 法 效果 相近 ， 由 于 连续 选择 的 作用 ， 可 以 提高 纤 
He AAV PEAR, (He FEE A, a 
原始 亲本 间 的 一 次 杂交 ， 难 以 突破 亲本 原 有 的 纤维 品 
质 和 产 鹿 间 不 利 的 倚 因 连锁 ， 也 难以 克服 它们 之 间 的 
AMX. DAM AWE. 在 杂交 组 合 的 后 代 群 体 中 , 根 
据 育种 日 标 所 选择 的 优 舟 株 系 , 尽量 使 之 相互 杂交 , 而 
后 从 它们 的 后 代 中 选择 优良 株 系 ， 再 作 互 交 ， 如 此 周 
而 复 始 地 进行 若干 周期 , 再 按 一 般 育 种 程序 进行 鉴定 、 
比较 ， 选 育成 新 品种 。 此 法 可 以 增加 连锁 基因 的 交换 
和 重组 ， 从 而 可 以 克服 性 状 间 的 负 相 关 ， 育 成 纤维 品 
质 和 产 咯 同时 改进 的 新 品种 。 

为 了 提高 纤维 品质 育种 的 效果 ， 选 择 适当 的 种 质 
资源 十 分 重 归 。 在 纤维 品质 改 信 中， 野生 棉 是 一 个 很 
有 潜力 的 资源 ， 例 如 ， 野 生 的 二 倍 体 棉 种 , AR 
Stik, RRR RSH RAE HE Ma eA 
力 ， 值 得 利用 。 美国 南 卡 罗 来 那州 Pee Dee 育 种 试验 
站 ， 从 1946 年 以 来 ， 采 用 陆地 棉 、 琴 伯 氏 棉 和 亚洲 棉 
3 个 棉 种 ， 进 行 远 缘 杂交 , 育成 了 纤维 强力 高 的 种 质 系 
(germpalsm line)}， 以 它 作为 亲本 ， 与 陆地 棉 推 广 
品种 杂交 ， 并 采用 上 述 杂 种 系 间 互 交 和 选择 交替 的 
轮回 选择 育种 法 , 严格 鉴定 纤维 品质 , 育成 了 一 系列 纤 
EK LL mi PRP D 系统 的 种 质 系 , 并 已 在 生 
产 上 推广 了 优质 丰产 品种 SC-1 和 P D-1. 中 国 采用 
复合 杂交 以 及 人 杂种 品系 间 互 交 等 改良 的 杂交 育种 方法 ， 
也 已 育成 了 一 些 纤维 强力 达到 4.0 克 以 上 ， 纤 维 长 度 、 
细 度 和 成 熟 度 达到 棉纺 要 求 ， 而 产量 接近 推广 品种 的 
新 品系 

棉花 纤维 品质 育种 的 关键 在 于 ， 注 意 纤维 品质 各 
项 指标 的 严格 检验 和 评定 ( 见 棉 纤 维 检验 )， 进 行 客观 





而 正确 的 选择 。 同 时 津 注意 与 产 晤 性 状 的 协调 ， 才 能 
育成 既 优 质 又 高 产 的 新 品种 C K3) 


棉 株 徒长 (excessive vegetative growth 
of cotton plant) ER E, H IEEJ 
器 官 生 长 过 旺 ， 使 营养 生长 与 生 第 生 长 失 友 平衡 的 现 
象 ， 俗 称 疯长 ”棉花 自 现 党 开始 ， 营 养生 长 与 生殖 生 
长 有 较 长 时 间 是 同步 进行 的 ”如 营养 生长 过 快 ， 则 生 
殖 生 长 受到 抑制 ， 会 导 敏 减产 ”控制 棉 株 徒长 ， 使 划 
养生 长 与 生 短 生长 保持 均衡 发 展 ， 对 年 取 丰 产 有 重要 
ME 

棉 株 徒长 表现 为 主 革 项 村 分 生 组 织 分 化 加 速 ， 细 
RSLS PREIS AL EAS. Pee out. PR 
E FHI IS BE EALA BO. OOK LL bE ASA 9 
0.5 厘 米 以 下 ;. 现 带 盛 期 到 开化 初期 超过 3 JEK OEA 
的 为 2 一 2 .5 厘米 )， 叶片 过 大 , A EEI 4 功能 叶 宽 度 
(通过 叶 杭 的 宽度 ) 作 指标 , 现 芝 前 超过 10 厘 米 ( 正常 的 
HIRKA F). MERA E JHE AE AIIE KOE 
WM ALSEOKLA TFP OWS RISE WERKA SA 
aia SAE SA. et. RR Bebb. 封 行 过 早 . 出 
(a) BAAR, (OR FRG} ah Se He Sey EEE FR AE ET. ARSE OA fe K, 
Mh BURRS A EARLY. Pe RE, H IDA BE 
落 多 ， 后 期 结 铃 比重 增加 ， 导 人生 纤维 品质 降低 ; 

建 长 的 原因 “主要 是 棉田 水 肥 过 多 MERTE 
开花 初期 是 棉花 一 生 中 营养 生长 最 快 ， 碳 、 氮 代谢 最 
旺盛 的 时 期 。 如 氮肥 供应 过 多 ， 造 成 在 、 氮 代谢 比例 
失调 ， 使 碳水 化 合 物 大 量 用 于 合成 含 氮 化 合 物 ， 促 使 
营养 器 官 过 旺 生长 .长 江 流域 两 熟 棉田 前 作物 收获 后 . 
常 施肥 促 苗 ， 如 和 氮肥 施用 过 多 ， 梅 十 季节 到 来 时 常会 
SEEK. Am. On FP HX 
雨季 来 临 早 或 荤 期 浇 水 后 遇 雨 ， 也 易 引 起 徒长 

控制 徒长 的 方法 DARE, Bok. BOR AC 
少 施 ， 和 党 肥 适 当 ， 肥 沃 棉田 可 不 施 基 肥 及 上 苗 、 筷 肥 或 
Lib it RR LAE. BT ARK EA, AR EE 
滤 。 AGT HA PEE A KE ARS ES 
灌水 , APG 4 HEIR BE KT a, ET A- 
DREK WH, E BAB AE EBRIA 
Z JE = AE AER, 分 子 式 为 CseHisCl2N)、 缩 it 
安 〈 亦 称 调 季 啶 , 化 学 名 称 为 1, 1-2 FA EUR RE ER AIL. 
分 子 式 为 C7HisCIN， 等 一般 使 用 浓度 为 20~ 10 
ppm 的 矮 壮 素 或 使 用 缩 季 安 粉剂 (每 公顷 30 一 45 ni 用 
水 量 为 600 一 750 千 上 克 )， 于 现 茧 盛 期 至 开花 初期 喷 酒 
1 一 2 次 ， 能 使 棉 株 营养 生长 减 慢 ， 季 间 缩 短 ， ESR 
壮 。@@ 深 中 耕 。 发 现 棉 株 有 徒长 趋势 时 ， 用 中 耕 器 在 
棉 行 一 侧 近 根 处 深 中 耕 (12 一 16 厘 米 ), 切断 部 分 侧根 ， 
能 短 时 期 控制 徒长 。 如 一 周 后 仍 继续 徒长 ， 再 在 男 -一 
MRP. HARK FAR ERIT A R ak HFK 
沟 曝 晒 2 一 3 天 ， 然 后 施 有 机 肥 和 培土, 也 可 控制 徒长 
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DAA SEARLE VETTE PANE Ie Ob fe 
主 壤 概 结 ， 降 低 上 壤 透 气 性 ， 根 系 活动 受阻 ， 也 可 抑 
制 地 上 部 的 徒长 ， 念 整枝 控制 ， 棉 株 出 现 徒长 时 ， 可 
IERD EZIK, CGH) 


棉 子 (cotton seed) WAEHERE IRE 
ARE 了， 其 上 桨 生 纤 维和 短 绒 ， 经 轧 伦 脱 去 纤 
维 后 ， 称 为 棉 子 ， 焉 常 受精 而 又 发 育成 熟 的 种 子 ， 为 
人 钨 满 的 棉 了 ”受精 后 未 充分 发 育 而 失去 发 芽 力 或 发 征 
力 低 的 不 饱满 种 子 ， 称 为 意 子 、 未 受精 或 发 育 过 程 中 
WARMER RIAIR WT LOR. WA 
Ef: ERRA RIF: BUEP PAI — i k P i 
FEDERE, MAET HAUENA EILA 
棉 种 和 品种 而 绰 ， 陆 也 棉 和 亚洲 棉 多 为 毛子 ， 短 绒 多 
为 灰白色 ， 也 有 浅黄 、 灰 绿 或 棕 黄 色 :， 少数 品种 为 光 
了 或 端 毛子 ， 海 岛 棉 的 棉 子 多 为 光子 或 端 毛子 

形态 ”陆地 棉 饱满 的 种 子 一 般 旦 一 梨 形 : 长 8 一 12 
Ek, RS~TEK, MPM, MRA. Mi 
的 大 小 以 子 指 表 示 , 即 100 粒 种 子 的 重量 ( 克 )， 陆 地 
棉 的 子 指 一 般 为 10 克 和 左右。 种 子 尖端 有 环 状 突出 ， 为 
顶 ” 子 顶尖 有 一 小 孔 为 萌发 筷 ， 称 珠 筷 ， 种 子 钝 端 
Wo BAER SMS OM Zia) ASRS 
£5 PR PAA i A PY ETE R AE Sh ts 

成 熟 种 子 是 由 种 胚 和 种 皮 丙 部 分 组 成 ， 种 胚 症 
卵细胞 受精 发 育 而 成 , 其 外 表 有 一 层 乳 白色 的 沙 膜 , 为 
胚乳 和 珠 心 组 成 的 遗迹 ， 种 胚 中 的 两 片子 叶 紧 贴 在 
起 , 全 迁 回 折 营 状 、 乳 白色。 其 上 的 多 酚 色 素 腺 体 , 时 
神色 或 紫红 色 。 种 胚 着 生 在 下 胚 轴 上 ， 下 有 凸 轴 下 连 虾 
根 ,一 般 没有 色素 腺 体 ， 种 皮 由 内 处 被 发 育 而 成 , 可 
分 外 种 皮 和 内 种 皮 , 外 种 皮 的 表皮 层 只 有 一 层 细胞 , 辟 








棉 子 纵 切面 结构 
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send, Hop -部 分 细胞 将 发 育 分 化 为 纤维 和 短线 ”种 
了 上 萌发 时 ， 在 合 点 处 缝隙 张 开 ， 成 为 吸水 和 通气 的 主 
此 通道 ( 见 图 ， 

化 学 成 分 棉 邓 过 上 的 短 绕 以 纤维 来 为 EE， 棉 于 
EZERT 18%, LARE ~ 25%. AUB 29~ 
32%. 其余 为 灰分 W AREH EARR Pe 
AH AR UI EHR BP OAS od a AE 
Be LR AY30~39%, ETRS AES ABO ~ 15%, iM 
分 和 蛋白 质 含量 时 涡 度 的 负 相 关 ， 棉 子 种 全 中 不 饱和 
脂肪 酸 的 含量 较 高 ( 见 棉 子 油 ; 种 全 中 盘 白 质 所 含 的 
氨基 酸 成 分 比较 完全 ，” 据 对 陆地 棉 的 种 子 分 析 ， 主要 
ZOER FEE iI A MARA. 9%, HP 12.77%, 
AAR. 6%, GB ARB23.2%, BMS 0%, WEA 
693.5%, RARO. 2%. 

wa PEENE E E a TESK et A 
BIE, HEE SOK RE 12%. RETR LSCH 
干燥 环境 中 ， 其 生活 力 可 保持 3 一 4 年 ， 棉 子 除 作 种 卸 
外 ， 其 短 绕 、 种 过 和 种 仁 等 部 分 均 上 其 有 很 高 的 利用 价 
值 ' 风 棉花 ) (项 时 康 ) 


棉 子 品质 育种 (breeding cotton for nu- 
tritive quality of seed) 选 育 棉 FD BP 
ae, HAR re. HAPE iF iali 
se Se a. MPR SHE RAN, EAK 
多 种 维生素 等 ， 足 重要 的 营养 食品 和 饲料 资源 但 种 
仁 所 含 的 棉 酚 具有 一 定 的 毒性 ， 不 宜 直 接 作为 食品 或 
饲料 ， 因 此 . 棉 子 的 品质 育种 日 标 是 选 育 低 酚 ( 棉 酚 伟 
量 低 于 围 际 卫 生 标准 所 规定 的 0.02 一 0.04“5)、 蜗 油 
WS. SARS ES en, DT 洁 
的 营养 价值 和 加 工 利 用 效率 

低 酚 棉 育 种 EE, TR PAP IR 
都 有 褐色 点 状 的 色素 腺 体 . 腺 体 中 含有 棉 酚 ' 见 棉 酚 ) 
陆地 棉 棉 子 种 全 含有 1 一 22% 棉 酚 ， 能 使 人 和 单 胃 动物 
中 毒 ， 利 用 物理 .化 学 处 理 方法 脱 酚 ， 虽 可 和 解除 毒性 ， 
但 增加 了 工序 和 成 本 ， 并 在 一 定 程度 上 破坏 了 -~ 些 党 
养 成 分 ， 故 低 酚 棉 育 种 对 提高 棉 子 的 利用 具有 重要 的 
AL. 19594, SA FREER G. hirsutum 
L. var. punctatum) 中 获得 棉 子 无 腺 体 突变 体 ， 通 
过 杂交 转 育 ， 于 1965 年 首次 育成 低 酚 棉 伦 品种 23B. 
1966 年 埃及 育种 家 从 辐射 处 理 的 埃及 棉 材料 中 选 育 出 
低 酚 棉 品 系 巴 蒂 姆 110(Bahtim 110. 此 后 ， 法 国 、 
印度 、 科 特 迪 瓦 、 马 里 等 国 ; 均 开展 了 低 酚 棉 育种 工 
作 ， 并 育成 品种 应 用 于 生产 。 中 国 自 1972 年 引进 低 酚 
棉 品 种 ( 系 ) 以 来 ， 也 育成 了 一 些 新 品种 ( 系 ;， 皮 棉 产 
量 一 般 接近 推广 品种 ， 棉 子 中 棉 酚 含量 低 于 国际 卫生 
标准 . 

研究 表明 ， 无 腺 体 性 状 由 6 个 作用 不 同 的 隐 性 基 
eli~gle 所 控制 ， 其 中 gl2 和 gls 是 主 基 因 ， 这 两 对 


基 轩 结合 ， 并 在 其 它 修饰 起 内 作用 下 ， 可 使 棉 株 各 锻 
官 均 无 腺 体 ” 选 育 低 酚 棉 品种 主要 是 将 glz 和 gls 通过 
回 交 转 育 给 优 度 品种 ”由 于 低 酚 棉 品种 的 革 、 叶 、 花 
荣 竺 器 官 因 失去 腺 体 市 在 一 定 程度 上 减弱 了 对 虫害 和 
频 上 内 动物 以 及 不 世 环 境 的 抵抗 能 力 ， 因 此 ， 理 候 的 低 
Ay he Rhee OP TE ABR ER. mee TIRI. 

Sob op i HACE ART PL PH E F E i EA 
回 “ 在 栽培 棉 种 中 ， 以 海岛 棉 种 子 含 油 率 最 高 017 一 
212,,， 陆 地 棉 次 之 (18 一 2026), 亚洲 棉 和 非洲 棉 较 低 
4 一 1725， 陆 地 棉 不 同 品种 种 子 含 油脂 量 也 有 关 完 ， 
- 般 手指 大 ,种 仁 大 的 种 子 及 光子 品种 的 含油 率 较 沿 . 
采取 连续 选择 的 方法 ， 通 过 选择 种 子 大 ,种 壳 注 ( 即 种 
(oge. 有 种 仁 油 脂 含量 高 的 性 状 ， 可 提高 种 子 油脂 
的 含量 ”由 于 种 子 含油 量 与 皮棉 产量 之 间 没 有 时 苦 的 
相关 , 选择 高 油脂 性 状 不 会 影响 纤维 的 产量 和 质量 在 
点 油分 育种 中 , 注意 增加 亚 油 酸 等 不 饱和 酸 的 含量 , 可 
提高 棉 子 油 的 食用 价值 ， 

SEGRE ARMM AERO FRA 
量 不 同 ，” 海 岛 棉 为 19 一 2325， 陆 地 棉 为 17 一 2225” 选 
育 总 重 白 质 品种 ， 宜 入选 高 蛋白 质 的 种 质 资源 ， 采 用 
末 交 和 定 癌 选择 的 方法 ， 并 且 从 早 代 材料 就 进行 重 白 
质 含量 的 测定 ， 棉 花 种 子 的 种 仁 蛋白 质 含量 受 环境 条 
件 影 响 小 ， 与 皮棉 产量 之 间 也 没有 显著 的 相关 ， 这 些 
痢 是 选 育 高 重 白 质 品种 的 有 利 条 件 。 但 种 仁 中 含 蛋白 
质 率 与 含油 率 共 有 高 度 的 负 相 关 ， 因 此 ， 对 这 岗 个 性 
民选 育 方向 应 有 所 不 同 ， 对 同一 材料 不 能 同时 兼顾 

( 汪 若 海 ) 


棉 子 油 (cotton seed oil) 从 棉 于 种 仁 中 
提取 的 油脂 . 棉 子 油 产 量 约 占 世 界 植物 油 总 产量 的 
1/10， 棉 子 油 是 中 国 棉 区 人 民 的 主要 食用 油 . 

陆地 棉 的 棉 子 含油 率 一 般 为 18 一 20%， 脱 壳 的 种 
全 含油 率 一 般 为 35% 左 右 。 棉 子 油 是 优质 植物 油 ， 由 
各 种 脂肪 酸 组 成 ， 其 中 亚 油 酸 等 不 饱和 脂肪 酸 含量 较 
高 , 磺 价 103 一 115。 陆 地 棉 种 子 中 各 种 脂肪 酸 含量 为 ; 
豆 管 酸 1.025、 棕 榈 酸 24.426. 棕 榈 油 酸 1.026、 便 脂 酸 
2.826 . 油 酸 17.026、 亚 油 酸 53.326、 环 丙烯 酸 0.826: 

在 榨 油 前 用 清 子 机 清除 棉 子 中 的 杂质 ， 再 用 破 党 
机 脱 去 种 过 ， 然 后 将 棉 仁 送 入 粉碎 机 磨 碎 。 热 榨 法 是 
KECHAK. MAROC. 并 依靠 榨 油 机 的 压力 挤 
出 棉 仁 中 的 油脂 ， 一 般 出 油 率 仅 30% 左 右 。 棉 仁 饼 中 
残 油 量 较 高 ， 损 失 油脂 约 15 一 209%6。 后 改 用 有 机 溶剂 
浸 提 法 。 先 由 压榨 机 预 榨 出 棉 仁 含油 量 的 1/3 一 1/2, 再 
用 石油 醚 或 己 烷 等 有 机 溶剂 浸 提 ， 出 油 率 比 热 榨 法 约 
fe 5% 

一 般 初 榨 出 的 油 称 毛 棉 油 ， 含 有 较 多 的 游离 脂肪 
B. BIS, BAR, MMMAKSAR MEARE. 
经 加 碱 熬 炼 后 , 去 除 杂 质 , 使 游离 棉 酚 含量 低 于 0.02 一 





0.042( 见 棉 酚 . 棉 子 品质 育种 ;， 即 成 为 一 般 食 用 油 
再 经 脱 自 ， 脱 酸 、 脱 胶 、 脱 色 等 精炼 加 工 ， 则 成 为 高 
级 食用 油 。 通 过 氢化 处 理 ， 可 制 成 回 态 氧化 棉 油 a 
化 程度 低 的 ， 可 制作 人 造 黄 油 ， SUE REE i Ay A CA i 
取 硬 脂 酸 、 软 脂 酸 及 甘油 ， 是 制造 肥 电 、 护 肤 脂 、 晴 
雪 、 润 清油 和 油漆 等 多 种 化 工 产品 的 重要 原料 ， 棉 子 
油 中 还 吓 提 取 亚 油 酸 ， 人 可 作为 治疗 高 血压 的 药物 
(项 时 康 ) 


«REŽ (Cotton Science ) 作物 ex ih 
ERRE. UEDA AAB Haa EENE 
为 世界 棉 业 概况 ， 中 国 植 棉 史 及 棉 区 分 布 , MES, 
生理 ， 纤 维 的 发 育 及 品质 、 遗 传 . 棉 的 分 类 与 品种 育 
种 、 气 候 土 壤 、 棉 的 化 学 与 施肥 、 坡 培 、 炳 害 . 虫 者、 
轧 花 、 打 包 及 运销 、 棉 花 检 验 、 棉 花 分 级 、 剧 产 晤 及 
棉 子 油 ， 纺 纱 品 质 及 各 种 点 棉 的 用 途 

1948 年 原 国 立 编译 馆 出 版 ，1970 年 在 台湾 省 修订 
LMR 7 29600 二 (这 兴 先 ) 


免 耕 (no-tillage) ABET T BERS bE, DEE: 
ehh EGR ADHD MERI. SPREE SUW PTA 
AK: DEE. BHAI RESIDE MH ES R ii 
W. ASABER. PELL LR, KAER 
k. DRAKA VEILS BES APL. ARE R E AU 
刀 ， 开 出 宽 约 5 一 8 厘米 ， 深 约 8 一 15 厘 米 的 沟 , 然后 施 
药 、， 施 肥 、 播 种 、 窗 十 、 镇 压 ， 一 次 完成 作业 ”3 应 
用 广 谱 性 除草 剂 上 播种 前 后 进行 土壤 处 理 或 革 期 喷 酒 ， 
AIRS. 这样 .机 车 进 地 作业 减少 笃 最 低 限 度 ， 从 
而 减轻 机 只 庄 实 上 壤 . 破坏 结构 ， 并 降低 油耗 与 成 本 

正式 提出 免 耕 始 自 美 国 。20 世 纪 20 年 代 以 后 ， & 
国 由 于 大 面积 开明 和 大 量 地 使 用 机 械 化 耕作 、 廿 壤 结 
构 破 坏 ， 风 蚀 水 蚀 加 重 ， 多 次 出 现 竺 暴 。 人 们 开始 对 
传统 耕作 方法 产生 疑虑 ， 从 而 研究 减少 耕作 次 数 的 可 
行 性 ， 随 着 阿 特 拉 津 等 除草 剂 的 制 成 ， 免 耕 于 60 年 代 
在 玉米 田 试 验 成 功 ， 并 进一步 推广 与 完善 gE 
初 ， 美 国 农田 实行 免 耕 的 面积 已 达 400 万 公顷 以 上 . 应 


” 用 范围 除 以 玉米 、 大 豆 为 主 外 ， 还 发 展 到 高 梁 . 小 麦 、 


棉花 、 烟 草 、 蔬 菜 等 作物 生产 上 。 加 拿 大 、 疾 国 、 澳 
大 利 亚 也 有 一 定 推广 面积 。 

免 耕 的 好 处 是 ， 残 荐 覆盖 可 减轻 雨滴 直接 打击 地 
面 ， 减 少 径流 和 水 土 流 失 ， 也 减轻 了 土壤 浆 发 和 风 亿 
沙 压 ， 减 轻 了 土壤 结构 的 破坏 和 土壤 有 机 质 的 矿 化 进 
程 ， 并 有 利于 表层 土壤 腐殖质 的 积累 ， 与 常规 耕作 相 
比 ， 能 告 省 能 源 与 劳力 ， 提 高 劳动 生产 率 ; 农 耗 期 缩 
短 , 有 利于 扩大 复种 面积 。 美 国 由 于 采用 免 耕 复种 , 使 
一 年 两 熟地 区 向 北纬 推移 2 度 。 但 是 ， 推 行 免 耕 也 存 
在 一 些 问题 ， 四 在 低洼 易 涝 地 区 ， 结 构 差 的 粘土 地 上 
效果 不 好 。@@ 残 着 覆 盖 导 致 土壤 温度 偏 低 ， 对 寒 温 带 
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F gt AF SL X AE SAR ETD A EH TY OBR Z E Gk AE A A 
SOE dR AR o> RL FER Ee YL BI GH 
B PSR a DARRERS, MEDA. gik 
个 能 根除 D ERDEKE. 不 利于 作物 根系 伸展 

中 国 在 冀 力 农 县 的 条 件 下 实行 免 桃 . 早 有 事例 . 西 
JEW. CRA RH RIET, RARE PEATE E 但 
SCS NG BEA TE (EE 09 ZO RTE LURE A S 
厂 如 何 采用 机 械 免 耕 ， 特 别 是 如 何 与 传统 的 精耕细作 
相 络 合 ， 还 有 许多 问题 有 待 解决 

(ERR IEIR) 

AA St (medicinal changium) PE RLM 
5G BR EE, EY Changium. smvrnivides Wolff. 
SALAH UPR SE. UB. sgle, g 
hb. EAS. WA SA POR, eH 
ILER. AE AR HE DC tE 2a 

株 高 1 KALI. HE E IR Sy EE a a HEI, 
表面 黄白 色 , Ei, ATS. FTA LED BE 
等 直 芯 ， 有 分 枝 ， 幼 嫩 时 有 乳白 色 粉 牢 ， 根 生 叶 有 长 
柄 ， 基 部 扩大 呈 闽 状 抱 和 :叶片 为 3 出 式 2 一 3 回 羽 状 
SNE. NR BE: EE OUT ai) BE AR SOP BF 
AR EPEY. WUE. DE Fr ORE hia lead HE E 
RAR ICE. ORBEA eM OH RO 
#6 HK 





Am BiH, TEAS. Sait wie 
HAS ie. SRM E TE, BEAR L LL i 
HEAR E. LIRIKA. TBR AG eT LE K 
PETE tZRA, HER BL aT, ESR KIK HE E 
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SVS We FAS AE Hb tu dee Ay PEAR Ab 但 
SBD SS, RHR AAR ELK Ee 
用 育苗 移 栽 法 

育苗 ”有 取 湿 砂 保 状 的 种 于 ,在 12 月 中 但 金池 年 1 月 
上 多 播种 , 茶 播 或 撤 播 ， 条 播 按 行距 20 厘 米 于 1.5 座 米 
深 的 浅 沟 ， 将 种 子 连同 湿 砂 均匀 撒 入 沟 内 ， 覆 盖 … 尼 
杂 上 灰 ， 再 撒 些 划 骨 或 禾 细 于 0.5 一 1 厘米 ， 撒 播 时 把 种 
£3) SHBG (EMEA E AES RI RE E L 
ASL PRE ABE. FAAP MEERE, REY 
757 be, WORO Foe. 播 后 均 昌 及 时 浇 水 , RR E 
壤 湿 润 。 3 月 出 苗 后 经 常 拔除 基 蔓 ， 4 月 中 下 名 和 5 
月 中 下 名 各 松 廿 一次， 适当 浇 水 和 及 时 排水 “在 幼 
苗 咒 6 一 10 厘 米 和 15 一 20 厘 米 时 各 追肥 -次 6 月 上 名 
地 上 部 分 发 黄 初 期 ， 在 畦 面 上 按 行 株距 10x10 厚 米 间 
作 黄 豆 或 紫 苏 等 高 秆 作物 ， 以 保苗 越 宴 . 

ee 9 月 下 名 全 10 月 上 旬 进 行 , 在 畦 上 按 行距 20 
厘米 开 条 沟 ， 沟 深 视 苗 根 长 短 击 定 ， 以 株距 6 ~ 7 厘米 
进行 起 种 , Rea A E, A RIE Bey FEA 3 E 
K RELH Ep t ii BE RE -次 ， 结 合 
HER E. AE. JE AAD RESUME Ay k. (EH 
bapa. MEADE, BERUK. BEI H EIH 
迅速 生长 ， 根 部 膨大 ， 寡 施 重 肥 -- 次 , HRA 浅 
恰 廿 ， 直 到 甘 行 ，5 月 中 旬 植 株 大 部 分 抽 黎 开花 结果 ， 
消耗 养分 较 多 , 可 进行 第 三 次 追肥 .6 月 上 名 僚 种 性 随 
作物 ， 以 利根 部 越 揽 ”12 月 上 中 名 未 出 苗 前 进行 第 四 
次 追肥 ， 使 第 三 年 春季 参 苗 生长 有 充足 的 养分 “第 天 
次 追肥 在 第 三 年 3 月 下 句 进行 , 促进 根部 物质 的 积累 
PRE HARIK, Pai, BER A E 

用 收 “ 移 栽 后 第 三 年 5 Hp RARER. IK 
则 去 地 上 部 分 ， 将 根 控 出 ， 洗 净 泥 土 ， 按 大 、 中 、 小 
分 级 ， 分 别 放 在 沸水 锅 内 者 3~ 10 分钟, 捞 出 放 入 清水 
ARE. A, ROTA PTA PR. WF. BAY 
eB. ASR L.A ON. A. AR 
沙 参 每 公顷 可 收 鲜 参 7.5 一 11.3 吨 ， 明 党 参 种 子 常 有 
发 育 不 全 和 无 凸现 象 ， 收 获 前 沉 选 生长 健壮 的 无 病 植 
株 作为 母 株 ， 精 细 管 理 ， 抽 党 后 摘 去 侧枝 ， 使 养分 充 
分 供应 主 枝 . 6 月 中 旬 至 7 月 上 旬 分 批 采 收 福 色 的 成 
Ef. HERRAT. WEKE, RAIES HER 
在 室内 阴凉 处 ， 保 持 湿润 ， 直 人 竺 播种 . 


根 含有 机 酸 、 糖 、 淀 粉 ( 约 205)， 并 含 微 晤 挥发 


RH i, PEMO. fiii, TEBE ALT fe 


FADE EGA ERIK, IK, IP EE 
ARBE Aik eh sdk 26, te ENERE 
C ay) 


|] gj 
Age Se eB BS WER 


茉莉 (arabian jasmine) KERE RAEE 


A AE R EB Jasmin sambac L> Aiton. 
HERP BHA EURT A LE 
植物 

AACA ERRIRE, d- RRR, CARY 
RAR. REAR BUND E RR Ac 
UR a a. Fr. Akkim Tak 鲜花 
ALP ae. EA PO oi i Pl 
馏 法 提取 精油 ,并 有 少量 出 日 中 医 尝 上 以 化 入 药 ， 有 
清热 、 解 毒 作用 ， 可 治 外 感 发 热 、 腹 狂 、 郊 壹 拿手 

KYED, WE REI, RIRIA PIT 现在 
OEA fe, PRR ree Behe. AR 
H, pH Ss eR. ASAE 埃及 、 意 大 
Bl, BS AR RU, GEE, EK. EIR SR, PE ET 
EARI [A Ade RA Jasminum 
L. (2n=26) H E. 

RRIA WERE n RAER IR a E, e 
E, BERCE: i, HEIER fife 3 X. 有 
MR, GUR, gie 
HY DA SAI A E 
6 月 全 1 月 开花 , A 
生 在 新 梢 上 ， 夜 间 
开放 ( 见 图 ) 染色 
体 数 2n 二 26，39 

KARE 
照 和 炎热 、 潮 湿 的 
人 气候， 适宜 栽培 于 
HER, pie ay web 
WHE 1. ok BORE E 

AS (EAB KIE E E 
THA TE Bik SE OA, 
插 条 宜 选 用 有 2 一 4 所 
rae FS 
Wiki. ty A 
WRIA. 盆栽 


grandiflorum 





i žo o+] 
家 者 在 清明 告 后 移 | 
出 温室 ， 立 冬季 时 移入 温室 越冬 ， 出 温室 前 必须 更 换 


fi te. 生长 期 间 适 当 修 得 可 促使 多 生花 基 - OR A SAE, 
盆栽 培养 土 中 应 多 加 堆肥 、 慨 肥 ， 生 长 期 间 可 追 施 尿 
KGB, GOBER ES. OP RRA OP MEO. 3% HR 
亚 铁 ， 注 意 防治 白 绢 病 、 大 志 虫 和 卷 叶 虫 ， 采 花 时 间 
家 在 下 午 ， 选 采 当 天 成 熟 ， 含 多 待 放 ， 开 始 转 白 的 花 
答 ” 采 收 后 将 花 朱 放置 洁净 、 阴 凉 通风 处 ， 不 可 堆积 
过 厚 : 制 浸 癌 用 的 伦 休 应 随 采 随 运 .每 1 000 干 克 鲜 花 


WY fe L925 F oe CARIE) 
穆 食 豆 (fodder soybean) 籽粒 小 , SHE 


软 ， 用 全 株 作 饲 料 的 大 豆 . 又 名 马 料 豆 。 植 株 生 长 繁 
茂 ， 从 生 株 形 , BR E100 ~ 120 厘 米 ， 分 枝 性 强 , 多 为 无 





限 结交 习性 , Sa HBR OP pee A, MAE: g 
fe: WERKE Reb. MER. LRA Ye. Pp 
FEBRIE, A. KET (DEPE RRL IT AL ES ~ 
L258 Acti CR. W int i, GES PAL 
方法 相同 于 一 般 武 培 大 豆 KERA PPR 
北 以 及 内 蒙古 明治 区 wR RF) 


牡丹 (subshrubby peony) GREHA 44 a 
HEER AR Paeonia sufhuticosa Andr， 多 年 生 落 
ERER. FHER: “牡丹 以 色 丹 者 为 上 ， 虽 结子 而 


REEM SONA KARIK EIE NE, 
KAA, HEE RERAN. ERIE p 
国 ， 主 产 于 安徽 和 山东 省 ， 河 北 、 河 南 、 四 川 、 革 


W. EP, WACA ERE Heg ABE 
沿 有 黄 牡 丹 P. cutea Franch, 和 野 牡 凡 P. delavaxi 
Franch, F) A 24. 

HEF HR IL ~ 1. OOK. AK A A AD FEE. 外 
ERM RE. TET EWE DAK OP 
AAR, WA I= th Bat, be OR PR. ¥ 


HERE. FPR ER. ARYL WE EAN 
EA BUR, KE, MERGE ERM 


BERIE. P RRE 花期 4 月 全 5 月 , 末期 5 月 全 8H 





SAAIE MÆ, eni WE M E E 
ARIE, HEKRA HE RE BRS ah TE 
E RHA. “SPB, Hir irg, 繁 
殖 快 ， 根 皮 厚 ， 多 用 种 子 繁殖 。 耕 翻 3 6585 
厘米 ，7 月 底 果 实 呈 蟹黄 色 时 摘 下 , REA Mba 
脱粒 ， 随 即 播种 ， 或 在 湿 砂 中 贮藏 ， 晒 干 的 种 于 不 易 
RE. BiB, BRR Di. 第 二 年 出 苗 少 , E 
长 益 。 种 子 有 下 胚 轴 休 眠 ， 经 低温 解除 下 胚 轴 体 眼 后 
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幼苗 方 能 出 士 ， 作 1.3 一 1.7 米 宽 的 总 畦 ， 从 距 25 一 35 
WOK, 穴 深 20 厘 米 ， 宽 15 一 20 厘 米 ， 穴 底 施 入 基肥 ,上 
Zooak. fe 7B RP F20~ 408, BE 3 EDK. BEA 
ADER TELKA. DE bigE -次 水 , 以 
后 若 遇 干旱 亦 澳 浇 水 ， 雨 季 排 除 积 水 ， 并 经 常 松 EBB 
草 , 松 土 宜 浅 ， 春 夏季 各 追肥 一 次 当年 秋 可 移 栽 , 春 
起 不 易 成 活 “ 移 栽 地 施 足 基肥 ， 按 行 株距 50Xx35 一 50 
厘米 控 穴 ， 深 25 一 35 厘 米 ， 每 穴 栽 大 苗 一 株 或 小 苗 遇 
be 在 项 芽 上 培 上 8 一 10 厘 米 ， 以 防 旱 越 冬 ， 山 东 省 藻 
PEW DCR PEALE EMR, 多 不 结子 , 用 分 株 繁 殖 ， 于 9 月 
下 旬 伴 10 月 上 旬 收 丹 皮 时 ， 选 生长 健壮 无 病虫害 的 中 
小 根 ， 从 根 竺 处 辟 开 分 成 数 株 ， 每 株 留 芽 2 一 3 个 ， 在 
将 好 的 土地 上 ， 接 行 株距 65 X TOREK EE, 深 50 座 米 ， 
宽 20 一 25 厘 米 ， 栽 后 甘 上 上 成 堆 ， 堆 高 约 15 厘 米 不 宜 
立即 浇 水 ， 天 旱 时 栽 后 半 个 月 浇 水 ， 生 长 期 此 经 常 松 
LIRE, EISE ESI BETR EKER 
肥 ik EHER AWA. AFEK E 
RUT HERR BUK. AWB LEAR ZF ELDO ik 
SABIE GREI Botrytis paeoniac, 斑点 病 Phyl- 
losticta commonsi . 锈病 Cronartium flaccidum , 
ie my A ae OR ELE 13 ~ 
4 年 ， 种 于 播种 的 生长 4 ~ 6 年， 于 9 月 下 多 到 10 月 上 
急 将 根据 起 ， 去 净 泥 十， 去 掉 须 根 ， 抽 出 木 心 , 晒 干 
或 用 竹刀 刊 去 外 皮 “-- 股 鲜 根 与 丹 皮 的 加 工 比 例 为 
32:1， 租 公顷 产 干 货 3 一 6 吨 ， 

根 皮 含 牡丹 皮 酚 (Paeonol) AER Paeonoside?. 
还 含 安 息 香 酸 及 植物 省 醇 、 生 物 碱 等 ， 药 理 实验 ， 有 
REI. BURR. TURK. ADK, Ub. DR. 抗菌 等 作用 
We, W. HBE. AeA, BURMA. 主治 热 
Am. BE, A, Uhm, Ei, Za, E We 
di, REIGATE AR FE (FR BR) 


> (pigeon pea) 豆 科 木 豆 属 栈 培 种 ， 学 
% Cajanus cajan (L. > Mill sp., 一 年 生 或 多 FER 
AKO. UME, WA, RaR BE HARR., 
蔬菜 、 饲 料 、 绿 肥 和 放养 紫 胶 虫 等 用 途 : 

原 产 于 印度 ， 或 埃及 与 东非 之 间 . 公元 前 2 000 多 
年 在 埃及 已 有 栽培 ， 以 后 广泛 分 布 到 非洲 和 亚洲 的 东 
南部 ，16 世 纪 传 入 美洲 ，18 世 纪 传 到 太平 洋 各 地 : 

木 豆 广泛 分 布 于 热带 和 亚热带 地 区 ， 从 30 S 到 
30° N 均 有 栽培 。 全 世界 种 植 面积 约 300 万 公 质 ， 总 产 
量 196 万 吨 。 主 产 国 为 印度 ， 其 产量 约 180 万 吨 ， 占 世 
界 总 产量 的 90%: 其 次 为 乌干达 ,多米 尼 加 和 缅甸 . 中 
国 华南 和 西南 各 省 有 少量 栽培 . 

栽培 的 木 豆 染色 体 数 2n 二 22，44，66。 种 以 下 可 
分 为 两 个 变种 ， 黄 花 变 种 C、cajan var. flavus. WI 
两 面 黄色 ， 和 植株 较 矮小 ， 一 和 年生， 早熟。 豆荚 多 为 浅 
绿色 ， 每 苹 种 子 2 一 3 粒 ， 紫 纹 变 种 C. cajan var. bi- 
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color, MART B i E BRERA PRB, 
PEERK, HEFE EP I~ TRL 籽粒 较 大 ， 
有 多 种 颜色 并 常 有 赐 色 斑点 ，- 般 次 年 2 月 全 3 月 才 成 熟 
近年 有 人 根据 株 吉 和 株 型 是 否 密集 分 木 豆 为 量 密 集 组 
襄 开 放 组 ， 中 高 密集 组 、 中 高 开放 组 和 矮 从 组 

世界 热带 地 区 国家 十 分 注意 木 豆 种 质 资源 的 搜 
集 和 育种 ， 设 在 印度 的 困 际 半 干 星 地 区 农业 研究 所 
(CRISAT) 为 木 豆 研 究 中 心 ， 搜 集 木 豆 种 质 资 源 约 
8 850 份 ， 尼 日 利 亚 搜集 有 1 600 份 ， 菲律宾 有 300 份 
己 进 行 抗 病 虫 性 ， 雄 性 不 育 瑟 和 野生 种 的 鉴定 ， 并 培 
痛 出 上 高产、 比较 抗 旱 和 抗 病 虫 的 品种 ， 一年生 类型 的 
未 豆 主 要 生产 籽粒 ， 有 许多 品质 优 民 的 白 粒 和 红 粒 名 
种 , 如 Tur 和 Tenkasi 在 印度 和 斯 里 关 下 广泛 栽培 印 
度 早熟 高 产品 种 有 Co-1、Kanke3、Kanke9. Makta 
等 “中 日 性 品种 Amarillo 在 美国 佛 网 里 达州 可 全 年 播 
种 “多 年 生 类 型 植株 总 大 ， 除 收 籽粒 外 宜 作 饲料 、 绿 
肥 和 覆盖 作物 . 

木 豆 为 直立 小 灌木 ， 株 总 1~3 米 . 
层 2 米 ,但 主要 分 布 在 30 厘 米 深 的 士民 内 ”小 校 科 异 ， 
cub ie REE. LSS TRO UP AE, Sh 
mb, Ub KAR EIRENE. MAREE WE fe BER 
3 一 7 厘米 , Heo lode. feeb ae fh. KA aT 
STAB KEKIT, A610 EX. W P. 
FRERE, EErEE ORR. FET E 
2~7H. PP ERA. 12 5 EK EA ERK L 
areata, t., aE E. TE TRL 
重 6 一 12 上 克 ， 种 脐 小 ， 在 绞 平 的 一 侧 

木 豆 震 要 温暖 的 气候 “种 子 人 在 9 一 13C 开始 发 芽 ， 


主根 可 深入 十 





TEAGH ke MoE TAIE HAE A 18 ~ 29°C ”如 水 分 
MEAL. HEME. 7635°C 时 也 能 生长 良好 , 耐 干旱, 年 
降水 时 600 一 1 OOO OK, BEE Te m fe He HAF BR IY 
气候 最 适宜 木 豆 生长 : 人 在 年 降水 te 100-2 Ral FIA 4 000 
党 米 的 地 区 也 能 生长 ”开花 期 如 遇 阴 十 或 塞 潮 ， 人 降低 
PERE LOA. PRA TRADE EIM MAR E 
SHE RAG aR E. AGU BRAS RISE, SI 
WORRIES, BE EAD LENE. 适宜 的 土壤 pH 值 为 
5 一 7， 缺 态 或 含 键 过 多 时 叶片 黄 化 ， 木 豆 属 短 日 性 植 
物 ， 在 10 一 了 2 小 时 的 光照 下 开花 ， 有 的 品种 全 年 可 以 
开 伦 ”光照 不 是 或 密度 过 大 时 ， 生 长 不 代 ， 易 发 生病 
Ede BERD. OTT AREA IG. 475 ~ 20% FR AS 
se PrI BEB TTT 

AP AAR BE i ARORA AL 
卜 播 ， 行 距 1 一 1.5 米 ， 每 公顷 播 最 约 15 千 多 作 饲 料 
或 绿肥 的 宜 密 播 ， 行 距 50 一 80 厘 米 ， 或 者 戎 播 . 新 民 
出 地 种 木 豆 时 宜 施 右 灰 滑 季 酸 性 3 月 全 4 月 播种 -种 子 
先 浸种 一 夜 , 晾 干 后 ， 穴 播 3 一 4 粒 ， 播 深 3 一 5 有 厘米 fal 
苗 时 他 穴 留 苗 1~2 株 ” 木 豆 前 期 生长 缓慢 ， 适 家 和 花 
生 、 艺 时、 大 豆 、 绿 豆 等 春播 作物 间作 “在 印度 常 与 
coe, IGE. EERE KIERRE, H 
BESO VE KERERE- aot RT 
在 离 地 约 1 OKADA HI. EAT Aa FA 
ES EERE OR. ERREP. PEA TAR 
绿肥 的 木 豆 , 在 植株 总 达 100~ 150 厘 米 时 于 距 地 面 20 一 
70 厘 米 处 割 坟 。， 早 期 割 册 再 生 枝 及 好 . 全 株 已 有 273 豆 
SEABED AYE. FESPA iea 


ERA E th Bag Fusarium udum, REIK Mac- 


rophomina phaseoli, $a Urdeo cajani. 常见 害虫 


trth, € k i Epicauta spp, #14 Frankliniella sul- 


phukea, TEM Etiella zinckenella, TR Callosobru- 
chus spp. F 

HES A 292220, 脂肪 225, 碳水 化 合 物 5725: 
木 豆 籽粒 者 熟 可 直接 食用 . 亦 可 制作 豆 粉 .豆腐 .豆浆 、 
GH, GR. Dinh. ARR. OS 
OL RAY TDR ERA EEA, HIERAR 
88% 可 以 青 饲 、 放 牧 、 制 干草 或 干草 粉 。 籽 粒 也 是 
RBS, SER SAE. FRI RS, 
ATER RED, BRM, BB. eR le 
a EL Beas. Pee. (RAB) 


木瓜 


AE (cassava) ”大 戟 科 木 警 属 的 一 个 种 , 学 名 
Manihot esculenta Crantz， 多 年 生 亚 灌木 。 地 下 部 
we UES. WHE ABS. AWAKE 
RAS, HR. SHE. 本 属 有 100 多 个 种 , 木 
昔 为 唯一 用 于 经 济 栽培 的 种 ， 其 他 均 为 野生 种 ， 根 据 


A HB AK ITN 





thi A BUR SMD ACD. AO Aa a mP 
AU ARRIE — MHR A SR S RE 
3E A /100 02 EL F A Aa A Eh E 5 Eh /1005E bA 
EAJM SARS E -种 易 受 环境 影响 的 
数量 性 状 ， 故 醋 品 种 类 型 不 是 绝对 不 变 的 ， 随 首 生 态 
条 件 、 施 肥 种 类 和 数量 的 改变 ， 可 能 成 倍 妃 至 儿 倍 地 
Hea HURKOARI A ih EA ianh AT 

经 济 价值 “在 热带 地 区 发 展 中 国家 ， 木 车 主要 用 
作 粮 食 ， 其 次 用 作 饲 料 和 提 吧 淀粉 .块根 可 以 直接 巷 
壹 食用 ， 或 制 成 各 种 食品 ”在 中 国 主 此 用 作 和 饲料 和 提 
Piep AHBOB. RH MA, EFE 
MRES. "Hrd, mit, EF, SPA. B22. EPRE 
产 多 种 化 工 产 品 ， 如 塑料 纤维 、 塑 料 注 膜 、 树 脂 、 涂 
料 、 胶 粘 剂 等 ， 作 为 饲料 ， 木 莫 粗 粉 可 以 代替 所 有 谷 
类 成 分 ， 与 大 豆 粗 粉 配 成 禽 冀 饲 料 ， 为 一 种 高 能 量 的 
饲料 成 分 。 此 外 ， 块 根 经 加 工 处 理 ， 可 以 生产 含 削 白 
质 13 一 409%6 的 木薯 旦 白 产品 ， 用 其 淀粉 作 基 质 ， 吕 生 
产 富 含 蛋 白质 和 赖 氨 酸 的 饲料 增 梁 剂 ， 或 生产 单 细 胞 
电 白 。 木 蔓 叶 片 营养 丰富 ， 鲜 叶 和 干 叶 分 别 含 重 白 质 
7% Fe A A120 ~ 40%, 可 作 青 饲料， 或 晒 干 磨 粉 作 配合 
饲料 的 蛋白 质 成 分 ， 亦 可 用 来 养 鱼 、 养 和 看， 切 细 、 去 
毒 可 作 乾 菜 吃 用 。 茎 秆 可 造纸 或 作 燃料 ， 也 可 培植 木 
耳 

起 源 与 分 布 KERI PERU RI, 约 有 :4000 年 
的 栽培 历史 ， 集 中 人 在 20” S ~20° N 之 间 , 但 在 30 S 一 
30° N 之 间 的 热带 和 亚热带 地 区 也 有 栽培 . OHA ARS 
入 非洲 ，18 世 纪 传 
入 亚洲 .中 国 于 19 
世纪 20 年 代 引 种 栽 
培 ， 已 分 布 到 淮河 
秦岭 一 线 以 南 的 长 
江 流 域 ， 广 东 和 广 
西 的 栽培 面积 最 大 ， 
福建 和 台湾 次 之 ， 
云南 、 贵 州 . 四川、 
湖南 、 江 西 等 省 亦 
有 少量 栽培 。 1982 
年 中 国 栽培 面积 约 
10 万 公顷 ， 总 产 鲜 
3008 AM. 

形态 特征 # 
直立 ， 木 质 , 高 2 一 
5 米 , 顶端 常 成 三 又 
式 分 枝 , 单 叶 互 生 ， 
掌 状 深 裂 , 裂片 5 一 
9 片 , 纸 质 , 披 针 形 。 
单 性 花 , 圆锥 花序 ， 
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weer (ih, ELZA PRZE, BRL ERETI 
让 上 部 ， 吊 钟 状 ， 植 后 3 一 5 个 月 开始 开花 , 同 序 的 化 ， 
EAC AGH. iteki. FEBT~ 10 WR. Fela. 
A ga (%, ARARA WAAR, PARR. IR 
RAJE, HEERA ARED IREN 
rey WRD. 

活 生 环 境 GAPE, XI EIR RORA. miS 
将 ， 在 年 平均 温度 16C LE, AAW S8 个 月 以 上 的 地 
区 ， 不 论 出 地、 平原 均 可 种 植 ， 在 降雨 是 600 一 6 000 
ME OK. PUR, 亚热带 海拔 2 000 米 以 下 ， 土壤 pH3.8 一 
8.0 的 地 方 部 能 生长 ， 但 最 适 于 在 年 平均 温度 27C E 
ti. HOV CHB 67C, EBERT SEL 000~ 2 000% HK 
ILIA. pH6.0~7.5. BIERE. EIAI, HE 
AC REA ERK MHP RE. AiR 
起，10C 时 生长 受 抑制 ，4C 以 下 停止 生长 ，2C 以 下 
Lik E 

Beye KEP DERGMMAD. hs 
i. Caan RR, RRA A. Ee EER 
AO" AR ART AE Ae ap (RICE a(t. 因此 育种 工作 是 以 
获得 优良 无 性 系 为 日 的 的 系统 选 种 ， 主要 做 法 是 根据 
育种 日 标 选 择 性 状 互补 的 无 性 系 品 种 进行 人 条 交 ， 获 得 
杂种 第 一 代 , 收获 时 选择 收获 指数 在 0.5 以 上 的 优 民 单 
株 进 行 无 性 系 初 级 系 比 ， 每 株 系 种 5~ 10 株 ， 收 获 后 ， 
选择 高 产 株 系 进行 中 级 系 比 ， 和 品系 种 20~ 30 株 ， 然 
后 选择 符合 育种 目标 的 蝇 系 进行 4 一 5 年 的 品种 比较 和 
适应 性 试验 ， 便 可 选 出 新 品种 ， 从 获得 杂交 种 TT 
WHE ARS 10 年 ， 用 征集 评选 ， 品 种 半 休 交 、 
种 问 杂 交 、 多 售 体 诱 导 、 组 织 培 养 等 方法 均 能 获得 优 
良 无 性 系 , 国际 热带 农业 中 心 (CIAT) 和 世界 主 归 木 览 
生产 ] 司 ， 收 集 保存 了 各 类 种 质 资源 12 000 多 份 ， 并 通 
过 征集 评选 和 品种 问 共 交 ， 选 育 了 不 少 适 二 相应 地 
区 栽培 的 优良 品种 ，CIAT 培育 的 Mcol 22, Mcol 
1684, Mcol 2215, CM 1335-4， 印 度 的 H-2304、H- 
1657. ÆA Rayongl， 尼 日 利 亚 的 60444 罕 .印度 等 
国 总 用 0.5~~1.0 色 的 秋水 仙 素 诱导 出 木 臭 四 信 体 (1n= 
72);， 其 块根 组 白质 含量 比 二 售 体 (2n 一 36) 2.3%. 
HEA Manihot saxicola Grantz, 5ROEAS s 
38 ROR EAA% AFA 的 AR 种 ， 
但 尚未 育 出 生产 上 推广 的 栽培 品种 。 中 国 于 1958 年 开 
始 木 葛 选 育种 工作 , 育成 和 推广 的 优良 品种 华南 6068， 
早熟 低 毒 ， 干 物质 和 淀粉 含量 上 高， 适应 性 强 。 此 外 还 
评选 推荐 了 一 些 其 他 优良 品种 , 甜品 种 类 型 有 华南 101、 
华南 102、 华 南 104 等 ， 备品 种 类 型 有 华南 201、 华 南 
205 等。 

栽培 措施 “” 木 昔 多 在 矮 丘 缓坡 、 休 闲 耕 地 或 堆 星 
芋 地 上 栽培 ， 应 因地制宜 地 采用 合理 的 耕作 方法 ， 注 
意 水 上 保持 。 草 地 ,缓坡 荒地 ， 植 前 应 清除 杂 草 灌木 ， 
进行 冬 前 犁 把 整地 , 促进 土壤 熟化 。 坡 度 大 于 15 的 山 
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地 、 台 地， 须 修 梯 出 或 等 高 带 其 种植 ， 
大 的 地 方 栈 培 ， 以 免 造 成 水 上 流失 
除 双 种 了 作用 种 了 繁殖 外 , 生产 上 用 捅 条 栽培 E 
分 成 熟 的 主 村 和 分 枝 均 可 作 种 苗 ， 植 后 均 能 成 活 得 
为 了 增产 增收 ， 应 选用 充分 成 熟 、 密 季 粗 壮 、 租 部 区 
A EER, EIR E EEP. 收费 后 ， 如 
ASSL EU Bb RL. PPE m RTE ERIR TEN ik HRE 
BORRE NE RA RE E E oe H E BOA. 
SLBA, HEIER 


不 宜 在 坡度 过 


DUS AN HA AOLA i A 


HLEA SRR AB 
ERAR LIEFER HPR Aie EN, E 


LAIR AA ULI.. EP r K a ROA E T IR E- 福 
MERMER ACEO F BE 
Hit 15 ~ 208K, TAB aE E EARJE. mA HEK 
H AARE A A aA KA LS TER BE 种 等 竖 放 , 容 
GRA AREE Fe AL ”由 周 开 排水 沟 ， 此 
外 ， 亦 可 利用 大 然 地 润 保 存 . 
热带 地 区 全 年 均 可 种 植 , 中 国 亚热带 地 区 2 月 全 4 月 

种 植 HAKI ~ 208K. COR. 种 苗 平 放 或 斜 插 , 亦 
订 直 插 ， 植 距 央 地 力 和 栽培 方式 而 噶 ， - 般 每 公顷 种 
1.2 万 ~2 .0 万 株 . 可 与 花生 . 豆 类 间 种 ， 平 缓坡 地 也 可 
间 种 于 幼林 行 间 植 后 30 一 50 天 内 间苗 , 每 穴 选 留 1 一 2 
Ai. HVE KS. MARA PER A ER A 
施肥 “ 受 台 风 影 响 植 地 ， 宜 适当 培土 , 及 时 排除 积 

主要 病虫害 ”外 非洲 病毒 病 ， 由 带 病 的 揪 条 和 烟 
WWA Bemisia tabaci 传播 ， 仅 在 非洲 和 印度 发 现 ， 
f PE MY uf yal 902 O AS Af E pi Xanthomo- 
nas manthotis, 7) fe HHO). 中 国 已 有 发 生 ， 由 带 病 
的 插 条 传播 ， 可 造成 全 部 失 收 :全 木 昔 痢 图 他 徒长 病 
Sphaceloma manihoticola, 仅 在 美洲 发 生 , 可 造成 全 部 
失 收 . EEE h Ay AK ATA Mononychellus tanajoa 、 
8 By iY Phenacoccus spp., I HE Wi 4é Sjt} Frank- 
liniella williamsi, WEKA Bemisia tabaci 等 单 
爪 螨 在 美洲 、 非 洲 和 亚洲 均 有 发 生 , 可 减产 50 和 左右 - 
B. wy BASIE EIN ASE AE, HHR 
传播 ， 可 减产 50 一 8026 ABBEY E MIRE 
施 是 严格 检疫 ， 选 择 无 病 种 苗 和 培育 能 抗 病虫害 的 品 
种 . 

收获 加 工 ” 作 为 经 济 栽培 AOR EE, 
般 植 后 60 天 块根 开始 形成 , 90 天 数量 和 长 度 基 本 稳定 ， 
此 后 不 断 脱 大 和 积累 淀粉 。 早 熟 品 种 一 般 植 后 7 一 8 个 
月 开始 收获 ， 中 、 述 熟 品 种 植 后 9 一 10 个 月 才能 收获 。 
在 中 国 ， 多 在 当年 11 月 至 翌年 1 月 收效， 冬季 无 寒 害 
霜冻 的 地 区 可 宿根 隔年 收获 。 产量 与 上 壤 肥 力 、 品 种 
和 管理 水 平 关系 密切 。 在 中 国 ， 在 瘦 地 栽培 且 管 理 粗 
放 者 ， 单 位 面积 产量 具有 6 一 7 吨 / 公 顷 : 在 肥力 中 拿 以 
上 的 地 区 栽培 者 ， 单位 面积 产量 22 一 30 吨 /公顷 , 最 高 
订 达 60 一 70 吨 /公顷 。 1983 年 世界 平均 单位 面积 六 车 约 


SBME / AS, RAR SRE a. 293206 / obo, 印度 次 之 
约 17 吨 /公顷 - 

块根 不 耐 贮藏 ， 收 获 后 必须 及 时 加 工 ， 制 成 干 片 
或 提取 淀粉 . 干 片 是 将 块根 切 成 沙 片 晒 干 或 烘 干 而 成 : 
提取 淀粉 采用 手工 加 工 或 机 械 加 工 ， 少量 生 产 可 用 于 
工 加 工 ,其 流程 是: 刮 皮 一 一 冲洗 一 一 研磨 一 一 过 滤 一 
洗涤 一 一 沉淀 一 一 干燥 ， 大量 生产 堪 在 工厂 进行 机 械 
化 加 工 , 其 流程 是 ， 冲 洗 一 一 破碎 一 一 浸 溃 一 一 分 
离 一 ， 漂 和 白 一 一 洗涤 一 一 离心 脱水 一 一 干燥 一 一 过 
筛 一 一 包装 ， 

主要 成 分 块根 干 物 质 含 量 30 一 402， 鲜 车 含 省 
粉 32 一 352%， 昌 白质 1 一 2%， 脂 肪 0.3 一 4.3%， 纤 维 
#1~ 2%, KIL, BEER C308 56/100 5¢ Ae 4i 此 
外 ， 还 含有 少量 的 维生素 A、 维 生 素 Bl、 维生素 B。 
等 木薯 植株 各 部 分 都 含有 氢 氰 酸 , 其 含量 内 品种 . 气 
候 、 士 壤 、 肥 料 成 分 而 异 ， 其 中 叶 部 约 占 全 株 含量 的 
2.1%, Swe 436%, RAL 61%, 根部 以 块根 含 
量 最 高 (1 一 49 毫 上 克 /100 上 克 )， 块 根 以 皮层 含量 最 高 , 为 
肉质 部 的 15 一 100 倍 。 因 此 , 利用 木 笋 块根 和 叶子 作 食 
物 和 饲料 时 ， 应 注意 去 毒 ， 即 浸水 、 切 片 干燥 、 判 皮 
蒸 上 者、 研磨 制 淀 粉 等 ， 切 片 干燥 一 般 可 除去 752% 的 氢 
氰 酸 ， 加 工 制 淀粉 后 含量 甚 微 。 甜 品种 类 型 判 皮 营 者 
或 切片 干燥 后 均 可 安全 使 用 ， 苦 品种 类 型 去 毒 处 理 后 
也 可 食用 和 饲 用 ， 但 主要 用 于 加 工 淀粉 。 

生产 贸易 “ 1983 年 世界 木 蔓 收 获 面积 1 184.9 万 
公顷 , 总 产 1.23 亿 吨 .栽培 面积 较 大 、 产 量 较 高 的 国家 
依次 为 巴西 、 印 度 尼 西亚 、 泰 国 、 扎 伊 尔 . 坦 桑 尼 亚 、 
尼日利亚 、 印 度 等 。 巴 西 、 扎 伊 尔 和 泰国 ， 三 国 的 产 
量 约 占 世界 总 产量 的 44.82%6。 1980 年 国际 贸易 总 量 
1 420 万 吨 , 总 值 9.85 亿 美元 。 主 要 出 口 国 是 泰国 ， 巴 
西 和 中 国 也 有 少量 出 口 ,进口 最 多 的 是 欧洲 一 些 国家 ， 
其 次 是 美国 和 日 本 。 ( 林 AB) 











AJR 均 (Hitoshi Kihara 1893~ 1986) 
HA EY Anite eR BCA. BAB ACE 
教授 .林原 生物 研究 所 创始 人 、 
国立 遗传 研究 所 所 长 。 1893 年 
10 月 21 日 生 于 东京 ，1918 年 毕 
业 于 北海 道 帝国 大 学 农学 科 ， 
专修 植物 生理 学 ， 毕 业 后 留 校 
渭 发 现 小 麦 多 倍 体 的 板 村 清二 
工作 ， 遂 转向 于 细胞 遗传 学 的 
研究 , 特别 是 小 麦 起 源 的 研究 . 
1920 年 到 京都 大 学 任教 ,1924 ~ 
1927 年 留学 德国 ,英国 和 美国 . 
1944 年 任 日 本 遗传 学 会 会 长 .他 多 次 参加 和 主持 国际 
植物 学 会 、 国 际 小 麦 遗 传 学 会 和 国际 遗传 学 会 ，1968 
年 在 东京 召开 12 必 国际 遗传 学 会 任 主席 。 先 后 获得 日 








本 的 学 术 奖 赏 和 国际 的 许多 荣誉 学 术 称 号 。 曾 去 中 业 
西亚 等 地 采集 植物 资源 。1977 年 5 月 全 6 月 来 中 国 进行 学 
术 访 问 。1986 年 7 月 27 日 心脏 病 镶 发 逝世 二 横滨 

AK Yet NEAR (Triticum) 的 种 间 杂 交 和 和 小 
麦 与 其 近 缘 的 山羊 曹 属 (Aegilops) AMR. 2 
现 它们 的 杂种 花粉 母 细胞 减 数 分 有 裂 时 染色 体 配 对 的 去 
现 不 同 ， 从 而 不 仅 明 傅 了 不 同 染 色 体 数 的 一 粒 系 小 麦 
(Qn=14), SHAAN Qn=28) MBB) (2n=12) 
为 三 个 倍数 性 的 组 群 ， 而 且 证 明了 它们 分 别 其 有 不 同 
的 染色 体 组 (genom)， 他 论证 了 普通 小 麦 起 源 一 粒 
小 麦 与 山羊 曹 条 交 后 染色 体 的 自然 加 倍 。 他 最 先 提出 
染色 体 组 分 析 (genome analysis)， 并 创 用 同 源 多 倍 
YK autoploid) 和 异 源 多 信 体 (alloploid; 两 个 术语 ， 
以 区 分 多 倍 体 中 染色 体 组 的 不 同 来 源 ， 染 色 体 组 分 析 
是 研究 植物 分 类 .遗传 和 进化 的 重 此 理论 依据 木 原 均 
发 表 论 文 很 多 , 并 主编 《植物 染色 体 数 的 研究 >(1931)、 
《 禾 谷 类 的 细胞 遗传 学 ?(1933)《 小 麦 的 研究 》(1933 年 入 
《细胞 遗传 学 >(1949)《 小 麦 的 合成 2(1971) Ae ps Be ie 
传 的 研究 》(1981) EEE, 

在 植物 的 应 用 遗传 学 研究 方面 ， 他 用 人 王 四 倍 体 
西瓜 与 二 倍 体 西瓜 杂交 制 种 ，1951 年 创造 出 无 籽 的 三 
倍 体 止 瓜 。70 年 代 以 来 ， 他 从 事 核 质 杂 种 的 人 研究， 日 
的 在 于 通过 杂交 和 回 交 把 普通 小 麦 的 细胞 核 与 山羊 草 
的 细胞 质 结 合 起 来 . 形成 具有 稳定 优势 的 核 质 汞 种 . 以 
免除 生产 上 每 年 配制 杂种 的 繁重 工作 


CPi) 


牧草 播种 (sowing pasture crops) 通过 
手工 或 机 县 将 牧草 种 子 播 入 上 土壤 表 民 ， 使 其 成 为 人 工 
草地 或 六 人 工 划 地。 牧草 的 种 类 多 , 种 FADE EK, 
并 其 有 不 同 的 形 念 特征 和 生长 性， 因此 播种 的 方法 
与 要求 与 一 般 作物 有 很 多 不 同 . 

草 种 选 译 ” 选 好 草 种 是 播种 成 功 的 关键 ， 不 同 自 
然 环境 条 件 选用 不 同 的 草 种 .干旱 地 区 播种 村 干旱 的 
eB, FEY HDC VE MTU A A, HE HDX ti a 
1B mt PE Ys Bp, 放牧 地 选择 植株 较 低 矮 有 根 生 . 而 
践踏 . 再 生 快 的 草 种 : 割 草 地 选择 植株 较 直 立 或 蕊 大 、 产 
SAY Ee AP. 

种 子 处 理 ” 除 进行 - - 般 处 理 选 优 去 从 外 ， 带 芒 或 
带 寺 的 种 子 , 播 促 前 先 断 芒 ,、 去 完 , 有 些 豆 科 牧 草 由 于 便 
籽 多 ， 需 要 用 机 械 和 变温 处 理 后 再 播种 ， 多 数 豆 科 牧 
CPR ADA. FSFE A, AT SIAL BE J. hn 
速 自身 的 生长 发 育 . 

ee SRE PPAR AD AP 
子 质量 以 及 种 植 方式 和 利用 目的 来 决定 “小粒 种 ， 播 
种 量 应 少 ， 大 粒 种 则 较 禹 小 粮草 干 粒 重 只 有 0.1 抑 ， 
所 以 每 公顷 播种 量具 要 3.8 千 克 ， 红 豆 草 后 粒 主 为 20 
上 克 ， 每 公顷 播种 量 就 需 旧 45 一 60 千 克 。， AP EM A EFR 
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和 纯净 度 ， 是 决定 播种 量 的 男 一 依据 。 AL 478070 
和 
L. 同 -~ 质量 的 种 子 ,用 途 不 同 , 播种 车 也 有 差异 ， 放 
ee Hi A EN eS HR pa EP OH BAA ier 
feet, PR a ATE ZS 10.5 Fd. WAHIE 
Wis. 3~6 FEED OT. 撒播 用 种 FLL ATAU K 
BL Ap AR EER, 小 粒 种 宜 浅 ， 湿 LR, FER 

语种 期 ”以 出 菌 后 能 安全 越冬 和 越 揽 为 原则 ， 
般 以 春播 和 秋 播 为 主 ， 也 可 夏 播 和 冬 播 . 热带 牧草 宜 
春播 ， 温 带 牧 和 蔓 以 秋 播 为 主 ， 北 方 干旱 地 区 则 以 揽 天 
十 前 播 为 宜 ， 有 积 雪 的 干旱 地 区 冬 播 较 好 

说 种 方式 “ 除 采 用 和 条播、 撒播 和 点 播 外 ， 有 时 述 
采用 混 播 方式 混 播 将 一 种 豆 科 与 一 种 禾 本 科 混 种 , 也 
可 以 用 多 种 牧草 种 类 混 播 . 多 种 牧草 搭配 混 播 ， 和 营养 


全 面 ,能 有 效 地 利用 空间 和 上 鞋 壤 中 的 水 分 及 营养 物质 ， 
ELSAD. FIRT TEMBUS AT HORDEA S. 能 提供 


较 多 的 氮 素 ， 对 提高 牧草 的 生物 产量 和 质量 有 利 ， 人 
工 播种 是 中 国 当 前 主要 的 播种 方法 ，- 一 般 采 用 于 摇 播 
种 机 ， 或 用 大工 于 撒 、 条 播 、 点 播 ， 用 上 于 面积 绞 小 的 
KX, PR. 畜 力 播种 ， 以 畜 力 带动 播种 机 具 
播种 ， 也 可 用 畜 力 开 沟 ， 人工 手 播 ， 机 县 播种 ， 以 拖 
拉 机 为 动力 带动 播种 机 ， 或 以 联合 播种 机 进行 ， 主要 
作业 程序 是 开 沟 施肥 、 播 种 、 矢 土 ， 用 机 具 播 种 ， 工 
效 喇 ， 播 种 质量 好 ， 限 上 上 地势 较 平 坦 的 农 牧场 使 用 
机 播种 ， 在 国外 应 用 较 广 泛 ， 尤 其 是 新 西 兰 和 
澳大利亚 常 在 改 明 草地 上 应 用 ， 申 国 月 1979 年 以 来 已 
开始 应 用 ”飞机 播种 适用 于 地 形 复 东 ， 人 少 地 多 的 山 
区 ， 退 化 萤 床 区， 黄土 高 原 和 红壤 的 水 十 流 失地 区 . 
1979 一 1984 年 ， 共 播种 40 多 万 公顷 ， 分 布 二 全 国 22 个 


省 (自治 区 )， 播 后 1 一 2 年 即 可 覆盖 地 面 ， 南 方 往 益 窑 
达 8026 以 上 ， 北 方 袜 盖 率 5025 以 上 :一 架 农 用 飞机 一 


天 直播 667 一 2 000285. 
Re a, 以 种 子 颗 粒 较 小 ， 表面 光 浴 的， 所 
用 的 牧草 种 类 主要 根据 适应 性 来 确定 ， 黄 二 高 原 用 沙 
pE, HAE Wib LERIA, KIPEE o A 
SET FORDE A G RRR: A D i A i ir 
Met SO PEERAA G. BKIT kE, 在 
REA ai kesuk 十 流失 地 区 ,- - 般 不 作 地 面 处 理 在 
退化 卓 点 ， 士 壤 板 结 严重 ， 则 用 机 县 及 人 工 松 上 ， 为 
He a Bob TONE LAA AC SE RE A Eo a 
LIDS, HEA. BA LL TET BRE PA ROK 
塌 从 ， 然 后 播种 ， 在 有 条 件 的 地 区 ， 能 实行 全 展 ， 第 
三 播种 期 , 选择 雨季 米 临 前 7 一 10 天 为 宜 ， 种 子 播 下 所 
遇 有 3 一 4 天 连 阴 大 , BEAK 20 ~ 40-52 OR AN of FAY p. 
在 少雨 有 积 当 的 地 方 ， 如 新 疆 伊 犁 州 伊 守 千 县， 选择 
冬 奏 11 月 全 12 月 份 下 雪 时 飞播 ; (FLE) 


EBLE PPA BER Ats 首先 选 


最 宜 飞 播 , 选 


牧草 绿肥 作物 种 子 生 产 (seed production 
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of forage and green manure crops) 
牧草 和 绿肥 作物 主要 靠 种 fI 品质 优良 的 种 f 是 
获得 饲 草 和 绿肥 高 产 的 基础 ， 是 扩大 牧草 绿肥 种 植 而 


积 的 前 提 ， 办 此 ， 牧 草绿 肥 种 子 生产 是 牧草 绿肥 生产 
中 的 一 项 大 本 建设 
适宜 地 区 的 选 译 “进行 种 子 生 产 。 最 好 在 就 近 地 


DOE ve So Bp FA ks. Le, 
HA SASHES. TETEW ASI BP Of. MRE SESE ARR 中 
EI UU, GA EE BER. HE 
了 产量 很 低 , hd LL TR AL Pa IE AEE LX BP UU a: A 
eae (EELS AER, (AD ee. HA E Ah ht 
最 高 ”因此 就 全 国 来 讲 ， 应 选择 不 同 牧草 绿肥 作物 党 
SEL AY AY RPE HLS, He AR SEAR Hh 

保持 品种 的 纯度 “在 繁殖 种 子 时 ， 不 同 种 类 此 保 
持 一 定 的 距离 ， 避 免 混 杂 或 自然 杂交 : 虫 媒 化 的 单 种 ， 
mit, BRR SHS, CESS, Haak 
保持 1 000~1 200%: WUE. ME, Bek 
“WE A00 ~500%. Bl SESE DA PI EL EAN K 
Oe 

很 多 草 种 ， 落 粒 性 强 ， 柴 掌握 地 块 种 植 廊 史 ， 以 
set nk Je 

HES RR SRA ERK. Ha 
生长 习性 和 株 型 不 同 采用 适当 的 株 行距 ”种 子 出 的 播 
促 基 一般 比 臣 用 或 绿肥 用 的 减少 1 人 2 革 全 喝 多 HE 
SOR Sta, BE, GRAB if fe oS E 
花 前 拔除 异 株 1 一 2 次 ， 以 保证 种 子 纯度 ABS) BP 所 
进入 蜡 熟 与 完 熟 期 时 收 种 ”但 是 ， 很 多 牧草 和 绿肥 作 
物 开花 期 长 ， 种 子 成 熟 不 - - 致 ， 沙 粒 性 强 ， 或 豆 菊 易 
开裂 , 应 根据 其 种 子 成 熟 的 特性 及 收获 机 县 的 不 同 , 适 
时 采 收 ， 以 免 落 粒 、 落 先 而 造成 损失 

利 子 检验 “所 有 生产 的 商量 种 子 ， 必 须 问 国家 法 
定 种 子 检验 部 门 送 愉 ， 一 般 优 慨 种 于 的 发 年 率 晶 求 达 
到 852 以上， 纯净 度 9525 以 上 ， 并 进行 病 里 检验 

(KBR) 
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牧草 收获 与 加 工 调制 (harvesting, haying 
and silage making of forage crops) 
在 绿色 体 营 养 质量 最 佳 时 期 进行 收获 ， 并 通过 加 Lo 
制 ， aoe ee in Bioline lah alle Aa 
最 大 限度 地 保存 起 来 .牧草 的 生长 和 草 的 品质 受气 候 
条 件 影 响 很 天, -- 般 揽 秋季 生长 繁 上 ,冬季 和 早春 生物 
Pea AU. TiN BB OE, MANER EE tk 
很 不 平衡 同一 种 牧 芝 也 因 季 入 和 生长 发 育 阶 段 不 同 ， 
ERRER H TEk., FEE n. ya h 
ak CURR RPREMAIK I, EEA AA EA 
AEAEE EBARA U D 收获 期 : 不 同 牧草 作物 , 收 
POM AR AES MP eel, RA 
Ree ar eT Ek A YP EK, EH 


WR EE EMA PRE QA ETA BFR AS eA 
象 、 灌 溉 条 件 以 及 不 同 牧草 品种 和 自身 的 生长 情况 , 来 
ese a FAA ARE A XY Sk HA 
四 五 次 ， 冬 前 报 后 一 次 刘 割 ,应 在 箱 冻 前 一 个 月 堪布 ， 
保证 有 是 够 的 养分 积累 ,以 利安 全 越冬 OHENEE 
MUKA Babe RT WT. AE EL 
ADK AVE: J RH R A A OA FE 
dei, WIRES, WERL- 209K KERERE 
T5~ OK: FERRARE JDK ZAAI 
AE EAE SR. A8 10E K 

aE EE ALAR UA A AT R Te AR de 
DUA PAE Po. aE, iñ 
耗 营养 ” 当 水 分 降生 38% 时 ， 细 胞 死亡 , 代谢 停止 , 但 
植物 的 氧化 梅 、 微 生物 仍 在 分 解 营 养 物 质 ， 水 分 降 全 
14 一 17%， 和 干草 的 营养 方 能 保 作 下 米 ” 制 后 如 在 直接 
MEREST TAS h KARIRI, -B H EuR -J H 
Bh KRS o: Ha Mit ARK. MRE 
养 成 分 将 流失 20~ 10% PEARCE FOU. EZ 
JSPR, dah HERI, RE Te PP 
AY EME FEA oD EOP AB AAO E A EOP 50%, 
WAT PS 32S fi 70% AY E E 907% 9 a h ATA 
点 尽 纪 加 免 落 叶 ， 以 保存 干草 的 最 大 营养 价值 干草 
调制 的 方法 ，-- 般 采用 地 面 干燥 ， 东 北 地 区 将 对 荐 下 
的 牧草， 就 地 干燥 6 一 7 小 时 , AK E HE 10 ~ 507% HY, 
搂 成 松散 草 龙 ,继续 干燥 1 一 5 小 时 , 含水 量 约 35 一 4025， 
用 集 划 器 堆 成 小 堆 DS HERI ~ 2K, KO ES 
15~ 18%, RITIKA RHEI fe 也 可 采用 鼓 风 简 或 
个 房 堆 草 干燥 。 采 用 人 工 热 气 鼓 风 快 速 干 燥 ， 可 使 牧 
蕴 中 水 分 含 旺 降 全 4 一 325、 儿 乎 可 以 保存 全 部 营养 
Did da PURE. 青贮 是 经 过 无 氧 发 酵 ， 产 生 乳 酸 ， 来 
呆 存 皮草 的 营养 成 分 ， 二 贮 比 和 干 划 调制 能 保 在 更 多 的 
营养 ”如 车 澳 干 草 , 堆 壤 凡 在 归 损 失 23% 的 营养 物 质 . 
用 草 棚 贮存 损失 142， 而 制 戌 二 喧 时 仅 损 失 1025 i 
让 开始 时 ， 由 于 生活 细胞 有 短暂 呼 叹 作 用 ， 因 而 好 气 
性 微生物 仍 能 活动 ， 随 着 再 好 料 下 沉 和 青贮 料 的 水 分 
渗 出 ， 排 去 了 窒 中 空气 ， 形 成 无 气 状态 ， 使 嫌 气 性 的 
乳酸 应 得 以 迅速 繁 将 当 理 贮 料 的 乳酸 含量 达 1.0 一 
Blo 有 机 酸 含量 达 2.4525。， pH 在 12 以上, 即 成 为 
展 好 的 下 及 料 直 贮 料 主 要 采 用 含 糖 量 较 多 的 禾 本 科 
间作 原料 如 采用 豆 科 草 调 制 志 贮 料 ， 则 应 加 入 20 一 
257% of RA BEA RAS ee BE E AGH FES AK 5 9 
90%, SRG BUR. BR EF oR, PrE fy aR A E 
BEDE AOE. Dad ep E e F~ ETF fi 
WA de HEW A A EHR A i: A JE 125 AOK E 
VE GILEA Se PUP ERE, BE, BE 
装 、 随 封 ， 进 行 连续 作业 ， 一 次 完成 ”原料 监 

















We. BAE, 
ER RECREA. PRO 
CRR) 








牧草 作物 (pasture crops) Han (包括 
伦 果 ) 为 饲料 的 , 以 草本 为 主 的 栽培 植物 。 牧草 作 物 应 
有 具有 对 牲畜 的 适口 性 好 ， 暗 产 、 优 质 、 刘 齐 后 再 生 能 
Aish, PRK. ROAD ET. 

历史 及 现状 Piik Pic RA ETT 
2s CA 12647, sk AB ih 1E FTI At Pe Ld CBD be POR AS 
一 带 ) 引 入 中 国 《前 议 拉 - PRR (EIGER 
wil, fff. ALLL CGR, RYE. iPr 
WA R LS 18 14 ee BU eB E 
将 红 三 叶 引 入 鄂 西山 区 ， 在 该 地 区 日 然 传播 ，1934 年 
新 疆 从 苏联 引进 猫 尾 草 、 红 三 叶 等 牧草 : 1938 年 东北 
三 省 白 日 本 引入 一 批 牧 昔 ， 其 中 有 格林 首 矢 等， 在 公 
主 岭 试 种 ，50 年 代 又 从 苏联 和 东欧 各 国 引 入 较 多 的 牧 
晶 种 类 60 年代 作为 橡胶 园 的 敌 盖 作物 ， 义 引进 柱 花 
苞 等 热带 牧草 ， 原 产 中 国 ， 在 生产 上 有 有 利用 价值 的 牧 
HARES. WAAR. BIB. ASM. A 
IR BST SR PFT RE, WMS, EH RRS. K 
草 、 新 麦草 、 野 黑 麦 等 ， 到 1984 年 ， 收 集 的 牧草 种 质 
资源 共计 3 151 份 ”其 中 引 站 国外 2 112 份 ( 豆 科 672 份 ， 
RREH 379 份 ， 其 他 科 61 份 )， 国 内 资源 1 039 份 ( 豆 
科 :463 份 ， 不 本科 :455 份 ， 其 他 科 82 份 ; 以 上 牧草 种 质 
资源 ， 大 部 分 均 经 过 鉴定 ， 其 中 一 部 分 己任 生 产 上 利 
用， 机 栽培 面积 最 大 的 是 紫花 半 管 ，1984 年 统计 达 
100 多 万 公顷 . 70 年代 后 期 , 提 信 利用 草山 发 展 上 草食 牧 
畜 ， 进 行 了 全 国 农 区 草山 草 坡 的 草 资源 调查 ， 开 始 大 
面积 栽培 牧草 ， 开 展 人 工 草地 的 建设 和 改良 ，1984 年 
底 统 计 ， 全 国 累 计 种 昔 和 改良 草场 面积 达 186 万 公顷 ， 
累计 围栏 蔓 场 面积 达 380 万 公顷 ， 

15 一 16 世 纪 西 班 乒 开始 起 培 牧 此 
栽培 ， 以 后 传 到 欧洲 ，1763 年 传 入 羌 国 英国 在 17 址 
21k PP SUP PARSE 主要 在 工业 革 
命 之 后 ， 随 普 启 业 和 科学 的 发 展 ， 人 人工 草地 建设 日 益 
PPE. ak, lel, HAS, KME HLA eA ae 
Agi AR, Aki A AT PAA 20% Aid ERAH 
于 耕地 面积 100 一 2002%5。 英国 为 100 乌 左右 ,澳大利亚 
为 1504 左 右 ， 新 西 兰 黄 生 高 达 200%6 以 上 ， 这 些 国家 
备 牧 产值 大 部 分 由 牧草 所 转化 ， 美 国 占 73 和 5， 联 邦 德 
| 同和 法 国 约 占 60%， 澳 大 利 亚 占 90 纪 ， 新 西关 的 益 产 
品 儿 乎 全 部 由 牧草 转化 ， 据 估算 ， 牧 区 为 世界 食 草 家 
冀 提 供 90% 以 上 能 是， 为 肉牛 提供 ?5%j 能 呈 ， 为 产 乳 
z Be (160% hE a 

种 类 区 分 

从 植物 学 来 分 类 TRAP AFPR KER RER 
KEER EEUFEES. Hie EAL RAS BA BY 

BRHEM APRA A SER D -年 生 牧 草 : 
HA eet Le A. E ZR, SEP) ER 
ADAR, MERG DEER. AYE 
能 开花 结实 ， 第 .二 年 才 开 花 结实 、 人 圣 亡 , ARRE. 


PAC fe fF 
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DEFER. 15 A a3 ERI Ba Ae ce EB pe SE 


蔓 、 红 三 叶 等 . 有 寿命 5 一 6 年 的 中 寿命 牧 划 ,如 革 状 羊 “ 


第 、 紫 花 首 逢 等 。 有 寿命 10 年 以 上 的 长 寿命 牧草 , 如 无 
Mee. IRRF G. 


按 植 株 的 高 矮 分 类 ”分 为 上 繁 草 (— ARE EIO 
厘米 以 上 ). 下 繁 草 ( 一 般 株 高 很 少 超 过 40 厘 米 ) 两 
类 


根据 茎 枝 形 成 的 特点 分 类 
ARETE DRAW, SERT JE ARR. 
-A EKER R. BR a E EKEN I E 


PH FHR MEERES, ORAR., Maree iy 
上 产生 的 枝条 ， 与 母 枝 成 锐角 伸 出 地 面 ， 形 成 一 个 较 


琉 松 的 草丛 ， 如 鸡 脚 草 等 。@ 根 茎 一 琉 从 型 。 界 于 上 
二 型 之 间 。 如 早熟 禾 等 。@ 密 从 型 。 分 合 入 位 于 十 培 
Em, 其 幼 枝 紧 贴 主 枝 向 上 生长 ， 形 成 很 敏 密 的 株 从 . 
Mel FE. Oa. PSEA AA Ft EE 
E 季 可 形成 新 的 革 枝 和 不 定 根 。 如 狗 牙 根 等 。 

豆 科 牧草 OAM. WREATH. SHS 
Pai. WAH Fs ORAL. MERRY 
TREU f ER. 吕 从 5 一 30 厘 米 深 的 主根 上 产生 水 
于 方向 生长 的 侧根 ， 侧 根 上 的 芽 向 上 生长 成 新 株 。 如 
Ocean 

ERR BALL te Pe hE E are A Ly PR jie 
BWA, Ph. OK SUR ARAL, R'E 
由 有 广泛 的 适应 性 和 侵占 能 力 。 种 植 牧草 投资 少 、 成 
本 低 、 收 效 快 、 使 用 期 长 、 能 生产 营养 价值 和 经 济 价 
值 更 筷 的 畜产 品 。 栽 培 的 牧草 比 天 然 牧草 的 产量 全 少 
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提高 5 fk, 


同时 营养 价值 辣 ， 持 让 期 也 比 天 然 牧 草 长 


2 一 3 个 月 . 牧草 作物 具有 发 达 的 地 下 告 或 根 蕉 芽 ， 生 
长 发 育 快 ， 所 以 能 保持 水 土 。 牧草 作物 的 根系 ， 可 以 


增加 土壤 有 机 质 和 土壤 团聚 体 ， 豆 科 还 中 以 通过 根 痛 
菌 固氮 ， 增 加 土壤 中 的 氮 秦 同时 起 培 牧 贡 偿 本 以 净 
化 空气 ， 改 善 环境 : ( AE £8 SB) 


BSB (medic) FFT IR. #4, Medicago 
L., 一 年 生 或 多 年 生 草本 , “> AVDA, EE Aan th A 
小 三 叶 组 成 。 本 属 有 65 个 种 ， 多 年 生 种 可 慨 分 为 紫 化 
WEE Re. Ric Me WBE Be = ARE 
we te AEROS. te A ee site Eo 

ete RAR. ORT ES RRM AT. RC 
4, HAO BATE. FIA RPE IZ. TU RU 
能 力 强 ,. HP, (EP PU Ae. — EAE 
ERRARE., stoopid. MBER. KEY 
入 M. lupulina L., “tit M. minima Bart 以 及 
i me Hg M. archiclucts Nicoki G. Sirjaer "F. fE 
hy AL RRA KBE ie HREH RI 用 
VERSE Beeb. i Ee ERS AAE H ti M. ov bicu- 
laris Bart., “Di AA M. tubercuata Willd, Sa’? 
4% M. scutellata (L.) Mill 等 ， 开 始 小 面积 种 植 
除 金 花 菜 的 染色 体 数 2n= 1459p, SRA MAA A 
Qn=16, MR. Bich ASA UR A 
it gN, 2n=4x— 32. 上 述 这 些 种 均 其 饲 用 
价值 和 肥田 作用 - 


CERY) 


N 


耐 湿 性 鉴定 (evaluation of water-logging 
tolerance) 对 早 作 物 在 十 涝 或 淹 水 条 件 下 适应 
能 力 的 评价 。 世 界 上 有 些 半 席 低 洼 或 河 叉 地 区 ， 地 十 
水 位 较 咒 ， 雨 季 内 会 在 一 段 时 间 使 根 居 土壤 充 水 、 通 
气 状况 恶化 ， 央 而 形成 湿 害 ， 甚 至 植株 整个 死亡 。 鉴 
定 筛 选 耐 湿性 种 质 材 料 和 选用 耐 湿性 品种 ， 是 在 这 类 
地 区 减少 湿 害 、 保 让 稳产 的 重 归 措施 。 

作物 的 湿 害 实际 上 是 根系 在 缺 氧 状态 下 所 引起 的 
细胞 生 惠 干旱。 一 般 在 土壤 含水 量 达 到 最 大 持 水 量 
859% 以 上 或 地 下 水 位 上 升 到 离 地 表 50 厘 米 以 上 时 ， 导 
StH Ra Rk, PEP AMD PERERA, AE 
正常 吸收 水 分 和 养分 .在 这 种 状态 持续 时 间 过 长 时 , Be 
使 植株 内 水 分 气 缺 , 养分 得 不 到 补偿 ， 生 长 发 育 不 民 - 
缺 气 呼吸 产生 的 有 害 物 质 还 能 使 植株 组 织 中 毒 ， 加 速 
根系 的 衰亡 。 在 高 温 条 件 下 更 易 造 成 植株 志 枯 死亡 。 

不 同 作 物 、 类 型 、 品 种 在 不 同 生育 期 的 耐 湿性 有 
所 不 同 。 例 如 油菜 的 出 湿 性 强 于 小 麦 ， 小 麦 强 于 皮 大 
毒 ， 皮 大 麦 又 强 于 裸 人 麦 。 白 菜 型 油菜 强 于 甘蓝 型 油 
菜 。 马 卡 小 麦 强 于 普通 小 麦 ， 而 普通 小 麦 不 同 品种 的 
出 湿性 亦 各 不 相同 。 据 日 本 的 中 用 (1958 年 ) 和 吉田 美 
夫 (1977 年 ;等 人 研究 ， 耐 湿 的 小 麦 品 种 ， 一 般 其 有 下 
列 特点 ，@ 根 系 活动 范围 内 氧气 不 足 时 ， 根 系 对 氧 的 
TREK, REORUA- EHAN DAAR 
ARK, SM AHAMA AG OETA RI 
下 发 根 力 强 ， 当 原 有 根系 逐渐 衰亡 时 , 容易 发 生 新 根 ; 
针对 土壤 处 于 还 原状 态 时 生成 的 有 害 物 质 基 有 一 定 的 
忍耐 力 。 有 的 研究 认为 ， 耐 湿 品 种 在 湿 害 条 件 下 叶片 
气孔 一 度 关 闭 后 ， 还 能 重新 张 开 。 因 此 ， 测 定 不 同 品 
种 在 这 些 特性 上 的 差异 ， 可 以 作为 鉴定 耐 湿 性 强 弱 的 
依据 。 但 由 于 各 个 品种 的 耐 湿性 机 制 不 同 ， 湿 害 在 各 
个 性 状 上 的 反应 也 不 一 致 。 总 的 来 说 ， 作 物 耐 湿性 鉴 
定 研究 报道 沿 少 。 国 内 外 主要 是 采取 人 工 模拟 方法 鉴 
定 耐 湿性 。 

田间 鉴定 法 “在 田间 人 工 创 造 湿 害 条 件 ， 如 把 试 
验 地 筑 成 水 稻 秧 田 格 式 , 畦 的 周围 经 常 保 持 一 层 浅水 ， 
或 把 试验 地 修成 倾斜 畦 ， 一 半 干 燥 ， 一 半 湿 涝 ， 或 用 
人 工 灌水 的 办 法 提高 地 下 水 位 。 为 使 供 试 材料 在 试验 
开始 时 的 基础 均匀 一 致 ， 可 采用 催芽 播种 或 育苗 移 栽 





的 办 法 , 并 以 能 否 抽穗 或 结实 为 指标 判断 而 湿性 强 弦 . 
测定 产量 多 采用 早 湿 由 对 比 法 ， 即 根据 同一 份 材 料 在 
洁 田 和 漫 田 的 产量 , 计算 出 后 者 占 前 者 的 下 分 案 ( 即 相 
AEP SO, LEIRER A WU mt he PERR GR, 
kikk ROE ”将 供 试 材料 分 为 两 组 ， 每 组 设 若干 
重复 ， 种 于 盆 钵 中 。 一 组 土 表 经 常 保持 一 层 浅 水 ， 另 
组 为 对 照 ， 按 早 田 管理 ， 不 淹 水 。 以 株 高 ,抽穗 数 、 
Mr, FREE AB. i AS ie ORE 
数 FRM ARE x 1009o)。 湿 害 指数 越 小 本 
性 越 强 。 此 法 的 优点 古 便 于 人 工控 制 淹 水 的 时 期 和 淹 
水 程度 ， 可 以 长 期 沥水 ,也 可 以 在 不 同 生 育 时 期 沥水 ， 
从 而 研究 植株 对 湿 害 的 敏感 期 。 据 中 国 江苏 省 农业 科 
学 院 的 研究 ， 小 麦 在 学 穗 后 期 及 开花 后 10 天 这 两 个 时 
期 对 湿 害 比较 敏感 。 上 海 市 农业 科学 院 的 研究 结果 认 
为 油菜 在 开花 期 受 湿 害 的 影响 最 大 。 
agzi RHSREAKM BBA, EM 








” 性状， 如 通气 系统 、 气 孔 开 闭 情 况 、 根 系 活 力 、 伤 流 


量 、 发 根 力 、 发 芽 力 等 作为 指标 ， 判 断 材 料 耐 湿 忻 的 
强 能 - (BA) 


耐 盐 性 鉴定 (evaluation of salt toleran- 
ce) 对 作物 品种 和 种 质 资源 进行 适应 盐 碱 环 境 能 
力 的 评价 。 世 界 上 盐 碱 土 面积 分 布 很 广 ， 鉴 定 和 选用 
耐 盐 性 强 的 品种 ， 是 提高 盐 碱 土地 区 作物 产量 水 平 的 
重要 手段 。 

耐 盐 性 鉴定 的 方法 因 作 物 和 盐 碱 环境 而 不 同 ， 大 
体 可 分 为 直接 鉴定 和 间接 鉴定 两 类 。 

直接 鉴定 法 是 把 供 试 材料 置 于 天 然 或 人 工 模拟 的 
盐 碱 环境 中 ， 以 无 盐 碱 条 件 为 对 照 ， 以 发 芽 能 力 、 生 
物体 各 器 官 生长 量 、 产 量 、 受 害 症状 等 为 指标 ， 在 不 
同 生育 期 鉴定 记载 其 差异 。 对 于 无 法 定量 的 性 状 ， 采 
用 群体 目测 分 级 记载 或 按 个 体 分 级 记载 后 计算 受害 指 
数 。 对 于 可 度量 的 指标 则 可 计算 出 相对 受害 率 或 耐 盐 
( 碱 ) 系 数 。 其 公式 如 下 : 


seo seg ge 一 对 昭 数 值 一 处 理 数 





HRA x 100% 
_ 处 理 产量 
耐 盐 系数 一 对照 产 量 x 100% 


间接 鉴定 法 是 以 一 些 生理 生化 特性 为 指标 ， 间 接 
判断 供 测 材料 的 耐 盐 性 。 如 有 睛 氨 酸 、 甜 菜 碱 , 清 蛋白 、 
硼 含量 测定 法 ， 电 解 质 外 渗 电 异 法 ， 质 壁 分 离 法 ， 水 
势 法 ， 叶 绿 蛋白 损伤 法 ， 电 溶 法 等 。 

在 鉴定 筛选 大 批量 材料 时 , 一 般 以 直接 鉴定 为 主 。 
以 大 麦 为 例 说 明 耐 盐 性 鉴定 和 记载 的 具体 方法 : 

发 芽 期 耐 盐 性 鉴定 ”每 个 供 试 材料 选 取 饱 满 种 子 
300 粒 , 分 别 放 入 6 个 垫 有 滤纸 的 培养 下 中 ， 其 中 3 个 
培养 髓 内 加 入 2%6 毛 化 钠 溶液 , 另 3 RL AMAR 
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UKR H RKE XTRA (E202 VC FA FEZI, 将 
MRR ABRIL, Eb Di TKK RE 
PREG PELARE J100, EP EAE AK. 

BURR ATE Ee FURR ASR ADEE 土壤 
中 ， 播 前 采取 淡水 洗 盐 ， 精 细 特 地 , SME. (ESO A, 
拔 生 期 、 健 穗 期 分 别 用 点 矿 化 度 的 地 下 水 (或 海水 ) 和 
淡水 调配 成 电导 率 为 28 一 30 毫 欧 的 含 盐水 进行 灌流 处 
HB, HET 5 天 按 下 述 记 载 标 准 观 察 记 较 试验 材料 群体 
的 耐 盐 性 等 级 ， 或 按 个 体 记载 后 计算 受害 指数 ， 再 按 
指数 大 小 划分 村 盐 性 等 级 


大 麦 耐 盐 性 记载 标准 


群体 受过 状况 PARSE HAR OL 




















0 E KIES, 无 受 害 症 状 HE KIER. 无 受害 症状 
1 生长 基本 引种， 少数 叶 生长 基本 下 个 别 叶 
片 变 黄 或 时 尖 志 相 REKA EE aH 
2 部 分 时 片 tiii 出境 20%6 生长 受 抑制 ， 402 以 下 
以 下 死 株 . 叶 面 积 受 党 
3 大 部 分 叶片 受 壳 ， 羌 株 10 ~ 60%, OF phi BLSE 
AE 20 ~ 60%, 2 fal 
! EPRE HGO ~ 807, EREE, AR 
WH. REL OOP EER 
色 
5 BOLL EHEER YE de BRET. 
VESEY: > 
盐 害 指数 计算 公式 
盐 需 指数 (2o) = DON x 100% 


kies a REL, 

QU} AEE ER AM LL 20% 为 一 级 . 即 盐 害 指数 0 一 
20 为 1 级、20 一 40 为 2 级 、……… 80 一 1]00 为 5 级 . 

世界 一 些 国家 在 作物 耐 盐 机 肆 和 耐 盐 性 鉴定 方法 
等 方面 ， 做 了 上 大量 工作 并 取得 -- 定 成 就 。 美 国 已 经 先 
育 出 能 适应 全 海水 灌溉 的 大 麦 曲 种 和 番茄 品 种 ， 他 们 
还 采用 8525 的 海水 灌溉 筛选 出 -- 些 耐 盐 性 强 的 小 专 品 
种 ”国际 水 稻 研 究 所 使 用 导电 率 为 8 一 10 毫 欧 的 盐 质 
水 ， 鉴 定 出 一 批 奎 盐 性 较 强 的 水 种 品种 或 品系 。 澳 大 
利 亚 也 选 育 了 儿 个 耐 盐 性 强 的 小 麦 品种 ， 中 国 从 3 廊 
多 份 粮食 作物 种 质 资源 中 , 筛选 出 山 盐 的 兰 胜 、80-85、 
81-210 水 稻 品种 、 哈 尔 滨 大 麦 、 文 直 7 UA MA 
-eRT REEI hÆ, Be. Ran AP 

(KS) 


南 麻 北 植 (growing bast fiber crops with 
cultivars from lower latitudes) ”将 低 纬 
HERDS PUT HURLED. UR AEI Ao SIER PJE eae 
的 麻 区 做 纤维 栽培 的 一 种 增产 措施 中 国 已 在 红 麻 、 黄 
麻 、 大 麻 、 苘 麻 的 生产 上 推广 应 用 ， 并 取得 明显 的 增 
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产 效 果 。 

根据 植物 光 周 期 理论 ， 光 照 时 数 的 长 短 ， 可 以 促 
进 或 抑制 植物 的 生长 发 育 ， 为 此 ， 属 于 短 日 性 植物 的 
LPR, RR ARR ERRARE ZR mth, EIRENE 
PRX LAR A | Emb RLS BL. (AL Td 
WEKE WA, H Feti EH A A KECE RE 抑 
制 了 麻 株 的 发 育 过 程 而 促进 植株 营养 生长 ， 结 朵 表现 
植株 高 人 大， 纤维 增产 :, 

在 中 国 ， 长 江 流 域 黄 旷 产 区 ， 从 广东 引种 晚熟 的 
优良 黄麻 品种 ， 比 当地 品种 增产 纤维 30 纪 左右: 长 江 
流域 和 黄 淮海 红 麻 产 区 从 广东 、 广 西 .福建 等 省 (自治 
X) 引 种 红 麻 ， 比 当地 红 麻 品种 增产 30 一 40%， 河 北 、 
过、 吉林 、 黑 龙 江 等 省 茄 诬 产 区 ， 从 华北 各 地 直 种 
向 麻 比 当地 陪 麻 增产 纤维 30 一 40 弓 。 

南 麻 北 植 的 植株 ， 常 表现 为 不 开花 结实 ， 或 开花 
而 不 结实 ， 或 仅 收 到 少量 不 饱满 的 种 上， 必须 年 年 凋 
种 。 为 此 , 划 做 好 供 种 与 需 种 地 区 的 种 源 计 划 安 排 , 供 
种 单位 也 要 建立 展 种 繁 背 体系 。 

PPR AL BODE AE AE. COG BPAY an PIM AG AL AK 
ian: QR ALAR. EFAA E T EI Ah 
HERK, HOERA. EKE T E A A 
BRIE. (ÈR 24 44) 


南斯拉夫 诺 维 萨 特大 田 作物 与 蔬菜 研究 所 
(Havuygo-HccixenapaTeypcKHi Hucruryr Se- 
MIC 1TCQIHH H (OBOIIIeBOTCTBa B Hopu Cac) 
ME FA TEL E IAEE Se ALEK PAR T AT YP 
许诺 维 萨 特 市 ”创建 十 1938 年 ， 当 时 是 -个 农业 试验 
站 ， 第 -次 世界 大 战 后 ， 发 展 成 为 省 级 农业 科学 人 研究 
所 ，1976 年 与 诺 维 萨 特大 学 农学 院 大 由 作物 与 蔬菜 系 
合并 后 成 立 当时 还 合并 了 其 个 伍 营 农场 ， :个 是 以 大 
由 作物 为 主 的 农场 , 有 1 7802S bE kie, 生产 大 由 作物 、 
BR TEE EREA ee PEL BO A 
EMRA, 有 1 LOOZS bit Lie. GR oe UT AH K E 2B EA 
iA Se AG. FER, EK, HDRES BRR. BO Hi 
KK MBE Ales 7 个 试验 站 

ARB. ME. EX. HRP AR BA, 
Als, ce AR. WEHE. UE A ob HI 
wie, HDE, TE CO A AS. WA P Rd, 
肥料 测试 、 种 子 繁 育 等 11 个 人 研究 室 , Hfr 000 公顷 二 
地 ，1981 年 职 1.700 人 , He BOS A, A PSSA. OF: 
[200 人 

该 所 已 培育 出 200 个 新 品种 ， 其 中 小 麦 65 个 ,玉米 
154s, IB) SELON, AION, BRE 5 个 , 蔬菜 15 个 
育成 的 品种 播种 面积 占 全 国 总 播种 面积 的 比重 :小麦 
70%, 杂交 玉米 3526， 阅 日 葵 9526。 除 本 国 利用 外 , 还 
为 西班牙 、 罗 马 尼 亚 、 意 大 利 等 10 多 个 国家 引种 培育 
出 玉米 杂交 种 。 此 外 ，1977 一 1980 年 举办 了 8 期 国际 


培训 班 ， 内 容 有 向 日 问 、 灌 溉 、 大 田 作 物 和 蔬菜 灌溉 、 
FS. EAR A A.W (ERB) 


南斯拉夫 泽 蒙 玉米 研究 所 (Haydo-Hiccsreao- 


BaTG:IPCKHE TiacTHTYT Kyrypy3bl B GexMvH) 
位 于 下 尔 格 羔 德 市 郊 ， 建 二 1946 年 ， 原 是 案外 维 亚 共 
和 | 的 一 个 综合 性 农业 科研 机 构 ，1959 年 改组 为 专门 
人 研究 卡 米 的 研究 所 . | 

主要 研究 培育 具有 总 产 潜力 的 玉米 杂交 种 ， 乓 米 
熏 培 的 最 佳 体 系 使 在 不 同 条 件 下 获得 站 产 稳产 ， 合 埋 
地 利 由 饲料 玉米 饲 喂 家 痛 和 进行 工业 加 虐 ， 所 的 最 品 
权力 机 关 是 职工 大会 ， 所 长 实行 招聘 ， 任 期 1 年 ， 所 


没 组 织 机 构 ， 久 科研 管理 部 ”负责 科研 工作 ， 下 设 逆 


feriti, HR BIKAR, EREI KÆMI 
HEME OER de ARE APE AT E 
产科 技 人 台 作 部 负 纳 对 肉 、 对 外 的 科技 合作 Air 
政和 财务 部 负责 行政 和 后 勤 方面 的 虐 作 ， 下 设 伍 情 
fie ALAR 5 ds 

L987 ABUT EOE LE ABE 249 400 入， 其 中 博 1:34 
A. Wi 20A Ati  AFiRSEHTL 500 公 顷 , 在 赞比亚 有 
冬季 育种 试验 出 2 500 公 质 ，12 个 实验 室 , 偿 设 有 种 子 
PHT AL EE BA aE 
Het AL Se KOR GA ARE IO LL ib. SEIN ROK 
共 交 人 种 179 个 ， 除 供应 本 国 吉 要 外 ， 还 出 口 到 其 他 国 
家 培育 的 卡 米 人 杂交 种 播种 面积 在 南斯拉夫 占 60 久 大 
企 ， 在 世界 各 国 的 推 让 而 程 己 达 150 力 公顷 以 上 

l (IXE) 


Et T (nicotine) 烟草 届 植 物 含 有 有 的 一 种 植 
物 碱 PA AMA ZO, CC A 性 剧 毒 , 能 
刺激 人 体 和 动物 末梢 神经 ， 小 剂量 能 使 中 枢 神 经 兴 华 . 
呼吸 增强 ， 血 上 谎 升 高 ， 大 剂量 时 发 生 俘 抑 和 神经 系统 
WIR TE AE be BZ A BI AS 
农药 

烟草 种 子 中 并 不 存在 尼 目 于 ， 当 种 子 戎 发 积 成 前 
后 逐渐 形成 和 增多 ， EMH Apa. AC SH R 
部 分 合成 能 力 最 强 ， 在 叶片 合成 的 不 超过 0.52。 据 
B. ee (Perter) dill. Ie AT HAMS miik WE 
AMES, IERRA ae A ERE AL a ie 
高 . 下 部 次 之 ,上 部 最 少 。 烟 


Ope ay ob Ai ak Bot BE La) 
Rey. WVU Hk ya] 322 2 a aS a 
高 ”经 过 打 顶 的 烟 株 其 各 片 A 


Hee fy TAR. fF 
iy FAE AR A A ~ CH 
WN 3 
wn TM oe PKA > 
CioluN。， 其 结构 式 如 图 所 


KEPT CT oe TB 





原子 。 有 两 种 异 构 体 ， 天 然 物 为 左旋 体 , 无 色 或 淡色 油 
状 液体 ， 能 与 水 任意 混合 ， 在 空气 中 易 变 深 色 ， 常 卜 
蒸馏 沸点 为 247'C . FEJE PPRT AINAK, raii 
DIRALA HAR PAI TARIR, y 
与 有 机 酸 结合 而 成 为 尼古丁 盐 . (R 鬼 ) 


RE (muddy soybean) KAsa 种 类 站 
大 豆 种 子 外 被 无 光 洋 而 有 泥 膜 ， 如 泥 色 ， 故 名， 种 车 
PRE 6 ATI, ARSE. PPR, HEE 
小 ,一 般 30 一 50 硅 米 ， 分 枝 多 ， 生 育 期 120 天 左 在 ， 中 
主要 分 布 在 浙江 、 安 徽 、 江 西 三 省 南部 及 福建 省 北 
部 ， 南 方舟 区 主要 用 于 作 绿 肥 . Td EAR eH 
中 国 南 方 秋 季 水 源 不 足 , 不 能 种 植 晚稻 的 水 出 , 在 
7 月 中 和 王 旬 早稻 和 早 中稻 收割 前 半 个 月 左右 ， 先 将 和 
田 水 排出 ， 留 3 厘米 左右 水 层 ， 随 即 撒播 ， 关 是 上 上 午 
将 水 排 于 ， 促 进 泥 豆 发 芽 。， 早 称 收 制 时 ， 泥 辟 苗 商 10 
座 米 左右 ， 中 耕 除 曹 -一 一 次 ，11 月 上 中 名 收 获 _ 泥 豆 
WIISDE Ee. gl~ 16%, HAM SR. — 
BEd ~ 416%. 产量 较 低 ， 与 水 稻 轮 作 ， 可 培 肥 地 力 , 调 
MOT (HK Se) 


拟 高 梁 禾 本 科 高 深 属 中 的 一 个 种 ， 学 名 Sorg: 
hum propinguum (Kunth) Hitche, 多 年 生前 本 ”为 饲 草 
作物 ， 主 要 分 布 于 中 国 福建 、 广 东 、 上 广西 富 地 区 

MUR BIA, ZEB SATE AREA, A EHO 
RRP PP, WE OEE. ERAN ~ SK. BLO ~ 
1.5K. WLARE. oe eae. PikK30 ~ 10% 
MERE AR. ETI E~ 6K R A, ETE 
Fen See ON ee eo 种子 
TRE PAL AT. 

Sea OUR, EH PEIE ~ 85°C 时 生长 
IER BK, BAR Pepa, aih a E 
Bee aR. KETO K ABUT POSTER A 
于 生长 在 pH4 一 5.5 之 间 踊 松 的 酸性 红 二 bm AE 
在 有 机 质 极 少 的 红壤 上 亦 能 生长 ”宜春 播 ， 每 公顷 播 
AEB. 5~7.5 TRE. 条播， 行 此 50 厘 米 ， 播 深 3 一 5 理 
米 Uy AR AL AAT UE GT CPE LAL 
根 共 每 3 一 4 节 : 段 ， 按 行距 50 厘 米 , KROOK BOE. 
栽 后 浇 水 ， 即 可 成 活 “ 以 根 革 越冬 ， 当 地温 15C I 
始 萌发 生长 ， 首 期 生长 缓慢 ER RUA LOO ~ 120K 
时 即 可 刘 提 “每 次 刘 割 后 结 台 灌溉 追 施 速效 所 肥 
Ae SB hf ISTP AE 全 年 产 青草 750 一 1 500 是” ZS 
tol, 留 种 由 可 在 6 月 至 7 月 和 9 月 至 10 月 两 次 收获 种 于 种 
BUTT AW. ARID RUS. 每 公顷 产 种 虹 约 375 
千克 

EPE, ERAAI, AERAR A 
WEP EES 1%, FH ALAC EL. 96-70, 
粗 脂肪 2.7225， 粗 纤维 28. 267. AL linc Ty 16. 7170, 
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IRAP 10. 32%. 


酿酒 (brewing) 谷类 、 划 类 或 水 果 等 农产品 
原料 经 过 微生物 (或 酶 ) 的 发 酵 作用 ， 制 造 饮 料酒 的 过 
程 、 

中 国 酿酒 技术 的 起 源 ， 可 追 湖 到 5 000 年 以 前 , 在 
甲骨 文中 已 有 " 酒 " 字 。 游 牧 时 代用 曾 乳 发 酵 ， 配 成 醴 
酷 。 农 耕 时 代 发 明 用 发 芽 谷 物 酿 造 醴 酒 的 方法 。 后 来 
又 发 明了 含 酒 精 量 比 醴 酒 更 高 的 曲 酒 。 

曲 的 起 源 有 种 种 传说 。 东 晋 仁 统 (公元 3 世纪 ) 提 
出 “ 空 又 秽 饭 "的 说 法 , 认为 曲 和 酒 的 起 源 是 遗留 在 空 
桑 的 剩 饭 ,经 自然 发 酵 而 成 的 。 列 局 说 “ 曲 朽 也 , 郁 之 使 
成 衣 , 朽 败 也 "。 认 为 曲 是 长 BRA. ARH 
术 》 中 记述 的 制 曲 技术 已 相当 进步 ， 有 各 种 不 同 类 型 
的 曲 ， 除 了 酿酒 外 ， 还 用 于 制造 桨 醋 。 

酿酒 原料 一 般 都 用 稻谷 ,小 米 和 其 它 粮 食 , 虽然 原 
料 与 制 法 均 不 同 , 但 生产 的 都 只 是 黄酒 . 直到 公元 10 一 
11 世 纪 ， 才 发 明了 蒸馏 技术 ， 开 始 酿造 白酒 。 

公元 前 192 年 ,张骞 引入 葡萄 酿酒 技术 ， 中 国 开始 
酿造 区 笠 酒 。 唐 初 ， 高 昌国 (吐鲁番 ) 并 入 中 国 ， 一 度 
出 现 葡 萄 酒 热 ， 唐 诗 中 出 现 了 大 量 吟咏 葡萄 酒 的 诗 
篇 ， 意大利 旅行 家 马可波罗 (13 世纪 ) 在 他 的 《中 国 游 
记 》 中 写 道 ， 太 原 有 许多 葡萄 园 用 于 酿造 葡萄 酒 。 

啤酒 在 中 国 是 最 年 轻 的 酒 ，1900 年 沙俄 军队 入 侵 
沈阳 ， 在 八王子 设立 军用 啤酒 厂 ， 这 是 在 中 国 领 土 上 
出 现 的 第 一 个 啤酒 广 .1903 年 德国 人 在 青岛 设 " 英 德 啤 

















图 1 ARLE RE 
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Wa, 为 现 在 青岛 啤酒 厂 的 前 身 ，50 年 代 初 期 ， 中 国 
尚 无 喝 啤酒 的 习惯 , 全 国 啤酒 年 总 产量 不 到 旋 吨 , 1984 
年 则 已 猛 增 到 近 200 万 吨 . 不 久 将 成 为 中 国产 量 最 大 的 
酒精 饮料 。 

黄酒 ”是 中 国 最 古老 的 粮食 酒 ， 北 方 用 小 米 做 原 
料 ， 南 方 以 稻米 为 原料 。 通 过 酒 药 和 麦 曲 微生物 发 酵 


淋 饭 酒 母 





图 2 摊 饭 酒 的 工艺 流程 


作用 而 酿 成 。 根 据 生 产 方 式 不 同 分 为 淋 饭 酒 、 摊 饭 酒 、 
OS Oe F = PPA, 

淋 饭 酒 “ 又 称 土 黄 或 快 酒 。 经 过 后 熟 ， 酒 精 达 容 
量 的 15% 以 上 时 ， 即 可 压榨 后 出 售 ， 或 用 作 酵 母 。 其 
工艺 流程 见 图 1 。 

摊 饭 酒 ， 根 据 原料 的 配 比 , 摊 饭 酒 有 状元 红 ( 元 红 
酒 )、 加 饭 酒 等 不 同 种 类 ， 为 最 有 代表 性 的 是 绍兴 酒 
其 工艺 流程 见 图 2 。 

RRE ”将 原料 分 成 几 批 ， 第 一 批 制 成 酒 母 ， 以 
后 分 批 投 入 新 原料 。 古 代 曹 操 的 九 醒酒 ， 苏 东 坡 “ 酒 
经 ”的 三 投 、 五 投 都 是 指 哈 饭 的 次 数 。 日 本 清 酒 用 三 
段 投料 方法 ， 也 是 一 种 喂 饭 酒 。 

新 工艺 黄酒 ”经 过 技术 革新 ， 黄 酒 酿造 工艺 止 向 
机 械 化 与 自动 化 发 展 ,压榨 机 逐渐 取代 了 杠杆 式 木 棕 ， 
发 醇 容器 向 大 型 发 展 ， 依 靠 二 氧化 磋 自 身 的 讨 力 使 酉 
Wk FR, RR THEE. MAME ERK 
Weg Hill Fl) A EE ATRAE. A SI Ar 
控制 发 酵 温 度 使 黄酒 能 全 年 生产 。 

白酒 “是 中 国 蒸 饮酒 的 总 称 ， 种 类 甚 多 。 北 方 以 





元 麦 ( 裸 大 麦 ) 为 原料 。 气 候 不 同 ， 生 产 工艺 和 曲 的 性 
质 也 不 一 样 。 南 方 气候 暖和 用 少量 酒 药 接种 ， 即 能 使 
微生物 繁殖 发 酵 .蒸馏 成 酒 ， 称 为 小 曲 酒 。 北 方 寒冷， 
曲 与 粮食 混合 之 后 , 微生物 继续 繁殖 的 可 能 性 不 大 , 用 
高 梁 、 小 米 、 甘 募 为 原料 ， 南 方 主要 以 稻谷 、 大 麦 和 
曲 量 多 达 粮 食 的 20% 左 右 ， 称 为 大 曲 酒 。 由 于 蒸馏 后 
残 糟 中 尚 有 淀粉 ， 常 再 加 曲 反 复发 酵 敬 馏 , 提高 产量 。 
AU ES ATK, PTA. BPE Od 
消 通 白酒 原料 。 贵 州 苇 台 酒 连续 发 酵 、 蒸 馏 八 Fuk, 
每 次 得 到 的 酒 风 味 不 同 , 调 合 到 一 定 标准 供应 市 场 , 这 
种 生产 工艺 称 为 "有 限 续 桔 法 "。 续 粳 即 继续 投料 之 总 ， 
磨 碎 的 粮食 原料 ， 北 方 叫 精子 。 另 一 种 生产 工艺 称 为 
无 限 续 精 法 ， 即 每 天 投入 一 定数 量 的 原料 发 酵 ， 又 排 
$e LAE Be AY BR, 

Hy FA OSS EE, WN A Be fae ARATE, 
称 为 清香 型 大 曲 酒 。 用 泥 窘 发 酵 的 大 曲 酒 ， 土 壤 细菌 
与 酒精 作用 , 生成 丁 酸 .已 酸 等 街 生 物 ， 香 味 浓郁 ， 称 
为 浓 香 型 。 革 人 台 酒 用 高 温 小 麦 曲 , 通过 ” 美 拉 德 反应 ， 
ROMEO, BURR Ad, 实际 上 各 种 
白酒 所 含 挥发 性 香味 成 分 大 致 相同 ， 只 是 数量 多 少 不 
同 而 已 ， 央 而 出 现 不 同 的 香 型 。 白 酒 的 工艺 流程 以 浴 
酒 为 例 见 图 3: 
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葡萄 酒 “ 大 多 数 水 果 部 可 酿酒 , 但 均 不 及 和 葡萄. 因 
HEERE., MAEKA Ma 
SpE EARN SA SI, f it AREE, 
抑制 了 上 有害 细菌 的 生长 ， 利 于 发 酵 ， 和 葡萄 酒 的 高 酸度 
与 总 酒精 度 ， 使 它 性 质 稳定 ， 不 易 变 质 ， 

人 多数 红 简 和 区， 色素 在 其 皮 内 ， 连 皮 发 酵 时 ， 色 
SCE A BU, 若 除 去 果皮 , 用 无 色 的 果汁 发 酵 则 
KARZ. MR EET Pe, A 
不 同 而 异 ， 一 般 为 12 一 3096， 每 1792 的 糖分 ， 发 酵 可 
后 成 102o( 容 ) 的 酒精 , 如 果 简 萄 含 糖 量 太 低 , 需 加 糖 或 





浓缩 葡萄 汁 使 糖分 达到 所 需 浓 度 ， 酒 精 低 于 1025( 容 ， 
的 葡萄 酒 , 称 为 小 酒 ， 不 易 保存 。 发 酵 完 毕 的 葡 欧 酒 ， 
根据 残 糖 多 少 ， 分 成 干 酒 或 甜 酒 。 也 有 在 葡萄 汁 发 酵 
中 途 添 加 酒精 ， 制 成 高 浓度 酒精 的 浓 甜 葡萄 酒 或 强化 
Mei. PM MRS KE PPR, ARAA eR 
的 工艺 流程 见 图 二 
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图 4 WAELE 


啤酒 ”啤酒 用 大 麦芽 或 加 一 部 分 粮 谷 经 糖化 ， 制 
成 麦芽 汁 再 加 酒 花 者 出 劳 香 成 分 和 贡 际 物质 ， 冷 却 淤 
清 后 用 啤酒 醉 母 发 Ke 
醇 制 成 。 因 为 后 发 
ER TERIA 
器 中 进行 的 ， 所 以 
发 酵 生成 的 二 氧化 
碳 保 留 在 啤酒 中 ， 
th ERTA A LL BETH 
清凉 的 感觉 ， 为 广 
大 饮 者 所 欢迎 。 
糖化 工艺 有 英 
国 式 的 浸出 法 和 德 
国 式 的 者 出 法 。 黄 
国 式 用 上 面 发 酵 酝 
母 ， 制 成 的 啤酒 称 | 
为 上 面 啤酒 。 德 国 贮存 
式 用 下 面 发 酵 醇 母 ， 


RFR 





成 品 为 下 面 啤酒 。 
中 国生 产 的 几乎 全 
是 下 面 啤酒 。 生 产 
过 程 可 分 为 制备 麦 
F, RRS 
个 阶段 ( 见 图 5 .6、 
7). 

优质 BR A BE 
RECREERE, 
经 过 汉 泡 、 吸 足 水 
分 ， 送 入 发 芽 室 发 
芽 ， 生 成 各 种 酶 并 
使 有 盾 乳 溶解 ， 竺 幼 
. wep ae gs 芽 长 到 所 请 长 度 时 ， 

图 6 HFIZ 即 用 低温 干燥 除去 
IR, 保存 在 麦芽 仓 备 用 。 国 外 麦芽 生产 早已 专业 化 ， 
SU fy BRAS all FY hl ee 

下 面 啤酒 用 者 出 法 
制造 麦芽 汁 。 糖 化 车 间 ] 
ABRIL Bk, Ae 
清 四 日 锅 。 麦 芽 粉碎 后 
加 水 放 在 糖化 锅 糖化 ， 
辅料 与 少量 麦芽 在 糊 化 
锁 孝 沸 一 定时 间 后 ， 回 
入 糖化 锅 ， 使 糖化 温度 
升 站 ;根据 煮沸 次 数 , 有 
-次 煮 出、 三 次 者 出 等 。 
Biko th, eA 
或 用 板 框 讨 滤 机 分 离 出 
RHI, BEAR BRP 
MAE, CARE 
dE [A] FD, 送 入 发 酵 室 , 经 ERAH 
WEAR. BAM. Ñ% 
清 、 过 滤 , 邑 成 生 啤酒 : 
经 过 巴 氏 杀菌 机 ， 制 成 
熟 啤酒 。 





麦芽 汗 


RF it 





熟 啤酒 
图 7 SRR RLS KE 


(KEH) 


宁夏 枸杞 (barbary wolfberry) ”医科 构 
HERRE, 7% Lycium barbarum L., YEER 
木 或 小 乔木 .别名 西 枸杞 .中 宁 枸 想 。 以 果 ( 枸 杞 子 ) 和 
根 皮 ( 地 骨 皮 ) 入 药 。 中 国 一 千 多 年 前 已 有 栽培 。 产 
宁夏 、 山 西 、 山 东 、 内 蒙古 、 河 北 ， 陕 西 、 甘 肃 、 青 
海 、 新 吐 等 省 (自治 区 )。 以 宁夏 产 者 最 为 闻名 ， 畅 销 
国内 外 。 欧 洲 和 地 中 海 沿岸 国家 也 种 植 。 同 属 植物 柏 
ft L. chinense Mill.， 同 样 入 药 。 

宁夏 枸杞 株 高 1.6 一 2 米 。 果 枝 披 散 ， 营 养 枝 略 向 
LRE, ARI, HEERKE, Hit ERR EARI E 
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É, BR, FOE, EERIE TIA, ERR, 先 
m23 RR, Eam, imga, NH RIB, ik 
紫红 色 。 浆 虽 多 为 宽 椭 圆 形 ， 长 8 一 20 毫 米 ， 直 径 5 一 
10 毫 米 ， 红 色 、 HAERERE, 种 子 多 数 , 扁 肾 形 , 标 
黄色 人 花 果 期 5 月 
至 11 月 ， 在 水 肥 充 
ERIT IA 
开花 边 结果 

适应 性 强 ， 耐 

Fm. aA, ot 
i TE HET aE 
和 地 上 部 发 枝 能 力 
gh, 实生 苗 一 般 2 年 
开始 结果 ， 托 揪 首 
当年 结果 . 5 一 6 年 
后 进入 盛 果 期 , 35 一 
40 FE r AS a Be 
栽培 品种 中 以 麻 叶 
枸杞 和 大 麻 叶 构 
杞 最 好 。 

STi SA. T 
春季 萌芽 前 选 一 年 生 枝 条 ， 稚 成 15 一 20 厘 米 长 ， 上端 
前 成 平 口 ， 下 端 前 成 棉 形 ， 按 行 株距 35x 1S JBOK 
在 苗床 中 。 保 持 士 壤 湿润 ， 成 活 后 及 时 除草 、 治 虫 . 此 
除 基 部 的 萌生 枝条 。 种 子 繁殖 ;5 月 上 中 旬 在 苗床 上 开 
1~1.5 厘 米 浅 沟 ， 沟 距 30~35 厘 米 ， 把 用 温水 泡 过 - 
IS APPR ATA, A ERREK, WK RRR 
infec. OKA CHA. eS, HPS eS ai 
So, EPHE, HITRE 2~3X1.2~ 2 KPA 





宁夏 构想 


和 深度 各 30 厘 米 的 穴 ， 施 入 有 机 肥 ， 把 章 去 过 长 根 的 
幼苗 移植 于 六 内 ， 徐 十 ， 踏 实 ， 浇 水 。 成 活 后 于 当年 


春 从 地 上 部 60 厘 米 处 去 项 ， 在 章 口 下 10 一 20 厘 米 处 选 
留 5 一 7 个 分 布 均匀 的 侧枝 作 主 枝 。 第 2 年 在 主 枝 上 贸 
3 一 4 个 枝条 , 于 30 厘 米 处 短 剪 。 第 3 年 在 上 年 骨干 枝 上 
短 剪 徒长 枝 约 20 一 30 厘 米 ， 经 5 ~ 6 EAB AIA FIRE YS 
1.5 一 2 米 , 树 下 层 冠 幅 1.2 一 2 米 左右 。 成 年 树 的 修 痢 ; 
春季 剪 枯 枝 , BERN WEAF Reet LTE KE. 
以 增加 有 效 结果 枝 ， 秋 季 进 行 全 面 修剪， ane fr 
留 良 好 结果 枝 ,. 为 次 年 结果 打 好 基础 。 早 春 松 十 

底 至 5 月 初 第 一 次 灌水 ， MERER Ai 
AL 1 次 ， 此 后 每 采 1~2 次 果 后 ， 即 灌水 、 追 施 速效 肥 
或 叶 面 喷 肥 一 次 。 勤 除草 和 松 1。10 月 底 至 11 月 中 外 ， 
距 根 颈 20 厘 米 处 挖 25 ~ 30 厘米 深 的 环 状 沟 ， 施 入 有 机 
肥 并 灌 防 冻 水 1 一 2 次 。 病 虫害 有 黑 果 病 Glomerella 
cingulate, XA Trioza sp., BH, AYE Lema de- 
cempunctata, 88% Aceria macrodonis, EW Neo- 
ceratitis asiatica 等 。 夏 ,秋季 采摘 成 熟 果 实 , HEJ, Pe 
度 不 超过 3 厘米 ， 置 阴凉 处 晾 干 至 果皮 起 皱 , 再 曝晒 ， 


we HE ZS Yb se EA, A oP PK ICH 
Ho erg. AEMT. tept ee R H 
果实 含有 甜菜 碱 (Betaine)、 胡 罗 小 素 (Carote- 
ne)、 抗 坏 血 酸 (Ascorbic acid), 、 烟 碱 (Nicotine) 、 令 
腕 素 (Thiamine) . 核 黄 素 (Riboflavin) 等 ， 药 理 实验 ; 
有 降低 血糖 、 胆 固 醇 、 血 奈 的 作用 :， 增加 血清 、 肝 伴 
Bath, 兴奋 神经 等 作用 。 味 甘 , 性 平 ， 有 游 补 肝 肾 、 
ARADA FA PAUP HR BA AL FROG, JERR 
Ri ERASE. WERE PE Aii DR OL A 
WBE kemie FAT. Wir CA 
iB ngg AA i FAE. (此 天 党 ) 


牛尾 草 (meadow fescue) AAR EI FR 
的 一 个 种 ， 学 名 Festuca elatior L., 多年生 草 本 牧草 
Ei., LAAM F, PA 
EME, AER i 
亚 两 洲 的 温暖 地 人 带 。 
中 国 分 布 于 华北 、 东 
北 、 中 南 各 省 。 

株 高 50 一 150 厘 
米 ， 茎 秆 光滑 直立 : 
叶片 平展 , 深 绿色 , 质 
地 较 粗 硬 , 中 脉 明显 ， 
TEERAA, tA 
比 季 间 短 ， 叶 耳 略 突 
出 ， 时 舌 小 而 钝 ， 淡 
绿色 ， 圆 锥 花序 ， 直 
生 项 端 下 垂 ， 长 10 一 
20 厘 米 ， 散 开 ， 近 基 
部 处 分 枝 生 小 穗 ， 小 
RATES ~ 13, 多 数 
为 6 一 8 枚 , 种 子 小 , F 
粒 重 1.7 克 左 右 OR 
A). 

抗旱 ， 耐 湿 ， 耐 
盐 碱 . CE LIR, HE 
水 不 民 的 粘土 、 沼 泽 
地 均 能 生长 , 第 一 年 生长 较 慢 , 第 二 三 年 开始 盛 长 ， 盛 
长 季 告 ， 仍 保持 青绿 。 分 莹 很多， 叶片 占 比例 也 高 
春 、 秋 两 季 均 可 播种 ， 以 秋季 较 好 ， 春 播 当年 也 可 收 
到 少量 种 子 。 每 公顷 播种 量 15 一 22.5 千 克 , 留 种 用 的 ， 
播种 量 可 适当 减少 。 条 播 行 距 30 一 45 厘 米 ， 每 公顷 收 
种 子 600 千 克 左 右 ， 产 鲜 草 30 一 37.5 吨 , 利用 到 第 二 三 
年 可 产 鲜 草 45 一 53 吨 /公顷 。 它 的 生长 年 限 较 长 ， 一 般 
可 利用 6 一 8 年 。 可 作 牲 冀 饲 料 和 鱼饵 料 利用 。 适 宜 与 
紫花 首 蒂 或 红 三 时 等 豆 科 牧 草 混 播 。 干 物质 中 含 粗 蛋 
白质 12.39%6, 粗 脂肪 5.3%6， 粗 纤维 25.726， 无 氮 浸 出 
47.7%, RRI. 0%., (4 3% 4) 
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农林 间作 (intercropping of field crops 
and trees) 农作物 与 木 本 作物 相间 种 植 ; OH Uk 
乓 陵 农 区 或 林木 稀 踊 的 林地 ， 采 用 以 粮食 作物 为 主 的 
农林 间作 ， 山 区 多 以 林业 ( 现 树 为 主 进行 间作 。 女 用 
林地 仅 在 幼林 阶段 间作 矮 秆 粮 、 油 作物 ， 成 林 后 个 癌 
作 农 作物 或 具 间 作 绿 肥 、 饲 料 作 物 - 

中 国 北 方 地 区 在 泡桐 及 来 、 革 果 、 梨 等 末 树 行 间 
(特别 是 幼 树 ) 多 间作 绿肥 及 大 豆 、 花 生 、 甘 昔 等 矮 秆 
作物 ， 南 方 在 柑 枯 、 桑 、 樟 胶 树 、 椰 子 等 幼林 行 间 间 
作 矮 秆 粮食 作物 、 花生 .绿肥 作物 等 。 其 中 ， 志 粮 、 殉 
棉 间作 盛行 于 河北 、 山 东 以 及 河南 、 陕 西 等 主要 产 现 
地区， 泡桐 与 粮食 间作 广泛 分 布 于 河南 、 山 东 等 省 的 
EWK. HERRED EEN, HA EX 
TO MSM SDR, BA. BILE SIE. 

农林 间作 ， 在 收获 林 果 产 品 的 同时 ， 增 收 粮食 或 
经 济 作 物 ， 增 加 了 经 济 收益 ， 间 种 的 绿肥 或 饲 草 有 利 
于 发 展 畜 牧 业 ， 还 利于 恢复 地 力 ， 增 加 地 面 禾 盖 ，5 
减轻 水 蚀 ， 风 刨 。 另 一 方面 ， 通 过 对 间作 中 的 农作物 
施肥 ,灌水 , 还 可 提高 幼林 成 活 率 以 及 林木 的 生长 速度 和 
Poa St. BÆ, CMTE ER FR, ER 
FEAR TEM REHE. FEIK PE BY AR A Oh KE 
的 竞争 力也 小 于 林木 。 因此 实行 以 农 为 主 的 农林 间作 ， 
除 注 意 树 种 的 生态 适应 性 以 外 ， 要 选用 适宜 于 间作 的 
树种 ， 如 具有 树冠 小 ， 透 光度 大 ， 根 系 分 散 和 入 土 深 
等 特点 。 掌 握 栽 树 的 适当 密度 ， 选 用 较 耐 荫 的 作物 种 
类 和 品种 ， 对 处 于 树冠 附近 的 作物 增 施 水 肥 E. 

( 李 风 超 ) 


《农学 报 》(Journal of Agricultural Scien- 
ce) 清光 绪 二 十 三 年 四 月 (1897 年 5 月) 创刊 
于 上 海 ， 是 中 国 最 早 传播 农业 科学 知识 的 刊物 ， 也 是 
中 国 首创 的 专业 科技 期 刊 。 初 为 半月 刊 ， 次 年 改 为 旬 
刊 ， 共 出 版 315 期 ， 至 光绪 三 十 一 年 十 二 月 (1905 年 1 
月 ) 停 刊 。 

农学 报 》 是 戊戌 变法 维新 高 潮 中 的 产物 ， 由 上 海 
农学 会 译 印 , 创刊 号 上 有 梁启超 撰写 的 《4 序 (发 刊 词 )。 
主持 人 为 罗 振 玉 。 成 成 政变 后 ， 香 到 官方 资助 

《&《 农 学报》 的 宗旨 是 介绍 当代 农业 科学 知识 ， 宣 传 
提 代 农业 新 技术 。 大 宗 稿件 为 译文 ， 主 要 是 教科 书 一 
类 教材 和 选 自 日 本 、 欧 美 农学 报刊 的 科技 成 果 、 实 用 
技术 ,同时 也 刊登 国内 树 艺 养殖 传统 经 验 和 各 省 农 情 . 
发 表 文 章 中 有 "种 稻 改 良法 ",， “RAR HIE. RE 
种 棉 述 要 ", “ 麻 产 述 略 “. “日 本 烟草 之 统计 等, 此 外 
还 有 调查 报告 ， 多 为 介绍 中 国 特产 情况 .由 于 当时 国 
内 尚 无 农业 科学 研究 机 构 ， 因 此 无 试验 报告 丹 载 。 除 
技术 性 文章 外 ， 尚 有 “ 农 会 博 议 ”、“ 文 篇 ".“ 论 旨 蕉 
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录 ”"、“ 奏 折 录 要 ”"、“ 告 示 录 要 ”等 栏目 ， 反 映 当 时 土 
大 夫 对 发 展 农业 的 意见 、 政 府 的 农业 政策 及 劝 农 措施 
等 。 

《农学 报 》 用 连 史 纸 单 面 石 印 , 对 折 后 线装 成 册 。 每 
期 约 20 页 ，2 万 字 左 右 。 读 者 对 象 主要 为 地 方 官吏 .学 
院 师 生 等 ， 每 期 发 行 4 000 份 。 

《农学 报 》 出 版 对 中 国 现代 农业 科学 有 一 定 的 启蒙 
作用 。 ( 朱 先 立 ) 


《农艺 期 刊 》(Agronomy Journal) ”英文 ， 
美国 农艺 学 会 (American Society of Agronomy) 会 
刊 ， 创 始 于 1908 年 。 主 要 刊登 作物 栽培 、 生 理 . 生 态 、 
杂 草 、 土 壤 肥 料 、 农 业 气 象 等 方面 的 科研 结果 。 每 过 
单 月 出 版 ， 每 年 6 期 一 卷 , 每 卷 约 1000 页, 大 16 开 本 ， 


在 美国 麦迪 撑 (Madison) 印 行 。 (KI) 
农作物 (field crops) ”一般 指 在 大 田 栽培 下 


收获 供 人 类 食用 ， 或 作 工业 原料 用 的 作物 。 又 称 农艺 
作物 .大田 作 物 ， 俗 称 庄稼 。 在 古 农 书 中 称 为 " 禾 稼 ”。 
GELS» MOA HAARR ENS “EAZA 
是 从 日 语 转借 而 来 ，20 世 纪 初 在 中 国 农业 文献 中 开始 
引用 , 随后 逐渐 普及 。 广 义 的 农作物 包括 所 有 栽培 植物 
(如 大 田 作物 ,果树 ,蔬菜 ,观赏 . 药 用 植物 ,林木 等 ), Bk 
义 指 以 粮 、 棉 、 油 为 主 的 大 田 作物 (如 水 稻 、 麦 、 棉 、 
玉米 、 大 豆 . 杂粮 . 油料 . 糖 料 . 烟 、 茶 、 桑 、 麻 、 药 材 
等 农作物 )， 以 及 绿肥 、 饲 料 和 牧草 作物 。 

种 类 ”栽培 作物 究竟 有 多 少 种 ， 各 国学 者 的 看 法 
不 一 ， 或 说 有 二 三 万 种 ， 或 说 有 三 四 千 种 。 但 其 中 大 
部 分 为 花卉 、 药 用 植物 . 林木 、 蔬 菜 及 饲料 绿肥 作物 . 


属于 大 面积 种 植 的 不 过 200 多 种 。 据 A. 德 坎 多 (de Can- 


dolle) 调查 ， 大 规模 栽培 的 作物 约 为 247 种 。 事实 上 ， 
广泛 栽培 的 农作物 仅 几 十 种 。 随 着 农业 生产 和 科学 技 
术 的 发 展 ， 有 些 作 物 被 淘汰 ， 有 些 新 驯化 或 新 合成 的 
作物 将 会 出 现 。 

BER(MMKH, bE. KB. HE EE E 
Kk. BR. R, HRSHATAKAB, KEKE 
z2, #5. UE, Af. AZRSUARPEH. Hi 
UOSS. BSB, FERRE, RBS 
花 科 , 甘薯 属 旋 花 科 , MRA, 黄麻 属 概 树 科 等 。 

按 生长 季节 划分 ， 有 冬 作 物 和 春 作物 。 冬 作物 为 
秋冬 季节 播种 ， 次 年 夏季 收获 , 因此 又 称 夏 收 作 物 , 如 
冬小麦 、 重 豆 、 油 菜 等 。 春 作物 为 春 夏 季 播 种 ， 秋 冬 
季 收 获 , 因此 又 称 秋收 作物 , 如 水 稻 . 大 豆 . 棉 花 等 。 

按 生长 年 限 划分 有 :， 一 年 生 、 二 年 生 和 多 年 生 作 
物 。 一 年 生 作物 为 当年 播种 ， 当 年 收获 ， 水 稻 . 棉花 、 
大 豆 等 属 此 类 ;， 二 年 生 作物 也 称 越 年 生 作 物 ， 为 第 一 - 
年 种 植 ， 第 二 年 收获 ， 如 小 麦 、 油 菜 、 笃 豆 , 醋 菜 等 . 
多 年 生 作 物 有 芝麻 、 茶 树 等 。 
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按 生 长 条 件 划 分 有 : 旱地 作物 和 水 田 作物 。 旱 地 作 
物 有 小 麦 、 玉 米 、 棉 花 、 大 豆 等 ， 水 田 作 物 有 水 稻 。 

粮食 作物 ”包括 谷类 作物 . 暮 类 作物 或 豆 类 作物 ， 
亦 称 食用 作物 。 

谷类 作物 PUK, DRL EK, KERE, 
Sz aR RSA. FREAFRED, E 
和 白质、 脂肪 含量 较 少 ， 干 燥 后 易于 贮藏 和 运输 。 

暮 类 作物 AHS. SF. SASS. EUW 
大 地 下 根 或 地 下 茎 作 食用 ， 含 有 丰富 的 淀粉 ， 但 因 含 
KS, AME RAE Hi. 

豆 类 作物 AAD, BS. BO, RSH 
作物 ， 蛋 白质 含量 丰富 ， 并 且 根 部 着 生根 瘤 ， 内 有 根 
瘤 菌 。 能 固定 空气 中 的 游离 氮 素 ， 作 为 寄主 一 一 豆 类 
作物 和 本 身 的 养料 。 

经 济 作物 ” 亦 称 工业 原料 作物 或 特 用 作物 、 技 术 
作物 。 这 类 作物 的 收获 物 经 过 加 于 、 调 制 才能 供 工 业 
使 用 , 按 其 用 途 可 分 为 ， ?纤维 类 作物 。 包 括 棉花 、 黄 
RR. IR ADR. TR. ER SR, EE, ER 
为 纺织、 编织 、 制 绳索 等 提供 原料 。@@ 油 料 作 物 。 包 
EE, WH. SR. ORES, ERA TH h 
M. ORE. LHR. HRS. WBA Ee 
Hik. Orefem., HAAR. MME BATE, Ary 
咖啡 碱 ， 有 刺激 和 兴奋 神经 的 作用 ， 以 之 制 为 饮料 。 
@@ 药 用 作物 。 包 括 当 归 、 人 参 、 贝 母 、 黄 连 、 除 虫 菊 
等 。 本 类 作物 的 某 一 部 分 ( 根 、 革 、 叶 、 花 ) 或 全 体 , 含 
有 和 某 种 有 效 成 分 一 一 植物 碱 ， 其 产品 可 供 医 药 或 杀 虫 
用 。 烟 草原 划 为 嗜好 作物 类 , 内 其 中 含有 尼古丁 碱 , 人 
吸 之 有 兴奋 作用 ， 但 共有 麻醉 作用 ， 因 此 也 可 放 入 此 
KK, QUEM. ABM. BAS, HR a. 
或 花 所 含 色素 ， 可 提炼 供 染 色 用 。@ 香 料 作 物 。 包 括 
香 茅草 、 落 荷 、 玫 瑰 等 ， 其 全 部 或 一 部 分 产生 串 挥发 
芳香 气味 的 挥发 油 成 分 ， 可 供 制 香料 用 。 

饲料 与 绿肥 作物 ” 供 畜 禽 饲 用 和 直接 肥田 为 目的 
而 种 植 的 作物 。QD 饲 料 作 物 。 整 个 植株 或 茎 叶 、 籽 粒 、 
块茎 .块根 可 作家 畜 人 饲料 ， 亦 称 饲 草 作 物 或 饲 用 作物 。 
包括 首 蒂 、 草 木 样 、 紫 云 英 、 营 子 、 三 时 草 等 豆 科 人 饲 
料 作 物 ， 黑 麦草 、 燕 麦草 .苏丹 草 等 禾 本 科 饲 料 作 物 ， 
SS, KE ME BH. EK, BR. HBS, I 
WEATHER, ORI. LAHSA, Het 
翻 土 中 腐烂 能 增加 土壤 肥力 的 , 都 可 归 入 绿肥 作物 类 。 
包括 豆 科 与 非 豆 科 两 大 类 。 但 大 多 采用 带 有 根瘤 能 够 
固定 空气 中 氮 素 的 豆 科 作物 ， 如 敬 子 、 紫 云 英 、 黄 花 
Hit, EKR, ER. BR. KARS, CAERE, 
豌豆 等 作 绿肥 用 的 。 从 经 济 观点 来 看 ， 应 先 割 下 来 作 
饲料 ， 然 后 利用 牲畜 粪便 肥田 ， 即 所 谓 “ 过 腹 还 田 "。 
这 类 作物 在 其 生长 期 间 可 以 材 盖 地 面 ， 减 少 蒸发 ， 控 
制 水 土 流失 ， 也 称 为 覆 士 作物 或 养 地 作物 。 

分 布 “ 由 于 地 域 差 异性 ， 作 物 的 分 布 受 着 自然 和 





oe MT LARP CAI AWE, 无霜期 、 日 
照 、 雨 量 、 地 势 、 土 壤 等 ， 经 济 因素 方面 ， 包 括 交通 
Ze. wR. ARAL META. ANAS 
哮 好 等 等 。 

水 稻 ” 原 属 热带 作物 ， 现 从 45°N 至 30°S 之 间 ， 
pe dy seeds, E ed Ay EE, Ee ee me E, 
泰国 等 。 

NE 分 布 于 广大 的 温带 地 区 , 亚热带 ,热带 的 高 
床 地 区 也 有 种 植 。 北 从 阿拉 斯 加 ， 南 至 阿根廷 都 种 小 
#  aKBP30°N~ 60° N,27°S~40°S) AAAA PY BP 
植 。 主 产 国有 中 国 、 苏 联 、 美 国 , 印度、 澳大利亚 等 , 

玉米 “欧洲 至 52" N， 美 洲 至 54 N, EAER 
伯 利 亚 ， 南 部 至 阿根廷 及 大 洋 洲 都 能 种 植 。 主 产 国 可 
XE, PE, EE, SAF PET, 

BR PAARL EAA, MAT Pe fy PHL 
美国 、 印 度 、 中 国 、 尼 日 利 亚 、 苏 丹 千 。 

大 豆 ” 主 产 区 在 温带 。 现 在 向 亚热带 ,热带 发 并 
ESHAAN, EA, PE, RE MEKE. 

棉花 DAUER EHEH. AEG A BE 
种 植 ， 广 泛 分 布 于 5 入 至 5 S Ziel. Eei He 
苏联 ，、 美 图、 印度 、 巴 址 斯 坦 等 。 

HE WPS, MERAH g PAL. 
lel, EVE PG, Bea, ERE, PET 

LAS SBR Ae Pils, 
So, Hes. PE, ETA R EBL. 

ee Pe. (UGE aL, 
fsa), EUR. Je HAIL, EAMA, ETA. 

甘 芒 ”为 适宜 生长 在 热带 和 亚热带 的 作物 ， 现 在 
MIT N 430° SS 之 间 都 有 种 植 ， 主 产 国有 印度 .巴西 、 
el, RAG tbe 

甜菜 为 适宜 温带 生长 的 作物 . KI OR, ik 
le, E, ARII, 


AGES 


AGEI 


LESI 


pge rE 
Ie, amd, A BL. 

ep PEPE, BAL AISA AS HL IF e 
丰 种 植 。 主 产 [ 柯 有 中 国 、 美 国 、 印 度 ,、 也 西 .苏联 等 

生产 ”人 类 和 和 一切 动物 ， 痢 洁 归 一 定 的 有 机 物 为 
食物 ， 以 维持 其 生命 。 击 这 些 有 机 物 的 产生 ， 都 依赖 
于 绿色 作物 的 光合 作用 , 即 在 光照 条 件 下 将 无 机 物 、 水 
及 二 氧化 碳 合成 有 机 物 -- 一 碳水 化 合 物 ， 然 后 再 合成 
各 种 重要 的 有 机 产物 。 因 此 , 农作物 牛 产 即 种 植 业 . 通 
常 称 作 第 一 尾 生产， 农作物 生产 的 丰 茹 ， 直 接 关系 人 
类 生活 和 社会 繁荣 

世界 生产 概况 ”世界 农作物 生产 以 粮食 作物 为 首 
点 ， 就 播种 面积 来 说 ， 以 小 麦 书 第 一 位 , 其 次 为 水 稻 ， 
HK WE, AR AG. DR, EA, BORG. 2A 
OMe PURE AM. FOOTE AE. SORE, lin) HSE, 
NOR, HAE. ASE. HACE. otg LOR, te 


界 主 要 农作物 的 播种 面积 ， 以 大 豆 、 油 菜 籽 . HR a 
菜 、 向 日 蓝 等 增加 最 多 ， 都 扩大 了 1 倍 以 上 :其 次 为 
Fg, E, KÆ, WH, EX, AR OKAT D 
KATAL E: AR, BÆ, AZ, BRR W mh 
HER AH, BRAR, HARE P EUI y AIk, 
HPA, BR, MRAM PMD y POE. Bee 
BRAK, OK, HR, AR, MARR, BEA 
同 程度 减少 外 ， 其 他 作物 均 有 增产 ， 其 中 人 大豆、 油菜 
籽 增 长 4 倍 以 上 ， 向 日 荃 增长 3 倍 以 上 ， 甘 功 、 甜 菜 
MK 2b, RK DE. A, KR WE, T 
菜豆 、 籽 棉 、 花 生 、 黄 麻 类 ， 均 增长 1 倍 以 上 ， 单 位 
面积 产量 ， 除 芝麻 略 有 降低 外 , 其 他 作物 都 有 提高 , 其 
WER, bode, HOE, EX, SRE, mH ea 
Riff, KAHL ARR BRR AL KARR, 
甜菜 也 提高 50 色 以 上 . 

中 国生 产 概况 19.49 年 ， 中 华人 民 共 和 国 成 立 之 
时 农作物 生产 水 平 很 低 , RRA HLI 318 ume, Ai 
Head AS, 油料 作物 256.3 亡 吨 。 到 1952 年 粮食 总 产 
饶 为 16 390 万 吨 ， 棉 花 130.4 万 吨 ， 油 料 作物 119.3 万 
Mi 1978 年 的 粮食 总 产量 则 增加 到 30 475 J0, HATE 
216.7 万 吨 , 油料 作物 521.8 万 吨 ， 同 1952 年 相 比 , 粮食 
增加 85.92z, 平均 年 增长 率 为 3.3%o: 棉花 增加 66.2%6， 
平均 年 增长 率 为 2.525:， 油 料 作物 增加 24..412o. 平均 年 
增长 率 0.92o .但 增加 幅度 与 需要 由 比 仍 不 饮 人 1978 
年 以 来 ， 农 作物 生产 发 展 较 快 ，1984 年 各 项 作物 产 其 
都 创 历 史 最 高 水 平 ， 粮 食 总 产量 达到 40 730 Jm, t 
1978 年 相 比 增长 31.5%, PEER A. 720: BE 
总 产量 达到 625.9 万 吨 ， 比 1978 年 增长 1.89 倍 ,平均 每 
年 增长 68.2 万 吨 ， 油 料 作物 总 产 蚀 达到 1 191 万 吨 , 平 
均 年 增长 率 高 达 20%。， 从 1949 一 1984 年 的 35 年 中 播种 
i BULL RHE, AH, ERE, TRS Ne g. 
BED HRT ath. 有 的 达 10 倍 以 上 : 油菜 籽 扩 大 了 1 fë 
Dok. fe HME. KOK, bd. KAA, BR 
A. (RSE, KAHAR. Aad AL 
上 ， 大 豆 的 面积 也 有 缩减 ， 近 儿 年 稍 有 恢复 ， 供 仍 低 
于 1945 年 的 水 平 ， 总 产量 除 柴 、 贡 梁 丰 所 减少 外 ， 其 
他 作物 均 有 增加 ， 其 中 甜菜 、 向 日 次 、 烧 烟 增 长 10 倍 
以 上 ， 甘 苏 、 黄 红 麻 、 棉 花 、 油 菜 籽 等 增长 5~10 倍 
小 麦 、 下 米 、 水 稻 、 花 生 、 兽 类 等 增长 1 一 4 信和 多 。 共 
项 作物 十 均 单 产 普遍 提高 ， 其 中 棉花 、 小 麦 ,烤烟 , 黄 
红 麻 、 玉 米 、 油 菜 籽 、 水 稻 、 上 遍 梁 和 其 他 杂粮 作物 平 
Hy ype apts SL 倍 以 上 (5( 见 表 ) 

分 析 中 国 农作物 生产 发 展 的 特点 ， 主 归 敏 力 寺 提 
高 单产 。 中 国 由 于 人 多 耕地 少 ， 甩 耕地 资源 有 限 ， 随 
养 人 口 的 不 断 增长 , 人 均 占 有 耕地 逐步 减少 ， 因 此 , 监 
增加 各 项 作物 的 总 产量 ， 就 必须 努力 提 癌 单位 面积 的 
和 生产力。 此外， 还 贤 积 极 开发 和 用 山地 ， 草 原 和 和 水面 
等 ， 使 粮食 生产 和 多 种 经 营 相互 促进 ， 提 上 苘 农 作物 产 
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世界 与 中 国 主 要 农作物 生产 状况 (1982 一 1984 年 ) 
























E 物 
水 稻 145 160 22.8 443 890 
小 # 233 770 3 500 310 
E 米 128 020 .6 416 240 
高 OR 47 750 4 67 760 
SE 42 230 .4 29 870 
y 类 * 28 300 .7 81 730 
大 豆 51 190 5.2 87 140 
t 生 18 770 .5 19 660 
油菜 籽 13 350 .9 15 060 
芝麻 6 500 2 020 
fa] A 13 030 15 720 
H t 34 080 15 620 
黄 红 麻 2 450 4 060 
H # 15 400 899 620 
H x 8 910 283 360 


X 
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4310 
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单产 (kg/ha) 

































169 580 167.5 
79 220 128.2 
67 380 111.5 

7 680 205.2 

7 050 250.4 

28 250 105.8 
9 500 72.4 

4 230 171.8 

4 720 111.8 

390 144.7 

1 440 138.7 

4 830 167.0 

1 190 245.6 

35 850 90.3 
8 060 50.2 





1 510 


资料 来 源 ， 世 界 为 联合 国 粮农 组 织 统计 资料 ,. 中 国 为 农 牧 渔业 部 《全 国 农业 统计 资料 》。 


PRP RES 1 折 为 干 重 ， 包 括 甘 暮 与 马铃薯 。 


量 ， 还 要 有 相应 水 平 的 物质 和 能 量 基 础 ， 并 且 要 有 相 
应 的 生产 技术 和 管理 技术 , 提高 物质 技术 装备 的 效益 ， 
以 保证 整个 生产 系统 的 正常 运转 ， 从 而 取得 生产 力 的 
相应 提高 。 CEAR) 


农作物 起 源 与 演化 (origin and evolution 
of field crops) 狭义 是 指 人 类 最 初 驯化 的 植 
物 和 地 点 ， 广 义 则 指 在 驯化 前 由 更 原始 的 野生 基本 种 
和 逐步 演化 形成 为 现今 作物 的 方程 。 农 作物 的 演化 极 
为 久远， 人 类 的 出 现 是 在 100 万 年 以 前 ， 农 业 的 方 史 ， 
估计 只 有 一 万 多 年 ， 但 人 类 
具有 文字 记载 的 历史 ， 却 不 
过 四 五 千年 。 所 以 现在 对 农 
作物 起 源 与 演化 的 认识 ， 只 
是 根据 考古 所 得 实物 资料 还 
不 太 多 的 人 类 和 植物 的 遗迹 
考证 ， 利 用 现存 植物 种 类 形 
态 、 生 态 的 比较 与 其 亲缘 关 
系 的 观察 与 实验 反 证 而 提出 
一 个 大 概 的 轮廓 ， 不 可 能 说 
FRAN, EELA ENE 
断 之 处 。 但 有 的 论点 , 可 作为 
以 后 不 断 修订 核实 的 基础 。 
起 源 人 类 经 过 漫长 的 
采集 生活 到 达 定 居 时 代 ， 对 . 
所 采集 的 植物 已 有 一 些 认 识 ， 
进而 选择 其 中 最 有 用 处 和 最 
易 生 长 并 便于 管理 的 植物 进 
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4. 西 部 亚洲 ; 5.4 aa E R 4 at KIM, 
8. 南 美洲 (秘鲁 、 厄 瓜 多 尔 、 玻 利 维 亚 )，8a. HHS, 8b. 巴西 一 巴拉圭 


nA RAIRE, 

行 栽培 。、1952 年 英国 的 I. HH. 伯 大 尔 (Burkill) 认 为 ， 
人 类 选择 栽培 植物 的 顺序 可 能 为 谷类 、 豆 类 ,蔬菜 类 、 
THER, REK, ERK, AHR. KARR Hie 
K. BREDA AW. BTR AME A 
好 食物 ， 秸 秆 可 做 饲料 并 有 很 多 用 途 ， 无 疑 为 人 类 最 
先 重 视 的 植物 。 遂 过 考古 及 历史 也 让 明 ， 谷 类 作物 驯 
化 栽培 的 时 间 很 早 。 当 然 ， 各 地 环境 不 同 ， 在 不 同 起 
源 地 点 人 类 所 选 植物 的 顺序 不 一 定 完 全 一 敏 。1968 年 
J. W. 珀 斯 格 洛 夫 (Purseglove) 认为 在 热带 潮湿 地 区 
根 村 植物 就 可 能 最 先 被 驻 化 - 
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图 1 
2 .印度 一 
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1926 年 ， 苏 联 的 H. H. 瓦 维 洛 夫 ， 人 根据 所 采集 标 : 
本 及 考察 研究 结果 ， 提 出 著名 的 栽培 植物 的 八大 起 源 
中 心 学 说 ( 见 图 1)。 这 八大 中 心 彼此 为 山 丘 .沙漠 、 海 
洋 所 隔离 ， 农 业 是 独立 发 展 起 来 的 ， 农 共和 耕作 方法 
均 不 相同 ， 每 个 中 心 都 有 不 少 种 作物 起 源 、 发 展 ， 有 
各 种 变异 类 型 , 显示 出 起 源 植物 的 丰富 多 样 性 。 以 后 ， 
经 过 人 们 的 进一步 研究 、 补充 和 发 展 了 瓦 维 洛 夫 的 观 
点 。1970 年 JI. M. 茹 科 夫 斯 其 ( 玉 yKoBcKH 痢 提出 了 大 
基因 中 心 的 学 说 ,即将 全 世界 作物 的 变 吕 中 心地 区 , 划 
分 为 12 个 大 基因 中 心 ( 见 图 2 不仅 增 加 了 起 源 中 心地 
下 ， 而 且 扩 大 了 中 心 的 范 轩 这 12 个 中 心 儿 乎 包括 了 
世界 所 有 的 陆地 。1982 年 M. E. 齐 文 (Zewen) 认为 已 
不 成 为 中 心 ， 应 改 为 12 个 栽培 植物 变异 区 域 。 在 这 12 
个 区 域内 ， 不 仅 有 的 是 作物 最 初 被 驯化 地 点 ， 也 有 的 
是 作物 在 被 引入 后 又 形成 隐 性 基因 性 状 多 样 化 的 次 生 
地 点 。 起 源 中 心 学 说 给 遗传 广 种 工作 者 搜集 和 丰富 不 
问 作物 扰 轩 资源 指出 了 途 答 ， 对 改进 品种 并 充分 利用 
近 缘 亲属 植物 的 有 疹 基 因 起 了 很 大 的 促进 作用 


图 2 


和. 西亚 细 亚 ; 7. 地 中 海 沿 崇 及 等 近 区 法 ， 
维 亚 hE oF 


演化 ”野生 植物 被 驯化 并 经 过 上 万 年 的 栽培 后 ， 
由 于 环境 条 件 的 改变 与 其 他 生物 自然 竞争 的 减少 ， 营 
养 的 增加 ， 人 类 对 所 发 生 能 遗传 的 变异 加 以 有 意识 或 
无 意识 的 选择 、 分 离 和 繁殖 ， 其 外 形 可 能 与 最 初 驯 化 
时 有 很 大 的 不 同 . 19604F O. Wg j (Polunin) 等 认为 作 
物 的 进化 可 在 下 面 几 个 性 状 上 表现 出 来 ，(D 经 人 类 扩 
大 栽培 地 区 后 ， 为 了 适应 不 同 的 环境 而 产生 不 同 的 生 
态 型 ， 四 种 子 器 官 由 点 来 在 成 熟 后 易 散 落 而 成 为 不 易 
wre QS EAR A EE OHTA CY I 
nj MRE, Gb FAA. On e+ kA 
i DRM RA WR, GAAR: 原来 的 保 


He kM RAR H+ OKRA 
1. 中 国 - gk, 2 RRM PRERA B. KAT, 
B.4E OL H- 
11. p EWEA 


t 


12. 4 E 





护 居 或 坚韧 的 表层 不 再 存在 。@@ 果 实 或 种 子 由 小 变 大 。 
@ 植 株 的 可 食 部 分 更 为 适口 ， 化 学 成 分 也 有 改变 。0 
ERREA QHEM ARAB ABE. OK 
失 对 病 虫 的 抵抗 力 。 这 些 大 部 分 都 是 趋向 于 对 人 类 有 
益 的 方向 发 展 而 为 人 类 所 选择 保留 。 但 由 于 人 类 的 保 
PER, FER TROPA RR, REAR 
些 变化 ， 如 从 细胞 遗传 学 方面 来 看 ， 还 不 是 超越 物种 
以 上 的 变化 ， 因 为 这 些 后 代 基 本 上 能 与 其 起 源 祖 代 植 
物 进行 共 交 繁育 , 而 物种 间 一 般 是 具有 隔离 作用 的 。 
从 细胞 遗传 学 上 来 看 作物 的 演化 ， 是 共有 更 长 的 
时 间 。 在 自然 的 逐渐 演化 下 , 发 生 下 列 几 方面 的 变化 : 
基因 突变 ”是 植物 演化 的 基础 ， 通 过 基因 突变 及 
其 积累 而 不 断 产 生 新 的 性 状 。 突 变现 象 具 是 在 漫长 的 
时 间 内 偶然 发 生 的 , 亿 万 年 来 在 不 断 地 产生 着 。C. 达 
尔 文 (Darwin) 指 出 ,栽培 植物 通过 人 类 对 一 - 些 有 益 填 
人 的 遗传 变异 不 断 加 以 选择 而 得 到 进化 ， 积 累 微 小 变 
异 的 选择 能 发 生 巨大 的 改变 。 目 前 人 类 虽然 可 用 一 些 
理化 因素 诱 使 产生 突变 ， 但 还 不 能 随心 所 欲 地 创造 理 
想 性 状 变异 。 现 在 的 作物 与 
其 野生 东 草 般 的 祖先 有 着 明 
显 的 不 同 ， 是 经 过 成 千 上 旋 
年 变异 积累 的 结果 。 介 是 这 
种 变异 是 在 等 位 基因 的 基础 
上 发 生 的 ， 其 染色 体 组 并 未 
改变 ， 因 之 彼此 间 仍 可 以 杂 
交 结 实 。 经 过 数 千 年 的 生长 ， 
有 的 外 形变 异 也 很 微小 。 如 
在 中 国 浙江 省 河姆渡 出 土 的 
l 距 今 7 000 多 年 的 炭化 稻 粒 ， 
与 现今 的 籼稻 稻 粒 外 形 区 别 
似 不 明显 。 在 河南 浊 池 出 十 
的 5 000 年 前 粳稻 外 形 也 与 现 
在 的 很 相似 ， 说 明 在 新 石器 
时 代 时 稻谷 外 形 已 进化 到 现 
在 的 形状 。 认 为 系 其 祖先 的 
多 年 生 稻 O. rufipogon, Wl 
外 形 呈 有 明显 的 野生 性 状 . 
而 它们 的 染色 体 均 为 2n 一 24， 染 色 体 组 A A， 说 明 其 
变异 还 未 影响 到 染色 体 结构 ， 两 者 相互 间 仍 可 东 交 结 
实 。 其 他 如 诛 产 中 国 的 票 与 狗 尾 草 S. viridis (L) 
Beauv. ， 都 是 2n 二 18(A A)， KISSER EH 
2n 一 40， 床 产 西亚 的 栽培 一 粒 小 麦 与 野生 一 粒 小 麦 
都 是 2m=144AA)， 栽培 大 妻 与 野生 大 麦 ， 者 在 2n 二 
LHCVV): 上原 产 非洲 的 栽培 高 梁 与 野生 禹 轨 S.6. ssp. 
arundinaceum (Desv.) de Wet. & Har 等 , 后 者 均 
可 能 为 前 者 的 野生 祖先 ， 外 形 已 完全 不 同上 其 有 明显 的 
野生 人 性状。 但 有 的 野生 植物 与 其 相应 作物 其 有 相同 染色 
(KAA KEENER EE. RR) SRF 


1. 印 度 : 5. 中 亚细亚 ; 
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(FFA RE, Jo] HK 5H H. a. spp. annuus L. 


等 ， 根 据 考 证 可 能 只 是 演化 过 程 中 的 分 支 或 回 交 后 产 
生 的 野生 型 , 但 它们 之 间 仍 可 杂交 产生 新 的 结实 后 代 。 
是 彼此 间 具 有 较 密 切 亲缘 关系 的 种 类 ，。 

有 的 作物 在 演化 过 程 中 ， 不 同 地 区 经 过 不 同 选 择 
的 后 代 ， 能 分 化 成 形态 完全 不 同 的 种 类 ， 而 其 染色 体 
组 却 完全 相同 , 这 就 是 多 态 种 Polymorphic species. 
最 明显 的 例子 如 甘蓝 Brassica oleracea L., 起源 植物 
可 能 是 分 布 在 地 中 海 西岸 一 带 无 经 济 价值 的 野 甘 蓝 已 
o. var. sylvestris, HT TEAS TAL ARE FBT HE a EO 
栽培 种 ， 其 形态 差异 很 大 ,如 形成 叶 球 的 包心菜 B，o. 
var. capitata L; 叶腋 生 小 叶 球 的 抱 子 甘蓝 B. o. 
var. gemmifera Zen: 叶 球 状 色 暗 紫 的 红 甘 蓝 B，o. 
var. rubra DC.: URAR HRB. o. var. bul- 
lata DC.; 地 上 茎 成 球茎 的 茶 蓝 Bo. var. caulorapa: 
TUGE AKERE B. o. var. botrytis L.: HE 
WK nf (Ht & AYE 2H var. italica Planck. :时 时 
AGAR AR HK var. acephala 等 , 染色 体 全 是 2n= 
18(C COC), 

KABA 天然 间 近 亲 的 种 闻 人 杂交 后 表 连 续 回 交 
所 产生 的 后 代 ， 一 个 亲本 的 基因 能 转移 到 另 一 个 亲本 
中 1938 年 美国 下 .安德森 (Andersom) 将 这 种 现象 名 
Z HIERBA AE. 1947 年 美国 P.C. BARB 
¥%k(Mangelsdorf) 根据 观察 与 试验 ， 认 为 玉米 
(2n=20) WE, aE KNEZ. m. ssp. me- 
xicana (Sch.) Iltis (2n =20 45 ERR Tripsacum 
dactyloides L. (2n=36) AZ (ti EREE., BESSA 
过 不 断 回 交 与 基因 变异 而 形成 肉 雄 穗 分 化 性 状 的 近代 
玉米 。 义 如 1972 年 日. C. 斯 图 芯 (Stutz) 认 为 黑 麦 的 形 
成 ， 吕 能 由 山 黑 麦 Secale montanum Guss. 与 瓦 维 
KBE S. vavilovii Grossh 杂交 ， 基 因 相 互 渗入 
而 形成 原始 黑 麦 再 演化 而 成 栽培 黑 麦 的 。 这 种 起因 渗 
入 的 植物 经 过 人 类 选择 后 常 形成 与 祖 代 不 同 的 新 种 ， 
但 与 祖 代 植物 仍 上 共有 杂交 结实 的 可 能 性 。 人 工 引 致 其 
因 渗 入 而 形成 新 的 品系 ,如 中 国 李 振 声 利用 长 穗 假 麦草 
Agropyron elongatum (Host) Bueav. 与 普通 小 麦 杀 
交 而 形成 渗入 长 穗 假 麦草 性 状 的 小 优 系 麟 品系 。 

基因 重组 ”在 种 内 如 不 同 亚 种 、 生 态 种 或 变种 之 
Ta ACE KRAZE, HRT eh PRR AU SEALS SO 
定律 的 解释 , 两 亲本 的 基因 可 通过 配子 重新 自由 组 合 。 
由 于 基因 数量 很 多 ， 对 表现 型 作用 也 各 不 相同 ， 基 本 
上 为 一 央 -- 效 ， 但 也 有 的 多 因 一 效 ， 或 一 因 多 效 ， 基 
风 间 也 有 互补 、 累 加 或 抑制 作用 。 内 而 杂交 后 代 不 仅 
能 将 亲 代 性 状 交 融 于 一 起 ， 也 可 产生 新 的 变异 。 这 是 
植物 导 和 化 变异 最 普遍 的 来 源 。 在 历时 久 近 的 自然 界 中 
通过 基因 重组 形成 多 种 变异 性 状 。 现 代 育 种 技术 , 基本 
上 是 采用 品种 间 人 杂交 来 获取 更 优 恨 的 新 品种 ， 己 取得 
明显 的 进展 ， 如 由 天 然 遗 留 下 来 的 高 秆 、 感 病 、 落 粒 、 
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小 穗 , 小 果 的 品种 改进 成 矮 科 , 抗 病 、 不 易 落 粒 、 大 穗 
大 果品 种 ， 一 般 具 经 过 十 余年 至 数 十 年 的 时 期 ， 市 在 
自然 界 则 须 经 过 数 白 、 成 于 年 的 演化 过 程 。 通 过 基因 
重组 ， 其 后 代 比 祖 代 进化 ， 但 仍 保持 原来 的 物种 。 

多 倍 性 植物 ”在 演化 过 程 中 其 染色 体 比 原来 的 染 
色 体 数 成 倍 地 增加 ， 这 种 变化 名 为 多 们 性， 形成 的 后 
代为 多 倍 体 。 多 倍 体 的 形成 ， 忆 构成 新 物种 产生 的 条 
件 ， 在 作物 进化 中 起 了 重要 作用 。 

同 源 多 倍 体 ” 自 花 授粉 或 染色 体 组 相同 的 种 内 植 
物 发 生 天 然 杂 交 时 ， 在 有 丝 分 弄 时 发 生 不 止 常 现象 ， 
造成 核 融 合 后 不 分 裂 或 配子 染色 体 未 减 半 即 配 合 等 原 
上， 形成 同 源 染 色 体 的 加 售 现 象 。 如 原 产 中 美洲 的 甘 
% Ipomoea batatas (L.) Poir. 2n=90 (B B B B- 
BB);， 据 信和 为 无 食用 价值 的 三 裂 叶 野 甘 得 J trifida 
(HBK?> G. Don, 2n=30(B B>, 所 形成 的 同 源 六 信 
tk. Ware UI AY Ei fe? Medicago Sativa L.. BR fy. 1i 
K2n=16(S S ) 外 , 同时 有 四 倍 体 2n=32(SSSS). 
同 源 多 倍 体 与 二 倍 体外 形 相似 但 较 硕大 厚实 ， 无 性 繁 
至 常 能 稳定 保持 其 遗传 性 ， 在 有 性 杂交 后 常 易 回复 到 
一 倍 体 ， 并 形成 与 多 倍 体 并 存 的 综合 体 。 人 上 工 透 致 同 
源 多 倍 体 ， 其 后 代 结实 率 常 不 高 而 籽粒 不 饱满 ， 比 较 
BSAA ARCUATE BHO, ME, HEE, 

FOES EIk HAE ERE A By RR RR, ER 
同 的 染色 体 组 综合 在 一 -起 而 形成 一 个 新 种 是 异 源 多 倍 
体 ， 这 是 植物 演进 的 一 个 重要 途径 ， 很 多 重 坚 作物 属 
于 这 -- 类 型 ， 如 同 点 产 中 亚 的 普通 小 麦 .2n 一 42(AA- 
BBDD) HIRIK. HKI HRI ERD 
ZEP T. turgidum ssp. dicoccoides (Körn) Thell., 
2n=28:A ABB?) 5 {i i # Aegilops squarrosa L.. 
2n=14¢D DOH RRA fht, BPE h & a 
EEE RI eK, HAARE Z — t h AEE ALAA 
的 来 源 是 野生 hE T. monococoum ssp. 
boeoticum (Boiss.) M. K.. 2n=l1( AAD. p$ 
色 体 组 BB 的 来 源 则 全 今 示 能 确定 ”根据 考 计 ， 野 后 一 
粒 小 麦 的 形成 地 点 可 能 在 黑海 南岸 ， 时 期 距 今 10 万 年 
以 上 ， 然 后 在 外 高 加 索 …- 带 形成 六 信 体 痊 通 小 帮 ， 是 
人 类 最 古老 电化 植物 之 - -， 棉 花 栽 培 认 史 也 很 久远 ， 
种 类 很 多 ， 重 要 的 有 原 产 亚洲 一 带 的 草 棉 2n=26 
(AA), 还 有 原 产 非洲 或 印度 的 树 棉 Gossypium .arbo- 
reum LL.,2n 王 26( AzAz) 等 ,是 化 时 间 均 在 距 今 四 无 
千年 前 ， 而 目前 栽培 面积 最 广 的 陆地 棉 2n=52(AA- 
DD) 则 为 异 源 四 倍 体 , 其 起 源 地 在 中 美洲 ,组 成 陆地 棉 
的 基本 种 ， 其 染色 体 组 D 可 能 来 自 秘鲁 棉 G. raimon- 
dii Ulbr.2n=26(DD>, mA WORE Qi (eh bye 
棉 或 树 棉 ， 何 时 何 地 形成 陆地 棉 以 及 另 - i eA 
海岛 棉 2n=52(AADD ，， 则 尚 待 考证 ” 据 在 墨西哥 
考古 发 现 ， 距 今 五 千年 前 陆地 棉 已 存在. 

染色 体 数 不 同 的 组 也 能 组 成 异 源 多 倍 体 ， 壬 墓 届 


植物 有 3 个 基本 种 ， 其 祖 代 分 别 为 诛 产 欧 亚 一 带 的 野 
油菜 Brassica campestris ssp. sylvestris (L.) Jan. 
2n=20 A AD MBH B. nigra (L.) Koch, 2n= 16 
(BEB) 以 及 床 产 欧洲 的 野 甘蓝 ，2n=18CCC)。 此 3 
个 基本 种 天 然 相互 杂交 人 而 形成 3 种 异 源 多 倍 体 。 在 亚 
洲 形 成 的 芥菜 B. juncea (L.) Czern. & Coss,2n = 
36(AABB)， 在 欧洲 形成 的 欧洲 油菜 B. napus L., 
2n 二 38(A ACC): 在 非洲 形成 的 埃塞俄比亚 芥 及 
carinata Braun，2n=34(BBCC)。 基 本 种 与 复合 
种 经 长 期 相互 杀 交 与 变异 ， 仙 形成 极为 丰富 的 芸 营 属 
作物 

KARE S Stk ”了 两 个 坊 本 种 近 缘 ， 代 染色 体 组 
仅 区 上段 同 源 ， 形 成 复合 多 倍 体 后 ， 染 色 体 在 减 数 分 裂 
时 , 仅 同 源 座 色 体 发 生 联 会 而 异 源 区 段 则 不 能 联 会, 党 
造成 部 分 不 各 。 染 色 体 组 符号 常用 AAAzAx: 来 表 
rs RU" SEAT SH Solanum tuberosum 
L. group Andigena, 2n=48 (A, Ai A2A2), HE 
Arf TE HIAS. t. group Stenotomum. 2n=24, 
at {eH SS. t. group Phureja « 但 如 安第斯 种 分 离 成 
“EU UI Ze BE ASP TE AY ESP UE FT ER, WL 
不 能 完全 联 会 ， 有 的 形成 桥 状 结构 说 明 其 染色 体 组 不 
完全 相同 。 区 段 异 源 多 倍 体 可 通过 无 性 繁殖 保存 ， 经 
有 性 交配 后 后 代 常 不 稳定 ， 根 据 异 源 区 段 的 多 少 吕 转 
化 为 同 源 或 异 源 多 倍 体 或 二 倍 体 。 

司 异 源 多 倍 体 ” 既 包含 有 同 源 多 信 体 同时 还 包含 
异 源 多 倍 体 的 植物 。 其 倍数 均 在 六 倍 体 以 上 。 如 原 产 
北美 洲 的 菊 毕 Helianthus tuberosus L. 为 同 异 源 六 信 
体 , 2n=102(AtAtAtAtBtBt), 染色 体 组 Bt 可 能 与 向 
H% H. annuus L., 2n=34 (BaBa) 有 关 , My At W 
SETI Hh AS Tal A SE a. A ER i BE RE 
Phleum pratense L., 2n=42(NN AA AA). B 
染色 体 组 N 来 自 节 季 梯 牧草 已 nodosum L.. 2n= 1 
(NN)， 而 染色 体 组 A 则 来 白 高 山 梯 牧 草 2n = 28 
(AAAA). 

TRO RARER ”植物 经 过 东 交 ， 其 后 代 
蛙 现 不 同 倍数 或 不 成 倍数 的 染色 体 ， 通 过 无 性 繁殖 而 
保留 ， 为 植物 进化 的 另 一 途径 。 如 原 产 东南 亚热带 的 
高 贵 种 糖 用 甘蔗 Saccharum officinarum L., RRE 
体 数 2n=80 一 125, 既 具有 异 源 多 倍 体 ， 又 具有 非 整 倍 
体 ， 其 产生 的 来 源 较 复杂 ， 一 般 认 为 系 原 在 巴布亚 新 
LATEK EKER S. robustum Bran- 
des. Jeswiet. ex Gra. 2n 二 60、80， 与 一 些 近 缘 种 
如 五 季 芒 Miscanthus floridulus (Lab) Warb., 2n= 
38， 中 国 芒 M. sinensis And, 2n=76, HP% S. 
spontaneum L., 2n=40~96 等 种 的 基因 渗入 , 而 形 
成 甜 计 高 产 的 高 贵 种 . 诛 产 中 国 的 竹 芒 或 芦 瑟 ,Zn 三 
106~120, KEA AS. sinensis Roxb. ,后 归 入 高 贵 
种 的 中 国 组 ， 其 形成 可 能 有 芒 花 臣 Miscanthus sac- 





chariflorus (Max.) Hack, 2n=76, K+H A BF 
2n 一 96 的 基因 渗入 ,高 贵 种 的 形成 , 考 让 在 踊 今 约 2 700 
年 时 , 原 产 马来西亚 的 香 磋 Musa ,食用 种 染色 体 组 有 
二 倍 . 三 倍 . 四 倍 不 同 ，2n 王 22、33、44， 染 色 体 组 A 
KARIH M. acuminata Col, 2n=22(A A), %& 
色 体 组 B 来 自 M. balbisiana Col., 2n =22( B Bj, 经 
天 然 杂 交 后 组 成 各 种 栽培 种 AAS AB, AAA, AAB, 
ABB, ABBB 等 倍 体 类 型 ， 蔓 着 局 Dioscorea 
植物 染色 体 倍数 也 很 不 稳定 ， 如 原 产 亚 非 热 囊 的 黄 独 
D. bulbifera L., 2n=36, 40, 54, 60, 80, 100%, 
# BOD. cayenensis Lam., 2n=36, 54, 60,80, 140 
w, aig Allium 植物 染色 体 变 异 也 很 多 。 如 在 欧洲 
MIL Wee A. scorodoprasum L., We fa’k2n= 16~ 
19， 原 产 中 国 的 总 头 A. chinense Don.. 2n= 16,24, 
32， 都 以 一 种 综合 体形 式 在 一 起 生长 

非 染色 体 遗 传 ”以 上 所 介绍 的 都 属 二 核 内 染色 体 
或 染色 体 组 的 遗传 变异 而 引 竹 的 演化 。 实 际 在 核 外 
(extranuciear) 如 植物 细胞 质 中 的 质 体 (plastid) 及 线 粒 
体 (mitochondria) 同 样 存在 着 可 以 遗传 的 基因 ， 人 在 遗 . 
传 上 也 能 引起 外 形 的 变异 并 导 黎 进化 的 轩 素 。 撕 日 前 
所 知 ， 核 外 基因 主要 导致 色 素 和 形成 酶 的 遗传 。 在 酶 
的 产生 方面 ， 试 验 让 明 很 多 植物 都 在 线粒体 中 进行 ， 
与 染色 体 产生 酶 的 基因 共同 形成 完整 的 酶 的 体系 。 此 
外 细胞 质 中 还 发 现 有 雄性 不 育 基因 ， 与 染色 体 中 的 不 
育 基 因 共 同 起 作用 形成 雄性 不 育 植株 ， 可 利用 产生 杂 
交 种 子 的 优势 古代 。 

非 染 色 体 遗传 虽然 在 植物 演化 中 能 起 -- 定 作用 ， 
但 了 和 解 还 是 非常 有 限 的 ; 

植物 的 演化 是 长 期 演变 的 缓慢 过 程 ， 由 于 遗传 质 
的 变异 而 影响 到 表现 型 的 改变 ， 一 般 讲 是 由 简单 趋向 
复杂 ， 通 过 自然 因素 的 改变 和 人 为 选 留 而 适应 生存 下 
来 ， 形 成 日前 丰富 多 彩 的 现代 作物 。 人 类 掌握 了 植物 
遗传 变异 和 演进 原理 ， 利 用 育种 和 生物 技术 ， 使 能 使 
作物 更 迅速 地 进化 ， 以 不 断 满 足 人 类 的 击 归 。 

(FE) 


《农作物 生物 学 分 册 》(Pegepamuenwit Kyp- 
Haa Cepua Buoroeua Cessckorosaiicmeen - 
Hox Pacmenuii) 为 文摘 性 系列 刊物 ， 多 为 长 
文摘 ， 读 者 对 象 以 中 级 农业 科技 人 员 为 主 。 各 分 册 沿 
无 索引 。 

长 期 以 来 作物 文摘 以 期 刊 居多 ， 个 别 用 图 书 的 形 
式 出 版 专题 累积 文摘 者 也 有 。 如 车 及 时 掌握 信息 ， 以 
苏联 的 《文摘 情报 ?为 佳 .C AB 文 摘 的 索引 比较 完善 ， 
而 且 有 磁带 , 用 电子 计算 机 检索 和 手工 检索 都 很 适合 。 


(RED) 
农作物 学 (crop science) ”是 研究 农作物 的 
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形态 、 生 理 、 遗 传 与 育种 、 栽 培 技术 .病虫害 防治 . 生 
产 经 济 等 方面 的 科学 。 通 常 称 为 作物 学 。 其 基本 任务 
是 ， 探讨 农作物 的 起 源 、 分 布 和 分 类 ; 研究 作物 本 车 
的 特征 特性 ， 阐 明 其 生长 发 育 与 环境 条 件 的 关系 ， 了 
解 限制 农作物 生产 的 诸 因 素 及 其 与 产量 形成 的 相互 关 
A. 改 以 农作物 品种 , 提高 产量 ,改善 品质 以 及 开拓 农 
作物 产品 的 利用 途径 及 加 工 工艺 技术 等 方面 的 内 容 . 

中 国 历 代 学 者 编著 的 农 书 ， 主 要 是 对 农作物 栽培 
AYERS. JRA RGR ER BARD, 是 中 国 现存 
Aes, ERM RAKE. APA, 涉 
及 农作物 的 耕作 、 品 种 、 播 种 、 施 肥 、 管 理 、 收 获 太 
We TE, RBL PRA R H E YE H a 
纤维 作物 、 染 料 作物 、 人 花卉 等 ); 书 中 引 让 了 日 前 已 失 
传 的 - -部 农学 专著 《 礼 胜 之 书 》( 公 元 前 32 年 一 前 7 年 
的 许多 重要 内 容 ， 记 述 了 中 国 2 000 年 以 前 黄河 流域 的 
BRIG RIG RAR, UCR, CIRC KE EE > 
(1273), LEAK 书 》(1313) 收 集 并 总 结 了 公元 6 世纪 
到 1 世纪 之 间 黄 河流 域 早 农 和 江南 水 田 精 耕 细 作 的 生 
pores, MR REA, KEH, HE, MOR, IT 
AER LESS, RR BARD OR 
i UAE'S, ABE TERR, WR EA ee 
(1406), AERA Sy BED ETA AE DU AE A HE BA 
的 - -部 杰作 ， 西 方 国 家 到 18 世 纪 才 有 类 似 黄 作 。， 徐 光 
户 编 著 的 《 农 政 全 Bde. MEREK 节 中 专著 
WARK DOR MADE. Beet A PAK 
p7 

1949 年 以 前 , 在 中 国 出 版 的 农作物 学 eA 4 
He Py it> Raa Se. 1931), <P LA PEED gi 
{VERE 1931) (RB DRY SE EMA, 1935), 
《 稻 作 学 》( 彭 先 洋 编 车 , 1936)、< 中 国 食 用 作物 》( 孙 醒 
AGH. 193879, CE > Ww A. 19470 等 
EWE LEMAR. WANKER ERPE 4 
类 、 起 源 、 形 态 、 品 种 、 生 长 发 育 以 及 栽培 技术 富 
1949 年 以 后 ， 中 国治 引 苏 联 和 作物 栽培 学》 的 体系 ， 陆 
续 出 版 了 各 种 农作物 的 < 作物 栽培 学 >》 内容 与 1919 年 
以 前 出 版 的 作物 学 相 比 ,减少 了 栈 培 原理 方面 的 内 容 ， 
加 强 了 栽培 技术 的 肖 述 。 以 后 又 出 版 了 各 种 作物 的 均 
甘 ，60 年 代 出 版 的 有 《中 国 水 稻 栽培 学 《中国 小 麦 栽 
培 学 》、《 中 国 小 麦 品种 志 》、《 中 国 棉花 栽培 学 》、《 中 
国 甘蔗 栽培 学 >《 热 带 作 物 栽培 学 ?等 。80 年 代 叉 出 版 
《< 中国 小 麦 品种 及 其 系谱 》、 《中国 称 作 学 ?以 及 各 种 
作物 的 品种 志 、 栽 培 学 、 育 种 学 达 30 多 种 。 与 此 同时 
台湾 省 也 出 版 了 《 作 稻 育种 之 诛 理 与 实施 》 等 。， 这 些 苦 
作 普 遍 加 强 了 生物 学 基础 知识 内 容 ， 栽 培 技 术 仍 占 重 
旧地 位 ， 同 时 补充 了 国内 外 作物 科学 研究 所 取得 的 新 
IWR, BBE RE. 

农作物 学 -- 般 分 通论 和 各 论 两 个 部 分 。 通 论 涉及 
作物 学 各 分 支 人 学科， 可 从 作物 育种 、 作 物 生理 、 栽 培 
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方法 等 方面 区 分 ， 各 论 按 农 作物 的 性 质 、 用 途 等 设置 
不 同 oe" BL, RE SE. EER, WE. RE 
H. BRED, SS, WAM. BRE 4 
用 作物 等 等 不 同学 科 ， 这 些 分 法 仍 不 尽 完善 ， 迄 今 国 
内 外 尚 无 统 - :的 科学 划分 方法 ， 说 明 农 作物 这 门 学 科 
尚 在 发 展 之 中 。 今 后 这 些 学 科 相 辅 相 成 . 下 相 渗透 ,对 
作物 科学 的 发 展 将 起 促进 作用 ， 

作物 学 主要 是 研究 农作物 生产 中 具有 上 共 问 性 的 基 
位 理论 与 应 用 问题 ， 但 也 涉及 与 其 他 自然 科学 和 农业 
科学 的 相互 关系 ， 它 是 以 有 关 自 然 科 学 (数学 、 物 理 、 
化 和 学、 生物 学 . 气 翁 学 和 地 二 学 告 基 全 科学 和 农业 科 
学 作为 基础 的 ， 它 的 学 科 体 系 人 包括 以 下 主要 内 容 ， 不 
VEDA Oy EA. ESMA EKRA AAG TY BK 
HUTS A, KERHA ES A E: KAH 
ro BACAR HUE. (ESE Pe BE LSB Ae IE 
在 作物 生产 中 的 应 用 :; 农作物 生产 与 各 种 土壤 因素 ! 物 
理 的 、 化 学 的 和 微生物 的 )、 气 过 因素 ( 涯 、 光 .水 . 气 
TORERE A B, A a KAR. WRG 
Ae eZ ALL AR EN SLA Atti an 
OE 新 作物 的 引进 和 野生 植物 的 驯化 ， 农 作物 的 
性 界 分 布 ， 农 产品 的 加 工种 用 等 ， 

70 年 代 以 来 , 随 着 基础 学 科 和 边缘 学 科 的 发 展 , FF 
别 是 细胞 遗传 学 、 植 物 生理 学 、 植 物 牛 物化 学 、 植 物 
生态 和 学、 农业 系统 工程 学 、 农 业 种 西区 划 以 及 电子 计 
算 机 在 作物 科学 中 的 应 用 等 学 科 的 发 展 和 渗透 ， 作 物 
学 一 面向 纵深 发 展 ， “而 向 横向 扩展 ， 使 作物 学 的 全 
完 方 法 ， 从 早期 采用 外 部 形态 学 和 内 部 解 测 学 的 研究 
方法 ， 和 中 期 的 生理 学 和 化 掌 的 傅 究 方法 ， 发 展 划 过 
期 的 生态 学 和 系统 工程 学 的 研究 方法 ， 基 由 宏观 色 微 
观 ， 又 转向 宏观 与 微观 相 结合 的 全 完 方法 . 但 邢 影 响 ， 
HBB, Mi BOT ee Pe. P, RIH, fel 
tk. ALK Bere ALAA A IRT LE HLR R T 
方面 的 研究 ， 转 向 研究 在 出 问 生 态 条 件 和 各 种 生产 因 
泰 综合 作用 下 的 作物 生长 发 育 与 产 基 形成 的 数学 模式 ， 
DR PORE ABE feu ah pp, UE RES 
TEEPE, MEAR, FE APRA HT. MAA LPE 
ERRE RERE EN AN bere Ata ae EN 
改善 品质 。 ALOR. ARAS EB BEA ehe EIE as Al E 
实 了 作物 学 的 人 研究 内 容 和 人 研究 方法 ， 作 物 学 必 将 成 为 
富有 活力 和 内 容 丰 富 的 一 个 农业 科学 分 支 学科 


( 刘 后 利 ) 








糯稻 (glutinous rice) 米粒 淀粉 中 内 含 梳 链 
ie BI DS ALBEE BIAS OK REL, RRA BA i 
单 基 因 陷 性 突变 而 形成 的 在 淀粉 组 成 上 的 变异 型 ， 其 
KARPA S ABA. HIRR (BTR EN 
ASEM ASL ET. RE BP FL E EA GE 
AE FARES AME ROC ROUT STL ECA RK be Be AE 


AN, 0.3% AYR MAE AH ET EB. RA 
花粉 粒 中 的 淀粉 也 不 含 或 很 少 含 直 链 淀粉 ， 遇 碘 一 
Uk A a te SL AR LAA UR PE CULPA 
AD. —- AEC DORR CARR SR ORI MRD. ROK I 
度 软 ， 糊 化 温度 低 ， 老 出 的 饭 温 并 粘 结 成 团 , 胀 性 小 : 
有 些 精 稻 品种 谷 粒 较 人 ， 打 皮 沉 有 和 色素。 在 食品 工业 
中 ， 制 作 米 粉丝 和 加 工 脱 化 食品 ， 尚 要 高 直 链 淀粉 的 
ADK. in Rll RANE RATS AEE PR AH 





HK FURR KAY HOREA AI. fA OK BOR IK 
ae, FARE, KREK, BCU, AR Ei: BRI 
HK ER ELA, OA, RAM, ASW SIR, KPE 
大 ， 加 工 精米 率 高 ， 雁 米 少 的 品种 。 精 米 还 作为 制作 
糕点 的 原料 ， 少 数 地 区 作为 主食 用 。 中国 炳 舟 越 培 只 
占 稳 总 面积 的 10 色 左 丰 。 ( 申 实 坦 ) 


fF EK 见 玉米 类 型 
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KH (retting for bast fibers) BTR 
ST HEAD WIN TR AR, ThE A RRR P KEK 
麻 ， 是 将 收割 的 麻 株 或 剥 下 的 麻 皮 ， 浸 泡 于 水 中 ， 进 
行 发 酝 ， 以 获 其 中 之 纤维 。 雨 露 江 麻 是 将 收获 的 麻 株 
平 铺 于 外间， 通过 雨露 浸润 发 酵 制 纤 。 

RE RA RBS. KARA PEE 
EER ALS, RED ATR, WKAR 
HEMI ReH PA Clostridium felsineus, MERIR Clo- 
stridium butyricum AVR RBOUR Clostridium pecti- 
novorum: 需 氧 性 的 枯草 芽 他 杆菌 Bacillus subtilis, 
EAE PA Bacillus polymynxa WiZ ER F iF A Ba- 
cillus macerans E ERRi REP EL OE REA. 
ana nt Æt Æ Cladosporium herbarum, th SER TE 
Alternaria tenuissima, ERR RE Colletotrichum 
lini 等 ， 细 茸 居 次 ”这 些微 生物 均 能 产生 果 胶 酶 ， 汇 
麻 研 是 利用 这 种 酶 的 分 解 果 胶 能 力 , 使 纤维 细胞 (或 纤 
维 细 胞 束 ) 与 其 周围 的 湾 喜 组 织 之 间 失 去 类 连 而 分 开 ， 
ABC SL BR YR BR Ay AE IBS 

汇 麻 经 过 物理 、 生 物 和 机 械 三 个 过 程 。 物 理 过 程 
主要 使 麻 竺 ( 皮 )、 麻 时 吸水 膨胀 、 可 溶 物 和 色素 的 深 
出 ， 时 间 约 6 12 小 时 ， 之 后 进入 生物 过 程 , 先是 好 氧 
果 胶 分 解 苦 及 铺 助 菌 系 活 动 ， 分 解 部 分 果 胶 并 耗 去 水 
中 的 氧气 ， 生 成 有 机 酸 和 二 氧化 碳 等 物质 ， 接 着 厌 氧 
果 胶 分 解 菌 繁殖 起 来 ， 它 们 的 强烈 发 酵 作用 使 薄 壁 组 
织 、 韧 皮 射 线 以 及 革 的 表皮 彻底 腐 解 ， 将 纤维 分 离 出 
来 ， 这 - -阶段 主要 分 解 产 物 有 乙酸 、 丁 酸 、 丁 醇 、 丙 
fl (SUR, A. MLR AS. 机 械 过 程 是 在 
生物 过 程 结 束 后 对 纤维 进行 漂洗 ， 以 除 净 粘 附 在 纤维 
上 的 残留 物 ， 从 而 获得 松散 条 软 的 纤维 : 

水 泌 江 麻 是 利用 天 然 水 源 ( 沟 、 塘 ,江河 ,湖泊 等 ) 
AGE RUE IK, FO RAAB 
株 涝 洗 "、“ 判 皮 涝 洗 " 和 “两 浸 一 洗 " 之 分 “ 整 株 浇 洗 ” 
法 即 在 收割 后 将 麻 株 去 叶 扎 成 适当 大 小 的 麻 捆 ， 放 入 
水 中 再 连结 成 麻 排 浸 汇 。 整 株 汇 洗 法 广泛 用 于 黄麻 、 红 
麻 、 苘 麻 、 大 麻 和 亚麻 的 纤维 加 工 。"“ 剥 皮 江 洗 "法 即 
Soa FRR ORME). ALR PR. I 
东 、 福 建 、 山 东 、 人 台湾 等 省 多 采用 。“ 两 浸 一 洗 法 即 
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先行 整 株 涝 洗 ， 全 半 脱 腕 状态 捞 出 判 皮 ， 笛 将 采 皮 扎 
把 重新 浸入 水 中 浇 至 完全 脱胶 。 叶 纤维 作物 ， 一 般 先 
将 叶片 打 储 或 用 石 碾 压 榨 后 ， 将 叶片 括 成 束 涩 制 。， 水 
浸 汇 麻 的 主要 技术 关键 是 选 好 水 源 和 掌握 好 发 酵 程 度 
POR AURA KR BK, ASU A. RREA, MA 
缓慢 或 静止 、 水 量 稳定 等 。 波 制 大 麻 还 要求 水 清 。 黄 
麻 、 红 麻 和 青 麻 的 汇 麻 适度 标准 是 麻 蔡 ( 皮 ) 灾 成 浅黄 
色 ， 表 皮 粘 消 ， 基 部 表皮 易 脱 落 ， 判 取 时 麻 皮 与 麻 骨 
易 分 离 , 横 据 麻 皮 纤维 呈 鱼 网 状 ， 漂 洗 后 纤维 洁 拍 、 光 
谐 、 松 软 ， 在 天 然 水 源 中 泊 制 亚麻 己 不 多 见 ， 将 遍 采 
用 的 是 温水 浇 麻 法 ， 该 法 在 亚麻 加 工厂 的 特制 汇 麻 池 
中 进行 ， 水 温 可 人 工 调节 ， 并 能 通气 和 调整 PH 值 Hi 
胶 时 间 短 ， 纤 维 质量 好 - 

欧洲 一 些 国家 广泛 采用 雨露 江 制 亚麻 和 大 床 ， 中 
国 黑龙 江 省 的 亚麻 和 安徽 省 的 大 麻 也 部 分 采用 此 法 汇 
制 。 

在 天 然 水 源 中 汲 麻 ， 微 生物 的 发 醇 作 用 受 环境 条 
件 ( 水 源 性 质 、 温 度 等 ) 影 响 较 大 ， 脱 胶 周 期 长 ， 质 斌 
也 不 稳定 。 同 时 ， 此 项 操作 劳动 强度 人 ， 效 率 低 ， 并 
严重 污染 水 源 , 影响 饮水 和 养 鱼 。 为 了 解决 这 些 问 题 ， 
科学 家 们 正在 探索 应 用 微生物 脱胶 和 和 酶 制剂 脱 胺 的 方 
法 。 ( 孙 庆 祥 ) 


江 肥 (water-soaked compost) “利用 秸秆 、 
绿肥 , 杂 草 等 有 机 物 在 涡 水 条 件 下 , 经 嫌 气 分 解 汇 制 成 
的 一 种 混合 有 机 肥料 ， 主 要 包括 草 塘 泥 和 出 肥 等 。 为 
中 国 南方 稻 区 ， 特 别 是 长 江 中 、 下 游 的 水 网 圩 区 和 西 
南 的 冬 水 田中 较为 广泛 采用 。 

江苏 、 上 海 和 浙江 等 地 汇 制 草 塘 泥 较 为 普 帝 。 一 
般 是 以 河 泥 与 直 草 、 绿 肥 、 猪 屏 肥 等 分 层 置 于 在 稳 出 


_ 中 挖掘 成 的 坑 里 ， 屋 层 压 实 ， 并 以 河 泥 封面 ， 在 嫌 气 


条 件 下 经 两 三 个 月 时 间 江 制 而 成 。 有 些 地 区 在 汇 制 过 
程 中 还 加 入 19% 左 右 的 氨水 和 过 磷酸 钙 , 以 促进 腐熟 和 
提高 草 塘 泥 的 质量 。 

江西 ,湖南 两 省 和 西南 地 区 的 冬 水 田 则 多 呈 肥 , 一 
般 是 在 稻田 中 挖 适当 数目 的 册 ， 册 的 面积 较 小 ， 深 度 
Rik, RRR, EF. MR, BRK, ACV AIR 
PR BRA PSEA, CEE OK RE PIR al i. 

ER Bi PYAR h F A UU i ER UR AS PRE 
分 解 ， 虽 有 一 定数 量 的 有 效 养分 积累 ， 但 有 机 物 分 解 
不 彻底 ， 保 留 较 多 的 有 机 态 养 料 ， 又 因 其 中 混 有 大 芋 
具有 较 强 吸附 能 力 的 泥 肥 ， 所 以 是 一 种 迟 速 兼备 、 肥 
效 稳 长 的 有 机 肥料 。 其 养分 分 解释 放 的 速度 ， 在 水 稻 
生长 前 期 虽 比 未 经 江 制 的 泥 肥 ,稻草 、 谨 肥 等 为 高 ， 但 
不 及 绿肥 ， 在 水 稻 生 长 后 期 又 不 及 民 肥 。 因 此 稻田 使 
用 江 肥 ， 必 须 同时 配合 施用 速效 性 氮肥 ， 以 弥补 其 不 
足 。 (BEA) 


P 


排水 (drainage) ”排除 农田 过 多 的 地 面 水 和 降 
低地 下 水 位 ， 以 利 作 物 正 常生 育 的 农田 水 利 措施 。 民 
好 的 农田 排水 ， 可 调节 土壤 水 分 ， 改 善 土壤 结构 及 通 
气 性 ， 提 高 土壤 温度 ， 促 进 土壤 脱盐 ， 从 而 有 助 于 改 
状 农 田 生 态 环 境 ， 为 提高 作物 单位 面积 产量 和 扩大 耕 
地 面积 创造 条 件 。 

中 国 是 世界 上 排水 历史 最 早 的 国家 之 一 ， 据 《有 周 
礼 . 遂 人 考 工 》 记 载 ， 周 朝 时 期 已 在 黄河 下 游 低 湿地 开 
控 排 水 沟 油 ， 以 便 进行 农业 生产 。 古 罗马 、 埃 及 、 印 
度 等 国 ， 也 很 早 用 排水 改良 土壤 。 但 作为 一 项 系统 的 
科学 技术 ， 则 是 从 1856 年 达 西 定律 问世 以 来 ， 并 且 由 
于 水 力学 、 土 壤 学 、 植 物 生理 学 等 学 科 的 渗透 ， 逐 渐 
建立 与 完善 起 来 的 。 

排水 所 要 解决 的 主要 问题 是 排涝 、 防 渍 、 防 止 十 

壤 盐 渍 化 和 沼泽 化 。 排 涝 是 将 地 面积 水 排除 ， 减 轻 受 
涝 为 害 。 作 物 受 涝 减产 程度 与 淹 水 深度 . 沥水 时 间 、 作 
物种 类 和 品种 及 其 生育 时 期 有 关 。 一 般 情况 下 ， 济 水 
愈 深 ， 历 时 愈 长 ， 生 长 后 期 以 及 非 水 生 植 物 所 受 危 害 
较 大 。 渍 害 是 指 由 于 地 下 水 位 过 高 ， 土 壤 过 湿 ， 上 土壤 
氧气 不 足 ， 引 起 根 呼吸 和 总 根 体积 的 减少 ， 增 加 了 通 
过 根 输送 水 分 和 养分 的 阻力 ， 并 在 土壤 和 植物 里 形成 
有 毒化 合 物 如 沼气 和 硫化 氧 等 ， 使 非 水 生 植 物 的 根 受 
到 损害 , 甚至 死亡 。 地 面 长 期 积 水 也 常 形成 类 似 危 害 。 
防 渍 的 主要 措施 是 ， 通 过 排 地 下 水 的 系统 ， 降 低地 下 
水 位 ， 减 少 土壤 湿度 , 加 强 土壤 通 透 性 , 土壤 盐 涡 化 的 
形成 , 主要 是 a Arete inne EE TAKILIR, E 
壤 和 地 下 水 中 的 可 溶性 盐分 随 土壤 毛管 水 上 升 ， 
水 分 燕 发 使 盐分 积累 于 土壤 表层 ， AMAR A 
防治 措施 也 主要 是 利用 排 地 下 水 设施 , 降低 地 下 水 位 ， 
达到 不 发 生 土壤 盐 渍 化 的 埋藏 深度 (地 下 水 临界 深度 )， 
同时 排出 土壤 中 过 多 的 盐分 。 

排水 技术 可 分 为 排 地 面 水 和 排 地 下 水 。 两 者 都 可 
以 采用 明 沟 排水 系统 , 这 是 最 常用 的 一 种 排水 方式 。 由 
HK Ch K, EAD, AFAKA RD 
和 排水 容 泄 区 (河道 或 湖 、 海 ) 组 成 。 只 起 排涝 作用 的 
田间 排水 沟 一 般 浅 而 密 ， 兼 有 排 地 下 水 的 田间 排水 沟 
则 深 而 稀 。 具 体 深度 应 因地制宜 。 平 原 地 区 以 达到 排 
除 地 表 水 和 耕 层 水 为 目的 。 在 整地 同时 开 好 排水 沟 , 做 





到 沟渠 配套 。 腹 沟 深度 一 般 昌 达到 梨 底 层 以 下 ， 要 求 
做 到 潜 层 水 渗 得 出 ， 地 面 水 排 得 快 。 丘 陵 地 区 还 要 求 
不 使 山水 入 田 。 除 使 用 明 沟 排 地 下 水 外 ， 还 有 暗 管 排 
水 和 竖井 排水 等 . 暗 管 排水 为 封闭 的 地 下 排水 管道 , 其 
埋设 方法 可 用 人 工 开 挖 和 靠 挖 沟 铺 管 机 完成 。 常 用 管 
材 有 瓦 管 、 陶 土管 、 水 泥土 管 和 波纹 塑料 管 等 ， 有 广 
省 土地 、 便 于 机 耕 、 减 少 桥涵 建筑 物 等 优点 。 竖 井 排 
水 是 利用 抽水 机 从 井中 抽水 降低 地 下 水 位 , 对 防 淡 , 防 
治 土壤 沼泽 化 和 盐 渍 化 效果 较 好 。 井 排 常 结合 并 灌 同 
时 进行 ， 中 国 称 之 为 井 灌 井 排 。 具 有 防治 干旱 和 涝 溃 
为 害 双重 作用 。 
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派生 系统 法 (derived-line method) 在 
杂种 第 一 、 二 次 分 离世 代 进 行 一 或 二 次 株 选 后 改 用 混 
合法 种 植 ， 最 后 再 进行 一 次 株 ( 穗 ) 选 的 杂交 后 代 处 理 
方法 ,此 法 吕 较 早 地 参考 株 系 的 产量 表现 进行 选 
改良 系谱 法 的 一 种 。 派 生 系统 指 单 株 后 代 的 混 播 群体 
而 言 。 例 如 来 白玉 s 单 株 的 混 播 群体， 不 论 经 过 几 代 混 
合 种 植 ， 都 称 F 2 派生 系统 。 

派生 系统 法 是 K。 J. JR Frey) 1954 年 首先 
供用 的 。 其 基本 作法 是 从 Fs 或 Fi 代 起 在 当选 株 的 派 
生 系 统 内 ， 除 淘汰 劣 株 外 不 再 选 株 ， 得 代 根 据 群 体 的 
综合 性 状 、 产 量 表现 及 品质 简易 测定 结果 ， 选 拔 优 红 
派生 系统 ， 淘 汰 不 良 派生 系统 。 直 到 Fs、Fe 代 各 当选 
派生 系统 的 主要 性 状 趋 向 稳定 时 , HET AR BK, 
下 年 种 成 株 ( 穗 ) 系 ， 以 后 选 出 优 系 参加 产量 试验 Cb 
下 页 图 

派生 系统 法 实际 上 是 一 种 先 用 系谱 法 后 用 混合 法 
的 方法 。 与 系谱 法 相同 , 早 代 选 株 的 依据 是 由 于 第 -一 、 
二 次 分 离世 代 群 体内 变异 最 大 (FF>*、Fs 群 体 加 性 遗传 
方差 分 别 占 1/2 和 3/4， 而 后 者 系 间 和 系 内 的 加 性 方 

差 则 分 别 为 1/2 和 1/4;， 系 间 、 PEENE EAE 
显 ， 针 对 遗传 力 高 的 性 状 进行 个 体 选择 ， 青 结合 
播 下 的 群体 表现 ， 吓 以 较 早 地 掌握 优良 系统 ， Aik 
般 材料 ， 集 中 精力 于 优 中 选 优 ， 提 高 选择 效率 。 在 从 
F3、Fs 代 起 的 连续 数 代 混 合 种植 中 ， 可 以 保持 较 多 
的 有 利 变异 ， 以 供 选 择 ， 而 且 工 作 简 单 , 观察 方 使 i 
省 人 力 物 力 。 此 法 还 可 参照 派生 系统 的 产 知 和 品质 性 
状 进行 评选 ， 比 系谱 法 单纯 依靠 日 测 点 播 条 件 下 的 个 
体 表 现 进行 直接 选择 ， 把 握 性 要 大 一 些 。 

派生 系统 法 主要 适用 于 自 花 授粉 作物 。 XAR H 
莱 曾 应 用 此 法 于 大 麦 育 种 ， 中 国 农业 科学 院 作 物 所 也 
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由 此 法 会 成 了 北京 10 守 冬小麦 品种 并 在 生产 上 推广 
应 用 (BAR) 





培土 (banking up) 作物 生长 期 间 ， 把 行 间 
上 壤 维 于 植 株 根 际 或 集 际 的 作业 培土 也 是 作物 栽培 
技术 之 -， 一 般 与 中 耕 同 时 进行 ， 其 效果 是 防止 作物 
倒伏 ， 块 根 委 类 作物 可 增加 产量 及 提高 品质 ， 促 进 作 
物 根 部 发 育 增进 生长 能 力 ， 兼 有 除草 效果 ， 减 少 畦 间 
bok 

IAC BE TE LE EK BR, Bek. 
HH. AB. WE. AR. WH. HE WES 

He AHI Hei EK PUR, E BES 
Mey (ta BE i PAE iy ABE CE HE 
南 季 到 来 前 培土 ， 南 方 棉田 昔 期 多 雨 ， 定 苗 后 结合 中 
耕 进 行 培 上 +， 封 行 时 完成 ， 甘 蓝 在 块根 膨大 期 ， 己 锥 
盟 在 现 蔓 开花 期 ， 油 菜 在 初 花期 : 直立 性 花生 在 盛 花 、 
果 针 入 十 结实 期 “一般 是 结合 中 耕 分 次 进行 培 寺 但 
境 土 过 晚 ， 易 引起 断根 影响 产 早 ， 培 土 辽 度 视 降 南 和 
下 早 情况 而 定 ，，: 般 10 厘 米 上 下 :， SWE. HEBE 
Bet Rte He LLL, ASRS tr J ede AR 
ARAY GO) ERRIAL ALD Bh gC IT PRL HE 
ma E FAL A Se PR BE E (#14 fi) 


配合 力 (combining ability) 衡量 亲本 对 
其 东 种 表现 影响 力 强 弱 的 数 生 指标 最 初 是 根据 革 种 
才 现 将 相应 亲本 进行 分 类 的 一 种 概念 ，G. F. 斯 普 拉 
格 和 二 .A. 塔 特 姆 (Tatum) 根 据 玉米 育种 中 评价 亲本 
的 震 归 ， 进 -一步 将 配合 力 区 分 为 -般配 合力 和 特 珠 配 
合力 “其 中 一般 配合 力 (gca) 是 指 -个 亲本 系统 在 其 
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所 有 杂交 组 合 中 的 平均 表现 ， 即 : 
i= XI— Hx (1) 
式 中 gi 是 亲本 7 的 一 般配 合力 ， 加 是 以 品种 7 为 共同 
亲本 的 一 大 ,组合 平均 值 ，yx 是 所 有 组 合 总 平均 值 
RAT 和 /7 东 交 组 合 的 期 望 值 尼 (xn), ÆRA: 
Exp) = ex + 9+ 9; (2) 
AR EAA HAR TERA JI scak Si) 定义 为 该 组 
Tr SL Cap 与 根据 双 订 -般配 合力 估算 的 期 望 值 
Exo 2 eA BE. BD, 
Si= xu EX) (3) 
于 是 则 有 : Xi Mx t+ git git Si (4) 
将 实测 数值 代入 (1)、(2) 和 (3) 式 ， 即 可 分 别 估算 各 
亲本 的 一 般配 合力 和 每 两 个 亲本 间 的 特殊 配合 力 。 根 
据 这 些 估 值 可 对 亲本 系统 进行 恰当 评价 ， 不 过 ， 配 合 
力 效 应 都 是 以 离 差 形式 表示 的 ， 进 行 亲本 评价 时 ， 还 
竖 考 虑 亲本 与 东 种 的 实际 表现 ， 才 能 待 出 全 面 结论 . 
假定 mi、9i 和 5 彼此 独立 无 关 ， 那 么 , 由 (4) 式 可 
HA TE Fy AE COS): 
Of = o+ ofi + OF 
式 中 0 六 和 分别 是 父 、 母 本 的 一 般配 合力 方差 , 08 
是 特殊 配合 力 方差 。 如果 不 需要 区 分 父 、 母 本 一 般 杞 
Ty NIH, MAL, 
og =202+ 08 
SER, AG lel ty EES-A De LEAP RAL GJ 
Fy HEPA RB PY. KERA JH En ST Bt HH 
DE BAU Te, BR A Er EY De Al ae 
Va, Vow Van) AUER RRO a KRT K, 
不 为: 


208= F Vy > FeV yy tee 


a= F? Vot FEV t F3 Vant BM ns ees 


WL. 4A = 1 时 MER ERA ERME A X 
FURRA DUPE RE DPE KLI X MERIR JI AE EI 
EARR AEDH A A B ARO e 主 归 册 
基因 的 加 性 效应 所 中 起 击 特 球 配 合力 庆生 其 由 于 基 


PAT A AE SIT HE sc Fp E CoE Ap) 
披 碱 草 (dahusian wildrye) AS EL ti 


草 属 中 的 :个 种 , CE Y% Elvis dahuricus Turez. © 
AIM AR LARRA AE HR A DPC 分 
fi PU ACL. AK Aide a Ba EP a Se 
海 等 省 (自治 区 六 朝鲜 .日 本 、 索 古人 苏联 也 有 分 布 
须根 系 : 株 蜗 80 一 1150 厘米 ,上 踊 从 :叶鞘 无 毛 , 叶 片 届 
平 ,线形 , 叶 表 面 粗糙 ,绿色 , 叶 天 规 平 ; 穗 状 花序 , BOT. 
长 14 一 20 厘 米 , 除 先端 和 基部 各 季 仅 其 一 小 穗 外 , FEE 
YELE, 含 3 一 5 小 花 , 全 部 发 育 , BEI, Ao Hh 
3 一 6 毫米 短 芒 , 内 外 各 几乎 等 长 ,外 种 先端 芒 向 外 展开 : 





TBE (HEP HBF, AEREA AERE EN 
PUI, BEZS HL PEE A ~ 3 80i, TELE Ge ALT 
其 干草 营养 成 分 为 ， 水 分 10. 19%, WENT. 15%, 
粗 脂 肪 2.782v， 粗 纤维 39. 68%). 无 氮 汉 出 物 33. 79%, 
灰分 5.912。 适口 性 好 (KR RK) 


RAAE (malting barley) 酿造 啤 消 的 
EAE 酿造 优质 啤 消 的 大 才 除 归 求 其 共 笛 里 部 . 让 
Pe putti SHAR SS. GER HB, SYS). E 
pei Ha A HRR AOR. TOROTOR a 
me Boe KE. WR AT. 

1987 年 中 国 国家 标准 局 颁布 了 啤酒 大 老 奈 量 祭 准 
(GB 7416-87), W FÆ, 

ep a] WG A AE tb HEE, 既 参 照 了 国际 先进 标准 ， 
又 考虑 了 中 国 工农 业 生 产 实际 ”如 西欧 和 谷 国 优质 啤酒 
大 麦 费 求 发 年 率 97 乌 以上， 千粒重 介 克 以 上 ， 浸 出 物 
789% 以 上 ， 选 粒 试 验 ( 直 答 2.5 写 米 以 上 上 80 名 以 上 .与 
中 国 的 优 级 水 平 相当 

在 上 述 多 项 指标 中 , 发 芽 率 和 千粒重 是 主要 标准 ， 
在 分 级 检验 时 ， 这 两 项 指标 守 级 不 符 时 ， 以 低 者 等 级 
wk Adit, a, CPR. PARE R K 
Sot UL K HA BS WL. TORE 3 ~ AE F. RR Baa AR H EKRE J 

feo ati ee, SEAL. (EPEE AERE w A fe an RR EAA, AER BONAR 
Aitea W. E, AL D & F. aui H AR at 
EPEKA. 可 春播 、 复 播 或 秋 播 ， 每 公顷 揪 ERE ee WEY A AE OP A AE A 
量 15 一 30 千 克 ， 行 距 15 一 30 厘 米 ， 播 深 3 一 4 亩 米 E 的 标准 之 -一 ， 申 国 啤酒 大 麦 蛋白 质 念 量 的 标准 是 ]2~ 





中 国 只 酒 标 淮 



























































~ 优 级 - 级 7 级 
| 
外 w 淡 黄 色 、 且 有 光 洋 .无 病 班 粒 、 淡 黄 色 或 黄色 . 稍 有 光 洋 、 无 病 Bi E. BL, AAR ALICE 
4 Je BER UIE OK _| BERL, JC AEDR ALE ok HIR 
KRH Oo) S l 1.5 加 2 
[一 
WHE o < 0.5 l m 2 
水 分 025 | 13 ~] 13 ~] 13 
Ke OR 17 T ) FT 10 
YOR FG) 2 97 95 ‘ 
+ —T 
RRB (Fy) 之 92 90 85 
i TK T 12 j 3R T 36 
TH Eg) > 
i 多 以 10 | 35 “| 30 
-楼 12 12.5 “| 13.5 
EPIR Oo) S 
多 楼 12.5 - 13.5 | it 
id sO 76 | TA 
Beh yy 70) 2 
ae 76 六 72 i 70 
二 
选 粕 试验 (直径 _| | 
2.5mm 以 上 2 
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1120, 商 于 西欧 等 国 9 一 1296 的 标准 ，。 这 是 因为 西欧 等 
国 是 采用 单一 大 考 为 原料 ， 不 加 辅料 ， 而 中 国 酿造 啤 
酒 时 加 3025 以 上 的 大 米粉 等 淀粉 作 辅 料 ， 因 而 要 求 大 
志 的 重 白 质 含量 较 高 于 西欧 等 国 ， 以 增加 淀粉 酶 的 活 
力 使 考 汗 发酵 完全 ， 酒 的 泡 持 性 和 稳定 性 良好 ;， 并 可 
降低 制 酒 成 本 ， 增 加 收入 。 但 是 ， 蛋 白质 含量 不 能 高 
上 142%5， 因 为 总 重 白 的 大 考 ， 硬 质 率 ( 玻 璃 质 ) 高 ， 溶 
解 度 痊 ， 浸 出 物 少 ， 酒 易 混 浊 ， 保 存 期 短 。 

流出 物 高 的 大 麦 ， 酒 的 生成 率 就 高 。 滥 出 物 的 多 
少 主 要 决定 于 籽粒 淀粉 、 蛋 白质 的 含量 和 千粒重 ， 与 
KRAMER, SPREE, 

啤酒 大 麦 品种 的 蛋白 质 、 淀 粉 含量 易 受 自然 条 件 
和 栽培 技术 等 因素 的 影响 。 如 早熟 3 号 在 长 江 中 下 游 
地 区 绰 和 白质 含量 在 11% 左 右 ， 而 在 北京 、 东 北 等 地 可 
kloti PARERE, AAH, PR, mi 
H. EGES eee, ERRE mi, Kut Pe 
WREE A E 

啤酒 大 麦收 割 、 保 存 条 件 昌 求 极 为 严格 ， 应 及 时 
脱粒 、 干 燥 ， 以 保持 其 发 菠 力 ， 防 止 发 霉 变 色 。 

(th $) 


啤酒 花 (European hop) 桑 科 厦 草 属 一 个 
种 , $ My Humulus lupulus 工 , 多 年 生 蔓 性 草本 植物 . 
MERCK, ARERR, BERRIE, BERRE, BRBRIE, EA 
化 、 忽 布 伦 等 染色体 数 2n 三 20。 

啤酒 花 内 含 多 种 成 分 。 对 酿造 啤酒 起 作用 的 主 此 
是 劳 香 油 、 和 车 味 质 和 多 酚 物 质 。 芳 香油 主 归 含有 肆 草 
烯 和 香 叶 烯 ， 它 能 给 予 啤酒 以 优雅 的 香味 。 匣 味 质 包 
括 a - 酸 、B - 酸 及 其 树脂 化 物质 ， 它 能 赋 于 啤酒 以 特 
有 的 苦味 , 还 有 防腐 能 力 。 多 酚 物 质 中 主要 是 单 宁 , €E 
易 与 重 白质 缩合 沉淀 ， 有 澄清 麦芽 汁 的 作用 。 利 用 酒 
花 制 作 面包 ， 清 新 可 口 ， 耐 贮 放 ， 酒 花 入 药 ， 人 性 味 苦 
于， 有 抗菌 消炎 、 清 热 解 毒 、 健 崩 、 镇 静 、 抗 疡 、 利 
尿 的 功效 ， 茎 皮 纤 维 还 可 用 作 造 纸 原料 。 

啤酒 花 原 产 欧 洲 、 美 洲 和 亚洲 。 中 国 新 疆 维 吾 尔 
自治 区 北部 有 野生 分 布 。 还 有 一 个 蛇 麻 变种 Humulus 
lupulus L. var. cordifolius Maxim., 为 啤酒 花 的 近 
缘 种 称 " 华 忽 布 "， 野 生 寺 秦岭 一 带 ， 是 啤酒 花 的 代用 
np- 

欧洲 栽培 最 早 , 远 在 公元 736 年 就 有 关于 啤酒 花 的 
记述 ,但 作为 啤酒 工业 原料 始 于 德国 ,中 国 先后 从 苏联 
各 日 本 引入 ， 于 20 世 纪 20 年 代 初 在 黑龙 江 省 尚志 县 种 
植 。 1949 年 前 仅 有 少量 栽培 ， 现 已 遍及 西北 .华北 . 东 
北 和 华东 各 地 。 

世界 上 有 20 多 个 国家 有 商品 性 的 啤酒 花生 产 。 主 
产 美 国 、 德 国 、 苏 联 、 捷 上 克 斯 洛 伐 克 、 英 国 、 南 斯 拉 
夫 等 国家 , 约 占 世界 总 产量 的 802%6。 质 量 以 德国 和 捷克 
斯 洛 伐 克 最 负 盛 名 。 中 国 主 产 新 疆 、 甘 肃 、 宁 夏 、 黑 
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龙 江 、 山 东 等 地 。 其 他 像 在 陕西 .内 蒙古 . 河北 ,北京 、 
辽宁 、 吉 林 、 江 苏 、 上 海 、 杭 州 也 有 栽培 。50 年 代 初 
期 所 需 啤 酒 花 主 要 依靠 进口 .60 年 代 后 自给 有 余 , 并 开 
始 出 日。 

HARE BK 6 米 以 上 ， 蔡 、 枝 和 叶柄 密生 细 
毛 ， 并 有 倒 刺 。 叶 纸 质 ， 对 生 ， 卵 形 或 掌 状 ， 基 部 心 
形 ， 不 裂 或 3 一 5 裂 ， 有 时 7 裂 ， 深 达 叶 片 中 部 ， 边 缘 
有 粗 锯齿 ， 甚 为 粗糙 。 花 单 性 ， 肉 雄 异 株 。 雄 花 排列 
成 圆锥 花序 ， 花 被 片 和 雄蕊 各 5。 肉 花 为 穗 状 花序 , 由 
30 一 60 片 淡 黄 色 苞 片 组 成 ， 覆 瓦 状 排列 ， 长 椭圆 形 或 
松 果 状 孵 形 ( 见 图 )， 苞 片 基 部 布 有 密密麻麻 的 黄色 粉 
状 颗粒 ， 叫 蛇 麻 香 脂 腺 (Lupulin), 俗 称 黄粉 。 在 啤酒 
ERAN, FILO MOR, FEMA, © 
啤酒 酿造 上 所 需要 的 重要 成 分 。 





S 
iE TE 


ef 花 


kip BAP, WET. Æ 
长 发 育 适 温 为 14 一 25°C 。 种 子 发 芽 适 温 为 18 一 22C ,无 
霜 期 为 120 天 左右 。 长 日 照 作物 ， 喜 光 , 生育 期 间 需 要 
充足 的 阳光 ， 开 花 及 成 熟 期 日 照 更 为 需要 。 全 年 日 昭 
时 数 最 好 在 1 700~2 600 小 时 之 间 。 适 应 性 较 强 ， 对 
LBB RAM HR, (ALLER OK). WER, KA, 
通气 性 较 好 的 壤土 或 砂 质 壤土 为 宜 。 地 下 水 位 要 低 , 一 
般 不 高 于 2 米 , pH 值 中 性 或 微 酸 微 碱土 壤 。 稍 耐 干旱 ， 
但 不 耐 积 水 。 在 生育 期 的 降水 量 以 400~500 毫 米 为 宜 ， 
幼苗 期 需 水 少 ,开花 期 需 水 量 多 。 微风 有 利于 啤酒 花生 
长 ， 大 风 容 易 伤 害 枝 蔓 和 人 花 体 。 

栽培 技术 “啤酒 花园 宜 选择 避风 向 阳 的 地 方 - 在 种 
植 的 前 一 年 秋天 进行 深耕 ， 整 地 结合 施 足 基 肥 。 采 用 
育苗 移 栽 ， 当 年 可 获 高 产 。 

FH RAPES, ARERR 
本 用 地 下 部 横生 的 走 茎 繁殖 ， 但 成 活 后 生长 不 良 。 打 
插 用 的 根茎 要 求 皮层 新 鲜 ， 有 芽眼 2 一 3 从 , 无 病害 , A 
度 0.6 一 1 厘米 ， 长 度 为 10 一 14 厘 米 。 亦 可 用 绿 枝 秆 播 
繁殖 。 利 用 茎 尖 培 养 也 能 获得 用 于 栽培 的 啤酒 花 植 株 。 


移 栽 ”把 预先 用 来 定植 的 材料 于 春季 3 一 4 月 间 按 
一 定 距离 埋 入 地 下 10 厘 米 , 株 行 距 一 般 为 1.5X1.5 米 ， 
或 1.4X1.6 米 , 每 公顷 种 植 4 500 株 左右 ， 机 械 化 栽培 
的 株 行距 为 1.5X3 米 。 

在 种 植 之 前 需 先 架设 支柱 或 棚 架 ， 缚 引 枝 莹 向 上 
EK, 或 分 生 侧枝 。 啤酒花 架 型 一 般 采 用 立 竿 式 或 高 ( 低 ) 
平 架 式 , 搭 架 时 ,预先 在 啤酒 花 地 里 按 6~7 米 距离 竖 木 
竿 (直径 粗 16 一 20 厘 米 ,长 6~7 米 ;或 水 泥 柱 作 上 骨架 , 项 
端 纵向 拉 上 钢筋 ， 横 向 以 铁丝 拉 纲 构成 高 平 架 〈6 米 ) 
或 低 平 架 (2 米 ;， 然 后 从 上 垂下 尼龙 细 绳 , 下 端 用 钓 状 
物 固 定 土 中 。 

田间 管理 ”啤酒 花 根 芽 从 生 ， 萌 芽 力 强 ， 任 其 自 
然 生长 , 必然 造成 枝 莺 横生 乱 私 ， 影 响 开 花 和 产量 , 所 
以 ， 从 栽培 后 第 二 年 春季 (3 一 5 月 ) 开 始 年 年 进行 割 菠 
修整 工作 。 

昔 期 ”在 春季 3、4 月 或 秋季 10 一 11 月 间 ， 扒 开 根 
土 ， 露 出 根茎 进行 修 根 割 芽 , 保留 新 鲜 潜 芽 3 一 5 丛 , 其 
余 的 用 快刀 全 部 割 除 ， 然 后 覆 以 松 土 3 一 5 厘米 ， 当 大 
部 分 新 芽 出 土 后 再 将 根 土 扒 开 , 从 中 选 留 壮 芽 3 一 5 个 ， 
再 覆土 盖 好 。 当 幼 芽 伸 出 地 面 0.5 一 1 米 时 进行 定苗 ， 
每 株 选 留 高 度 一 致 的 枝 厚 1 一 3 个 ， 余 者 全 部 拔除 ， 缺 
苗 时 可 从 邻近 植株 上 多 留 枝 蔓 来 进行 补苗 。 

生长 期 aE 当 枝 蔓 长 到 0.5 米 以 上 时 , 开始 把 
所 选 留 的 枝 蔓 缠绕 在 棚 架 的 引线 上 , 当 啤 酒 花 出 现 侧枝 
时 ， 分 向 两 侧 缠绕 ， 使 其 分 布 均匀 ， 结 艺 : 为 了 防止 
风 吹 折 断 枝 蓝 ， 随 其 生长 及 时 以 麻 绳 或 塑料 绳 缚 了 扎 于 
te, Bt, REKE? 米 以 上 时 ， 将 1 米 以 下 的 
叶子 全 部 打 掉 。 开 花期 间 可 根据 通风 透 光 的 要 求 ， 朴 
去 老 叶 、 病 叶 和 稠密 的 叶子 ， 割 蔓 ， 采 花 后 叶子 干枯 
进入 休眠 时 , 距 地 面 10~15 厘 米 处 割 除 地 上 部 的 枝 葛 。 

肥水 管理 ”啤酒花 为 喜 肥 作物 ， 一 般 在 种 植 前 应 
施 足 有 机 肥 、 饼 肥 和 和 过 磷酸 钙 〈 全 年 施 量 的 2/3) 作 基 
AC, 生育 期 间 追 施 苗 肥 ,分 枝 肥 和 花 肥 。 生 育 前 期 和 中 
期 以 氮肥 为 主 , 开花 期 以 磷 , 钾 肥 为 主 ,6 一 7 月 间 为 啤酒 
花 营 养生 长 与 生殖 生长 同时 并 进 季节 需 肥 量 大 ， 要 追 
施 速 效 肥 、 饼 肥 等 有 机 肥 。 和 根据 啤酒 花 不 同 生 育 期 对 
水 分 的 需求 ， 及 时 进行 灌溉 和 排水 ， 及 时 防治 病 . 虫 、 
草 害 。 

采 收 ”啤酒 花 成 熟 时 ， 花 体 鳞 片 ( 敬 片 ) 紧 闭 ， 有 
弹性 ， 用 手 担 之 , 有 沙沙 声 ; 鳞片 基部 的 蛇 麻 腺 呈 金 黄 
色 ， 散 发 出 特有 的 啤酒 花香 味 , 此 时 则 为 采 收 适 期 。 若 
采 收 过 早 , 啤 酒 花 不 成 熟 , 黄粉 少 ， 质 量 差 ; 采 收 过 述 ， 
啤酒 花色 泽 变 红 , 花 片 张 开 , 黄粉 容易 脱落 损失 ， 质 量 
下 降 。 采 摘 需 在 晴天 进行 。 鲜 花 含水 分 为 70 一 802%6, 不 
易 保 存 ， 应 及 时 烘 干 ， 使 其 水 分 降 至 10% 左 右 。 在 低 
温 (0~5C )、 和 干燥 、 缺 氧 和 避 光 的 地 方 贮藏 。 

( 喻 ” 衡 ) 
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见 轧 花 。 


偏 相关 系数 (partial correlation coeffi- 
cient) m 个 变数 中 的 特定 其 个 变数 ， 在 其 余 
Cm 一 2) 个 变数 都 被 固定 时 的 线性 相关 系数 ,实际 上 变 
数 都 是 不 固定 的 ， 这 里 所 说 的 固定 是 指 应 用 统计 方法 
消除 其 不 固定 的 影响 。 偏 相关 系数 以 x 附加 右 下 标 表 
示 之 ， 下 标点 后 是 被 固定 的 变数 。 例 如 有 XxX1、xX2、xs 
三 个 变数 ， ji 2.3 表 示 当 xs 变数 被 固定 时 ， x Al xo Pi E 
数 的 偏 相关 系数 。 只 固定 一 个 变数 的 偏 相 关系 数 叫 做 
一 级 偏 相关 系数 , 如 X12.3、7Yi3.2 和 723.1。 国 定 两 个 
变数 的 偏 相 关系 数 叫做 二 级 偏 相 关系 数 ， 如 | 2.34、 


fT13:24、 714.:23、723.14、 124.1390 34-12, Rl RHE 
ARITA, NAT RE, MT EL BE ED 
(M 一 2) 级 偏 相关 系数 。 偏 相关 系数 的 计算 公式 为 : 
Mm 一 3 时 ， 
Nine Ni — Vik Vik 
ik TI — Dd Ao 
式 中 市、 和、 和 分 别 为 两 个 变数 间 的 线性 相关 系 
数 。 
Mm 一 4 时 ， 





Wk lbk ik 
vA Wad A ri) 
AP nik Nin ‘ton PHAR Et PEN, A 
个 变数 间 的 偏 相关 系数 ， 即 一 级 偏 相 关系 数 。 

当 m 之 4 时 , 用 相关 和 矩阵 的 逆 和 矩阵 元 素 计 算 偏 相关 
系数 较为 简便 。 由 mm 个 变数 可 算得 任 两 个 变数 的 线性 
相关 系数 ， 并 组 成 一 个 m x MAKER, 











Fiki 


ra rnes Yim 
Yo, Yogurt Yam 

R= . . . 
Ymi m2 UUU Ymm 


其 中 主 对 角 线 元 素 711，722,……: Ymm 为 各 变数 自身 的 
相关 系数 ， 都 等 于 1。 


HR BB A ee. 
Chi Cie veces Cim, 
Chi Che es Com 
R= cip = : : 
Cmi Cm2 C mm 


其 中 cf 为 主 对 角 线 元 素 ，ci; 为 非 证 对 角 线 元 素 ，c1i 二 
ci。 由 尺 BPE, 
n= 一 组 一 
VCs 
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RP AIA BA fh alc SE Bh pe SE 
Bor Avila Me ALK AB Be. 

(ei HE RETER: T m ACE eT AE S110, 
正 或 负 表示 相关 的 方向 Zul AFAL Wit 
RE Mey 念 15.| 小 于 或 最 多 等 于 由 同 -- 资 料 算 得 
的 和 揽 相 关系 数 ， 例 如 | 和 2.3| < Riog: Em > 3M. 
ni hE PAH RA RB. HHS 
相同 . 

ta tH eA BA Ww APE OT 上 测验 : 

Vij. 

Sro. 

RP snes VI nm HRK. 的 
IEIR n HEKA Rm AERP E Ish, E 
FAR BEL Hn om, EIn A Ag A E 
& 


t= 


ry. tbe AB. AL. 

(#4 S) 
品质 鉴定 见 品 质 育种 。 
品质 育种 (breeding for quality) ”以 改良 
农作物 产品 品质 为 主要 日 标的 育种 工作 ， 农 作物 产品 
的 品质 与 人 民 的 上 营养、 健康、 生活 习惯 、 经 济 收益 密 
切 相关 ， 关 此 选 友 新 品种 不 但 要 求 高 产 ， 也 要 重视 优 
质 

农作物 的 种 类 不 同 ， 用 途 各 异 ， 对 它们 的 品质 鉴 
求 也 各 不 一 样 ， 对 食用 作物 要 求 食用 品质 , 营养 品质 : 
对 经 济 作物 要 求 工 艺 品质 , 加 工 品 质 。 即 使 同一 作物 ， 
Ale ine, he AR AAA BOR. AAS 
BREAKS HS. BAAR BREWS ow. 蛋 
白质 含量 低 ， 油 菜 籽 油 作 为 优质 工业 用 油 要 求 芥 酸 含 
量 高 ， 但 芥 酸 能 导致 心肌 坏死 ， 作 为 食用 油 则 要 求 不 
含 并 酸 或 含量 极 低 因此， 品质 的 概念 是 相对 的 ， 因 
用 途 而 异 ， 有 时 是 综合 性 的 。 

简 史 与 成 就 ， 早 在 1818 年 在 甜菜 育种 中 就 开始 了 
改良 品质 的 工作 , 到 1950 年 使 含 糖 量 从 当年 的 6265 提 高 
到 24%。 苏 联 经 50 年 的 努力 把 向 日 鞭 的 含油 量 从 3025 
提高 到 50% 左 右 。 通 过 育种 ， 降 低 了 油 用 红 花 的 皮 壳 
率 ， 使 含油 量 从 3725 提 高 到 5026。 美国 依 利 诺 斯 州立 
大 学 自 1896 年 起 经 过 70 轮 的 选择 ， 把 玉米 籽粒 的 含油 
bt MM 4%, iE B17 %, 并 在 生产 上 推广 种 植 , 产量 尚好 ， 
含油 量 为 8%% 的 优良 品种 : 

禾 谷 类 作物 品质 育种 工作 开始 较 晚 ， 早 期 的 营养 
品质 育种 常 以 蛋白 质 含量 多 少 为 指标 ， 其 后 得 知 蛋白 
质 中 所 包含 的 组 分 与 营养 价值 相关 甚大 。 醇 深谷 蛋白 
中 含有 睛 氨 酸 和 谷 氨 酰 较 多 ， 有 利于 种 子 萌 发 快 ， 但 缺 
乏 人 及 哺乳 动物 所 必需 的 赖 氨 酸 和 色 氨 酸 。 因 此 醇 溶 
谷 鼻 白 的 含量 越 高 ， 赖 氨 酸 等 含量 越 低 ， 和 营养 价值 也 
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越 差 ， 试 验 表 明 ， 若 以 玉米 醇 游 谷 抹 白 为 唯一 重 白 奈 
来 源 饲养 小 白鼠 ， 健 康 会 急剧 恶化 ， 最 后 导 钱 寻 亡 

RRR EEE AT SBA BEA E D, 
KRW ASR. MKA, BB AS~ 15% 大麦 .小 
#H30~40%, 玉米 .高 梁 为 50 一 6025 wit Ae 
HE SMARN AR, EKA Ra. ETA 
质 品 质 已 相应 提高 一 级 。 

1963 年 美国 从 20 年 代 晚 期 收集 到 的 玉米 种 质 资源 
中 发 现 Opaque-2( 简 称 O-2) 玉 米 , HEIMAR S 
(3.39%) Eb Hii BK (2.00%) 70%, {AH FO-2 
玉米 产量 较 低 ( 约 为 普通 玉米 之 90%)， 并 且 籽 粒 易 破 
碎 和 易 感 染 穗 病 等 缺点 ，O -2 玉米 育种 一 度 处 于 停滞 
状态 。 国 际 玉米 小 麦 改良 中 心 通 过 群体 改良 ， 全 1986 
年 已 获得 数 个 硬 胚乳 、 高 产 . 抗 病 的 “品质 重 白 玉米 ， 
已 在 中 国 和 危地马拉 等 国 用 于 生产 ， 

1971 年 瑞典 的 巷 党 (Munck) 等 发 现 了 高 赖 氨 酸 的 
大 麦 品种 Hiproly. 其 高 赖 氨 酸 特性 是 由 位 于 第 7 e 
色 体 上 的 一 个 主 效 基因 及 一 -些微 效 扰 轩 所 决定 的 . 
Hiproly 产 量 很 低 ， 上 内 有 正常 品种 的 143， 但 用 它 与 品 
种 Mona 回 交 , 已 得 到 产量 相当 于 Mona 产 天 95 一 10025 
的 品系 ， 用 它们 作 志 饲料 可 站 约 35% 补充 料 。， 另 一 个 
AS i I R508 突变 系 ， 是 丹麦 人 育种 家 将 品 
种 Bomi 通 过 诱 变 得 到 的 , 其 赖 氨 酸 含量 增加 40 和 %， 重 
白质 含量 增加 13%， 但 千粒重 减少 10%， 籽 粒 产 车 减 
BIT%, 

1975 年 C. P. ÆW (Mohan) MEDS 药剂 进行 化 
FIR BMI BMA RRS. MER 
选 出 P-721 O2R RA, MARA RE M e e he 
60%. HARARE ATR RARE 
的 。 后 来 又 用 P -721 系 与 高 产 材 料 和 杂交 ， 得 到 平均 产 
量 高 达 8.5 吨 /公顷 的 高 赖 氨 酸 高 产品 系 . 1979 年 G， 
埃 杰 特 (Ejeta) 等 又 通过 选择 和 DES 诱 变 得 到 硬 胚乳 
O-2 的 高 粱 材料， 蛋白 质 含量 较 原 软 胚 乳 O -2 降低 
10%, MARE EEI. 1%., 但 百 粒 重 增加 了 12.8 纪 。 

此 外 ,美国 以 巴西 高 蛋白 小 麦 品种 Frondosa 的 后 
代 Atlas 66( 阿 特 拉 斯 66 为 优质 资源 ,育成 了 和 蛋白质 含 
量 提高 1 一 2%， 但 产量 并 未 降低 的 Lancota ( 兰 可 塔 ) 
小 麦 品种 。 加 拿 大 从 德国 春 油 菜品 种 Liho (草酸 含量 
6~502%) 中 选 出 无 芥 酸 突变 系 。 波 兰 从 春 油 菜 地 方 品 
种 中 选 出 低 硫 代 葡 萄 糖 武 品种 Bronowski， 其 后 各 国 
用 它们 作 种 源 ， 在 70 年 代 育 成 了 低 芥 酸 、 低 硫 代 葡萄 
糖 武 的 油菜 新 品种 Start、Erglu、Tower 等 。 这 些 都 
是 品质 育种 所 取得 的 重大 成 就 。 

今后 品质 育种 的 趋势 是 ， 从 笼统 地 考察 某 种 物质 
的 含量 ， 深入 到 针对 它 的 某 些 组 分 进行 育种 。 例 如 植 
物 油 中 所 含 脂肪 酸 组 分 和 脂肪 酸 在 甘油 三 脂 上 的 位 置 
之 不 同 ， 可 影响 其 营养 品质 和 加 工 品 质 。 饱 和 脂肪 酸 
如 棕榈 酸 和 硬 脂 酸 ， 可 使 血清 中 胆固醇 含 量 增多 ， 会 


SELGI. SRE AS HO AIL WG E RR, E HH. 能 
(ati HE [| RE SEA: (LEE y A Re A HR BEE E 
白 降 低 的 同时 ， 也 会 使 对 人 体 有 益 的 高 密度 脂 蛋 白 降 
低 ， 而 且 亚 麻 酸 稳定 性 不 好 , 容易 变质 , 风味 不 佳 。 单 
不 饱和 脂肪 酸 如 油 酸 则 在 降低 低 密度 脂 蛋 白 的 同时 ， 
使 高 密度 脂 量 白 含量 保持 不 变 。 此 外 ， 把 脂肪 酸 集中 
到 甘油 三 脂 的 中 部 位 置 有 利于 提 高 油 的 稳定 性 ， 人 防止 
自动 氧化 变质 。 因 此 ， 今 后 的 油料 作物 育种 不 仅 概 求 
提高 含油 量 ， 而 且 归 考虑 提高 (或 降低 ) 某 些 脂 肪 酸 的 
含量 或 调和 节 它 们 的 位 置 。 

品质 鉴定 “品质 鉴定 内 容 广泛 ， 指 标 繁 多 ， 以 往 
对 某 些 品质 特性 的 鉴定 多 赁 感官 评定 ， 或 用 简单 计 唱 
方法 度 殿 。 很 多 物理 性 状 和 化 学 成 分 需 用 精密 仪器 和 
测试 技术 才能 测定 ， 但 也 有 些 品质 特性 即使 用 现代 化 
测试 技术 也 还 不 能 完满 解决 。 例 如 茶叶 的 色 、 香 , 味 ， 
以 有 经 验 丰 富 的 评 蔡 师 才 能 作出 止 饮 的 评定 。 他 们 不 
人 能够 评 出 茶叶 的 等 级 、 品 种 ， 蕉 至 能 分 辨 出 它们 来 
“1 AEE Ht. 

REEE BORA HE, HE RERE, 2 
H>, ARRATS. RPAH EMA RE. 
在 筛选 大 量 早 期 世代 育种 材料 时 ， 工 作 量 大 ， 生 长 季 
节 紧 ， 测 试 时 间 短 ， 快 速 而 准 侯 就 成 为 主要 要 求 。 但 
也 不 应 忽视 在 高 世代 进行 的 较 复杂 、 流 程 长 而 准 伪 度 
要 求 更 高 的 测试 技术 。 因 此 ， 需 要 把 田间 鉴定 和 室内 
分 析 ， 筛 选 定性 和 精 选 定量 结合 起 来 ， 灵 活 运 用 ， 才 
能 达到 品质 育种 的 昌 求 - 

品质 育种 的 特点 之 一 是 鉴定 项 目 繁多 。 以 稻 麦 等 
粮食 作物 为 例 ， 既 要 鉴定 其 加 工 品 质 和 食用 品质 ， 又 
要 鉴定 其 营养 品质 。 不 同 作 物 由 于 经 济 产品 的 利用 价 
值 不 同 ， 品 质 鉴定 项 目 及 标准 有 所 不 同 。 

进行 品质 鉴定 常 需 借助 特定 仪器 。 以 往 测定 蛋白 
含量 一 般 以 凯 氏 测 氧 法 为 标准 方法 ， 求 得 含 氧 量 后 乘 
以 一 定常 数 ， 换 算 为 蛋白 质 含量 。 此 法 较 精 确 ， 但 操 
作 复 杂费 时 ,以 后 采用 自动 凯 氏 定 氧 仪 与 电脑 联 用 , HE 
品 用 量 少 , 灵敏 度 高 , 每 小 时 可 分 析 样 品 20 份 以 上 。 红 
外 线 蛋 白质 分 析 仪 ， 快 速 、 简 便 ， 但 需 与 凯 氏 法 分 析 
结果 核对 校正 ， 以 减少 误差 。 对 油料 作物 常 使 用 核磁 
共振 仪 ， 配 合 电子 天 平分 析 含油 量 。 样 品 用 量 少 〈 只 
需 2 克 )， 每 年 可 完成 20 万 份 以 上 样品 的 分 析 工 作 , H 
可 不 破坏 种 子 。 谷 物品 质 分 析 仪 可 同时 测定 谷物 和 油 
料 作物 种 子 中 的 蛋白 质 、 油 分 、 淀 粉 (或 纤维 素 ) 和 水 
分 4 种 成 分 。 测 定 氨基 酸 可 使 用 各 种 氨基 酸 分 析 仪 , 其 
中 色 氨 酸 自动 分 析 仪 每 小 时 可 测定 40 一 60 份 样品 。 用 
液 相 色谱 可 分 析 氨 基 酸 组 分 和 蛋白质 和 硫 代 葡萄 糖 臣 
组 分 。 气 ( 液 ) 相 色谱 一 质谱 仪 把 气相 (或 液 相 ;色谱 和 
质谱 仪 联结 起 来 ， 青 与 电脑 组 成 一 个 整体 的 联机 ， 是 
一 种 极为 实用 的 仪器 。 此 外 ， 鉴 定 营养 品质 除 采 取 化 
学 分 析 外 ， 还 要 进行 动物 饲养 试验 ， 才 能 最 后 确定 其 








营养 价值 ， 

对 于 棉 、 麻 等 纤维 作物 主要 鉴定 其 工艺 品质 i 
花 纤 维 品质 的 分 析 主 要 是 纤维 物理 性 状 的 测定 ， 国 际 
上 使 用 一 些 通用 的 先进 仪器 ， 精 密度 高 、 工 效 快 。 测 
定 纤维 长 度 的 纤维 长 度 照 影 仪 ， 能 在 5 分 钟 内 测定 一 
份 样品 ， 还 有 测定 纤维 强度 的 纤维 强度 仪 、 测 定 纤维 
细 度 的 棉 纤 维 细 度 仪 等 。 至 于 商业 上 应 用 的 较为 粗放 
的 大 容量 纤维 测试 系统 (CHVTI)， 把 测定 纤维 长 度 、 纤 
维 整齐 度 、 细 度 . 强度 以 及 色泽 等 项 仪器 结合 在 一 起 
并 与 微 处 理 机 联 有 用， 快速 可 靠 。 

今后 分 析 技 术 发 展 的 趋势 是 ， 物 理 的 .化 学 的 . 微 
生物 的 分 析 技 术 ， 常 量 和 微量 的 、 常 规 的 和 自动 化 的 
以 及 单 粒 ( 半 粒 ) 的 和 非 破 坏 性 的 分 析 技 术 ， 都 要 进 一 
步 结 合 应 用 ， 并 逐步 发 展 多 样品 、 多 项 目 、 快 速 、 目 
动 化 与 电脑 联 用 的 联合 装 绽 的 分 析 系 统 . 快速 简便 、 廉 
价 、 轻 型 ， 是 主 归 发 展 方向 : 

Se ”第 一 步 是 寻找 品质 源 ”可 从 大 量 种 质 资源 
中 筛选 ,也 可 从 田间 选择 自然 突变 体 , 或 通过 辐射 、 化 
“ERAS ine SIRES. 美国 从 大 豆 种 质 
资源 中 找到 蛋白 质 含 量 为 5329 的 品系 ， 但 生产 上 推广 
的 品种 只 有 40%。 向 晶莹 种 质 资源 中 有 最 高 含油 量 达 
60% 的 材料 ， 而 推广 品种 具有 40 一 459， 高 重 白质 小 
麦 品种 Atlas 66 和 高 束 氢 酸 玉米 是 通过 大 量 筛选 种 质 
资源 才 得 到 的 。 大 麦 1508 突 变 系 和 高 梁 P -721 突 变 系 
则 是 通过 人 工 诱 变 得 到 的 优良 品质 源 。1980 年 中 国 农 
业 科学 院 作物 育种 栽培 研究 所 用 普通 小 麦 与 硬 粒 小 麦 
杂交 得 到 蛋白 质 含 量 为 19%， 赖 氨 酸 含量 为 0.5 OM 
8131 品 系 。1975 年 国际 水 稻 研 究 所 用 印度 栽培 稻 品 种 
PIB-18 与 野生 稻 尼 瓦 拉 人 杂交, 得 到 高 蛋白 质 的 材料 . 

用 品质 优良 种 质 资源 与 农艺 性 状 优 良 的 品种 杂交 ， 
选 育 两 者 兼 优 的 新 品种 是 品质 育种 的 最 终 目 的 .如 果 
品质 性 状 是 少数 主 效 基 因 所 决定 的 ， 可 进行 单 交 、 复 
交 和 回 交 。 回 交 时 应 同时 使 用 较 多 轮回 亲本 ， 以 便 得 
到 与 品质 基因 相应 的 遗传 背景 。 如 果品 质 性 状 是 由 多 . 
基因 所 决定 ， 则 需 进行 轮回 选择 ， 改 良 群体 ， 以 改进 
所 要 求 的 品质 性 状 。 

问题 ”品质 育种 中 存在 的 问题 ，@ 品 质 和 产量 之 
间 多 呈 负 相关 。 谷 物 作 物 蛋 白质 含量 与 产量 ， 油 料 作 
物 含油 量 与 产量 常 呈 负 相关 。 但 这 种 负 相 关 关 系 并 不 
是 绝对 的 ， 可 以 通过 育种 手段 得 到 协调 或 解决 。 皮 棉 
产量 和 纤维 强度 间 呈 负 相 关 ， 工 . W. 卡 尔 普 (Culp? 
HID. C. 哈 勒 尔 (Harrell) 道 过 系谱 法 结合 轮回 选择 使 
二 者 之 间 的 相关 系数 从 原来 的 一 0.93 变 为 十 0.45， 从 
而 选 育 出 纤维 品质 和 产量 都 好 的 陆地 棉 PeeDee 系列 
品种 。@@ 营 养 成 分 中 不 同 组 分 之 间 的 矛盾 。 大 豆 的 油 
分 和 蛋白 质 在 营养 价值 和 经 济 价 值 上 各 有 其 重要 性 ， 
但 二 者 之 间 呈 负 相 关 ， 因 此 在 改进 大 豆 品质 时 应 根据 
实际 需要 协调 二 者 之 间 的 关系 ， 即 应 对 其 中 之 一 的 含 
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-组 分 的 含量 维持 -- 定 水 平 ， 或 者 各 有 侧重 ， 即 选 育 
含油 量 高 的 油 用 大 豆 品 种 或 选 育 含 蛋 白质 高 的 皇 白 用 
大 豆 品 种 : 

( 刘 后 利 项 时 康 


EGA MAPK) 


品种 (cultivar) 经 人 工 选择 培育 ， 在 遗传 上 
相对 纯 合 稳定 ,在 形态 特征 和 生物 学 特性 上 相对 一 敏 ， 
并 作为 生产 资料 在 农业 生产 中 应 用 的 作物 类 型 。 品 种 

役 具 有 较 高 经 济 价值 、 符 合 人 类 需要 ， 能 适应 一 定 
We LPR RP ALB A 条 件 . RIE ALE RIG oh A ol 
分 为 地 方 品 种 和 改 民 品种。 

地 方 品种 ” 亦 称 农家 品种 ， 是 农民 世代 相传 ， 经 
. 过 长 期 驯化 ， 自 然 选 择 和 人工 选 择 得 到 的 。 地 方 品种 
上 有 具有 适应 性 强 和 类 型 多 样 两 个 突出 特点 。 由 于 它们 是 
在 各 种 生态 条 件 下 经 千 白 年 长 期 选择 适应 而 形成 的 ， 
故 各 自 对 其 当地 的 自然 条 件 有 极 强 的 适应 性 ， 是 育成 
品种 所 不 能 比拟 的 ,也 正 是 由 于 生态 条 件 千差万别 , 所 
EKE mee a, SRS. BAM LIE 
宝贵 材料 。 地 方 品种 的 多 样 性 还 表现 在 一 个 品种 中 有 
时 会 包含 几 个 形态 和 特性 上 不 同 的 类 型 。 但 其 中 总 会 
有 -- 个 在 数量 上 占 优 势 ， 成 为 该 品种 的 基本 型 。 

地 方 品种 由 于 适应 性 强 ，. 对 环境 变化 有 较 强 承受 
能 力 ， 曾 在 小 农 经 济 时 代 起 过 重要 作用 。 但 由 于 丰产 
HOE CHUTE eS. SEEPS). 不 抗 某 些 重要 病害 、 虫 
害 ， 不 能 适应 改进 了 的 水 肥 条 件 ， 故 在 进入 现代 化 农 
业 生 产 时 代 以 后 ， 除 在 自然 条 件 比 较 严酷 和 生产 水 平 
较 低 地 区 仍 有 少量 种 植 外 ， 在 大 面积 上 逐渐 被 改 归 品 
种 所 取代 。 因 此 在 大 面积 推广 改良 品种 的 同时 ， 应 有 
一 个 抢救 地 方 品种 ， 将 它们 保存 下 来 传 诸 后 世 的 重要 
任务 。 ai 

改良 品种 
特定 地 区 的 自然 条 件 和 生产 水 平 ， 按 照 
预定 目标 , 通过 各 种 育种 途径 选 育 出 来 ， 
并 在 生产 上 推广 的 作物 品种 ， 又 称 栽 培 
品种 。 改 展品 种 一 般 植株 较 矮 , mHE, HT, 
倒 ， 丰 产 性 较 好 ， 收 获 指数 高 ， i 
PL. I AH RT A EK i 
术 条 件 不 能 提高 的 情况 下 能 得 到 高 产 。 
70 年 代 在 印度 、 巴 基 斯 坦 等 国 推广 的 半 
ER BANE PEA BE R 
国际 稻 曾 获 “绿色 革命 "之 称 , 但 与 地 方 
品种 的 总 体 相 比 ， 改 良品 种 由 于 所 用 亲 
本 范围 较 窗 ， 选 择 目 标 相 似 ， 往 往 遗 传 
基础 相对 贫乏 ， 存 在 着 遗传 脆弱 性 的 危 
险 

品种 的 性 状 表现 是 其 自身 遗传 性 与 
外 界 环境 条 件 相 互 作用 的 结果 ， 因 此 在 
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. 同一 区 域内 选用 分 别 适 应 高 、 中 、 


亦 称 育成 品种 。 是 针对 ?A 






I. 东北 区 ; H 
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选用 品种 时 必须 因地制宜 ， 也 上 昌 针 对 品种 特性 ， 采 用 
相 适 应 的 栽培 管理 措施 。 CEK) 
品种 目录 = 见 种 质 资源 整理 。 
品种 区 域 化 (regionalization of cultivars) 
对 经 过 品种 区 域 试验 和 审定 批准 推广 的 品种 ， 根 据 其 
生态 类 型 和 生育 特性 ， 按 照 不 同 地 区 的 自然 条 件 ， 耕 
作 制 度 和 生产 水 平 ， 依 定 适宜 种 植 范围 和 推广 地 区 的 
工作 。 实 现 品种 区 域 化 可 使 优良 品种 充分 发 挥 增产 潜 
力 ， 防 止 品种 多 、 乱 、 杂 和 单一 化 ， 避 免 言 日 引种 造 
成 损失 。 

实现 品种 区 域 化 , 首先 鉴 对 本 地 区 的 自然 条 件 . 耕 
作 制 度 、 灌 溉 条 件 、 土 壤 肥力 、 农 业 技 术 水 平 以 及 当 
地 农作物 品种 的 栽培 历史 和 现状 等 进行 全 面 调查 ， 接 
照 不 同 的 自然 和 栽培 条 件 划分 出 若干 个 区 。 然 后 统一 
安排 区 域 试 验 和 生产 试验 ， 并 在 上 述 试验 的 基础 上 全 
定 品种 适宜 种 植 地 区 和 相应 栽培 技术 。 其 次 要 充分 考 
虑 农作物 生产 的 安全 性 , 做 到 丰年 丰产 、 才 年 稳产 。 因 
此 ， 应 注意 同一 作物 早 、 中 、 晚 熟 品 种 合理 搭配 以 及 
低 土壤 肥力 水 平 的 
品种 ， 以 便 做 到 因地制宜 地 搭配 种 植 。 品 种 数目 不 宜 
过 多 ， 也 不 应 单一 化 ， 并 考虑 到 能 适应 当地 商品 经 济 
发 展 的 需要 。 

划分 区 域 时 ， 可 根据 地 区 的 特殊 性 ， 还 可 划分 为 
副 区 ， 如 易 发 病 区 、 高 海拔 山区 、 干 旱 区 等 ， 分 别 安 
排 相 适应 的 品种 。 例 如 中 国 浙江 省 水 稻 品 种 布局 区 域 
化 就 是 根据 5 300C 积温 带 , 土壤 肥力 和 耕作 技术 水 平 
以 及 原 有 品种 分 布 规律 ， 将 全 省 划分 为 三 个 主 区 。 即 
浙 北 早 籼 晚 粳 区 、 浙 南 早 籼 晚 籼 区 和 浙 中 早 籼 晚 籼 粳 


aD! “> 
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.东南 区 ; MW 北部 平原 区 IV. 中 部 平原 区 ; V. 太平 洋 西北 区 ; 
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混 栽 区 。 又 根据 地 区 的 特 珠 性 划分 出 三 个 副 区 ， 即 易 
发 病 副 区 、 海 洋 性 气候 副 区 及 高 海拔 副 区 。 美 国 小 麦 
划分 为 六 个 麦 区 ( 见 图 )。 其 路、IV、V 又 各 分 为 两 
各 亚 区 。 中 部 平原 区 (CIV) 和 西北 区 (V ) 部 分 地 区 主要 
种 植 硬 质 红 粒 冬 麦 ， 北 部 平原 区 (Il) 种 植 硬 质 红 粒 春 
麦 ， 软 质 红 粒 春 麦 在 东部 工 B 和 II 区 种 植 ， 白 粒 小 麦 
则 在 西北 区 (V,) 和 东北 工 A 区 种 植 ， 各 区 都 有 自己 的 
适应 品种 。 加 拿 大 、 澳 大 利 亚 等 国 的 品种 区 域 化 工作 
也 结合 品质 区 域 化 一 并 进行 。 


品种 审定 (certification of cultivars) 
对 新 育成 或 引进 的 、 经 过 农作物 品种 区 域 试验 和 生产 
试验 鉴定 ， 表 现 优良 的 品种 ， 由 国家 或 地 区 品种 审定 
机 构 评 定 其 利用 价值 、 适 应 范围 和 相应 的 栽培 技术 的 
工作 . 

世界 各 国 对 品种 审定 工作 都 很 重视 ， 但 作法 不 尽 
相同 。 苏 联 及 东欧 各 国 审 定制 度 比较 严格 ， 被 审定 的 
品种 由 国家 指定 其 种 植 区 域 。 美 国 一 般 只 进行 品种 登 
记 ， 对 品种 区 域 化 的 要 求 不 严格 ， 农 场 主 可 自行 决定 
种 植 的 品种 。 联 邦 德国 新 品种 审定 程序 是 育种 者 先 向 
联邦 食品 农林 部 品种 局 申请 ， 由 品种 局 进行 试验 、 鉴 
定 、 审 定 、 登 记 并 列 入 国家 品种 目录 后 ， 才 允许 繁殖 
生产 ,日 本 则 由 农林 省 组 织 作物 品种 审议 会 负责 审议 ， 
经 审议 通过 的 品种 给 予 命名 和 登记 。 


20 世 纪 50 年 代 初期 中 国 的 品种 审定 工作 是 和 群众 


评选 良种 结合 的 。 各 地 农业 行政 部 门 组 织 技术 人 员 和 
有 经 验 的 农民 , 评选 出 本 地 区 良种 , 就 地 繁殖 推广 。 同 
时 各 大 区 及 省 农业 试验 研究 单位 征集 主要 农作物 改良 
品种 进行 联合 区 域 试验 ， 评 选 更 为 优良 的 品种 。1956 
年 农业 部 组 织 全 国 棉花 品种 审定 委员 会 ， 制 定 棉花 品 
种 区 域 试验 实施 办 法 ， 进 行 棉花 品种 区 域 试 验 ，60 一 
80 年 代 各 省 (自治区);、 市 ,先后 成 立 水 稻 ， 小 麦 ， 玉 
米 , 高 粱 , 谷子 , BEE SAS 大豆、 油料 ， 蔬 菜 
等 八 个 专业 品种 审定 委员 会 ， 按 自然 生态 区 、 耕 作 
制度 、 作 物 的 成 熟 期 等 分 别 进行 跨 省 、 市 、 自 治 区 的 
区 域 试验 、 生 产 试验 ， 以 审定 本 地 区 内 的 新 育成 品种 
和 引进 品种 。1981 年 农业 部 正式 成 立 全 国 品 种 审定 委 
员 会 ， 颁 布 《全 国 农作物 品种 审定 试行 条 例 》 并 分 设 
KE, hÆ, EX, BR OF, He, HE BH 
董 ， 油 料 ， 蔬 菜 等 专业 审定 小 组 , 负责 跨 省 (自治 区 )、 
市 的 品种 审定 工作 。 

品种 审定 委员 会 的 主要 任务 是 准确 而 公正 地 评定 
新 育成 和 引进 品种 的 增产 效果 、 稳 产 性 能 、 经 济 效益 
以 及 在 生产 上 的 应 用 价值 等 ， 依 定 其 适应 地 区 和 相应 
的 栽培 技术 。 同 时 对 已 推广 品种 的 布局 和 良种 繁育 等 
工作 提出 改进 意见 和 建议 ; 确定 参加 区 域 试验 的 品种 ， 
检查 、 监 督 区 域 试验 执行 情况 。 报 审 品 种 需 经 过 2 一 3 


年 的 区 域 试验 和 1~ 2 年 的 生产 试验 并 在 试验 中 表现 综 
合 性 状 优良 .产量 稳定 。 一 般 要 求 比 当地 推广 品种 ( 原 
种 或 一 级 良种 ) 增产 10%6 以 上 ， 杂 交 种 15%6 以 上 。 但 
在 品质 、 成 熟 期 、 抗 性 等 方面 表现 突出 的 品种 ， 增 产 
幅度 虽 稍 低 于 上 述 水 平 ， 亦 可 报 审 。 

报 审 按 规定 程序 进行 。 首 先 由 选 育 (引进 ) 单 位 或 
个 人 提出 申请 ， 并 由 主持 区 域 试 验 的 单位 推荐 。 报 送 
时 需 附 有 品种 来 源 、 选 育 经 过 和 完整 的 区 域 试 验 和 生 
产 试验 资料 ， 并 提供 规定 数量 的 不 带 检疫 性 病虫害 的 
原 种 种 子 。 还 需 附 有 全 株 、 果 穗 和 籽粒 (或 果实 、 纤 
维 ) 的 照片 和 标本 。 然 后 由 品种 审定 委员 会 根据 品种 
特性 、 各 种 试验 结果 以 及 群众 意见 进行 审定 。 经 审定 
合格 的 品种 由 审定 委员 会 统一 编号 、 登 记 ， 建 立 品种 
档案 ， 并 报 同 级 农业 行政 部 门 批准 推广 。 最 后 由 农业 
行政 部 门 登记 命名 ,并 发 给 品种 合格 证 书 。 省 (自治 区 )、 
市 品种 审定 委员 会 审定 合格 的 品种 需 报 全 国 品 种 审定 
委员 会 备案 。 未 经 审定 或 审定 不 合格 的 品种 ， 任 何 单 
位 和 个 人 不 得 推广 。 

区 域 试 验 和 生产 试验 是 品种 审定 工作 的 基础 ， 各 
省 (自治 区 )、 市 品种 审定 委员 会 应 根据 自然 生态 区 域 
设置 有 代表 性 并 具备 试验 条 件 的 不 同 作物 区 域 试验 点 ， 
制定 区 域 试验 实施 办 法 ， 统 一 田间 试验 设计 和 实验 测 
试 标准 。 此 外 还 需 在 作物 生长 期 间 组 织 有 关 人 员 进 行 
实地 检查 ， 以 保证 区 域 试 验 工作 的 正常 进行 。 

中 国 从 1982 年 至 1985 年 已 审定 水 舟 、 小 麦 ,玉米 、 
高 梁 、 划 类、 棉花 、 油 料 、 蔬 菜 、 果 树 等 作物 优良 品 


种 近 1 500 个 。 ( 曾 观 惠 陈 H) 
品种 志 (flora of crop cultivars) 记述 


农作物 品种 的 专著 。 它 对 每 个 品种 作出 全 面 的 描述 和 
评价 。 供 引种 、 育 种 、 生 产 和 科学 研究 等 利用 。 

中 国 编写 的 作物 品种 志 一 般 在 书 首 有 序 、 编 辑 说 
明 、 品 种 特征 特性 .术语 解释 及 记载 标 说 明 。 还 有 品种 
概论 ， 是 品种 志 的 重要 部 分 ， 其 内 容 一 般 是 综合 分 析 
品种 的 演变 和 发 展 ， 总 结 作物 育种 和 良种 繁育 、 推 广 
经 验 等 ,正文 部 分 是 对 各 个 品种 本 身 的 描述 和 评价 , 一 
般 包括 品种 的 来 历 与 类 别 , 形态 特征 、 生 物 学 特性 、 产 
量 、 分 布地 区 、 栽 培 特点 和 利用 价值 等 。 书 后 附 各 种 
附录 和 索引 ， 便 于 查阅 。 | 

中 国 幅 员 辽 阔 ， 生 产 上 使 用 的 品种 很 多 ， 而 品种 
志 不 可 能 将 全 部 品种 编 入 。 一 般 根据 下 列 条 件 选 择 入 
品种 志 ， 人 生产 上 大 面积 推广 的 品种 ，@ 曾 在 生产 上 
发 挥 较 大 作用 , 并 在 编写 时 仍 有 相当 种 植 面积 的 品种 ， 
@@ 虽 然 栽培 面积 不 大 ， 但 对 干旱 、 盐 碱 或 某 种 病虫害 
等 具有 较 强 抗 性 ,能 长 期 种 植 的 品种 ，@ 在 育种 、 科 学 
研究 或 分 类 上 有 一 定价 值 的 品种 。 随 着 农业 生产 的 发 
展 ， 农 作物 品种 也 在 不 断 演变 ， 故 品种 志 常 在 间隔 若 
干 年 后 进行 续 编 。 
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中 国 1964 年 首先 出 版 《中 国 小 麦 品种 志 )，.1981 年 
出 版 《中国 棉花 品种 志 》、《 中 国 亚麻 品种 志 》 1985 年 
出 版 《中 国人 大豆 品种 志 》 《中 国 谷子 品种 志 》 《中国 
黄麻 红 麻 品种 志 》 1986 年 续 编 出 版 < 中国 小 麦 品 种 志 
(1962 一 1982)》; 1987 年 出 版 《中 国 烟 草 品 种 志 》” ”有些 
省 也 编写 出 版 了 本 省 的 作物 品种 志 . 


(RE) 
品种 资源 风 种 质 资源 。 
AG (ussuri fritillary) 百合 科 贝 母 属 中 


的 一 个 种 ,学 名 Fritillaria ussuriensis Maxim.， 多 
年 生 蔓 本 植物 。 因 其 鳞茎 形 如 " 聚 册子"， 又 兼 扁平， 
RY, MEZAR., OH PPA KR AWK. ra 
丹东 地 区 和 黑龙 江 省 牡丹 江 地 区 亦 有 和 零星 分 布 .生产 
TRE Wk, Cw, PKS. REAL 
aE. 

株 高 30 一 60 厘 米 。 须 根 ,多数 。 BA IBA, 由 
2 一 3 个 半月 状 鳞 激 抱 合 而 成 。 茎 圆柱 形 , 光滑 无 毛 , 下 
部 叶 常 轮 生 ， 上 部 叶 对 生 或 互生 ， 披 针 形 ， 项 部 叶 成 
卷 须 状 。 花 单 生 于 叶腋 ， 钟 形 下 垂 ， 花 被 黄 绿 色 ， 密 
ARAMA, HRN 3S, HOMR, AS 
100 一 150 粒 种 子 。 花 期 5 月 上 中 旬 ， 果 期 5 月 中 旬 至 
6 AEA. 

出 苗 期 3 月 下 
旬 至 4 月 上 旬 ， 枯 
菱 期 6 月 上 旬 ， 生 
育 期 两 个 月 左右 : 
喜 冷 凉 .湿润 , 耐 肥 、 
抗 寒 。 山 坡 , 平 地 、 
河岸 等 处 均 可 种 植 。 
宜 在 肥沃 的 砂 质 壤 
土 和 腐 殖 土 上 种 植 ， 
TRM, REMS 
涝 地 。 用 种 子 或 鳞 
殖 为 主 , 子 贝 于 5 月 
下 旬 随 同 贝 母 鳞茎 
一 同 采 控 ， 分 级 播 
种 ， 以 中 等 种 茎 为 
好 。 在 选 好 的 地 块 
上 ， 按 宽 1.2 米 , 作 
Wi HO. SK ERE, 
畦 面 控 浅 槽 ， 施 入 
基肥 ， 行 株距 5 X35 
厘米 ， 栽 植 时 芽 向 
上 ， 覆 土 5~46 厘 米 ， 上 覆盖 肥料 或 半 腐 熟 落叶 1 一 2 厘 
X AK SR 12~3K, ENR, ESB 





+ RF 
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HEB AK. Fi ATR PRS, BE PP RH VE H E 
可 用 种 子 繁殖 , 6 月 上 旬 采 收成 熟 果 实 ， 稍 晾 干 ， 脱 粒 
播种 。 病 虫害 主要 有 平 贝 母 菌 核 病 Stromatinia rapu- 
lum, ¥WEEERIR Uromyces liliilk ME Botrytis 
elliptica, ‘SRE, JERE, AM ZUR. BP Se 
的 5 一 6 年 后 采 收 , 鳞茎 繁殖 的 移 栽 后 2 一 3 年 采 收 : 采 收 
适 期 为 5 月 下 名。 每 公顷 产 鲜 贝 6 一 7.5 吨 ， WERK 
后 ， 应 立即 在 50~56C IE PRP a OG FHT. S 
干燥 处 保存 ， 防 潮 防 星 。 

i eS RO Bt H Imperialine), Jl #E (Peimi- 
sine), F Wii AA (Pinpeimine), # Mø (Petilini - 
noside) 等 。 药 理 实验 ， 西 贝 母 素 对 麻 醇 狗 有 降 压 作用 ， 
对 离 体 豚鼠 、 免 十 二 指 肠 、 大 鼠 子 宫 及 整体 狗 小 肠 均 
AHA STE. RCE. Ri i, PE 
微 寒 。 有 润 肺 、 散 结 、 化 痰 、 止 咳 作 用 ,为 常用 消炎 、 
润 肺 、 止 咳 、 停 跨 药 。 主治 虚 劳 咳嗽 、 吐 痰 咳 血 、 心 
RARE, ARERR, BOM, Ti, KAMILA PSE. 

( 常 维 春 ) 


平均 数 (measures of average) 描述 变 
数 分 布 集中 性 的 特征 数 。 它 是 同 质 资料 的 典型 或 一 般 
数量 水 平 的 代表 数 。 主 要 包括 算术 平均 数 、 几 何平 均 
数 、 调 和 平均 数 、 中 位 数 和 众 数 。 

算术 平均 数 ”简称 平均 数 或 均 数 ， 其 应 用 最 为 广 
泛 。 样 本 平均 数 x* 是 样本 中 各 观察 值 Xi(7 二 1,2,……: ， 


7) 与 其 频率 ,的 乘积 之 和 ， 见 (1) 式 ， 
(1) x= 


总 体 平均 数 4 是 有 限 总 体 中 各 观察 值 :4(i = 12 
N ) 与 其 概率 六 的 乘积 之 和 ， 见 (2) 式 : 





(2) wa ypei + irt teres thas EL 
25 AML LLL ARAL, MEANE An 值 与 其 
mE RTS A, RA A, 








- D Six 

-万 Íe fp f= 1 
(3) 一 一 一 一 全 人 Xp == 

5 A nl 2 nv n 
Sy 

iX 

(4) u=2x fags us fr, izl iti 
Nut yx p= N 


所 在 数学 中 被 称 为 权 系 数 或 权 数 ， 故 这 样 算出 的 平均 
数 称 为 加 权 平 均 数 。X 有 两 个 重要 特性 ， 即 ， 各 观察 
值 x! 和 zx 之 差 ( 离 均 差 ) 的 代数 和 等 于 零 ， 见 (5) 式 : 





n 
(5) Sy —F) = (xy Pt aD eee 
i=1 


Hern O = Dx nT=0 
各 个 离 均 状 平方 的 总 和 (简称 平方 和 ) 为 最 小 ， 见 (6) 
Ñ: 





n n 
© By (xi P< w? WESE) 
j= £ 
Th cB Je RA LH 
Liq EHR (OG) n UBD BE nn HY. 
ADA: . 
(7) 人 一 (YX Xn)? 


IgG =+ Sagas) 
n izi 


常用 于 计算 平均 增长 率 . 
Bf ELH) 各 观察 值 的 倒数 平均 数 的 反倒 


He WL 8 sk, 
n (! ) 
1_1 Po. 1\ Fis / 
(8) H n (i+ „t 4) n 
_ on 
Eo 
i=1\Xi 
HRM IA, WH Ri RA, 
(9) pl (4444 sarees +2) 
H n\x Xo Xp 


调和 平均 数 主要 用 于 表示 平均 速率 . 

对 同一 套 资料 存在 着 X> G > 瓦 的 关系 。 

tfa Mo 将 全 部 数据 按 大 小 依次 排列 , 位 于 
正中 间 的 那个 数值 。 倘 数据 个 数 ?2 为 偶数 ， 则 中 位 数 
是 最 中 间 两 个 数值 的 算术 平均 数 - 分 组 资料 Ma 的 计算 
见 公式 (10)， 


n 
274, 
fua 

其 中 La 和 Fa 分 别 为 Ma 所 在 组 的 低 限 及 次 数 ， 7 为 
样本 容量 ，A 为 Ma 所 在 组 上 方 各 组 的 总 次 数 ， ;为 组 
距 。 Ma 多 用 作 以 5096 为 实验 指标 的 特征 数 , 因此 它 是 
位 置 特征 数 ， 为 非 参 数 性 的 。 

RA Mo 资料 中 出 现 频率 最 大 的 数值 。 分 组 次 
料 Mo 的 计算 式 见 (11) 式 ， 


(10) Mi= Laat 


(11) Mo= Lot peg! 
其 中 上 mo 为 次 数 最 多 一 组 ( 众 数 组 ) 的 低 限 ，f1 和 f2 分 
别 为 众 数组 上 面 一 组 和 下 面 一 组 的 次 数 : i 为 组 距 。M。 
亦 为 位 置 特征 数 ， 不 受 资料 中 极端 值 影响 。 它 多 用 来 





描述 不 需 作 进一步 处 理 的 间断 性 变数 的 位 置 特征 。 
AS BA BRS) it. x. Ma, Mo = BS. 变数 
HEARD A MaA T Mo Mti. 
( 马 泽 仁 ) 


平均 数 假 设 测验 (test of hypothesis of 
means) ”由 试验 或 调查 的 结果 来 推断 关于 单个 、 
两 个 或 多 个 总 体 平均 数 的 统计 假设 可 否 接受 的 一 种 数 
学 方法 。 大 样本 单个 及 两 个 于 均 数 的 假设 测验 用 测 
验 ， 小 样本 用 上 测验 ， 多 个 平均 数 则 用 政 测 验 。 

以 测验 为 例 说 明 平均 数 的 假设 测验 。 

单个 平均 数 的 假设 测验 ”测验 一 个 样本 平均 数 x 
所 属 的 总 体 平均 数 jwo 是 否 与 指定 的 总 体 平均 数 4 有 真 
实 的 差异 。 对 于 双 尾 测验 ，Ho :Wo 二 KL， Ha?Ho 寺 内: 
对 于 单 尾 测验 ，Ho: uo u, Ha: flo < H Ho: MoS H 
Ha: o> ko 





Sx 
式 中 sy=s/vn, 5 为 样本 标准 差 , 7 为 样本 容量 .如 
果 || 宕 fo.05 或 |f| 之 to.01， 就 可 以 分 别 在 5 2%6 或 1 和 % 显 
著 水 平 上 否定 于 ,而 接受 Ha。 

两 个 独立 随机 样本 平均 数 差 数 的 假设 深 验 ”测验 
两 个 独立 样本 所 属 的 总 体 平均 数 是 否 相同 。 两 个 样本 
的 容量 串 相等 或 不 等 ， 可 作 双 尾 或 单 尾 测 验 。 双 尾 测 
et, Hoiui=uz Halwa tee: 单 尾 测验 时 ， 五 。: 
ta ete Hal m< uz Ho: uis uz, Hai ei > Mae 两 
个 独立 样本 平均 数 差 数 标准 误 为 

SRi- Ro EV Sat sZ, y sé /m+ s2 [nz 
式 中 s2, sî 及 $%、S2g; 分 别 为 两 个 样本 各 自 的 方 
差 和 各 自 的 标准 误 平 方 ，n1、7z 为 各 自 的 容量 , 在 小 
样本 条 件 下 ， 可 用 s? 和 s2 的 加 权 算 术 平 均 数 ， 即 合并 
HES? RG SPAMS. 
s2(my—1) + $3 (m-l) 
(m D 十 (72 一 1) 








S2 一 


4n =m 一 2 时 ， 
S&i-žo =v 28"/n 
t= (Xiz X%2) — ei fa? ， 
S(x1-X2) 
ant toos Belt] tooi MARIE 5 % 或 1 2M 
著 水 平 上 和 否定 玉 MEZA. 
两 个 配对 样本 平均 差 数 的 假设 测验 ”测验 配对 的 
两 个 样本 是 否 出 自 同一 总 体 。 配 对 是 指 两 个 样本 各 对 
应 单位 因 有 着 某 种 联系 而 形成 的 对 子 ， 如 相 邻 的 两 个 
植株 、 相 邻 的 两 个 小 区 等 。 配 对 设计 排除 了 某 些 环境 
条 件 的 干扰 而 提高 样本 单位 间 的 可 比 性 。 双 尾 测验 的 
无 效 假设 是 各 对 样本 单位 的 差 数码 的 总 体 平 均 数 /pa 为 


v= n+ No—2 
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零 。 即 Ho: ja 二 0; Ha: yato. BIRR Hol Haz C, 


Agi vaxC: RHoluas C, Hai ta> C, 其 中 C 为 一 
指定 常数 〈 包 括 0)。 两 个 配对 样本 差 数 平均 数 标准 误 
Sa H: 





nny BH 
RP 4 为 dq 的 平均 数 ，n 为 样本 容量 。 
t= d-u_ d 
Sa Sa 
WME toos Rit] toos MEAE 5 AR 1% 
著 水 平 上 否定 Ho 而 接受 Ha。 GE am) 


. v=n—-l 


坡地 土壤 耕作 (tillage in sloping field) 

针对 坡地 耕地 特点 采用 的 ， 引 在 保水 保 土 的 土壤 耕作 
法 。 通 常 ， 坡 耕地 的 土壤 肥力 偏 低 ， 风 蚀 、 水 蚀 较 严 
重 ， 土 壤 耕 作 除 要 达到 一 般 玻 松 耕 层 、 熟 化 土壤 的 目 
的 外 ， 还 有 保持 水 土 的 特殊 要 求 。 若 不 按照 坡 耕地 特 
点 耕作 反而 会 加 重水 土 流失 。 其 具体 作法 常 有 以 下 几 
Ft, 

等 高 耕作 法 ” 即 沿 着 坡 耕 地 等 高 线 进行 横向 耕作 。 
这 是 坡 耕 地 耕作 的 基本 方法 ， 也 是 其 它 坡 耕 地 耕作 的 
前 提 。 小 于 15 "的 缓坡 地 上 , BPM LS eH. EE, 
而 后 种 植 作物 。 在 15 以 上 坡地 应 用 时 , 先 要 分 段 筑 等 
高 地 垣 , 再 按 段 用 山地 犁 或 双向 犁 进行 等 高 横向 耕作 。 
若 土 尼 较 厚 ， 犁 起 的 土 仅 都 应 向 坡 的 下 方 翻转 ， 逐 年 
减缓 坡度 ， 最 后 形成 坡 式 梯 田 或 水 平 梯田 。 旱 季 耕 翻 
后 应 及 时 把 压 ， 雨 季 耕 翻 可 待 雨季 结束 时 耕 压 。 

AEM ER ” 沟 垄 耕作 是 中 国 北方 坡地 旱 作 比较 
普遍 采用 的 一 种 耕作 方法 ， 即 等 高 耕作 的 基础 上 横向 
挑 沟 起 垄沟 深 和 垄 高 随 着 坡度 增加 而 增加 。 西 北 地 
区 叫做 山地 水 平 沟 ， 东 北 地 区 叫做 环 山 垄 ， 西 南 地 区 
叫做 横 坡 开行 。 有 了 时， 在 垄沟 中 隔 一 定 距 离 ， 筑 一 低 
于 或 相当 于 垄 台 高 度 的 小 土 十 ， 形 成 垄 作 区 田 ， 以 便 
拦蓄 径流 , 淤积 泥 沙 。 开 沟 起 垄 一 般 采 用 带 犁 壁 的 犁 ， 
低 垄 一 好 即 可 成 芍 ， 高 垄 则 需要 采取 套 玫 耕 作 二 犁 成 
垄 ,随后 用 鸭蛋 硫 子 压 垄 沟 。 湿 润 地 区 在 垄 上 播种 , 半 
干旱 地 区 播种 于 沟 内 。 

在 沟 垄 耕作 基础 上 , 也 可 演变 成 丰产 沟 。 特 点 是 ， 
EmA, ZAIMER, EBREA, HHE, E 
到 集 水 、 贮 培 、 聚 肥 的 作用 ,在 旱 薄 坡地 应 用 , 增产 效 
果 十 分 明显 。 

坑 田 耕作 法 “” 亦 称 丰 产 坑 ， 类 似 “ 掏 种 法 "和 “ 窝 
种 法 "。 一 般 在 山坡 薄 地 上 每 隔 一 定 距离 挖 一 坑 , 坑 的 
大 小 、 深 度 随 土屋 、 所 种 作物 而 异 。 控 松 坑内 土壤 施 
入 优质 姜 肥 和 和 氮 磷 化 肥 ， 作 物种 在 坑 中 、 坑 间 不 耕 不 
种 。 坑 排列 为 品 字形 ， 横 行 与 等 高 线 一 致 。 然 后 ， 逐 
年 扩大 坑 围 或 隔年 在 老 坑 间 挖 新 坑 的 办 法 ， 最 终 消 除 
坑 间 耕地 ， 使 各 坑 相 连 ， 全 面 改良 早 薄 坡地 。 
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be fi eH TEMA. BA ee 
具有 明显 的 保 土 、 保 水 . 保 肥 等 作用 ( 见 少 耕 、 免 耕 ) 。 
当 坡 度 小 于 15" 时 , 采用 传统 耕作 ， 即 使 辅 以 较 好 的 水 
土 保持 措施 , 也 不 能 如 免 耕 那样 能 把 水 土 流失 量 减轻 到 
很 少 的 程度 。 据 美国 俄亥俄 州 测定 : 在 8 30 坡 耕 地 上 
经 过 15 分 钟 降雨 35 上 毫米 之 后 ， 传 统 耕 作 试验 区 土壤 流 
失 量 为 6 940.5 千 克 / 公 顷 ， 而 免 耕 试验 区 仅 是 260.25 
千克 /公顷 。 

等 高 带 状 间作 的 耕作 法 ”在 坡度 小 于 10 的 坡地 
或 漫 岗地 上 ， 实 行 等 高 带 状 间作 ， 或 以 冬 播 作物 夏 闲 
与 春播 作物 冬闲 间作 ， 或 以 多 年 生 牧 革 与 一 年 生 作物 
间作 ， 或 以 果 粮 、 林 粮 间 作 。 带 的 宽度 随 坡 度 增 加 而 
变 窗 。 间 作 作 物 收 获 后 ， 按 带 的 水 平方 向 耕作 。 如 此 ， 
带 间 有 作物 群体 或 其 它 植被 覆盖 , 可 减轻 风蚀 和 水 蚀 。 

参考 书目 


SR HER 《中 国 水 土 保持 概论 >》 农业 出 版 社 , 北京 ， 
1982, 


( 马 世 均 ) 


泊 松 分 布 (Poisson distribution) ”间断 性 
变数 的 一 种 重要 理论 分 布 。 又 名 小 机 会 定律 。 泊 松 分 
布 可 看 作 是 二 项 分 布 的 特例 。 在 二 项 分 布 中 ， 当 p 或 
4 极 小 (<0.01)，n 又 很 大 时 ， 吕 导 得 的 一 个 分 布 为 : 

emer e™ (1p m+ R M Mg eee ) 
称 为 泊 松 分 布 。 其 中 m= 二 np，e 二 2.71828……。 其 变 
量 x 的 概率 /(x) 为， 

foo = emn Be 

泊 松 分 布 在 生物 研究 中 是 经 常 遇 到 的 。 例 如 昆虫 
在 一 定 面积 上 的 分 布 ， 某 一 作物 种 子 样品 中 所 含 杂 草 
的 种 子 数 ， 单 位 容积 牛奶 中 的 细菌 数 等 随机 变数 ， 往 
往 服从 泊 松 分 布 。 

泊 松 分 布 的 平均 数 及 标准 差 为 ; 

=m, =m, o=/m 

所 以 这 个 分 布 只 包含 一 个 参数 m, 由 m 的 大 小 决定 其 分 
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各 种 m 值 的 泊 松 分 布 
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布 形状 。 mii), JARRE mA, ME 
正 态 分 布 ( 见 图 )。 在 实际 应 用 时 ， 如 和 ji >10， 可 用 正 


态 分 布 近似 代替 泊 松 分 布 。 (EES) 
铺 地 木 蓝 (trailing indigo) ” 豆 科 木 蓝 属 的 


一 个 种 ,学 名 ndigofera endecaphylla Jacq., 多 年 生 草 本 。 
RPK, AAR, REA RACED, Oe. 
斯 里 兰 卡 、 越 南 、 泰 国 以 及 热带 非洲 西部 。 中 国 的 福 
建 、 台 湾 、 广 东 、 广 西 .云南 等 省 (自治 区 ) 均 有 种 植 。 

主根 粗大 ， 长 100~~ 120 厘 米 ， 侧 根 发 达 ， 茎 卧 地 
生长 , 基部 分 枝 多 ， 吕 发 生 不 定 根 ， 茎 枝 长 1~1.5 米 ， 
BERRA, RACKARE 奇数 羽 状 复 叶 ， 小 
HS~11H, SHES, MERABRE: 总 状 花 序 , E 
冠 深 红色 SERIA HEAR, 先端 尖锐 , 含 种 子 4 一 ? 粒 : 种 
子 长 圆 形 宰 灰 色 ， 千 粒 重 3 克 左 右 ( 见 图 )。 





i k Ë 

性 喜 温 暖 湿 润 气 候 ， 在 0~ -3C 下 极 易 冻 死 ， 耐 
旱 、 耐 酸 、 奎 戎 性 强 ， 对 土壤 要 求 不 严 ， 短 日 照 ， 自 
花 授 粉 植物 。 可 用 种 子 育苗 或 直播 , 也 串 以 插 条 繁殖 ， 
种 植 于 南方 丘陵 茶 、 果 园 的 梯 壁 上 及 树 行 之 间 ， 宜 距 
树干 一 米 以 上 ， 以 免 与 树 争 水 , 有 保 土 . 保水. 降 地 温 、 
抑制 杂 草 .提高 土壤 肥力 等 效用 。 鲜 草 产量 为 20 一 40 吨 / 
公顷 ， 种 子 为 600 一 750 千克 /公顷 。 鲜 草 含 N0.58 一 
0.62%, P2050.104%, K2O 0.82%. 

( 顾 荣 申 ) 


BS ARERR PTR FS Lepi 
ironia articulata (Retz.) Domin, 多 年 生 草本 植物 。 
用 作 编 织 的 纤维 作物 。 别 名 革 、 通 草 、 蒲 芷 。 中 国 广 
东 省 高 要 县 栽培 最 早 ， 约 有 300 多 年 的 历史 ， 广 西 壮 


族 自治 区 也 有 少量 栽培 ，20 世 纪 50 年 代 四 川 .云南 、 湖 
南 、 江 西 、 福 建 等 省 也 从 广东 引种 栽培 。 主 要 有 蒲 苞 
草 、 运 草 和 铁 线 草 三 个 变种 。 斯 里 兰 卡 、 马 来 西亚 .新 
加 坡 、 印 度 尼 西亚 、 马 达 加 斯 加 、 澳 大 利 亚 、 越 南 等 
国 均 有 野生 分 布 。 

须根 系 ， 具 地 上 茎 和 地 下 芭 。 地 下 蔡 ， 圆 形 ， 粗 
约 1 厘米 ， 外 被 褐色 鳞片 ， 顶 端 有 分 生 组 织 ， 是 进行 
无 性 繁殖 的 器 官 。 地 上 蔡 ， 圆 柱 形 , 16 100~ 2008, 
粗 3.2 一 5 毫米 ， 上 晒 干 后 可 见 明 显 的 节 和 节 间 ， 节 间距 
1 一 1.2 厘 米 ， 含 粗 纤 维 素 40. 4 一 45. 6%, PIPER TE 
编织 的 原料 。 鞘 叶 ， 位 于 地 上 茎 基部 ， 通 常 着 生 5 片 
叶 , 保护 着 政 芽 , 根 生长 点 和 地 上 茎 基 间 分 生 组 织 。 花 
侧 生 于 地 上 茎 近 端 处 ， 为 单一 穗 状 花序 ， 肉 雄 异 花 授 
粉 。 果 实 为 扁 形 小 坚果 ， 色 暗 褐 。 种 子 经 处 理 后 ， 有 
一 定 的 繁殖 能 力 。 

地 上 茎 的 生长 过 程 ， 
可 划分 为 分 蒙 芽 萌 发 、 
SHE, AAR 
草 茎 纤维 成 熟 3 个 时 期 。 
AZK, EERS 
生 组 织 活动 和 节 间 细胞 
的 有 丝 分 裂 及 细胞 伸 长 
的 结果 。 伸 长 最 快 的 时 
期 是 草 芽 从 地 下 茎 萌发 
出 土 后 的 头 两 个 月 ， 始 
花 后 草 茎 伸 长 生长 趋 结 
R MAA hE 
种 子 成 熟 , 一 般 为 120 一 





130 天 , 其 中 从 始 花 到 种 af 
子 结实 约 60 天 。 始 花 后 ， 是 种 子 和 草 茎 纤维 的 发 育成 
熟 时 期 。 


HAERERE, EMELE. X 
土壤 选择 不 严 ， 适 应 性 广 ， 并 可 忍受 短 时 间 的 低温 霜 
冻 。 草 芽 萌 发 时 期 要 求 温度 在 12C 以 上 ， 最 适 温度 为 
19 一 29C ， 草 蕉 伸 长 时 期 的 最 适 温度 为 28 一 32C ， 当 
温度 为 11. CCH, SEK Pk. Fea RK a 
温度 为 20 一 35C ， 最 适 温度 为 28 一 32"C 。 

新 植 草 栽 植 前 要 整地 ， 选 择 有 3 一 4 年 草 龄 带 草 茎 
的 草 龙 用 作 繁殖 培育 种 苗 ， 待 苗 龄 达 10 个 月 以 上 时 可 
移 栽 。 移 栽 时 间 春 季 为 3 月 下 旬 至 4 月 下 旬 ， 秋 季 为 
8 月 上 旬 至 9 月 上 旬 两 个 时 期 。 本 田 插 植 规格 , 一 般 为 
16 一 23 厘 米 。 栽 插 时 要 护 芽 , 深度 以 10 厘 米 左 右 为 宜 。 
草 田 封 行 前 要 进行 多 次 中 耕 除 草 。 施 肥 数 量 可 按 每 生 
产 1000 千 克 原 料 草 ， 约 需 从 土壤 中 吸收 氮 10. 7 千克 、 
BE(P205)5.5 千克 、 钾 (K2O) 12 千 克 ， 即 氮 磷 钾 的 
比例 约 为 1:0.5:1.1 配 合 施用 ， 可 分 作 基 肥 和 追肥 施 
入 。 一 般 在 12 月 下 旬 至 1 月 下 旬 施 的 肥 称 冬 肥 ， 主 楼 
作用 是 壮 苗 御寒 越冬 ，4 月 上 旬 施 的 肥 称 春 肥 , 主要 作 
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FA AS (ae OR FW A. SAP AAS SE. EE HL A: 
WE Fe A EK. 8H E HAE PR PRA, 
主要 作用 是 补充 十 壤 肥 力 的 不 是 ; 草 田 灌水 原则 是 ; 注 
KRE, OK 29 3 SDK ae Bk E. ORK ~ JEK) 
eS, AR A AR EG ead a eH, A — E A E T 
BU, — PRAY AE EK A i 
EEB 9 A 4) 8118, SE Je a 
以 利 宿根 再 生 ， EAR A CE Sri AH 
PAY CRE HY gt FBI AR SF SoS Py ae, BRS Ee E 
AS BAAR, Ze He BS fe DF 
Rei. ERER AEH E SRR 2 ThA ae OF BR ek Al 
施 追 肥 ， SUE BR BU UAE ae e PHE JE TE BE 
MO, Ay AE RES Pe Lm AZ. ea PEAT iiion, {E 
WRU 2 ee a A PE, AR BI OE E 
新 “不宜 连作 ， 可 与 水 称 或 早 作物 轮 作 . 
70 年 代 以 来 ， 由 于 尼龙 袋 的 发 展 ， 消 曹 只 限于 军 
需 、 防 洪 、 了 包装 药 材 和 出 口 蚕丝 等 方面 ， 运 草 又 名 中 
AA, ZENE, RAO, WE HEHE ae, HP 
编织 床 席 。 BAY EA TE a BAER BAR LE E A 
WOR RA: FRAC. MR Ae eck a At, RE ae 
细 , FES AR A, SZ HUA AE 


(FRA) 
普通 菜豆 (common bean) 豆 科 菜豆 属 起 


Sit Bt, 4% Phaseolus vulgaris L. 一 -年 生 草本 植物 。 别 
n WEE Bo BRR 蔬菜、 饲料 和 肥料 等 
起 源 和 栽培 史 普 明 荣 辟 起 源 于 中 美洲 “后 来 传 
入 北美 和 南美 洲 ， 在 秘 角 形成 了 大 粕 和 大 莱 弄 ”1492 
年 哥伦布 发 现 美洲 后 ， 自 西班牙 人 传 到 欧洲 ， 再 传 到 
其 他 各 地 ”并 在 中 国产 生 软 英 变 种 P vulgaris L. 
var. chinensis Hort.， 形 成 为 次 生起 源 中 心 1551 年 
第 “次 用 英文 称 菜 辟 为 kidney bean, 1654 年 从 中 国 
(GENEL AS 现 己 在 热带 .亚热带 及 温带 地 区 六 为 栽培 
Ti 庚 色 体 2n=22 种 以 下 根据 形态 特征 、 用 
途 结合 某 项 特性 进行 分 类 , 除 蔬 菜 用 的 软 关 菜 辟 外 ， 
BEA We ORLA OR o> OWS BPR, AEF navy 
beans) RIV FEE. EKOSE OKL Fo gp A E k Hi 
AR ZR KERERE: PRR me- 
diumharicot beans). Fi 1~1. 20X. 厚度 不 及 长 
WAY Ye. IR gi lh ey ZF EBEN 
beans). EEK aA AL AK ~ 1b. STROKE 
过 长 并 的 Ys PRI @ kidney beans). #2401. SJHDOK 
以 上 , RLRE, BEL RT ASM] YY EL ok EL 8. 有 
Hb Cy BE, PEER EY SD AEEA, PEA AE dd 
生产 和 分 布 菜 虹 是 世界 栽培 页 积 较 大 的 食用 于 
类 作物 之 一 .主要 分 布 在 拉杆 天 洲 、 亚 洲 和 非洲 ”1986 
年 世界 约 有 90 个 国家 种 植 菜 吕 、 王 菜 辟 收获 面积 约 
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E & (marrow 


2620.7 万 公顷 ， 总 产量 约 1 475 万 吨 ， 平 均 每 公顷 为 
563 千 克 ， EP AEN, EG, PR. Ba GH 
及 乌干达 ， 中 国 各 地 均 有 栽培 ， 主 产 区 为 云南 .贵州 、 
陕西 、 河 北 、 黑 龙 江 、 山 西 、 圳 林 及 台湾 等 省 ， 每 公 
项 产量 为 ] 100 一 1 500 千 克 

形态 特征 RBA R30 ~ GOK, ERA 
PE: REBER? AIRSET TE: CP BAH 
ESK AH A .OOK,. 分 有 限 和 无 限 结 鞭 习 性 ”圆锥 根 
B. JERE, RERE PiE. Ent 
DARE. HOP ASB, HE, aPN K tge 
AJE, ZIE, GIE ORE. ME. EELA 
短 , FEER E~ 8 aE. HE, RRR E. 
KS RS ih, (EER, BMP RAR. ARS 
曲 成 熟 前 为 绿色 或 浅黄 色 ， 有 的 品种 还 有 红色 或 紫 
pte, KAUR ARAMA, RAL Hm. BRA 
种 于 4 一 10 粒 , 粒 间 有 注 膜 , BO FB, A, 
KAE. AUR AKI. A, Ha 20. el. BL RS 
色 及 各 种 花纹 和 花 班 : TIRES ~ 7058. 





ae a) 


tigri ROEM. ATER. 上 千 5 一 
7 时 开花 最 盛开 化 前 :大 花粉 就 能 发 芽 . 花药 裂 开 前 
10 小 时 到 朗 开 时 花粉 发 年 率 最 高 ， 开 花 前 大肉 蕊 已 
有 受精 能 力 ， 常 在 开花 前 授粉 ”在 适宜 的 温度 下 授粉 
4 小 时 后 , ERPRIASO o HAKS LOK KI AER, 
15 天 基本 长 足 ，25 一 30 大 内 完成 种 子 发 育 

Ay SA A. ARIAT. RA RO i Cn TE FI 
强 种 子 发 车 适宜 温度 为 20~25C. 最 低温 度 为 105C ， 
最 高 为 33C: 幼苗 生长 适宜 温度 为 18~200C， RIR 


13C :开花 结 鞠 期 适宜 温度 为 18~25C， 最 低 10°C 
短 日 性 植物 ， 但 大 多 数 品 种 对 光照 反应 不 敏感 ， 这 类 
品种 适应 地 区 较 广 ， 播 种 期 长 ”中 国 栽培 的 多 为 此 类 
品种 . 

生长 期 间 旧 求 南 量 均 名 ， 花 粉 形成 期 是 干 旱 的 临 
界 期 ， 开 花期 相对 刘 度 在 50% 以 上 为 宜 ， 适 宜 的 土壤 
湿度 为 田间 最 大 持 水 量 的 60 一 702, 低 于 这 个 指标 , 根 
系 发 育 不 民 ， 开 花期 干 热风 会 引起 落花 ， 降 低产 晤 ， 

LEP VANE A. LÆRE, HER i 
AU E. pH{ALiG.0~7.0 48: BAKKER, W. 
$6 FUGA RR LIER ER A 1 000ppm 以 上 时 . 
HERA TRAN. EEDE ARRIM 十 

种 质 资源 与 育种 ”中国 已 搜集 的 菜豆 资源 约 2 500 
fy. UMEEK HRE, Hk a Bo AE BA RE 
育 期 分 ， 有 特 早熟 、 早 熟 、 中 熟 和 晚熟 ; 有 各 种 花色 、 
粒 色 和 粒 形 ， 栽 培 品种 以 农家 品种 为 主 , WE 苏 
HZ, GEE, DUZE, AREZ, ENJTE., 

METE nH ke E Ho E Ba BY OY EE CCIAT 
在 1983 年 保存 菜豆 种 资源 约 28 000 份 ,野生 菜豆 300 多 
份 : 美国 柯林斯 借 全 国 贮存 实验 室 保存 菜豆 约 4200 
份 ， 天国 剑桥 大 学 保存 有 4 250 份 . 

中 国 黑龙 江 省 已 育成 新 品种 " 龙 云 1 号 ”， 并 推广 
利用 ”法国 用 栽培 品种 与 野生 种 东 交 和 回 交 育成 了 抗 
炭 江 病 的 品种 ， 还 选 育 出 适 于 机 械 化 栽培 的 品种 ， 国 
际 热带 农业 人 研究 中 心 通过 杂交 选 育 出 抗 病 、 闹 产 、 耐 
次 及 适应 性 广 的 品种 ， 如 Ba 十 76、 Dor60, Ex-rico23、 
Ba+ 304% 

fos PIM KROGER GER, BR. BE. B 
SE HEFE, HARK. RAW W 
地 种 植 ， 在 拉丁 美洲 与 玉米 间作 的 面积 约 占 菜豆 栽培 
而 和 的 702 © AEA VE. 3 月 到 8 月 播种 ， 播 前 壳 施 足 
基肥 ， 子 叶 出 二 和 幼 芽 顶 土 能 力 弱 ， 击 精细 整地 ， 境 
HEA 单 种 时 蔓 生 品种 行距 为 65~85 厘 米 . 穴 距 15 一 
25K. EAB ~ CAL AP T. fb CSHB BP 60 ~ 90 Fi. 


FH Be E48 RRA A Bp HBO ~ SOK, AEL ~ 
25 厚 米 ， 繁 公 统 播种 时 75 一 180 千克 ， 播 种 深度 3 一 5 


WOK. TAYE RICE APT. BORA ACD TK. EBA E 
作物 而 异 每 公顷 菜豆 -年 BAS [ALLO ~ 90 Foe, 
FPA A o Fei ek BE GE RBA m Pr E GEE : 
SEa PEAD K. AA JGIB BS AE, GREAT. JF 
MEAS LL. RERE S of te ES HERE (AE P IA OB 
PRE. BIELY ii, CUE AIOE. a SM 
fib tee BRO EAL Besiktas at Ace mai fi RH 
MER. HE BU Kopi oe. BWER ol TRE 
TRIE NA ST BOR TR LRS pai 7 bY fe GE a] 
fk. DOR ARC HATTER iE BBR A RE A E K 
PEA BY AAE eR 12/3 EE Ba aik: BE ih 
种 须 分 3 一 4 次 收获 








EEDE ARI Colletotrichum lindemuthia- 
num、 洽 遂 花 叶 病 毒 病 、 黄 花 叶 病 毒 病 、 根 腐 病 Fxsa- 
rium solani. 主要 虫害 为 蚜虫 .白粉 乔 Trialeuredes 
vaporariorum, R% Callosobruchus chinensis . 

营养 成 你 和 用 途 ”籽粒 含 重 白质 17~23%， 脂 肪 
1.3 一 2.6%， 碳 水 化 合 物 56 一 6122, LE AE, RR 
及 各 种 维生素 .和 蛋白质 中 含有 人 体 必 需 的 8 种 氨基 酸 . 
籽粒 用 作 主 食 , 也 用 来 制 豆沙 和 糕点 ， 嫩 豆 可 作 蔬 菜 ， 
制 扒 头 和 快速 冷冻 ， 干 籽粒 含有 植物 血细胞 凝集 素 
(Phytoh(a) emaggiutinin] HA RACHA. FARE 


AY Le RF Te RY ( 段 醒 男 ) 
普通 小 麦 (common wheat) ”是 小 麦 属 的 六 


信 体 种 之 - -， 学 名 TYiticum aestivum L. 或 T. vul- 
gare Host， 又 称 软 粒 小 麦 (Soft wheat) 或 面包 小 麦 
(bread wheat). 染色 体 数 2n 二 6x= 12, 染色 体 组 型 为 
AABBDD。， 其 品种 繁多 ， 种 植 面 积 约 占 小 麦 总 面积 
的 90%， 是 全 世界 最 主要 的 粮食 作物 ( 见 图 )， 可 制 面 
包 、 馒 头 、 面 条 、 糕 点 等 多 种 食品 - 





穗 正面 


普通 小 才 起 源 于 西亚 ， 分 布 于 上 世界 各 地 ， 种 植 面 
各 大 的 国家 有 苏联、 中 国 、 美 国 、 印 度 、 如 使 大、 澳 
大 利 亚 等 ， 在 中 国 的 栽培 历史 约 4000 年 BA CG 
区 )、 市 都 有 分 布 ， 普 通 小 麦 的 类 型 丰 帘 ， 共 有 321 个 
变种 .中 国有 变种 120 余 个 , EBAY var. envthrosper- 


mum Kee, HE, lot, ZEAL). var. ferrugineum 
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KE, MAH BE. A RH. AL ALD. var. lutescens 
(KE, MAE. AMT. PD, var. milturum( A 
E, MIE. AMF. APD, var. graecum (KE, 
MLE. AMT. BAD, var. albidum (Hit, MA 
$, AMG. ABD, var. rhodo-chiovendae (长 芒 、 
MLE, LRA BW, ACH) M var. erythroleucon 
(Ke, MHEG. HH. ARD. 

植株 高 度 多 在 80~ 120 厘 米 之 间 ， 一 般 为 100 厘 米 
左右 ， 茎 秆 多 中 空 。60 年 代 随 着 矮 化 育种 的 发 展 ， 矮 
秆 、 硬 秆 品种 逐渐 增加 。 植 株 叶片 数 随 着 品种 的 冬 春 
类 型 和 分 布地 区 有 所 变化 ， 大 体 上 春 性 品种 7 一 12 片 ， 
冬 性 品种 12 一 16 片 ; 春 性 品种 较 宽 , SEAR, E 
毛 有 多 有 少 。 一 般 冬 性 品种 分 座 较 多 ， 春 性 品种 分 比 
较 少 。 穗 轴 不 易 折 断 ， 穗 正面 宽 于 侧面 , 有 纺锤 形 .长 
方形 .棍棒 形 、 椭 圆 形 及 分 枝 型 等 类 型 。 穗 长 5 一 15 悍 
米 ， 穗 密度 D =15~30, 小 穗 多 花 多 实 。 芒 有 长 芒 、 短 
tf, Witt, at, wes, BAAD, AR, A 
护 颖 外 缘 带 有 黑 边 ， 护 颖 的 形状 分 圆 、 椭 圆 . 卵 圆 、 披 
针 形 等 ， 颖 嘴 分 钝 . 锐 和 鸟 中 等 形状 ， 颖 肩 变化 也 多 ， 
SIR. BUA. FAL GAS, WANEER. 
籽粒 从 深 红 、 红 、 浅 红 ,、 黄 到 白色 分 成 一 系列 的 颜色 ; 
地 方 品 种 千粒重 20 多 克 ， 改 良品 种 一 般 30 一 40 克 ， 大 
者 可 达 50 克 以 上 。 种 子 休眠 期 与 种 皮 颜 色 、 种 皮 对 氧 
气 通 透 程度 存在 着 高 度 相关 性 , 一 般 白 皮 品 种 较 短 , 红 
皮 品 种 则 较 长 。 

普通 小 麦 在 全 世界 分 秋 播 和 春播 两 大 类 型 。 春 播 
小 麦 阶 段 发 育 特 性 为 春 性 ， 秋 冬 播 小 麦 阶段 发 育 特性 
则 依 分 布地 区 的 纬度 .海拔 和 气候 条 件 而 异 , 大 体 上 低 
纬度 地 区 以 春 性 为 主 , 中 纬度 地 区 以 弱 冬 性 为 主 , 高 纬 
度 地 区 则 以 冬 性 为 主 。 一 般 幼苗 锌 多 、 颜 色 深 绿 的 品 
MSR, HRA, HAW, BARR 
MH, SATS, RRA. JEFA, Beep 
的 品种 多 属于 弱 冬 性 ， 抗 寒 力 中 等 。 

生育 期 依 品种 和 地 区 不 同 ， 差异 很 大 ， 中 国 春 麦 
区 一 般 为 100 天 左右 , 冬 麦 区 一 般 为 200~250 天 。 东 北 
春小麦 生育 期 短 的 只 有 80 一 85 天 ， 华 南 冬小麦 少 者 不 
超过 120 天 ; 青藏 高 原 地 区 的 冬小麦 ， 最 长 可 达 300 天 
以 上 。 秋 播 小 麦 自 8 月 直到 12 月 播种 ， 次 年 3 月 初 到 
6 月 下 旬 收 获 , 春播 小 麦 3 月 或 4 月 间 播 种 ,7 月 至 9 月 收 
获 。 普通 小 麦 对 冬季 寒冷 和 春 霜 的 冻害 有 一 定 抵抗 性 ， 
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抗 寒 力 强 的 冬 性 品种 可 耐 一 20C 左右 的 低温 ， 某 种 品 
种 对 干旱 、 水 渍 , 盐 碱 和 酸性 土壤 均 有 一 定 的 适应 性 。 
古老 的 地 方 品种 对 特定 环境 条 件 的 适应 性 好 ， 抗 灾 力 
强 ， 也 比较 耐 将 , 但 耐 肥 性 差 。 随 着 矮 化 育种 的 发 展 ， 
品种 的 耐 肥 性 逐步 提高 ， 产 量 可 以 达 7 000 千 克 / 公 顷 
而 不 致 倒伏 , 有 的 甚至 每 公顷 产量 可 达 1 万 千克 以 上 。 
通过 品种 改良 已 选 出 一 些 分 别 能 够 抵抗 黑 穗 病 . 锈病 、 
白粉 病 , 病毒 病 以 及 耐 赤 霉 病 的 品种 。 利 用 形态 抗 性 ， 
也 选 出 一 些 抗 吸 浆 虫 的 品种 。 中 国 长 江 以 南 的 品种 籽 
粒 质地 以 软 质 较 多 ， 黄 河 以 北 的 品种 以 硬 质 、 半 硬 质 
较 多 ， 蛋 白质 含量 在 10 一 16%6 之 间 ， 有 些 品种 蛋白 质 
含量 高 达 18% 左 右 。 

普通 小 麦 的 品种 改良 及 研究 工作 是 做 得 最 多 的 作 
物 之 一 。 世 界 各 地 不 仅 广 泛 进行 种 内 品种 间 杂 交 育 成 
了 众多 的 新 品种 , 而 且 在 利用 其 它 小 麦 种 或 亲缘 植物 与 
之 杂交 ， 创 造 新 种 质 以 及 合成 新 物种 等 方面 ， 也 取得 
较 显著 的 成 效 。 (REF) 


普通 型 花生 (common type of peanut) 

与 其 他 花生 类 型 相 比 较 ， 没 有 显著 特征 的 花生 。 栽 培 
花生 中 的 一 个 类 型 。 甘 果 二 室 ， 果 只 与 果 腰 有 或 不 明 
RB, SEMPRA, MAK, KRM AD 
嘴 的 春草 形 ， 种 子 与 英 过 间隙 较 大 ， 品 种 间 蔷 果 形 状 
有 明显 的 差别 。 种 子 长 圆柱 形 ， 表 面 光滑 ， 种 皮 色 从 
白粉 、 浅 红 、 红 紫 , 褐 以 至 红 白 间 色 , 大 粒 的 居多 。 典 
型 的 交替 开花 型 。 主 茎 上 无 花序 ， 全 部 是 分 枝 (第 一 
次 侧枝 )、 再 生 分 枝 上 较 多 。 可 以 有 第 二 .第 三 甚至 第 四 
次 分 枝 ， 在 侧枝 上 分 枝 与 花序 两 两 交替 着 生 ， 很 有 规 
律 ， 通 常 第 一 、 二 节 分 枝 ， 个 别 情况 下 分 枝 规律 不 完 
全 一 致 ， 但 其 交替 关系 仍然 是 很 明显 的 。 开 花 部 位 很 
分 散 ， 花 期 长 ， 生 育 期 长 达 150 天 左右 ,北方 花生 产 区 
的 一 年 一 熟 大 花生 均 属 此 类 型 。 枝 , 叶 绿 色 或 浓 绿色 ， 
毛 昔 少 而 稀 ， 叶 片 倒 卵 圆 形 ， 清 晨 开 花 ， 通 常 中午 以 
后 即 开花 凋谢 。 在 这 个 类 型 中 茎 、 枝 、 叶 、 花 等 性 状 
均 大 同 小 异 。 唯 植株 形态 (侧枝 与 地 面 的 关系 ) 从 直 
uw, ME, #8, WALESE ig tEAM 
为 品种 间 的 主要 区 别 特征 。 种 子 休眠 性 中 等 ， 最 适 发 
芽 温 度 15"C 以 上 ， 种 子 发 芽 和 幼苗 生长 均 较 缓慢 ， 生 
育 期 较 长 。 LE IKE) 


Q 


期 望 均 方 (expected mean square) 方 
差分 析 中 样本 均 方 所 估计 的 总 体 理论 方差 组 成 ,简写 为 
EMS。 单 向 分 组 组 内 观察 值 数 目 相等 的 试验 ， 其 线 
性 模型 为 X; Sut ai ters, 固定 模型 时 ， 限制 条 件 


ADa=0, eis ~ NO, a7), 随机 模型 时 ， 限制 条 件 为 ` 


ai~ NO, o2 eis NO, 02). 其 EMS 见 下 表 。 












固 
| k-1 MS: onk? o 
k(n- 1) MSe a2 
k 
该 试验 处 理 间 均 方 为 MS=n CHG x)?/ k-1), 
固定 模型 时 ， BG LI 估计 了 (K2 十 -一 )， 


Soop 2= Dot /ke- 1， 后 面部 分 c?/]n va th AES 
数 估算 时 的 误差 , 这 样 ，MSt tiit Tnit o /w= 
og? 十 nk 2。 同 理 ， 随 机 模型 时 , MS 估计 了 o? 十 no%。 


两 向 分 组 单独 观察 值 资料 的 线性 模型 为 Xij = + 
ai tB teis 各 MS 所 估计 的 EMS RFR. 

其 向 分 组 重复 观察 值 时 ， 其 线性 模型 为 Xue = 
utai tph;t ap) is F erin 


各 MS 所 估计 的 EMS 






Sa, =0 






K 一 1 MSA 
B 因素 n 一 1 MSs 
试验 误差 (一 1) Cn 一 1) MSe 


LFX. 

对 期 望 均 方 组 成 的 了 解 有 助 于 确定 变 因 显著 性 测 
验 的 比较 对 象 。 例 如 两 向 分 组 重复 观察 值 资料 中 测验 
A 因素 的 显著 性 时 , 第 一 .四 种 情况 应 将 MS 4a 与 M Se 













k-1 


BAK m 一 1 
AXBE# | (k 一 Dm 一 1) 
km(n— 1) 


期 望 均 方 还 可 用 以 估计 各 变 因 的 方差 分 量 ， 从 而 

对 总 体 的 变异 作出 评估 。 例 如 两 向 分 组 单独 观察 值 资 

料 ， 若 A 为 基因 型 因素 ，B 为 区 组 因素 ， 用 随机 模型 

时 ， 则 可 估计 出 二 4MSa 一 MSe)/n。o2 为 基因 型 

方差 , 由 此 可 估计 组 内 相关 系数 。h*=o2/(o2 十 g2/n) 

=(MSa—-MSe )/MSa, 这 在 遗传 育种 上 即 为 遗传 力 。 
(4454) 


W (palisade grass) 禾 本 科 壁 形 草 属 的 
一 个 种 , 学 名 Brachiaria brizantha (Hochst ex A. 
Rich) Stapf., LA WREKE, SEERE, MTI 
带 非洲 年 雨量 800 毫 米 以 上 的 稀 树 草原 地 区 。 东 非 , 西 


02 十 DNS 02 十 nOA? 
ork ake 








ai ~NO, 0%) 
py NO, 03) 


作 比 较 ， 第 二 、 三 种 情况 则 应 与 M S as 作 比较 ， 即 被 
测验 均 方 的 EM S 与 用 作 比 较 标 准 的 均 方 的 EMs， 
应 该 只 差 一 项 该 试验 因素 效应 的 方差 分 量 (参见 方差 


分 析 和 线性 可 加 模型 )。 


OAMI, BAZ 














o+na4ntmno4 | o? +node t+mnek o?+mno4 
02 十 na 十 Kno 名 02 十 Kkno 名 o? t+noigtkne§ 
a? +noks a? +noke 02 十 non 






2 2 


2 
o 


a 


非 .马达 加 斯 加 . 澳大利亚、 斯 里 兰 卡 等 热带 地 区 均 有 
栽培 ,1963 年 从 斯 里 兰 卡 引入 中 国 海南 省 试 种 。 生 长 良 
te, SPREE, BAER, Be LEK, 高 达 1 米 。 
叶 披 针 形 ， 长 5 一 40 厘 米 ， 宽 6 一 15 毫 米 ， 深 绿 、 叶 缘 
粗糙 ， 叶 片 和 叶鞘 密 被 乘 毛 。 圆 锥 花序 ， 由 2 一 8 个 总 
状 花 序 组 成 。 总 状 花序 长 5 一 15 厘 米 , 排列 于 穗 轴 一 侧 。 
小 穗 长 4 一 6 毫米 ， 具 短 柄 。 喜 热带 潮湿 气候 , 不 耐寒 。 
对 土壤 要 求 不 严 ， 但 要 排水 良好 ， 尤 其 适 于 在 酸性 瘦 
土 上 种 植 。 能 自行 繁殖 扩展 ， 侵 占 性 强 ， 能 抑制 杂 草 
生长 。 耐 放牧 、 火 烧 ， 亦 稍 耐 萌 。 开 花期 长 ， 结 实 率 
低 。 一 般 用 长 根 的 铀 外 茎 或 分 株 繁 殖 ， 植 距 60 x GOH 
米 或 80 x 80 厘 米 ， 雨 季 种 植 。 宜 与 蝴蝶 豆 、 笔 花 豆 、 爪 


445 





BR HESS THRE. RAMP Ty 
质 8 一 15 吨 , 干 物 质 含 粗 蛋白 质 6.1~8.726， 适 于 改良 
酸性 瘦 土 天 然 草 地 (FE 4K A) 


陵 作 栽培 (seed-bed culture) ” 将 农田 分 隔 
成 若干 小 区 ( 畦 ) 的 栽培 技术 。 便 于 灌溉 和 排水 ， 防 止 
FEARR E. 中 国 早 在 战国 时 期 的 《4 吕 氏 春 秋 》( 公 
元 前 239 年 ) 中 ， 就 有 记载 。 

根据 畦 作 的 田间 布置 ， 可 分 为 平 畦 和 高 畦 两 种 形 
式 。 平 畦 ， 畦 面 和 地 面 持 平 ， 灌 渠 底 面 略 低 于 畦 面 或 
Hit. BESREZA ADL, BR ai, FDA 
水 流 , 保证 灌溉 均匀 , 节约 用 水 和 提高 水 的 利用 率 。 蛙 
面 平整 ， 大 小 随地 势 、 坡 降 、 土 壤 、 水 源 .作物 种 类 、 
种 植 方式 及 农机 具 而 确定 。 蛙 长 方形 , 通常 长 30 一 100 
米 ， 宽 2 一 4 米 , 多 为 农机 具 的 倍数 。 中 国 淮 河 以 北 的 黄 
淮海 平原 地 区 , 多 采用 这 种 畦 作 方 式 。 

高 畦 : FHA VERE, BET hi, 
蛙 间 有 沟 , 畦 面 大 小 视 排水 需要 而 定 ， 
高 畦 的 优点 是 排水 良好 ， 雨 后 土壤 湿 
度 及 近 地 面 的 空气 湿度 均 比 较 小 ， 有 
减轻 病害 的 作用 ， 适 于 多 雨 、 地 下 水 
位 高 和 地 势 低洼 的 地 区 采用 。 淮 河 以 
南 广大 地 区 的 旱 作物 栽培 ， 几乎 全 部 
采用 高 畦 耕作 方法 。 高 畦 的 田 面 布置 
( 即 开 沟 )， 以 排水 畅通 和 提高 土地 利 
用 率 为 原则 。 高 畦 开 沟 方法 已 发 展 为 
深 、 窄 沟 排 水 和 明暗 沟 结合 。 高 畦 开 
沟 形 式 有 明 沟 、 暗 沟 、 明 暗 结 合 三 大 
X. HW. RAR. E, DAE 
畦 原则 ， 实 行 田 内 沟 、 田 外 围 沟 和 总 
排水 沟 的 “三 沟 配 套 "。 田 内 沟 畦 布置 ， 
横 沟 每 隔 30 一 50 米 ， 竖 沟 每 隔 两 畦 开 一 条 ， 坚 沟 较 横 
沟 要 深 , 而 田 外 围 沟 和 总 排水 沟 的 深度 则 又 逐渐 加 深 ， 
最 深 的 在 80 厘 米 以 上 。 暗 沟 ， 在 田间 土 层 内 控 沟 或 铺 
设 管道 ， 由 地 下 排水 代替 明 沟 排水 ， 田 面 不 作 畦 ， 土 
地 利用 率 高 。 暗 沟 的 埋设 深度 以 能 降低 地 下 水 位 为 出 
发 点 ， 沟 底 要 哇 一 定 的 坡 降 度 ， 妈 出 水 口 应 比 沟 的 上 
端 落 低 10 厘 米 左右 ， 以 利 排水 。 明 暗 结 合 ， 除 在 耕作 
层 以 下 开 挖 或 埋设 暗 沟 外 , 田 面 排水 仍 采用 高 畦 形式 ， 
畦 面 较 宽 ， 沟 的 深度 较 浅 ， 雨 涝 时 浅 明 沟 能 迅速 排除 
地 面 水 , 暗 沟 可 排除 耕 层 灌水 和 降低 地 下 水 ， 干旱 时 ， 
水 分 则 通过 暗 沟 ， 渗 透 到 哇 面 以 湿润 土壤 。 


器 官 同 伸 关 系 (synchronous development 
of plant organs) 作物 的 某 些 器 官 在 同一 时 期 
内 呈现 有 规律 的 生长 或 伸 长 的 对 应 关系 ， 也 称 器 官 同 
生 关 系 。 这 种 对 应 关系 既 表 现 为 同名 器 官 之 间 ， 如 不 
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同 叶 位 叶 的 生长 ， 也 吕 表 现 为 异 名 器 官 之 间 ， 如 叶 与 
基 或 根 ， 乃 至 时 与 结实 器 官 分 化 形成 之 间 。 如 禾 谷 类 
作物 叶 的 形成 过 程 ， 可 分 为 叶 原 基 突 起 形成 ， 叶 的 组 
织 分 化 ， 叶 片 的 伸 长 ， 叶 鞘 的 伸 长 。 以 水 稻 为 例 ， 当 
主权 上 mn 叶片 展开 时 ， 上 一 叶 (n+l) 正 在 迅速 伸 长 ,上 
二 叶 (n 二 +2) 进行 组 织 分 化 ,上 三 叶 (n+3) 叶 原 基 形成 。 
棉花 不 同 果枝 不 同 节 位 的 现 一 开花 顺序 也 共有 同 伸 规 
律 。 如 现 攻 开花 顺序 在 果枝 间 是 从 下 向 上 ， 在 同一 果 
枝 上 则 从 内 向 外 , 而 不 同 果枝 及 其 不 同 节 位 的 花草 , 其 
RBA EAR IRMA, MA REA HE 
第 四 果枝 的 第 一 节 ， 第 一 果枝 的 第 三 节 与 第 四 果枝 的 
第 二 节 ， 分 别 表现 为 同时 现 蕾 开 花 。 第 二 果枝 与 第 五 
果枝 , 第 三 果枝 与 第 六 果枝 , 依 此 类 推 ， 均 呈现 如 第 一 
果枝 与 第 四 果枝 相应 节 位 现 蓄 开花 的 同 伸 规律 。 

禾 谷 类 作物 的 根 、 蔡 、 叶 以 及 主 蔡 与 分 药 同 伸 关 





Abt 3/0 470 代 表 主 竺 时 龄 


Yb 完全 叶 


小 麦 分 莹 同 伸 关 系 示意 图 


系 的 研究 资料 甚 多 , 稻 麦 的 叶 启 同 伸 规 律 已 基本 清楚 。 
以 小 麦 为 例 ， 如 图 所 示 。 当 小 麦 幼苗 主 村 生出 第 三 叶 
片 时 ， 由 胚芽 鞘 中 长 出 胚 芽 精 分 药 的 第 一 叶 : ES 
生出 第 四 叶片 时 ， 在 主 茎 第 一 叶 的 叶腋 生出 分 莹 第 一 
叶 , 胚芽 箔 分 药 生 出 第 二 叶 ， 当 主 茎 生出 第 五 叶片 时 ， 
WR SES) BEE Sot, BAREA, Ee 
在 主 茎 第 二 叶 的 叶腋 中 生出 第 二 分 蒙 的 第 一 叶 ， 当 主 
茎 出 现 第 六 片 叶 时 ， 在 主 茎 第 三 叶 的 叶腋 中 生出 分 比 
的 第 一 叶 , 此 时 第 一 叶 的 叶腋 中 的 分 药 已 生出 第 三 叶 ， 
在 其 辅 叶 的 叶腋 中 又 长 出 分 蔡 ， 是 为 二 级 分 药 。 在 分 
ie], 4ES ES EMH, BD ER 
Rie Fig MUR SPE, TRL CE hoo BE Ct 
MEE UR LRM EH ERKE, OTL 
je a) et SP YE, CR Ee BT 
LA de 4 Bt BY AY 9} BE 

在 一 定 的 环境 条 件 下 ， 禾 谷类 作物 叶片 出 生 与 幼 
穗 分 化 进程 的 对 应 关系 ， 具 有 上 比较 稳定 的 特点 ， 因 此 


wif DA ARH E SEO a OR HEMT AR PSB HB OP TE. {A 
当 环 境 条 件 改变 时 ， 如 不 同时 期 播种 ， 主 茎 总 叶片 数 
会 发 生变 化 ， 因 而 主 茎 叶 龄 与 幼 穗 分 化 进程 的 对 应 关 
系 便 有 所 不 同 。 所 以 应 用 上 述 同 伸 规 律 时 ， 必 须 注意 
环境 条 件 的 相近 以 及 所 用 品种 的 一 致 。 

作物 器 官 同 伸 关 系 的 规律 ， 在 禾 谷类 作物 栽培 上 
已 付 诸 应 用 。 小 麦 叶 龄 指标 促 控 法 ， 就 是 依据 小 麦 外 
在 的 表现 ; 判断 其 各 部 位 特别 是 幼 穗 分 化 进程 ， 采 取 
促 控 结 合 的 栽培 措施 ， 收 到 增产 的 效果 。 

(EIA) 


浅水 勤 灌 (frequent irrigation with sha- 
llow water) ， 中国 稻田 灌溉 的 主要 方式 之 一 。 即 
通过 合理 的 灌溉 排水 ， 使 水 稻 各 主要 生育 阶段 ， 田 间 
均 保 持 2 一 3 厘米 浅水 层 。 这 种 灌溉 方式 基本 适应 于 水 
稻 生 理 需 水 和 生态 需 水 的 要 求 ， 且 系 针 对 以 往 稻 田 长 
期 淹 灌 深水 这 一 不 良 习 惯 而 命名 的 。 由 于 水 舟 不 同 生 
育 期 对 水 分 的 要 求 不 同 ， 各 类 稻田 的 生态 条 件 也 有 差 
别 ， 故 浅水 勤 灌 的 原则 必须 灵活 运用 。 一 般 说， 秧苗 
移 栽 时 因 根 系 受伤 , 吸水 力 弱 ， 容 易 失 去 水 分 平衡 , 返 
青 期 间 宜 保持 适宜 水 层 。 早 稻 早 栽 时 气温 低 ， 白 天 宜 
灌 浅 水 ， 提 高 水 温 泥 温 ， 以 利 成 活 ; 中 晚稻 返青 时 气 
温 高 ， 日 照 强 ， 叶 面 蒸腾 大 ， 应 适当 加 深水 层 ， 有 利 
返青 。 返 青 后 进入 分 莹 阶段 , 为 促进 分 药 早 生 快 发 , 使 
根系 发 达 ， 稻 株 健 壮 ， 宜 浅水 勤 灌 , 以 提高 水 温 泥 温 ， 
增 天 尽 夜 温差 ， 增 加 土壤 氧气 和 有 效 养 分 ， 并 使 稻 株 
基部 光照 充足 ， 为 水 稻 分 药 创 造 良 好 环境 。 浅 灌 比 深 
灌 分 慕 早 ， 分 药 节 位 低 ， 不 仅 能 增加 分 昔 数 量 ， 而 且 
能 提高 分 莹 成 穗 率 ， 因 此 不 论 早 、 中 、 晚 稻 ， 均 宜 勤 
灌 浅 水 ， 分 药 后 期 或 分 葛 够 苗 时 ， 即 排水 晒 田 〈 见 晒 
田 )。 稻 穗 发 育 至 出 穗 期 ， 是 水 稻 一 生 中 需 水 高 峰 期 ， 
其 需 水 量 约 占 全 生育 期 10% 左 右 。 特 别 是 花粉 母 细 胞 
减 数 分 裂 期 ， 对 水 分 不 足 最 为 敏感 ， 这 时 缺 水 会 前 弱 
光合 机 能 ， 妨 碍 有 机 物 的 合成 运转 ， 稳 株 向 幼 嫩 器 官 
吸水 ， 使 正在 发 育 的 幼 穗 先 受 其 害 ， 造 成 分 化 颖 花 数 
减少 ， 降 低 每 穗 实 粒 数 。 因 此 这 时 必须 保持 一 个 浅水 
层 ， 低 温 或 孕穗 期 水 层 还 宜 适 当 加 深 。 浅 水 勤 灌 还 须 
因 土 制 宜 ， 漏 水 田 、 盐 碱土 ， 要 求 长 期 水 层 淹 灌 ， 一 
般 不 宜 脱水 ， 地 势 低洼 排水 不 和 良 或 肥力 过 高 ， 稻 苗 有 
徒长 趋势 的 田 ， 宜 采用 干 干 湿 湿 的 灌溉 法 〈 见 间歇 灌 
溉 )。 浅 水 勤 灌 的 传统 方法 是 采用 明渠 和 明 沟 引 水 , HE 
灌 分 家 的 灌溉 系统 。 地 下 暗 渠 ( 管 ) 灌 排 ， 则 是 灌溉 技 
术 的 新 发 展 。 ( 李 成 葵 ) 


芋 草 (india madder) 药草 科 茜 草 属 的 一 个 
种 , 学 名 Rubia cordifolia L., 多 年 生 攀 缘 性 草本 。 野 
生 于 中 国 黄河 流域 、 长 江 流域 及 台湾 省 ,日 本 、 朝鲜 也 
有 分 布 。 


Di sd 


根 含有 草 醒 系 的 红 紫 素 (Purpurin Ci4HasOs) 和 
紫色 的 萌 素 (Alizarin Ci4HsO4)。 很 早 就 被 用 来 
红色 染料 染 布 和 作 药 用 。 自 苯胺 染料 出 现 后 ， 昔 草 是 
最 先 被 淘汰 的 天 然 染料 之 一 ， 现 已 很 少 栽培 ，、 中 药 用 
为 通 经 、 净 血 、 解 热 和 强壮 药 。 

须根 细 长 ， 黄 赤色 ， 茎 方形 ， 棱 上 生 有 倒 刺 ， 叶 
4 片 轮 生 ， 具 长 柄 ,三 角 状 . 卵 形 或 狭 卵 形 ， 长 2 一 6 厘 
米 , 宽 1 一 4 厘米 , 先端 锐 尖 ， 基 部 平 截 以 至 心脏 形 ， 基 
部 具 5 脉 , 表面 有 粗糙 毛 , 叶柄 和 叶 背 中 脉 具 倒 刺 ， 腋 
生 或 项 生 聚 合 花 序 ， 花 淡 黄 色 ， 径 3.5 一 4.0 毫 米子 
房 无 毛 ， 果 实 球形 ， 径 约 5 一 6 毫米 ， 成 熟 时 黑色 ( 见 
图 )。 





( 张 宇和 ) 


AA (rose) WRF MH AIR Rosa L.) 作 物 的 总 
称 。 蔓 薇 属 中 有 很 多 在 香料 工业 上 有 利用 价值 的 种 
类 ， 可 用 以 提炼 精油 。 中 国 香料 用 蔷薇 属 植物 中 以 玫 
瑰 最 重要 。 
昔 薇 属 花卉 供 观 赏 在 中 国 起 源 很 早 。4 世 纪 晋 室 南 
迁 定 都 建 康 ( 今 南京 ) 后 已 为 王室 所 栽培 。 南 北朝 时 诗 
人 多 有 歌咏 蔷薇 许 。 唐 时 已 成 为 普遍 栽培 的 花卉 。 国 
外 利用 蔷薇 以 伊朗 最 早 ,， BERET 
上 。 专 供 香料 工业 提取 精油 用 的 蔷薇 有 突厥 蔷薇 尺 . 
damascena MillL， 或 称 大 马 色 月 季 、 法 国立 薇 R. 
gallica L., HH MRR. centifolia L. 等 。 其 中 突 
厥 蔷薇 香气 杖 郁 ， 精 油 含量 高 ， 适 宜 于 蒸 馅 提取 ， 因 
而 栽培 最 盛 。 保 加 利 亚 为 主 产 国 , 土耳其 也 有 生产 。 法 
国 的 蔷薇 原 产 欧洲 ， 在 法 国 南 部 栽培 最 多 ， 专 供 提取 
HWB. HERE AMR, TER, WARAK 
多 。 
玫瑰 (R. rugosa var. plena Reg. ) 为 落叶 直立 
性 从 生 灌木 香料 作物 。 也 是 中 国 特产 庭园 观赏 植物 。 中 


447 





国 各 地 均 有 栽培 ， 以 山东 省 平 阴 、 江 苏 省 苏州 、 浙 江 
省 吴兴 、 四 川 省 成 都 、 甘 肃 省 永 登 为 主要 产 区 。 
花 所 提 精 油 的 主要 成 分 是 香 叶 醇 (Geraniol)， 尚 


AB EM, EM. RMS. BIE RES EERE 


瑰 普 或 晒 干 为 食品 着 色 、 添 香 用 ， 鲜 花 泡 酒 ， 也 有 
用 以 老 茶 制 成 玫瑰 花茶 。 也 可 用 玫瑰 鲜花 蒸馏 香精 油 。 

ESR, 幼 枝 和 花 柄 有 莓 毛 ， 叶 较 厚 而 粗粮, 小 
叶 5 一 9 枚 ， 椭 圆 形 或 倒卵形 ， 花 单 生 或 数 杀 处 生 ， 有 
特殊 的 玫瑰 香味 - 
栽培 种 花 多 为 重 瓣 ， 


mak: RERE, FA 
时 红色 ( 见 图 )。 
玫瑰 喜 日 照 充 
分 ， 在 荫 地 生长 不 
良 。 以 土壤 排水 良 
好 、 空 气 湿润 地 方 
所 产 花 的 产量 和 品 
质 较 好 。 浅 根性 , 根 
颈 和 水 平 根 上 容易 
ZERE, FAD PR 
RTS. RA 
第 三 年 即 进入 盛产 
期 .一般 管理 粗放 ， 
还 未 有 专门 为 提 精 
油 用 所 选 育 的 品种 。 
中 国 栽培 种 得 油 率 
不 高 , 远 不 如 其 他 天 然 香 精油 主 产 国 ,中 国有 许多 地 方 
适宜 栽培 茧 薇 属 香精 油 原 料 植物 , 种 质 资源 也 极 丰 富 ， 
但 栽培 品种 吸 待 改良 。 ， ( 张 宇和 ) 





x 瑰 


32 (buckwheat) 
gopyrum Mill, 一 年 生 草 本 双子 叶 植 物 。 部 分 少数 民族 
Ky RR, HRMS RRE, 因 生 育 期 极 短 ， 春 夏秋 
三 季 缘 可 播种 ,着 灾 年 用 荞麦 进行 补 种 、 改 种 、 复 种， 
均 可 获得 一 定 的 收成 ， 因而 是 较 好 的 救灾 备 荒 作物 。 

分 布 与 生产 ”荞麦 在 中 国 分 布 其 广 , 南 到 海南 省 ， 
北 至 黑龙 江 ， 西 至 青藏 高 原 ， 东 抵 台 湾 省 。 主 要 产 区 
在 西北 、 东 北 、 华 北 以 及 西南 一 带 高 寒山 区 ， 分 布 零 
散 ， 播 种 面积 因 年 度 气候 而 异 ， 变 化 较 大 。 是 部 分 少 
数 民族 的 主要 粮食 作物 。 世 界 栽培 荞麦 的 国家 还 有 苏 
联 、 加 拿 大 、 法 国 、 波 兰 等 。 中 国 居 世 界 第 二 位 。 据 
1975 年 统计 ， 世 界 种 植 面积 161.6 万 公顷 , 其 中 苏联 种 
植 150 万 公顷 ， 波 兰 是 3.5 万 公 质 ， 日 本 是 2.2 万 公顷 ， 
加 拿 大 是 1.9 万 公顷 ， 美 国 是 1.3 万 公顷 ， 法 国 是 1 万 
公顷 。 平 均 产 量 约 400 千克 /公顷 。80 年 代 初 统计 ， 
中 国 常 年 种 植 面积 约 50 万 公顷 。 

起 源 与 栽培 史 ”荞麦 起 源 于 中 国 。 中 国学 者 丁 颖 
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SRF ERED, 学 名 Fa- 


认为 荞麦 原 产 中 国之 北方 边缘 地 区 。 瑞 士 A. P. 德 堪 
多 (De Candolle) 认为 荞麦 原 产 于 中 国 东 北 的 黑龙 江 昱 
及 苏联 西伯 利 亚 贝 加 尔 湖 畔 附近 。 苏 联 H. H. 瓦 维 洛 
夫 也 认为 荞麦 起 源 于 中 国 。 

荞麦 在 中 国 栽培 历史 比较 悠久。 中 国 古 代 著 作 记 
载 荞 麦 较 多 。 在 古书 《神农 书 * 八 谷 生长 3 篇 曾 记 述 荞 
麦 的 生育 状况 。 要 思 硕 的 《 齐 民 要 术 》 记 载 了 荞麦 的 栽 
培 技术 。 唐 代 的 白居易 、 北 宋 的 苏轼 ， 在 他 们 的 诗篇 
中 都 提 到 荞麦 .苏联 的 M. 熙 可 夫 斯 基 ( 冰 ykoBcgr 削 根 
据 顿 河 罗 斯 多 夫 城 附近 考古 材料 指出 ， 远 在 公元 1 一 ? 
世纪 罗斯 托 夫 地 区 就 已 栽 种 荞麦 。 并 认为 荞麦 是 由 农 
民 从 中 国 以 及 西伯 利 亚 带 去 的 。 

种 类 ”荞麦 的 染色 体 带 有 随 体 , 2n 王 16 和 2n 一 32， 
MA HARRE. REREH 4 个 种 。 

HR F esculentum Moench Ip WFR. Fo 
HR, 2K. HAR, BR, HERAT AW 
的 花 斑 或 完全 缺乏 花 青 素 ， 总 状 花序 ， 花 较 大 , 白色 、 
玫瑰 色 或 红色 。 异 型 花 ， 主 要 为 两 型 ， 一 类 是 长 花柱 
w: 一 类 是 短 花柱 花 。 也 可 偶 见 肉 雄 蕊 等 长 的 花 和 少 
数 不 完 全 花 。 子 房 周 围 有 明显 的 蜜 有 穆 。 有 香味 ， 易 诱 
昆虫 。 异 花 授粉 。 瘦 果 较 大 ， 三 棱 形 ， 表 面 与 边缘 光 
滑 ， 品 质 好 ， 为 中 国 栽培 较 多 的 一 种 ( 见 图 1 )。 





Bl 普通 荞麦 的 形态 


Ee 已 tataricum ( L.) Gaertn. PERRE. 
有 菌 根 ， 茎 常 为 光滑 绿色 。 时 基部 常 有 明显 的 
花 青 素 斑 点 。 所 有 的 果枝 上 均 有 稀 朴 的 总 状 花 序 。 花 
较 小 , 紫红 和 淡 黄 绿色 , 无 香味 。 肉 雄蕊 等 长 ， 自 花 授 
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粉 。 瘦 果 较 小 , 三 棱 形 , 棱 不 明显 ， 有 的 呈 波 浪 状 。 表 
HA, ARP ARIA. A. RRR. PH 
西南 地 区 栽培 较 多 。 

ak F.emarginatum Mtissner dha SEE. 
SRA K, SAH ER. Ra BRAK, i 
质 较 粗 劣 。 在 中 国 北方 与 西南 地 区 均 有 少量 栽培 。 


i Ò 





aF 苦 医 
图 2 HF RH 


KH Fagopvrum spp， 人 在 中 国医 麦 主 要 产 区 几 
ERAD. RUA SE. PR TRA. 16 
HERM, BEB RR. [A PP A RY I BH. 

中 国 西南 与 东北 地 区 较为 广泛 地 分 布 着 类 型 极为 
EAH ETRE, CEH. TH LK SF. 


有 一 年 生 或 多 年 生 的 甜 莽 类 型 、 SES A BP SER 


西藏 地 区 的 野生 荞麦 类 型 丰富 。 有 草本 、 近 木质 、 腻 
本 ,块根 .地 下 肉 蔡 等 多 种 类 型 。 野 莽 籽 粒 可 食用 ， 全 
PRE AT AR. 

HH FERITI] Kit Sie. BRK. 
积温 1 000~1 500C 即 可 满足 其 对 热量 的 要 求 。 种子 
在 土 温 16C 以 上 时 约 4 一 5 天 即 可 发 芽 ， 开 花 结果 最 适 
LIBRE 4926 ~ 30°C. 当 气 温 在 一 1C 时 花 即 死亡 , 一 2C 
时 叶 基 至 全 株 死 亡 。 

基 麦 是 短 日 性 作物 ， 当 日 照 长 度 由 15 一 16 小 时 减 
少 到 12 一 14 小时， 生育 期 就 缩短 ， 晚 熟 品种 比 中 、 早 
熟 品种 敏感 。 每 株 可 开花 2 000 多 朱 ， 但 结实 率 很 低 ; 
仅 10% 左 右 ， 加 之 叶片 同化 能 力 弹 ， 花 果 脱 落 严 重 。 

甘 麦 是 需 水 较 多 的 作物 , 需 水 量 比 乘 多 两 倍 , 比 小 
麦 多 一 倍 。 种 子 戎 发 时 约 需 吸收 其 自身 干 重 50% 
的 水 分 。 在 开花 结果 期 间 需 消耗 大 量 的 水 分 。 从 开花 
到 收获 比 出 苗 到 开花 需 水 要 多 一 倍 。 开 花 盛 期 是 需 水 
高 峰 期 。 其 蒸腾 系数 一 般 为 450 一 630， 要 求 空气 相对 
湿度 不 能 低 于 30 一 4026。 

荞麦 对 土壤 要 求 不 严 。 根 系 弱 , 种 子 顶 土 力 差 , 要 
求 土 层 玻 松 ， 以 利 幼 苗 出 土 和 促进 根系 发 育 。 生 殖 
生长 迅速 ， 吸 肥力 强 ， 适 于 新 垦 地 种 植 。 要 求 土壤 酸 
度 为 pH6 一 7, 碱 性 较 重 的 土壤 , 不 宜 种 植 ， 每 产 100 千 
克 荞 麦 籽 实 ， 约 从 土壤 中 吸收 氮 3.3 千 克 , 磷 (P20 5s) 
1.5 千 克 ， 钾 (K20)4.3 千 克 。 

奈 麦 是 一 种 对 肥料 敏感 的 作物 。 施 肥 充 足 茎 能 
生 大 量 分 枝 。 似 肥 可 促进 籽粒 的 形成 ， 并 能 增加 蜜 腺 
的 分 泌 。 利 用 蜜蜂 辅助 授粉 ， 从 而 提高 产量 。 对 钾肥 





的 堪 要 量 较 多 ， 但 含 氮 的 钾 盐 易 引 起 叶 斑 病 。 

栽培 技术 ”根据 荞麦 生长 期 短 、 营 养生 长 快 的 特点 ， 
栽培 措施 要 环 环 扣 紧 。 

播种 ”掌握 播 期 的 诛 则 是 使 养 麦 的 盛 花 期 与 雨季 
相 吻 合 ， 并 能 在 霜冻 前 收获 一般 条 播 的 产量 高 于 撒 
播 、 点 播 和 穴播 。 条 播 省 工 又 利于 田间 管理 和 机 械 操 
作 ， 行 距 45 厘 米 ， 每 公顷 播种 量 30 一 60 千 上 克 - 

施肥 ”多 施 磷 、 钾 肥 ， 尤 其 是 磷肥 拌 种 或 根 外 喷 
BE ARRIBA ARE F.C BE TY 
加 花 朱 数 . 

选用 良 神 ”荞麦 是 古老 作物 ， 资 源 直 富 ， 由 于 种 
植 分 散 ， 品 种 较 多 ， 黑 龙 江 省 的 大 粒 莽 ， 内 蒙古 的 大 
青皮 .落花 黑 , 山西 的 小 棱 荞 ， 广 西 的 红 花 莫 和 云南 省 
的 圆子 莽 等 都 是 生产 上 采用 的 良种 . 

辅助 授粉 ” 醋 荐 是 异 花 授粉 作物 ， 借 助 虫 、 风 和 
振动 等 授粉 ， 把 蜂 房 设 在 田中 ， 是 一 举 两 得 的 有 利 措 
施 

适时 收获 荞麦 开花 至 成 熟 约 30 一 40 日 ， 种 子 成 
熟 不 一 致 ， 当 籽 实 有 2/3 变 褐色 或 银灰 色 时 即 可 收割 : 

营养 成 分 ” 医 麦 蛋白 质 含 量 11.2%, 每 100 克 甜 荞 
KE MAB630~741 252. HAR 3 140450. tk A 
谷类 作物 均 高 ， 脂 肪 含量 2.126, 并 富有 亚 油 酸 等 不 饮 
和 脂肪 酸 ， 其 特点 是 高 度 稳定 ， 不 易 所 化， 淀粉 含量 
72% 左 右 ,纤维 素 含 量 1.2% 除 含有 丰富 的 钙 , EMR 
Ssh REAREHB,, ERB: WAR, ITE 
酸 、 革 果 酸 、 芒 丁 与 维生素 EE. 

用 途 ” 医 麦 的 用 途 很 广 , 人 具有 良好 的 适口 性 ,可 
(UAT AR. TBR. ORB. DURE. SE RRA OK TR. 
AWE, HE, BA SS 种 高 级 糕点 和 糖果 。 
全 有 较 高 的 药 用 价值 。 根 据 < 农 政 全 书 》 和 《本 草 纲 目 》 
记载 ; FRY MA, BAH, SAM BER ARIE 
E, BURA AA aE”, MEI AZI ROD ILF 
毒 赤 肿 热 郊 "， 也 可 “ 降 气 宽 肺 . 磨 积 滞 、 清 热 肿 风 痛 - 
降 除 白 浊 白 带 , BRAS”: FL AR SK I FH A A 
EAEKO TA TAHRA IRE PARA 
AE FE BRET BM A” EREK”, 共有 效 成 分 是 双 聚 原 矢 
车 菊 起 元， 具有 较 强 的 免疫 功能 与 坑 苗 作用， 是 一 种 
新 型 的 消炎 药物 。 医 学界 也 有 用 荞麦 治疗 高 血压 症 , 控 
制 糖 尿 病 ， 预 防 微 血 管 脆弱 性 出 血 等 疾患 - 

Sb, FERIA HE ARAB. FFE OD Bot 
是 富有 营养 的 蔬菜， 花期 又 是 蜜源 。 茎 秆 糠 元 和 款 皮 
中 含有 丰富 而 易 消化 的 蛋白 质 ， 可 做 牲畜 的 饲料 ， 莽 
BRA ee. (È kE) 
BA (naked barley) ‘PHM AR 
ABW. EEDA, A. HR RT 
夏 等 省 (自治 区 )， 四 川 省 西部 、 云 南 省 西北 部 也 有 分 
布 。 江 苏 、 浙 江 称 为 元 麦 ， 华 北 称 为 米 大 麦 。 
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SREPHRURARREKMEZRHAHED, A 
KRE RRR GU, SOR ARR 469g WP) HE 
SQA, GU TUPACEI. SRM. Æ 
藏族 人 民 喜 爱 的 饮料 。 籽 粒 是 良好 的 精 饲 料 ， 常 用 作 
牛 . 羊 的 补充 饲料 。 秸 秆 含 蛋白 质 49%6 左 右 , MRM, 
是 牧区 畜 群 越冬 的 重要 饲 草 。 

RRS ARH. GRR, BRC H 
—10°C 左右 的 低温 ， 大 部 分 品种 闭 颖 授粉 , 开花 期 、 乳 
熟 期 遇 到 低温 时 不 致 受害 。 生 育 期 短 ， 早 熟 。 日 均 温 
>5C 的 日 数 为 100 天 左右 ， 最 热 月 份 月 均 温 10C 以 上 
的 寒冷 地 区 均 可 栽培 。 在 西藏 阿里 .日 喀 则 海拔 4 750 
米 左 右 的 地 区 也 有 种 植 ， 是 世界 上 谷类 作物 分 布 的 最 
高 限 。 一 般 为 春播 ， 一 年 一 熟 ， 在 西藏 .四 川西 部 , 云 
南西 北部 等 冬季 气温 较 暖 和 地 区 ， 也 有 秋 播 的 。 适 于 
在 微 碱 性 较 肥 沃土 壤 上 栽培 。 (E 炜 ) 


AA 


r 


见 苘 麻 。 


青 饲 和 青贮 玉米 (forage and silage mai- 
ze) 在 不 同 生 育 阶段 采 收 青绿 的 玉米 邯 叶 和 果穗 
作为 饲料 ， 或 采 收 乳 熟 、 蜡 熟 期 的 茎 叶 和 果穗 ， 经 加 
工 贮藏 后 饲 喂 家 畜 的 一 类 玉米 。 

” 青 饲 玉 米 分 为 收割 玉米 嫩 株 和 乳 熟 期 成 株 作 为 饲 


料 的 两 种。 玉米 嫩 株 柔软 多 汁 ， 粗 纤维 含量 少 ， 容 易 
消化 ， 用 来 饲 喂 幼 畜 ， 有 促进 发 育 . 增 加 体重 的 效果 。 


乳 熟 期 青 饲 玉米 是 指 抽雄 以 后 到 乳 熟 期 收获 的 蕉 叶 和 
果穗 ， 直 接 用 来 饲 喂 猪 、 牛 、 羊 等 家 畜 的 青饲料 。 玉 
KEAAMREH ER. 含有 丰富 的 蛋白 质 . 脂肪 和 厂 
质 元 素 。 据 测定 , 适 期 收割 的 青 饲 玉米 含水 分 68.622p， 
碳水 化 合 物 20.0926， 粗 蛋白 2.58%6， 粗 脂肪 0.8126， 
矿质 元 素 1.99%。 乳 熟 期 以 后 茎 秆 浙 硬 , 粗 纤维 增多 ， 
含水 量 减 少 , .营养 价值 降低 ， 牲 畜 也 不 爱 吃 。 玉 米 青 
饲料 要 切 碎 饲 号 ， 可 使 饲料 各 用 率 提高 。 用 青 饲 玉米 
来 喂养 大 牲畜 时 , 需要 混合 搭配 10 一 15%6 的 其 它 饲料 ， 
效果 更 好 。 种 植 饲料 玉米 ， 一 般 选 用 早 、 中 、 晚 熟 品 
种 进行 同期 播种 ， 或 将 生育 期 适宜 的 同一 个 品种 进行 
分 期 播种 ， 以 便 在 整个 生长 季节 内 均 能 获得 鲜嫩 青绿 
的 饲料 。 

青贮 玉米 是 指 乳 熟 初 期 至 螨 熟 期 收割 的 整 株 玉米 ， 
经 切 碎 后 一 起 贮存 的 混合 物 。 有 时 还 有 用 玉米 的 茎 叶 青 
贮 ， 就 是 先 收 蜡 熟 期 的 果穗 ， 然 后 再 把 青绿 茎 叶 的 杆 
株 割 下 切 碎 后 贮存 起 来 。 制 作 青 贮 玉米 的 方法 ， 是 把 
OE ACR SRA, Ob RRA 
Bath, EXER, 440~SOKMARARM, 2 
仍 能 保持 青绿 色 ， 带 有 酸 香 酒 糟 味 ， 质 地 和 柔嫩， 适口 
性 好 ， 可 随时 取出 饲 喂 家 畜 。 青 贮 玉 米 营养 丰富 ， 据 
测定 ， 含 水 分 、 碳 水 化 合 物 、 粗 蛋白 质 、 粗 脂肪 和 矿 
质 元 素 ， 分 别 为 7026、1526、2.5%6、0.7526 和 2256 左 


450 


右 。 青 贮 饲料 的 营养 价值 高 ， 约 3 千克 青贮 饲料 能 项 
1 千克 谷 草 ， 或 是 5 千克 青贮 饲料 相当 于 1 千克 精 
饲料 ,玉米 青贮 通常 采用 容 藏 方法 , 只 要 技术 掌握 得 当 ， 
可 以 保存 半年 到 一 年 。 所 以 ， 青 贮 玉米 的 利用 不 受 季 
节 限 制 。 ( 佟 屏 亚 ) 


HA (abutilon) MRA RAP TR 
培 种 ， 学 名 Abutilon theophrasti Medic. 或 A. ari- 
cennae Gaertn., 染色 体 数 2n 二 42。 一 年 生 草 本 韧 皮 
FENE. RIS AR. PRR, HAR. BR. MS. 

茄 麻 原 产 中国 ， 浙 江 省 河姆渡 新 石器 时 代 ES 
约 7 000 年 ) 遗址 中 发 现 有 苘 麻 纤维 的 织物 ， 苘 麻 在 中 
国 分 布 广 ， 从 长 江 流域 至 黑龙 江 省 都 有 栽种 ， 野 生 资 
源 丰 富 , 品种 类 型 多 , 产量 居 世 界 之 首 。 除 中 国外 ， 苏 
联 、 和 蒙古 也 有 栽培 。 

苘 麻 纤 维 黄 白色 ， 有 光泽 ， 但 较 黄麻 , 红 麻 脆 便 ， 
主要 制 做 绳索 。 f 

BRZA, RBS SPER, 高 1.5 一 5 米 , 粗 1 一 2:5 
厘米 ， 茎 有 绿 、 紫 、 淡 红色 之 分 ， 被 茸毛 。 叶 心脏 形 
RERE, ERR, EERE, MAHR. HH 
长 3 一 30 厘 米 , He 5ER, Hth, RHE. LA 
生 在 叶腋 间 的 假 轴 分 枝 上 ， 每 一 叶腋 一 休 花 ， 花 葛 基 ， 
部 联合 ， 上 部 分 裂 为 5 片 ， 花 冠 5 瓣 ， 钟 状 , 黄色 , 花 
径 约 2 OK, We 40~50K, HR, BAB. RAM 
MAME. H1O~20%, HEARR 3I H HT 
BÉ, BRE, FRHI~ 18H RAD. 





苘 麻 种 质 资源 类 型 丰富 ， 根 据 种 子 大 小 ， 苏 联 学 
者 划分 栽培 种 苘 麻 为 大 粒 亚 种 和 人 小粒 亚 种 。 中 国 则 根 
据 形态 特征 、 生 物 学 特性 划分 为 7 个 类 型 。 

苘 麻生 长 期 间 需 >10'C 的 积温 为 ] 600 一 2 600C, 
种 子 的 发 芽 温度 为 0 一 12C， 生 长 期 间 的 适宜 温度 为 


20~ 29, FMEA F4008K, 土壤 中 的 适宜 含 
水 量 为 全 持 水 量 的 70%6 左 右 。 苘 麻 抗 涝 性 强 , 茎 高 150 
座 米 左右 时 ， 抗 涝 性 更 强 。 对 营养 元 素 的 要 求 是 以 损 
素 反应 最 敏感 。 对 土壤 选择 不 严格 ， 砂 士 . 重 粘 士 、 较 
重 盐 碱土 、 沼 泽 地 均 可 种 植 。 中 国 旱地 种 植 苘 麻 常 和 
高 梁 、 谷 子 、 大 豆 、 小 麦 等 作物 轮作 ， 涝 洼地 种 植 常 
为 连作 。 当 上 上层 5 厘米 温度 达 10 一 12C 时 就 可 播种 , 东 
北 地 区 约 在 5 月 上 中 名， 华北 地 区 在 4 月 中 下 旬 ， 长 
江 流域 在 4 月 上 中 旬 。 播 种 量 每 公顷 15 千 上 克 左 右 。 留 苗 
密度 , 采 麻 田 为 每 公顷 约 22 万 株 左 右 : 采种 田 为 15 万 ~ 
18 万 株 。 苗 期 结合 间苗 进行 2 一 3 次 中 耕 除草 ， 定 苗 时 
培土 。 当 麻 株 开花 盛 期 出 现 半 花 半 果 时 ， 纤 维 工艺 成 
熟 ， 即 可 收 齐整 株 浸 洗 。 ( 盛 诚 桂 ) 


秋 大 豆 (autumn soybean) ”初秋 播种 的 大 
豆 , 属 短 日 性 极 强 的 晚熟 类 型 。 主要 分 布 在 福建 北部 , 浙 
江 、 江 西 和 湖南 三 省 的 中 南部 、 广 西北 部 。 南 方 其 它 
各 省 也 有 零星 分 布 。 多 实行 冬 作 物 一 早稻 一 秋 大 
豆 三 熟 轮作 。7 月 底 8 月 初 播种 , 11 月 上 中 旬 成 熟 。 秋 
大 豆 一 般 其 有 蛋白 质 含量 高 的 特点 ， 是 作 豆 至 等 调 昧 
品 的 上 等 原料 。 上 人 馈 大 青丝 、 蓝 溪 大 青豆 等 是 南方 大 
豆 中 的 名 贵 品种 。 
(王国 动 ) 


秋 花 生 (autumn peanut) “立秋 "前 后 播种 
的 花生 。 又 称 " 倒 种 春 " 或 “ 翻 秋 花生 “。 主 要 是 珍珠 豆 
型 花生 。 为 下 年 度 春 植 花 生 留 种 ， 在 中 国 东南 沿海 各 
省 ， 已 有 七 十 多 年 历史 。 

中 国 秋 花 生产 区 分 布 在 26" N 以 南 ，97 ELLA, 
包括 南 岭 、 戴 云 山 以 南 的 广东 、 广 西 、 台 湾 省 (自治 
区 ;， 福 建 省 的 中 南部 ， 江 西 、 湖 南 和 云南 省 的 南部 。 
其 中 广东 省 面积 最 大 , 广西 壮族 自治 区 和 福建 省 次 之 ， 
集中 分 布 于 广东 省 的 珠江 三 角 洲 、 鉴 江 流域 、 韩 江平 
原 ， 广 西 壮族 自治 区 南部 ， 福 建 省 的 东南 沿海 地 区 和 
云南 省 的 澜沧江 流域 等 地 , 适宜 在 冲积 砂 壤土 上 种 植 。 
上 述 地 区 年 平均 温度 在 20C 以 上 , 霜 期 很 短 甚至 全 年 无 
霜 。 生 长 季 内 雨量 仿 少 , 需要 选择 有 灌 激 条 件 的 地 块 ， 
才能 保证 产量 。 生 产 上 ， 采 到 适 期 早 播 . 施 足 基肥 ,. 适 
当 密 植 ， 防 治 病 虫 和 加 强 管理 等 综合 技术 。 

RULER FRET. ERIK. BRISK 
的 条 件 下 成 熟 ， 贮 藏 期 间 低 温 干 燥 、 贮 藏 期 短 ， 种 子 
生活 力 强 、 带 菌 率 低 ， 播 后 比 春 植 留 种 种 子 吸水 快 而 
多 ， 种 子 生 理 代 谢 作 用 旺盛 ， 呼 吸 强度 大 。 在 发 芽 过 
程 中 对 低温 ， 干 旱 、 高 湿 有 较 强 的 适应 能 力 ， 抗 逆 性 
也 较 强 ， 一 般 可 比 春 植 种 子 出 苗 率 高 30% 左 右 ， 增 产 
20% 左 右 。 从 而 解决 了 南方 各 省 春季 气候 不 稳定 ， 播 
种 后 低温 阴雨 或 干旱 造成 严重 缺 苗 的 问题 。 

( 陈 朝 庆 ) 


#k# (fall crops of sweet potato) 利 
用 春 大 豆 、 花 生 、 早 稻 收 获 后 的 地 块 栽 插 的 甘 慕 。 主 要 
分 布 在 中 国 长 江 以 南大 部 分 地 区 ,7 月 上 旬 至 8 月 上 外 
Bi, LIA FAB 12 月 上 旬 收 获 。 生 育 期 120~140 
天 。 生 长 前 期 气温 高 .雨水 多 , 以 后 气温 逐渐 下 降 ， 天 
气 上 晴朗 、 温 差 增 大 。 因 此 ， 秋 茵 家 用 早熟 、 耐 低温 的 
品种 。 基 肥 宜 少 施 或 不 施 ， 应 早 施 追 肥 ， 促 使 苍 叶 快 
长 而 不 徒长 。 秋 蔓 块 根 幼 嫩 生活 力 强 , 更 宜 留 作 种 用 。 
(RAR RA) 

IA AMR. 

FLEX (autumn maize) ”中 国 农历 立秋 前 后 
播种 的 玉米 。 主 要 分 布 在 浙江 东部 、 广 西 中 南部 和 云 
南 南 部 。 通 常 在 7 月 下 旬 至 8 月 上 名 播种 ， 前 茬 作物 
主要 是 早稻 。 栽 培 方 式 有 育苗 移 栽 和 直播 两 种 。 秋 玉 
米 生 长 期 间 ， 气 温 由 高 向 低 ， 雨 量 少 ， 因 而 苗 期 发 育 
快 ， 营 养生 长 时 间 短 ， 干 物质 积累 少 ， 果 穗 较 小 ， 病 
虫害 较 多 ， 常 见 的 病害 有 大 、 小 斑 病 ， 纹 枯 病 ， 病 毒 
病 , 茎 腐 病 等 ， 虫 害 主要 是 玉米 螟 等 。 在 栽培 管理 上 ， 
应 注意 选用 中 早熟 抗 病 品种 ， 一 般 采 用 蛙 作 ， 便 于 排 
水 ， 遇 旱 应 适时 灌 没 ， 增 施 基 肥 ， 早 追肥 ， 重 施 拔 节 
肥 ， 及 时 中 耕 除草 ， 以 促进 根系 生长 ， 抽 穗 前 后 应 适 
时 灌溉 ， 防 止 受 旱 。 由 于 秋 玉 米 生育 期 间 雨 量 少 ， 植 
RIR, 应 适当 加 大 种 植 密度 , 以 提高 单位 面积 产量 。 

tg) 


区 间 估 计 (interval estimate) 以 一 定 的 
置信 概率 估计 总 体 参数 所 在 区 间 的 一 种 统计 推断 方法 。 
在 一 定 的 概率 保证 下 ， 总 体 参 数 可 能 包含 在 内 的 数值 
范围 称 为 置信 区 间 。 置信 区 间 是 以 样本 统计 数 为 中 值 ， 
两 个 极端 数值 分 别称 为 置信 下 限 和 上 限 。 区 间 估 计 的 
保证 概率 称 为 置信 概率、 辕 信 系数 或 置信 和 度 。 以 从 小 
样本 x 估计 总 体 & 为 例 ， 根 据 t 分 布 


xX 一 
pf —~to.o5 < Se<to.0s) =0.95 


经 变换 得 ， 

p{(x ~to.os Sk) S u S(X +to.os Sx) }=0.95 
AP pAB ARMA: toos 为 自由 度 y、 双 尾 概率 
0.05 时 的 t 值 ,后 式 说 明 u SbF X Eto. os Sx 置信 区 间 的 
置信 和 概率 为 0.95。X 一 to.05 Sx 与 X 十 to.os Sx 即 分 别 
为 置信 下 限 及 上 限 。 即 用 Xx 土 to.os Sx 区 间 来 估计 ,可 
靠 程度 可 达 9526。 如 果 要 把 置信 和 度 提 高 到 9926， 则 置信 
限 应 换 成 X 士 to.ol Sx。 

点 估计 是 直接 用 统计 数 ( 如 x) 估 计 参 数 ( 如 py), 而 
区 间 估 计 则 考虑 到 误差 的 干扰 ， 以 一 定 置 信和 概率 估计 
参数 的 可 能 范围 。 例 如 ， 对 丰产 3 号 小 麦 10 株 样本 的 
株 高 作 区 间 估 计 和 点 估计 : 
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X=113 厘 米 ，S =3.8)8DK, n=10 
Sx=S/J/n =1.2 厘 米 ,> =n-1=9, to.o5 =2.262, 
则 置信 度 为 9052% 的 冒 信 区 间 为 ， 

Xtto.os SX 5113% +2.71% 

或 110.332 K< u <115.7¥% 
即 丰 产 3 SN BRR ER ES EE 10.3~ 115. 7% 
Ziel, HERES% BR, Ihab BRR RAE 
Hy BAY SUR 113K, 

区 间 估 计 的 应 用 范围 很 广 ， 平 均 数 、 两 个 平均 数 
的 基数 ， 成 数 、 方 里 、 回 归 系 数 、 相 关系 数 等 都 有 相 
应 的 区 间 估 计 公 式 GE JR) 


区 域 试验 (regional test) 有 计划 地 将 各 
育种 单位 推荐 的 新 品种 或 引进 品种 经 过 审查 送 交 不 同 
地 区 进行 多 点 联合 试验 。 又 称 区 域 化 鉴定 试验 。 通 过 
区 域 试验 可 以 对 参 试 品种 的 适应 性 和 丰产 性 作出 较 正 
人 确 的 评价 , 从 而 为 确定 其 适应 范围 .推广 地 区 和 适宜 的 
生产 水 平 与 栽培 条 件 以 及 品种 布局 区 域 化 提供 依据 - 

中 国 区 域 试 验 分 全 国 和 省 (自治 区 ) .市 两 级 进行 ， 
每 年 由 有 关 主 持 单 位 移 定 区 域 试 验 点 ， 安 排 落实 试验 
计划 ， 组 织 观摩 评比 ， 汇 总 各 点 试验 资料 ， 并 各 品 
种 审定 委员 会 推荐 可 供 示 范 推广 的 优良 品种 . 

开展 区 域 试验 首先 要 对 作物 分 布 区 域 进 行 合理 区 
划 ， 即 根据 气候 、 地 形 地 势 、 上 土壤 等 条 件 等 划分 为 寒 
冷 、 温暖、 潮湿 、 干 旱 、 山 区 、 平 原 、 低 洼 、 盐 碱 等 
不 同 特点 的 自然 适应 区 ， 在 自然 适应 区 内 还 可 针对 由 
体 情 况 按 种 植 制度 或 栽培 条 件 划 分 为 若干 种 植 季 邓 或 
生产 水 平 ， 如 早 中 晚 季 、 春 夏秋 播 、 高 肥水 浇 地 、 中 
有 取 旱 地 、 早 薄 地 等 。 试 验 点 的 数目 与 分 布 也 要 根据 日 
然 条 件 和 生产 实际 予以 合理 安排 ， 同 一 区 域内 应 设 有 
能 代表 不 同 种 植 季节 或 生产 水 平 的 试验 点 若干 个 。 同 
类 生产 种 植 季节 或 生产 水 平 的 试验 点 应 大 体 上 能 代表 
该 地 区 该 生产 类 型 的 全 貌 。 服 务 地 区 全 部 试验 点 的 试 
验 结果 应 能 综合 反映 参 试 品种 的 适应 区 和 适合 的 种 植 
制度 或 生产 水 平 。 自 然 区域 划 分 和 试验 点 选择 是 否 合 
理 ， 可 以 通过 几 年 的 试验 结果 予以 分 析 调 整 。 试验 点 
应 保持 相对 稳定 ， 并 有 均匀 -- 致 的 试验 地 和 一 定 的 人 
ARS RE. RRR ARH BABE A 
-一定 技术 水 平 、 

参加 区 域 试 验 的 品种 应 当 是 在 育种 或 引种 单位 已 
有 两 年 以 上 产量 比较 试验 和 和 至少 一 年 生产 试验 结果 ， 
全 比 当地 现 有 推广 种 增产 达 一 定 标准 ， 或 虽 未 达到 一 
定 标准 但 有 突出 优点 、 符 合生 产 需 要 的 品种 。 参 试 品 
种 需 备 有 是 够 的 纯 良 种 子 ， 其 纯度 及 播种 质量 应 符合 
试验 规定 。 各 单位 申请 参加 试验 的 品种 ， 经 区 域 试验 
主管 部 门 会 同 各 单位 协商 后 ， 确 定 是 否 准予 参加 和 所 
参加 的 试验 点 。 参 试 品种 不 宜 太 多 ， 约 控制 在 10 一 15 
个 , 不 得 超过 20 个 。 各 试验 点 应 有 共同 的 对 照 品 种 , 以 
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便 相互 比较 各 实施 点 情况 和 存在 的 问题 ， 也 可 根据 本 
地 的 具体 情况 加 用 本 地 对 照 品种 ， 以 便 对 参 试 品种 作 
出 切合 本 地 特点 的 评价 。 各 试验 点 应 按 共同 制订 的 试 
验方 案 进行 试验 ， 如 试验 设计 、 小 区 大 小 . 重复 次 数 、 
种 子 纯度 、 调 查 项 目 、 记 载 方法 、 表 报 格式 等 。 至 于 
栽培 管理 措施 则 参照 本 地 规范 化 的 栽培 技术 进行 。 试 
验 期 间 应 组 织 观 摩 评 比 ， 交 流 经 验 与 看 法 ， 

不 同 品种 对 年 度 间 气象 因素 和 栽培 条 件 变化 的 反 
应 不 同 ， 不 能 只 凭 一 年 结果 作出 结论 ， 因 此 一 个 品 
参加 区 域 试验 的 年 限 应 为 2 一 3 年 。 参 试 品种 原则 上 不 
应 轻易 更 动 ， 但 试验 一 年 后 ， 如 发 现 有 病 重 、 晚 热 等 
明显 缺点 的 品种 可 以 淘汰 ， 对 表现 突出 、 很 有 希望 的 
极 少 数 品种 也 可 以 开始 进行 多 点 试 种 、 生 产 试验 和 栽 
培 试验 ， 作 为 进一步 验证 区 域 试验 结果 的 必要 辅助 措 
施 ， 并 繁殖 种 子 ， 

区 域 试验 应 每 年 由 点 到 面 逐 层 作出 总 结 ， 最 后 的 
总 结 内 容 包 括 各 点 试验 结果 汇总 后 的 品种 产量 及 其 显 
著 性 测定 、 各 性 状 的 表现 情况 、 主 要 优 缺 点 及 其 可 能 
的 适应 地 区 范围 与 适宜 的 栽培 技术 ， 最 后 作出 综合 评 
价 和 处 理 意见 ， 并 就 试验 中 存在 的 问题 和 需要 改进 的 
方面 提出 建议 。 完 成 一 轮 (2 一 3 年 ) 区 域 试 验 后 ， 应 明 
全 提出 各 不 同 自 然 区 内 不 同 生产 类 型 下 ， 最 适宜 的 推 
广 品 种 和 搭配 品种 ， 同 时 将 本 轮 试验 结果 汇总 写成 报 
告 ， 报 送 同 级 品种 审定 委员 会 做 为 审定 品种 的 依据 资 
料 。 凡 经 品种 审定 委员 会 审定 通过 的 品种 应 及 时 在 所 
适应 地 区 大 力 组 织 示 范 繁殖 和 推广 . 

CARAT) 


全 国 稳 麦 改进 所 (National Rice and 
Wheat Improvement Institute) 1936 年 
12 月 在 中 央 农业 实验 所 稻 作 、 麦 作 两 个 系 的 基础 上 建 
立 的 , 仍 分 稻 作 、 麦 作 两 个 组 ，1938 年 后 又 归并 于 中 央 
农业 实验 所 。 

HEA BARRA RARES EI, ATH 
(育种 ;、 和 孙 清 波 ( 灌 流 )、 周 拾 禄 (调制 加 工分 级 ;、 潘 
简 良 (遗传 等。 主要 工作 是 在 苏 、 皖 、 湘 三 省 合作 示 
范 推广 “中 大 帽子 头 "等 水 稻 良种 ， 广 泛 搜集 与 鉴定 国 
内 外 稻 作 品种 资源 ， 开 展 水 稻 籼 . 粳 及 陆 称 育 种 工作 : 
组 织 稻 作 区 域 试验 ， 进 行 栽培 方法 、 多 季 连 栽 、 出 穗 
期 遗传 特性 ，、 资 源 分 类 、 稻 米 分 级 检验 技术 以 及 人 碾 制 
与 贮藏 等 项 研究 。 还 在 湖南 长 沙 .衡阳 , 江西 九江 ， 安 
微 芜湖 等 地 建立 了 稻米 检验 所 ， 以 提高 品质 ， 促 进 优 
质 米 的 生产 。 此 外 ，1936 一 1937 年 期 间 , 采取 学 习 班 、 
训练 班 .研究 生 等 各 种 方式 ， 培 养 各 级 人 才 317 人 ， 成 
为 各 省 稳 作 技术 骨干 。 

麦 作 组 “高 级 研究 人 员 有 沈 宗 瀚 (总 技师 、 EE, 
ah, Kite. CRE. AA. REA 
级 检验 )、 戴 松 恩 (育种 )、 章 锡 昌 (育种 、 区 域 试验 )、 


{ER ME |, EELEE MAMA 
法 陆续 育成 一 批 小 麦 民 种， 如 南 宿州 61 和 1419、 徐 州 
138、 开 过 124、 济 南 195 以 及 太 谷 169 等 ， 以 早熟 小 麦 
江东 门 .中 农 28, 金 大 2905 等 为 亲本 进行 杂交 育种 ， 征 
集 世 界 小 麦 品种 资源 1 700 余 种 ， 从 中 选 出 矮 征 、 抗 倒 
恨 种 中 农 28 等 ， 组 织 民 种 适应 性 试验 ， 鉴 定 出 适 于 各 
地 区 种 植 的 民 种 以 供 示 范 推广 : 征集 全 国 农家 品种 100 
余 个 以 及 育成 良种 10 余 个 ， 人 研究 小 麦 分 区 ， 制 定 中 国 
小 麦 区 划 ， 并 按 区 划 协 调 全 国 品 种 改良 工作 。 这 是 中 
国 作 物 区 划 之 最 早 研 究 ， 研 究 小 麦 品种 对 秆 黑 粉 病 的 
抗 性 遗传 ， 鉴 定 出 抗 性 强 的 品种 纳 佛 达 等 ， 此 外 ， 还 
人 研究 小 麦 分 级 检验 标准 。 GTE #48) 


全 苏 列 宁 农 业 科学 院 作 物 研 究 机 构  ( re- 
search institutes of farm crops of Le- 
nin Academy of Agricultural Sciences, 
USSR) 全 苏 列宁 农业 科学 院 ( 俄 文 缩写 BACXH) 
是 苏联 最 高 农业 科学 研究 机 构 ， 设 有 10 个 专业 学 部 和 
8 个 地 区 学 部 ， 有 科技 人 员 1.9 万 人 ， 其 中 作物 栽培 与 
育种 学 部 包括 下 列 研 究 所 ， 全 苏 瓦 维 洛 夫 植 物 栽培 研 
究 所 (BHP). 设 于 列宁 格 勒 。 

TI APARER BCTH), R FARE. 
EBRMRNE, AE ER. EHEH, BWE 
料 作 物 等 生物 学 和 育种 原理 ， 选 育 高 产 优良 品种 和 杂 
交 种 及 其 栽培 技术 。 该 所 育成 的 奥 德 萨 51、 奥 德 萨 66 
等 小 麦 品种 和 其 他 作物 品种 ， 已 推广 到 57 个 边疆 区 和 
州 。 近 年 来 又 广泛 采用 现代 生物 技术 缩短 育种 进程 , 取 
得 了 较 大 进展 。 例 如 采用 细胞 工程 技术 ， 仅 用 4 一 5 年 
育成 了“ 起源" 和 奥 德 萨 115 大 麦 新 品种 。 

米 罗 诺 夫 小 麦 育 种 和 良种 繁育 研究 所 ‘MHIHH- 
CCII)， 设 于 基辅 州 。 主 要 研究 小 麦 、 大 麦 和 饲料 作 
物 的 遗传 、 生 理 、 生 化 和 育种 原理 ， 选 育 高 产 、 优 质 
新 品种 及 其 栽培 技术 。 自 1924 年 起 先后 育成 依 里 奇 夫 
卡 、 米 罗 诺 夫 808、 基 辅 893、 米 罗 诺 夫 纪念 50 和 米 罗 
诺 夫 改良 等 著名 的 冬小麦 优良 品种 。 米 罗 诺 夫 系 统 的 
冬小麦 品种 具有 很 高 的 耐寒 性 和 适应 性 ， 在 全 苏 86 个 
边疆 区 和 州 得 到 广泛 推广 ， 播 种 面积 超过 1 000 万 公 
项 。 在 东欧 一 些 国家 也 有 大 面积 栽培 。 

全 苏 玉 米 研 究 所 (BHHHK )， 设 于 第 聂 伯 罗 和 披 
得 罗 夫 斯 克 。 从事 玉米 育种 和 杂交 优势 利用 、 良 种 繁 


育 、 综 合 机 械 化 条 件 下 的 栽培 技术 和 乌克兰 草原 带 玉 ， 


米 种 植 制度 的 研究 。 自 1939 年 陆续 育成 不 少 新 品种 和 
杂交 种 在 全 国 玉米 产 区 广泛 应 用 。 

全 苏 普 斯 托 伏 依 特 油料 作物 研究 所 ‘(BHHH- 
MK), 设 于 克拉 斯 诺 达 尔 , 主 要 研究 油料 作物 的 育种 和 
良种 繁育 、 综 合 机 械 化 栽培 技术 ， 曾 首先 采用 种 间 杂 
交 方 法 成 功 地 育成 了 高 产 、 含 油 量 高 和 抗 镍 霉 病 的 向 
日 效 新 品种 。 先 后 育成 不 少 油料 作物 优良 品种 在 生产 





= q 


中 得 到 广泛 应 用 。 其 中 向 日 葵 品 种 占 全 苏 播 种 面积 的 
4952%， 商 品种 子 含油 量 达 45.1326. 

EKG RA (BHUA PHCA’, RF t 
斯 诺 达尔 。 主 要 研究 水 稻 分 布 ， 稻 田 灌 溉 区 系 设 计 和 
利用 ， 水 称 育种 和 遗传 原理 ， 培 育 高 产 早 熟 、 抗 倒伏 
品种 和 杂交 优势 利用 ， 良 种 繁育 ， 改 进 栽培 技术 及 应 
用 机 械 化 。 选 育 出 不 少 优良 品种 在 生产 中 得 到 广泛 应 
用 ， 如 克拉 斯 诺 达 尔 424、 杜 鲍 夫 斯 基 129.“ 库 班 “ 三 
个 优良 品种 占 全 苏 水 稻 播种 面积 60%6- 

全 苏 应 用 分 子 生 物 学 和 遗传 学 研究 所 ‘BHHH- 
III)， 设 于 莫斯科 。 该 所 是 苏联 生物 技术 研究 的 主 
要 中 心 之 一 。 主持 全 苏 作 物 病虫害 生物 防治 和 作物 生 
长 汕 季 剂 、 生 物 肥 料 的 理论 和 应 用 研究 . 

全 苏 豆 类 和 和 制 米 作 物 研 究 所 ‘BHHMH3HK. 设 
FRB, ERMRRARR, FEMRT SHEA 
育种 和 栽培 技术 。 ( 许 国雄 ) 


全 苏 瓦 维 洛 夫 植物 栽培 研究 所 (BcecorosHbiii 
Muctutyt PacTeHtHeBolcTBa Hxuenn H. M. -` 
BaBHIoBal) 专门 从 事 作 物种 质 资源 工作 的 研 
究 机 构 ， 属 苏联 列宁 农业 科学 院 领 导 ， 设 于 列 
宁 格 勒 。1930 年 在 全 苏 应 用 植物 和 新 作物 研究 所 的 基 
础 上 建立 。1967 年 该 所 以 其 创始 人 瓦 维 洛 夫 命名 。 主 
要 任务 是 搜集 ,保存 和 研究 苏联 国内 外 的 植物 资源 , 供 
作物 育种 利用 。 其 主要 工作 是 ， 候 通过 考察 和 国外 引 
种 搜集 植物 种 质 资源 ，@ 长 期 保存 植物 种 质 资源 ， 念 
繁殖 植物 种 质 资源 ， 为 育种 单位 提供 原始 材料 ， 全 对 
搜集 的 材料 在 丰产 性 ， 抗 病 性 、 抗 倒伏 性 、 耐 寒 性 以 
及 产品 品质 等 方面 进行 研究 ， 找 出 抗 源 和 优质 源 ， 今 
研究 作物 的 分 类 学 、 起 源 演 化 、 地 理 、 历 史 ， 以 及 生 
理学 、 遗 传 学 、 免 疫 学 、 分 子 生物 学 、 生 物化 学 、 细 
胞 学 、 解 剖 学 、 育 种 学 、 种 子 管理 学 及 农业 气象 学 千 
理论 问题 ，@@ 组 织 繁育 原 种 ， 对 农业 生产 给 予 技术 角 
Bh. 

现 保存 植物 种 质 资源 25 万 份 ， 长 期 保存 种 质 资源 
的 国家 种 子 库 设 在 该 所 的 库 班 试验 站 。 每 年 搜集 资源 
材料 约 1 万 份 左右 ， 向 育种 机 关 分 发 材料 近 10 万 份 。 

该 所 设 有 20 余 个 研究 系 ( 室 )， 以 作物 设置 的 有 小 
麦 系 、 杂 粮 系 、 玉 米 和 制 米 作物 系 、 粒 用 豆 类 系 、 经 
济 作物 系 、 饲 用 作物 系 、 蔬 菜 和 瓜 类 作物 系 、 根 茎 作 
物 系 、 果 树 浆 果 亚 热带 作物 观赏 植物 和 葡萄 系 ， 以 学 
科 或 方法 方面 设置 的 有 引种 系 ,分 子 生物 学 系 ( 绰 白质 
和 氨基 酸 室 、 生 物化 学 室 、 工 艺 特性 鉴定 室 )、 免疫 系 、 
遗传 和 细胞 系 ( 细 胞 和 解剖 实验 室 ;、 植 物 分 类 学 标本 
和 杂 草 系 、 农 业 气 象 系 、 植 物 生 理 系 ( 抗 性 生理 和 植物 
产量 室 , 光 合作 用 室 ) ,栽培 研究 自动 化 和 统计 方法 系 、 
种 子 管理 系 、 良 种 繁育 和 推广 系 、 杂 种 优势 室 等 

该 所 还 在 全 国 各 生态 区 没有 17 个 试验 站 ， 负 责 种 
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质 资源 的 种 植 观察 、 繁 殖 、 研 究 鉴定 等 。 它 们 是 阿 斯 
特 拉 汗 试验 站 、 伏 尔 加 城 站 、 达 吉 斯 坦 站 .远东 站 、 艾 
卡 切 林 宁 站 、 克 里 木 果 树 站 、 克 里 木 育种 站 、 库 班 站 、 
志 依 科普 站 、 莫 斯 科 系 、 巴 甫 洛 夫 站 、 北 极 圈 站 、 波 
列 阿拉 尔 站 、 中 亚 分 所 、 苏 胡 姆 站 、 土 尔 上 克明 站 、 乌 
斯 季 英 夫 站 。 CE EIR) 


缺 体 (nullisomics) 比 正常 染色 体 数 缺 少 一 
对 染色 体 的 个 体 , 如 普通 小 麦 的 缺 体 为 2n 一 2 二 42 一 2 二 
40 条 染色 体 。 缺 体 仅 常 存在 于 异 源 多 倍 体 植物 中 。 小 
麦 的 缺 体 主要 通过 单 体 自 交 产生 。 

缺 体 植株 的 表 型 与 正常 双 体 和 单 体 均 有 较 明 显 的 
ES, BURREN ER NERA hEn 
WRAALA, 1D, 3A, 3D, 6A, 6B. 7A, 7B 
等 八 个 缺 体 是 可 育 的 ， 其 余 的 大 多 是 不 育 的 。 如 由 于 
在 2A、3B 染色 体 上 控制 联 会 的 基因 丢失 ， 在 减 数 分 
烈 中 染色 体 配 对 频率 很 低 ， 使 缺 体 ?A 和 3B 常 是 不 育 
的 ， 缺 体 的 不 育 性 ， 限 制 了 对 它们 的 利用 ， 但 因 普 通 
小 麦 是 异 源 多 倍 体 植物 , 它 的 缺 体 都 有 一 种 共同 趋势 ， 
即 一 对 染色 体 的 缺失 ， 能 被 男 一 部 分 同 源 染 色 体 的 额 
外 剂量 所 补偿 , E.R. 西 尔 斯 ( Sears) 由 此 育成 各 种 缺 
体 一 四 体 互补 的 原 种 ,由 于 大 多 数 补偿 系 的 能 育 性 , 稳 
定性 均 明显 提高 ， 通 过 它们 实际 保持 了 各 种 缺 体 类 
型 。 

缺 体 的 一 个 有 利 条 件 是 可 直接 通过 穗 部 性 状 和 其 
他 形态 特征 予以 鉴别 。 部 分 同 源 群 的 缺 体 常 有 类 似 的 
表 型 ， 但 同一 部 分 群 内 不 同 缺 体系 间 表 现 也 是 不 一 化 
的 。 如 小 麦 第 5 部 分 同 源 群 缺 体 的 穗 型 ， 由 于 5A 染色 
体 上 带 有 一 个 抑制 斯 插 尔 脱 穗 型 的 显 性 Q 基因 ， 因 此 
缺 体 5A 独自 表现 为 斯 军 尔 脱 穗 型 ， 颖 过 小 、 坚 便 而 稀 
松 ( 见 图 1)， 仅 5B 与 5D 两 缺 体 穗 型 彼此 相 类 似 , 均 比 





图 ] 中 国 春小麦 品种 正常 德 与 部 分 缺 体 伪 
WE EG, ERM: RELA; RISA: EZD 
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5A 缺 体 穗 短 且 密 。 然 而 , 这 部 分 同 源 群 的 三 个 缺 体 仍 
有 一 些 共同 特点 ， 如 均 晚 熟 (其 中 缺 体 5D 最 晚熟 ), 叶 
Z, EM, MMH FH). 

在 基因 定位 中 ， 缺 体系 也 是 通常 利用 的 一 种 遗传 
材料 ， 它 比 单 体 法 更 简便 ， 仅 以 小 麦 红 护 颖 显 性 基因 
定位 为 例 ( 见 图 2)， 用 缺 体 1B 为 母 本 与 红 护 颖 纯 合 显 
性 品种 杂交 ， 下 1 全 部 为 单 体 时 红 护 颖 显 性 穗 型 ( 因 该 
单 体 都 来 自 父 本 ), 自 交 产生 下 2, 约 24% 的 双 体 和 73%% 
的 单 体 { 共 97%6 的 个 体 ) 均 为 红 护 颖 穗 型 , 仅 约 3 的 缺 
体 呈 浅 绿 护 颖 。 但 在 非 正确 杂交 中 , F :也 全 部 为 红 护 
颖 穗 型 的 单 体 ， 自 交 产 生 F :无 论 是 双 体 、 单 体 或 缺 
体 ， 它 们 的 表 型 均 以 3 显 性 :1 隐 性 分 离 ， 这 与 正确 杂 
交 不 同 ， 故 可 将 显 性 红 护 颖 基因 定位 在 1B 染 色 体 上 。 

EMEX 
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图 2 显 性 基因 定位 的 缺 体 法 
(RAM) 





缺 值 估计 (estimation of missing value) 
估计 在 试验 过 程 中 由 于 某 些 偶然 原因 而 缺失 的 观察 值 。 


如 田间 试验 小 区 人 遭受 牲畜 和 乌 兽 为 害 ， 实 验 动物 的 非 
正常 死亡 等 , 都 会 造成 试验 数据 缺失 。 在 随机 区 组 . 拉 
丁 方 、 裂 区 等 设计 中 ， 如 发 生 缺 值 ， 则 试验 的 均衡 性 
或 正 交 性 受到 破坏 , 方差 分 析 不 能 按 原 定 方法 进行 , 这 
时 可 根据 统计 学 原理 从 理论 上 对 缺 值 进行 估计 。 

缺 值 估 计 不 能 得 到 原来 应 得 的 数据 ， 也 不 能 增加 
任何 新 的 信息 , 只 能 使 试验 结果 的 分 析 得 以 顺利 进行 。 
-个 试验 中 ， 只 有 个 别 缺 值 ， 缺 值 估 计 尚 属 可 行 。 如 
缺 值 过 多 ， 则 得 不 到 可 靠 结果 。 所 以 试验 应 确保 数据 
EBA, RSA RE. 

缺 值 估计 是 根据 最 小 平方 法 的 原理 ， 使 之 满足 误 
差 平方 和 为 最 小 。 例 如 随机 区 组 试验 缺失 一 个 小 区 数 
据 的 估计 公式 为 : 
rT;.+kT.3 —T.. 

DR) 
式 中 xij= 第 i 个 区 组 、 第 /个 处 理 数 据 的 缺 值 计 估 
(i. r= KA, k= 处 理 数 , T. = 缺 值 所 属 区 组 总 
和 (不 包括 缺 值 ), 人 ;一 缺 值 所 属 处 理 总 和 (不 包括 缺 
值 )， 开 .= 全 试验 总 和 (不 包括 缺 值 )。 

估 得 缺 值 后 ， 方 差分 析 可 正常 进行 ， 但 总 自由 度 
和 误差 自由 度 都 应 各 减 去 一 个 ， 因 为 缺 值 的 估计 值 不 
占有 自由 度 。 处 理 平方 和 也 应 矫正 ， 矫 正 后 的 处 理 平 
方 和 比 之 未 矫正 的 略 小 ， 但 一 般 对 下 值 影响 不 大 。 因 
此 可 以 只 矫正 自由 度 ， 而 不 矫正 平方 和 。 处 理 平 均 数 
间 的 比较 ， 一 般 用 LSD 法 (其 Se xe): 

他 没有 缺 值 的 处 理 平均 数 间 比 较 


Six, -žo = f 25e? 
V an 


@ 有 缺 值 的 处 理 平均 数 与 没有 缺 值 的 处 理 平均 数 
间 比 较 


sa i, Se [2+ GET ] 


式 中 Se? 为 方差 分 析 中 的 误差 均 方 。(7 三 区 组 数 ， 
k 一 处 理 数 ) CRAB) 





Xij T 











群体 层 切 法 (stratified slicing method 
for population study) 对 生长 田间 的 作物 群 
体 自 上 而 下 分 层 切 割 ， 测 定 面积 、 干 重 、 光 分 布 ， 用 
来 研究 群体 光合 系统 与 非 光合 系统 的 空间 配置 状况 的 
方法 ， 也 称 大 田 切片 法 。 

B. ÆR (Jensen，1932) 指出 , 群体 的 叶 面 积 达 
到 土地 面积 的 若干 倍 时 ， 呈 水 平 排列 的 叶 ， 对 叶 层 的 
总 光合 作用 是 不 利 的 ,他 把 叶 的 排列 性 状 称 为 同化 系统 ， 
不 过 没有 对 这 一 系统 进行 定量 的 分 析 。R. 盖 格 (Gei- 
ger，1950 ) 曾 就 植物 群体 中 光 强 的 垂直 分 布 进行 了 
测定 , 但 没有 对 所 研究 的 植物 群体 给 予定 量 的 描述 。 门 
司 正三 和 佐伯 敏 郎 于 1953 年 ， 第 一 次 从 物质 生产 的 角 
EMR ARAMA, BE TRE, 
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层 切 方法 是 在 作物 群体 内 ， 自 上 而 下 逐 层 测定 各 
层 水 平面 的 光 强 ， 以 群体 项 部 自然 光 强 为 100, 求 出 相 
对 光 强 的 垂直 分 布 。 由 于 群体 内 部 同一 层次 的 光 分 布 
并 不 均一 ， 所 以 要 在 同一 水 平面 上 测定 多 个 点 ， 求 其 
平均 值 。 接 着 便 进行 群体 层 切 。 在 大 田中 选 出 一 定 土 
地 面积 作 测定 样 方 ， 面 积 大 小 视 植 株 高 度 和 种 植 密度 
而 定 , 一 般 取 100 x 100 平 方 厘米 或 50 x 50 平 方 厘米 , 样 
方 四 角 立 以 带 刻 度 的 标杆 ， 并 在 秆 与 秆 之 间 按 刻度 拉 
网 格 线 。 把 样 方 内 的 全 部 植株 自 上 而 下 按 一 定 间隔 进 
行 剪 切 。 切 取 的 间隔 ， 凡 植株 高 大 者 为 20 厘 米 ， 矮 小 
者 为 10 厘 米 ， 剪 切 时 ， 应 尽量 按照 群体 的 自然 状态 切 
取 。 剪 下 来 的 植株 材料 按 层 次 分 别 装 在 塑料 袋 内 带 回 
实验 室 。 

在 实验 室内 ， 将 供 试 材料 分 成 光合 组 织 和 非 光合 


组 织 两 部 分 。 一 般 光 合 组 织 只 包括 绿色 叶片 ( 黄 叶 、 相 


叶 不 包括 在 内 );， 非 光合 组 织 包 括 叶柄 、 茎 、 枝 ,繁殖 
器 官 乃 至 根 。 各 个 器 官 均 需 称 量 鲜 重 和 干 重 。 全 样 方 
内 的 总 叶 面 积 和 各 层 的 叶 面 积 可 按 叶片 干 重 和 比 叶 重 
换算 求 得 。 

先 将 测定 结果 整理 成 表格 ， 然 后 绘制 作物 群体 生 
产 结 构图 ( 见 图 )， 以 群体 高 度 为 纵 坐 标 ， 将 光合 组 织 
的 重量 或 面积 分 层 绘 在 纵 轴 的 左 侧 ， 非 光合 组 织 的 重 
量 绘 在 右 侧 。 这 样 的 生产 结构 图 可 以 表明 作物 群体 各 
个 部 分 在 空间 的 分 布 。 若 在 植株 生育 过 程 中 多 次 进行 
群体 层 切 ， 则 叮 看 出 群体 几何 结构 的 发 展 动态 。 而 对 
采取 不 同 措施 的 同 种 作物 群体 层 切 ， 又 可 以 比较 这 些 
措施 对 群体 结构 的 影响 ， 分 析 增 、 减 产 的 原因 。 一 般 
在 群体 最 繁茂 时 进行 层 切 。 


光 分 布 (%) 
0 20 40 60 80 100 





1000 800 600 400 200 
叶 面 积 (cm?) 


开 育 8 号 大 豆 群 体 大 田 切 片 图 


在 作物 群体 的 生产 结构 图 上 ， 一 般 还 标 出 相对 光 
照 强度 的 垂直 分 布 , 将 群体 向 部 的 相对 光 强 分 屋 标 记 ， 
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连 各 点 成 曲线 , 即 可 看 出 作物 群体 光 强 的 削减 程度 - 门 
司 和 佐伯 (1953) 用 实测 数据 证 实 ， 阳 光 在 穿 过 群体 冠 
记 的 过 程 中 , 其 强度 随 着 叶 层 的 增加 几乎 旺 指数 降低 : 
群体 内 某 个 高 度 水 平面 的 光 强 与 从 冠 层 顶部 到 该 高 度 
的 叶片 的 叶 面 积 指数 (累加 叶 面 积 指 数 ) 有 一 定 的 关系 , 
这 个 关系 与 Lambert-Beer 消光 定律 是 一 致 的 。 如 果 
把 叶 层 看 作 是 均匀 的 ， 则 光 强 的 削减 可 以 按 消光 方程 
Kl=Lloe Sit OA, IARRATA 
一 定 距离 土 的 水 平 光 强 I。 为 冠 层 项 部 的 水 平 光 强 : 
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K 为 消光 系数 ， 下 为 在 计算 I 的 水 平 以 上 的 累加 叶 徊 
积 指数 ), 消光 系数 是 用 来 表示 光 强 垂直 方向 前 减 的 常 
数 。 禾 本 科 植 物 群体 中 ， 叶 片 趋 于 直立 ， 消 光 系 数 在 
0.5 左 右 , 群体 中 层 的 光 强 约 为 顶部 光 强 的 一 半 。 在 阔 
时 型 植物 的 群体 中 ， 叶 片 通常 星 水 平 排列 ， 消 光 系 
数 在 0.7 以 上 ， 群 体 中 层 的 光 强 大 约 为 入 射 光 的 1/4 一 
1/3. (# 45) 


群体 改良 见 轮 回 选择 。 
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染色 体 (chromosome) 真 核 生 物 的 细胞 核 
中 由 DNA, HARASS RNA 所 组 成 的 核 蛋白 线 
状 物 ， 能 被 碱 性 染料 染色 ， 故 名 染色 体 。 它 是 遗传 物 
质 的 载体 。 在 细胞 分 裂 过 程 中 经 染色 在 显微镜 下 可 看 
到 它 有 一 定 的 形态 结构 和 变化 规律 。 原 核 生 物 和 病毒 
的 染色 体 则 只 由 DNA 或 RNA 所 组 成 。 

形态 ” 真 核 生物 每 条 染色 体 具有 一 个 着 丝 粒 和 两 
条 壁 ， 某 些 染 色 体 具有 次 缮 痕 和 随 体 ， 有 的 次 缮 痕 又 
是 核 仁 形成 区 ， 能 组 织 核 仁 物质 形成 核 仁 。 

细胞 分 裂 间 期 由 染色 质 形 成 很 细 很 长 的 染色 丝 ， 
进入 前 期 后 染色 丝 逐 汤 缩 短 变 粗 ， 成 为 染色 体 。 到 有 
丝 分 型 的 中 期 和 早 后 期 ， 染 色 体 收缩 到 最 粗 最 短 并 分 
散 排列 在 赤道 板 上 ， 此 时 期 最 便于 进行 染色 体形 态 的 
识别 和 研究 。 染 色 体 的 长 度 , : AARDE, KAR 
和 随 体 的 有 无 ， 都 是 识别 染 
色 体 的 重要 标志 ( 见 图 )。 

结构 ”染色 体 的 骨架 是 
一 个 连续 的 DNA 大 分 子 ， 
许多 蛋白 质 分 子 结合 在 DNA 1 
骨架 上 ， 成 为 DNA 一 和 蛋白 
质 纤 丝 。 细 胞 分 裂 中 期 所 见 2 
的 染色 单 体 是 由 一 条 DNA 一 
蛋白 质 纤 丝 多 次 重复 折 且 而 
成 的 DNA 一 蛋白 质 纤 丝 
经 核 小 体 一 螺 线 体 一 染色 体 
到 细胞 分 裂 中 期 时 长 度 压 缩 到 原 长 度 的 万 分 之 一 左右 。 
染色 体 的 DNA 在 细胞 分 裂 的 间 期 进行 复制 ， 按 半 保 
留 方式 进行 。 

染色 体 数 目 各 物种 的 染色 体 数目 恒定 ， 体 细胞 
为 性 细胞 的 两 倍 。 例 如 ， 玉 米 体 细胞 中 有 20 条 或 10 对 
染色 体 ， 用 2n 二 20==101I 表示: 每 对 染色 体 一 个 来 自 
父 本 ， 一 个 来 自 母 本 ， 称 为 同 源 染 色 体 ， 它 们 具有 相 
同 的 形态 和 结构 。 形 态 结构 不 同 的 染色 体 称 为 非 同 源 
染色 体 。 性 细胞 中 只 有 10 条 ， 用 n= 二 10 表 示 。 纵 ,、 雄 配 
子 通过 受精 结合 ， 恢 复 到 2n， 植 株 通过 减 数 分 裂 产生 
n 的 上 肉 , 雄 配 子 。 这 样 世 世 代 代 延续 下 去 , 保持 物种 染 
色 体 数 员 的 恒定 。 

有 的 植物 种 的 体 细 胞 内 有 三 个 或 更 多 的 染色 体 组 ， 


wo Aa Oo 


中 期 染色 体形 态 
LK; 2.448; 
3.84; 4.88 
5. 次 缮 痕 ; 6. 随 体 
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称 为 多 倍 体 。 多 倍 体 又 分 同 源 多 倍 体 及 异 源 多 倍 体 , 植 
物 中 有 大 量 多 倍 体 存 在 。 由 孤 肉 生殖 或 珀 雄 生 殖 产 生 
的 植株 ， 体 细胞 中 只 有 配子 染色 体 数 ， 称 为 单 售 体 . 

有 的 植株 的 体 细胞 中 减少 或 增加 个 别 染 色 体 ， 如 
2n 一 1 或 2n 十 1 等 ， 称 为 非 整 倍 体 。 

染色 体 变 异 的 遗传 效应 ”染色 体 上 载 有 基因 ， 桨 
色 体 结构 和 数量 上 的 变异 必然 产生 遗传 效应 。 例 如 结 
构 变 异 中 的 缺失 的 假 显 性 ， 重 复 的 剂量 效应 ， 倒 位 的 
部 分 不 育 ， 易 位 的 半 不 育 等 。 数 量变 异 中 单 倍 体 、 三 
倍 体 的 高 度 不 育 ， 同 源 四 倍 体 的 部 分 不 育 ， 非 整 倍 体 
的 某 些 异常 表现 等 。 CEA) 


染色 体 图 wens. 


染色 体 组 (genome) ”二 倍 体 生物 中 能 维持 配子 
或 配子 体 正常 生长 发 育 所 需 的 最 低 数目 的 一 套 染色 体 , 常 
用 x 表 示 。 多 倍 体 的 配子 和 配子 体 则 包括 几 个 染色 体 组 - 
染色 体 组 型 分 析 “又 称 核 型 分 析 。 它 是 把 一 个 个 
体 的 体 细胞 内 的 整套 染色 体 按 一 定 的 特征 排列 起 来 的 
图 像 ， 作 为 该 物种 的 核 型 模式 。 也 可 以 把 某 一 图 像 和 
标准 图 像 进行 比较 ， 以 测定 是 否 发 生 了 染色 体 数 日 和 
结构 上 的 改变 ， 或 比较 不 同 种 属 的 核 型 图 以 研究 它们 
之 间 的 亲缘 关系 。 它 依据 的 形态 指标 是 ， 染 色 体 的 长 
BE, ASMA. KERMAN. KIA 
无 、 形 状 和 大 小 ， 异 染色 质 区 的 分 布 。 异 染色 体 区 的 
染色 体 组 分 布 一 般 采 用 杰 姆 沙 (Gie- 
msa) 法 或 英 光 染色 显现 的 
带 形 来 表示 。 普通 小 麦 是 
异 源 六 倍 体 (2n= 二 6x 二 AA- 
BBDD=42)。 这 三 个 染色 
体 组 的 各 个 成 员 按 上 述 指 
标 可 绘 成 的 模式 图 ( 见 图 )。 
染色 体 组 分 析 HF 
源 多 倍 体 植物 的 染色 体 组 
来 源 的 分 析 。 方 法 是 将 异 
源 多 倍 体 植物 与 二 倍 体 亲 
本 杂交 ， 然 后 观察 杂交 子 
代 在 减 数 分 裂 过 程 中 的 配 
E 对 行为 。 在 减 数 分 裂 中 通 
过 配对 形成 二 价 体 ， 不 能 
联合 的 则 成 为 单价 体 。 如 
时 。 果 异 源 多 倍 体 植物 和 二 倍 
普通 小 麦 A BD 染色 体 组 ” 体 种 的 杂交 子 代 在 减 数 分 
Giemsa 显 带 核 型 图 裂 中 出 现 相当 于 二 售 体 种 
染色 体 基数 的 二 价 体 ， 便 说 明 异 源 多 倍 体 的 一 个 染色 
体 组 来 源 于 这 个 二 倍 体 种 。 
染色 体 组 分 析 还 可 以 为 育种 提供 参考 。 例 如 自 菜 
型 油菜 ( Brassica compestris 工 .) 已 知 有 10 对 染色 体 ， 
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属 A 组 ， 甘蓝 (B oleracea) 9 MB EA, BCA: 
黑 草 (Bnigra Koch) 有 8 RK, EB. AM 
与 C 组 所 组 成 的 异 源 四 倍 体 是 具有 19 对 染色 体 的 欧洲 
油菜 (B napus L.)，A 组 与 B 组 形成 具有 18 对 染色 
体 的 芥菜 (已 juncea Coss)，B 组 与 C 组 形成 具有 17 
对 染色 体 的 埃塞俄比亚 油菜 (B，carinata)。 这 样 就 揭 
示 了 莹 董 属 各 个 栽培 种 的 起 源 。 日 本 学 者 曾 根 据 染 色 
体 组 分 析 结果 ， 用 白菜 型 油菜 与 甘蓝 杂交 ， 并 使 杂种 
染色 体 数 目 加 倍 。 合 成 了 一 个 与 欧洲 自然 油菜 相似 的 
异 源 四 倍 体 。 这 一 育种 措施 有 利于 把 某 些 白菜 和 甘蓝 
类 中 的 优良 特性 引入 到 油菜 中 去 。 ( 沈 克 全 ) 


人 参 (ginseng) 五 加 科 人 参 属 人 参 种 ， 学 名 
Panax ginseng C. A. Meyer 或 已 schinseng Nees, 
多 年 生 草 本 植物 。 以 根 入 药 ， 根 荃 状 ( 参 芦 )、 叶 \、 花 、 
果实 及 种 子 也 供 药 用 。Panax 为 希腊 语 pan (总 的 ) 和 


axos( 医 药 ) 的 复合 词 , 意 为 万 能 药 ; ginseng 和 schin- 


seng 均 为 ”人参 " 的 译音 , 因 根 如 人 形 而 得 名 。 中 国 古 时 
“SPR S ECR OR OE: NZ RE MSE. 

载 培 历史 ”中国 是 人 参 栽 培 最 早 的 国家 《石勒 列 
传 ? 即 有 记载 。 栽 培 始 于 西晋 末年 〈 公 元 313 年 )。 明 代 
《本 草 纲目 》 载 : “人 参 亦 可 收 子 ， 于 十 月 下 种 ， 如 种 
菜 法 。 当 时 已 掌握 播种 技术 。 至 清 代 ， 有 关 栽 培 技术 
的 文字 记叙 越 来 越 多 , 说 明生 产 发 展 已 达到 相当 水 平 。 
1949 年 后 ， 参 业 生产 得 到 迅速 发 展 ， 栽 培 区 域 不 断 扩 
大 ， 栽 培 面积 逐年 增加 ， 产 量 亦 不 断 提 高 。 

分 布 及 产地 人 参 原 产 中 国 、 朝 鲜 及 苏联 。 分 布 范 
fH 7£125°E ~ 137° E,33° N~48°N. FS aE 
FIKALE, 5} A EAB °N~ 47°N, HAT YATE 
山西 的 太行 山脉 亦 产 ,《 吴 晋 本 草 》 谓 :“ 人 参 生 上 党 及 
LR”, 前 者 称 上 党 人 参 , 至 清 代 因 采 控 如 洗 而 绝迹 ; 后 
者 叫 辽 参 。 

栽培 人 参 的 主要 国家 有 中 国 , 朝鲜、 日 本 和 苏联 。 
中 国 主 产 区 为 吉林 、 辽 宁 及 黑龙 江 三 省 ;北京 .河北 、 
山东 、 了 山西、 陕西、 江西 、 云 南 、 四 川 .广西 等 省 ( 自 
治 区 小 市 、 也 有 引种 栽培 。 

形态 特征 株 高 约 60 厘 米 。 主根 了 肥大， 肉质 ， 圆 
柱状 (俗称 参 体 ); 端 部 上 生 密 纹 , 下 部 多 分 生 侧 根 , 须 
根 细 长 ， 上 有 多 数 疣 状 物 ， 俗 称 珍珠 疙 瘤 ， 根 茎 俗称 
芦 头 ， 形 态 多 样 ， 多 为 马 牙 形 ， 俗 称 马 牙 芦 ， 少 数 竹 
PE, RTS, RBH, ARAM. MERZ 
芽 ， 俗 称 胎 胞 ， 侧 生 不 定 根 ， 俗 称 门 节 ， 根 荃 上 每 年 
残留 茎 痕 ， 俗 称 芦 碗 ， 其 数目 越 多 ， 示 参 龄 越 大 。 茎 
直立 ， 圆 柱 形 ， 多 为 紫色 ， 少 有 绿色 或 紫 绿 色 。 叶 轮 
A em, BR Bt. — FEZ 1 枚 3 小 叶 的 复 叶 , 二 
EE 1 或 2 枚 5 小 叶 的 复 叶 , 三 年 生 茎 具 2 一 3 枚 复 
叶 ， 四 至 五 年 生 以 上 荃 通常 具 4 一 5 枚 复 叶 , BSA OK 
复 叶 。 生 长 条 件 不 同 , 参 龄 与 叶 数 的 关系 多 有 变化 。 小 
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叶 近 卵 形 , 长 4 一 17 
EX, DARME 
齿 , 上 面 脉 , 疏 生 刚 
=, Ft. & 
形 花序 单个 项 生 ， 
总 花梗 自 茎 端 抽出 ， 
长 达 30 厘 米 ; 花 小 ， 
- 直径 2~3 毫 米 ， 花 
we, OB, TE ME 
5 片 , RR ERA, HE 
5 M MES 1 枚 ， 
FB FU 28: £ 
盘 环 状 。 果 实 扁 肾 
É, RIR. H 
为 绿色 ， 成 熟 时 鲜 
红色 ， 人 少数 呈 黄 色 
RERE, FRA 
常 有 2 粒 种 子 〈 实 
为 果 核 )， 种 子 肾 
形 , 黄白 或 灰白 色 ， 千 粒 重 因 栽培 条 件 和 参 龄 而 异 , 一 
般 为 25 一 35 克 ， 通 常 三 年 生 开花 结果 ， 花 期 6 月 ， 果 
期 7 月 至 8 月 。4~5 年 生 为 采种 适 期 ， 一 般 每 株 结果 
实 40 一 70 个 :种子 60 一 90 粒 。 

生物 学 特性 ” 属 温带 植物 , 喜 温 或 冷 凉 湿润 气候 。 
在 年 平均 气温 2.4~13. 9'C , > 10°C 积温 1 800~3 800C、 
年 降水 量 500 一 2 006 毫 米 的 气候 条 件 下 均 可 栽培 ,在 热 
带 和 亚热带 的 高 海拔 山区 亦 能 栽种 。 种 子 有 形态 后 熟 
和 生理 后 熟 特性 ， 前 者 要 求 20~10C Wik, aH 
要 2 一 4C 低温 ， 需 时 各 为 3 一 4 个 月 。 种 子 后 熟 具有 严 
格 的 顺序 性 ， 前 期 完 不 成 ， 后 期 便 不 能 进行 ， 没 有 完 
成 后 熟 的 种 子 ， 不 能 发 芽 。 种 子 发 芽 最 适 温度 为 12 一 
15C， 生 育 期 最 适 温度 为 20 一 24C 。 越 冬 芽 有 休 眼 特 
性 ， 需 通过 2 一 3C 4 个 月 低温 期 ， 方 可 萌发 出 苗 。 为 
阴性 植物 ， 光 补偿 点 为 400 勒 克 斯 ， 光 饱和 点 为 22 000 
勒 克 斯 。 生 育 期 的 最 适 光 强 随 参 龄 和 纬度 而 提高 ， 低 
纬度 地 区 为 7000~10 000 勒 克 斯 ， 高 纬度 地 区 为 
10 000 ~ 22 000 勒 克 斯 。 在 最 适 光 强 下 ， 光 合 速 率 快 、 
产量 高 、 质 量 好 。 随 参 龄 增长 需 水 量 逐 渐 增 大 ， 抗 旱 
性 也 增强 .生育 期 间 最 适 土壤 相对 含水 量 为 60 一 8026， 
土壤 湿度 不 足 ， 易 发 生 旱 害 减 产 ， 土 壤 湿度 过 大 ， 多 
招致 病害 烂 根 。 休 眠 期 土壤 湿度 过 大 , 多 易 发 生 冻 害 。 
HARAR AARRE (6~9 毫 克 COs/ 分 米 ?/ 小 
时 ), 生长 缓慢 。 园 参 平 均 年 增 重 为 6 一 9 克 ， 山 参 仅 为 
1 一 1.5 克 ， 故 需 肥 量 比 一 般 作 物 低 , 并 随 参 龄 而 增加 ， 
对 氮 、 磷 、 镍 吸收 比例 为 2:0.5:3:; 对 钙 和 镁 的 需要 量 
大 致 和 磷 相 当 ， 尚 需 钠 、 鳃 、 铁 、 硅 、 钢 . 钼 . 锌 . 铝 、 
钳 、 钒 等 微量 元 素 。 喜 富 含 有 机 质 、 通 透 性 良好 的 上 
壤 ， 如 棕色 森林 土 ， 荒 山坡 地 和 农田 ， 经 施肥 改 土 后 


WEA. sa. SUE, Smg., 
须 ， 烂 根 、 产 量 低 。 栽 参 地 一 般 需 间隔 十 几 年 或 
几 十 年 后 方 叮 再 栽 参 。 通 过 轮作 改 土 或 土壤 消毒 ， 
可 以 缩短 再 栽 参 的 年 限 。 喜 微 酸性 土壤 , pH4.5 一 
5.8 时 生育 最 好 ，pH6.5 以 上 对 人 参 生 育 不 利 。 

品种 “生产 中 栽培 的 是 复杂 的 混 系 ， 一 般 依 
根 形 的 不 同 分 为 * 大 马 牙 "(根茎 和 主根 短 粗 )、“ 二 
马 牙 "( 根 共和 主根 较 长 )、“ 长 脖 ”( 根 共和 主根 细 
长 ) 及 “ 贺 膀 圆 芦 " (根茎 和 主根 适中 ) 等 农家 品 
类 型 。 

栽培 技术 ”人参 有 两 种 栽培 法 。 直 播 法 ， 播 
种 后 不 移 栽 ,连续 生长 4~6 年 收获 .生育 期 间 , 间 、 
朴 苗 1 一 2 次 。 移 栽 法 : 播种 育苗 后 多 数 移 栽 1 次 ， 
6 年 收获 。 如 “1、5 制 "( 即 苗 田 1 年 ， 本 田 5 年 )、 
“2、4 制 "、 “3、3 制 "， 人 少数 移 栽 2 kK, 8~9 年 收 
获 。 如 "3、2、3 制 "( 即 苗 田 3 年 、 移 栽 本 田 后 , 经 
2 或 3 年 再 移 栽 1 次 ) 和 "3、3、3 制 “。 

选 地 整地 ” 选 背 风向 阳 、 土 壤 肥力 高 、 通 气 
透水 良好 、 灌 水 和 运输 方便 的 地 块 。 播 种 地 宜 选 
土质 肥沃 ， 栽 参 地 宜 选 砂 质 壤土 。 播 栽 头 年 清理 
场地 ， 多 次 耕 友 使 士 壤 熟化 ， 消 除 杂 物 ， 休 闲 一 
年 ， 施 入 充分 腐熟 的 有 机 肥 和 过 磷酸 钙 ， 提 高 土 
壤 肥力 ， 并 施 入 农药 ， 消 灭 病 、 虫 。 作 畦 规格 因 
气候 、 土 质 、 地 势 、 坡 度 、 坡 向 、 棚 式 、 播 种 及 
栽植 方法 等 而 异 ， 应 以 采光 合理 、 土 地 利用 率 高 ， 有 
利 排水 、 防 旱 及 作业 方便 为 原则 。 东 北 地 区 一 般 畦 向 
正 南 并 可 适当 偏 东 或 偏 西 一 定 角 度 ， 或 东 偏 南 25 一 
30°, BEB 25~ 308K, BERD SE1~1.59K, 畦 长 20 一 30 
米 ， 作 业 道 宽 0.5 一 2.0 米 。 

播种 、 移 栽 ” 吉林 抚 松 等 地 因 较 寒 冷 ， 如 播种 当 
年 采 收 的 种 子 因 来 不 及 完成 后 熟 ， 则 翌年 不 出 苗 ， 故 
常 于 6 月 下 旬 前 播种 干 籽 (上 年 采 收 干 藏 的 种 子 ;， 吉 
林 集 安 等 地 较 暖 和 ， 于 8 月 初 播 水 籽 〈 当 年 采 收 未 经 
晒 干 的 种 子 ); 也 可 于 春 、 秋 季 播 催芽 种 子 , 催芽 方法 : 
1 份 种 子 混 拌 3 份 河 沙 ， 装 入 催芽 箱 中 , 置 于 室内 或 室 
外 适当 场地 催芽 ， 注 意 经 常 检查 和 翻动 ， 控 制 好 温度 
和 湿度 。 点 播 ， 行 株距 5x4~5 厘 米 ， 覆 土 3 一 4 厘米 ， 
于 4 月 下 旬 至 5 AP RA, 1~3F BR, BRM 
秋 栽 ， 以 秋 栽 为 主 。 春 栽 4 月 中 下 AHI, ETE 
冬 芽 萌 发 前 栽 完 。 秋 栽 10 月 中 下 名 进行 ， 宜 于 土壤 
封冻 前 栽 完 。 随 起 、 随 选 、 随 栽 。 选 无 病 壮 苗 分 等 级 
栽植 ， 一 般 行 距 15 一 30 厘 米 ， 株 距 6 一 12 厘 米 : FRR 
Rt. BP 5 ~ ORK. 

bE SARRAK, PER), Raat. 单 
VE, DAM CARE, AOA A E RAUA K H 
(TERZ SMS, HASH. WAE of 
RETI HA Se RAAE), 

田 问 管理 WAT. BR 








-一 -一 一 一 10~30.: 


位 
图 2 不 同 荫 棚 样式 示意 图 


熟 落 叶 。 干旱 时 适时 补给 水 分 ， 避 免 旱 害 发 生 ， 雨季 
及 时 排除 积 水 ， 严 防 烂 根 。 根 侧 开 沟 追 施 有 机 肥 ， 叶 
面 喷 施 过 磷酸 钙 或 微量 元 素 。 留 种 田 开 花 初 期 疏 掉 花 
序 中 部 的 1/3 一 1/V2 花 蔷 ， 生 产 田 ， 花 前 全 部 摘 蕃 。 伏 
前 做 好 扶 苗 、 插 花 ( 用 青 树 枝 插 在 参 畦 边 挡 阳 ) 和 挂面 
帘 ( 用 透 光 花 帘 挂 在 参 机 上 挡 阳 )， 以 防 强 光 高 温 引 起 
茎 叶 日 烧 ,4~5 年 生 为 采种 适 期 , 一 般 每 株 结 果实 40 ~ 
70 个 ， 种 子 60 一 90 粒 ， 7 月 下 旬 至 8 月 上 旬 采 红 熟 果 
实 ， 洗 出 种 子 ， 随 即 催芽 播种 或 干 藏 。 封 冻 前 畦 面 
盖 土 或 覆 秆 草 , 厚 5 一 15 厘 米 ， 参 畦 四 周 或 风口 处 夹 设 
防风 障 ， 以 防冻 害 。 

病 虫 兽 害 “ 病害 ，@ 侵 染 性 病害 已 知 有 43 种 ， 中 
国 发 生 的 有 疫病 Phytophthora cactorum, FBR Py- 
thium debarvanum, EE f Rhizopus nigricans , WE 
$ Sclerotinia spp.、 白 绢 病 Sclerotium rolfsii, BM 
H uA Armillaria mellea, BSR Alternaria panax, 
锈 腐 病 Cylindrocarpon destructans; C. panacicola 、 
立 枯 病 Rhizoctonia solani, ERI Phyllosticta pa- 
nax, RR Colletotrichum panacicola, W Fe TA Fi 
Colletotrichum dematium, IÑ ii Fusarium solani, 
WRI Cercospora panacicola , SERA Septoria ara- 
liae. 4 #48 Botrytis cinerea。 其 中 以 黑 斑 病 、 立 
枯 病 、 菌 核 病 、 疫 病 及 锈 腐 病 发 生 普 遍 ， 为 害 严 重 。 
要 注意 田间 卫生 ， 做 到 精细 管理 ， 加 强 药剂 防治 。 包 
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ER Rw E ERASE Ch RBI, ALR RE, 
SAK, ERB. BERR. MONIRE HY 
理 ， 实 行 科学 种 参 。 

EE. Rea UO Se RIERA ie, A 
me, HEE KaB EE, BR st, RA 
虫 及 根瘤 线虫 偶 有 发 生 ， 为 害 绞 轻 . LE A AE 
iM. RB. 

aE ERARE, ER, BARES. RA 
A TER AR IR AR 

采 收 加 工 9 月 中 下 旬 收 获 参 根 , 边 挖 边 加 工 .成 
m ERS 6 类 23 个 品名 。 加 工 方 法 为 : 

AX ” 鲜 参 洗 净 后 , 在 100C HE FR2.5~3.0 
NES, BEGO 70°C 蒸 12 小 时 ， 然 后 在 10 一 50C 温度 
下 干燥 24 一 36 小 时 后 而 成 。 成 品 有 全 须 红 参 、 普 通红 
参 、 边 条 红 参 、 红 参 芦 、 红 参 、 干 姜 参 、 红 直 须 及 红 
弯 须 等 。 

ERSA ” 鲜 参 洗 净 后 . 
成 品 有 全 须 生 晒 参 、 生 晒 参 、 
干 参 ( 摘 掉 支 须根 )、 皮 尾 参 、 白 直 须 及 白 弯 须 。 

BEA 鲜 参 洗 净 后 ， 用 沸水 灶 10 一 15 分 钟 ， 排 
针 后 连续 浸 糖 3 次 ,在 30 一 40C 下 干燥 3 一 4 天 即 可 。 品 
种 有 糖 参 、 白 人 参 、 拘 皮 参 、 糖 参 芦 、 糖 直 须 及 糖 弯 
AF 

KH BB ARTE 85°C wiki ~ 105} 
ob, HRA FP UBD AT, KABA AS + Alan. 日 
ANY" ih B” (2 WD 

ATE (或 称 活性 参 ; 鲜 参 用 低温 真空 干燥 机 ， 
经 一 20C、2 一 3 小 时 和 40 一 45C .4 一 6 小 时 冻 干 后 , 取 
出 微波 灭 菌 ， 即 为 成 品 。 

HRAS MEME KI 2 ob, RHE 
A35% HUBER ET HEIR TE 100°C 沸水 中 灭 菌 30 分 , 再 降 
温 40C 保持 20 分 钟 即 可 。 成 品 规格 分 50 克 和 100 克 两 种 
瓶装 。 

化 学 成 分 及 药理 ”主要 化 学 成 分 为 人 参 皂 起 
(Ginsenoside), 4 AILE MA Bis PIRH 29 F, 
20S -RAB — Bw ER -Rai. Raz, Ras, Rbi, 
Rbz，、，Rbs、Rc、Rd、Rgs、Rh>、 丙 二 酰基 -Rb)、 
丙 二 酰 基 -Rbz、 丙 二 酰基 -Rc、 丙 二 酰基 -Rd、Rs')、 
Rs2, Q-Rı;, N-R4, 20S-Rg3; 20S- RAB= RH 


晒 干 或 烘 干 即 成 。 主 要 
HFS FAD, E 


皂 武 -Re、Rf、 20-gic-Rf. Rgi. Rge2. Rhi, N-Ri, 


20R-Rg2, 20R-Rhi; FARR SK-Ro ABR 
皂 武 的 含量 因 药 用 部 位 、 加 工 方法 、 参 龄 和 栽培 条 件 
等 而 异 。 此 外 ， 尚 含有 黄酮 武 (Panasenoside)、 挥 发 
油 类 、 生 物 碱 类 、 多 肽 类 、 和 氨基 酸 类 、 单 糖 类 .淀粉 、 
果 胶 及 多 种 维生素 等 。 药 理 有 抗 疲劳 作用 ， 增 强 机 体 
的 非特 异性 抵抗 力 ， 调 节 神 经 ,心血 管 及 内 分 泌 系 统 ， 
促进 机 体 物质 代谢 、 蛋 白质 和 核酸 的 合成 ， 提 高 脑力 、 
体力 活动 能 力 和 免疫 功能 。 
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性 味 及 功能 A. BAR tht. FA. OH ih. 有 
补 气 救 有 说 、 益 心 复 脉 、 安 神 、 生 津 、 补 肺 、 健 脾 等 功 
能 ， 对 于 治 疗 心血 管 疾病 ,、 胃 积 肝脏 疾病 、 糖 慰 病 ,不 
同类 型 的 神经 衰 回 症 、 各 种 精神 病 、 阳 痿 及 某 些 癌症 
等 均 有 较 好 疗效 ， 亦 是 一 种 滋补 强壮 药 , 

综合 利用 TAR: 由 浸 过 糖 参 的 糖浆 精制 而 成 
DAS: KIS ANAM RHE RAR. 3 
ABS. MAKES MAME kK, BIWMARES 
须 和 糖浆 熬 制 而 成 。 人 参 根 、 革 、 叶 . E, 果 除 药 用 外 , 
均 是 轻工业 重要 原料 ， 加 工 产品 如 人 参 烟 , 酒 、 糖 、 茶 、 
Et) 及 化 妆 品 等 。 地 上 部 总 皂 碟 含量 比 参 根 
， 更 是 提取 加 工 各 种 制剂 的 极 好 原料 : 

( 王 铁 生 ) 


a Ga 


Œ (common perilla) 通称 白 苏 。 层 形 科 紫 
苏 属 一 年 生 芳香 性 的 草本 植物 ,学 名 Perilla frutescens 
L.. Britt.. 种 子 含 脂肪 油 , 叶 内 含 挥发 油 。 种子 含油 
30~ 50%, 平均 38%, 含 饱和 脂肪 酸 和 油 酸 . 亚麻 酸 等 ， 
属 快 干 性 油 ; 中 国 在 古代 用 硅油 煎 食 . 燃 灯 , 涂 器 物 , 制 
防水 布 ,现代 工业 上 也 用 此 油 作 涂料 , 20 世 纪 30 年 代 曾 
SSSR, EROS RA. PRL 
称 芷 的 茎 为 苏 梗 , 可 治 感冒 风寒 , 食 积 气 沾 ， 苏 子 被 用 
于 治 咳 着 、 病 喘 等 症 。 种 子 亦 可 作为 鸟 类 的 饲料 。 

紫 苏 是 芷 的 一 个 变种 , 其 叶 面 叶 里 都 呈 紫 红色 , 种 
FRED, RR SMO IR, 香味 较 鞋 强烈 , 故 又 名 
桂 在 。 除 有 和 在 相同 的 功用 外 ， 紫 苏 油 可 作 准 油 、 盯 
桨 的 防腐 剂 ， 紫 苏 油 的 含量 约 为 0.1~0.2%， 

| PET PR. E 
公元 6 世纪 的 《 齐 民 要 
术 》 中 已 有 关于 栽培 和 
利用 的 记载 。 本 种 分 布 
在 东北 各 省 和 河北 、 山 
PR, GLa, Sa. AL. 
>, ” 四川、 福建 、 云 南 、 贵 
Y 州 等 省 。 日 本 、 朝 鲜 和 
一 多 印度 北部 亦 有 分 布 。 野 
= 生 种 的 种 子 散 落后 ， 常 
自然 生长 ， 成 为 群体 。 

RAK, BH 
形 有 沟 ， 多 分 枝 ， 基 部 
坚硬 ， 光 滑 ， 上 部 有 白 
EEE, MRAR, £ 
端 尖 ， 背 面 有 腺 点 ， 叶 
面 叶 里 都 呈 绿 色 。 和 紫 
苏 有 别 。 花 序 总 状 , 项 生 或 侧 生 , 9 月 至 10 月 开花 ,每 节 
有 白色 展 形 花 2 朱 , EB LALORAA, BE 4 枚 , 内 
EK, NERA. PRIT, BME, FABRIK 
网 纹 ， 含 多 量 油 分 ( 见 图 )。 染 色 体 数 2n 一 38，40。 
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佳 性 喜 温 暧 向 阳 的 环境 , 适 栽 于 疏松 肥沃 的 土壤 - 
1 月 下 旬 播 种 , 每 公顷 约 栽 15 万 株 。 生 长 期 中 应 注意 施 
AE. 中耕 除 草 和 防治 褐 斑 病 锈病 和 造 桥 虫 。8 月 至 9 月 
中 收 提 茎 叶 。 由 于 荃 的 野生 性 状 较 强 ， 种 子 的 成 熟 期 
不 一 ， 容 易 散落 ， 应 及 时 收获 。 


(Bik HE) 
忍冬 RERE. 
HEE 见 麻 纤 维 。 


日 本 农作物 研究 机 构 (research institutes 
of farm crops in Japan) 日 本 从 事 农 作 
物 研 究 的 国立 研究 机 构 ， 有 农业 研究 中 心 、 农 业 生 物 
资源 研究 所 、 热 带 农 业 研 究 中 心 等 ， 均 设 在 筑波 科学 
城 ， 进 行 应 用 、 开 发 及 基础 研究 。 

农业 研究 中 心 共 设 9 部 、58 个 研究 室 、6 组 (专项 
研究 组 )， 职 工 342 人 ， 其 中 研究 人 员 215 人 , 在 20 个 国 
立 农 业 研 究 机 构 中 人 数 最 多 。 该 中 心 以 研究 农业 技术 
的 综合 化 和 体系 化 为 主要 任务 ， 共 设 农业 计划 、 耕 地 
利用 .机 械 作业 、 作 物 第 一 、 作 物 第 二 、 病 虫害 防除 、 
土壤 肥料 、 经 营 管理 等 8 个 研究 部 。 

农业 生物 资源 研究 所 ， 共 设 5 部 、38 个 研究 室 、1 
场 (辐射 育种 场 ;， 职 工 219 人 ， 其 中 研究 人 员 123 人 。 
该 所 设立 遗传 资源 、 分 子 育 种 、 细 胞 育种 、 机 能 开发 
等 4 个 研究 部 ， 目 的 是 开展 生物 技术 等 新 的 基础 研 

热带 农业 研究 中 心 ， 共 设 2 部 、1 室 、1 支 所 ， 职 
工 119 人 ， 其 中 研究 人 员 82 人 。 该 中 心 与 国外 大 学 , 研 
究 所 及 国际 水 稻 研 究 所 、 国 际 热带 农业 研究 中 心 等 国 
际 农业 研究 机 构 开展 协作 研究 。 

国立 地 区 农业 试验 场 (包括 北海 道 、 东 北 、 北 陆 、 
中 国 、 四 国 、 九 州 等 六 个 地 区 农业 试验 场 ), 分 别 位 于 
北海 道 、 岩 手 、 新 渴 、 广 岛 、 香 川 、 福 冈 等 地 。 共 有 
职工 总 人 数 1 648 人 ， 其 中 研究 人 员 821 人。 主要 承担 
具有 地 区 特点 的 作物 品种 改良 、 栽 培 管理 等 试验 人 研 

都 道 府 县 (公立 ) 试 验 研究 机 构 ， 是 按照 本 地 区 的 

农业 发 展 方向 ， 开 展 有 关 的 技术 试验 研究 ， 与 作物 有 
关 的 公立 研究 机 构 ， 全 国共 有 75 个 , 研究 人 员 共 3 000 


余人 : 〈《 刘 婵娟 ) 
《日 本 作物 学 会 纪事 》 ( Japanese Journal 
of Crop Science) 为 日 本 作物 学 会 的 学 术 刊 


物 。1927 年 创刊 ， 当 时 为 年 刊 ，1931 年 开始 改 为 季刊 ， 
直到 现在 。40 年 代 中 期 因 战 争 停刊 ，1946 年 复刊 ， 除 
继续 刊印 该 会 研究 报告 .学 术 论 文 外 ， 也 刊登 来 稿 。 到 
1985 年 已 出 版 了 53 卷 。 


A row 


该 刊 原 包括 作物 、 土 壤 、 肥 料 、 育 种 、 病 虫害 以 
及 经 营 等 内 容 。1951 年 后 ， 日 本 作物 育种 学 会 、 草 地 
学 会 、 土 壤 肥 料 学 会 、 热 带 农 学 会 、 杂 草 学 会 先后 从 
作物 学 会 独立 出 来 ， 水 稻 形 态 生 理 、 生 态 . 器 官 形成 、 
组 织 解剖 、 产 量 构成 等 领域 成 为 该 刊 主要 内 容 。1960 


年 末 ， 日 本 稻米 出 现 过 剩 ， 研 究 重 心 转移 ， 有 关 水 稻 


研究 报告 显著 减少 ， 大 豆 、 玉 米 、 小 麦 等 作物 的 文章 
增加 。 每 期 约 120 页 , 16 开 本， 多 数 文章 为 日 文 ， 附 有 
英文 摘要 ， 少 数 文本 为 英文 ， 附 有 日 文摘 要 。 东 京 农 
业 大 学 农学 部 出 版 。 

( 刘 雅 娴 ) 


肉桂 (cassia) 樟 科 肉桂 属 的 一 个 种 。 学 名 
Cinnamomum cassia Presl.。 别名 玉 桂 、 牡 桂 , 柱 树 ， 
亚热带 常 绿 乔木 。 树 皮 、 桂 油 是 常用 中 药 。 树 皮 含 挥 
发 油 1 一 22%6， 油 的 主要 成 分 为 桂皮 醛 (CCinnamic al- 
dehyde)， 占 75 一 902%6， 还 有 少量 乙酸 桂皮 酯 (Cin- 
namyl acetate). AALS, IL, Fl. 健 胃 等 功效 . 
HM ERK EA RMT BA, EIR BK 风湿 、 
胎 毒 、 头 痛 。 也 可 作 调 味 品 和 化 妆 品 中 的 香料 。 主 产 
中 国 广西 、 广 东 、 云 南 、 福 建 等 地 ， 以 广东 、 上 三 西 种 
植 较 多 。 越 南 等 国 也 有 分 布 -垂直 分 布 一 般 在 海拔 40 一 
400 米 。20 世 纪 80 年 代 初 ,广西 栽培 面积 约 2.3 万 公顷 ， 
年 产 桂皮 4 000 一 6 500 吨 , 桂 油 2 一 6.5 吨 :广东 年 产 桂 
皮 6 000~7 000 吨 。20 世 纪 80 年 代 初 , 世界 桂皮 总 产量 
约 3 Hug, 其 中 中 国 约 产 1.2 万 吨 ， 斯 里 兰 卡 7 000 吨 ， 
印度 尼 西 亚 6 000 吨 ， 越 南 1 000 吨 ， 其 他 4 OOOM, + 
株 高 10 一 15 米 。 树 皮 棕 色 至 神色 。 单 叶 互 生 或 近 对 生 ， 
革 质 , 长 椭圆 形 至 披 针 形 。 贺 锥 花序 腋生 或 近 项 生 , 花 
小 , 白色 。 浆 果 卵 圆 形 , 内 含 种 子 一 枚 。 花期 5 月 至 6 月 ， 
果 熟 期 2 月 至 3 月 ,同属 还 有 越南 清 化 肉桂 (Cinnamomum 
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lourertt Nees), WEC. zeylanicum Bl). 前 者 
主要 供 药 用 ， 后 者 作 香 料 。 喜 温暖 湿润 环境 ， 宜 在 年 
半 均 温度 21C 以 上 ， 一 月 份 平 均 温 度 不 低 于 13C ， 绝 
对 最 低温 不 低 于 2.5C ,年 雨量 1 200~2 500 BK, Ht 
湿度 80% 左右 的 地 区 种 植 。 幼 树 喜 荫 ， 成 年 树 喜 光 
见 图 )。 

土壤 以 砾 岩 、 砂 岩 风 化 的 砂 质 酸性 红壤 为 宜 。 主 
根深 ， 较 抗 风 ， 枝 干 萌生 力 强 。 以 种 子 繁殖 为 主 ， 也 
可 用 压条 繁殖 。3 月 至 4 月 间 选 16 龄 以 上 健壮 桂 树 采种 , 随 
采 随 播 。 播 后 15~30 天 发 菠 ， 及 时 淋 水 、 除 草 . 施肥 、 
荫 项 。 二 年 生出 辕 定 植 。 采 皮 叶 的 林地 植 距 1 x 1.5 米 。 
采 果 的 植 距 3 x 4 米 。 植 后 2 一 3 年 内 ， 可 间 种 木 昔 、 玉 
米 作 临时 荫 茂 。 以 后 每 年 中 耕 、 除 草 、 施 肥 2 一 3 次 。 主 
要 病害 有 褐 斑 病 Chochliobolus nodulosus, 为害 时 片 ， 
可 喷 1 % 波 尔 多 液 防治 ， 根 腐 病 发 生 在 排水 不 民 的 
苗 图 ， 可 排除 积 水 ， 烧 毁 病 株 ， 用 5% 福 尔 马 林 消毒 。 
主要 害虫 有 钻 心 虫 、 卷 叶 蛾 、 天 牛 等 ， 为 害 嫩 梢 、 枝 
WR. 叶片 ,可 用 乐 果 或 敌 敌 蝴 喷 杀 。 种 后 3 一 4 年 采 叶 ， 
5 一 6 年 采 皮 制 成 桂 通 , 15 一 20 年 剥 取 茎 基 皮 制 成 桂 板 。 
每 年 春秋 各 采 一 次 ， 秋 皮 品 质 最 佳 。 一 般 单 株 产 鲜 皮 
0.5 千 克 ， 鲜 干 比 2:1。 第 四 年 每 株 采 叶 0.5 千 克 , 鲜 干 
比 2:1~1.7。 


FL 8 F Wak i. 


茹 科 夫 斯 基 小 麦 小麦 属 的 六 倍 体 种 之 一 ， 学 
名 Triticum zhukovskyi Men. et Er. ,% fk R2n= 
6x 王 42， 染 色 体 组 型 为 AAAAGG。 由 提 莫 菲 维 小 麦 
与 栽培 一 粒 小 麦 自然 杂交 形成 , 在 生产 上 无 利用 价值 。 
1957 年 从 苏联 格鲁吉亚 的 小 麦 品 种 赞 杜 里 (Sannypm) 
群体 中 分 离 出 来 的 ， 分 布地 区 极 窗 ， 植 物 学 性 状 单一 ， 
未 发 现 变种 ( 见 图 )。 

春 性 ， 成 熟 很 晚 。 株 高 130 厘 米 左 右 , 成 株 叶 片 有 
粗 人 硬 营 毛 。 穗 部 类 似 提 莫 菲 维 小 麦 ， 穗 扁平 ， 长 8~9 
厘米 ， 每 穗 约 有 24 个 小 穗 ， 每 小 穗 具 2 芒 ， 芒 与 穗 轴 
平行 , 每 小 穗 2 一 3 粒 。 颖 过 白色 、 有 毛 。 穗 轴 易 折断 ， 
HwRARALTU. PRA. RRR, BA 
质 含 量 约 24%。 对 白粉 病 、 条 锈病 、 叶 锈病 、 散 黑 穗 
病 、 腥 黑 穗 病 抗 性 很 强 ， 不 抗 秆 锈病 。 耐 热 性 差 。 与 
其 它 小 麦 种 杂交 不 亲 和 ， 因 此 它 虽 是 一 系列 真菌 免疫 
基因 的 载体 ， 但 至 今 尚未 应 用 于 育种 中 。 它 能 引起 种 
间 杂 交 的 细胞 质 雄 性 不 育 ， 并 具有 与 提 莫 菲 维 小 麦 相 
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hi% rH 
穗 侧面 
茹 科 夫 斯 基 小 麦 
似 的 Rf 育 性 恢复 基因 。 (48 EFT) 
BRK (soft rice) 。 米 质 界 于 精 性 与 知性 之 间 的 


一 种 籼 型 优质 米 。 米 饭 质 软 而 甜 润 爽口 , 冷 后 不 变 硬 、 
不 回 生 ， 故 食用 时 冷 热 皆 宜 。 

中 国 的 软 米 品种 主要 分 布 于 云南 省 的 德 宏 傣 族 自 
治 州 和 保山 地 区 的 部 分 县 ， 在 临 沧 地 区 的 耿 马 、 云 和 、 
双 江 、 永 德 等 地 也 有 少量 栽培 。 其 分 布 多 集中 在 海拔 
800~ 1 000 米 之 间 。 软 米 品 种 被 异地 种 植 后 ， 往 往 难 
于 保持 其 原 有 的 优良 品质 。 

软 米 地 方 品种 的 株 高 一 般 约 为 175 厘 米 , 高 的 可 达 
205 厘 米 , 茎 秆 粗壮 , 叶 较 披 散 而 色 较 淡 , 穗 长 粒 多 粒 大 ， 
但 着 粒 较 稀 。 谷 粒 通常 为 椭圆 形 ， 但 亦 有 细 长 者 。 米 
粒 半 透明 。 稻 株 不 耐 肥 ， 不 早衰 ， 再 生 能 力 强 ， 生 育 
后 期 耐寒 耐 旱 , 但 产量 低 , 每 公顷 仅 2 000 ~ 3 000 千 克 。 
绝 大 多 数 软 米 品种 感光 性 强 属 晚 季 型 ， 著 名 品种 有 毫 
木 西 、 毫 木 累 、 毫 结 海 、 毫 皮 等 。 现 仅 发 现 一 个 品 
毫 八 宛 ， 可 作 早 季 栽 培 。 EES) 
软 质 小 麦 


见 小 麦 品质 。 


S 


三 基点 温度 (cardinal temperatures) 作 
物 生 命 活动 过 程 中 所 要 求 的 最 适 温度 以 及 能 够 忍耐 的 
最 低 和 最 高 温度 的 总 称 。 在 最 适 温度 条 件 下 ， 作 物 的 
生命 活力 最 强 ， 生 长 发 育 迅 速 而 正常 ， 在 能 忍耐 的 最 
高 或 最 低温 度 限 度 内 ， 一 般 作物 即 停止 生长 发 育 但 
仍 能 维持 生命 ， 如 果 温 度 继续 升 高 或 降低 ， 就 会 对 作 
物产 生 不 同 程度 的 危害 ， 直 至 死亡 。 

作物 生命 活动 的 各 个 过 程 都 须 在 一 定 的 温度 范围 
内 进行 。 通 常 维持 作物 生命 的 温度 范围 大 致 在 一 10 一 
50C 之 间 ， 而 适宜 农作物 生长 的 温度 ， 约 为 5 一 40C， 
农作物 发 育 要 求 的 适宜 温度 范围 是 20 一 30C 。 大 多 数 
作物 生命 活动 的 最 高 温度 是 40 一 50'C， 喜 温 作物 的 最 
低温 度 为 10 一 15'C， 耐 寒 作物 为 0 一 5C。 不 同 作物 和 
同一 作物 不 同 品种 或 不 同 生育 期 ， 其 三 基点 温度 是 不 
同 的 ( 见 表 1、 表 2)。 作 物 生长 发 育 时 期 的 不 同 生理 过 
程 ， 如 进行 光合 作用 、 呼 吸 作 用 时 ， 其 三 基点 温度 也 
不 同 。 光 合作 用 的 最 低温 度 为 0 一 5C , 最 适 温度 为 20 一 


表 1 几 种 主要 作物 的 三 基点 温度 (C ) 














25C ， 最 高 温度 为 40 一 50C 。 而 呼吸 作用 的 三 基点 温 
度 分 别 为 二 10C，36~40C，50C 。 

虽然 作物 生命 活动 的 三 基点 温度 受 作 物种 类 、 生 
育 时 期 、 生 理 状况 的 影响 而 各 不 相同 ， 但 各 作物 的 三 





基点 温度 仍 有 其 共同 的 特征 ， 吕 最 高 温度 、 最 低温 度 
和 最 适 温度 都 不 是 一 个 具体 的 温度 数值 ， 而 是 有 一 定 
的 变化 范围 .@ 无 论 是 对 作物 生存 或 生长 和 发 育 而 言 ， 
其 最 适 温度 基本 上 是 同一 个 变 帐 范围。 号 各 种 作物 的 
最 低温 度 的 最 低 点 之 间 差 异 很 大 ， 最 低温 度 距 最 适 温 
度 的 离 差 范围 亦 大 。 但 最 高 温度 差异 较 小 ， 最 高 温度 
与 最 适 温度 的 离 差 也 较 小 。 

三 基点 温度 ， 在 确定 温度 的 有 效 性 和 作物 种 植 季 
节 ， 以 及 在 计算 作物 生长 发 育 速度 、 光 合 潜力 与 产量 
潜力 等 方面 。 都 得 到 广泛 应 用 。 在 生产 实践 中 ， 所 衣 
适时 播种 ， 就 是 在 作物 能 忍受 的 最 低温 度 范围 和 出 苗 
发 芽 最 适宜 温度 时 段 内 人 确定 播种 期 ,培育 早熟 品种 , 对 
夏收 作物 来 说 , 就 是 能 在 夏季 高 温 危 害 前 收获 的 品种 : 
对 秋收 作物 来 说 ， 是 使 其 避 开 后 期 的 低温 冷 韦 ， 从 而 
能 获得 高 产 的 品种 。 (EÈ) 


三 交 见 杂 交 方 式 。 


三 交 种 (three way cross) HA, B, C 
三 个 血缘 不 同 的 玉米 自 交 系 经 先后 两 次 杂交 组 成 的 杂 
交 种 。 可 用 (A xX B)xC 表 示 。 

三 交 种 的 生长 整齐 度 和 产量 不 如 单 交 种 ， 但 优 于 
其 它 方式 的 玉米 杂交 种 。 三 交 种 的 制 种 程序 比 单 交 种 
ggib, gA x B 单 交 种 作为 母 本 与 C 自 交 系 进 
行 杂 交 ， 配 成 三 交 种 。 在 生产 上 推广 三 交 种 时 , we 
配套 设置 五 个 隔离 区 ， 其 中 三 个 区 用 来 分 别 繁殖 三 个 
亲本 和 月 交 系 ，- -个 区 配制 单 交 种 ， 另 - :个 区 配制 三 交 
种 ， 即 用 上 年 制 成 的 单 交 种 作 母 本 ， 用 一 个 自 交 系 作 
父 本 。 这 样 配 成 的 三 交 种 的 种 子 生 产 成 本 比 单 交 种 的 


低 ， 比 双 交 种 的 高 . ( 程 经 有 ) 
三 裂 叶 葛 芯 (tropical kudzu) FES he 


属 的 一 个 种 ， 学 名 Pueraria phaseoloides (Roxb.) 
Benth. EERIE H. MANERE EF 
丰富 ， 适 口 性 好 ， 是 优质 家 冀 饲 料 。 广 泛 用 于 胶 园 、 油 
棕 园 作 绿 肥 、 饲 草 及 黎 盖 作物 , 也 可 作 牧 场 牧草 种 植 。 
原 产 印 度 尼 西亚 、 马 来 西亚 、 印 度 等 国 ， 广 布 于 整个 
湿润 热带 区 。 中 国 广 东 、 广 西 、 云 南 、 台 湾 等 省 (A 
治 区 ) 有 大 面积 栽培 。 

根深 ， 蔡 纤细 ， 长 2 一 6 米 ， 幼 芽 密 被 褐色 毛 。 三 
出 复 叶 ， 中 央 小 叶 长 6 一 10 厘 米 , 宽 5 一 9 厘米 ， 侧 生 时 
较 小 ， 偏 斜 ， 全 缘 或 不 规则 三 裂 。 总 状 花序 , 单 生 , 中 
部 以 上 有 花 ， 花 淡 蓝 色 或 淡 紫 色 。 英 果 近 圆柱 状 ， 长 
5 一 8 厘米 , 直径 约 4 EK, AP TIA. Hm F. 
OR E. 

性 喜 短 日 照 ， 一 般 生 长 在 海拔 600 米 以 下 . FR H 
2 500 毫 米 以 上 的 湿润 热带 地 区 . 生长 需要 的 最 低温 度 
约 为 12C ， 不 耐寒 , 易 受 霜 害 冻 死 。 土 壤 适 应 性 广泛 ， 
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能 在 砂 质 至 粘 质 的 各 种 土壤 上 和 生长， 土壤 pH4 一 5 最 
好 ，pH6~8 常 呈现 缺 铁 症状 。 耐 水 湿 ， 但 不 耐 盐 碱 。 
稍 耐 荫 。 花 期 冬季 , 翌年 1 月 全 2 月 种 子 成 熟 。 开 花 结 英 
WEZER AE, 故 结 种 很 少 。 每 千克 种 子 8 万 一 9 
ATRL, EKRA iK80 ~ 95%. 

Bp FE ATF E LS, (HCE Ph EHX, FF 
插 繁 殖 最 易 建 立 ， 成 本 亦 较 低廉 。 通 常 于 夏秋 阴雨 天 
气 ， 选 取 着 生 在 空旷 地 上 的 粗壮 芯 蕊 ， 切 成 长 约 30 一 
10 厚 米 的 插 条 ， 横 埋 于 十 中 。 种 子 繁殖 时 ， 多 单 - -种 
H JAER 蝴蝶 豆 混 种 ， 其 重量 比例 为 1:5:4, 或 
{GRAM SAP, LE BIL. OF Ci RRR, 常 将 种 
子 放 在 始 温 约 70C 的 水 中 浸泡 数 小 时 , dP 也 
可 用 浓 硫 酸 拌 种 15 一 20 分 钟 ， 用 清水 洗 净 、 晾 干 后 播 
种 “大 面积 种 植 时 ， 多 撒播 或 条 播 ， 间 或 也 有 用 营养 
oe 77 ASR AY. PRAT EERO x 80 ~ 100 厘 米 , 每 公顷 播种 
'3~67 E., MP8 ~9T A ale RIE) 70s KAY 
Aml. 

种 植 后 ， 及 时 除草 ， 适 量 施用 化 肥 。 一 般 种 植 当 
年 舒 公顷 施 过 磷酸 钴 100 一 225 千 克 或 磷 矿 粉 380 千克 
左右 ， 以 后 每 隔 一 两 年 施 磷肥 一 次 。 要 防止 其 缚 绕 主 
fein, dary Bake cha, ERE A eee 
Etiella zinckenella 。 | 

= SU Ut By RE AR BE ZS HI ED 30 ~ SOME, FH 
KER 20.1~22.6%. FMR SAHA 11.8~ 
20.52o， 粗 纤维 26 .1~ 411.3%, P2050. 25~0. 65%, 
KoO1. 40~ 1. 62% ( 胡 埠 华 ) 


三 七 (sanchi) 五 加 科 人 人参 属 中 的 一 个 变种 ， 
"4y, Panax pseudoginseng Wall. var. notoginseng 
(Burkill) Hoo et Tseng， 多 年 生 草 本 植物 ， 别 名 田 
E B= t. UR, EART SHB. RAGE 
叶 左 三 在 四 故 名 三 七 ， 盖 丽 不 然 , 或 云 本 名 山 漆 , WE 
能 合金 疮 ， 如 漆 粘 物 也 ， 此 说 近 之 。 金 不 换 ， 贵 重 之 
称 也 . ”以 根 及 根 蔡 供 药 用 ， 为 中 国 特产 。 EP 于 云南 
省 文山 州 及 广西 壮族 自治 区 百色 地 区 ， 江 西 .湖北 .四 
川 和 贵州 等 省 亦 有 栽培 . 

株 高 20 一 60 厘 米 .主根 呈 倒 较 锥 形 或 短 圆 锥 形 . 掌 
状 复 叶 轮 生 于 壬 端 ， 一 年 生 植株 有 复 叶 1 片 ， 二 年 生 
有 1 一 3 片 ， 三 年 生 有 3~~7 片 ， 复 叶 有 小 叶 5~7 枚 ， 酮 
六 形 或 倒卵形 ， 边 缘 有 细密 锯齿 : ARE AE 后 
生长 成 植株 。 因 此 ， 可 从 根 葵 留 下 芽 的 痕迹 数 出 三 七 
的 年 龄 、 种 植 二 年 后 秋季 开化 。 伞 形 花 序 生 于 蔡 顶 叶 
从 中 ， 花 两 性 ， 淡 黄 绿色 。 果 熟 期 11 月 至 12 月 成熟 
浆果 红色 ， 肾 脏 形 或 三 骨 形 , 内 含 球 形 种 了 1 一 3 粒 ( 见 
图 ， 

喜 温 暖 而 阴 随 湿 的 环境 ， 怕 严寒 和 酷暑， 也 居多 
水 .上 广西 在 海拔 700 一 1 000 米 .云南 在 1 000~ 1 600 X% 
地 区 和 栽培; 土壤 为 疏松 红壤 或 棕 红 壤 , 微 酸性 ;年 平均 
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气温 16.0 一 19.35C 为 宜 。 生 长 期 间 若 气温 持续 3 一 5 天 ， 
在 30C 以 上 ， 植 株 易 发 病 。 冬 季 在 一 10C 绝对 低温 时 
对 幼 菠 无 严重 冻害 ， 但 会 延迟 幼 芽 的 萌发 。 在 较 寒 冷 
地 区 , 幼苗 易 产 生 立 枯 病 。 花 果 期 气温 在 10C 以 下 , 影 
响 果 实 饱 满 。 栽 培 地 宜 选 东 坡 , 坡度 5 ~ 15 为 宜 。 在 
低洼 地 种 植 易 发 生根 腐 病 。 

种 植 前 搭 成 平 顶 式 高 1.5~1.7 米 的 荫 棚 , 俗称 "天 
棚 "， 每 个 三 七 园 荫 棚 面积 以 2 一 3 让 为 宜 , 棚 的 四 周 设 
围 篇 。 早 春光 弱 温 低 ， 天 棚 透 光度 以 60 一 7026 为 宜 , 4 
月 上 名 气温 上 升 ， 透 光度 以 50% 为 宜 。11 月 笠 12 月 播 
种 ， 选 饱满 果 大 的 作 种 ， 播 种 前 脱 去 果皮 ， 用 代 森 锌 
或 石 硫 合剂 浸种 消毒 。 按 行 株距 5~6 厘米 单 粒 点 播 ， 
eet SOK, Sta mai, 每 公顷 播 
1077 ~ 1507 Fi, 幼苗 生长 一 年 , 于 12 月 至 翌年 ] HE 
栽 ， 移 栽 前 幼苗 需 进行 消毒 ， 将 幼苗 按 大 小 分 级 ， 株 
{TRELS ~ 18JEK, SF ATF RRL, 每 公顷 22.5 万 一 30 万 
株 , 栽 后 盖 土 约 3 厘米 厚 , 畦 面 盖 草 . 用 屏 肥 和 草本 灰 作 
基肥 , 在 播种 或 移 栽 前 把 磷肥 饼肥 拌 于 土 中 , 一 年 追肥 
2 一 3 次 。 三 七 园 应 经 常 保持 湿润 ， 注 意 防 涝 抗旱 。 病 
虫害 有 根 腐 病 Fusarium scirpi, WPi Uredo pana- 
cis, EIR Oidium spp.. HR Colletotrichum 
panacicola 、 立 村 病 Rhizoctonia solani , WU Bre- 
vipalpus spp.. Si Agriolimax spp.。 此 外 , iE A RRE 
i, BR, RE Mists, 

一 般 栽 后 四 年 收获 。 每 公顷 产 干货 900 一 1 500 F 
克 .8 月 至 9 月 开花 期 收获 的 称 为 “ 春 七 “块根 组 织 结实 ， 
产量 高 。11 月 收 果 后 收获 的 称 为 “ 冬 七 ”, 块根 皱 缩 , 质 
量 差 ,产量 低 。6 月 抽 葡 时 摘除 花 营 , 推迟 至 11 月 收获 ， 
可 提高 植株 抗 病 力 ， 并 显著 提高 产量 和 质量 ， 留 种 的 
应 选 三 年 以 上 的 植株 较 好 ， 除 去 花序 旁 的 托 叶 ， 并 设 


立 支 杆 ， 防 正 花 竺 弯 折 ， 收 获 的 块根 ， 洗 去 泥土 ， 按 
Kobi, HIRA RHE R6~ 38°C )2 一 3 天 ， 开 始 发 软 
KALIR E 支 根 、 须 根 等 ， 再 分 别 进行 日 晒 或 火 烘 
稍 软 后 即行 搓 抒 或 投入 转 简 中 演 动 , 使 其 互相 摩擦 。 拿 
AT HERE RH FZ EES ~ SK. 最 后 一 次 在 转 简 中 加 些 稻 
谷 或 下 小豆, 使 表皮 成 光滑 干爽 的 商品 。 瘤 下 的 根 某 、 
支 根 和 须根 ， 商 品 称 “ 剪 口 "、“ 筋 条 "和 "三 七 根 ” 
REAMER, MASE EXU, KEHA 
BER Ra, Re, Reo {Re SHER A BIR HERR 
人 参 电 起 Re ， 三 七 总 电 丰 水 解 后 ， 上 主要 得 人 参 三 及， 
其 次 为 人 参 RE ARERR. ISD, HRR 
AAC Gey SEV, AAR, FRAT AR TU, OP A 
得 止血 成 分 为 -N- 单 草 酰 基 -L -ae 、3 -一 氨基 丙 酸 - 
味 甘 、 微 和 站 、 性 逮 ， 有 止血 散 淤 、 消 肿 定 痛 的 功 
fe. Fy, eh, Wi Shh, BRAT 
a. Bela) te AE ep SE eh, IE D EAR Bk hL 
ia, UCD ER ADVE RA, FAP ANAI et OA 
( 何 振兴 ) 


三 体 (trisomics) 在 生物 的 染色 体 组 中 , 某 一 
对 染色 体 多 了 -条 同 源 染 色 体 ， 这 种 个 体 称 为 三 体 或 
初级 生体 (n 一 上 I 十 四 。 除 初级 三 体外 尚 有 次 级 三 体 
和 三 级 三 体 . 如 三 体 的 额外 数 色 体 为 一 条 等 辟 染 色 体 ， 
则 称 为 次 级 三 体 ， 额 外 染色 体 为 两 条 非 同 源 染 色 体 相 
焉 易 位 所 形成 的 易 位 染色 体 , 则 称 为 三 级 三 体 或 易 位 三 
w. 不同 植物 的 初级 三 体形 态 特 征 因 额 外 染色 体 的 不 
同 而 各 不 相同 。 如 普通 曼 陀 罗 Datura stramonium L. 
的 12 个 初级 三 体 ( 见 图 ) 靖 果 形 状 各 异 。 小 麦 的 21 个 三 
体 与 正常 双 体 差异 则 不 大 , 仅 5 人 三 体 哇 密 穗 形 和 2A、 
2B、2D 的 三 体 全 罕 叶 型 

三 体 的 培育 ”初级 三 体 较 易 获得 ， 它 可 来 自 双 体 
ATR RAH, BBE YY ER TE UE pE A EP 
真 果 曼 陀 罗 群 体 中 产生 的 突变 ， 也 有 由 双 体 减 数 分 裂 
讨 发 生 不 联 会 和 联 会 消失 形成 n+ 1 配子 ， 再 与 n 配子 
受精 产后 初级 三 体 。 如 了 .二 . 督 斯 儿 (Dysk ) 等 (196.4) 
MA AE AWE LAT TB ae PP AN ERS 
W INEA Pe OB ake = Feta a KAR, 
后 代 中 也 可 选 出 初级 三 体 。 

三 体 的 传 详 ” 三 体 中 的 额外 染色 体 主要 通过 肉 配 
站 传递 ,例如 以 矮 生 黑 麦 三 体 为 母 本 与 正常 双 体 杂交 ， 
获得 32.825 三 体 ， 而 以 三 体 为 父 本 , 双 体 为 母 本 时 , F 
代 没 有 三 体 .在 减 数 分 裂 中 ,额外 染色 体 常常 骨 落 后 而 
消失 ， 故 n 配子 总 是 多 于 n 十 1 配子 ， md ntl 
色 体 的 花粉 竞 搜 能 力 明显 弱 于 上 共有 n OR 
AEB). CRSP fe HE a TETI EA 
子 在 形成 卵细胞 时 ， 只 归 产 生 n 二 1 的 大 雹 子 便 可 望 保 
留 - - 定 的 传递 频率 . 


二 体 的 分 离 与 正常 双 体 明显 不 同 .以 双 显 性 AAa 





普通 总 陀 罗 的 12 个 初级 三 体 薄 果 类 型 
1, EGE (2n~1'2):; 2. 发 光 形 (2n+3.4); 3. ¥ 
RE (2n+5*6);， 4， 小 球形 (2n+7*8); 5, RAE 
(2n+9°10); 6， 类 此 形 (2n+ 11.12)，7， 长 形 (2n= 
13-14); 8. WBE (2n 15.16); 9, WAH {2n~ 
17+18); 10. HHH (2 n +1920); 11， 球 形 (2n- 

21 22); 12， 冬 青果 形 (2n + 23*24) 
基因 型 三 体 为 例 ， 它 产生 的 n 和 n+ 1 两 种 配子 ， 其 频 
率 应 为 ]AA:2Aa:2A:1a。 朋 交 产 生 的 后 代 , 表 型 频 
率 是 IAAAA，4AAAa，4AAaa， AAAA., 10AAa, 
4Aaa, 4AA. 4Aa. laa (B35A:la)= (5A:la) x 
(5A:1a)) ( 见 表 )， 回 交 后 代 的 频率 则 为 5A:1a, 这 是 
基 十 黄种 假设 ， 包 额外 染色 体 的 传递 在 肉 雄 配子 凶 方 
均等 血 为 50%， 则 它 的 后 代 25 乌 为 四 体 ,50% 为 三 体 ， 
25% WK, 名 在 着 丝 粒 与 特定 基因 间 无 交换 ， 完 全 
是 随机 分 离 。 由 十 它 是 按 榨 色 体 为 单位 进行 分 离 ， 故 
又 称 为 * 染 色 体 分 离 *， 然 而 ni 十 1 配子 很 少 能 通过 雄 配 
子 传递 ， 有 功能 的 雄 配 子 一 般 只 有 n 息 子 ， 则 其 产生 
的 配子 频率 应 为 2A :1a。 通 过 上 肉 配 子 传递 n 十 1 配子 也 
较 少 ， 设 为 259， 则 后 代表 型 显 、 隐 性 频率 为 11A: 
la， 即 (3A:1a) x (2A :1a)。 这 种 情况 产生 的 后 代 具 
有 三 体 和 双 体 没有 四 体 的 后 代 ， 


AAa 型 杂 合 三 体 产生 后 代表 型 频率 























利用 三 体 进行 基因 定位 是 二 信 体 物种 常用 的 一 种 
方法 。 如 须 对 黑 麦 的 新 隐 性 突变 基因 定位 ， 可 将 该 突 
变 体 作 父 本 与 七 个 黑 麦 三 体 杂 交 ， 再 将 忆 月 交 或 与 双 
隐 性 亲本 回 交 。 如 自 交 或 回 交 后 代表 现 3:1 或 1:1 的 分 
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离 ， 则 该 突变 基因 不 在 杂交 的 三 体 上 ， 如 分 离 偏离 3: 
1 或 1:1， 则 该 基因 位 于 这 一 杂交 组 合 的 三 体 染 色 体 
上 . RAM) 


=HS (clover) ” 豆 科 三 叶 草 属 植物 ， 学 名 
Trifolium L, 为 多 年 生 或 一 年 生 草本 植物 , 又 名 车 轴 
草 。 分 布 于 全 世界 温带 地 区 。 

APR Baa a), R= Bat, 小 叶 全 缘 或 有 锯齿 。 
托 叶 连 生 于 叶柄 。 形 状 大 小 各 异 。 总 状 花序 ， 呈 头 形 


B. SD. RR, TSA. BRA, SHS HK 
粒 ， 种 子 大 小 颜色 差异 显著 。 全 株 光 滑 或 有 毛 。 喜 温 
暖 湿润 气候 ， 不 耐 热 、 不 耐 旱 ， 各 种 土壤 均 能 生长 ， 
而 以 排水 通畅 ， 富 有 机 质 与 钙 质 土 壤 最 为 适宜 。 本 属 
是 上 共有 广泛 栽培 意义 的 一 类 重要 牧草 作物 ， 也 是 重要 
的 绿肥 与 水 土 保持 植物 ， 全 属 约 有 250 种。 在 农业 上 
有 经 济 价值 的 有 25 种 ， 其 中 最 重要 的 约 10 种 。 西 欧 、 
北美 、 大洋洲 栽培 面积 最 大 ， 苏 联 次 之 ， 中 国 常见 的 
野生 种 与 引入 种 有 8 种 ， 其 中 栽培 较 背 遍 的 种 有 红 三 
































或 穗 状 ， 着 生 于 叶腋 花 丁 或 茎 的 顶端 。 花 小 ， 白 、 时 、 自 三 叶 与 缘 三 叶 等 。 几 种 三 叶莉 的 营养 成 分 如 下 
黄 、 紫 、 红 或 杂 色 。 小 花 数 3 一 200 朱 ， 自 花 或 异 花 授 #. 
三 叶 草 的 营养 成 分 
|— 占 os 重 1%) i 于 物质 重 (25) 
— 
# a | # 无 | # # |a a | 2 a 
草 OR E 氮 蛋 fa 
干 物质 A 脂 纤 H 灰 白 AS 纤 i 灰 
质 Wi 维 | "| ii m | 维 物 分 
红 三 叶 17.8 3.0 0.6 3.8 8.6 1.8 17.1 3.6 21.5 47.6 10.2 
白 三 叶 20.0 4.9 0.5 2.5 9.5 2.6 24.7 2.7 12.5 47.1 13.0 
杂 = 叶 24.1 4.1 0.6 6.3 10.7 2.4 17.0 2.5 26.1 44.4 10.0 
% = H 17.4 3.2 0.5 4.6 7.2 1.9 18.4 2.9 26.4 41.4 10.9 
埃及 三 叶 14.0 2.7 0.5 3.2 5.3 2.3 19.3 3.6 22.9 37.9 16.3 
波斯 三 叶 16.3 1.8 30.8 40.8 10.3 
地 三 时 12.8 2 3.1 











砂 仁 见 春 砂 仁 : 
砂 田 栽培 (sand and gravel culture) 
采用 卵石 、 砂 砾 分 屋 铺 在 土壤 上 面 后 种 植 作物 的 技术 
措施 。 是 干旱 地 区 的 一 种 特殊 栽培 法 。 主要 应 用 在 中 
国 甘 肃 省 中 部 干旱 缺 水 的 黄土 高 诛 ， 宁 夏 南部 、 吉 海 
东部 也 有 零星 分 布 ， 常 年 面积 约 8 万 ~ 9 万 公顷 。 
gM DRVR, EKRI. LRA 
民 砂 砾 后 ， 空 隙 大 ， 渗 水 力 强 ， 有 利于 接纳 降水 ， 并 
可 切断 土壤 毛细 管 作用 ， 防 止 水 分 蒸发 ， 提 高 抗旱 保 
培 能 力 。@@ 提 高 地 温 ， 促 进 早 熟 。 覆 盖 的 砂砾 吸 热 比 
一 般 农田 快 ， 白 天 受热 后 ， 土 温 上 升 较 快 ， 夜 间 散 热 
较 慢 。 因 此 , 砂 田 土 温 比 一 般 田 要 高 ， 民 夜 温差 较 小 ， 
其 土壤 可 提早 10 天 左右 解冻 ， 推 迟 20 天 左右 结 冻 ， 有 
利于 早 播种 、 早 成 熟 ， 同 时 可 扩大 种 植 生育 期 较 长 的 
品种 和 一 些 喜 温 的 作物 。@) 保 持 水 土 , 减轻 盐 碱 危害 。 
砂 层 覆盖 可 减少 地 表 径 流 ， 防 止 大 风 吹 蚀 表 土 ， 减 少 
士 壤 水 分 蒸发 ， 抑 制 盐 分 上 升 ， 同 时 通过 接纳 降水 的 
淋 洗 ， 起 到 * 压 减 "作用 。 所 以 ， 上 述 地 区 砂 田 栽培 的 
作物 产量 比 一 般 农田 明显 提高 ， 大 早年 份 尤为 显著 。 
种 类 按 所 铺 的 砂砾 种 类 可 分 为 ， 中 卵石 砂 田 。 
用 直径 小 于 10 厘 米 的 卵石 和 细 砂 铺 成 。 这 类 砂 田 含 土 
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少 ， 不 易 粘 结 ， 抗 旱 效果 好 ， 使 用 年 限 较 长 。 迎 破 石 
砂 田 。 用 砂砾 和 片 石 混合 铺 成 , 保 墙 作用 不 如 前 者 ,3 
绢 纱 砂 田 。 用 河 沙 铺 成 ， 不 含 碎 石 而 含 泥 土 ， 抗 旱 作 
Ag Oh, ORM, APES AS~ 20%), W 
粒 直径 1 一 7 毫米 , 较 大 的 卵石 极 少 ， 先 期 增产 效果 好 
但 利用 年 限 短 。 

按 有 无 灌溉 条 件 可 分 为 ，D 旱 砂 则 。 在 砂 田 面积 
中 占 的 比例 最 大 ， 可 使 用 30 一 扣 年 或 更 长 COKE H. 
分 布 于 有 灌溉 条 件 的 地 区 ， 可 使 用 8 一 10 年 - 

按 利用 年 限 的 长 短 可 分 为 ， 新 砂 田 、 中 砂 田 和 老 
砂 田 。 新 ,中 水 砂 田 主 要 是 提高 地 温 , 以 种 植 瓜 类 蔬菜 
为 主 。 前 者 仅 利用 3 一 4 年 , 后 者 为 5 一 6 年 。 老 水 砂 田 和 
SPH BESO, 以 种 植 粮食 作物 为 主 。 老 水 砂 
田 利 用 年 限 一 般 在 7 年 以 上 , 新 旱 砂 田 多 在 20 年 以 下 ， 
中 旱 砂 田 为 20 一 40 年 ， 而 老 旱 砂 田 则 长 达 40 年 以 上 。 

铺设 与 更 新 选择 地 势 平坦 、 砂 源 较 近 且 埋 藏 较 
浅 的 地 方 ， 铺 砂 前 平整 地 表 ， 施 足 有 机 肥料 ， 精 细 艳 
E, EZER, AE ELTE RK IERE, 
LRG, “下 虚 " 有 利于 作物 根系 生长 。 土 层 封 冻 后 铺 
砂 , 一 般 在 土 表 先 铺 一 层 细 砂 ， 再 铺 一 层 较 粗 的 砂 , 最 
GRACE A, BUH ERM BREN DM. 5 
一 种 做 法 是 ， 砂 砾 不 分 大 小 和 层次 ， 混 合 后 一 次 铺 在 


LÆ dL Ay ER -BUKE H AIE RE AG ~ THB, 
wb ALO ~ 17 OK, CE SER DS A ae LL A BI, 必 
须 控 沟 排 洪 以 防止 游 士 ， 

老 砂 田 的 更 新 多 利用 农闲 季节， 将 已 老化 、 不 起 
抗旱 作用 的 砂 忆 起 除 干净 ， 称 "起 砂 ”。 起 砂 后 ， 最 好 
休闲 1 一 2 年 ， 以 改善 士 壤 理化 性 状 ， 蓄 积 雨 水 ， 然 后 
再 按 上 述 程序 禾 盖 新 砂 . 

栽培 技术 

ute ” 铺 砂 后 ， 对 土壤 不 进行 直接 耕 翻 ， 但 为 了 
足 松 砂 屋 ， 清 除 东 草 ， 在 前 荐 作物 收获 后 ， 适 时 扒 开 
砾石 进行 耕 松 ， 次 数 宜 少 不 宜 多 ，-- 般 每 年 耕 松 4 一 5 
次 。 多 在 雨 前 耕 ， 可 使 混入 砂 层 之 十 粒 由 雨水 淋 洗 而 
BEML. PORWR. SLED, REF 
度 轻 ， 如 人 杂 草 不 多 ， 可 不 炒 砂 。 中 、 老 砂 田 由 于 栽培 
年 限 较 长 ， 砂 层 含 土 量 多 ， 雨 后 易 板结 , 应 进行 炒 砂 。 
炒 砂 归 按 不 同方 向 纵横 交叉 进行 ， 要 求 深浅 和 距离 一 
致 。 每 年 最 后 一 次 耕 砂 ， 要 邦 地 收 丧 ， 春 播 前 再 存 ， 
以 利 播种 。 砂 砂 要 防止 砂 .十 混合 ， 做 到 砂 、 土 两 清 。 
当 混 土 程 度 达 砂 量 的 1/4 时 ， 覆 盖 的 抗旱 保 墙 作用 几 
乎 丧失 ， 应 将 老 砂 起 除 ， 重 新 铺 压 新 砂 。 

作物 及 品种 选择 ”一般 农 作物 、 瓜 类 和 蔬菜 均 叮 
种 植 。 但 有 些 作 物 如 玉米 、 向 日 葵 、 高 粱 等 ， 由 于 消 
耗 地 力 较 大 ， 或 因 根系 粗大 , 收获 时 易 引 起 砂 土 混合 ， 
影响 砂 田 的 使 用 年 限 。 较 耐 旱 的 粮食 作物 , 管理 省 工 ， 
多 种 于 旱 砂 田 ， 城 市 郊区 的 水 砂 田 ， 一 般 水 肥 条 件 较 
好 、 和 劳力 较 多 ， 适 于 种 植 瓜 类 、 蔬 菜 及 棉花 等 经 济 价 
值 较 高 的 作物 。 

it RID RAR, TREBA THe 
接 处 ， 旱 砂 田 行距 较 大 ， 水 砂 田 行距 较 小 。 瓜 类 和 蔬 
菜根 据 不 同 株 行距 采用 划 行 开 砂 点 播 ， 扒 开 砂 尼 ， 控 
松 土壤 把 种 子 放 入 土 内 ， 轻 轻 压 平 覆 以 约 3 厘米 厚 细 
砂 ， 定 苗 后 中 耕 时 填 平 播种 所 开 的 穴 窜 。 

施肥 ”施肥 方法 分 通 施 ( 挨 行 开 沟 )、 条 施 (隔行 
FAD 及 人 穴 施 三 种 。 农 作物 采用 前 一 种 ， 瓜 类 及 蔬菜 
采用 后 丙种 。 通 施 及 条 施 是 先 将 砂 层 扒 开 66 厘 米 左 右 
宽 的 行 ， 扫 净 下 层 细 砂 ， 将 肥料 匀 施 入 土 内 ， 然 后 整 
站， 压 实 土 尽 ， 最 后 将 砂砾 覆盖 原 处 。 羡 施 是 在 播种 
前 扒 开 33 厘 米 见 方 的 砂 面 ，“ 清 砂 " 后 挖 松 土 层 将 肥料 


均匀 施 入 土 中 ， 翅 平 拍 实 ， 盖 好 砂 层 以 待 播种 。 旱 砂 


田 一 般 不 施 追 肥 。 

SHRUG WARTS. MR MBH A 
后 、 晚 霜 尚 未 终止 前 ， 用 陶土 制 的 碗 覆盖 防寒 ， 早 晨 
揭 晚 间 盖 ， 间 苗 时 紧 压 根部 的 砂 面 ， 轻 轻 拔 掉 ， 定 苗 
时 为 了 不 损伤 留 苗 的 根系 ， 将 要 间 的 苗 从 蔡 部 子叶 以 
下 剪断 ， 不 用 手 拔 ， 水 砂 田 追 施 氮 肥 , 撒 在 植株 附近 ， 
然后 灌水 ; 修好 排 洪 渠道 , 以 免 洪 水 漫 进 和 混入 泥 沙 : 
雨 后 或 灌水 后 防止 人 畜 践 踏 , 及 早 铲除 田间 地 十 杂 草 : 
填 热 鼠 洞 ， 经 常 灭 鼠 。 收 获 时 ， 为 了 减少 带 十 , 要 " 平 





Pe 而 不 费 " 立 拔 "。 拔 后 立即 将 落叶 清除 出 田 外 ， 保 
持 砂 由 清洁 和 防止 病 虫 传播 . 

- (LES 龙 维 天 AEK) 
沙 打 旺 (shadawang) 豆 科 黄芪 属 中 的 - -个 
种 , “tM Astragalus huangheensis H.C. Fu. et Y. H. 
Liu. spp, Y FERE, MRR, ER, oi di 
T, EZER. A, AE deh, REK 
t SRR EM. 

原 产 中 国 ， 在 河南 、 河 北 、 山 东 、 江 苏 北 部 的 沙 
土地 及 黄河 故道 上 均 有 分 布 ， 在 辽 和 他、 内 蒙古 以 及 华 
北 、 西 北 地 区 广泛 栽培 。 株 高 1 一 2 米 . 在 干旱 地 区 5 年 
生 的 植株 根深 可 达 6 Ok, 主根 明 显 ， 侧 根 较 多 ， 葵 中 
室 ， 直 立 或 斜 生 ， 主 革 不 明显 ， 分 枝 多 10 一 35 个 ， 叶 
为 奇数 羽 状 复 叶 ， 小 叶 7 一 25 枚 ， 对 生 , 长 椭圆 形 , 有 
TPHENMARE. BRIEF. KEE, RB. K 
REE, K6O~1SEK 两 室 ， 含 黑 褐 色 种 子 4 一 10 粒 ; 
千粒重 为 1.7 一 2.0 吧 ， 和 后 长 寿命 5 一 10 年 ( 见 图 ): 

耐寒 冷 .干旱 、 
将 薄 及 盐 碱 ， 喜 温 
EAI ETEK 
在 年 平均 气温 8~ S 
15C 的 地 区 ， 气 温 
20~ 25°C 时 生长 最 
快 , 在 0'C 以 上 积温 
低 于 3 600C. FER 
高 于 2 000 米 、 无 霜 
期 短 于 180 天 的 地 
区 仍 生长 良好 ， 但 è 
不 能 开花 结果 实 ， 
80 年 代 选 育 的 早熟 
品种 辽宁 早熟 沙 打 
旺 ， 在 无 霜 期 150 
天 的 地 区 也 能 开花 
结 籽 。 年 降水 量 300 F 
毫米 左右 的 干 早 地 
区 可 正常 生长 ， 不 宜 在 低洼 易 泛 地 区 种 植 ， 淹 水 1 一 ?2 
天 植株 全 部 死亡 。1984 年 底 统 计 ， 全 国 种 植 面积 达 53 
万 公顷 。 

种 子 小 而 光滑 ， 适 于 各 种 方式 播种 ， 特 别 适 于 飞 
机 播种 。 每 公顷 播种 量 4 一 8 千克 , 宜 在 雨季 前 夏 播 , 播 
后 降雨 , BE RAY BESO OK LA E EA Bi Koby BD a fe WF ih B 
冬 前 播 优 于 春播 , 每 公顷 存 苗 密 度 4.5 万 一 9 万 株 为 宜 。 
苗 期 生长 较 缓慢 ， 第 二 年 则 成 郁 闭 的 草 从 ， 即 可 收 刘 
青草 或 放牧 。 每 公顷 收 鲜 草 30 一 45 吨 , 收 种 子 150 一 
450 千 克 。 

营养 较 丰 富 ( 见 表 )， 开 花期 粗 蛋 白质 及 氮 基 酸 含 
量 较 高 ， 但 结实 后 些 秆 木质 化 ， 不 适 于 作 饲 料 ， 只 ji 





nog 
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于 作 燃 料 。 由 于 根 量 大 ， 改 良 土壤 理化 性 状 明 显 ， 在 
初 花期 茎 叶 干 物 重 肥 分 含量 为 N3. 10%. P2050. 4%， 
K201. 84%。 作 绿肥 翻 压 ， 肥 效 显 著 。 


沙 打 旺 营养 成 分 表 (26) 
Tao fe [es | 
eo fe foe | 





植株 内 含有 机 硝 基 化 合 物 ， 有 苦味 , 适口 性 较 差 ， 
可 以 安全 喂 反 刍 家 畜 。 对 单 胃 动物 应 与 其 它 饲 料 配合 
饲 用 。 由 于 花期 较 长 ， 也 是 较 好 的 蜜源 植物 。 
( 黄 文 惠 ) 


RFA (paddy field drainage) 水 稻 在 对 
水 分 反应 不 甚 敏感 的 生育 期 间 ， 排 除 田 间 水 层 ， 并 降 
低 土壤 水 分 的 一 种 调控 水 稻 生 长 发 育 的 措施 。 又 名 烤 
田 或 搁 田 。 这 是 中 国 水 稻 灌 排 技术 中 的 一 项 传统 经 验 。 
早 在 17 世 纪 的 《 沈 氏 农 书 》 中 即 有 "立秋 边 ， 或 精干, 或 
耘 干 ， 必 要 田 干 裂缝 方 好 ”, “ 惟 此 一 干 , 则 根 脉 深远 ， 
苗 干 苍老 ， 结 秀成 实 ” 等 有 关 晒 田 技 术 与 作用 的 详细 
论述 。 

晒 田 的 生理 “效应 ， 主 要 表现 为 稻田 在 排水 了 晒 
田 时 ， 耕 层 土 壤 水 分 你 渐 降 低 ， 大 量 空气 直接 进入 土 
层 ， 土 壤 中 含 氧 量 增多 ， 氧 化 还 原 电位 提高 ， 还 厌 性 
物质 减少 ， 有 机 物 矿 化 加 速 。 但 由 于 狂 态 氮 被 氧化 为 
硝 态 氮 而 逸 失 ， 磷 由 易 溶 性 向 难 溶 性 转化 ， 耕 层 土 壤 
中 有 效 养分 含量 暂时 降低 。 晒 田 过 程 中 ， 水 稳 根 系 下 
扎 ， 但 根 的 吸收 活动 受到 抑制 ， 削 弱 了 地 上 部 分 的 氮 
素 供应 ， 各 器 官 中 总 氮 量 均 明 显 降低 ， 植 株 体 内 的 蛋 
白质 合成 减弱 , 从 而 使 水 舟 营 养生 长 暂时 受到 抑制 。 高 
产 栽培 中 ， 在 促进 分 蒙 早 生 快 发 的 基础 上 ， 采 用 排水 
晒 田 的 措施 ， 就 正 是 利用 这 种 暂时 的 抑制 作用 ， 控 制 
后 生 分 药 继 续 发 生 ， 加 速 劣势 弱小 分 碍 死亡， 并 避免 
叶片 过 分 伸 长 。 这 对 于 协调 群体 与 个 体 的 发 展 ， 改 善 
中 期 群体 冠 层 结构 ， 提 高 成 穗 率 ， 促 进 生长 中 心 由 营 
养生 长 向 生殖 生长 顺利 转移 , 均 有 良好 的 作用 。 同 时 ， 
经 过 晒 田 的 稳 株 ， 芝 基部 节 间 较 短 ， 机 械 组 织 厚度 增 
加 ， 细 胞 间 空 腑 变 小 ， 抗 倒伏 能 力 增强 。 植 物 Iy 化 氮 
素 总 是 以 耗 用 碳水 化 合 物 代谢 产物 为 基础 的 ， 晒 田 期 
间 水 稻 体 内 蛋白 质 合成 减少 ， 使 部 分 同化 产物 得 以 多 
糖 的 形式 在 茎 鞘 中 积累 起 来 。 晒 田 复 水 后 ， 耕 层 土壤 
中 速效 养分 含量 提高 ， 水 稻 根 系 活力 增强 , 植株 的 氮 、 
碳 代谢 水 平均 明显 提高 ， 这 样 就 为 培育 大 穗 ， 提 供 了 
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a 


良好 的 物质 基础 。 

EMBERE WERAK, ENE 
HEHEA BOR RBM iT SUB ET. A Ai 
江 两 省 地 下 水 位 高 、 土 壤 粘 性 重 、 稻 株 长 势 过 旺 的 肥 
田 ， 也 有 三 次 晒 田 (分 别 在 分 药 末 期 、 幼 穗 分 化 前 和 出 
穗 前 三 五 天 进行 )。 对 于 盐 碱 土 和 缺乏 水 源 的 稻田 , 则 


不 宜 晒 田 。 HAA) 
ey te 见 中 国名 了 晒 烟 。 
山 渡 菜 (garden orache) RE RR 


A Fh, $g Atriplex horuensis L., 一 年 生 草 本 饲 草 作 
物 。 又 名 野 菠菜 、 榆 钱 菠菜 。 原 产 中 国 青 海 和 新 疆 。 
青海 、 新 疆 、 内 蒙古 、 河 北 、 山 西 、 黑 龙 江 等 省 ( 自 
治 区 ) 高 寒 地 区 和 盐碱地 栽培 。 适 于 冷 凉 气候 ， 不 耐 
高 温 ， 南 方 不 宜 栽培 。 

直 根 系 ， 根 深 30 一 60 厘 米 ， 茎 


高 2 米 左右 ， 棱 形 ， 光 滑 ; 叶 为 三 
O 角 卵 贺 形 或 载 形 ， 对 生 和 互生 ， 花 
NE EP LR RIE RE, ME RE SPE, 
Ra, PETE, Seek rk OE eit 
LE SO 中 ,千粒重 8 克 左右 。 种 子 寿命 短 
APLY ENRERE RED. 
Xo Ar l 苗 期 能 耐 一 6'C 低温 ,结实 期 能 
ARENE 。 耐 早 霜 ， 在 高 寒 地 区 生长 良好 。 抗 
RE 早 性 较 好 ， 也 能 耐 涝 。 耐 盐 碱 ， 在 
NG pH 为 9 的 重 碱 地 上 出 苗 保苗 率 可 
EX 达 80%6 以 上 。 在 土壤 含 盐 量 0. 3~ 
Sa 0. 6%6 的 范围 内 能 够 生长 .早春 化 冻 
SOx, 后 即 可 播种 ， 播 种 量 7. 5 一 15 千 克 / 
eS A, 条 播 或 撒播。 出苗 后 间苗 , 按 
ce) 行距 30 一 60 厘 米 , 株距 20 厘 米 定苗 。 
BS, PREA 1 米 以 上 时 开始 间 割 ， 每 30 
; 天 割 一 次 ， 一 年 可 割 2~3 荐 ， 可 产 


青饲料 30 一 45 吨 / 公 顷 ， 种 子 产量 
1.1 一 1.5 吨 /公顷 。 
叶片 肥厚 、 和 柔嫩 ， 主 要 做 猪 的 
L% 青饲料 。 宜 青 饲 或 打 浆 ， 也 可 做 青 
贮 料 。 刘 割 时 留 茬 高度 20 厘 米 并 带 
有 5 一 6 片 叶 ， 以 利 从 叶腋 中 再 生 新 枝 。 此 外 ， 也 可 劈 
时 利用 ， 不 断 臂 掉 下 部 叶 ，. 留 中 上 部 叶 继 续 生长 。 
干草 含 干 物质 96.3%， 其 中 粗 蛋 白质 15 %， 粗 脂肪 
3. 6%, HF HE9. 3%, 无 氮 浸 出 物 48.42%6, 灰分 2026。 
( 耿 华 珠 ) 


UWE (athyrus) 豆 科 山 黎 豆 属 植物 ， 学 名 
Lathyrus L., 英名 又 称 etchling。 本 属 约 有 200 多 种 , 原 
产 欧洲 和 北美 .中 国 栽培 的 主要 是 普通 山 敌 豆 (Lathy- 


rus sativus 工 . ) ， 又 名 马 牙 豆 、 牙 齿 豆 。 分 布 在 西北 
地 区 , 为 肥 饲 兼用 作物 。 

普通 山 黎 豆 为 -- 年 生 草本 ， 根 有 根瘤 ， 茎 半 铀 外 
状 ， 和 柔嫩 ， 具 四 棱 ， 二 棱 成 翼状 ， 长 0.5 一 1.5 米 。 时 
为 一 对 羽 状 复 叶 ， 顶 端 上 其 卷 须 ， 小 叶 披 针 形 ， 花 梗 腋 
生 ， 花 大 、 单 生 ， 花 冠 白 色 或 蓝 紫 色 ， 苹 果 微 扁 ， 含 
种 子 2 一 5 粒 ， 和 白色 或 灰白 ， 枫 形 ， 千 粒 重 110 一 230 殉 
( 见 国 ， 





ALga 


种 子 发 芽 适 温 为 16 一 20C , 幼苗 能 忍受 一 8C 左右 
低温 ， 耐 旱 耐 将 性 强 ， 在 年 雨量 350 一 400 毫 米 的 黄土 
高 原 ， 产 量 稳定 。 对 土壤 要 求 不 严 ， 在 排水 良好 的 沙 
壤 至 粘土 上 均 能 生长 ， 但 耐 湿性 差 。 在 中 国 西北 地 区 
栽培 , 留 种 地 3 月 中 多 至 4 月 中 旬 播 种 , 每 公顷 播 75 一 
90 千 克 ， 条 播 行距 30 厘 米 左右 : 至 7 月 初 ， 当 902% 的 
ERER, BVT, 每 公顷 可 收 籽 1 200 一 2 300 F 
克 ， 对 草地 自 3 月 至 8 月 上 旬 均 可 播种 ， 每 公顷 播 
100 一 120 千 克 ， 条 播 行距 20 厘 米 左右 。 每 公顷 可 收 鲜 
草 10 一 23 吨 ， 干 旱地 区 如 有 灌溉 条 件 ， 生 长 良好 ， 靖 
地 种 植 ， 要 施 钾 肥 、 增 产 显 著 。 其 葵 叶 含水 分 702% 左 
右 ， 可 青 饲 、 放 牧 、 青 贮 或 调制 干草 ， 各 种 家 畜 均 喜 
食 ， 种 子 蛋 白质 含量 高 (其 养分 含量 见 表 ). 


普通 山 瑶 豆 的 营养 成 分 表 








但 是 ， 种 子 含有 8 - 草 酰 氨基 两 氨 酸 毒素 , 影响 饲 
用 价值 ， 种 子 经 蒸煮 或 在 水 中 浸 24 小 时 , 可 减少 毒性 。 
但 不 宜 长 期 单独 用 种 子 饲 喂 , 在 日 粮 中 占 饲 料 的 比例 不 





应 高 于 259%5。 

中 国 四 川 在 20 世 纪 70 年 代 引 种 扁 英 山 笋 豆 
L. cicera L. 成 功 , 其 种 子 含 毒素 低 于 国际 规定 标准 ， 
JERK, TPP EVO KTR, CER, AE, tal ak 


用 作物 利用 。 (ik %) 
Ugama (broad leaf vetch) 豆 科 集 菜 


属 的 - -个 种 , 学 名 Vicia amoena Fisch., 多 年 生 草 本 植物 。 
又 名 落 豆 秧 . 芦 豆 苗 .宿根 巷子 。 为 饲 草 . 绿肥 或 覆盖 保 
土 作物 。 中 国 东北 .华北 ,西北 各 区 及 四 川 省 均 有 野 E 
种 分 布 , 有 少量 栽培 ， 苏 联 , 朝鲜 ,已 本 也 有 野生 种 。 

主根 粗壮 ， 侧 根 发 达 , AHR, SHOR, 高 90 一 
120%, BHKŽE BREM, 小 叶 8 一 12 对 ， 
正面 绿色 ， 背 面 灰 绿色 ， 椭 圆 形 , 长 1.5 一 3. 5 厘米 , 有 
卷 须 ， 托 叶 宽大 战 形 有 毛 :总 状 花 序 ， 有 小 花 10 一 30 
朱 ， 排 列 紧密 ， 花 冠 紫 色 或 紫红 色 ; BRA, WA 
色 ， 有 光泽 ， 长 1.5~2. 5 厘米 ， 含 有 种 子 2 粒 或 3 粒 
LRD., 





山 FRE 


喜 冷 凉 气候 ， 对 土壤 适应 性 广 ， 在 水 分 和 肥力 较 
好 的 土壤 上 ， 株 高 可 达 1. SK, mE, mÆ, 耐 萌 性 均 
较 好 。 播 种 后 ， 第 一 年 植株 矮小 , 第 二 年 起 生长 旺盛 ， 
再 生性 强 。 在 东北 可 于 7 月 及 9 月 各 制 草 一 次 ， 一 般 
PEFR 4 500~6 000 千克 /公顷 或 产 鲜 草 15 一 19 吨 / 公 
硕 ， 种 子 采 收 容易 。 可 以 与 多 年 生 禾 本 科 玉 从 型 草 混 
播 ， 可 放牧 也 可 收 干草 ， 干 物 中 含 粗 蛋 白质 18. 00%, 
粗 脂肪 2. 82%， 粗 纤维 33. 14%， 无 氮 浸 出 物 6. 73%, 
磷 0.35%， 钾 2. 3%， 钙 0. 63%， 镁 0. 23%， 鲜 草 含 
N 0.68%, P2Os 0.139%, K20 0. 36%. 

( 顾 荣 申 ) 


469 





Re 


U% (common macrocarpium) = 1 # 
52 BLUE Be PA PP, g Macrocarpium offici- 
nalis (Sieb. et Zucc.) Nakai.. 落叶 灌木 或 乔木 。 果 
肉 供 药 用 ， 称 黄 肉 、 山 英 肉 。 分 布 于 中 国 陕西 .山西 、 
山东 、 浙 江 、 安 徽 、 河 南 和 四 川 等 省 。 主 产 于 河南 和 
浙江 两 省 。 野 生 或 栽培 均 有 。 

株 高 2 一 8 米 。 树 皮 淡 褐色 ， 片 状 判 落 ， 小 枝 圆 形 
ROE. HRE, FRB. MH, WEE 
KBE, Wie, ERRE, baie. 下 
面 毛 较 密 ， 侧 脉 6 一 8 对 ， 脉 间 有 黄 褐色 毛 从 。 花 开放 
先 于 叶 ， 伞 形 花序 腋生 或 生 于 小 枝 项 端 ， 花 黄色 。 核 
果 椭 圆 形 ， 熟 时 深 红 色 。 花 期 3 月 至 4 月 ， 果 期 4 月 
至 10 月 。 





uk OR 


喜 温 暖 湿润 气候 。 野 生 于 阴 湿 溪 谷 两 旁 的 林 下 或 


向 阳 山 坡 灌木 从 中 。 对 温度 要 求 不 严 ， 一 般 在 35 一 
一 10'C 间 均 可 生长 。 在 北京 地 区 也 可 安全 越冬 。 开 花 
期 遇 冻 害 或 长 期 阴雨 会 严重 减产 。 宜 于 土 层 深厚 、 肥 
沃 、 湿 润 、 排 水 良好 的 砂 质 壤 土 或 壤土 栽培 ， 一 般 地 
边 、 沟 边 、 丘 陵 、 半 山坡 等 地 均 可 种 植 。 

种 子 繁殖 。 秋 季 果 实 成 熟 时 ， 选 择 皮 厚 . 粒 大 ,人 饱 
满 、 无 病虫害 的 果实 ， 除 去 果肉 , 洗 净 后 用 湿 砂 贮藏 ， 
第 2 年 3 月 下 旬 至 4 月 上 名 播种 育苗 。 采 用 条 播 ， 行 
距 24~30 厘 米 。 也 可 在 10 月 下 旬 将 采 收 的 种 子 直 接 播 
种 育苗 ， 但 出 苗 时 间 较 长 ， 须 经 过 先 高 温 ( 夏 、 秋 ) 后 
低温 ( 冬 )、 再 高 温 ( 春 ) 的 过 程 才能 出 昔 。 出 苗 后 加 强 
管理 ， 施 足 水 肥 。 苗 高 60 厘 米 左右 即 可 定植 ， 移 栽 时 
期 ，2 月 至 3 月 或 11 月 至 12 月 ， 一 般 以 须根 较 多 时 易于 
成 活 ， 按 行 株距 3 x 2 米 开 穴 栽植 , 培土 压 实 并 浇 水 。 每 
年 中 耕 、 除 草 、 施 肥 2 次 。 第 二 年 2 月 上 旬 将 项 梳 剪 
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去 , 促使 侧枝 生长 。 幼 树 期 每 年 早春 将 基部 丛生 密 枝 、 
TL RTS, ROE KK. Ce RAE, 
每 年 立春 前 必须 整枝 修剪 一 次 ， 以 利通 风 透 光 ， 使 树 


冠 长 势 良 好， 果枝 健壮 ， 花 芽 饱 满 ， 提 高 结果 率 ， 病 


BEARER tI Seplobasidium bogoriense AKER 
€ Culcula panterinaria、 绿 腿 腹 露 蝗 Fruhstorferiola 
viridifemorata, ERRE., CHU 4~5 年 即 可 开花 
结果 ，20~50 年 间 每 株 约 产 10 千 克 鲜 果 ，50 年 以 上 每 
株 可 达 20~25 千 克 鲜 果 ， 能 结果 100 多 年 。 一 般 在 
9~11 月 间 果 实 红色 时 采 收 ， 采 后 先 除 去 果 柄 , 再 经 加 
工 去 果 核 ， 将 果肉 干燥 。 加 工 方法 有 火 烘 法 、 水 烫 法 
AKI, WKB A 

RXLE ARS 2S K(Morroniside).7-O- PRR 
P 22 & # (7-O-Methylmorroniside), 1 FW (Swe- 
roside) R&A K(Loganin). Hob Ah BM (Ur- 
solic acid), #8 AM (Farfaric acid), 苹果 酸 (M a- 
lic acid), RAE FRR BK (Saponin S$ Ks, BHR 
验 有 利尿 降 压 作用 ， 有 抑 菌 及 升 白血球 作用 。 味 酸 、 
iz, vet, AU BR. WSR AE. EMRE 


膝 酸 痛 ， 阳 瘘 遗精 ， 小 便 频 数 ， 自 汗 ， 咨 汗 ， 月 
经 过 多 等 症 。 CG A) 
珊瑚 菜 (coastal glegnia) 伞 形 科 珊 瑚 菜 


属 中 的 栽培 种 ， 学 名 Glehnia littoralis F. Schmidt 
ex Miq.， 多 年 生 草 本 植物 。 别 名 莱阳 参 。 以 根 入药 ， 
称 北 沙 参 。 分 布 于 中 国 的 辽宁 、 河 北 、 山 东 . 江 苏 . 浙 
江 、 福 建 、 台 湾 和 广东 等 省 ， 主 产 山 东 烟 台地 区 ， 朝 
鲜 、 日 本 、 苏 联 也 有 分 布 。 

株 高 30 厘 米 。 主根 细 长 ， 圆 柱 形 ,长 约 40 厘 米 。 区 
直立 , Dok, MANE, AK HARD 
Bo 小 叶 卵 圆 形 ， 边 缘 有 锯齿 。 花 小 ， 白 色 , BRT RK 
顶 成 复 伞 形 花序 ， 花 枝 密生 白色 绒毛 。 双 悬 果 近 圆 球 
形 或 椭圆 形 ， 有 棕色 粗毛 ， 果 校 有 怒 。 花 期 5 月 至 6 
月 。 果 熟 期 7 A. 

Siam, MMR. FEM, MFR, BKB, 
BEALE. BAKR EMD REL, AEH 
TKH, ERASE, HME, CA 
整 平 作 畦 , 播种 又 分 秋 播 和 春播 。 秋 播 在 11 月 上 旬 , 播 
前 20 天 湿润 种 子 ， 常 翻动 检查 ， 至 种 仁 发 软 。 春播 在 
早春 开 冻 后 进行 ， 但 必须 在 冬季 将 润 湿 的 种 子 埋 在 室 
外 潮湿 的 土 中 ， 经 受 低温 冷冻 处 理 。 使 种 胚 发 育成 熟 ， 
如 春播 干 种 子 则 当年 不 能 出 苗 。 播 时 开 沟 4 厘米 深 ， 
沟 底 要 平 ， 播 幅 宽 12 一 15 厘 米 ， 行 距 20~25 厘 米 ， 种 
子 均 匀 撒 播 于 沟 内 ， 开 第 二 沟 时 将 土 覆 盖 前 沟 ， 覆 土 
约 3 厘米。 每 公顷 用 种 量 75 一 125 千 克 。 早 春 解 冻 后 ， 
车 地 板结 , BRT, 干旱 酌情 浇 水 ， 随 时 除草 。 小 
苗 2 一 3 片 真 叶 时 间苗 ， 株 距 2 一 3 厘米 , 成 三 角形 定苗 。 
及 时 摘除 花蕾 。 生 长 后 期 注意 排水 。 主 要 病虫害 有 : 根 





结 线虫 病 Meloidogyne sp. Puccinia phellopteri: 
KIRK Sympiezomias velatus , Hb H Epinotia leu- 
cantha 等 。 留 种 选 健壮 、 无 病 虫 、 无 花 的 一 年 生 参 
根 作 种 。 于 9 月 栽植 ， 按 行距 25~30 厘 米 ， 株 距 20 厘 
米 ， 斜 放 沟 内 ， 盖 土 3 一 5 厘米 。 栽 后 十 余天 长 出 新 叶 。 
翌年 4 月 返青 、 抽 营 , 7 月 果实 呈 黄 褐色 时 种 子 成 熟 ， 
随 熟 随 采 。 晒 干 放 通风 处 保存 。 如 管理 好 ， 可 多 年 收 
种 。 春 参 CEEB) 在 第 3 年 7 月 收获 ， 秋 参 (一 
EES) 在 第 2 年 9 月 收获 ， 以 秋 参 为 好 。 采 收 时 ， 
MHR, EIR, Ap, MIKRE, HESH, 
干 或 烘 干 ， 置 通风 干燥 处 防虫 蛙 。 

EEEH, Hh. [HM SAB. -aR 
果实 含 珊瑚 菜 素 (Phellopterin)、 脂 肪 油 、 棕 榈 酸 、 大 
量 亚 油 酸 和 微量 岩 芹 二 酸 。 药 理 实验 ， 有 刺激 支气管 
粘膜 ， 使 分 泌 物 增多 的 作用 。 味 甘 、 微 昔 , 性 微 寒 。 有 
养 阴 清 肺 、 祛 痰 止咳 作用 。 用 于 阴 虚 肺 热 、 干 咳 、 热 
WHE. AF Oe Sie. (# 4) 


芍药 (Chinese herbaceous peony) 毛 
臣 科 芍药 属 中 的 栽培 种 ,学 名 Paeonia lactiflor Pall. 
多 年 生 草本 植物 。 古 名 将 离 、 梨 食 、 余 容 、 离 草 、 可 
离 、 没 骨 花 。 别 名 白 芍 药 、 白 芍 、 金 芍药 。 以 根 入 药 ， 
种 子 含油 量 25% 左 右 ， 可 供 制 皂 和 涂料 用 , 花 供 观赏 。 
分 布 于 中 国 东北 、 华 北 和 西北 地 区 。 蒙 古 和 苏联 的 西 
伯 利 亚 地 区 也 有 分 布 。 栽 培 历 史 悠 久 。 主 产 中 国安 徽 、 
四 川 、 浙 江 、 山 东 、 河 南 和 贵州 等 省 。 商 品 药 材 常 冠 
以 产地 名 称 ， 如 安徽 省 产 者 称 毫 白 芍 ， 四 川 省 产 者 称 
川 白 芍 ， 浙 江 省 产 者 称 杭 白 芍 。 野 生 者 以 及 同属 植物 
WS P. veitchii Lynch 和 草 芍 药 P. obovata Ma- 
xim. 的 根 ， 除 粗大 者 外 ， 一 般 不 刮 去 栓 皮 ， 亦 供 药 





H, PEIRA . 

芍药 株 高 60 一 80 厘 米 ， 根 肥大 ， 多 分 棱 ， 圆 住 形 
或 略 呈 纺 锤 形 ， 外 皮 棕 红色 。 叶 互生 , 茎 下 部 叶 为 2 回 
3 出 复 叶 , 上 部 叶 为 3 出 复 叶 或 单 叶 。 小 叶片 椭圆 形 至 
披 针 形 ， 叶 缘 密 生 骨 质 小 乳 突 。 叶 基 常 带 红色 。 花 甚 
K, MERRE, 25%, HE, 粉红 色 或 紫红 色 , 单 
RER, 23 ~ 4, W913: BES HOR 
5, 离 生 ， 无 万。 聚合 萌 葵 果 ， 种 子 3 一 5 枚 ， 卵 圆 状 锥 
形 ， 棕 红色 或 暗 紫红 色 , 有 光泽 。 花 期 4 月 至 5 月, 果 
期 6 月 至 8 月 ( 见 图 ;， 
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ACH, 生长 期 要 求 阳光 充足 。 喜 温和 气候 。 
在 无 霜 期 长 的 地 区 ， 生 长 较 好 ， 但 能 抗 高 温 ， 亦 能 出 
K. ERMA SAS Bia MIA. C, Tate 
越 夏 ， 在 东北 地 区 冬季 气温 降 到 一 20C ， 略 加 培 士 防 
寒 ， 能 安全 越冬 。 喜 稍 湿润 的 环境 。 但 能 抗 一 般 干 旱 。 
平时 不 需 多 灌溉 ， 忌 涝 , 积 水 6~ 10 小 时 ， 常 招致 烂 根 
HE, DRR, BLARE, WHER, HR 
好 、 中 性 或 微 碱 性 的 砂 壤土 或 壤土。 土壤 含 氮 量 不 宜 
过 高 ， 以 防 枝叶 徒长 ， 影 响 根部 生长 。 忌 连作 。 产 区 
多 与 红 花 、 菊 花 和 豆 科 作物 等 轮作 。 每 年 3 月 间 萌 发 
出 土 ，4 月 至 5 月 地 上 部 生长 旺盛 ，5 月 至 6 月 根 迅 速 肥 
大 ，8 月 以 后 地 上 部 生长 日 趋 缓慢 ，10 月 后 逐渐 黄 萎 ， 
地 下 部 分 于 9 月 至 10 月 又 发 新 根 。 

采用 种 子 和 分 根 繁殖 。 因 种 子 繁殖 的 生长 年 限 长 . 
生产 上 多 采用 分 根 繁殖 ， 在 芍药 采 收 时 ， 从 芽 头 着 生 
处 的 下 方 切 下 根部 加 工 入 药 。 选 健壮 、 充 实 .不 空心 、 
无 病虫害 的 芽 头 作 种 苗 用 。 顺 其 自然 生长 状态 ， 切 成 
数 块 ， 每 块 有 芽 苞 2~ 3 个 ， 随 切 随 栽 。 如 一 时 来 不 及 栽 
植 ， 则 应 选 阴 凉 、 排 水 良好 的 通风 场所 ， 将 芽 头 朝 上 
显 序 安放 ， 厚 约 10 厘 米 ， 用 湿润 砂 土 覆 盖 ， 预 防 菠 苞 
干燥 或 霉烂 , 作 短暂 贮藏 。 栽 植 时 间 8 月 至 9 月 , 以 早 为 
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佳 。 行 距 45 一 60 悍 米 , 株距 30 一 40 厘 米 ， 应 因地制宜 ， 
适当 密植 ， 以 提高 产量 。 一 般 采 收 单位 面积 的 名 药 所 
得 芽 头 ， 其 繁殖 系数 为 3 一 4 信 。 单 六 分 药 结 实 多 , T~ 
8 月 间 选 强壮 母 株 上 所 结 的 成 熟 种 子 ,. 随 采 随 播 , 或 将 
种 子 与 湿 砂 层 积 贮藏 至 9 月 中 下 旬 播 种 ， 勿 使 种 子 


干燥 , 以 免 失去 发 芽 力 。 整 好 苗床 , 按 行 距 30 厘 米 播种 ， 


每 公顷 播种 量 45 一 60 千 克 。 幼 苗 培育 2 一 3 年 后 于 秋季 
wR, RATA, TIE, RH, Be 
加 强 田 间 管 理 ， 每 年 中 耕 除 草 3 一 4 次 ， 中 耕 宜 浅 ， 结 
AERE. MALADI, TEEME, ZER E 
E. RAPIN EFEMERE MERI 
分 促进 根部 生长 。 病 虫害 有 灰 考 病 Botrytis paeo- 
niae i. t SE Cercospora paconiae 、 软 腐 病 Rhi- 
zopus stolonifer: 小 地 老虎 、 蝴 晴 等 。 栽 后 3 一 4 年 
采 收 。5 年 生 以 上 根 常 老化 干枯 ， 产 量 低 ， 品 质 差 - 采 
收 时 间 多 在 8 一 9 月 进行 ， 过 早 则 影响 产 基 ， 过 晚 则 
根 内 淀粉 转化 , 粉 性 不 足 ， 品 质 差 。 敬 根 切 下 后 , 按 商 
品 规格 分 大 、 中 、 小 三 级 ， 先 者 后 乔 去 神色 栓 皮 ， 或 
CAMA, PBK PRIO~ 15 分 钟 ， 以 透 心 为 
度 ， 然 后 切 段 或 切片 ， 晒 至 全 干 。 一 般 每 公顷 产 鲜 根 
10.5 一 12 吨 ， 折 干 率 为 2: 1。 

” 根 含 芍药 武 (Paeoniflorin)、 牡 丹 酚 (Paeonob 和 
Aye R(Paeonin), LAEEPR. HAM. RA, = 
hE, S-BSMS. AHL. AM, HE MM 
压 、 镇 痛 和 抗 惊 厥 作用 。 对 志 贺 氏 痢 疾 杆菌 、 葡 萄 球 
菌 以 及 某 些 致 病 性 真菌 表现 抑制 作用 。 味 苦 、 酸 .性 微 
寒 。 功 能 平 肝 止痛 ， 养 血 调 经 ， 敛 阴 止 汗 。 主 治 头痛 
axe, WR. SH, POA. MERR, HADH, 
Af, iF, (#48 A) 


‘> # (minimum tillage) 在 传统 耕作 基础 
上 减少 土壤 耕作 的 强度 、 次 数 和 作业 面积 的 耕作 法 。 
它 比 以 翻 耕 为 特点 的 传统 耕作 ， 可 节省 能 耗 、 争 取 时 
间 、 提 高 经 济 效益 ， 并 且 有 减轻 土壤 侵蚀 和 结构 破坏 
的 作用 。 凡 是 以 局 部 耕作 代替 全 面 耕作 ， 以 友 茬 、 旋 
耕 代替 翻 料 ， 耕 一 播 结合 ， 基 本 耕作 与 表土 耕作 一 次 
完成， 间隔 带 状 耕 种 ， 以 及 减少 或 免除 中 耕 等 ， 均 属 
于 少 耕 范畴 。 

世界 上 推行 机 械 化 少 耕 ， 始 于 20 世 纪 40 年 代 。 当 
时 美国 正 处 于 * 尘 暴 " 展 屡 发 生 之 际 ， 为 了 减轻 土壤 的 
风蚀 和 水 蚀 ， 要 求 减少 耕作 次 数 ， 以 减轻 农机 具 对 土 
壤 结 构 的 破坏 。 首 先 由 密 执 安 州立 大 学 提出 ， 在 玉米 
产 区 实行 犁 播 联合 作业 ， 即 先 用 犁 全 面 翻 耕 ， 以 后 只 
在 作物 行 上 把 地 播种 ， 行 间 不 艳 使 地 面 保持 一 定 的 粗 
米 度 ， 减 少 径流 和 侵蚀 。50 年 代 , 美国 开始 用 汕 形 型、 
tH, REM SME RMT DE. 
MSE, BAS. HRS be 
ik, HRSA MRA EMS AL, tt 
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AL bel Ay > ad A 9 ST, RTL op 
联 、 澳 大 利 亚 等 国家 都 在 积极 开展 不 同 少 耕 法 的 
试验 和 示范 . 

70 年 代 以 来 ， 中 国 在 南方 和 北方 的 旱地 和 水 田 上 
进行 少 耕 研究 ， 其 中 有 些 已 取得 成 果 并 得 到 大 面积 推 
广 。 如 东北 松 辽 平原 已 示范 推广 一 年 翻 耕 -- 年 把 茬 或 
原 垄 种 的 轮 耕 法 ， 黑 龙 江 有 和 较 大 面积 实行 局 部 深 松 代 
替 全 面 翻 耕 的 深 松 耕 法 ， 南 、 北 方 水 田 整 地 已 广泛 采 
用 旋 耕 与 翻 耕 轮换 进行 ， 江 苏 省 沿江 麦 稻 稻 双 三 熟 制 
地 区 试行 深 翻 耕 、 浅 旋 耕 和 免 耕 相 结合 的 三 熟 少 耕 体 
系 。 在 地 多 人 少 、 机 械 化 程度 较 高 的 农垦 系统 各 农场 ， 
DAS Bb BR ie, AP BCR 显 。 

少 耕 的 主要 优点 是 : 中 减少 农机 具 对 土壤 的 研讨 ， 
避免 或 减轻 土壤 结构 的 破坏 ，@@ 少 搅动 土壤 ， 避 免 耕 
层 过 分 松 、 矿 化 过 速 和 散失 水 分 ; @ 减 轻 水 土 流失 ; © 
Rm: OARRA, 有 利于 下 荐 作物 及 时 播种 。 推 
行 少 耕 要 因地制宜 ， 应 与 当地 气候 条 件 .土壤 条 件 . 作 
物种 类 、 农 时 季节 、 管 理 水 平 .生产 工具 等 。 否 则 , 也 
会 引起 土 层 紧 实 、 杂 草 增多 ， 影 响 作 物 良 好 生长 而 造 
成 减产 。 ( 邵 达 三 ” 陆 欣 来 ) 


射 干 (black berrylily) BRANT RPM 
栽培 种 ,学 名 Belamcanda chinensis (L.)DC., EFE 
BARD, Hee. SH. SE. BZ. wi. H 
SE, HRM. WOR, M4. 2A. Ww 
扇 。 根 状 荃 供 药 用 。 中 国 各 地 有 野生 和 栽培 ， 主 产 湖 
北 、 河 南 、 江 苏 和 安徽 等 省 。 

株 高 100 厘 米 左右 。 根 状 茎 略 呈 结 节 状 , 外 皮 鲜 黄 
色 ， 着 生 多 数 须 根 。 叶 剑 形 , 25, RAR, RE 
花序 呈 伞 房 状 ， 项 生 ， 花 被 片 6, 橙黄 色 或 村 黄色 ， 内 
面 散 生 暗 红色 斑点 。 闽 果 倒 卵 状 球形 。 种 子 黑色 ， 近 
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款 形 ， 花 期 6 HBA. 果 期 7 月 至 9 月 。 

喜 干 燥 、 温 暖气 候 , 怕 涝 、 山 寒 。 在 低温 达 一 17°C 
地 区 可 自然 越冬 , 但 越冬 前 须 灌 冻 水 和 和 若 十 。 喜 肥沃 、 
玻 松 ,排水 腿 好 的 砂 质 壤土 。 出 坡 和 平地 均 可 种 植 ,分 
株 繁 将 和 种 子 繁殖 ,以 分 株 繁 殖 为 证 , 于 3 月 全 4 月 控 取 
mS MIKE, DE. eA LA 2~3eF, RDI OPA 
FR. LA50 x 20K AT PREB AR AP, 6 ~ SIBOK, JER, 
灌水 ，5~6 月 即 可 出 苗 。 种 子 繁殖 采用 湿 砂 贮存 的 种 
子 为 佳 ， 采 用 育苗 移 栽 或 直播 ， 春 、 秋 播 均 可 。 出 苗 
Ki WERE, WGBI, HÆRER E. Mp e 
伏 。 生 长 初期 应 保持 士 壤 湿润 , 后 期 防止 积 水 而 烂 根 。 
花茎 应 及 时 摘除 ， 防 止 花 、 果 消耗 养分 ， 以 利根 状 茎 
生长 ”病虫害 有 锈病 Puccinia belamcandae: Wi. 
OF ERD BR Oxrytripia orbiculosa 。 用 分 株 繁 殖 的 2 年 
即 可 采 收 ; 种 子 繁殖 的 3 年 即 可 采 收 。 秋 季 挖 取 根 状 
E. EWR, WFE. 

HK @ SER (ridin), HAH, MYA 2 
弛 (Irisflorentim) 等 。 药 理 实验 : 对 常见 的 致 病 性 皮肤 
真菌 有 较 强 的 抑制 作用 和 较 强 的 抗 炎 作 用 。 味 总 ， 性 
赛 。 兵 清热 解毒 、 利 咽 消 肿 功能 。 用 于 咽喉 肿 痛 、 瑟 
咳 气 喘 等 症 ， 外 用 治疗 水 田 皮 炎 、 跌 打 损伤 等 症 。 顷 
根 亦 可 入 药 ， 疗 效 相同 。 ( 3] (2.88) 


深 松 耕 (subsoiling) ARLHS RMA EK 
SBE HS ASE rt AA AL ELAR BE E. A EE Ty 
BCI RG SME KAO TE, BRA PE DH h 
展 和 两 水 深 贮 。 翻 耕 很 礁 打破 这 种 不 透水 层 ， 同 时 士 
层 翻转 容易 引起 失 墙 。 采 用 深 松 耕 不 仅 可 以 打破 或 消 
除 犁 底层 或 土壤 中 的 粘 锋 ， 加 深耕 作 层 ， 便 于 根系 向 
下 伸展 ， 击 且 可 以 土屋 不 乱 ， 保 持原 耕 层 的 土壤 微 生 
物 区 系 分 布 、 有 效 养分 梯度 和 水 分 梯度 ,熟化 底 土 层 ， 
减少 土壤 有 机 质 的 非 生产 性 消耗 ， 还 可 使 作物 生长 在 
熟 凸 上 ， 获 得 水 肥 的 良好 供应 。 深 松 后 土壤 表面 保持 
原 有 状态 ， 可 减轻 风蚀 .水 蚀 和 土壤 水 分 的 散失 .其 缺 
点 是 不 便于 肥料 与 残 茬 的 翻 埋 。 

深 松 有 三 种 方式 ， 全 分 层 间 隔 深 松 。 是 中 国 东北 
地 区 20 世 纪 70 年 代 以 来 应 用 联合 耕种 机 间隔 分 层 深 松 
的 一 种 松 耕 方式 ， 利 用 它 的 前 铲 及 后 铲 分 别 朴 松 上 下 
主 层 ， 后 铲 松 土 深度 以 打破 犁 底层 为 限 ， 在 -- 个 行距 
内 具 深 松 -- 罕 条 土壤 ， 而 大 部 分 土壤 仍 保持 原来 紧密 
状态 ， 这 样 ， 在 一 个 行距 内 形成 了 与 地 面 时 垂直 方向 
的 松紧 并 存 的 两 种 土壤 环 境 , 有 利于 根系 向 深度 和 广度 
自由 伸展 。 加 全 面 深 松 。 是 国际 上 应 用 较 多 的 一 种 方 
式 ，20 世 纪 50 年 代 ， 苏 联 在 干旱 地 区 为 了 保持 土壤 肥 
沃 梯度 和 防止 大 量 水 分 散失 , 在 连续 码 荐 3~ 4 年 土壤 过 
分 紫 实 之 后 ， 利 用 轮作 中 的 休闲 地 以 无 壁 犁 全 面 深 松 
40 厘 米 左 右 。 经 过 一 年 半 的 时 间 ， 土 壤 沉 实 ， 再 连续 
友 荃 播种 3 一 4 年 作物 。 当 轮作 中 未 安排 全 年 休闲 时 , 因 





全 面 深 松 40 厘 米 后 ， 沉 实时 间 较 短 ， 从 而 削弱 了 土壤 
的 蓄 丧 和 提 培 作用， 对 下 荐 作物 保苗 及 幼 昔 生长 会 带 
来 不 民 影 响 。 另 一 种 欧美 经 常 采用 的 全 面 深 松 ， 是 
赣 型 犁 深 松 15 一 20 厘 米 深 度 。 它 有 较 小 的 翻 土 作 用 , 可 
将 2/3 残 荐 留 在 地 面 做 为 覆盖 。 避 不 定期 的 超 深 松 . 当 
某 种 土壤 深层 中 存在 有 石 砾 层 、 淀 积 屋 或 粘 填 使 竹 , 影 
响 到 作物 根系 伸展 及 土壤 水 分 上 下 运行 时 ， 采 取 细 一 
60 厘 米 超 深 松 ， 打 破 这 一 障碍 居 。 由 于 这 种 障碍 居 是 
在 自然 地 质 形成 中 产生 的 ， 打 破 之 后 可 在 -- 段 时 间 内 
不 再 进行 超 深 松 。 

无 论 是 全 面 深 松 还 是 分 居间 隔 深 松 ， 由 于 不 打 乱 
土 层 都 会 使 杂 蔓 种 子 留 在 地 面 或 浅 土 居中， 需要 及 时 
中 耕 除 草 或 喷 施 除草 剂 。 

除 深 松 耕 外 ， 和 生产 上 也 常 采 用 浅 松 耕 ， 如 用 去 掉 
BME AE BRE, BOX EDL, eS tS TR, 
深度 一 般 在 10~15 厘 米 以 肉 ， 特 点 是 能 耗 较 少 ， 作 业 
及 时 ， 起 破除 板结 、 切 制 根 茬 、 除 曹 等 作用 . 

GS i) 


深水 稻 (deep-water rice) 性 耐水 淹 , 区 能 
随 水 上 涨 而 伸 长 的 水 稳 类 型 。 主 归 分 布 于 起 加 拉 国 、 
ME, WEZE, MEERE, wit, KER 越南 、 
E GE, JE AA, HARPES: HARI A, z 
ra. WR. Wie 2c. de EE rh i 
培 于 江河 下 游 低洼 地 带 和 湖泊 沿岸 积 水 也 区 ， 有 深水 
稻 和 浮 水 稻 之 分 ， 适 应 于 不 同 程度 的 季节 性 积 水 . 
深水 稻 随 水 上 涨 而 茎 伸 长 的 程度 较 浮 水 稻 为 小 ， 
可 在 1.3 米 的 深水 中 生长 ， 苯 长 约 2.3 一 2. 7 米 , 内 此 能 
够 保持 上 部 芭 、 叶 、 穗 处 在 水 面 上 正常 生长 结实 ， 水 
退 后 ， 一 般 仍 能 直立 。 地 上 部 茎 节 通 常 不 发 根 ， 不 分 - 
ge, 其 特性 较 接 近 于 普通 栽培 的 水 稻 ， 但 耐 浸 性 强 , 于 
Sy BE KILN RAB. BOE Beri A. FETE 
根 仍 呈 和 白色， 能 迅速 再 生 ， 有 的 品种 成 熟 期 水 泌 3 一 7 
天 ， 谷 粒 不 会 发 藻 。 深 水 稻 产 量 一 般 为 每 公顷 750 一 
1 500 千 克 , 中 国 河北 省 的 演 稻 ( 即 深 水 稻 ) 品 种 荫 萄 黄 ， 
在 改进 栽培 管理 条 件 下 ， 曾 获 香 每 公顷 6 ME it 
浮 水 稻 具 有 浮生 于 深水 中 的 特性 ， 菜 随 水 上 涨 凋 
伸 长 的 速度 快 ， 4 天 可 伸 长 0.5 米 , 伸 长 节 间 数 多 ， 和 有 
的 多 达 20 个 。 葵 具有 竖 直 能 力 ， 可 以 保持 在 水 面 上 的 
SAP AE TR aE ne A,B. A eb He tA AAR. 
ZKS KUE, AN BE ie A AGA SN 
要 上 部 叶 尖 伸 出 水 面 ， 即 可 由 叶 面 吸收 空气 ， 通 过 叶 
Sh. AURA A GA Hi. 叶片 在 弱 光 下 
up Pe ae ee HR. HENNE AK, EE AR 
RE, OPA Kk 6 ~ 12K RR iF 
KRTEK fed FRE EES PAE Noe HS BP BE, AR 
细 而 分 枝 多 ， 随 着 植物 的 生长 ， 在 水 表层 形成 ~- 些 较 
粗 而 不 分 枝 的 根 ( 见 图 )， 浮 水 稻 大 多 感光 性 强 ， 成 熟 
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Wi, ELI P 
Kigi X: 


Pin Gaew 56% 


H JORE Ea, MERLE PP RAR, 
PRR an BP ESP EE AR YR GE. 4A 
( oie) 


神秘 果 (synsepalum dulcificum) iL Be 
Blaha leg Synscpalum. 一 种 甜 度 很 高 的 灌木 糖 料 
植物 ， 亦 称 西 非 出 榄 ， 原 产 西非 加 纳 全 刚果 地 带 ， 叉 
作为 果树 进行 大 景 种植， 中 国 云南 广西. 广东、 福建 
HEA TENAK ASIRAR RASA- -种 甜 
WREDA, ABE e H AERE TAAL E. 可 作为 醋 味 剂 ， 这 
BY HHA AE Ry AR R K (Miraculin), fE T vi thE 
果 能 提取 50 一 200 堂 克 神 秘 果 素 ，- : 般 用 0. 1 毫克 神秘 
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果 素 就 可 产生 增 甜 作用 。 果 肉 的 糖 蛋 白 本 无 重 味 ， 但 
其 汁液 入 口 后 就 被 唾液 转变 为 甜 味 ， 只 要 2 克 的 这 种 
汁液 放 到 口中 , 5 分 钟 就 会 变 甜 ， 甜 味 持续 到 3 小 时 之 
和 久 ， 味 觉 的 变化 ， 把 酸 的 食物 变 为 类 似 甜 酒 风味 ， 不 
MERWE. RE. MATH, Mi. AE, R 
菜 变 甜 , EE BE RAT A et a, PR 2 ~ 4. OK, 
株 形 呈 篷 状 ， 生 长 层次 分 明 ， 每 民有 3 一 4 个 核 ， 分 核 
THE FER EAR AL, OP BES PATH BE Ty SR EE E 
形 ， 构 成 美丽 的 树冠 。 花 小 白色 。 果 实 为 核果 ， 开 花 
和 结果 的 时 期 各 地 不 同 ， 果 实 为 单果 , 着 生 于 分 校 上 . 
一 般 为 2 厘米 桥 球 体 状 ， 果 皮 鲜 红色 ， 内 有 一 屋 汁 少 
很 溥 的 含 变 味 成 分 黄色 果肉 , 包 着 一 枚 橄榄 形 种 子 - 种 
了 繁殖 的 实生 树 生长 缓慢 ， 上 要 3 一 4 年 才能 结实 . 
(#424) 


ARM (1895 ~ 1980) 农业 教育 家 、 小 麦 专 
家 : 浙江 省 余姚 人 . 1914 年 进 国立 北平 农业 专科 学 校 。 
1923 年 入 美国 佐治 亚 州立 大 学 
农学 院 , 1924 年 获 硕士 学 位 .后 
” 进 美 国 康 奈 尔 大 学 农学 院 , 1927 
% 年 获 博 士 学 位 ,并 在 1928 年 3 月 
”被 选 入 美国 西格玛 赛 (Sigma 
Xl) 荣誉 学 会 ， 回 国 后 先后 任 
金陵 大 学 农艺 系 作物 遗传 育种 
学 教授 ， 兼 中 央 农 业 实验 所 总 
技师 、 所 长 ， 中 国 农村 复兴 
“ 合 委员 会 委员 (1949 年 由 南京 
迁 往 台 湾 ). 1964 一 1973 年 任 台湾 农村 复兴 联合 会 主任 
委员 、 亚 洲 蔬菜 研究 发 展 中 心理 事 长 等 - 

沈 宗 瀚 长 期 从 事 科 学 研究 工作 ，1933 年 育成 的 金 
大 2905 小 麦 品种 ， 在 长 江 , 淮 河流 域 推广 增产 显著 。 
1934 年 ,他 连续 发 表 了 《水 稻 育 种 以 抗 蜡 害 》.《 十 种 
革 交 小 麦 对 抗 科 黑 灰 病 之 抵抗 遗传 >》>《 金 陵 大 学 及 其 
合作 农场 之 改良 小 麦 品 种 》 等 中 国有 最早 的 抗 病 育种 研 
究 论文 ，1935 年 ， 他 兼任 全 国 稻 麦 改进 所 麦 作 组 主任 
及 全 国 小 麦 检 验 监理 处 处 长 . 协助 长 江 以 北 各 省 繁殖 
推广 小 麦 改 良品 种 ， 并 协调 全 国 各 地 的 小 麦 品种 改良 
工作 .1936 年 , HHS LOOP RRL MAE. BH, 
©. E. or UU SERRA, Boma 
BR. 发 表 了 《中 国 各 省 之 小 麦 适应 区 域 3 等 论文 ， 为 中 
国 最 早 的 作物 品种 区 划 的 研究 ，1938 年 ， 他 任 行政 院 
农业 促进 委员 会 委员 ， 继 续 在 西南 各 省 进行 小 麦 区 域 
试验 ， 证 明 小 麦 区 域 划 分 是 正确 的 。1939 年 在 英国 爱 
登 堡 国际 遗传 学 会 上 发 表 了 《中国 小 麦 品种 适应 区 域 
及 育种 之 关系 》 的 论文 。 抗 战 期 间 ， 他 兼任 国民 政府 
中 央 设 计 局 设计 委员 及 农业 组 长 、 军 委 会 粮食 组 副 组 
长 、 军 政 部 粮食 生产 总 督导 等 职 ， 致 力 于 战 时 粮 棉 生 
产 和 管理 问题 的 研究 。 抗 战胜 利 后 ， 他 参 于 筹建 和 负 














Bey) EAC MA A Te EMA LB eS HK BAY 
上 作 ， 他 的 研究 扩展 到 农 、 林 、 牧 、 渔 、 水 利 、 农 民 
HER, Abeer E Bk. 


他 提 佣 国际 间 农 业 合作 ，1963 年 开始 主持 等 办 了 


业 洲 区 菜 研究 发 展 中 心 ， 他 先后 考察 过 美国 、 加 拿 人 
及 欧洲 、 亚 浏 的 许多 国家 的 农业 、 农 业 教育 和 科学 试 


验 ， 并 参加 太平 洋 科 学 会 、 联 合 国 粮农 组 织 会 以、 联 
会 困 科 学 技术 应 用 会 Sid. 国际 遗传 学 全 、 国 际 农业 演 
塞 会议、 世界 银行 咨询 会 议 、 亚 洲 开发 银行 农业 发 展 
咨询 会 议 、 亚 洲 生产 力 会 议 竺 ， 成 为 国际 知名 的 农业 
FER 

沈 宗 瀚 发表 过 的 论文 有 300 余 篇 ， 主 归 著 作 有 《小 
帮 抗 征 黑 粉 病 遗 传 与 育种 《中 国 小 麦 区 域 。 《中 国 
农业 资源 》、 《中 国 农业 史 论 集 》 还 与 他 人 合 昔 《 人 台湾 
于 地 改革 对 农业 发 展 的 贡献 >》 等 。 (A&R) 


生产 试验 (on-farm yield trial) 优良 新 


品种 通过 品种 比较 试验 后 ， 在 参加 区 域 试 验 的 同时 ， 
按 大田 生产 条 件 与 当地 推广 品种 进行 人 田 生 产 条 件 下 
比较 的 试验 生产 试验 是 新 品种 走向 生产 推广 前 的 - 


an EA ii, RO AU AER, OCE FP TEH 
小 区 试验 转 为 人 由 种 植 并 在 较 多 的 地 块 上 按 生 产 昌 求 
进行 的 中 间 试 验 ， 可 进一步 检验 新 品种 的 丰产 性 、 稳 
产 性 和 其 它 经 济 性 状 是 否 他 实 优 于 当地 推广 品种 ， 迄 
通过 大 田 生 产 条 件 下 的 多 点 二 种 ， 可 反映 出 新 品种 但 
不 同 栽 培 管理 水 平 下 的 适应 能 力 ， 以 使 更 有 针对 性 地 
提出 相应 的 栽培 技术 ， 发 挥 民 种 的 应 有 作用 。 过 新 本 
种 在 与 现 有 推广 品种 相对 比 的 情况 下 与 农民 群众 见面 
可 起 到 示范 作用 ， 有 利于 扩大 种 植 。 同 时 可 通过 农民 
多 年 种 田 的 经 验 和 智慧 ， 创 造 出 扬长 避 短 、 控 掘 新 品 
种 潜力 的 有 效 措施 ， 实 现 恨 种 民法 配套 。 中 在 试 种 的 
同时 就 地 繁殖 出 较 大 量 的 优良 种 子 以 备 推广 应 用 。 
之 ， 生 产 试验 提供 了 接受 当地 农民 群众 和 专 业 技术 人 
员 共 同 鉴 定 的 机 会 ， 从 而 比较 客观 ， 全 面 、 准 贷 地 对 
新 品种 作出 评价 ， 有 利于 加 速 银 种 的 合理 使 用 和 加 速 
繁殖 、 推 广 步 伐 。 
生产 试验 的 新 品种 不 宜 多 ， 选 择 最 优 的 1 一 2 个 为 
AL. 选择 地 势 平 组、 土质 相 同 、 灌 排 方 使 、 肥 力 均匀 
和 县 有 代表 性 的 田 块 ， 抠 新 品种 和 当地 推广 品种 并 排 
种 在 一 起 ， 面 积 相 同 ， 不 设 重 复 。 水 稻 、 小 麦 、 大 豆 
等 作物 每 品种 种 植 面积 在 一 亩 以 上 :， 玉米 、 棉 花 等 中 
耕作 物 可 稍 大 ，2 一 5 亩 不 等 。 播 种 期 ， 按 基本 苗 计算 
的 播种 量 、 施 肥 的 数量 、 种 类 与 方法 ， 灌 水 时 间 、 次 
数 和 中 耕 除草 等 田间 栽培 管理 作业 都 要 求 一 禾 。 生 育 
期 间 经 常 在 田间 观察 其 生育 动态 和 抗 病 抗 逆 性 能 ， 最 
后 取得 产量 构成 因素 的 资料 ,并 单打 单 收 计算 产量 。 脱 
粒 后 还 帝 检 但 种 子 典 型 性 状 和 品质 好 坏 。 经 过 这 一 系 
询 的 调 合 比较 ， 对 新 品种 的 相对 表现 就 可 做 到 心中 有 


” 响 而 形成 的 气候 生态 型 ; 






数 。 为 了 评价 新 品种 的 生产 利用 价值 ， 生 育 后 期 全 收 
获 前 应 组 织 当地 农民 群众 和 技术 人 员 到 现场 观摩 评比 ， 
既 可 集思广益 , 义 便 于 扩大 影响 .经 过 2 一 3 年 生产 试验 
后 ， 自 化 授粉 作物 的 新 品种 如 能 比 对 照 品 种 增产 10%。 
以 上 . 异 花 授粉 作物 的 新 组 合 比 对 照 增 产 20%6 以 上 , sK 
产量 昌 与 对 照相 当 ， 但 分 别 其 有 早熟 、 扩 病 . 抗 倒 . ii 
道 等 突出 优点 ， 有 利于 稳定 增产 的 均 可 在 生产 上 推广 
利用 . CRER) 


生态 适应 性 (ecological adaptation) 
农作物 对 - 定 生 态 环 境 茶 件 的 适应 程度 ， 杨 花 在 多 让 
潮湿 的 华南 生 念 适应 性 差 ， 击 在 多 日 照 的 温暖 、 有 滩 
溉 条 件 的 南方 生态 适应 性 较 强 ， 同 ~- 作物 不 同 生 态 型 
或 品种 也 具有 不 同 的 生态 适应 性 ， TURE iH E K 
BA. MPRE TEE atb E u PARA Ae de M RAI AS 
E ERRENAK n AKEKE HH 
Aiki, Binak E, E BALL AR ERA T PE y 
面 提 供 科学 依据 . 

Foe ecm tian iy rates nt 
又 归 从 农业 系统 出 发 ， 人 研究 生态 因子 的 综合 作用 在 
农田 系统 中 ， 和 研究 作 物 的 生态 Ribas AAI ft Ot 
PLERGER, Pe BRAGA IAL fat 
满足 作物 生态 要 求 的 重大 作用 ( 刘 跨 浩 ) 


生态 型 (ecotype) 同 种 植物 或 作物 因 发 生 了 
可 遗传 的 变异 而 形成 适应 末 不 同 生 态 环境 的 个 体 妊 或 
品种 群 .同一 生态 型 的 个 体 或 品种 具有 相对 稳定 的 形 
AS, 生理 和 生态 性 状 , 并 且 在 遗传 性 上 被 蚀 定 下 来 “1 
然 杀 交 、 基 内 型 缓慢 转变 的 积累 、 岂 色 体 改变 以 及 增 
培 和 人 工 选 育 等 ， 都 可 产生 新 的 生态 型 ， 习 司 上 党 把 
同 种 作物 的 不 同 生态 型 称 做 品种 生态 型 。 农 作物 的 众 
多 品种 分 属于 一 定 的 生态 型 。 品种 生 念 型 是 在 人 为 国 
素 的 影响 下 形成 的 。 人 研究 作物 品种 生 念 型 ， 对 于 选择 
适应 于 当地 生态 环境 的 优 及 品种 、 引 种 驯化 、 制 定 生 
态 区 划 ， 以 及 充分 利用 当地 自然 资源 等 方面 都 生 午 火 
意义 - 

自从 1922 年 瑞典 生态 学 家 G, ALR A Turesson ? 
提出 生态 型 概念 以 来 , 许多 学 者 进行 了 更 深入 的 代 完 
在 生态 型 形成 过 程 中 ， 依 起 让 要 作用 的 生 念 因子 类别 
而 分 为 气候 生态 型 、 填 壤 生 人 态 型 等 。 不 同 的 气候 生食 
型 在 形态、 生理 、 生 化 等 方面 都 有 差异 ， 如 对 温 周 期 、 
光 周 期 和 低温 春 化 等 都 有 不 同 的 反应 . 冬 麦 和 春 麦 , 粮 
稻 和 籼稻 是 适应 不 同 纬度 和 海拔 总 度 受 温度 条 件 影 
农作物 的 早 ， He We ih Bl 
BE CAE EF Kn RU, TA IE KY” Ct 
生态 型 ， 陆 稻 、 水 稻 ， 浮 水 稻 、 深 水 稳 是 适应 不 同 水 
分 条 件 的 土壤 生态 型 , 

为 了 鉴别 不 向 的 生 念 型 ， 可 把 米 自 各 种 生 念 环境 
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的 个 体 在 相同 条 件 下 种 植 ， 以 观察 其 在 光 温 反应 、 生 
育 期 长 短 、 植 株 高 矮 、 抗 性 差异 等 方面 的 表现 ， 并 和 鉴 
定 这 些 差 异 的 遗传 性 是 否 稳定 。 也 可 在 不 同 环境 中 或 
不 同 条 件 下 种 植 ， 以 观察 其 适应 性 程度 。 

作物 的 品种 生态 型 在 实践 中 广泛 应 用 ,CD 引 种 ; 力 
求 品种 所 属 生 态 型 对 环境 条 件 的 要 求 与 引种 地 区 的 环 
境 条 件 相 适 应 、 仿 育种， 根据 环境 和 现 有 品种 生态 型 
特点 ， 人 确定 育种 日 标 、 选 择 种 质 资源 和 亲本 、 调 节 伦 
期 相遇 的 组 合 和 加 速 后 代 繁 殖 等 。@@) 栽 培 ， 结合 当地 
生态 条 件 ， 选 择 相 适 宜 的 生态 型 品种 ， 或 根据 品种 生 
态 型 对 环境 的 要 求 ， 通 过 栽培 手段 ， 提 供 适 宜 的 环境 
条 件 ， 以 利生 长 发 育 和 高 产 优质 。 人 @ 改 制 ， 了 解 品 种 
所 属 生 态 型 在 同 -地 区 不 同 季节 的 适应 性 ， 有 利于 对 
当地 耕作 制度 的 滑 整 提供 多 种 可 行 方 案 。 

( 骆 世 明 ) 


生育 期 (growth period) 一 般 指 一 年 生 或 
二 年 生 作 物 从 播种 到 子 实 成 熟 的 总 天 数 ， 部 分 作物 如 
BOK, WS Po, ID, HE, HES. WAM 
种 到 主 产品 收获 适 期 所 需 的 总 天 数 。 又 叫 全 生育 期 。 A 
秧 ( 苗 ) 移 栽 的 作物 如 水 稻 、 甘 暮 、 烟 草 等 ， 通 常 将 生 
AO HRM OMA EAE A, PRG 
BRED 生育 期 是 从 播种 到 移 栽 的 时 期 ， 田 间 生 育 期 是 指 
移 栽 田 间 后 到 成 熟 的 时 期 。 作 物 生 育 期 的 长 短 ， 主 要 
由 作物 的 遗传 性 和 环境 条 件 决 定 。 

同一 作物 的 生育 期 长 短 因 品 种 而 异 ， 有 早 、 中 ,上 晚 
熟 的 区 别 。 早 熟 品 种 ， 生 殖 器 官 分 化 较 早 , 成 熟 早 , E 
育 期 较 短 ， 晚 熟 品 种 ， 生 殖 器 官 分 化 较 晚 , 成 熟 迟 , 生 
育 期 较 长 ， 中 熟 品 种 ， 生 殖 器 官 分 化 适中 ， 生 育 期 的 
长 短 介 于 早 、 晚 熟 二 者 之 间 。 在 相同 环境 条 件 下 ， 它 
们 生育 期 的 长 短 是 由 对 稳定 的 ， 这 是 作物 本 身 遗传 性 
所 决定 的 。 

影响 作物 生育 期 长 短 的 环境 条 件 ， 主 要 有 气候 条 
件 和 栽培 条 件 。 气 候 条 件 以 当地 的 温度 、 光 照 条 件 影 
响 最 大 。 作 物 在 不 同 地 区 栽培 ， 因 温度 .光照 的 差异 ， 
生育 期 也 相应 地 发 生变 化 。 例 如 水 稻 是 喜 温 的 短 日 照 
作物 ， 对 温度 和 每 天 名 夜 长 短 的 反应 敏感 ， 在 中 国 自 
南 向 北 引 种 ， 由 于 纬度 增高 , 生长 季节 的 日 照 时 数 长 ， 
温度 降低 ， -- 般 生育 期 延长 。 反 之 , 从 北向 南 引 种 , 因 
纬度 较 低 ， 白 天 较 短 ， 温 度 升 高 ， 生 育 期 缩短 。 相 同 
品种 在 不 同 地 形 种 植 时 , 因 温 、 光 的 不 同 而 生育 期 也 发 
生变 化 ， 海 拔高 的 山区 温度 低 ， 成 熟 较 迟 ， 生 育 期 延 
长 ， 相 反 ， 海 拔 低 的 丘陵 、 平 原 地 区 ， 温 度 较 高 成 熟 
较 早 ， 生 育 期 缩短 。 同 一 地 区 有 些 品 种 的 生育 期 ， 随 
播种 期 的 延迟 而 缩短 。 也 有 相反 的 情况 ， 如 黄 、 红 麻 
播种 过 早 ， 在 短 日 照 和 低温 条 件 下 , 会 发 生 旱 花 现象 ， 
生长 发 育 快 ， 生 育 期 缩短 。 栽 培 条 件 中 对 生育 期 长 短 
影响 最 大 的 是 肥 、 水 条 件 。 富 含 氮 素 、 水 分 适宜 的 肥 
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沃 田 地 上 ， 会 引起 茎 、, 时 生长 过 旺 ， 生 长 后 期 叶 色 浓 
APAR, WERA, EARME: SEKERA 
田地 上 ， 土 壤 里 缺少 氮 素 ， 如 遇 到 高 温 、 干 旱 时 ， 会 
引起 作物 早衰 或 逼 熟 ， 生 育 期 缩短 。 

作物 生育 期 的 长 短 ， 还 可 采用 植物 激素 或 其 他 栽 
培 技术 加 以 调节 ， 例 如 小 麦 用 茜 乙 酸 浸种 、 喷 酒 或 用 
磷酸 二 氧 钾 进 行 根 外 追肥 ， 棉 花 用 乙烯 利 喷洒 ， 都 有 
促进 早熟 、 缩 短 生育 期 的 效果 。 早 春 用 塑料 薄膜 覆盖 
育苗 ， 可 以 提前 播种 ， 延 长 生育 期 。 因 各 种 作物 对 日 
长 反应 的 不 同 ， 在 生育 过 程 中 ， 遮 光 或 延长 每 天 照 光 
时 间 ， 也 能 调节 作物 的 生育 期 。 

在 全 生育 过 程 中 ， 也 可 根据 作物 外 部 形态 特征 的 
变化 而 划分 为 若干 生育 时 期 。 如 稳 . 麦 可 分 为 出 苗 期 、 
分 药 期 、 拔 节 期 、 抽 穗 期 、 开 花期 、 成 熟 期 。 又 如 棉 
花 分 为 出 苗 期 、 现 戎 期 、 开 花期 、 结 铃 期 . 吐 旭 期 等 。 
但 各 个 时 期 有 - -个 持续 进行 的 过 程 ， 与 田间 作物 生育 
状况 观察 记载 项 目的 生育 期 是 不 同 的 。 如 分 莹 期 ， 只 
是 指 全 田 植 株 有 50% 以 上 达到 分 蒙 的 日 期 ， 而 不 是 整 
个 的 分 蒙 时 期 。 在 具体 计算 各 生育 时 期 长 短 时 ， 应 从 
这 个 生育 时 期 开始 (或 发 生 ) 的 时 期 到 下 一 个 生育 时 期 
开始 时 的 一 段 时 期 为 止 。 

在 生产 上 上， 了 解 作物 各 个 品种 在 每 个 地 区 生育 期 
的 长 短 ， 发 育 的 快慢 ， 对 引种 、 选 育 良 种 . 茬口 安排 、 
品种 布局 ， 以 及 因地制宜 地 采取 相应 的 栽培 技术 措施 
来 调节 作物 的 生长 发 育 ， 从 而 获得 高 产 ， 有 着 重要 意 
X. (443 È) 


生长 发 育 (growth and development) 
农作物 个 体 的 细胞 分 裂 和 增长 、 组 织 分 化 以 及 营养 器 
官 和 生殖 器 官 的 建成 过 程 。 生长 是 农作物 体积 或 重量 
的 增加 过 程 ， 既 包括 营养 器 官 的 生长 ， 也 包括 生殖 器 
官 的 生长 ， 分 化 是 作物 体质 的 变化 过 程 ， 发 育 指 形 成 
生殖 器 官 的 过 程 ， 也 是 其 结构 、 机 能 从 简单 到 复杂 的 
变化 过 程 ( 见 阶段 发 育 )。 

生殖 细胞 的 分 化 对 外 界 条 件 的 要 求 比 营养 器 官 的 
分 化 更 严格 。 例 如 冬小麦 植株 一 般 需 要 通过 低温 和 长 
日 照 处 理 , 才能 诱导 生殖 器 官 的 分 化 ,又 如 华南 稻 区 的 
晚稻 品种 ,只 有 在 短 日 照 和 适宜 的 温度 条 件 下 , 才能 开 


” 始 幼 穗 分 化 。 说 明 温度 的 高 低 和 层 夜 的 长 短 ， 对 许多 


农作物 实现 由 分 化 营养 器 官 向 分 化 生殖 器 官 的 质变 有 
着 特殊 的 作用 。 此 外 ， 营 养 条 件 特别 是 碳 氨 比 的 大 小 
也 影响 这 种 质变 过 程 。 例 如 ， 在 碳 氮 比 ‘C/N ) 较 小 
时 ， 棉 花 腋 芽 形 成 叶 芽 而 不 形成 花芽 , 使 现 蕊 期 延迟 ， 
现 蓄 节 位 提高 ， 有 时 即使 出 现 果 枝 后 也 在 其 上 方 主公 
节 上 又 出 现 叶枝 。 水 稻 是 在 碳 氨 比 较 小 时 ， 颖 花 分 化 
推迟 ， 由 于 碳 源 不 足 而 引起 颖 花 退化 或 败 育 。 

营养 器 官 的 生长 和 生殖 器 官 的 发 育 ， 二 者 能 否 协 
调 ， 与 作物 产量 的 高 低 有 着 密切 的 关系 。 例 如 在 施用 


氮肥 过 多 时 形成 的 旺 苗 ， 其 营养 器 官 生长 过 旺 ， 使 生 
殖 体 的 发 育 受阻 , 造成 开花 结实 延迟 , 结实 率 降 低 ， 结 
实 器 官 重 量 减轻 ， 在 肥水 不 足 条 件 下 形成 的 弱 苗 ， 其 
营养 器 官 生长 不 良 ， 导 致 生殖 器 官 发 育 提早 ， 不 仅 使 
结实 器 官 数量 减少 , 而 且 使 其 发 育 不 良 , HER. K 
获得 农作物 高 产 ， 营 养 器 官 的 生长 和 生殖 器 官 的 发 育 
必须 协调 发 展 。 

了 解 农作物 分 化 营养 器 官 和 向 生殖 器 官 质变 过 程 
所 需 的 外 界 条 件 ， 在 引种 、 栽 培 、 育 种 等 方面 都 有 重 
要 的 意义 。 例 如 由 于 各 种 作物 以 及 同一 作物 不 同 品 种 
的 原 产 地 不 同 ， 对 温度 、 日 长 有 特殊 的 要 求 ， 因 此 在 
引种 时 注意 当地 生长 季节 的 条 件 能 否 满足 该 品种 生长 
发 育 的 要 求 ， 在 同一 地 区 的 不 同 季节 播种 ， 也 会 对 光 
周期 敏感 作物 的 生育 期 和 从 播种 到 开花 的 天 数 有 很 大 
影响 。 因 此 ， 复 种 指数 增加 后 ， 在 轮作 套种 中 安排 茬 
口 ， 选 择 品种 和 确定 播 期 时 ， 需 要 特别 注意 因 播 种 其 
的 改变 而 使 生育 期 发 生 的 变化 ， 为 了 加 速 育种 进程 或 
使 作物 的 不 同 品种 花期 相遇 ， 便 于 杂交 ， 也 可 缩短 和 
延长 每 天 光照 时 数 ， 控 制 温度 ， 影 响 生长 发 育 达 到 一 
年 结实 两 次 或 同时 开花 的 目的 。 ( 余 德 谱 ) 


生长 发 育 特性 鉴定 (evaluation of charac- 
ters related to growth and develop- 
ment) 对 农作物 的 生育 期 . 光 温 反应 等 生长 和 发 
育 特性 作出 正确 评价 ， 以 便 通 过 对 这 些 特 性 的 认识 和 
调控 , 进行 栽培 或 育种 ,引种 工作 。 例 如 根据 品种 生育 
期 特点 , 制定 相应 的 丰产 栽培 措施 方案 。 进 行 长 . 短 日 
照 处 理 调节 开花 期 ， 便 利 杂交 等 。 

生长 和 发 育 是 植物 生活 中 的 两 个 不 同 概念 。 前 者 
指 营养 生长 ， 是 根 、 茎 、 叶 等 营养 器 官 分 化 形成 和 增 
大 的 过 程 。 后 者 指 生殖 生长 ， 是 花 、 果 实 、 种 子 等 生 
殖 器 官 分 化 、 形 成 和 增长 的 过 程 。 一 般 是 营养 生长 在 
先 ， 生 殖 生长 在 后 ， 但 二 者 不 能 截然 分 开 ， 经 常 交 又 
重合 ， 有 了 时 彼此 促进 ， 有 时 互 为 消长 。 例 如 “疯长 ”、 
“过 旺 长 "能 延迟 开花 成 熟 ， 生 长 过 弱 会 导致 提早 开花 
成 熟 。 

生育 期 鉴定 “作物 从 出 苗 到 成 熟 所 经 历 的 天 数 称 
全 生育 期 。 全 生育 期 的 长 短 可 以 说 明 一 个 作物 或 品种 
成 熟 早 晚 。 但 这 只 是 一 个 总 的 结果 。 要 想 对 某 作物 或 
品种 生育 全 过 程 中 各 个 时 期 生长 发 育 快慢 迟早 作 动 态 
的 了 解 ， 就 要 在 它 生长 发 育 的 过 程 中 依 顺序 记载 达到 
各 个 关键 时 期 的 确切 日 期 。 记 载 生育 期 的 多 少 繁 简 因 
作物 的 种 类 和 工作 需要 而 异 。 例 如 对 禾 谷 类 作物 可 记 
BARA, ZHR, RR, GR, A, me 
期 、 成 熟 期 。 大 豆 可 记载 出 苗 期 、 分 枝 期 、 现 蕾 期 、. 开 
花期 , 结 荚 期 、 成 熟 期 。 棉 花 可 记载 出 苗 期 、 现 蓄 期 、 
开花 期 、 结 铃 期 、 吐 架 期 等 。 

生育 期 的 长 短 或 到 达 某 一 时 期 的 早晚 是 一 种 作物 





或 品种 在 具体 条 件 下 的 具体 表现 ， 而 对 光 温 条 件 的 要 
求 ( 即 光 温 特性 ) 才 是 造成 这 种 长 、 短 、 早 、 晚 的 内 在 
原因 。 只 有 光 , 温 条 件 得 到 满足 时 , 它 的 生长 和 发 育 进 
程 才能 正常 进行 ,在 得 不 到 或 部 分 得 不 到 满足 时 , 就 会 
延迟 发 育 进程 。 例 如 冬 麦 春播 ， 其 低温 要 求 得 不 到 满 
足 ， 就 会 延迟 发 育 ， 甚 至 不 能 抽穗 。 

光 周 期 性 鉴定 ”植物 对 周期 性 光 、 暗 长 度 Re 
夜 长 度 ) 的 反应 称 光 周期 性 或 日 长 效应 。1920 Æ W, 
W， 加 尔 (Garner) MH. A. 阿拉 德 (Allard) 将 作物 
分 为 三 类 ，@ 短 日 性 作物 。 一 般 在 日 照 小 于 10 小 时 条 
件 下 才能 开花 结实 。 包 括 稻 、 玉 米 、 高 粱 、 票 .烟草 、 
麻 类 等 。@ 长 日 性 作物 。 一 般 在 日 照 长 度 大 于 14 小 时 
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之 间 均 能 开花 。 包 括 荞麦 、 棉 花 、 菜 豆 等 。 此 外 还 有 
一 种 中 日 性 植物 像 野 菜豆 ， 只 能 在 一 定 范围 日 照 长 度 
下 才能 正常 开花 ， 日 照 过 短 或 过 长 均 不 能 正常 开花 。 

同一 作物 的 不 同 品 种 的 光 周 期 性 不 同 。 鉴 定 的 方 
法 是 利用 暗室 或 人 工 补助 加 光 造 成 不 同 的 日 照 长 度 ， 
将 供 试 材料 分 别 放 置 在 不 同日 长 条 件 下 ， 确 定 开花 临 
界 日 长 时 数 〈 即 超过 或 不 足 这 一 时 数 即 不 能 或 延迟 开 
花 )。 一 般 而 言 , 长 日 性 作物 临界 日 长 时 数 越 少 越 早熟 。 
短 日 性 作物 临界 日 长 时 数 越 多 越 早熟 。 

春 化 特性 鉴定 ”很 多 长 日 照 植物 如 冬小麦 .白菜 、 
甘蔗 、 甜 菜 、 油 菜 等 越 年 生 作 物 ，-- 般 在 种 植 当年 
不 开花 ， 次 年 才能 开花 。 苏 联 学 者 工 . FRE 
(JIncenko) 把 这 种 现象 归结 为 植物 的 春 化 特性 ， 即 它 
们 在 开花 之 前 需要 经 过 一 段 低温 时 期 的 特性 ， 认 为 小 
麦 等 越冬 作物 通过 春 化 阶段 需要 一 定 程度 和 长 度 的 低 
温 ， 通 过 光照 阶段 需要 一 定 日 长 。 有 些 作物 对 低温 和 
日 长 的 反应 有 顺序 性 ， 如 小 麦 特别 是 冬小麦 的 春 化 反 
应 在 前 ， 光 照 反 应 在 后 。 如 果 春 化 条 件 未 能 满足 ， 即 
使 处 于 适合 的 日 照 长 度 下 ， 也 不 能 正常 抽穗 、 开 伦 、 
结实 。 

鉴定 越冬 作物 品种 材料 春 化 特性 的 方法 ， 是 将 供 
试 材料 分 为 若干 份 ， 每 隔 一 定时 间 进 行 催芽 处 理 后 置 
于 不 同 程度 的 低温 条 件 下 进行 春 化 处 理 ， 最 后 将 所 有 
材料 同时 取出 ， 以 未 处 理 材 料 为 对 照 ， 在 春季 条 件 下 
种 植 。 然 后 根据 材料 能 否 正 常 抽穗 来 判断 各 个 材料 通 
过 春 化 阶段 所 需要 的 温度 范围 和 时 间 长 度 范围 ， 依 此 
确定 供 试 材料 属于 春 性 、 弱 冬 性 、 强 冬 性 。 对 中 国 小 
麦 品种 春 化 特性 的 划分 标准 如 下 表 : 
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人 不同 作物 的 春 化 特性 和 日 长 反应 人 不同 ， 同 一 作物 
ASL] is BR AT EE PE DOT i SED A A AT Oe e- 
VIE RY PE OU Eo m PE, A 
ThA S| BP, APR BSA RZ A AB fy Seba CB BI 
北方 冬 性 强 的 小 麦 本 种 移 到 南方 种 植 ， 所 以 晚熟 或 礁 
DGB, A ARC ROR AR Ce EU AL AE 
FETA AL HH Pak FI EENE DRE JI EIR 
FR AURS H ri PR BE Jy P H dey HBE 
长 ， 能 延长 营养 生长 ， 从 而 促进 等 科 增 长 获得 we 
产 (KAR 


生长 分 析 法 (growth analysis method) 
分 期 测定 植物 干 物质 重量 和 时 面积 大 小 ， 用 以 分 析 植 
物 生长 与 疡 景 形成 的 多 种 生长 了 淆 数 指标 的 方法 。 植 物 
生命 这 程 是 在 不 断 改 变 其 大 小 、 形状 ， 重量 中 实现 的 . 
人 类 在 研究 作物 个 体 生 长 发 育 与 产量 形成 过 程 时 ， 
般 通 过 对 植物 个 体 大 小 的 量度 、 形 态 演变 的 描述 ， 获 
得 对 植物 性 质 的 了 解 或 量 性 的 推测 : 
1919 年 W 。 H. 4) 4 $i & Blackman ,第 一 次 提 

出 以 王 物 重 的 变化 来 分 析 植 物 生 长 的 过 程 ， 他 把 植物 

二 物质 的 增长 过 程 比 为 存款 复 利 的 增加 过 程 ， 即 单位 
Hom HL 次 利息 的 增加 ， 利 率 愈 人 

二 物质 生产 效率 ) 则 利息 傅 大 ， 本 钱 (最 初 干 物质 重 ) 
A KALB EA Hih TF TAKA SAA, 用 
以 下 方程 表示 

w= Woe e 
Ap w Ay ERE TAP A. wo 为 初始 期 植物 体 十 
E: 为 自然 对 数 :了 为 干 重 的 相对 增长 率 ;t 为 生长 时 
间 ”此 式 老 示 把 最 初 干 重 当做 资本 ， 把 7+ 当做 利率 的 
Hi to to EBER EARR (Een AS oe ERK H F 
分 析 法 的 直人 而 上 ， 可 以 演变 为 下 列 相 种 相互 联系 的 植 
物 生长 分 析 方 法 
Hoo KC EORGRER? 


单位 时 间 内 、 单 位 于 


lnw, 


重 必 的 自然 对 数值 





于 间 一 一 一 = 一 


walt P a eS 
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物质 增长 的 速率 。 今 没 某 作物 to 时 的 干 重 为 wo, 经 过 


att alba, Me Ade ( 见 图 )， 则 RGR 可 用 下 式 表 
ik: 
sp. 1, dw ps 
RGR = p° di ] 
由 上 图 看 出 相对 生长 率 是 jnw OP TAL KG AY BE 


在 实践 中 常 是 以 两 个 时 间 间 隔 内 的 增 种 ， RTE VSS A 
对 生长 率 (R 的， 因此 从 上 式 积分 得 到 下 式 ， 用 以 计 
Si -定时 间 内 的 相对 增长 率 。 

RGR _ Inw2—Inw 1 


fo ty 
_ 2.30 d0gw2—loge 1) p 
-和 2 
f2— ty 
DR HHRH Qa AH AT BOR, wi, wz 


Arti, t2 时 间 的 干 物 重 。 

叶 面 各 比率 (AR 或 下 ) Ome Py he 
比 。 叶 面积 与 植株 干事 的 累积 有 直接 的 关系 ， 串 用 下 
式 计算 . 

Litle 
Wit W 
式 中 Li, La W, We at al H ti, fe Diab hi 
和 与 干 物 E, TEA O KLAR 的 增长 和 RGR 的 增 k 
是 -- 致 的 ， 这 表明 群体 发 育 正 常 ， 光 能 分 布 好 、 
效率 上 总。 但 在 群体 过 大 的 情况 下 ， 工 AR 并 个 伴 sf 
RG RUS Km A. IARR i Rt BE 
RoE. CAM, RAMA STRUM KA. 

净 同 化 率 (NAR 或 E) 单位 时 间 内 单位 叶 面 积 
干 物 乎 增长 的 速率 ， 在 一 定 条 件 下 ， 王 物质 和 叶 面 积 
性 最 著 正 相 关 关 系 ， 由 于 在 干 物质 增长 过 程 中 ， 并 人 不 
是 所 有 干 物质 都 用 于 植物 生长 ， 随 善 植 物 的 生长 ， 纯 
结构 物质 的 比率 增加 ， 这 样 叶 面 积 就 成 为 干 物质 形成 
累积 的 主要 器 官 ， 具体 计算 公式 如 下 ， 

1 dw ‘(InL2- Ink» WH) 

NAR = 7 dt © cL- -LOS h) 

_ 2.3000gL,—log L) W.-W 
(Lo- Ly) ta ty) 


LAR =£ = 








式 中 Wi, Woe, Li, Lehi Hh, fo WFH ERNE 
面积 - 
作物 生长 率 1C GR 或 C， 在 -定时 间 内 单位 上 


地 面积 上 作物 群体 总 干 物 重 的 增长 率 . 在 出 间 情况 下 ， 
产量 并 不 是 必然 随 NAR 的 提高 而 增加 ， 央 为 商 
作物 常 被 低 的 LA R 所 抵消 ,在 作物 群体 生长 情况 下 ， 
通常 总 叶 面 积 比 个 别 叶 子 的 光合 作用 更 为 重 归 ， 因 此 
群体 叶 面 禾 盖 度 和 NN AR 决定 着 群体 干 物质 的 产 鲁 
UERN: 

CGR=£ (5-4 )= LAIXNAR 
Ap L/S 为 单位 土地 面积 上 的 全 时 所 积 , 即 叶 耐 各 


指数 以 LA I 表示 。 
由 此 可 求 RGR、L A R、N A R 的 相互 关系 , 由 


FRGR-%"NAR, URGR=LAR.NAR, 


NAR=RGR/LAR. 
多 年 来 ， 国 内 外 学 者 在 上 述 方面 已 做 了 大 量 的 工 
作 ,1964 年 PG， 贾 维 斯 (Jarvis MM, S. 贾 维 斯 
(Jarvis) 用 生长 分 析 方 法 测量 玉米 (C 4 作物 ) 的 RG R 
为 2310 (毫米 / 克 … 周 )，NAR 为 152( 克 / 米 ?， 周 )。 
大 麦 (C 3 作物 ) 的 RG RR 为 920 (毫米 / 克 ， 周 ), NAR 
为 68 ( 克 / 米 ?' 周 )。 说 明 C4 作物 RGR 和 入 AR 和 
高 于 Cs 作物 。 一 般 认 为 作物 的 RGR 或 NAR 受 
气候 环境 及 作物 遗传 因子 的 影响 。 不 同 作 物 的 种 间 
有 明显 的 差异 ， 但 种 内 变异 范围 较 小 。 因 此 从 不 同 的 
栽培 作物 中 ， 选 择 或 发 现 RGR 与 NSAR 都 较 高 的 作 
物 是 可 能 的 。 
参考 书目 

于 ， 库 姆 斯 等 著 ， 邱 国雄 等 译 :《 生 物 生 产 力 和 光合 作用 测定 
技术 》 科学 出 版 社 ， 北 京 ，1986。(Coombs, J., D. O. Hall, 
S. P. Long, J. M. O. Scurlock, Techniques in Bioproduc- 
tivity and Photosynthesis, Pergmon press, 1985, 2nd edi- 
tion) 

R. Sea, MERR APEKSHA? 科学 出 版 社 ， 北 
京 ，1980。(Hunt，R， Plant Growth Analysis, Edward 
Arnold, London, 1978) 


(HAA) 


生长 曲线 (growth curve) 植物 生长 过 程 
中 依 时 间 而 变动 的 非 线 性 生长 描述 。 在 作物 群体 、 个 
体 、 器 官 的 生长 过 程 中， 都 是 以 大 小 、 重 量 、 数 量 及 
其 在 时 间 上 的 变化 为 特征 ， 这 种 生长 随时 间 而 变化 的 
关系 ， 可 分 为 线性 关系 和 非 线性 关系 ， 生 长 曲线 就 是 
描述 非 线 性 关系 的 生长 过 程 。 植 物 生 长 曲线 因 受 不 同 
生育 时 期 、 不 同 群体 数量 、 不 同 环境 条 件 ， 以 及 群体 
内 不 同 竞争 状态 的 影响 ， 可 能 有 各 种 生长 曲线 ， 但 最 
基本 的 有 两 种 生长 曲线 ， 即 丁 型 生长 曲线 和 S 型 生长 
曲线 。 

丁 型 生长 曲线 (指数 增长 ) 在 营养 、 空 间 、 环境 
不 受 限制 的 条 件 下 ， 植 物 生长 速度 〈 增 长 率 ) 不 变 时 ， 
所 形成 的 曲线 ( 见 图 )。 J 型 生长 的 指数 方程 式 为 . 

N=No'e” 
式 中 ”NN 为 初始 状态 的 种 群生 长 量 ， N, 为 经 过 上 时 
间 以 后 的 生长 量 ， e 为 自然 对 数 的 底 ; 7 为 增长 率 。 
” ”指数 增长 的 变动 速度 完全 取决 于 7 的 变化 ， 当 7= 
0 时 , 种 群生 长 量 不 变 ; 当 7>0 时 ， 种 群 数量 不 断 增加 ; 
当 *<0 时 ， 种 群生 长 量 下降 。y< 0 还 可 描述 种 群 或 器 
官 的 衰老 、 死 亡 或 作物 残 体 在 土壤 中 的 分 解 腐 化 的 过 
程 ， 其 方程 式 为 ， 
Ni=No'e 





W 不 ont 

















时 间 | 
生长 曲线 示意 到 


SHEKEA 植物 群体 或 器 官 以 本 型 生长 到 一 
定 阶段 后 ， 由 于 群体 密度 受 环境 容纳 量 ( 包 括 水 、 肥 、 
光 、 温 等 条 件 ) 的 限制 ， 使 ] 型 曲线 再 不 能 按 指数 增 
长 方式 直线 上 升 ， 受 环境 阻力 而 发 生 了 偏 缓 ， 形 成 S 
型 曲线 ( 见 图 )。 在 自然 条 件 下 ， 环 境 资 源 与 空间 总 是 
有 限 的 ， 在 有 限 环境 条 件 下 ， 能 够 达到 的 最 大 群体 密 
度 ， 叫 做 环境 的 最 大 容纳 量 ( 负 蓓 量 ;， 以 K 表 示 。 Hi 
这 种 限制 不 是 在 群体 增长 到 及 值 时 -下 出 现 的 ， 就 会 
形成 S 型 生长 曲线 ,由 于 该 曲线 是 受 环境 限制 的 , 故 
亦 称 阻 沾 增长 曲线 。 S 型 生长 曲线 可 用 轴 辑 斯 带 
(Logistic) 方程 表示 ; 


dN dt=rN (Ea ) 


式 中 4N/ dt 为 瞬时 增长 率 ; N 为 种 群 数量 ;! 为 时 间 : 
7 为 增长 率 ， 玉 为 环境 容量 。 
由 上 式 可 以 看 出 ， 当 NN 很 小 时 , 式 中 (K 一 入 /K 
近 于 1, 这 时 种 群 近 于 指数 增长 ， 随 着 入 的 增加 ， 逐 渐 
加 大 到 接近 天 值 时 ，( K 一 N/K 就 由 1 趋向 于 零 , 生 
长 速度 放 慢 ， 不 再 呈 指 数 增长 。 通 常 S 型 曲线 中 指数 
增长 发 生 转变 的 拐点 为 K/2， 即 在 及 /2 以 后 导向 形成 
S 型 增长 ( 见 图 )。 因 此 远 辑 斯 蒂 方 程 说 明 ，S 型 曲线 
的 瞬时 增长 率 等 于 种 群 的 最 大 可 能 增长 乘 以 最 大 可 能 
增长 的 实现 程度 。S 型 曲线 的 积分 式 为 : 
-K 
pper” 
式 中 NN 为 种 群 数量 ，e 为 自然 对 数 ，K 为 环境 容量 : 
7 为 曲线 的 斜率 ，&a 为 截 距 ，t 为 时 间 。 
生长 曲线 在 作物 生产 及 生长 发 育 的 研究 上 应 用 较 
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广 。 从 宏观 上 讲 , 一 个 地 区 , 一 块 农 田 的 作物 产量 ， 央 
受 月 然 因素 、 栽 培 水 平 、 社 会 经 济 条 件 以 及 田间 群体 
空间 的 限制 ， 在 一 定 阶段 ， 总 是 有 其 最 大 饱和 产量 的 
(最 大 容纳 量 K;， 因 此 在 有 /2 之 前 (中 低 闻 水 平 ;， 往 
往 产 量 上 升 较 快 ， 投 能 的 效率 较 高 , 而 在 天 /2 以 后 , 由 
于 受 各 种 条 件 的 限制 ， 产 量 增长 速度 放 慢 ， 能 投效 率 
降低 ， 最 后 呈 S 型 增长 ， 此 外 ， 农 田中 作物 群体 动态 
和 个体 干 物质 积累 过 程 、 灌 浆 过 程 、 叶 面积 增长 过 程 
等 方面 ， 几 乎 都 是 呈 S 型 增长 。 因 此 可 以 说 凡是 最 终 
生长 量 受 环境 限制 的 ， 其 生长 速度 受 生长 总 量 反馈 影 
啊 的 过 程 ， 都 可 用 S 型 生长 曲线 描述 。 
(SRA) 


生殖 生长 (reproductive growth) 作物 
从 性 器 官 分 化 到 种 子 或 果实 成 熟 的 生长 过 程 。 这 是 收 
获 籽 实 为 月 的 的 作物 ， 决 定 产 量 高 低 和 品质 好 坏 的 关 
键 时 期 。 一 般 作 物 花 芽 分 化 开始 大 都 比较 早 ， 如 花生 
在 幼苗 出 土 以 前 即 开 始 , 有 些 是 在 3 叶 期 前 后 开始 , 整 
个 生殖 生长 可 分 为 花芽 分 化 和 开花 结实 期 。 具 体 到 每 
一 作物 的 生殖 生长 过 程 又 可 进一步 分 为 若干 生育 时 期 ， 
如 棉花 生殖 生长 可 分 为 花芽 分 化 期 、 现 蕃 期 、 开 花 结 
EOWA, mt BRAS, 

生殖 生长 各 时 期 出 现 的 迟早 和 长 短 ， 因 品种 及 生 
仿 条 件 的 不 同 而 异 。 以 种 子 和 果实 为 主 产 品 的 作物 , 花 
芽 ( 包 括 穗 ) 分 化 早 、 数 量 多 ， 花 器 官 发 育 健全 ， 能 正 
常 授粉 受精 ， 果 实 种 子 充实 饱满 , 是 高 产 优质 的 前 提 ，。 
县 有 无 限 生 长 或 无 限 结果 习性 的 作物 ， 如 棉花 、 草 生 
型 花生 和 无 限 结 英 习 性 的 大 豆 等 ,车 有 效 开 花期 长 , 结 
实 率 高 ， 脱 落 少 ， 则 后 期 无 效 的 生殖 器 官 少 ， 养 分 集 
中 ， 饱 果 率 高 。 以 营养 器 官 为 主 产品 的 作物 , 如 烟草 、 
马 铃 茵 等 ， 花 芽 分 化 慢 ， 生 殖 生 长 慢 而 弱 ， 则 营养 体 
收获 部 分 发 达 ， 经 济 产量 高 ， 品 质 优 恨 。 

影响 生殖 生长 的 主要 因素 ， 有 光照 ， 水 分 , 温度 ， 
A. Be. PSO, 群体 结构 和 农田 环境 。 温 度 过 高 ， 
水 肥 不 足 ， 会 影响 花 器 官 发 育 ， 授 粉 受精 不 良 ， 出 现 
植株 早 衷 、 生 殖 器 官 脱落 或 形成 空 壳 徐 粒 等 现象 。 温 
度 低 或 水 肥 过 多 ， 易 引起 贪 青 晚熟 ， 也 会 使 产量 和 品 
质 降低 。 

AHERE, PEK, AE, HERRES EK, 
子 实 人 饱满， 生产 上 须 适 当 增 施 穗 肥 或 花 铃 肥 。 为 使 作 
物 营养 生长 和 生殖 生长 关系 协调 ， 要 采取 相应 的 促 控 
措施 。 如 水 稻 适 期 排水 晒 田 ， 棉 花 整 枝 、 摘 心 和 喷 施 
生长 调节 剂 ， 烟 草 和 马 铃 暮 的 摘 花 等 。 

GK4 Z) 


湿润 育秧 (water soaked rice-nursery) 
秧田 在 播种 至 秧苗 扎根 立 苗 之 前 保持 土壤 湿润 ， 在 扎 
根 立 苗 后 采取 浅水 勤 灌 ， 是 介 于 水 育秧 和 蛙 育 秧 之 间 
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的 一 种 育秧 方法 。 又 名 半 早 人 育秧、 折衷 育秧 。 中 国 在 
20 世 纪 50 年 代 初期 开始 推广 湿润 育秧 ， 成 为 水 稻 栽培 
上 的 基本 育秧 方法 。 

湿润 秧田 整地 做 床 方法 同 水 育秧 ( 见 水 育秧 )。 播 
种 前 排水 晾 田 到 不 干 不 烂 的 程度 ,播种 后 讨 种 入 泥 , 然 
后 获 盖 粪土 混合 的 营养 十 或 谷 过 灰 。 播 种 至 二 时期 保 . 
持 床 土 湿润 ， 防 止 积 水 或 干裂 。 一 叶 一 心 期 ， 畦 面 灌 
注水 层 施 肥 ， 水 渗 干 后 继续 保持 湿润 : 二 叶 一 心 期 , 再 
灌 浅 水 ， 第 二 次 追肥 ， 三 叶 期 以 后 ， 秧 苗 通气 组 织 已 
完善 ， 光 合作 用 加 强 ， 生 理 需 水 增加 ， 秧 田 应 以 浅水 
居 为 主 。 拔 秧 前 5 一 6 天 再 施 一 次 速效 氮肥 ， 俗 称 送 嫁 
肥 。 早 稻 三 叶 期 前 如 遇 低 温 , 要 提早 水 居 灌 溉 护 苗 , 温 
上 暧 稻 区 的 双 季 晚稻 秧田 ， 如 过 到 梅雨 季节 ， 田 水 要 排 
干 以 防 徒长 。 盐 碱 地 区 湿润 秧田 要 推行 初 灌 洗 盐 ， 在 
湿润 管理 期 间 ， 秧 田 周 围 不 宜 受 水 浸润 ， 以 免 返 盐 坏 
苗 。 湿 润 育秧 的 主要 优点 是 ;土壤 通气 性 好 ， 秧 苗 扎 
根 立 苗 早 ， 可 比 水 育秧 提早 播种 五 六 天， 很 少 烂 秧 ， 


”生育 健壮 , 成 秧 率 高 , 移 栽 后 返青 快 。 其 缺点 是 秧 床 保 


湿 不 均 时 出 苗 不 齐 ， 杂 草 较 多 , 播种 过 早 或 管理 不 当 ， 
较 易 发 生 立 枯死 苗 。 (高 佩 文 ) 


施肥 (fertilizer application) ”农作物 生长 
过 程 中 , 补充 营养 元 素 的 技术 。 施 肥 是 调节 土壤 肥力 ， 
补充 作物 养分 ， 保 证 作物 稳产 、 高 产 、 优 质 的 重要 措 
施 。 一 般 根据 作物 种 类 、 上 土壤 肥力 、 肥 料 种 类 、 气 候 
特点 和 产量 水 平 制定 施肥 措施 ， 具 体内 容 包 括 肥 料 种 
类 、 施 肥 量 、 施 肥 期 和 施肥 方法 。 

肥料 种 类 ”分 有 机 肥料 和 无 机 肥料 及 间接 肥料 。 
有 机 肥料 又 称 农 家 肥料 ， 包 括 人 粪 尿 、 堆 展 肥 、 IIE, 
绿肥 、 人 饼肥 、 土 杂 肥 等 ， 含 有 丰富 的 有 机 质 ， 养 分 完 
全 , 肥力 释放 均衡 ,肥效 时 间 长 ,并 有 改 民 土壤 的 功效 。 
无 机 肥料 又 称 化 学 肥料 ， 养 分 含量 高 ， 肥 效 快 ， 按 营 
养 成 分 又 可 分 为 氮肥 、 和 磷肥、 钾肥 和 微量 元 素 肥 ( 包 
括 稀土 微 肥 ) 以 及 复合 肥料 。 间 接 肥 料 指 那 些 不 直接 
供给 作物 养分 ， 而 是 通过 改善 土壤 理化 性 质 、 微 生物 
区 系 而 使 作物 增产 的 物质 。 如 石灰 〈 改 恨 酸 性 土壤 )、 
石膏 (改良 碱 性 土壤 ) 以 及 各 种 菌 类 肥料 。 施 肥 时 应 考 
虑 有 机 肥料 和 无 机 肥料 搭配 ， 无 机 肥 中 氮 、 磷 、 钾 肥 
料 的 互相 配合 ， 在 缺乏 微量 元 素 的 土壤 和 对 其 敏感 的 
作物 ， 要 重视 微量 元 素 肥料 的 施用 。 

施肥 量 ”根据 养分 平衡 方法 ,施肥 量 可 用 下 式 表 示 : 

施肥 量 一 作物 计划 产量 需 肥 量 一 土壤 供 肥 量 

肥料 中 有 效 养 分 含量 x 肥料 利用 率 
如 把 无 肥 区 产量 作为 土壤 供 肥 的 潜力 , 则 本 式 可 写 为 : 
施肥 和 一 作物 计划 产量 一 无 肥 区 产量 ) 
> 肥料 中 有 效 养 分 含量 
单位 产量 需 肥 量 
肥料 利用 率 








利用 施肥 效应 函数 方法 也 可 估算 施肥 量 。 轩 为 产 
缮 是 多 种 肥料 施用 量 的 多 元 函数 ， 例 如 选择 氮 、 磷 , 钾 
三 种 肥料 ， 出 产量 和 三 北 砂 肥料 量 的 关系 叮 用 二 次 多 
Him: 

v= bot bixvt baxpi baxk t+ baxwxpt bsxv XK 

+ bexpxx + b7xn + baxpt boxx 
AP 了 代表 产量 :008 bo 代表 施肥 效应 函数 的 加 
VRB xn xp. xr 代表 氮 、 磷 、 钾 肥料 量 之 间 的 效 
应 函数 ， 求 出 bos brn eos be。 利用 此 式 便 能 计算 出 适 
当 施肥 量 下 的 相应 产量 。 还 可 利用 边际 平衡 原理 ， 计 
算 单 位 面积 最 高 产量 的 施肥 量 和 经 济 效益 最 佳 的 施肥 

i. 

农业 生产 受 多 因素 综合 影响 ， 因 而 施肥 量 的 估算 
仪 是 近似 值 ， 周 经 田间 试验 不 浙 修 正 。 

施肥 期 ”作物 吸收 养分 的 数量 和 对 某 些 养分 的 敏 
感 程 度 有 其 明显 的 时 间 性 ， 不 同 肥料 种 类 对 土壤 和 作 
物 的 作用 以 及 释放 养分 的 速度 ， 也 有 很 大 差异 ， 所 以 
要 ”分 期 施肥 ”。 

基肥 又 称 底肥 ， 指 播种 前 或 移植 前 的 施肥 。 其 
肥效 可 延续 至 整个 作物 生育 期 ， 甚 至 整个 轮作 期 。 有 
机 肥料 , 氮 、 磷 、 钾 化 肥 ， 难 溶性 的 微量 元 素 肥 料 , 石 
灰 、 石 浓 等 常 作 基肥 施用 。 

pA fo ae PRE 在 播种 或 移 栽 时 使 用 的 肥料 。' 主 
SEH HARA, GRACE, JURA CRAB. A 
及 菌 类 肥料 ， 常 作 种 肥 。 

追肥 ”为 满足 生育 期 间 的 养分 天 要， 在 作物 不 同 
生育 期 间 施 用 的 肥料 。 禾 谷类 作物 追肥 可 分 为 分 塌 肥 、 
穗 肥 和 粒 肥 ， 棉 花 、 豆 类 、 油 菜 等 ， 吕 分 为 苗 肥 、 管 
花 肥 、 铃 ( 医 ) 肥 。 速 效 化 肥 多 作 追 肥 施 用 。 

施肥 方法 “可 分 为 全 层 施肥 、 集 申 施肥 、 表 尼 施 
肥 和 根 外 追肥 。 

全 层 施肥 ”将 肥料 均匀 撤 施 于 土壤 表层 ， 通 过 翻 
耕 混入 土壤 全 民 ， 这 是 基肥 的 典型 施肥 法 。 

集中 施肥 ”使 肥料 更 接近 于 种 子 及 其 根 际 周围 。 
包括 沟 施 、 条 施 、 果 树 的 环 施 。 球 肥 或 液 氨 深 施 、 塞 
匈 肥 ,种 肥 的 浸种 拌 种 和 包 衣 、 苍 秧 根 也 属 集中 施肥 。 
集中 施肥 肥效 损失 少 ， 利 用 率 高 ， 是 经 济 施肥 的 一 种 
方法 . 

表层 施肥 将 肥料 撒 于 表层 ， 通 过 灌溉 水 或 中 
耕 培土 ， 将 肥料 带 入 根 层 。 水 田 移 植 前 的 面 肥 或 密植 
作物 的 追肥 多 用 此 方法 。 

根 外 追肥 又 叫 叶 肥 。 即 将 速效 化 肥 按 一 定 浓度 
溶 于 水 中 , 通过 机 械 喷洒 于 叶 面 , 养分 经 叶 面 吸 收 。 在 
作物 生育 后 期 和 田间 封 玖 以 及 根系 吸收 活性 降低 时 ， 
常用 此 法 补充 养分 。 ( 廉 平湖 FEH) 


《实验 农业 》 (Experimental Agriculture) 
英国 农业 科学 刊物 ， 英 文 ， 原 名 《帝国 实验 农业 期 刊 》 





(Empire Journal of Experimental Agriculture), 
创始 于 1933 年 ，1964 年 改 为 现 名 。 ERA ER MRE 


PPAR, elt TARR, ER, HE 
卷 4 期 ， 全 卷 约 420 页 , 小 16 开 本 ， 剑 桥 大 学 出 版 社 印 
fT- Ch 4) 


CRA) Bre» (Practical Wheat Science) 
PERE TAT SP I ds ea FT BP A PE PO e A. 
小 麦 专 家 金 善 宝 著 ，1930 年 由 商务 印 书馆 出 版 ， 为 当 
时 的 大 学 丛书 之 一 。 全 书 共 十 八 章 ， 依 次 为 绪论 、 性 
dK. OR PPL eR, At, RAL TI, 土壤 . 轮 
作 、 整 地 、 播 种 、 肥 料 、 管 理 、 病 害 、 虫 害 . 收藏。 篇 
后 附 有 参考 书目 录 ， 列 出 了 直到 20 世纪 20 年 代 来 的 
国内 外 有 具有 代表 性 的 有 关 文 献 。 这 部 专著 为 中 国 最 早 
全 面 系统 地 论述 小 麦 栽培 育种 科学 的 文献 。 在 台湾 省 
由 农学 家 卢 守 耕 修订 重印 。 
(KZ) 


食用 牧 (Japanese millet) RAR BAP 
称 的 一 个 变种 ， 学 名 Echinochloa crusgalli L.) 
Beauv. var. frumentacea (人 Roxb.)Wright., 一 年 生 
草本 。 在 《植物 名 实 图 考 > 中 称 为 湖南 称 子 。 是 谷类 中 
ARE HRA PRA, Stat ky tal ie, 

分 类 学 者 认为 ， 食 用 牧 不 宜 列 为 穆 的 变种 ， 而 应 
独立 作 种 。 依 据 是 食用 穆 的 染色 体 数 为 2n=27、36、 
56， 有 三 信 体 植物 ， 小 穗 较 小 ， 窗 集 而 无 芒 ， 总 状 花 
序 之 穗 轴 粗 厚 成 弯 少 状 ， 谷 粒 成 熟 后 不 易 脱 落 ， 而 且 
食用 牧 是 人 们 栽培 利用 的 谷类 作物 , 与 穆 显 然 有 别 , 学 
名 应 定 为 ，Echinochloa frumentacea Link. 。 

食用 穆 是 一 古老 的 谷类 作物 ， 在 亚洲 、 非 洲 、 欧 
洲 和 世界 较 温 暖 的 地 区 均 有 种 植 。 中 国 北方 各 省 也 有 
种 植 ， 但 面积 不 大 ， 分 布 比较 零散 。 由 于 食用 穆 适 应 
性 广 ， 抗 性 强 ， 常 在 环境 条 件 不 好 或 不 利于 种 植 其 它 
作物 的 地 块 上 种 植 。 古 代 将 其 作为 救 荒 作物 。 

食用 穆 的 植株 高 大 ， 茎 秆 粗壮 直立 , 株 高 达 2 OK, 
茎 秆 直径 为 1 厘米 左右 ， 节 上 有 分 枝 ,叶鞘 短 于 节 间 ， 
平滑 无 毛 ， 无 叶 舌 ， 叶 片 益 线形， 长 20 一 40 厘 米 ， 帘 
1 一 2 厘米 。 圆 锥 花序 ， 长 15 一 20 厘 米 ， 主轴 粗 壮 ， 的 
E 30 枚 总 状 分 枝 。 总 状 小 穗 密集 于 穗 轴 一 侧 ， 长 约 4 
毫米 ， 宽 卵 形 ， 肥 厚 ， 带 紫色 ， 无 芒 或 具 小 尖 头 。 第 
一 颖 小 ， 第 二 颖 稍 短 于 小 穗 ， 具 5 脉 , AEREE, 
第 一 小 花 不 孕 ， 外 释 具 7 hk, 中 脉 顶端 延伸 成 小 尖 头 ， 
脉 上 其 硬 毛 或 疣 毛 ， 脉 间 生 硬 毛 。 第 二 小 花 外 称 成 熟 
HER, FAXR, MAAR, KEERA FE 椭圆 
形 ， 长 约 2.5 毫 米 , 宽 约 2 ER, ROTA. BR 
洁白 而 有 光泽 ( 见 图 )。 根 据 食用 牧 的 植株 高 矮 ， 花 序 
的 长 短 、 粗 厚 、 直 伸 和 弯曲 程度 ， 小 穗 颜色 和 谷 粒 大 
小 ， 粳 性 及 糯 性 等 性 状 ， 可 划分 许多 类 型 ， 以 粳 性 类 
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型 栽培 较 多 : 

食用 牧 适 应 性 强 ， 一 般 为 旱地 条 播 ， 中 国 北方 地 
区 播种 期 -…- 般 在 5 月 中 旬 至 6 月 中 旬 。 也 进行 中 耕 除 
草 、 培 土 ， 但 耕作 、 管 理 均 较 粗 放 。9 一 10 月 收获 , 完 


打 成 捆 ， 放 1 一 3 周 。 干燥 后 , 再 脱粒 、 师 干 .贮存 。 除 
ERA. MEEKER, AERA, WHR, BR 
淀粉 、 蛋 白质 、 脂 肪 和 维生素 孔 等 ,用 以 煮 粥 或 磨 面 ， 
蒸 食 睫 佳 ， 穆 面前 饼 十 分 可 口 ， 也 是 多 种 食品 糕点 的 
原料 。 还 串 做 馈 、 酿 造 或 榨 油 , 秆 叶 理 凡是 优 民 饲 草 。 
参考 书目 
Hsu, C.C. Taiwan Grasses Taiwan Provincial Educa- 
tion Association, Taipei, 1975. GTE: <ABBR RO 台 
湾 省 教育 会 印行 ， 台 北 ，1975) 
耿 以 礼 等 , 《中 国 主要 植物 图 说 ， 禾 本 科 》， 科 学 出 版 社 ， 北 
3. 1959, 
( 刘 #) 


食用 豆 类 (food legumes) 
食用 的 豆 类 作物 的 统称 。 均 属 豆 科 Leguminesae 蝶 形 
花 亚 科 Papilionaceae, 多 为 一 年 生 或 越 年 生 。 大 豆 和 
花生 习惯 上 不 包括 在 食用 豆 类 之 中 .中 国 主要 有 和 蛋 豆 、 
聋 豆 、 绿 豆 、 小 豆 、 虹 豆 和 普通 菜豆 等 。 栽 培 种 类 因 
用 途 不 同 而 异 。 

食用 豆 类 作物 均 有 根瘤 菌 共生 、 根 瘤 菌 固氮 ， 使 
其 在 各 种 轮作 制度 中 占有 重要 地 位 。 其 根瘤 菌 分 为 三 
个 互 接种 族 ， 即 豌豆 族 Rhizobium leguminosarum, 
HEFE, EH, Mai: SEIk R.spp.， 共 
ERAI RE, 小 豆 ， 木 豆 ， 鹰 嘴 豆 , Hoe, 四 
楼 豆 和 刀 豆 ， 菜 豆 族 R. phaseoli, 共生 作物 有 普通 菜 
豆 ， 多 花菜 豆 。 从 植株 生长 习性 划分 为 直立 . 半 蔓 生 、 
草 生 和 攀缘 四 种 。 叶 羽 状 ， 三 出 或 掌 状 复 叶 ， 初 生 叶 
一 般 两 片 ， 均 为 单 叶 ， 有 限 或 无 限 花 序 ， 蝶 形 花 冠 ， 
tE, EEH, Elo, ZO+). g 
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LUAK ET E E 


为 自 花 授粉 ， 少 数 豆 类 作物 如 蛋 豆 、 多 人 花菜 豆 为 常 异 
花 授 粉 。 果 皮 由 心 皮 发 育 而 成 ， 有 背 缝 和 腹 颖 ， 或 只 
有 腹 颖 。 答 鞠 含 种 子 多 粒 ， 种 子 由 胚 、 两 片子 叶 和 种 
皮 组 成 ， 无 有 是 乳 。 发 芽 时 由 子叶 供应 养分 。 种 脐 一 般 
明显 ， 有 色 或 无 色 ， 圆 形 、 椭 圆 形 或 长 椭圆 形 。 种 皮 
有 多 种 颜色 和 花纹 与 花 班 ， 籽 粒 形状 多 种 多 样 : 发芽 
mM. FRE RASA, Poth hb. Wee, UR. 
普通 菜豆 ， 利 马 豆 ! 下 胚 铀 不 延长 的 豆 类 ,如 蚕豆 、 跪 
F, pE, SHER. WE. Dae. AR. EKE 
等 。 子 叶 不 出 土 ， 对 光 周 期 反应 分 为 三 类 ， 属 于 短 日 
MMSE, DR. WE. KS, WES. IAT PA 
性 的 有 多 花菜 豆 ， 属 二 长 日 性 的 有 和 春 豆 、 跪 豆 、 小 般 
豆 . 魔 嘴 豆 ， 普 通 菜豆 和 利 马 豆 属 于 短 日 性 或 中 日 性 - 
每 种 豆 类 的 各 个 品种 对 光 周 期 反应 不 完全 一 样 。 

食用 豆 类 籽粒 和 茎 叶 蛋 白质 含量 均 比 禾 本 科 作 物 
高 ， 多 为 全 价 蛋 白质 ， 用 途 广 泛 。 籽 粒 蛋 白质 含量 一 
般 为 20 一 3026， 四 棱 豆 为 3626 左 右 。 人 体 必 需 日 外 界 
摄取 的 赖 氨 酸 、 色 氨 酸 等 八 种 必需 人 氨基酸 含量 比较 丰 
BAYS: 荃 叶 蛋 白质 含量 为 8 一 1526。 许 多 食用 豆 类 
生育 期 短 ， 可 作为 补 种 作物 。 籽 粒 用 作 粮 食 ， 或 加 工 
为 各 种 食品 和 蔬菜 ， 是 人 类 蛋白 质 营 养 来 源 之 一 。 籽 
粒 和 茎 叶 串 作 饲 料 ， 亦 可 种 植 作 绿 肥 。 








( 郑 章 术 ) 


《食用 作物 学 》(Food Crops) ”作物 专家 汪 
呈 因 编著 ，1966 年 由 台湾 编译 馆 出 初版 ，1978 年 4 月 
再 版 。 为 台湾 省 大 学 用 书 。 全 书 除 绪 言 外 ， 分 论 3 
编 ， 第 一 编 为 谷类 作物 ， 共 13 章 ， 分 述 稻 、 小 麦 、 大 
SRA), MKS. BAREH, 共 8 章 , 分 
WAR. t BE. be. BE. XH, RE. 1 
BS, S=MAREKEH, HIB, OBB. 5 
oe E, HI AM HR, A BES 
薯 等 。 每 种 作物 介绍 其 来 源 、 产 地 、 分 布 、 栽 培 、 病 
虫害 、 用 途 及 籽 实 化 学 成 分 等 。 全 书 共 556 页 ， 约 700 


千 字 ， 有 190 幅 图 ，252 个 表 。 (h}R#) 
使 君子 (rangooncreeper) 使 君子 科 使 君 


子 属 中 的 栽培 种 ， 学 名 Quisqualis indica L., 落叶 或 
常 绿 芯 状 灌木 《本 草 纲目 》 载 有 , “a tew HRE E 
疗 小 儿 多 是 独 用 此 物 ， 后 医家 因 号 为 使 君子 也 ”。 别 名 
留 求 子 。 以 成 熟 果 实 或 种 子 入 药 。 晋 魏 时 已 供 药 用 。 
分 布 于 中 国 南 部 、 印 度 、 缅 甸 和 菲律宾 地 区 。 中 国 主 
产 四 川 、 福 建 、 广 东 和 广西 等 省 (自治 区 )， 江 西 、 云 
南 、 贵 州 和 台湾 等 省 亦 产 。 以 四 川 省 合川 、 铜 梁 等 县 
产量 最 多 。 其 变种 毛 叶 使 君子 Q. indica var. villo- 
sa Clarke， 产 于 四 川 和 海南 省 ， 果 实 亦 供 药 用 。 
使 君子 茎 长 2 ~ 7 米 。 叶 对 生 ， 长 圆 形 或 长 圆 状 


披 针 形 ， 穗 状 花 序 ， 顶 生 , TE WR TTS, Ee SB, 

fei. OAS. PU RB Rg I5 RRR 

(个 有 :4 一 9 校 )， 花 期 5 月 至 10 月 ， 果 期 6 月 全 11 月 . 
N A 





使 E F 


See. Ta. -Aty RE E a aA 
iet, SR. AARRE, ARR, 须 
RPP LRA, Beak, OMT RH, KE 
RARE PO PUMPER ARR LABOR SE, Ae bie: 
a. VES HERR HRA RA, 0/8 
KATE. 3~44E GER, Qa RIA. BRK 
HERRIE ERIE, FEM RAP, OTHE. 选 1 一 
2E He HE ESE, 前 成 1.5 一 2 米 长 ,先端 留 30 厘 米 露出 
Sa. Fine AKARE, EE SK, 2 年 后 可 
结实 。 亦 有 用 根 或 茎 先行 托 捅 育苗 再 行 定 植 的 。 成 片 
栽种 行 株距 3X2 米 ， 穴 深 宽 各 约 30 厘 米 ， 施 入 基肥 
后 栽植 。 栽 后 每 年 中 耕 、 除 草 ， 一 般 春 季 秋 季 各 追肥 
一 次 ， 在 植株 周围 开 环 沟 施 下 ， 并 将 且 茎 引 到 攀附 物 
E, 在 较 寒冷 地 带 ， 害 降 前 用 稻草 或 谷 壳 让 盖 茎 基部 
保护 越冬 。 每 年 冬 春 剪 去 枯 枝 或 过 密 枝条 -8 月 至 12 月 
IR SL PASE DSA, HR OA BR fe OR, 
Mia FA A EU Ob CEE, ER AT OD AK, PRA 
sé, FA) ek fick ae BP TAE ADR HE, 即 成 君子 仁 。 

ak AER, HATHA TR, iA 
aH PY ELM RASA 2920~249%%, THE Bae HM 
及 软 脂 酸 的 脂 。 味 甘 、 性 温 、 无 毒 。 有 杀 虫 消 积 功效 。 
用 十 治疗 曙 虫 , 晓 虫 病 、 虫 积 腹 痛 和 小 儿 疹 积 症 。 

, GEHA) 


世界 各 国 大 豆 栽培 区 划 (reginalization of 
soybean in the world) ”根据 大 豆 产 区 的 日 
SR AR AE 栽培 制度 和 品种 的 生态 类 型 划分 不 同 栽培 区 域 。 


AEP RR 按 大 豆 产 区 的 热量 带 划 分 为 四 个 IX，; 
中 寒 温 带 、 温 带 产 区 ， 有 苏联 、 加 拿 大 及 北欧 一 些 国 
Z. 名 温带 、 瞬 温带 产 区 ， 有 有 中国、 朝鲜、 日 本 、 美 
国 、 阿 根 廷 、 乌 拉 圭 、 罗 马 尼 亚 、 保 加 利 亚 、 南 斯 拉 
K AES. CERP, AEK: AERE, Bp, E 
EE SA MAAS, OWK: THE 
PRU, E, HERE, JEM Bone, ; 

ALR a Ei SR AK, 2 A AI 
75%: FUR ATH, 29 7422%, FEAT PT eH 
1.5%, EEE SINC Fy FRB AE 000°C. FLATS 
不 是 80 一 90 天 ， 或 在 开花 期 气温 低 于 15C 的 地 区 ， 不 
能 生产 大 豆 ,生育 期 间 降水 量 不 足 250 上 毫米 而 无 灌溉 条 
件 的 地 区 ， 人 也 不 能 生产 大 豆 。 

主 产 国 栽培 区 划 

中 国 ” 除 青藏 高 原 的 寒冷 地 区 和 和 新疆 维吾尔 目 治 
区 、 内 蒙古 自治 区 的 干旱 地 区 外 ， 均 有 人 大豆 栽 培 。 按 
了 地理、 气候、 栽培 制度 和 品种 类 型 ， 分 为 三 个 大 区 和 
10 个 亚 区 ( 见 图 )。 全 北方 春 大豆 区 。、 一 年 一 熟 ， 生 育 
H4 月 中 旬 至 9 月 ,此 区 南 界 自 西向 东 为 35°N~40" 
N, dE RRA TOON, 243 个 亚 区 ， 即 东北 亚 区 , 北 
部 遍 诛 亚 区 和 西北 亚 区 。 其 中 东北 亚 区 为 中 国 第 一 让 
产 区 , 种 植 面 积 占 全 国 的 30 一 402， 产 最 占 35 一 1427. 
QM RAR EK. 大 豆 与 小 麦 轮作 的 一 -年 两 熟地 
区 ,生育 期 为 6 月 中 下 旬 到 10 月初, 此 区 南 界 为 33° N, 
北 界 为 40" N， 属 于 暖 温 带 。 分 两 个 亚 区 . 即 黄 淮 亚 区 
和 葛 晋 中 部 复 春 大 豆 亚 区 : KPR EK ApH. 
TEPER, 大 豆 种 植 面积 占 全 国 的 30 一 42%6, 产量 占 32 一 
40%，@ 南 方 多 作 大 豆 区 。 沿 淮 河和 秦岭 以 南 约 在 
18°N~ 33° NZ lil, 雨水 和 热 晤 充足 , 一 年 一 熟 至 二 熟 。 
本 区 为 水 稻 主 产 区 ， 大 豆 只 占 耕 地 的 4 一 525， 本 区 春 





大 豆 于 3 月 至 4 月 播种 ,7 ARR, BA DOA. ONE 
种 ，10 月 成 熟 ， 秋 大 豆 7 月 底 8 月 初 播种 ，11 月 上 中 


旬 成 熟 。 本 区 分 5 个 亚 区 :长 江 流 域 夏 . 春 人 豆 亚 区 ， 
东南 部 秋 、 春 大 豆 亚 区 ， 中 南部 春 . 夏 、 秋 大 豆 亚 区 ， 
西南 高 原 大 豆 亚 区 ， 华 南 多 作 大 豆 亚 区 ， 

美国 “大 豆 产 区 主要 在 中 部 和 东部 ， 可 分 为 3 个 
区 ， 个 春小麦 大 豆 区 ,在 42"N 一 48" N 之 间 , AY, 
产量 占 全 国 的 9%, 其 中 以 明尼苏达 州 为 最 多 ， 占 全 国 
W7%. QEKAD K,A37N~4A2 NZB, RM it 
带 ， 为 美国 的 最 大 产 区 ， 占 全 国 总 产量 的 66%。 其 中 
伊利 诺 斯 州 最 多 ， 占 全 国 的 20%， 其 次 为 依 阿 华 州 和 
印第安 纳 州 ， 分 别 占 16%6 和 9 2%6. 基 本 属 一 年 一 熟 , 南 
部 可 以 麦 豆 -- 年 两 熟 制 。@@ 棉 花 大 豆 区 ,在 30N 一 37 
N 之 间 ， 属 暖 温 带 及 北 亚热带 ,产量 占 全 国 的 2425, 以 


密西西比 河 三 角 洲 的 阿肯色 、 密 西西 比 两 州 生产 最 多 ， 


分 别 占 全 国 的 826 和 5256。 
巴西 “大 豆 产 区 可 分 为 两 个 区 : 一 个 区 在 20"S 一 
32.5°S 2 lal, 属 亚热带 的 南里 奥 格 兰 德 、 巴 拉 那 、 圣 
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PEAKE He KX 


I. 北方 春 大 豆 区 : 工 东 北 亚 区 ;Tiz 北 部 高 原 亚 区 ; 





中 南部 春 、 夏 、 


保罗 和 圣 卡 塔林 那 等 州 ， 为 主要 产 区 ， 产 量 占 全 国 的 
85%， 一 年 一 熟 ， 生 育 期 为 10 月 到 次 年 3 月 ， 相 当 于 
北半球 的 4 月 到 9 月 。 另 一 个 区 在 15"S 一 20 S 之 间 , 属 
热带 的 马 托 格 罗 索 、 时 依 斯 马 托 格 罗 索 等 州 , 产量 占 全 
国 的 15%， 为 新 发 展区 ， 多 在 雨季 种 植 ， 略 晚 于 前 一 
产 区 。 

阿根廷 ”大 豆 产 区 可 分 为 两 个 区 域 ， 一 个 区 在 
30"S 一 38"S 之 间 , 属 暖 温带 的 科 尔 多 伐 、 圣 菲 、 布 宜 诺 
斯 艾 利 斯 等 省 ,为 大 豆 主 要 产 区 ， 另 一 个 区 在 23`S 一 
30° S 之 间 , 属 亚热带 的 密 西 昂 奈 斯 ， 科 连 斯 特 、 图 库 
曼 等 省 。 

其 它 大 豆 较 多 国家 栽培 区 域 的 划分 有 ， 朝 鲜 大 豆 
产 区 以 37" N 为 界 ， 在 37" N 以 北 为 一 年 一 熟 。 大 豆 产 
量 占 总 产量 的 60%， 在 37”N 以 南 为 麦 豆 一 年 两 熟 , 偏 
北部 在 麦收 前 播种 ， 偏 南部 麦收 后 播种 ， 大 豆 产量 占 
总 产量 的 4026， 日 本 大 豆 产 区 可 划分 为 4 个 区 ， 第 一 
区 在 40"N 一 45" N 之 间 , 包 括 北海 道 及 东北 地 区 ， 一 年 
一 熟 , 为 大 豆 主 要 产 区 。 第 二 个 区 在 36"N~41 NZE], 
包括 关东 ,东山 及 北 陆地 区 , 一 年 一 熟 及 二 年 三 熟 。 第 
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Is 西北 亚 区 I ， 黄 淮海 夏 大 豆 区 : 
KAER: UsHHRLE MW, 南方 多 作 大 豆 区 ， Mek, FAZER: 由 7 东南 部 春 、 
秋 大 豆 亚 区 ; 册 h9 西 南 高 原 大 豆 亚 区 ; 








UH. SPREE 
KAZLE; Ilg 








INio 华 南 多 作 大 豆 亚 区 


三 个 区 在 34"N~36" NZE, WERE EE, FER 
四 国 等 地 ， 为 麦 豆 一 年 两 熟 ， 第 四 个 区 在 34" NN 以 南 ， 
包括 九州 ， 有 春播 夏收 和 夏 播 秋 收 两 种 耕作 制 。 印 度 
大 豆 产 区 可 划分 为 两 个 区 域 , 一 个 区 在 23"N 一 28” N， 
包括 恒 河 平原 以 北 的 阿 萨 姆 、 西 起 加 拉 ,. BEE, A 
马 恰 尔 等 邦 的 山区 , 以 黑 大 豆 为 多 , 亦 有 各 色 大 豆 ， 常 
与 玉米 、 栗 间 混 作 ， 另 一 个 区 在 20"N 一 24 N 之 间 , 包 
括 旁 遮 普 、 腊 要 斯 坦 、 比 哈 尔 邦 的 平原 地 带 ， 一 年 二 
三 熟 ， 多 在 无 灌溉 条 件 的 土地 上 种 植 ， 须 在 雨季 来 临 
的 6 月 底 播种 。 ` (FR) 


试验 方案 (experimental plan) ”试验 中 用 
作 比 较 的 一 组 处 理 的 总 称 ， 是 试验 工作 的 核心 。 根 据 
试验 因素 的 多 少 和 组 合 方式 ， 一 般 可 分 为 三 类 ，QD 单 
因素 或 单 因 子 试验 方案 ， 即 在 同一 试验 中 只 研究 某 一 
个 因素 下 的 若干 处 理 ( 或 称 水 平 )， 其 目的 在 于 探讨 该 
因素 在 不 同 水 平 的 效应 ， 找 出 相对 最 优 水 平 ， 以 明确 
该 因素 在 农业 生产 中 的 地 位 和 应 用 价值 。 例 如 五 种 药 


剂 试验 ， 其 中 研究 的 因素 为 “药剂 "， 五 种 不 同 农药 则 


. WALT, 


为 "药剂 "这 一 因素 的 五 种 处 理 ( 或 五 个 水 于 )， 农 业 人 研 
究 中 的 品种 比较 试验 ,播种 期 试验 等 均 为 单 因 泰 试验 。 
这 类 试验 方案 日 的 明 伪 ， 试 验 设 计 与 结果 分 析 比 较 简 
单 ， 具 能 得 到 简单 效应 ， 信 息 量 较 少 ， 其 结论 也 多 是 
初步 性 质 的 。@ 复 因素 或 复 因子 试验 方案 ， 前 称 因 子 
式 试验 ， 即 在 同一 试验 中 同时 人 研究 两 个 或 两 个 以 上 的 
因素 ， 各 个 因素 都 有 不 同 水 平 ， 弓 合 不 同 水 平成 为 处 
其 数 日 等 于 各 内 素 水 平 数 的 乘积 。 这 类 试验 
又 称 为 全 面 实施 的 多 因素 试验 。 例 如 五 个 品种 与 三 个 
播种 期 试验 ， 人 研究 因素 为 品种 与 播种 期 ， 分 别 具 有 五 


个 与 三 个 水 平 ， 共 有 5 x 3 =15 个 处 理 组 合 、 当 处 理 
弓 合 数 只 有 各 民 泰 水 平 数 乘 积 的 一 部 分 ， 则 称 为 部 分 


实施 的 多 因素 试验 .例如 有 四 个 因素 各 县 三 个 水 平 ， 


全 面 实施 时 有 34 一 81 个 处 理 组 合 : 基 只 实施 其 中 的 地， 


则 有 3 x 二 三 27 个 处 理 组 合 ， 这 类 方案 可 以 研究 -个 
因素 在 另 …- 些 因素 的 不 同 水 拉 上 的 半 均 效应 和 因素 间 
的 交互 作 几 ， 得 到 较 多 、 较 准确 的 信息 。 因 此 比 单 因 
素 试 验 的 效率 为 高 。 加 综合 性 试验 方案 ， 也 包括 多 个 
因素 , 但 其 处 理 组 合 仅 包括 若干 个 因素 的 某 些 水 平 , 因 
素 的 水 平 间 是 不 平衡 ( 非 正 交 ) 的 ， 或 只 采用 经 过 实践 
初步 让 明 为 优良 水 平 的 处 理 组 合 ， 其 日 的 在 十 探 明 处 
理 组 合 的 综合 效应 ， 而 不 能 研究 个 别 因 素 的 效应 和 因 
HIROSE. (NBO DRED RE Pan PAB, He 
高 作物 产量 还 是 很 有 效 的 。 

上 述 各 类 试验 可 按 不 同日 的 和 要 求 ， 在 一 点 或 多 
点 采用 小 区 或 大 区 进行 一 年 至 多 年 ， 以 取得 所 常 的 数 
据 资料 。 拟 订 试 验方 案 时 应 注意 ， 他 与 试验 日 的 和 任 
务 相 适应 。 如 要 鉴定 一 批 新 品种 的 生产 利用 价值 ， 必 
须 进行 区 域 试验 ， 经 过 多 点 多 年 的 联合 鉴定 ， 才 能 人 
定 某 一 品种 在 不 同 地 区 、 不 同 气候 条 件 下 的 高 产 稳定 
性 能 和 适应 范围 。@@ 设 立 对 照 ， 以 便 比较 。 例 如 施 
肥 试验 ， 除 施肥 区 外 应 设 无 肥 区 为 对 照 ， 对 照 处 理应 
是 试验 方案 的 组 成 部 分 ， 其 管理 措施 同 供 试 处 理 。 根 
据 试验 要 求 增设 对 照 有 利于 提高 处 理 间 比 较 的 精确 度 。 
全 处 理 间 的 比较 必须 遵循 “唯一 差异 ”的 原则 。 即 欠 
求 在 某 一 因素 的 处 理 之 间 有 所 区 别 而 其 它 条 件 则 应 当 
是 一 样 的 。 四 各 处 理 间 应 有 适当 的 差距 ， 才 能 显 出 处 
理 效应 。 如 果 级 别 过 多 ， 会 使 试验 方案 过 于 复杂 ， 特 
别 是 试验 因素 较 多 时 土壤 的 变异 性 就 更 难以 控制 。@ 
合理 简化 试验 方案 ， 以 节省 人 力 物力 和 试验 地 ， 但 要 
充分 考虑 能 够 采用 相 适 应 的 统计 方法 ， 对 所 得 资料 进 
行 分 析 。 人 @ 卓 先 合 阅 文献 、 资 料 ， 多 方 研 究 讨 论 ， 使 
每 -- 个 处 理 设 轩 都 有 一 定 的 科学 依据 ， 并 对 试验 结果 
有 所 估计 或 预测 . (4 BER) 


试验 观察 记载 (experimental data scoring) 





对 处 理 作 物 在 试验 期 间 的 各 个 试验 环节 的 生长 特点 所 
进行 的 一 系列 观察 、 测 定 与 记录 。 如 品种 试验 需 观 察 
记载 各 品种 的 特性 、 生 育 期 及 病虫害 等 情况 。 试 验 观 
察 记载 是 积累 试验 数据 的 过 程 。 为 使 记载 资料 有 助 于 
对 试验 作出 更 全 面 而 正确 的 结论 ， 记 寺 必 须 围 绕 试验 
HAI, 做 到 简 击 不 繁 , 突出 重点 。 不 同性 质 的 试验 记载 
的 项 目 可 有 不 同 ， 但 要 针对 性 强 ， 同 时 做 到 记载 标准 
昌 一 和 化， 记载 旧 及 时 ， 并 有 专人 负责 。 试 验 观察 项 卓 
凡 不 同 试验 而 有 差异 ， 但 均 可 采用 以 下 基本 项 日 ;个 
气候 条 件 的 观测 记载 ， 包 括 大 气 气候 观测 和 农田 小 气 
修 观 测 两 类 。 晶 的 在 本 掌握 从 播种 到 收获 的 各 个 重要 
时 期 ， 气 候 变 化 对 试验 处 理 所 产 生 的 影响 。 大 气 气候 
观测 可 抄录 附近 气象 站 的 资料 ， 上 主要 足 气 温 . 地 下 5 埋 
米 深 的 土 温 .晴雨 昌 数 . 相对 湿度 及 灾害 性 天 气 等 。 农 
田 小 气候 观测 则 是 为 了 研究 处 理 所 形 成 的 农 由 小 气候 
特征 ， 例 如 作物 株 间 温度 、 湿 度 、 光 照 的 垂直 分 布 及 
株 间 的 通气 度 等 ， 观 测 记载 应 在 离 小 区 边缘 1 一 2 米 处 
进行 ， 以 避免 产生 边际 影响 。 为 到 得 正确 的 资料 ， 观 
测 记载 必须 有 重复 。 加 田间 农事 操作 记载 ， 详 细 记 载 
整个 试验 过 程 中 的 农事 操作 ， 如 整地 、 施 肥 、 播 种 .中 
耕 除草 等 ， 每 一 项 操作 的 日 期 、 数 量 、 方 法 等 均 应 记 
录 。@ 作 物 生 育 动 态 的 观测 记载 ， 这 目 田 间 试 验 观 测 
记载 的 主要 内 容 ， 包 括 处 理 作物 的 各 个 物候 期 (或 称 
生育 期 ) .形态 特征 .特性 .生长 动态 、 经 济 性 状 等 。 物 
候 期 观测 一 般 以 50%% 植 株 进入 到 某 一 生育 期 为 准 ” 出 
于 以 目测 法 评定 , 必须 由 同一 观测 者 记录 。 形 态 特 征 、 
特性 等 的 记载 ， 主 归 记录 试验 处 理 对 于 供 试 作物 的 外 
部 表现 的 影响 ， 如 株 高 、 叶 片 数 、 叶 面积 . 抗 倒 性 、 搞 
EPE, HERTE HARE, WAG, MAER 
产量 关系 最 为 密切 和 受 不 同 处 理 影 响 较 显 著 的 性 状 与 
特性 ， 并 逐步 作 一 些 生理 、 生 化 等 方面 的 测定 ， 如 作 
物体 内 的 碳 氮 比 例 、 呼 吸 强度 . 油料 作物 的 含油 晤 等 - 
过 收获 物 的 室内 考 种 及 测定 ， 考 碍 在 田间 不 易 或 不 能 
进行 而 顷 在 收获 后 方 能 观测 记载 的 一 些 项 目 。 如 干 粒 
重 ( 百 粒 重 )、 结 实 率 等 。@ 产 量 测定 ;产量 是 田 问 试 
验 结果 的 主 归 标 志 ， 取 样 、 计 产 都 必须 有 代表 性 ， 并 
力求 准确 ， 以 获得 理想 的 结果 。 (GA 24 5K) 


《试验 统计 》 (Experimental Statistics) 

一 部 介绍 将 统计 方法 用 于 田间 试验 和 数据 分 析 的 万 蔷 。 
由 马 育 华 编著。1982 年 由 农业 出 版 社 出 版 。 本 节 共 18 
章 ， 除 引言 外 ， 在 统计 方法 方面 ， 削 述 了 试验 数据 的 
整理 与 初步 分 析 、 理 论 分 布 、 统 计 推 断 、 相 关 、 非 参 
数 性 统计 方法 及 简易 统计 方法 等 六 部 分 。 其 中 非 参 
数 性 统计 与 简易 统计 力 近 代 统 计 学 的 新 内 容 ， 在 试验 
设计 方面 ， 曾 述 了 田间 试验 方法 、 顺 序 设 计 、 随 机 设 
计 中 的 随机 区 组 、 拉 于 方 、 交 叉 式 设计 、 裂 区 与 条 区 
设计 等 。 取 样 技术 方面 ， 前 述 了 纯 随机 取样 、 分 层 取 
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样 、 顺 序 取 样 和 多 级 取样 等 方法 的 设计 与 分 析 

本 书 吸取 了 国际 同类 著作 的 长 处 ， 从 数理 统计 的 
原理 列 述 应 用 统计 方法 , 使 读者 易于 理解 并 灵活 应 用 
1983 年 获 国家 出 版 纪念 奖 。 (84998) 


试验 小 区 技术 (field plot technique) 

根据 田间 试验 设计 的 重复 、 随 机 和 局 部 控制 三 个 基本 
原理 ， 对 试验 小 区 的 人 大小、 形状 、 重 复 次 数 以 及 小 区 
在 试验 地 上 的 排列 进行 科学 的 设计 。 在 试验 地 上 ， 安 
HE- -个 试验 处 理 的 小 块 土地 称 为 试验 小 区 , 简称 小 区 
正 介 的 小 区 设计 对 于 控制 土壤 差异 、 提 高 试验 精 全 上 度 
起 着重 旧作 用 。 小 区 技术 主要 包括 以 下 几 项 : 

小 区 面积 ”一般 而 言 ， 增 大 小 区 面积 ， 可 减少 试 
验 误 差 ， 但 当 小 区 面积 增 大 到 一 - 定 程 度 后 ， 诬 差 的 降 
低 就 不 明显 。 在 试验 田 面 积 是 - : 定 的 情况 下 ， 增 加 是 
复 次 数 比 增 大 小 区 面积 更 能 有 效 地 降低 试验 并 差 。 但 
在 实际 确定 小 区 面积 的 大 小 时 还 应 考虑 ， 吧 试验 轩 素 
的 性 质 ， 如 机 械 化 栽培 试验 归 求 小 区 面积 大 些 ， 以 使 
于 操作 。 信 试验 作物 种 类 与 试验 材料 的 变异 件 ， 总 秆 
大 棍 作 物 (如 玉米 、 棉 花 等 ) 或 变异 较 大 的 材料 ， 小 
区 面积 以 大 些 为 宜 。 二 处 理 数 上 月 的 多 少 ， 若 处 理 数 日 
较 多 ， 则 小 区 面积 可 适当 小 些 。@ 试 验 地 的 面积 及 均 
匀 性 。@@ 试 验 中 取样 的 洁 昌 ， 如 有 破坏 性 取样 ， 为 了 
保 让 有 足够 的 计 产 面积 ， 小 区 宜 大 些 。@@ 各 个 试验 阶 
段 的 不 同 归 求 , 如 品种 试验 进程 中 供 试 品系 由 多 到 少 ， 
种 子 量 由 少 到 多 。 对 试验 精确 性 的 此 求 由 低 到 总 ， 小 


区 面积 应 逐步 加 人 。 
重复 次 数 ”试验 中 同一 处 理 的 小 区 数目 -例如 品 


种 比较 试验 ， 若 每 一 个 品种 种 植 一 个 小 区 ， 称 一 次 下 
H. MAZAN, REKER, RAHE rE 
MWR: CATETE TAR. BRAK 
WEDE RRE TIRA ERARI BOR A EA HO BE, 
一 般 以 3 一 5 次 较为 可 行 。 当 然 ,也 要 考虑 处 理 的 数 日 ， 
或 材料 的 数量 和 试验 地 面积 与 小 区 大 小 等 。@ 从 几 个 
小 区 计算 处 理 的 平均 值 比 一 个 小 区 的 估计 值 更 为 精确 。 
名 同 --- 处 理 分 散 分 布 在 不 同 的 小 区 上 ， 比 集中 连 片 地 
安排 在 地 力 相似 的 小 区 上 更 能 反映 出 试验 地 段 的 平均 
质量 ， 使 各 个 处 理 的 相互 比较 更 为 叮 靠 。 

小 区 形状 
至 20 : 1 均 可 。 狭 长 形 小 区 在 长 度 上 可 包括 不 同 的 土壤 
肥力 ， 在 宽度 上 使 小 区 间 上 土壤 差异 较 小 ， 便 于 田间 欢 
察 与 操作 。 但 狭长 形 小 区 引起 的 边际 影响 较 大 ， 如 也 
缩短 边际 (如 肥料 试验 ) 可 采 用 方形 或 近 方 形 的 小 区 。 

对 照 区 常用 C 开 表示 , 可 作为 一 个 试验 处 理 。 设 
径 对 照 区 的 日 的 十 使 于 和 各 处 理 进行 观察 比较 ， 作 为 
衡量 处 理 或 品种 优 劣 的 标准 。 并 用 以 估计 和 矫正 试验 
地 的 土壤 差异 。 对 照 区 应 该 是 当地 推广 的 民 种 或 广泛 
应 用 的 栽培 技术 措施 。 ` 
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一 般 为 长 方形 ， 其 长 宽 比 不 等 ，3 : 1. 


保护 行 “ 种 植 于 试验 出 四周 的 用 于 保护 荆 验 减轻 
边际 影响 的 材料 ，-: 般 种 植 与 试验 相同 的 作物 或 早熟 
材料 ， 宽 度 应 在 1 米 以 上 : 


区 组 (或 重复 ) Ao Raye] MHRA ERE 


(或 部 分 处 理 ) 种 植 在 柄 邻 的 小 区 内 , 每 个 处 理 各 种 植 - 


个 小 区 ， 成 为 一 个 完全 区 组 (或 不 完全 区 组 ) 区 组 内 
的 小 区 可 以 排 成 一 排 、 二 排 或 多 排 ， 决 定 于 试验 地 的 
形状 .地 势 , 尤其 是 土壤 的 变 民 情况。 一般 了 地 说 :区 组 
的 设 帝 应 遵循 同一 区 组 内 土壤 肥力 益 蜡 上 尽 吕 能 小 些 ， 
fj ASA Ale] RR PE AEA, LR a AY 
KOI. Pat, “SiR PS BET, 2H 
Tr GAR BB RE AEA, mE KIA o EE J 
梯度 方向 平行 。 区 组 内 的 小 区 则 可 根据 不 同情 况 采 用 
WEE HE A BALES. (UA ET ACR BEE, ER 
用 随机 排 询 常用 的 随机 排 姑 方法 在 随 机 区 组 、 打 丁 
方 及 裂 区 设计 等 (4) BFR) 


收获 (harvesting) 用 人 上 工 或 机 其 收取 达到 - - 
定 熟 期 娄 求 的 农作物 日 的 物 。 农 作物 色 达 一 定 的 生育 
期 后 ， 体 内 淀粉 、 脂 肪 、 蛋 白质 和 糖 类 等 物质 的 积累 
达到 一 定 的 要 求 ， 外 形 上 也 表现 出 成 熟 的 特征 时 ， 即 


可 根据 作物 的 种 类 、 品 种 和 人们 的 生产 日 的 ， 在 相应 
时 间 进 行 收获 。 


不 同 的 作物 种 类 由 半生 育 特 性 不 同 ， 央 而 收获 时 
期 和 标准 也 不 同 。 如 油菜 的 花序 是 无 限 花 序 ， 开 论 延 
续 时 间 可 达 30 天 之 久 ， 角 果 成 熟 的 先后 益 异 较 人 ， 收 
PTH, (ABO AR A, Pe AAR: 收获 过 
IR. Reh A Re Ft Ba Be RL, A EA ied Bt 
也 降低 ， 对 产量 和 品质 影响 也 人 大。 为 了 保证 产品 的 基 
Ali, ATE EZR E25 ~ 30 KAT, 472/309 AR A 
现 黄色 时 为 收获 适 期 。 同 一 种 作物 的 不 同类 型 ， 其 成 
熟 和 收获 情况 也 不 同 。 直 立 型 伦 生 由 于 株 型 紧 姿 ， 结 
医 集 中 ， 收 获 时 在 轻 质 砂 壤 中 串 连 株 氢 起 , SR ITT HB 
i AE AR EAE, IRAE. Be, R 
HUSA, CARRY BE PRA ec, FA Se COM. 同 -- 种 
作物 的 不 同 品种 ， 其 成 熟 先后 也 有 差异 。 早 熟 品 种 收 
获 迟 了 ， 产 量 和 品质 都 会 降低 。 而 晚熟 品种 过 早 收获 ， 
由 于 还 没 充 分 成 熟 ， 产 量 和 品质 也 低 . 

农作物 的 收获 还 费 根 据 人 们 的 生产 日 的 进行 ”以 
PSA Ae. WKH DÆ KEH, 4 
子 实 于 物质 的 积累 达 最 大 值 , TH Ei, FEO a, 
品质 好 ， 机 械 收获 损失 最 少 ， 是 为 收获 适 期 ， 以 农 作 
mys, RE AKRAM, WHS Bee 
由 十 块根 、 块 村 为 营养 器 官 ， 无 明显 的 成 熟 期 ， 地 上 
部 茶 、 叶 也 无 明 贡 的 成 熟 标志 。--- 般 当地 上 部 竺 叶 储 
止 生长 , 块根 .块茎 停止 膨大 ， 淀 粉 、 恒 白质 和 灰分 合 
量 达 到 最 高 值 ， 水 分 含量 下 降 ， 糖 分 含量 相对 降低 时 
为 收获 适 期 。 以 糖分 为 收获 目的 物 的 糖 料 作物 ， 如 甘 


A, ASRS. MRHAR- EAR LU, fki, F 
HRA SURE, ERE. DEAT LEY 
ELERTE ERGER, kA AER oP 2A BE 
三 对 糖分 的 要 求 、 汁 液 纯度 达 到 一 定 指 标 时 ， 古 为 工 
艺 成 熟 期 ， 也 是 收获 适 期 。 以 收获 纤维 为 日 的 物 的 纤 
维 作 物 ， 如 棉花 、 黄 麻 等 ， 当 纤维 产量 最 高 、 品 质 最 


延续 时 间 很 长 , 所 以 收获 要 按照 成 熟 的 先后 多 次 进行 ， 
做 到 及 时 收获 ， 黄 麻 是 韧 皮 纤维 作物 ， 纤 维 的 收获 适 
期 因 品 种 类 型 而 异 ， 贺 果 种 是 上 花 下 朵 ， 花 多 果 少 时 
开始 ， 侍 花 少 果 多 时 结束 ， 长 果 种 则 在 上 花 下 果 ， 花 
少 果 多 时 开始 ， 至 部 分 项 果 开始 成 熟 时 结束 。 同 - -种 
作物 的 用 途 不 同时 ， 若 临 获 的 适 期 也 不 同 。 食 用 大 去 
ARAF mR mA AA 
IAk. ACATA SEARED, Ate m ll an 
质 。 玉 米 一 般 在 苞 叶 黄 枯 、 籽 粒 全 硬化 而 有 光 洋 的 元 
熟 期 收 ， 而 作 表 贮 饲 料 的 玉米 宜 在 乳 熟 末期 至 蜡 熟 期 
收 ， 此 时 茎 叶 尚 绿 ， 营 养 物质 含量 较 访 , 水 分 适中 , 适 
于 幅 藏 ， 饲 料 品质 亦 好 。 掌 握 好 农作物 的 收获 适 期 是 
很 关键 的 一 个 环节 。 

农作物 收获 的 方法 有 人 工 收获 和 机 械 化 收获 上 
县 也 因此 而 异 。 人 工 收 获 工 其 主要 是 各 式 镰刀 和 各 种 
刀具 ， 机 械 化 收获 是 用 各 种 机 具 进 行 的 收获 ， 主要 是 
各 种 大 型 、 中 型 和 小 型 联合 收割 机 等 。 机 械 化 收获 速 
度 快 ， 效 率 高 。 ( 苏 广 达 ) 
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15% SOK He Py fey Be E ak BR HL I TS Bp A EOE 
we, SKUSE. HB. RBG, HAR 
根 中 含 大 约 10 一 30% 的 淀粉 ， 制 取出 的 淀粉 又 可 进 - - 
步 制 成 粉丝 ， 或 水 解 制 成 淀粉 糖浆 、. 和 葡萄 糖 以 及 琳 葡 
糖浆 等 。 昔 块 还 可 直接 蒸 孝 、 糖 化 及 酒精 发 酵 蒸 馏 成 
白酒 或 酒精 。 马 铃 莫 和 甘 莫 又 可 经 过 切片 干燥 或 油 炸 
制 成 干 募 片 或 油 炸 慕 片 等 方便 食品 。 

马 铃 荔 食品 的 加 工业 起 源 于 公元 前 1100 年 左 在 。 
当时 南美 洲 的 印第安 人 常 把 多 余 的 马 铃 茵 遂 过 日 然 冷 
冻 、 曝 晒 或 十 法 踩 讨 脱水 制 成 一 种 叫做 屯 达 Tunta?) 
的 蔓 干 ， 作 为 越冬 和 备 荒 的 主要 食品 。 马 铃 营 传 入 欧 
洲 后 ， 德 国人 首先 于 1901 年 建成 了 世界 上 第 一 座 采 用 
干 洪 法 加 工 马 铃 昔 的 工厂 , 10 年 中 这 种 工厂 发 展 到 327 
个 ， 年 加 工 量 达 10 万 吨 。 到 1918 年 美国 的 加 工 三 有 十 
几 个 ， 年 加 工 能 力 为 3 000 吨 。1926 年 开始 加 工 马 铃 营 
粉 ，1945 年 又 开发 马 铃 草 粒 和 冷冻 马 铃 茵 油 炸 片 的 加 
Liab, MRBASH, BAST) MAE. 与 
eat, PERAE, DEAA AS A A A Te PS 
铃 蔓 食品 的 加 工 工业 。 从 此 世界 马 铃 慕 的 加 工业 便 进 
入 了 高 度 发 展 的 阶段 。 中 国 现代 化 的 马 铃 慕 食品 加 工 . 
业 正 在 逐步 兴起 。 





甘 莫 于 16 手 纪 传 入 中 国 南 部 沿海 地 区 。1760 年 张 
REESE KID PPRARS “WER. AB. A 
R. ER, UKF, UI es, TER., OE 
CH. JARA, Hil oS EE ERIT A ik BE 


逐渐 得 到 改进 ， 达 到 不 同 程度 的 工业 化 ， 产 品种 类 也 
相应 增多 。 


KEPE A 100 多 年 的 栽培 历史 产地 以 广 
东 、 广 西 、 福 建 、 台 湾 等 省 (月 治 区 AE. ROK 
制 到 淀粉 。80 年 代 以 来 ， 已 经 出 现 了 ~- 些 现代 化 的 木 
Sie PYM TS » 

车 类 产品 加 工 原理 与 方法 ; 

著 干 “ 昔 类 作物 的 块根 或 块 蔡 水 分 含量 很 晶 ， 一 - 
般 为 60 一 8025， 因 而 组 织 比较 松软 ， 表 皮 很 薄 ， 收 获 
时 易 受 机 械 损 伤 。 加 上 有 泥土 粘 附 ， 增 加 了 微生物 感 
染 的 机 会 , 以 致 难于 长 期 贮藏 ， 因 此 除 部 分 鲜 食 外 , 都 
要 求 及 时 脱水 制 成 坦 干 。 通 用 的 萝 干 加 工 流程 见 
g1- 


aam AR HAHAA a ee H 








铺 盘 与 性 于 ay 
图 1 茵 于 加 工 流程 


ASR WAIKURA REA, r 
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2k PEW SRA PIR RIA, eS 
水 洗 ， 冲 去 判 下 来 的 薄皮 体 片 ， 然 后 在 皮带 输送 机 上 
HA THIRA, BIR AAR aE? 
SURE, Awe RR RRA OD BBR, MEHE 
{i pany ATA ER. A BRL TAO. E 
ASEH AS EAB Ed A, AS 
ey oR. HO iol BR LY 

tp FU LYS See I 5 ~7 EXKI H. 
也 可 用 刨 丝 机 直接 刨 成 条 状 的 车 丝 ， 

we BERS MUA ROAM, HAR E 
As Pe ea |S of pR ARRE LE A vB E BE AR 
或 其 它 多 酚 类 成 分 起 作用 而 呈现 神色。 防止 宰 变 的 方 
法 一 -种 是 热 汤 ， 即 将 昔 片 或 蓝 丝 放 在 沸水 或 蒸汽 中 快 
速 热 汤 1 一 2 分 钟 ， 使 表面 部 分 达到 七 八成 熟 为 度 。 但 
一 -经 热 汤 ， 暮 片 就 不 宜 再 作 淀粉 原料 ， 另 一 种 在 硫 处 
理 , 即将 新 鲜 的 或 经 过 热 溪 的 昔 片 浸 在 0.2% 的 亚 破 酸 
或 亚 硫 酸 盐 ( 亚 硫酸 钠 、 亚 硫酸 氧 钠 ) 的 水 溶液 中 ， 经 
1 一 2 分 钟 ， 或 者 置 于 硫 需 房 中 ， 用 二 氧化 硫 气 体 R 
RB) BAL ~ 2 小 时 ， 使 表面 吸着 一 定量 的 亚 硫 
酸 。 采 用 这 两 种 方法 都 能 达到 钝 化 酶 类 ， 阻 止 氧化 ， 
使 蔓 片 或 昔 丝 在 干燥 过 程 中 不 致 神 变 ， 同 时 加 快 干 煤 
速度 等 日 的。 但 二 氧化 硫 的 残存 量 不 得 超过 食品 卫生 
法 规定 许可 的 范围 ， 即 每 千克 萝 干 中 二 氧化 硫 的 残存 
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ft ANH 40 Je 

fe UR FARAH PH Jee, 厚 约 1.5 厘 
米 ， 要 求 疏 松 均匀 ， 以 达到 均衡 干燥 。 采 用 人 烘 房 烘 于 
时 ， 房 内 温度 应 严格 控制 在 70 一 ?5'C 的 范围 内 ， 并 注 
意 排 除湿 空气 。 如 房 温 低 于 55°C , 再 加 上 排 湿 不 良 , 则 
烘 干 时 间 延 长 ， 还 会 促使 葛 片 或 葛 丝 腐败 ;， 如 温度 高 
于 80C ， 则 下 层 物料 有 烘 焦 的 可 能 ， 甚 至 引起 火灾 。 

缓 苏 ”物料 在 烘 干 过 程 中 因 受 热 不 均 导 致 干燥 程度 
不 一 , 须 在 烘 王 后 将 它们 堆放 静帝 冷却 , 达到 水 分 平衡 。 

储存 ”储存 萝 干 吓 用 房 式 仓 或 临时 仓 ,在 雨季 , 警 
干 水 分 要 严格 控制 人 在 149%6 以 下 ， 以 防 霉 变 。 

熟 甘 著 片 ” 中 国 福建 、 四 川 等 气候 潮湿 地 区 ， 自 
十 以 来 都 采用 下 绚 加 工 流 程 制造 熟 甘草 片 ( 见 儿 2 )， 





HEF 
图 2 RY PRP 
EAE ERMER KAE, MA0 


钟 ， 灿 20 一 30 分 钟 ， 酌 加 冷水 ， 再 蒸 10 分 钟 ， 然 后 取 
HB, WEAR AAT RR, WSL BN Pk BA 
免 氧化 变色 。 切 片 厚 度 以 6~ 722K WE. OR FA HEIM 
干 时 应 先 阴干 一 天 , 然后 再 在 日 光 直 射 下 干燥 4 一 5 天 , 到 
昔 片 旺 琥珀 色 ， 有 很 好 的 弹性 时 ， 即 可 装 箱 。 在 箱 中 
存放 半 个 月 后 蔓 片 上 有 白色 粉末 析出 ， 使 成 品 表面 时 
HE, ARDERE, AEH m 
FSRER FSP SRMOMLAE WA 3. 





防止 攀 变 处 理 





— nanan enj H rej] ries 


图 3 和 干 蕊 铃 萝 泥 加 工 流程 


MH PRE BB, MEI A AD E 
HAS Sch BH EA ATR AAA A 9 60 ~ 
80°C AIPA HA 1O~ 20h, BARIN KH, R 
A EIER RS PY URIS ~ Eh, 使 淀粉 充分 糊 化 。 

Ba FE EIS LPG ke, Pat aS nh de 
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胞 破裂 而 流出 的 游离 淀粉 粒 形成 复合 物 ， 以 防止 颗粒 
粘 结 , 还 要 加 磷酸 盐 ， 以 防止 与 金属 结合 时 颜色 变 深 ， 
再 加 二 氧化 硫 、 食 用 色素 、 味 精 、 管 汁 及 其 它 调味 料 
等 类 的 沭 加 剂 ， 混 合 均匀 。 

干燥， 采用 滚 简 烘 干 机 或 流 化 床 烘 干 机 烘 干 ， 使 
水 分 降低 至 826 以 下 , 即 得 干 马 铃 葛 泥 。 如 将 干 马 铃 蔓 
泥 切 成 片 状 ， 再 经 筛 理 即 待 符合 规格 的 片 状 干 马 铃 草 
Ve. 
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油 炸 马铃薯 片 ” 原料 蔓 片 的 制 法 如 前 所 述 : 

Buk Tenth, BAAR PKB. Win 
表面 糊 化 淀粉 对 油 的 吸收 ， 缩 短 油 炸 时 间 ， 改 进 成 品 
结构 , 同时 使 产品 色 举 保持 均一 。 通 常 此 漂洗 两 次 , 第 
KB Ok, BOO A EA Bi RAIA. A EE 
AMIN CERIN, UMAR RH me eA. AN 
We AE SR Ge, AA HUK. 

tk RSC SRR AA, KE 
由 网 状 输送 带 连续 地 捞 出 , 油 温 一 般 为 175 一 190C , KE 
品 温度 为 150 一 179'C 。 报 常用 的 油 为 棉籽 油 、 玉 米 油 
和 花生 油 ， 也 可 用 氧化 植物 油 。 

调味 ， 炸 好 的 划 片 需 外 加 适量 的 疝 味 料 如 食盐 、 
味精 、 奶 酷 以 及 具 烤 味 或 其 它 风 味 的 物质 。 方 法 是 从 
输送 带 上 方 的 调料 斗 撒 下， 也 可 在 旋转 的 拌 料 简 内 用 
撒播 或 喷雾 的 方法 匀速 添加 。 

包装 ”经 过 调味 后 的 油 炸 曲 片 就 在 验收 皮带 输送 
机 上 冷却 ， 最 后 过 磅 分 袋 包装 。 

法 国 冷 冻 油 炸 马 铃 募 片 需 在 包装 前 或 包装 后 进行 
冷冻 。 松 散 的 葛 片 可 在 冷冻 室 ( 一 40'C ) 的 连续 输送 带 
上 冷冻 12 分 钟 。 专 售 的 纸 包 马 铃 蜂 条 则 在 鼓 风 冷 却 器 
内 冷却 2.5 小 时 ， 使 品 温 降 全 一 18°C ， 

Ah Be Bt MEDREK ok eth, MAEA 
HEREMAIA, 208), ORI. HS 
铃 募 粉 (或 米粉 ;、 食 盐 、 味 精 或 其 它 调 味 品 混合 均匀 
后 ， 通 过 馅 饼 成 型 机 做 成 加 形 或 方形 的 马 铃 葛 饼 。 冷 
冻 处 理 则 在 包装 以 前 或 以 后 进行 。 

甘蓝 馈 糖 ”利用 麦芽 中 的 糖化 酶 使 甘 划 中 的 淀粉 
降解 ， 再 经 过 滤 , 脱色, 浓缩 到 一 定 程度 即 得 馈 糖 。 馅 
糖 的 主要 成 分 为 麦芽 糖 和 糊 精 ， 前 者 带 有 甜 味 ， 后 者 
带 有 粘 稠 性 。 整 个 工艺 流程 见 图 4. 





图 4 HEGERE 


蒸 者 “” 鲜 甘 甘 经 清洗 、 刨 丝 后 迅速 转 入 容器 中 加 


糖化 ， 甘 葡 制 造 馈 糖 ， 需 事先 制备 糖化 剂 。 如 以 
大 麦芽 作为 糖化 剂 ， 弃 先 将 大 麦 淄 于 约 为 23C 的 冷水 
中 1 一 2 小 时 ， 冬 季 水 温 较 低 ， 则 时 间 必 须 延 长 ， 但 均 
以 麦 粒 浸渍 至 含水 分 40 一 4526 为 宜 。 浸 泪 过 头 ， 则 发 
芽 力 消失 。 浸 淡 好 的 大 麦 送 去 发 菠 ， 发 芽 开 始 时 因 呼 
吸 作 用 旺盛 ， 使 麦 堆 温度 增 沿 ， 此 时 可 翻动 散热 ， 每 
天 还 上 要 酒 水 2 一 3 次 ， 在 室温 25~30C 下 ， 四 天 后 当 工 
长 2 厘米 时 即 可 用 挤 压 机 将 麦 休 内 乳白 色 浆 液 挤 出 ， 
所 得 麦芽 汁 连同 碎 麦 芽 一 起 倒 入 糖化 缸 中 ， 再 加 冷水 


30 一 35 千 克 ， 搅 拌 均匀 后 ， 继 续 加 入 沸水 8 一 10 千 克 ， 
再 经 搅拌 即 制 得 糖化 液 备 用 。 糖 化 时 ， 将 熟 透 的 葛 丝 
倒 入 糖化 缸 中 , 按 麦 芽 用 量 为 鲜 甘 慕 重量 的 8% 计 算 比 
例 加 入 糖化 液 ， 充 分 搅拌 ， 温 度 调 和 节 到 55°C 左右 ， 保 
持 8 一 12 小 时 ， 即 可 完成 糖化 。 

过滤 与 洗 淆 ”糖化 结束 后 ， 将 上 层 清 液 取出 ， 其 
余部 分 通过 压 滤 ， 滤 潭 用 沸水 反复 洗涤， 所 得 滤液 与 
洗 液 分 别 再 过 滤 ， 然 后 与 上 层 清 液 合并 成 糖 液 ， 洗 净 
的 滤 渣 仍 可 作 酿 酒 原料 或 饲料 。 

iE 加 粉 状 活 性 炭 (用 量 为 糖 液 的 126 ) 于 糖 液 
中 ， 搅 拌 均 匀 ， 加 热 至 70C 左右 7 保持 1 小时， 然后 
滤 去 活性 炭 。 

浓缩 ”将 脱色 糖 液 在 不 断 搅拌 的 条 件 下 加 热 蒸发 ， 
同时 不 断 撤 去 液 面 上 的 泡沫 , 最 后 制 得 一 种 色 淡 透 明 ， 
浓度 为 波 美 36" ~ 42° 的 成 品 馅 糖浆 。 

在 无 鲜 昔 供应 的 季节 中 生产 馈 糖 ， 可 采用 葛 干 粉 
或 甘草 淀粉 酒 作 原料 ， 如 用 昔 干 粉 ， 则 单 用 沸水 冲 泡 
即 能 使 淀粉 糊 化 。. 

慕 类 的 工业 化 利用 途径 最 主要 的 还 是 生产 淀粉 ( 见 
淀粉 生产 )。 ( 周 世英 ) 


Zim (common yam) REA HR PH 
培 种 , 学 名 Dioscorea opposita Thunb., 28 2% Bi Ji BR As 
植物 。 别 名 山药 .淮山 、 怀 山药 。 块 蕉 药 用 或 食用 。 中 
国 各 地 均 有 分 布 。 主 产 河 南 省 ， 称 怀 山 药 。 朝 鲜 、 日 
本 也 有 。 

块茎 肉质 肥厚 ， 略 呈 圆 柱 形 ， 外 皮 灰 褐色 ， 生 有 
须根 。 茎 带 紫红 色 , 右 旋 。 叶 卵 状 三 角形 至 宽 卵 形 , 边 
缘 常 3 浅 裂 至 3 深 裂 ， 叶 腋 内 常 有 珠 芽 。 花 单 性 ， 肉 
雄 异 株 ， 雄 花序 长 穗 状 ， 肉 花序 1 一 3 个 生 于 叶腋 。 菇 
果 三 棱 状 ， 扁 圆 形 或 圆 形 。 种 子 具 膜 质 姐 。 花 期 6 月 
至 9 月 ， 果 期 7 月 至 11 月 。 优 良品 种 有 太 谷 山药 和 铁 
棍 山 药 。 

HARE, ME, LARE, RRAHUR 
SEARS Et Be, MEARE EER Sy) RRF 
繁殖 。 芦 头 生 产 蓝 蔬 ， 珠 芽 用 来 育苗 ， 为 第 2 年 生产 
提供 芦 头 。 芦 头 多 年 连续 使 用 容易 退化 ， 变 细 长 并 组 
织 训 老 。 一 般 2 一 3 年 更 新 一 次 ， 用 珠 芽 繁 殖 的 芦 头 顶 
替 不 能 超过 5 年 。 珠 芽 繁 殖 : SH BN HR, 选 
大 而 圆 无 损伤 、 无 病虫害 的 珠 芽 ， 放 屋内 用 干 砂 覆 盖 
贮藏 。 南 方 于 3 月 .北方 于 4 月 下 种 , 行 株距 20 一 25 x 
7 一 10 厘 米 ， 种 植 深度 8 一 10 厘 米 ， 种 后 浇 水 ， 半 个 月 
后 出 土 。 当 年 秋 控 出， 贮藏 备用 , ha RM BKSS, 
覆 一 层 土 就 地 贮藏 ， 第 2 年 栽 前 控 起 栽植 。 芦 头 繁殖 ， 
收获 时 选 蔡 短 芽 头 饱满 、 粗 壮 、 无 病虫害 、 长 约 15 一 
20 KAP, REP, HR4~OR, HORA, AY 
贮存 在 5'C 左右 的 室内 , PRRARN RA. MMAR 
翻 土地 ， 重 施 基 肥 ， 按 35 一 50 厘 米 行距 开 沟 ， 沟 深 约 
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15~ 20K, APSE BUSA, PREBIS~ 208K, ft 
ROT, RAK RRB et, 稍 镇 压 后 浇 水 。 
苗 高 30 厘 米 时 搭 支架 。 夏 季 分 次 追肥 , 雨季 注意 排水 ， 
+H FAK, RE ARIAT Gloeosporium 
pestis, W37 Cylindrosporium dioscoreae ; BENE, 21. 
eS. LOR Fa, BRR, HRS, RPE 
头 ， 洗 净 后 趁 鲜 用 竹刀 乔 去 粗 皮 ， 用 硫磺 票 12 一 24 小 
My, RRA, PREF, MAELA. WEK 
顺 直 的 毛 山 药 置 清水 中 漫 至 无 干 心 ， 闷 透 ， 再 用 硫磺 
生 后 ， 搓 成 圆柱 状 ， 切 成 20 一 25 厘 米 段 , 晒 干 ， 打 光 ， 
即 成 光山 药 。 每 公顷 产 干 货 3 000~6 000 千 克 。 

块茎 主要 含 淀 粉 、 粘 液 质 、 胆 碱 、 糖 蛋白 、 多 栈 
氧化 酶 、 维 生 素 C。 粘 液 中 含 甘 露 聚 糖 、 植 酸 .3，4- 
二 羟基 蔡 乙 胺 、16 种 氨基 酸 和 尿 讲 素 等 。 味 甘 , HEF. 
有 健 脾 补 肺 、 固 肾 、 益 精 功 能 。 用 于 治疗 脾虚 腹泻, 慢 
PEW, REDO, PATER, BERRI, GR. HA 
和 白带 等 症 。 ( 陈 瑛 ) 


Æ (broom-corn millet) KARR PY 
一 个 栽培 种 , 4 Panicum miliaceum L., 一 年 生 草本 
植物 。 是 世界 上 古老 的 具有 早熟 、 耐 将 和 耐 旱 特性 的 
粮食 和 饲料 作物 。 米 粒 有 粳 糯 两 类 。 粳 类 古代 中 国 称 
稳 、 称 、 麻 或 糜 ， 精 类 称 乘 ， 优 良品 种 称 租 或 入 。 委 
也 常常 做 为 粳 糯 两 类 的 共同 名 称 。 现 代 中 国 西北 地 区 
称 粳 性 者 为 麻子 ， 东 北 或 南方 部 分 地 区 称 黎 子 ， 业 性 
类 型 北方 称 乘 子 或 粘 麻子 、 软 魔 子 ， 南 方 称 乘 子 、 夏 
小 米 、 黄 粟 或 大 粟 。 对 于 中 国 古 籍 所 称 的 “种 "究竟 是 
指 什么 作物 ， 农 史 界 一 直 存 在 着 争论 。 一 说 是 稳 ， 一 
说 是 票 ， 尚 无 定论 。 但 在 作物 学 中 ， 黎 则 专 指 粳 性 的 
乘 。 
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分 布 和 生产 Sp ABE PUL AEST N, 南 界 
是 南 回归 线 。 世 界 播种 面积 600 万 公顷 -主要 分 布 寺 亚 
KKE. EW, KAWEA DERE, MEDR 
的 国家 是 苏联 和 中 国 ， 印度、 阿根廷 、 美 国 、 澳 大 利 
Ww AA, FH, a ER, puega yR 
培 ， 苏 联播 种 面积 300 万 公顷 左右 , 主要 分 布 在 南部 和 
东南 部 干旱 和 半 干 旱地 区 。 中国 播种 面积 150 万 公顷 左 
在 。 北 起 黑龙 江 ， 南 到 广东 ， 东 起 台湾 ， 西 至 新 疆 和 和 
ARS, BARA rH. EPR AAS, Hi, Be 
西 、 山 西 、 宁 夏 和 黑龙 江 省 (自治 区 ) 的 干旱 和 半 干 旱 
HK., KEKEREKE, ARK, RRE 
KA RAE ek, PEE. ART BiR KYR 
多 斯 旱 作 农 区 , RA REA EE HAR R MEOD A R, 
是 当地 农 牧民 的 主要 食粮 。 世 界 平 均 产 量 每 公顷 750 
干 宛 左右， 低产 的 主要 原因 是 ， 土 地 贫 将 .耕作 粗放 、 
品种 退化 系 在 半 干 旱地 区 当年 降水 量 达 到 350 一 400 
EK. ANER RAL AHRR LIRE 施用 
Dat AG BELA, ATRAE EI 2 250~3 000 Tsë 
的 产量 。 

起 源 与 栽培 史 对 的 最 早 驯 化 地 点 及 传播 问题 ， 
主要 有 三 派 学 说 ， 苏 联 植物 学 家 H. H MRKU 
为 ， 中 国 是 栽培 矢 的 古代 初生 基因 中 心 . 有人 还 引用 
文献 资料 让 明 ， 友 从 中 国 广 泛 地 传播 到 欧洲 ，18 世 纪 
从 欧洲 引 到 美洲 ， 宸 运 从 中 国 传播 到 刘 鲜 ， 从 朝鲜 传 
KBE AAR, PIA AMHR. EX RE PY 
Werk, ae te Ae Ee CU EER hk 
河流 域 是 中 国 十 代 文 化 的 中 心 ， 在 新 石器 时 代 的 初期 
农业 已 初 其 规模 ， 山 早 制 次 的 沫 、 么 成 为 黄河 流域 的 
EBRD. WP aE AAU, Fee aE BOR A 
治 区 ， 东 到 黑龙 江 省 的 新 石器 时 代 遗 址 中 ， 发 现 多 处 
和 奢 的 遗迹 ， 上 甘肃 东部 的 秦安 人 地 湾 -期 文化 遗址 发 现 
少量 乘 种 子 ， 用 Ci: 测定， 为 公克 前 5 200 年 的 遗物 。 
LER HR RAE, ES 7 370~8 170 年 陕西 临 漳 
SRGIURAPRMRRM IR. WARK ICE a 
HART EKRE, MRS BRAWLS 
为 止 最 完全 的 对 的 植株 、 花 序 和 种 子 标本 。 距 今 均 约 
5 000 年 左右 。 此 外 ， 甘 肃 兰 州 青 岗 岔 遗址， 新疆 新 塔 
拉 和 遗址 ， 黑 龙 江东 康 遗 址 都 发 现 冬 的 痕迹 。 值 得 注意 
的 是 中 心地 区 年 代 较 蛙 ， 边 还 地 区 年 代 较 晚 ， 说 明 中 
国 的 乘 不 可 能 是 从 外 地 传 入 的 。 名 中国 的 华北 、 西 北 
乘 栽培 地 区 广泛 分 布 着 一 种 野 麻 子 。 种 子 厚 壳 随 熟 随 
落 。 染 色 体 2n 王 36， 与 栽培 种 杂交 ， 杂 种 一 代 结 实 正 
常 。 说 明 栽 培 乘 正 是 从 具有 各 种 原始 性 状 的 野 麻 子 或 
其 亲缘 种 进化 而 来 的 。@ 种 质 资源 丰富 ， 特 别 是 糯 性 
类 型 多 。 中 国 不 仅 是 冬 的 起 源 地 ， 还 是 乘 多 样 化 的 基 
因 中 心 。 以 博物 学 家 林 奈 为 代表 的 学 者 ， 认 为 乘 原 产 
于 印度 ， 以 丹麦 古 植物 学 家 H. 替 尔 拜 克 (Halbatk) 
为 代表 的 学 者 认为 委 原 产 于 北非 沿海 地 区 ， 然 后 传 至 
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印度 ， 再 传 至 中 国 。 他 认为 乘 的 野生 祖先 是 Panicum 
cauosum Hochst， 而 这 种 植物 又 分 布 在 埃塞俄比亚 。 
但 是 多 数学 者 认为 这 种 野生 祖先 尚 不 清楚 。 

REP Re RA, 中 国 的 甲骨 文书 有 记载 。 
ARARA, SARERA A. 《诗经 》 
(BB 2 500~ 3 000 年 ) 中 出 现 的 农作物 名 词 25 个 , FR 
At, RHSHRMA FICK, RMR e PH 
春秋 时 代 以 前 黄河 流域 的 最 主要 农作物 之 一 .《 汇 胜 之 
H ACFREAS CAT RHR, HEH 
仅 次 于 票 。 唐 代 以 后 ， 冬 的 地 位 下 降 ， 栽 培 面 积 越 来 
越 少 ， 以 至 没有 专门 统计 数据 。 但 在 干旱 和 半 干 旱地 
区 ， 仍 然 是 重要 的 粮食 作物 之 一 。 稚 在 欧洲 栽培 历史 
也 很 悠久 ，5 000 年 前 的 “湖上 居民 时 代 ” 遗 址 发 现 了 
乘 。 文 字 记 载 也 较 丰 富 ， 斯 拉夫 语 的 名 称 IIpoco 一 直 
保存 在 欧洲 的 多 种 语言 中 。 日 本 关于 乘 的 最 早 文 字 记 
载 是 成 书 于 9 世纪 的 《 倭 名 类 聚 抄 ?》， 美 国 在 18 世 纪 才 
SIAR. RH ERA, 

WA RAR, AR. H TE. A By LARD. 
初生 胚 根 一 条 , 3~ 404 AKEE., “PRR DR Ge 
Pe ATER HR, BEANE RIKER, AMMA. 
根系 入 土 深度 100 厘 米 左右 ， 扩 展 范围 100~150 厘 米 。 
茎 秆 直立 ， 单 生 或 从 生 。 有效 共 一 般 1 一 3 个 ， 和 营养 条 
件 优越 时 可 以 超过 20 个 。 秆 高 50 一 150 有 厘米, 中空 ， 秆 
壁 厚 ， 圆 柱 形 。 基 部 3 一 5 节 间 短 ， 称 分 毕节 。 地 上 部 








Bl # 


分 由 4 一 12 节 间 组 成 .地 上 节能 够 形成 分 枝 。 但 中 国 的 

乘 分 枝 性 弱 ， 多 在 异常 情况 下 才 形 成 。 苏 联 的 乘 具 有 
适 于 作 牧 草 栽 培 的 分 枝 性 强 的 品种 。 叶 由 叶鞘 和 叶片 
组 成 , 无 叶 耳 。 叶 片 数 一 般 7 一 16 片 。 叶 舌 由 许多 短 而 
密 的 莓 毛 组 成 。 初 生 幼 叶 的 叶片 长 0.7~ 20 厘 米 , 宽 不 
足 1 厘米。 以 后 生长 的 叶片 长 宽 逐 渐 增 大 ， 最 大 叶 是 
旗 时 下 第 2 一 4 叶 ， 长 度 20 一 50 厘 米 ， 宽 度 1.5 一 3.0 厘 


KK SROAKRHE. WRRRARRE, Ai 
种 后 期 由 于 花 青 素 积 累 呈 紫 绿 色 。 叶 片 的 栅 状 组 织 和 
海绵 组 织 发 达 ， 甚 至 细胞 间 队 有 时 也 充满 叶绿体 。 时 
片 的 气孔 小 而 少 ， 气 孔 长 度 约 33 微 米 ， 只 是 小 麦 、 燕 
EME, 每 平方 厘米 气孔 数 110~ 120%, Kg E 
=, BEMRRAAMES. PARKER. EME 
立 或 弯 向 一 侧 。 最 多 可 有 5 级 分 枝 , 长 度 10~ 50 厘 米 。 
根据 花序 主轴 与 分 枝 的 长 度 ， 偏 角 与 相对 位 置 ， 中 国 
划分 为 3 种 穗 形 ( 见 图 2)， 有 的 国家 划分 为 5 种 穗 形 。 
穗 形 与 生态 特性 有 一 定 的 关联 ， Ba ARTE Pn 





图 2 eR 


分 类 的 基础 。 但 是 ， 穗 形 具有 众多 的 中 间 类 型 。 花 序 
依 花 青 素 的 有 无 ， 有 紫 绿 两 种 颜色 。 人 小 穗 卵 状 . 顶尖 、 
AS, RHE. HE. K3~6BK, H2~4BHK, h 
穗 由 腊 状 的 颖 片 和 两 洒 小 花 组 成 。 第 一 颖 5 一 7 脉 ， 长 
度 为 小 穗 的 1/2 一 2/3， 第 二 颖 11~ 13 脉 , 与 小 穗 等 长 。 
第 一 小 花 一 般 发 育 不 完全 ， 外 御 变 成 膜 状 ， 形 状 、 大 
小 与 第 二 颖 相似 , 也 称 第 三 颖 。 第 二 小 花 为 完全 花 , 由 
1P RE. 3H, 2A MAK, FEM 
正常 结实 。 还 有 一 类 品种 ， 着 生 3 朱 小 花 ， 上 部 两 花 
er, FSM. KARA, ARH AR, 习 
HELRART, Pm, PE KAR. WAL. 
黄 ， 白 、 褐 、 条 灰 等 五 种 基色 ， 以 及 由 两 种 以 上 基色 
组 成 的 多 种 粒 色 。 种 子 长 2.0 一 3.3 毫 米 、 宽 1.5 一 2.6 
毫米 . 摩 1.2 一 2.1 毫 米 。 千 粒 重 3 一 10 克 。 皮 壳 率 与 粒 
色 有 关 ， 以 白色 为 主 的 为 7 一 12 多 ， 其 它 粒 色 为 15 一 
239%。 去 释 后 称 原 米 或 糙米 , 米色 一 般 浅黄 至 深 黄色 ， 
少数 品种 白色 ， 个 别 品种 稍 带 淡 褐 色 。 因 种 子 胚 乳 中 
淀粉 种 类 不 同 而 划分 为 粳 糯 两 类 。 精米 不 透明 粉 质 , 粳 
米 半 透明 角质 。 

生物 学 特性 ”品种 的 生育 期 类 型 较 多 ， 出 苗 至 成 
熟 需 55~130 天 、 活 动 积 温 为 1 100 一 2 600C ， 可 划分 
为 特 早熟 、 早 熟 、 中 熟 、 上 晚熟 和 极 晚熟 五 个 类 型 。 生 
育 期 的 长 短 受 光 温 影响 特别 明显 。 不 同 播 期 、 不 同 地 
理 条 件 生育 期 有 较 大 幅度 的 变化 。 种 子 满 足 一 定 的 水 、 
温度 和 空气 条 件 即 萌芽 。 播 种 至 出 苗 需 4 一 10 天 , 其 长 
短 受 土壤 温度 影响 。 在 土壤 湿润 的 条 件 下 2 一 3 片 真 叶 








时 开始 形成 次 生根 , 土壤 干旱 时 长 期 不 能 形成 次 生根 。 
一 旦 降雨 或 灌溉 次 生根 迅速 生长 。 营 养 条 件 良 好 , 4 片 
真 叶 开始 出 现 分 莹 。 一 般 第 3 叶腋 首先 分 昔 ， 然 后 向 
上 下 发 展 。 第 一 次 分 茂 可 能 发 生 第 二 次 分 葵 ， 第 二 次 
分 雍 还 可 能 产生 第 三 次 分 蒙 。 苗 期 地 上 部 分 生长 缓慢 ， 
出 苗 后 20 一 50 天 进入 拔节 期 。 拔 节 前 后 生长 锥 进入 生 
殖 生 长 阶段 。 结 实 器 官 的 形成 过 程 , 除 营养 生长 期 外 ， 
划分 为 五 个 时 期 ，Q 第 一 苞 原 期 。 以 出 现 第 一 苞 原 基 
为 标志 。 此 时 生长 锥 的 体积 开始 膨大 , 长 度 从 0.8 毫 米 
增 至 1.0 毫 米 , 宽度 从 1.0 毫 米 增 至 1.3 毫 米 。 经 历时 间 
2 一 4 天 , 叶 龄 指数 0.42 一 0.44- 
乙 花 序 枝 梗 系统 分 化 期 ,以 1 一 
3 级 枝 酚 分 化 为 内 容 。 经 历时 间 
3 一 8 天 , 叶 龄 指数 0.50 一 0.52。 
也 小 穗 及 小 花 原 基 分 化 期 。 以 
分 化 小 穗 的 颖 片 及 小 花 原 基 为 
内 容 。 经 历时 间 4 一 9 天 ， 叶 龄 
45%0.59~0.61, OHIE SIE 
ALS} (CBA, UER EB TIE 
为 内 容 。 经 历时 间 4 一 10 天 , 叶 
龄 指数 0.70 一 0.72， 人 鲜花 粉 分 
化 形成 期 。 以 花粉 母 细胞 经 减 
数 分 裂 等 过 程 形 成 花粉 粒 为 内 容 。 由 于 和 款 花 序 的 项 部 
和 基部 小 穗 发 育 进程 差别 大 ， 同 一 时 间 在 同一 花序 上 
可 以 观察 到 小 穗 发 育 的 几 个 时 期 ， 这 是 乘 穗 分 化 的 一 
个 突出 特点 。 拨 节 后 10 一 30 天 开始 抽穗 ， 抽 穗 之 前 叶 
片 进入 生长 高 峰 期 , 抽穗 前 后 茎 和 根 进 入 生长 高 峰 期 。 
抽穗 时 项 部 小 花 的 花粉 发 育 为 单 核 中 晚期 到 双核 初期 。 
多 数 品 种 顶部 小 穗 出 现 后 3 一 7 天 开花 。 授 粉 方 式 有 三 
4 Sree. *FRROAMERD., SH 
为 半 开 释 授 粉 。 乘 的 天 然 异 交 率 一 般 为 0 一 39%， 高 者 
可 达 20%。 异 交 率 的 高 低 与 授粉 方式 、 品 种 特性 、 异 
花粉 源 的 距离 和 风力 有 关 。 全 开 御 授粉 和 异 花粉 源 近 
的 异 交 率 较 高 。 花 粉 几乎 一 落 在 柱头 上 便 萌 芽 ， 授 粉 
6 天 后 籽粒 明显 开始 增 重 。20 一 25 天 干 重 达 最 大 值 . 以 
后 开始 失 水 ，35 一 40 天 失 水 过 程 结束 , 籽粒 完全 成 熟 。 
出 成 熟 的 种 子 发 芽 率 较 低 ， 经 过 一 个 不 长 的 后 熟 过 程 
发 芽 率 才 达 到 正常 水 平 。 

乘 是 禾 谷 类 中 最 抗旱 的 作物 之 一 。 根 的 中 柱 鞘 范 
围 较 宽 。 茎 的 维 管束 排列 为 四 圈 ( 见 图 3)。 根 与 茎 的 输 
导 组 织 发 达 。 发 芽 需 水 较 少 ， 土 壤 湿 度 不 低 于 最 大 田 
间 持 水 量 的 509%, 吸收 种 子 重量 的 2526 水 分 就 能 发 芽 。 
生育 前 期 能 忍受 短期 的 组 织 脱水 而 不 影响 产量 ， 因 其 
蒸腾 系数 是 禾 谷类 作物 中 最 低 的 , 而 且 变 幅 小 , 比较 稳定 。 
乘 还 能 忍受 土壤 干旱 ， 若 以 土壤 最 大 田间 持 水 量 70%% 
的 籽 实 产量 为 100, 当 土 壤 湿 度 为 最 大 田间 持 水 量 30% 
时 , 乘 的 籽 实 产量 降低 幅度 比 票 和 其 他 禾 谷 类 作物 都 
要 少 。 从 拔节 开始 需 水 量 逐 渐 增 长 , 对 水 分 最 敏感 的 时 


491 





图 3 #2208 


FAH EE. BI THAI, (HALE PA 
风 也 能 造成 徐 粒 。 中 国 半 干 旱地 区 在 良好 的 栽培 条 件 
下 ， 每 毫米 降水 可 生产 乘 籽 粒 600 一 800 殉 。 

乘 是 喜 温 作物 ， 较 高 的 温度 有 利于 生长 发 育 。 发 
芽 最 低温 8 一 10C , 最 适 温 20 一 30C , 最 高 温 35 一 40C 。 
形成 营养 器 官 最 低温 度 为 10~11'C ， 分 伐 期 最 适 温 
15~ 20°C, KEREKAN. ~ 18'C 。 形 成 繁殖 器 官 
的 最 低温 度 为 12 一 15C 开花 的 最 低温 度 为 16 一 19C ， 
最 适 温度 24 一 30C 。 具 有 和 较 强 的 抗 热 性 。 在 土壤 含水 
量 最 大 田间 持 水 量 的 7026 时 , 42°C 为 叶片 的 临界 温度 ， 
超过 此 温度 叶片 内 可 溶性 物质 显著 增加 。 对 低温 反应 
敏感 。 幼 菌 一 2 一 一 3C 严重 受 冻 ， 一 3 一 一 4C 植株 死 
亡 。 灌 浆 后 期 ， 一 2 一 一 3C 穗 颈 节 冻 死 ， 造 成 严重 损 
失 。 冻 害 程度 不 仅 与 温度 高 低 有 关 ， 还 与 低温 的 持续 
时 间 有 关 。 生 育 后 期 大 于 0'C 的 低温 刺激 , 降低 植株 体 


内 生长 素 ， 增 加 脱落 酸 ， 加 速成 熟 过 程 。 全 生育 期 所 


需 活动 积温 特 早 熟 品种 晚 播 时 为 1 100'C 左右 , 极 晚熟 
品种 春播 时 为 2 600C 左右 。 低 于 玉米 、 高 粱 、 合 子 ， 
高 于 麦 类 ， 同 一 品种 播 期 不 同 ， 总 活动 积温 可 以 相差 
500 ~ 600°C , 

REBATE. 日照 缩 短发 育 加 速 ， 日 照 延长 
表现 迟 熟 ， 而 以 苗 期 对 日 照 长 短 反应 最 敏感 。 在 人 为 
缩短 日 照 条 件 下 , 以 每 日 10 一 12 小 时 日 照 生 育 期 最 短 。 
在 长 日 照 条 件 下 ， 生 长 发 育 时 间 延 长 ， 营 养 体 与 生殖 
体 发 达 , 若 能 正常 成 熟 . 蕉 秆 和 籽粒 产量 都 能 提高 。 但 
也 有 对 用 照 长 短 反 应 极 迟 钝 的 品种 。 喜 较 强 的 光照 。 阴 
雨 多 的 天 气 延 迟 发 育 ， 降 低 光 合 能 力 和 结实 率 。 灌 浆 
至 成 熟 是 光合 能 力 最 旺盛 时 期 。 徐 为 Cs 植物 , 但 在 高 
水 肥 条 件 下 ， 净 光合 率 低 于 玉米 和 高 梁 。 

么 对 肥料 反应 较为 敏感 。 生 长 过 程 中 吸收 氨 伐 钾 
三 要 素 的 百分率 ， 苗 期 氮 是 全 生育 期 的 8%6 teH. 
BB 7%. 分 药 至 开花 分 别 是 609%6 43% 93%: 开花 至 
BING A HE32%, 53%, 0%, TEAR AE LE, 施肥 增 
wE, 

FS SESE TES, RIED i MERRTE tR 
外 都 能 种 植 。 通 气 良 好 、 速 效 养分 多 、 杂 草 少 的 中 轻 
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壤土 是 适宜 的 土 类 。 乘 耐 次 性 强 ， 在 干旱 贫 痛 的 土壤 
条 件 下 ， 能 获得 其 他 谷类 作物 所 不 能 达到 的 产量 。 因 
此 乘 在 中 国 古代 农业 和 现代 旱地 农业 中 具有 重要 地 位 。 
奎 盐 碱 能 力 强 ， 在 硫酸 盐 氮 化 物 的 盐 土 上 ， 全 盐 含 量 
小 于 0.35%， 氧 离子 小 于 0.06%， 能 够 正常 生长 。 全 
$e H0.35~0.60%, AMF0.06~0.10%, ERE 
抑止 。 全 盐 含量 大 于 0.60%， 氧 离子 大 于 0.10%， 不 
能 出 苗 或 出 苗 后 幼苗 死亡 。 但 是 某 些 抗 盐 品 种 ， 在 全 
dh B0.5~0.7% 时， 还 能 正常 生长 。 

品质 和 用 途 营养 成 分 因 品 种 、 环 境 和 管理 条 件 
而 异 。 以 粗 蛋白 含量 为 例 ， 据 苏联 、 法 国 、 美 国 的 资 
料 , 种 子 无 水 样品 粗 蛋 白 的 含量 为 10. 65 一 14. 00%, 平 
均 为 12.61%。 据 中 国资 料 , 种 子 无 水 样品 粗 组 白 含量 
为 11. 02~ 15. 59%, 平均 为 14. 209%6。 其 它 营养 成 分 的 
含量 为 : 粗 脂 肪 2.8 一 4.62%6， 无 氮 浸 出 物 709%6 左 右 , 粗 
纤维 10% 左 右 , 灰分 4% 左 右 , 乘 不 仅 蛋 白质 含量 较 高 ， 
而 且 品 质 也 较 好 ， 蛋 氮 酸 、 亮 氮 酸 、 色 氨 酸 的 含量 较 
其 他 谷类 丰富 ， 但 赖 氮 酸 含量 较 少 。 胆 碱 和 亚 油 酸 含 
量 也 较 高 .所 以 乘 可 以 制 做 营养 丰富 的 多 种 可 口 食品 。 
稳 为 干旱 半 干 旱地 区 主要 制 米 作物 之 一 , 黎 米 作 饭 , 食 
味 较 好 ,但 牧 米 的 食 味 与 品种 、 产 地 和 栽培 技术 有 关 : 
以 黎 粒 为 原料 加 工 而 成 的 炒米 是 蒙古 民族 喜爱 的 食品 。 
种 米 加 工 成 粉 可 制作 谣 饼 等 多 种 食品 。 苏 联 和 东欧 一 
些 国家 还 制作 科 米 潭 或 糕饼 。 和 厄 米 是 中 国 北方 的 主要 
烽 性 食物 ， 可 制作 油 炸 糕 、 粘 豆包 等 多 种 糕点 ， 为 广 
日 常用 食品 。 

Fen] He Bee EE TAA, A. AE 
4 TORUS A a, Pa Rt RA 
HEA, BARAK Ha. RHA 
及 其 副产品 可 做 饲料 。 籽 粒 对 小 母 鸡 的 增 重 和 母 鸡 的 
产 蛋 与 玉米 相似 ， 喂 猪 增 重 和 大 麦 相 同 。 乘 糠 是 猪 和 
家 畜 的 粗饲料 。 茎 秆 含 粗 蛋 白 2.4 一 3.9%， 是 耕 牛 喜 
Bay, REAA FERRERA APR 
蛋白 10% 左 右 ， 高 于 玉米 、 燕 麦 青 干草 ， 是 一 种 优良 
的 禾 本 科 一 年 生 牧 草 。 除 此 以 外 , 乘 还 常常 作为 开荒 、 
改造 盐碱地 和 治理 沙漠 的 作物 。 还 用 其 生育 期 短 的 品 
种 ， 作 为 自然 条 件 恶劣 地 区 的 补救 作物 。 

参考 书目 
BLN, CHEE AY Bp ae, 内 蒙古 人 民 出 版 社 , 1980。 
Enarnn, H. H. Aepomernuxa [lpoca, MockBa Poccebxosasaar, 
1981. 


(See aa) 


# 病害 (broom-corn millet diseases) 
由 寄生 物 的 浸染 而 造成 对 乘 生 长 发 育 的 伤害 。 乘 的 病 
害 共 21 种 。 除 危害 不 严重 的 若干 病毒 病 和 村 线虫 病 外 ， 
较 重 的 约 15 种 ( 见 表 )。 其 中 危害 严重 的 世界 性 病害 只 
有 黑 穗 病 1 种 ， 局 部 地 区 危害 的 有 红叶 病 等 4 种 。 


FEAR EH 
状 物 ， 后 散 出 
植株 红 化 或 
黄 化 ， 影 响 结 
实 


Millet red leaf Virus 


黄 一 绿色 化 
叶 。 

叶片 呈现 水 
波状 褐色 条 斑 ， 
米粒 部 分 变 


| Panicum mosaic Virus 


细菌 性 条 斑 病 


Reudomonas panici 
黑 Æ 病 | Xanthomonos holcicola 
黑 。 
叶片 叶鞘 时 
现 近 圆 形 或 梭 
形 褐 灰色 病 斑 . 
潮湿 时 ， 产 生 
KEERD. 
叶片 叶鞘 呈 
现 褐色 长 圆 形 
WJ BUH R 
色 或 黑色 粉 未 ， 
褐色 椭圆 形 
小 叶 斑 ， 中 央 
色 浅 ， 有 了 时 可 
初生 黄色 组 
小 斑点 ， 后 成 
黑色 长 形 叶 斑 . 
病 斑 白色 ， 
边缘 红色 ， 贺 
形 或 不 规则 。 - 
淡 黄 色 病 斑 . 
椭圆 形 或 狭长 
纺锤 形 。 
叶 部 病害 . 
维 管束 病害 ， 
严重 时 植株 枯 
z 


Z fh 病 


Piricularia grisea 





| Uromyces linearis 


Helminthospoutum yamadai 


长 形 叶 BE Hai 


Helminthospoutum ponici- 
miliacet 


叶 点 BE 病 | Phyllosticta sorghina 


Cercospora fusimaculans 





Sclerospora macrospora 


Bacterium panici 


穗 部 病害 。 
叶 部 褐色 病 
BE. 


黑 德 病 ” 也 称 麻子 黑 穗 病 、 散 黑 穗 病 、 黑 粉 病 , 为 
遍及 冬 产 区 的 主要 病害 。20 世 纪 40 年 代 曾 在 中 国 某 些 
产 区 严重 为 害 ， 轻 者 发 病 率 59% 左 右 , 重 者 高 达 20% 以 
上 。50 年 代 推 广 药剂 拌 种 ， 发 病 率 迅速 降低 。70 年 代 
后 期 在 部 分 产 区 又 迅速 回升 。80 年 代 加 强 了 综合 防治 
措施 ， 发 病 率 已 控制 在 1% 以 下 。 一 般 全 株 发 病 , 偶尔 
也 有 基部 分 药 照 常 抽穗 结实 的 现象 。 病 株 穗 部 起 初 成 


is E A 
H RFE BREI 


Helminthosporium ravenelii 
Xanthomonas paniei 








细 长 苞 ， 由 白色 膜 包 住 。 以 后 膨大 成 瘤 状 物 ， 外 膜 破 
裂 后 散 出 黑色 雹 子 ， 剩 余部 分 裂 成 丝 状 病原菌 有 种 
大 抱 轴 黑 粉 菌 和 称 小 雹 轴 黑 粉 菌 两 种 ， 所 敏 的 症状 基 
本 相同 , HE BSE PRAT AD AIRES. 
LIE EOE a Fihr AT 
人 季子 也 萌发 ， 侵 入 后 随 植株 生长 蔓延 到 穗 部 ” 沙 到 十 
壤 中 的 地 子 也 能 越冬 人 致 病 。 苏 联系 黑 穗 病 至 少 有 三 个 
生理 小 种 ， 不 同 的 生理 小 种 致 病 能 力 有 差异 ;中国 的 
黑龙 江 、 山 西 、 内 蒙古 三 省 (日 治 区 WI A S 
明显 差别 , 所 以 也 存在 不 同 的 生理 小 种 。 药剂 浸 拌 种 ， 
穗 选 无 病 种 子 , 轮作 ,选用 抗 病 品种 都 能 有 效 控制 此 病 . 

红叶 病 ， 中 国 北 部 粟 和 去 共同 分 布 区 普遍 发 生 的 病 
毒 病害 ， 发 病 率 一 般 0.2 一 5.0%， 玉 米 蚜 、 麦 长 管 蚜 
和 麦 二 义 蚜 是 主要 传 病 昆 虫 。 症 状 的 轻重 因 感 病 时 期 
mS. ABE. JERAT ABO. EA h 
死 ， 轻 者 生长 异常 。 抽 穗 前 后 感 病 ， 植 株 呈 现 紫红 色 
或 不 正常 的 黄色 ， 穗 颈 变 短 棱 株 矮 化 ， 全 株 牧 粒 或 部 
分 小 穗 正常 结实 ， 严 重 者 全 株 不 实 。 防 治 措施 是 选用 
抗 病 品种 ， 喷 药 消灭 传播 昆虫 . 

细菌 性 条 斑 病 也 称 褐 条 病 。 分布 在 中 国 的 陕西 、 
河北 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑龙 江 等 省 。 多 雨 年 份 发 病 较 重 ， 
发 病 率 可 以 高 达 20%。 品 种 间 抗 病 性 有 和 较 大 差异 。 病 
叶 呈 现 紫 褐色 到 黑 褐 色 的 狭长 水 淡 状 条 斑 ， 自 叶片 发 
展 到 叶鞘 。 穗 轴 和 花 柄 偶 现 病 痕 。 多 数 情 况 下 具有 部 
分 叶片 受害 , 严重 时 植株 的 顶端 坏死 。 病 菌 在 士 壤 ,种 
子 和 病 残 体 上 越冬 ， 从 寄主 伤口 侵入 。 气 候 适 宜 病症 
就 表现 出 来 。 病 菌 的 表 侵 梁 主 要 靠 雨水 和 昆虫 。 采 用 
综合 农业 措施 ， 如 适 期 播种 、 合 理 轮作 、 增 施肥 料 : 选 
用 抗 病 品种 ， 喷 叶 枯 散 等 药剂 都 能 防治 此 病 ; 

墨 变 病 苏联 70 年 代 示 发 现 的 由 多 种 细菌 和 真 区 
引起 的 一 种 病害 。 发 病 后 米粒 顶端 变 黑 或 肚 匣 变 黑 . 黑 
变 病 降低 出 米 率 和 食用 品质 。 收 获 后 磁 埃 高 温 潮 湿 利 
于 发 病 。 防 治 措施 是 选用 抗 病 品种 ， 轮 作 ， 适 时 收获 
和 及 时 脱粒 。 (28 469 ) 


RRE (Insect pests of broom-corn mil- 
let) 由 节肢 动物 的 侵 秦 而 造成 对 乘 的 危害 ， 已 记 
载 的 虫害 共 50 余 种 ， 常 见 的 20 余 种 。 多 数 是 禾 谷 类 的 
共同 害虫 ， 重 要 的 只 有 麻子 吸 浆 虫 1 种 。 

害虫 种 类 ”根据 为 害 情 况 ， 将 害虫 分 为 四 类; 

地 下 害虫 TRUER Hee Pea Ee Pe 
RRF aEE, KERNE Se A ak Sh a OB 
AP ie, WRUSMKR AEE, WP RAMA 
PRE A SHAY, REBATE ETS Te BR BN AKT, 
RR TE, Aae E E 

žak EES RAKE, EXE, ERR 
IE, EHH Atherigona miliaceae ME RM A. 
erichloae 。 票 灰 旱 和 桶 茎 跳 甲 是 中 国彬 乘 共同 分 布 区 
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的 主要 星 茎 害虫 。 二 化 蜡 是 黑龙 江 省 新 发 现 的 星 茎 害 
虫 。 玉 米 蜡 是 苏联 系 产 区 的 主要 星 茎 害虫 。 在 欧洲 较 
湿润 地 区 ， 虫 害 发 生 早 而 严重 时 可 致 颗粒 无 收 。 季 秆 
昌 和 野 乘 蝇 分 布 范围 较 广 ， 但 危害 较 轻 。 星 茎 害虫 以 
幼虫 蛙 食 心 叶 、 嫩 茎 、 幼 穗 和 在 茎 的 髓 部 穿行 ， 造 成 
枯 心 、 茎 折 或 畸形 穗 ， 增 加 秘 粒 。 

食 叶 害虫 常见 的 有 粘 虫 、 黄 狭 条 跳 甲 等 。 软 体 
动物 蠕 蛤 也 能 危害 。 中 国 春小麦 产 区 ， 小 麦收 获 后 粘 
虫 常 迁移 到 乘 田 为 害 。 黄 狭 条 跳 甲 分 布 较 广 ， 和 危害 较 
轻 。 昨 蛤 在 中 国 东北 三 省 和 苏联 的 局 部 地 区 危害 。 食 
叶 害 虫 以 成 虫 或 幼虫 咬 食 叶片 ， 造 成 缺 刻 、 和 孔洞 、 白 
色 片 状 斑纹 等 症状 。 乘 叶 多 茜 毛 , 食 叶 害虫 并 不 喜爱 ， 
所 以 为 害 程 度 较 轻 。 以 粘 虫 为 例 ， 一 般 情况 下 只 食 嫩 
叶 ， 很 难 见 到 吃 光 叶肉 只 留 下 叶脉 的 现象 。 

ROSS MRS, ERA TUR 
Stenodiplosis panici, LARRE E., RAM RBI. 
EK, SRM R. padi MESS. “AA 
& Creontiades bipunctus MARA HR Megaloce- 
raca ruficornis, BUM ME Tetranyckus truncatus 各 
棉 叶 螨 等 。 糜 子 吸 浆 虫 是 苏联 系 产 区 普遍 危害 的 主要 
害虫 。1925 年 苏联 首次 发 现 ， 现 已 成 为 乘 产 区 的 重大 
威胁 。 大 发 生年 空 壳 和 和 粒 剧 增 ， 造 成 大 幅度 减产 -。 
中 国 主 要 在 甘肃 、 宁 夏 、 陕 西 、 吉 林 等 省 (自治 区 ,局 
部 地 区 为害。 为 害 较 轻 ， 大 发 生年 减产 不 超过 10%。 
其 他 吸 液 和 花 器 害虫 ， 都 有 不 同 程度 的 发 生 。 危 害 方 
式 多 群集 在 植株 上 中 部 叶片 背面 吸取 汁液 , 影响 生长 : 
或 为 害 花 器 ， 造 成 空 达 和 徐 粒 。 某 些 吸 液 害 虫 还 能 传 
播 病 毒 病 。 

防治 ”根据 虫害 种 类 , 在 抓 好 重点 防治 的 基础 上 ， 
进行 以 农业 防治 措施 为 主 的 综合 防治 。 主 要 防治 措施 
是 ， 人 重视 检疫 工作 , 预防 麻子 吸 浆 虫 传 入 无 虫 区 ,C2 
合理 轮作 防治 某 些 虫害 。 如 禁用 玉米 前 作 预 防 玉米 蜡 : 
HEA Ge SAE, Ta, aE REE ASE BI 
HE, fib HH, OPA BI Aa. HY EHS 
ENE, ORAS HPS BRERA ia T EE, 
念 抽穗 期 用 高 效 低 毒 农药 防治 花 器 害虫 。 

(48.17 3) 


乘 品 种 分 类 (classification of broom- 
corn millet cultivars) #ARAAKS, 为 了 研 
究 和 应 用 , 不 同学 者 常 根 据 品种 的 不 同性 状 进行 分 类 ， 
简称 乘 品 种 分 类 。 

根据 穗 部 性 状 分 类 是 通常 采用 的 分 类 方法 。 国 
际 上 主要 有 三 种 分 类 法 ， 中 中. 开 尔 尼 开 (Kornicke) 
1885 年 首先 提出 以 穗 形 划分 为 三 个 类 型 。 散 穗 型 (Ef 
fusum)， 穗 的 分 枝 较 长 ， 并 向 主轴 的 四 面 散 开 ， 侧 穗 
型 (Contratum)， 穗 的 分 枝 长 ， 集 于 主轴 的 一 侧 而 下 
E. ER (Compactum), 穗 的 分 枝 短 ， 密 集 在 主轴 
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周围 。 然 后 以 花序 和 籽粒 颜色 划分 为 若干 安 种 ， 中 国 
有 的 书籍 称 散 穗 型 为 稳 型 ， 侧 穗 型 为 奢 型 ， 窗 穗 型 为 
和 黎 型 。 实 际 上 任何 穗 型 都 包含 粳 糯 两 类 品种 。 如 : 龙 
等 16、 辽 糜 56 号 为 散 穗 型 精 性 品种 ( 徐 型 ): 内 蒙古 巴 盟 
13、 内 蒙古 儿 麻 为 散 穗 型 粳 性 品种 ( 稳 型 )， 乙 B. M. 
阿尔 诺 德 (Apaoxbm 的 十 二 类 群 分 类 法 。 他 首先 根据 
穗 型 划分 为 散 穗 、 密 穗 、 侧 德 三 亚 种 然后 根据 穗 分 
枝 的 长 与 短 ， 穗 子 的 踊 与 密 ， 将 竺 一 炎 种 划分 为 四 个 
XW H. B. 波 波 夫 Tlonow) 的 五 亚 种 分 类 法 
首先 根据 穗 分 枝 与 主轴 的 傅 角 、 相 对 人 位置、 主轴 和 分 
RAKE. BOARS, ARIE Patentissimum 
Pop.. ZR Effusum Al., W Contractum 
Al., “E35 Ouatum Pop. WWE Compactum 
Korn. 。 然 后 根据 花序 和 籽粒 颜色 划分 为 若干 变种 . 
苏联 多 采用 波 波 夫 分 类 法 ， 变 种 总 数 现 为 79 个 。 稚 的 
TEP REAR KARA, 有 9 种 粒 色 10 个 类 型 ， 
变种 总 数 可 能 有 100 个 , 所 以 随 普 育种 工作 的 进 上 月 ， 变 
种 数目 是 会 增加 的 。 

中 国 首 先 根据 籽粒 的 粳 精 性 划分 为 乘 . 稳 ( 糜 ) 了 两 大 
类 。 其 次 根据 每 小 穗 结实 粒 数 划分 为 单 粒 和 双 粒 两 类 
群 ， 第 三 根据 穗 形 划 分 亚 种 。 穗 形 主要 根据 穗 主 轴 与 
分 枝 的 长 度 、 主 钠 与 分 枝 的 夹 角 、 主 轴 与 分 梳 的 相对 
位 置 等 数量 性 状 进行 划分 的 ， 所 以 存在 着 众多 的 中 间 
型 ， 侧 穗 型 包括 侧重 、 侧 散 、 侧 密 三 种 穗 形 ， 散 穗 型 
包括 周 散 、 宫 散 、 散 穗 三 种 穗 形 ， 宫 穗 型 包括 密闭 和 
半 密 两 种 穗 形 。 穗 形 的 进一步 划分 ， 利 于 中 间 型 的 归 
类 ,第 四 根据 花序 颜色 和 籽粒 三 色 划 分 变种 . H E R 
FHS A RA Bot. H. W BL. BK HA 
EME, GRM, HIREAK URM h, 
红 、 灰 黄 、 灰 红 等 13 类 。 

根据 其 他 性 状 分 类 除了 上面 介绍 的 品种 分 类 外 ， 
在 实际 应 用 上 常 以 品种 的 熟 性 、 用 途 (食用 . 呈 用 、 饲 
用 ) 和 抗 逆 性 (抗旱 性 、 抗 病 性 、 抗 落 粒 性 ) 等 性 状 进 
行 品种 分 类 。 其 中 , 较为 常用 的 是 以 熟 性 进行 的 分 类 
通常 以 生育 期 (出 苗 全 成 熟 的 天 数 ) 或 生育 期 所 南 活 动 
积温 进行 划分 。 粗 分 ， 划 分 为 早熟 、 中 熟 . 晚 熟 三 类 ， 
细 分 ， 划 分 为 特 早熟 、 早 熟 、 中 熟 、 晚 熟 、 极 晚熟 五 
类 。 品 种 的 生育 期 多 数 品 种 随 种 植 地 点 和 播种 期 而 剧 
烈 变 动 ， 所 以 品种 熟 性 分 类 的 标准 是 和 种 植 地 点 、 揪 
种 期 密切 相关 的 
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器 小 . 自 交 率 高 ,进行 杂交 时 , 有 一 整套 特殊 的 方法 。 

开花 习性 “抽穗 后 早熟 品种 3 一 5 天 , 晚熟 品种 4 一 
7 大 顶部 小 穗 开花 ， 也 有 少数 品种 抽穗 当天 或 抽穗 后 
1 一 2 天 开花 。 开 花 的 顺序 是 先 项 部 而 后 延至 基部 。 一 
穗 开花 的 延续 时 间 为 11 一 20 天 。 开 花 盛 期 为 第 4 一 7 天 。 
主 蔡 穗 与 第 一 二 分 蓝 穗 的 开花 时 间 相 差 3 一 6 天 。 开 花 
的 最 适 温度 为 24 一 30C ， 相 对 湿度 为 30 一 6025。 一 天 
开花 的 时 间 晴 天 始 期 为 8 一 9 时 , 感 期 为 10 一 12 时 ; 14 一 
15 时 结束 开花 ,阴雨 天 开花 时 间 延 迟 或 整 天 不 开花 ,一 
采花 开花 的 全 过 程 需 6~ 10 分 钟 , 多 云 和 阴 天 可 延长 到 
20 一 35 分 钟 。 内 外 御 闭 合 后 多 数 品 种 柱头 仍 外 露 。 伟 
粉 数量 较 少 ， 寿 命 较 短 。 

杂交 技术 “由 种 好 亲本 、 选 株 整 德 、 去 雄 、 授 粉 
和 管理 与 收获 五 部 分 组 成 ， 

种 好 亲本 ” 岗 亲 本 生育 期 差别 较 小 ， 吕 根据 亲本 
的 抽穗 期 确定 播种 期 ， 授 常 父 本 采用 分 期 播种 ， 可 提 
高 双亲 花期 相遇 的 机 会 -. 若 两 亲本 生育 期 差别 甚大 . 一 
般 大 田 错 期 播种 花期 不 易 相 遇 ， 可 采用 人 为 缩短 口 由 
的 措施 ， 使 开花 期 差距 缩小 ， 再 配合 错 期 播种 ， 叶 使 
花期 相遇 .也 可 将 生育 期 长 的 亲本 种 在 温室 花 盆 里 。 生 
育 期 短 的 亲本 种 在 大 田 里 ， 也 能 使 花期 相遇 。 

选 株 整 德 ， 在 母 本 行内 选择 符合 育种 要 求 的 健壮 
单 株 进行 整 惩 。 顶 部 少量 小 穗 开 花 时 为 整 德 适 期 。 于 
工 去 峻 的 每 穗 留 20 一 140 小 穗 ,温水 杀 雄 的 每 穗 留 100 一 
200 小 穗 。 要求 去 掉 已 开花 或 较为 幼 后 的 小 穗 , 具 留 下 
第 2 一 3 天 能 开花 的 小 穗 ， 保 证 去 雄 效 果 , 提高 结实 率 ， 

ke ”有 三 种 方法 。@ 手 工 去 雄 。 HAKH A 
小 馈 或 解剖 针 去 掉 3 个 雄蕊 ， 但 不 能 伤害 肉 蕊 。 外 温 
水 杀 雄 。 用 46.5~47.8C 温 水 浸泡 5 一 7 分钟 。 在 上 述 
温度 范围 内 吕 以 不 要 求 恒温 。@ 化 学 去 雄 。 在 抽穗 前 
夕 ， 用 有 效 成 分 为 80256、 浓 度 为 0.8 一 2.025 的 乙烯 利 
(2- 代 己基 础 酸 ) 水 溶液 ， 进 行 喷 液 处 理 ， 有 尺 好 杀 雄 
效果 ， 但 品种 间 耐 药性 有 差别 。 

Hi uP RIA 3 种 方法 。@ 用 怨 子 取 父 本 花药 放 
在 母 本 柱头 上 ,名 取 父 本 花药 花粉 用 毛笔 快速 授粉 上 
述 钠 法 ， 需 在 去 雁 后 2 一 3 天 内 进行 两 次 授粉 。 色 选择 
即将 到 达 盛 花期 的 父 本 健壮 植株 与 母 本 穗 套 在 同一 纸 
袋 内 ， 让 其 自由 授粉 ， 上 述 三 种 方法 以 套 袋 授粉 较 常 
用 ， 既 省 工 ， 结 实 率 也 较 高 。 当 两 亲本 没有 相 邻 种 植 
时 才 采 用 其 他 授粉 方法 。 

管理 与 收获 ”去 雄 后 立即 食 袋 挂 标 等 ， 写 明 父 母 
本 品种 名 称 、 去 雄 日 期 和 方法 ,灌浆 期 可 以 去 掉 纸 袋 。 
为 了 防止 鸟 害 也 可 仍然 套 袋 ， 但 在 纸袋 的 上 端 剪 一 开 
口 ， 防 上 小 阴雨 天 气 雷 坏 种 子 。 授 粉 后 30 天 左右 种 子 成 
熟 即 可 收获 。 Ge) 


AHIE (culture of broom-corn millet) 
BHR, EAR, ， 过 度 成 熟 时 易 落 粒 。 苗 期 生 





长 慢 , 与 杂 草 竞争 力 弱 。 生产 由 伴生 杂 草 野 糜 子 较 多 , 黑 
重病 也 较 重 。 在 栽培 上 必须 考虑 这 些 特点 ， 采 取 轮 作 
换 茬 、 精 细 播 种 ,消灭 苗 期 杂 草 ， 施 用 速效 肥料 ,及 
时 收获 等 稳产 高 产 措 施 ， 

选 地 适 于 在 比较 肥沃 的 疏松 土壤 上 生长 .在 温 
暖 地 区 宜 选 择 肥 十 , FEO HR RPE AEE Siete, 
中 度 盐 磊 七 、 沙 十 等 土壤 条 件 下 较 其 他 谷类 作物 的 适 
应 性 强 ， 连 作 常 导致 黑 穗 病 和 野 糜 子 严重 为 害 。 若 不 
同 的 乘 品 种 连作 ， 由 于 前 作 落 粒 ， 次 年 田间 产生 大 量 
自生 苗 ， 极 易 造成 品种 的 混杂 退化 ， 好 的 前 作 是 豆 科 
作物 ， 东 草 少 肥力 又 较 好 的 休闲 地 也 宜 种 植 

Be eee AARP AUP YE SR. GR A 
{eat GUSSET HI GL RR. RES A ARMIES 
同年 度 降 水 量变 化 大 ， 易 春 旱 “为 了 适应 不 同 的 气候 
eee, FLEE, yt, BD AIA ERL Je a 18, 年 
丰 1 号 、 内 糜 3 号 ,内 糜 4 写 是 中 国 种 植 面积 较 人 的 
品种 ， 穗 选用 上 一 年 田间 的 无 病 获 、 虫 卵 和 从 草 籽粒 
的 饱满 种 子 有 明显 的 增产 效果 在 一 定 的 期 限 内 ， 种 
子 陈 化 一 年 约 减 产 5%%, 所 以 不 宜 使 用 陈 卓 种族 ” 春 大 
盯 种 5~6 天 ， 能 增加 种 皮 的 空隙， 提 总 种 于 的 发 芽 能 
力 和 幼苗 的 生长 势 。 , 

HE RRR, LA RHAH A 
率 义 低 ，- - 般 情况 下 田间 出 苗 率 仅 60~70% 应 十 分 
重视 播 前 耕作 ， 秋 耕 ， 特 别 是 早秋 耕 存 利于 十 壤 熟 化 
和 接纳 秋季 隆 水 .在 干旱 灌区 的 盐碱地 上 上， 还 是 脱盐 
的 重要 措施 耕 翻 前 最 好 灭 估 1 一 2 次 ， 除 盐碱地 外 , 秋 
Bt REIT & kc MURR AUS fe A a UE Tr K a BE, 
LEIES. 2AP MLDS. AE ANGE TT BK BEL UEIT E. 
FLUR REREAD Ae A K Raar E PR 
措施 ， 也 能 获得 高 产 。 某 些 干 旱 风沙 区 ， 也 有 不 进行 
PRR BE. TERT VERY PETRI AHR AD, EE AS A ET A 
多 地 区 增产 的 重要 措施 

施 阔 “一 般 每 生产 100 Toe Ze EE R RIE aE 
1.8 一 3.0 千 上 克 , R0.5~1. 1T si, 1.23.3 Ted. te 
例 约 为 1:0.5:1。 中 国 乘 产 区 多 数 土壤 钾 较 丰富 , 主要 
施用 和 氮肥 和 磷肥 ,科学 施肥 可 提高 降水 资源 的 利用 率 ， 
促进 根系 发 育 ， 在 年 降水 为 400 毫 米 地 区 ， 结 合 施肥 ， 
得 毫 米 降水 可 生产 和 夺 籽 粒 600 一 800 克 。 某 些 土 壤 也 可 
施 入 一 些微 最 元 素 。 施 用 硼 ， 乌 等 在 中 国 多 数 十 壤 上 
有 增产 效果 . 

播种 “播种 期 因 起 房 地 区 而 只 ， 有 春播 . 晚 春播 、 
ORAS OR. VE TP IRL ARER 
期 随 播 期 延迟 而 缩短 ， 所 以 播种 是 否 及 时 ， 对 生长 发 
育 和 产量 有 很 大 影响 。 一 年 一 熟 最 适 播 期 的 指标 是 : 播 
深 处 土 温 稳定 在 12"C 以 上 ， 土 壤 水 分 能 保证 出 苗 ， 孕 
惩 、 抽 穗 期 雨季 能 到 来 ， PAM CAMM RHA 
旱 不 能 正常 播种 ， 需 根据 培 情 伪 定 播 期 ， 根 据 播 期 选 
PEELE, HER, BPH, RAW RRP 


495 





LEPRE. FRAP ERR PP FO TORE, ZFR, fi 
HARA RE ie. PEREK AES A 
Ke EAE THY Bh 10 ~ 15-F #49150 ~ 225 WE), FE 
HEIS 15 ~ 22.5 F se (29300 FD, 盐碱地 上 可 以 高 达 45 
千克 左右 ， 播 深 以 5 OKA. MFR, # 
二 深度 可 加 深 到 7 厘米 左右 ,但 需 适当 加 大 播种 量 。 也 
可 采用 深 播 浅 获 土 播种 法 。 在 盐碱地 上 ， 深 播 法 可 加 
开 0 一 5 厘米 的 聚 盐 导 ， 播 后 镇 压 是 半 干 旱地 区 提高 
苗 率 的 有 力 措施 . 

BE BOR Ho. ASU REPRAUAE tg, M 
归 太 成 片 缺 苗 ， 幼 苗 分 布 比较 均匀 ， 密 度 对 中 晚熟 品 
种 产量 的 影响 是 较 小 的 .一 般 规律 是 降雨 量 少 的 地 区 ， 
种 植 植株 高 大 的 品种 ， 为 了 使 植株 生长 强壮 ， 提 高 搞 
早 能 力 ， 宜 稀 一 点 ， 降 雨量 比 较 多 的 地 区 ， 种 植 植 株 
矮小 的 品种 ， 雷 控制 分 睹 ， 让 主 茸 整 齐 成 穗 ， 宜 密 一 
A FSB oY RT BBA, Eo TE, EB) 
AL OP RE UGE. 具有 7.5 厘 米 。 行 距 最 大 的 是 中 国 
RACK KAR, 行距 60 厘 米 左 右 。 中 国 西北 , 华 
北 地 区 一 般 采 用 20 一 30 厘 米 行 距 ， 苏 联 一 般 采 用 皇 厘 
米 行距 或 宽 窍 行 带 状 形式 。 杂 草 较 少 ， 土 壤 水 分 条 件 
A Uy AY) OR FE E, 反之 宜 采 用 宽 行 播 或 带 状 播 . 留 
菌 密度 变化 幅度 较 大 ， 间 苗 栽 培 的 每 公顷 留 苗 45 一 60 
Fy RRs 密植 栽培 的 旱地 每 公顷 90~ 105 万 株 , 灌溉 地 150 
万 株 左 右 ， 麦 茬 复种 的 210 万 株 左右 , 作 饲 草 栽培 的 窗 
EER. AGATE, RRA Te Ae a E 

am DBR. FRR RK. KiB SH 
作 保 增 相 结合 ， 能 保证 次 年 适时 春播 ， 在 干旱 灌区 还 
有 男 一 种 形式 的 播 前 灌溉 ， 在 较 重 的 盐碱地 上 , 5 月 中 
下 多 浇 深 水 洗 盐 。 此 时 水 温 已 升 高 ， 洗 盐 效 果 好 。6 月 
中 下 名 播种 中 早熟 晶 种 ， 能 获得 较 好 收成 。 苏 联 和 采用 
播 前 7~ LOK BH, 称 为 诱发 灌溉 ， 认 为 是 防治 迟 
BAA AMT RAAT. Qa APE. LESK 
量 为 最 大 田间 持 水 量 的 50 色 时 可 作为 进行 灌溉 的 指标 ， 
在 中 国 干旱 灌区 ， 旱 年 在 分 刻 盛 期 、 孕 穗 初 期 、 灌 浆 
期 各 浇 一 水 ， 湿润 年 在 孕穗 开花 期 浇 一 水 ， 但 避免 幼 
苗 期 浇 水 。70 年 代 以 来 ， 苏 联 提 贷 3 一 4 叶 期 进行 第 一 - 
CREDA, OR FAME sR, 可 以 促进 次 生根 生长 市 增产 。 
为 了 预防 倒伏 ， 一 般 应 避免 在 乳 熟 期 进行 灌溉 。 

田间 管理 ”7 防治 病虫害 ， 采 用 综合 防治 法 ， 防 
治 的 重点 是 地 下 害虫 和 黑 穗 病 ， 有 的 地 区 还 应 防治 星 
ZEAE, ORKEN: RAH ANE 
FUT AAI SER. SABRE RAR 
FEA ca, FREE AN AEH BERR ES 
eA + DURE AE. QP RK, SLR RE 
Wi ACER EL, RARA MEER E, HATA 
RARR SA A24-D BRE, ALTRA, XES 
OE, EE 4 叶 期 进行 。 一 般 中 耕 除 草 2 一 3 次 。 遇 
暴雨 或 冰 才 后 , 为 增加 土壤 的 通气 性 和 防止 地 面板 结 ， 
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应 及 时 中 耕 松 土 。 

收获 ， 索 与 其 他 谷类 作物 相 比 ， 适 时 收获 更 显 咎 
要 。 收 获 过 上 晚 ， 由 于 过 度 成 熟 , 有 的 品种 某 秆 易 折断 ， 
有 的 品种 易 落 粒 ， 且 顶部 饱满 的 籽粒 损失 最 多 。 收 获 
过 早 ， 降 低 于 粒 重 ， 增 加 秘 谷 率 。 正 常情 况 下，90%6 
以 上 穗 子 基部 籽粒 达到 蜡 熟 期 为 收获 适 期 。 落 粒 性 强 
的 品种 还 可 适当 提前 。 重 霜冻 前 一 定 要 收获 完毕 ， 最 
好 的 收获 方法 是 分 段 收获 法 。 当 籽粒 含水 量 降 到 14 一 
152 时 ， 蜂 及 时 脱粒 、 扬 交 、 干 燥 ， 以 免 夺 堆 发 热 受 
到 损失 ， (4819 &) 


AAR AIR (broom-corn millet germp- 
lasm resources) 44% Rav#BE RP, RARER AL 
种 和 重要 的 育种 材料 , 乘 是 一 个 古老 的 作物 , BRR 
现在 中 国 的 栽培 历史 至 少 已 有 七 八 千年 。 西 汉 古 农 书 
《 广 志 》 介 绍 的 和 称 品种 已 有 14 个 ,说明 早 在 2 000 年 前 
就 有 徐 品 种 的 文字 记载 了 。 季 在 中 国 的 分 布 也 是 极其 
广泛 的 。 焦 久 的 栽培 历史 ， 辽 阔 的 国土 ， 导 将 中 国 稚 
种 质 资源 是 丰富 驳 彩 的 。 苏联 学 者 II，M. 茹 科 夫 斯 基 
OKykogcknä) HAA PR EHR SRA, FH 
SHH ILAC HAD FIL, RHA SHS Cl 
RMD A), 例如 种 子 颜色 多 达 十 余 种 , 其 他 性 状 , 如 
EAW, TEE, pt meha. H 
众多 的 品种 类 群 。 

收集 保存 ”中 国有 目的 地 收集 地 方 品种 是 从 20 世 
纪 40 年 代 开始 的 ， 当 时 只 限于 少数 几 个 育种 单位 。50 
年 代 起 主 产 区 各 省 、 自 治 区 先后 开展 了 种 质 资源 的 收 
集 整 理工 作 。70 年 代 末 80 年 代 初 ， 在 中 国 农业 科学 院 
作物 品种 资源 研究 所 的 统一 领导 下 ， 进 行 了 补充 征集 
工作 。 据 1983 年 的 统计 ， 征 集 到 品种 资源 5 0008 bY. 
并 从 形态 、 产 量 性 状 、 抗 逆 性 、 品 质 和 生育 期 等 方面 
进行 了 初步 研究 。 经 整理 归并 后 , mAAR ROO 
品种 资源 目录 》 的 品种 4 203 份 。 其 中 粳 性 品种 2 216 
份 ， 占 52.72， 精 性 品种 1 987 份 ， 占 47.3 红 。 1988 年 
又 编辑 了 《中 国 乘 种 ( 糜 ) 品 种 资源 目录 续篇 >， 收入 资 
源 1 384 份 。 保存 上 述 种 质 资源 的 主要 单位 是 中 国 农业 
科学 院 作物 品种 资源 研究 所 。 主 产 区 内 蒙古 .陕西 . 山 
西 、 黑 龙 江 ,甘肃 等 省 (自治 区 ;有 关 农 业 科 党 研究 所 ， 
REE HIRD RAR. 

SK AL th R ERA Re AE RK, OO AR APE 
资源 的 收集 较为 重视 ， 早 在 20 世 纪 20 年 代 就 开展 了 这 
项 工作 。 全 苏 瓦 维 洛 夫 作物 栽培 研究 所 先后 收集 了 世 
界 各 国 乘 品 种 资源 8 000 余 份 ， 多 数 引 自 中 国 ， 苏 联 本 
国 的 品种 主要 是 粳 性 类 型 。 设 在 印度 的 国际 半 干 旱 热 
带 地 区 作物 研究 所 ， 收 集 到 乘 样本 715 份 , 其 中 印度 地 
方 品种 163 份 。 印 度 品 种 ， 无 论 是 形态 还 是 熟 性 , 类 型 
较 多 ， 但 多 为 小 粒 粳 性 类 型 。 日 本 是 世界 上 除 中 国 以 
外 具有 粳 精 两 类 型 的 少数 国家 中 的 一 个 。 以 小 粒 类 型 


HA, (EAE ME ok AIK 1 700 BKM EKA RY Ai. 
日 本 图 家 农业 科学 研究 所 和 京都 大 学 植物 种 质 研究 所 
共 保 存 徐 83 份 。 其 他 国家 ， 如 罗马 尼 亚 , 保 加 利 亚 、 美 
HS, BOMBER, 

研究 利用 ”主要 进行 了 三 方面 的 工作 ， 了 对 种 质 
资源 的 农 上 性状、 经 济 性 状 , 抗 逆 性 进行 鉴定 和 评价 , 
全 将 优良 的 种 质 资 源 或 直接 用 于 生产 或 作为 育种 的 原 
始 材料 。@ 研 究 了 种 质 资源 的 生态 型 。 

通过 对 么 种 质 资源 的 鉴定 工作 ， 中 国 筛选 出 一 批 
有 只 有 优良 性 状 的 种 质 资源 。 如 : 适应 性 强 的 内 夭 2 号 ， 
千粒重 在 9.5 克 左右 的 内 蒙古 伊 选 大 红魔 , 皮 壳 率 在 82 
LF MRR, HASSE LAA 
APE RR ALG SAR. BAA: AtEm 
Pe PH SK RAL EG, REDE, AL fa, 筋 都 好 ; 
制 做 饭 食 的 粳 性 品种 内 蒙古 杭 锦 二 黄麻 , BEAK M HG HK 
性 适度 ， 制 做 炒米 的 粳 性 品种 内 糜 2 号 ， 色 、 香 、 味 
都 佳 ， 又 耐水 泡 。 适 于 制 做 小 扫 希 的 山西 、 陕 西 、 内 
SMH, BORK. BAR, BURL BH 
易 脱 落 ， 是 适 于 制 做 小 扫 宫 的 优良 原料 。 抗 土壤 干旱 
OAM dah Bb fy GP oe Ac ET BE ABE 1 号 。 抗 大 气 干旱 强 的 
品种 有 内 蒙古 巴 嚼 13。 中 国 抗 落 粒 强 的 品种 较 多 ， 山 
西 和 内 蒙古 曾 用 坠 地 法 鉴定 了 1 558 份 材料 ， 落 粒 率 在 
5% LAF AS76469, 37%. 高 抗 落 粒 的 品种 有 伊 选 大 红 
麻 和 甘肃 皋 兰 紫 秆 大 白 糜 等 。 分 布 在 中 国 西北 干旱 灌 
区 的 品种 耐 盐 性 都 较 强 ， 特 别 是 内 蒙古 巴 盟 580 等 品 
种 ， 在 以 硫酸 盐 . 氯 化 物 为 主 的 盐碱地 上 ， 能 而 0.5 一 
0.72z 的 总 盐 量 。 高 抗 黑 穗 病 的 品种 有 内 蒙古 呼 盟 黑 移 
,山西 榆 次 老人 杂 红 等 等 。 中 国 还 有 一 类 稀有 品种 , 每 


小 穗 能 结实 两 粒 ( 见 双 粒 夭 )。 苏 联 对 收集 到 的 品种 资 ， 


源 从 形态 、 生 物 学 、 经 济 性 状 、 抗 性 等 方面 进行 了 研 
究 。 在 此 基础 上 筛选 了 各 具 特 色 的 可 作为 优良 种 质 资 
源 的 一 系列 品种 。 如 : GARSON RAH 
(JHrpmckoe ) 60， 高 色 氮 酸 育 种 材料 维尔 (BHP) 
K6361， 高 抗 黑 穗 病 材 料 沙拉 斤 夫 (CapaToBckoe) 
2， 离 抗 黑 变 病 的 K2534 和 区 2259， 抗 细菌 枯萎 病 的 
津 努 斯 克 (SeHyckoe) 10; 优良 的 早熟 和 抗 寒 品种 
奥 木 斯 克 (OMckoe) 9, mpe AN fal A m PRR AL 1 号 : 
栽培 面积 最 大 , 适应 性 强 的 品种 是 沙拉 托 夫 (CaparoB- 
CKOe ) 853。 

50 年 代 ， 中 国 的 一 些 育 种 单位 评选 出 一 批 优 民 的 
地 方 品种 ， 直 接 用 于 生产 。 比 较 著名 的 品种 有 陕西 延 
安 专区 的 紫 盖头 软 糜 ， 榆 林 专 区 的 靖 边 二 红 糜 ， 甘 肃 
的 保安 红 靡 和 内 蒙古 伊 克 昭 盟 的 二 黄麻 。60 年 代 和 70 
年 代 从 优良 的 地 方 品种 中 通过 系统 选 育 育成 一 大 批 优 
良品 种 在 生产 上 推广 ,其 中 种 植 面积 在 1.4 万 公顷 以 上 
的 品种 有 宁夏 的 宁 麻 5 号 ,内 蒙古 的 巴 盟 13, 内 糜 3 号 、 
4 号 , 黑龙 江 省 的 年 丰 ISS, RRO 号 等 。 利 用 优 
良 的 种 质 资源 进行 有 性 杂交 育成 的 主要 品种 有 龙 礁 


























16、18 和 内 糜 2 号 。 其 中 龙 冬 16 推 广 面 积 6.6 万 公顷 : 

中 国 和 苏联 都 研究 了 徐 品 种 资源 的 生态 型 。 中 国 
的 主要 生态 型 有 ，@ 黄 土 高 原生 态 型 ， 以 侧重 大 粒 中 
KARAER MNCL RAE ok, CARE 
高 原生 态 型 ， 以 侧 穗 大 粒 为 主体 ， 生 育 期 较 短 ， 耐 早 
性 ， 耐 靖 性 强 。@ 西 北 干 早 灌区 生态 型 ， 以 散 穗 、 人 
粒 、 多 在 毛 , 粳 性 品种 为 主体 ， 较 抗 高 温和 大 气 干 早 ， 
fist ER WEA Jy EGR, RAC AE ASA, HA ain POR 
型 占 绝 对 优势 ， 育 成 品种 散 穗 型 绞 多 ， 以 中 小 粒 精 性 
类 型 为 主体 。 癸 华北 平原 生态 型 ， 侧 惩 、 中 粒 、 炳 性 
品种 。 熟 性 类 型 多 种 多 样 ， 但 以 复种 的 早熟 品种 为 主 
体 ， 人 名 高寒 地 区 生态 型 ， 分 布 在 内 蒙古 和 黑龙 江 省 高 
寒 地 区 。 多 数 品种 为 周 散 穗 和 散 穗 型 。 最 大 特点 是 对 
温度 要 求 低 。@@ 南 方 生态 型 : 分 布 在 长 江 以 南 各 省 (日 
治 区 ), 主要 在 山地 和 丘陵 区 栽培 。 以 小 粒 或 特 小 粒 品 
种 为 主 ， 多 数 是 糯 性 类 型 ， 耐 湿性 强 。 在 当地 种 植 生 
育 期 短 ， 引 到 北方 栽培 为 晚熟 、 极 晚熟 品种 。 

苏联 的 主要 生态 型 有 :， 中 亚 山地 型 .中 亚 低地 型 、 


东亚 型 、 布 略 特 蒙 古 型 、 北 方 型 、 欧 亚 草 原型 、 和 森林 
草原 型 等 - 
参考 书目 


ERE, MER. PR RRR APRA RD. 农村 
读物 出 版 社 ， 北京 ，1985- 


GEIRE) 


鼠 害 防治 (rodents control) 农作物 生 
产 和 产品 贮 放 期 间 ， 预 防 和 消灭 害 鼠 的 措施 。 根 据 害 
鼠 的 生物 学 特性 、 发 生 消长 规律 ， 采 取 相 应 的 农业 技 
术 措 施 ， 用 化 学 灭 鼠 药剂 、 保 护 利用 有 益 的 生物 及 各 
种 物理 办 法 ， 灭 杀 有 害 的 鼠 类 ， 以 利 作物 的 正常 生育 
和 产品 完好 。 

女 类 属于 咯 齿 类 动物 ， 由 于 牙齿 终年 生长 ， 有 哄 
咬 物 品 磨牙 的 习性 ， 又 是 人 条 食性， 所 以 农作物 整个 生 
育 期 间 的 根 . 共 、 叶 、 花 、 果 实 、 种 子 均 能 遭受 鼠 害 ， 
轻 者 影响 作物 正常 生育 和 产品 质量 ， 重 者 造成 缺 苗 断 
垄 甚至 毁 种 、 颗 粒 不 收 。 全 世界 每 年 生产 的 食物 约 有 
10 一 2026 被 鼠 类 食 掉 。 中 国 每 年 因 鼠 害 损失 粮食 近 50 
亿 千 克 ， 如 果 包 括 仓库 .码头 、 副 食品 店 等 地 鼠 害 , 约 
损失 150 多 亿 千 克 。 鼠 类 不 仅 为 害 粮食 作物 , 而 且 也 为 
害 经 济 作物 如 棉花 、 甘蔗、 西瓜 .向 日 鞭 等 也 很 严重 。 

由 于 鼠 类 食性 的 不 同 ， 为 害 方式 也 不 同 ， 如 褐 家 
fa Rattus morvesgicus 是 杂食 动物 , 食谱 广 ， ERIE R 
Apodemus agrarius ,长乐 沙眼 Mericnes unguicuia- 
tus 喜 吃 植物 的 青 嫩 部 分 : BREA Citellus dauricus, P 
ERR Myospalax foutauieri 喜 吃 植物 根 或 地 下 笃 : 
ARR Mus musculus 喜 吃 种 子 和 果实 : Bb Ban- 
dicota neumorivage #R4E NC H RE IPI KAR: AR 
Rattus flavipectus 喜 吃 水 分 多 的 谷物 、 油 料 作 物 、 
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M E aa HE HERS: BOER Rattus rottoides 
ARH RG. BRAT. i AR BE, 作 
ty BU E R FAIS BH A OR ABR Crice- 
tulus triton AUC ADT ARSE, REK EAKR- 
性 ,口腔 中 有 类 束 ， 一 次 可 含 玉 米 或 大 豆粕 80 一 150 粒 ， 
TEAK AOL Bi, Bie BURA FF, 洞 内 贮存 约 5 千克 ， 
PHEIL T. ie yik TF i, 

由 于 绝 大 多 数 鼠 类 体形 小 ， 各 处 都 有 它们 栖息 的 
Sy. WP ROR ABH. IMS RAPER ATR. FIT 
多 ， 繁 殖 力 强 ， 遇 合适 的 生态 条 件 ， 数 量 研 可 能 在 短 
期 内 迅速 上 上升 ， 因 此 必须 采用 综合 措施 治理 鼠 类 的 危 
害 

Hi RE PRAM. HEAL RE 
的 情况 下 ， 化 学 药物 灭 鼠 应 作为 综合 治理 中 的 主要 措 
施 之 一 ， 它 适宜 十 大 面积 灭 银 ， 生 省 时 间 , 效 率 较 疡 、 
方法 简便 , 费用 较 低 。 目 前 用 于 灭 鼠 药物 种 类 很 多 , 一 
般 分 为 钠 大 类 ， 即 速效 灭 鼠 剂 与 缓 效 灭 鼠 剂 

常用 的 速效 灭 鼠 剂 有 : BRAY Zinc phosphide)、 
#% GB (Phosacetim), Kt (Pyrinuron), KARZ, 
红海 扰 (Red squill) 等。 这 些 药剂 的 特点 是 作用 快 , 鼠 
TADS. 但 对 人 畜 不 安全 ， 毒 性 较 大 ， 特 别 是 
使 用 人 磷 化 锌 毒饵 ， 鼠 食 一 次 后 有 拒食 现象 ， 所 以 投药 
时 潜 考 虑 一 次 能 达到 黎 死 的 剂量 。 

常用 的 绥 效 灭 鼠 剂 为 抗 疑 血 灭 女 剂 (Anticoagu- 
lant rodenticides). 如 灭 妃 灵 CWarfarin)、 敌 鼠 钠 盐 
‘Diphacin), ft(4#5é(Difenacum), 大 隆 (Brodifa 
coun), iK 44M (Bromadiolone), A FRx ( Cumatetra- 
lyD 等 ， 其 特点 是 作用 缓慢 , HSA, MEER 
现象 ， 待 毒物 蓄积 -定量 后 方 吕 中 毒 敏 死 ， 对 人 冀 危 
尖 性 较 小 。 缺 点 是 投 毒 饵 所 需 人 力 、 物 力 较 多 ; 

{hep FD RR GRA Hi ETH, RR, KS ae 
Rob, HRA Pumigants) Kt Ar PA, BAK 
剂 种 类 很 多 , 常用 的 有 磷 化 铝 (Aluminium phosphi- 
de), laik i (Chloropicrin?, iR Methyl bromi- 
de), - -氧化 碳 烟 炮 等 - 

MARK 利用 某 些 物理 学 的 诛 理 ， 制 成 灭 鼠 器 
WER, ROPERS AB ARK, BK, ER 
X BŽ, KEX, HAR, ERRA EA KEH ES, 
适 于 室内 和 仓库 内 灭 忆 及 野外 调查 ， 但 费 工 、 成 本 较 
高 ， 因 此 ， 不 适 于 野外 大 面积 灭 妇 用。 

生物 灭 足 ”利用 一 些 食 肉 日 的 小 党 或 某 些 种 类 的 
乌 类 、 微 生物 ( 病 师 ;和 外 激素 等 ， 消 灭 或 换 制 鼠 类 数 
晤 的 上 升 。 特 别 是 用 小 曾 及 鸟 类 作为 天 敌 ， 一 般 没有 
副作用 ， 防 治 忌 害 的 持续 时 间 长 ,不仅 入 约 了 人 力 , 物 
力 ， 而 且 也 有 利于 维持 生态 平衡 。 保 护 利用 天 敌 ， 严 
禁 乱 捕猎 和 增加 城乡 绿化 面积 ， 为 鼠 类 天 敌 提供 更 多 
的 栖息 环境 是 很 必要 的 。 在 自然 寞 ， 以 鼠 类 为 食 的 动 
Pikes. WRF AR. CIR. POR. Be, Ch, 
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有 一 定数 量 的 情况 下 ， 吕 以 控制 鼠 类 的 数 晤 。 但 鼠 类 
的 天 敌 只 能 暂时 降低 鼠 的 密度 , 不 可 能 全 部 消灭 害 鼠 。 
在 自然 状况 下 ， 鼠 类 密度 决定 天 敌 的 密度 。 

生态 天 中” 不同 生态 条 件 下 ， 害 鼠 的 种 群 数量 差 
异 很 大 。 如 内 蒙古 自治 区 植被 低 矮 、 徐 盖 度 小 的 干草 
原 退化 草场 ， 适 于 布 氏 田 鼠 的 栖息 ， 原 来 黄 免 尾 鼠 严 
重 发 生 的 新 疆 维 吾 尔 自治 区 的 吉 河 、 富 蕴 两 县 ，1982 
年 几乎 绝迹 ， 但 在 准噶尔 盆地 西部 和 西南 部 沙 湾 、 马 
苏 县 却 暴 发 成 灾 ， 安徽 省 20 世 纪 50 年 代 优势 种 为 黑 线 
仓 限 和 大 仓鼠 ，1982 年 调查 ， 黑 线 姬 鼠 和 褐 家 鼠 占 了 
主要 地 位 ,生态 分 布 对 喷 此 动物 的 防治 有 重要 意义 , a 
售 了 解 适 于 鼠 类 殉 生 的 微小 气息、 环境、 隐蔽 条 件 和 
食物 等 因素 ， 改 变 这 些 因 素 , 使 之 不 适 于 鼠 类 的 生存 ， 
是 最 有 效 的 防治 措施 之 一 。 

部 分 害 鼠 有 迁移 的 习性 ， 分 季节 性 迁移 和 长 距离 
迁移 , 布 氏 出 鼠 和 大 沙 鼠 群集 央 在 荒地 田 境 上 越冬 , 春 
季 繁 殖 时 候 都 要 分 让 而 迁移 ， 家 栖 刀 种 在 寒冷 地 区 每 
年 有 季节 性 的 迁移 ， 春 、 夏 季 离 开 住宅 、 建 筑 物 迁 到 
附近 的 田野 中 ， 秋 冬季 季 又 回 到 住宅 、 建 筑 物 中 。 栖 
息 在 洞庭 湖 洲 滩 的 东方 田鼠， 每 当 6 月 份 洞庭 湖区 涨 
水 时 期 , 随 着 水 位 升 高 ， 向 高 处 湖 坦 或 湖 中 嵩 地 迁移 ， 
当地 根据 这 个 习性 在 湖 坦 高 地 集中 灭 忌 。 了 解 掌握 响 
齿 类 这 种 习性 ， 是 制定 防治 计划 、 人 确定 毒饵 或 捕 鼠 器 
械 投 放 地 点 、 预 测 抗 药 性 鼠 种 扩散 的 速度 等 的 重要 依 
据 。 (REZ) 


数量 遗传 (quantitative inheritance) 
呈现 连续 变异 具有 明显 数量 或 程度 差异 的 性 状 遗 传 ， 

生物 的 变异 可 分 为 非 连续 变异 和 连续 变异 两 类 . 
呈现 非 连续 变异 的 性 状 如 玉米 籽粒 颜色 、 吏 豆 种 子 形 
状 等 ， 其 个 体 间 有 具有 质 的 差异 ， 容 易 区 分 为 儿 种 不 同 
类 型 ， 叫 做 质量 性 状 ， 呈 现 连 续 变 异 的 性 状 个 体 间 多 
为 数量 或 程度 差异 ， 表 现 为 由 小 到 大 、 由 低 到 高 的 渐 
变 ， 很 难 划 分 出 截然 不 同 的 类 型 ， 称 为 数量 性 状 。 这 
类 性 状 的 表现 易 受 环境 影响 , 一 般 不 易 进 行 简 单 归 类 ， 
只 能 采用 特定 计量 方法 进行 观察 。 

控制 质量 性 状 的 基因 一般 为 数 不 多 而 且 表 型 效应 
大 ， 称 为 主 基 因 。 数 量 性 状 通常 涉及 许多 基因 ， 人 每 个 
基因 的 表 型 效应 很 小 ， 单 一 位 点 不 足以 引起 明显 的 表 
型 差异 ， 这 类 基因 称 为 微 效 基因 。 许 多 微 效 基 因 共 同 
作用 影响 数量 性 状 的 遗传 变异 ， 形 成 多 基因 体系 。 由 
于 涉及 到 的 基因 数目 多 、 效 应 微小 ， 不 能 逐个 追 索 其 
遗传 行为 ， 很 难 计数 逢 德尔 式 分 离 比例 。 同 时 ， 由 于 
变异 具有 明显 数量 特征 ， 其 基本 研究 方法 属于 数理 统 
计 领 域 。 不 过 ， 其 他 方面 的 研究 方法 也 越 来 越 多 地 活 
入 数量 遗传 领域 .由 于 生物 经 济 性 状 多 为 数量 性 状 , 掌 
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推广 的 关键 环节 。 

一 - 些 经 典 研究 ， 尤 其 是 正 ，M， 伊 斯 特 (East) 和 
H. 尼尔森 - 埃 尔 (Nilsson-Ehle) 等 学 者 在 小 麦 粒 
色 , 玉 米 穗 长 等 方面 的 研究 结果 ,揭示 了 有 关 变 异 的 数 
鲁 特 点 ， 并 在 有 关 人 研究 的 基础 上 ， 归 纳 出 数量 遗传 的 
多 因子 假说 ， 其 基本 要 点 是 ， 中 数量 性 状 遗 传 受 微 效 
多 基 央 控制 ，@ 这 些 基 因 的 效应 微小 ， 其 作用 相似 而 
且 可 以 累加 :， 全 基因 的 表 型 效应 易 受 环境 影响 ， 什 每 
个 基因 的 行为 仍 符合 孟 德 尔 定律 。 这 一 假说 的 提出 虎 
定 了 数量 遗传 分 析 的 基础 。 

有 关 数 量 性 状 的 遗传 现象 ， 大 体 可 概括 为 两 
个 主要 方面 ， 它 们 各 自 构 成 一 定 育 种 方法 的 理论 基 
础 ， 其 -- 是 亲属 间 相 似 。 通 常 ,亲属 关系 越 密 切 . 相似 
程度 越 高 。 根 据 亲 属相 似 ， 选 择 亲 代 群体 内 的 优良 个 
体 进行 繁殖 ， 可 以 改进 子 代 群 体 的 平均 表现 。 数 量 遗 
传 研 究 的 实际 目的 之 --， 就 是 探讨 如 何 根据 亲属 相似 
预测 选择 效果 , 并 对 不 同 选择 方法 的 效果 加 以 比较 , 找 
出 最 佳 选 择 方案 。 其 二 是 交配 效应 的 差异 。 不 同 交配 
方式 会 产生 截然 不 同 的 结果 。 尤 其 明显 的 是 近 交 衰退 
与 杂种 优势 。 近 交会 导致 异 花 授 粉 植物 群体 性 状 的 平 
均 表 现 变 劣 ， 从 而 呈现 育 性 或 生活 力 的 衰退 ， 近 交 系 
或 不 同 品系 杂交 ， 其 后 代 平 均 表 现 会 得 到 改善 ， 尤 其 
是 育 性 或 生活 力 有 所 提高 ， 这 就 是 杂种 优势 。 

数量 遗传 研究 的 主要 目的 在 于 弄 清 群 体 遗 传 特 征 
与 基因 有 关 特 征 的 相关 以 及 非 遗 传 因 素 对 表现 型 的 作 
用 ， 革 本 内 容 包括 ， 群 体内 基因 效应 与 变异 分 析 ， 遗 
伟力、 选择 效果 与 关系 分 析 ， 交 配 效应 与 配合 力 分 析 
以 及 基因 型 与 环境 关系 等 方面 。 此 外 ， 估 算 各 类 遗传 
参数 试验 设计 与 分 析 方 法 以 及 有 关 遗 传 参数 在 动 植物 
育种 中 的 实际 意义 等 也 属于 数量 遗传 研究 范围 。 

泪 传 变异 “特定 基因 的 平均 效应 是 该 基 内 在 纯 合 
与 杂 合 两 种 状况 下 的 平均 表 型 效应 。 它 既 反 映 该 基 内 
的 特征 ， 也 与 该 基因 所 在 的 群体 有 关 。 特 定 基因 型 内 
所 含 基因 平均 效应 的 总 和 称 为 该 个 体 的 育种 值 CAD, 
也 叫 加 性 基因 型 值 。 位 点 内 等 位 基因 间 的 互 作 引 起 显 
性 偏差 (如)， 位 点 间 非 等 位 基因 间 的 互 作 则 产生 上 位 
偏差 (了 ,基因 型 值 (G) 力 是 上 述 三 部 分 之 和 , B G= 
A+D+1. SMES ECE, AER AAP 
的 表达 式 ; P=G+tEH=ATDAICE i RIE 
Fe HS Ty HE de a EREE, 假设 VRE É, W: 
p= Vot Ve= Vat Vot Vit Ve: 

选择 效果 ”选择 是 改变 群体 遗传 结构 的 有 力 措施 ， 
也 是 动 植物 育种 的 基本 手段 之 一 选择 引起 的 群体 平均 
值 变 化 叫 作 选择 响应 ‘RR',, . 其 数值 大 小 取决 于 遗传 力 
ho mso, B, Rsh AHA Ae p tH RE 
平均 值 (Xs， 与 原始 群体 平均 值 (4 ) 之 着 ， 即 : S = 
Xs- M 根据 上 述 关系 可 以 预测 不 同 选择 方法 的 改良 














两 个 性 状 间 的 表 型 相关 (7p) Re HB BK (ry) 
基因 型 相关 (Yc) 与 环境 相关 (re) 构成 的 ， 这 种 相关 的 
分 析 吕 进一步 阐明 性 状 间 关 系 的 实质 ， 通 过 对 遗传 相 
关 的 探讨 ， 可 引伸 出 相关 的 选择 响应 和 指数 选择 等 重 
BS AA tk 

BL ARE 5 PHR AE CA HS 
同 表现 形式 ， 也 是 数量 遗传 研究 的 重要 课题 之 一 交 
配方 式 、 亲 本 数目 及 交配 亲本 配合 力 的 不 同 ， 决 定 杂 
种 后 代 的 不 同 表 现 ， 万 其 是 配合 力 的 差异 对 于 杂交 组 
合 及 其 后 代表 现 具 有 决定 性 作用 ， 用 聚 类 分 析 方法 表 
示 亲 本 间 综 合 遗传 差异 大 小 的 分 析 方 法 -一 遗传 距离 
分 析 研 究 日 益 广泛 。 

交配 设计 “群体 内 个 体 间 的 亲属 关系 是 遗传 变异 
分 析 和 遗传 参数 估算 的 基础 。 昌 想 进行 有 效 的 分 析 , 估 
算 . 必须 创造 个 体 间 具有 特定 亲属 关系 的 遗传 材料 , 为 
此 必须 采用 特定 的 交配 设计 。 常 用 的 交配 设计 大 体 可 
分 两 种 类 型 ， 一 类 是 以 遗传 变异 分 析 为 主要 日 的 的 
NCAR: BRAM AR, ER PALA 
分 析 ， 也 可 用 于 遗传 变异 分 析 。 

NC 交配 设计 即 北 卡 罗莱 纳 交 配 设计 ， 最 先 由 美 
FAR. EE， 康 斯 托 克 (Comstock) MH. F. PEA 
(Robinson) 提出 ， 包 括 三 种 不 同 的 设计 方案 , NC I 
设计 :用 区 个 父 本 分 别 与 /个 不 同 母 本 交配 得 到 mf 个 组 
合 。 每 个 母 本 只 交配 一 次 ， 父 本 可 多 次 交配 ， 属 于 集 
式 (又 称 幅 套 式 ) 设 计 ， 多 用 十 异 花 授粉 植物 。N CII 
设计 ， 用 个 父 本 与 个 母 本 彼此 进行 所 有 串 能 的 单 
交 ， 得 到 mf/ 个 组 合 。 父 母 本 都 串 多 次 交配 , 局 于 交 又 
式 设计 ，NCT 设 计较 为 均衡 ， 既 可 用 于 遗传 变异 分 
析 ， 又 可 用 于 估算 配合 力 ， 广 泛 应 用 于 各 种 授粉 方式 
的 植物 遗传 研究 中 ， 也 叫 作 格 子 方 交配 设计 或 px gq 两 
组 亲本 交配 设计 等 NCIT 设 计 ， 由 双亲 本 杂交 下 > 群 
体内 随机 选取 x 个 个 体 作 父 本 与 其 双亲 回 交 , 得 到 2 
个 组 合 , 可 用 于 遗传 变异 分 析 。 另 外 , at RN CIN 
设计 ， 还 可 检 验 上 位 效应 是 任 存 在 。 

双 列 杂交 是 用 一 矢 品 种 既 作 父 本 又 作 和 母 本 ， 彼 此 
进行 所 有 可 能 单 交 的 一 种 交配 方式 。 根 据 试验 材料 中 
是 否 包含 亲本 和 反 交 组 合 ， 又 可 分 成 四 种 类 型 。 双 列 
杂交 材料 的 数据 分 析 有 两 种 基本 分 析 程 序 :， Griffing 
分 析 程 序 主要 用 于 配合 力 分 析 ， Hayman 程序 主要 用 
于 遗传 变异 分 析 。 双 列 杂 交 设 计 用 于 配合 力 分 析 的 情 
况 居多 ， 广 泛 应 用 于 各 种 植物 遗传 育种 研究 中 。 

基因 型 一 环境 互 作 ”基因 型 与 环境 的 关系 是 数量 
遗传 研究 的 另 一 个 重点 ， 包 括 二 者 间 的 相关 和 互 作 两 
种 不 同 的 类 型 ， 以 后 者 更 具有 普遍 意义 。 基 因 型 一 环 
境 互 作 研究 包括 通过 多 年 多 点 试验 估算 互 作 方 差 成 分 
和 通过 回归 程序 估算 稳定 性 参数 等 方面 。 其 中 基因 型 
稳定 性 分 析 是 研究 基因 型 一 环境 互 作 的 重要 途径 。 基 
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本 方法 是 将 一 系列 基因 型 (品种 ) 种 植 于 若干 不 同 的 环 
境 中 ， 并 观察 各 基因 型 对 不 同 环境 条 件 的 反应 。 若 将 
特定 环境 中 所 有 基因 型 的 平均 值 作为 其 环境 值 ， 也 叫 
环境 指数 (六 ;每 个 品种 又 有 其 基因 型 值 (Ci)， 因 此 ， 
基因 型 的 稳定 性 就 可 用 基因 型 值 对 环境 指数 的 回归 
(bop) RAB. bo 的 大 小 反映 随 着 环境 值 变化 一 个 单 
位 , 基因 型 值 相 应 变化 的 数量 ,。K，W， 芬 莱 (Finlay) 
AIG, N. 维尔 金森 CWilkinson) (1963) 指 出 bp=1.0 
的 品种 为 平均 稳定 品种 ，65>1.0 的 为 敏感 品种 ， 它 们 
在 优良 环境 下 表现 好 ,而 在 不 良 条 件 下 表现 差 ; 5<1.0 
的 是 迟钝 类 型 ， 它 们 对 环境 变化 的 反应 不 强烈 。 

S. A. ge (Eberhart) MW. L. 拉 塞 尔 
(Russell) (1966) 提 出 用 两 个 参数 衡量 基因 型 的 稳定 
性 ， 其 回归 模式 是 ， 

Yij= mit Bit bu 
式 中 ” 殉 是 品种 :在 环境 7 中 的 平均 数 , yi 是 品种 7 在 
所 有 环境 下 的 平均 数 , B 是 品种 ;对 环境 指数 王 的 回归 
系数 ，65 是 相应 的 回归 离 差 。 根 据 上 面 模式 可 求 得 衡 
量 基因 型 稳定 性 的 两 个 参数 。 其 中 国 归 系数 5 可 以 衡量 
品种 对 环境 差异 反应 的 敏感 程度 ， 非 模式 均 方 Så 则 
反映 线性 回归 模式 是 否 合适 。 如 果 S 名 =0, 则 可 根据 5 
值 判 断 基 因 型 的 稳定 性 。 即 61>>1.0 的 品种 为 敏感 类 
型 ，b 二 1.0 的 品种 属于 稳定 类 型 ， 适 应 范围 较 广 ; 
Ai<1.0 的 品种 为 迟钝 类 型 。 如 果 364 二 0, 则 根据 线性 
回归 模式 预测 基因 型 在 特定 环境 中 表现 的 结果 不 理想 。 

上 述 分 析 对 于 基因 型 稳定 性 和 品种 适应 性 的 研究 、 
品种 区 划 、 新 品种 推广 和 繁育 等 方面 都 有 重要 意义 。 

参考 书目 

郭 平 仲 编著 : 《数量 遗传 分 析 》, 北 京师 范 学 院 出 版 社 ,北京 , 1987。 


Falconer, D. S., Introduction to Quantitative Genetics, 
2nd ed. Longman, London and New York, 1981. 


RPI) 


MF (double cropping rice) 在 同一 
块 稻田 里 ， 一 年 中 种 植 和 收获 两 季 水 稻 的 一 种 稻 作 制 
度 。 按 其 栽培 方式 不 同 ， 又 可 分 为 双 季 连作 稻 、 间 作 
稻 和 混 作 稳 等 。 双 季 稻 在 中 国 具 有 悠久 的 种 植 历史 , 最 
早 见 于 公元 前 3 世纪 的 《山海 经 》 的 记载 。 一 般 认 为 ， 
古籍 中 常 提 到 的 “两 熟 稻 " 和 “再 熟 稻 " 包 括 再 生 稻 、 混 
作 稻 、 间 作 稻 和 连作 稻 等 ， 反 映 了 中 国 稻 作 制度 的 多 
样 性 。 双 季 稻 的 出 现 对 充分 利用 自然 资源 和 劳力 资源 ， 


增加 粮食 产量 起 了 十 分 重要 的 作用 。 

(JEF) 
M3 MAZER, 
双 交 种 (double cross) 由 A、B、C 和 D 


四 个 血缘 不 同 的 玉米 自 交 系 先 组 成 AxB 和 C x DP 
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个 单 交 组 合 ， 再 把 它们 进行 杂交 而 成 的 杂交 种 HA 
(AxB)x(CCxD) 表 示 。 

用 两 个 不 同 单 交 来 配制 双 交 种 ， 以 解决 生产 用 种 
子 成 本 高 的 问题 是 美国 D. 下 .琼斯 (Jones) 于 1918 
年 最 先 提 出 的 。 从 30 年 代 初 期 开始 ， 玉 米 双 交 种 在 美 
国 农业 生产 上 得 到 广泛 应 用 。 中 国 在 50 年 代 开始 推广 
双 交 种 ， 一 般 比 当地 优良 的 推广 品种 增产 2026. 

配制 玉米 双 交 种 的 程序 比较 复 杀 ， 需 要 设置 七 个 
隔离 区 ， 包 括 分 别 繁殖 四 个 亲本 自 交 系 、 配 制 两 个 单 
交 种 和 一 个 双 交 种 。 由 于 双 交 种 种 子 是 单 交 植株 上 产 
生 的 ， 单 交 植 株 又 能 产生 大 量 花粉 ， 因 此 可 以 扩大 双 
交 制 种 区 内 母 本 行 对 父 本 行 的 比例 ， 从 而 提高 双 交 种 
的 制 种 产量 ， 降 低 种 子 的 生产 成 本 。 

双 交 种 的 生长 整齐 度 和 产量 都 比 单 交 种 和 三 交 种 
差 。 但 双 交 种 的 遗传 基础 比较 广泛 ， 能 够 适应 各 种 生 
态 环境 条 件 ， 产 量 相对 稳定 。 (4244) 


双 粒 和 (twin-grained broom-corn millet) 
FRI — PPR, RY E REE i ET RR, 并 
能 将 此 特性 遗传 给 后 代 。 乘 小 穗 在 一 般 情况 下 只 有 第 
二 小 花 发 育 正 常 ， 能 够 开花 结实 ， 所 以 每 ~- 小 穗 只 能 
结 籽 一 粒 ， 此 即 单 粒 品 种 。 在 晚 播 、 缩 短 光 照 等 异常 
FET. 或 者 营养 条 件 特别 有 利于 小 花形 成 时 ， 单 粒 
品种 也 有 少数 小 穗 结 籽 两 粒 或 两 粒 以 上 的 现象 ， 但 不 
能 遗传 。 中 国有 一 类 品种 ， 如 内 蒙古 双 粒 糜 、 商 都 双 
仁 乘 、 靖 边 双 粒 红 麻 等 品种 ， 在 正常 条 件 下 每 个 小 穗 
由 三 朱 小 花 组 成 ， 第 一 小 花 仍 为 不 育 花 ， 第 二 、 三 小 
花 为 完全 花 , 在 营养 条 件 良 好 , 授粉 正常 时 每 个 小 穗 结 
籽 两 粒 ( 见 图 )， 所 以 称 为 双 粒 乘 。 它 的 植株 形态 与 单 
粒 品种 相似 ， 但 现 有 双 粒 品种 都 是 散 穗 形 。 籽 粒 形状 
与 单 粒 品种 稍 有 不 同 。 由 于 一 个 小 穗 结 籽 两 粒 ， 两 粒 
种 子 接触 处 近似 平面 。 种 子 较 小 ， 千 粒 重 只 有 同类 型 
单 粒 品种 的 8026 左 右 。 出 米 率 较 低 , 一 般 在 70% 以 下 。 
米粒 大 小 不 一 ， 碎 米 比 重 较 大 。 现 有 的 双 粒 品种 都 是 
单 粒 品种 自然 突变 产物 ， 经 济 性 状 并 不 突出 。 由 于 上 
述 原 因 ， 双 粒 品种 在 生产 上 还 未 应 用 。 但 是 ， 双 粒 品 
种 单 株 结实 粒 数 较 多 ， 洪 在 生产 力 较 大 ， 已 引起 某 些 
育种 者 的 重视 。 双 粒 与 单 粒 一 对 性 状 中 , 双 粒 是 隐 性 。 
通过 有 性 杂交 ， 在 杂种 后 代 容 易 选 到 多 类 型 的 双 粒 株 
系 ， 并 且 双 粒 性 状 稳定 。 
HATERS- RENEK, MRR. 只 





部 分 小 穗 结实 两 粒 , 并 且 是 第 一 、 二 两 花 结实 ( 见 图 )。 
由 于 没有 第 一 小 花 外 御 演 变 的 第 三 颖 片 ， 双 粒 小 穗 只 
有 一 短 一 长 两 个 颖 片 包 着 籽 实 ， 所 以 容易 落 粒 。 此 类 
型 在 生产 上 虽 无 应 用 价值 , 但 由 于 植物 学 界 普遍 认为 乘 
类 第 一 小 花 为 不 孕 花 ， 此 类 型 异常 ， 在 学 术 上 有 研究 
价值 。 (38.19 2%) 


水 稻 (rice) 世界 上 主要 的 粮食 作物 之 一 。 禾 本 
FHAIR Oryza L., 一 年 生 草 本 植物 。 人 类 食用 部 分 为 颖 
果 ， 俗 称 大 米 。 中 国 稻 作 面积 约 占 世 界 稻 作 总 面积 的 
1/4， 占 全 国 粮 食 播 种 面积 的 1/3， 而 产量 则 约 为 世界 
上 稻谷 总 产量 的 37%， 近 全 国 粮 食 总 产量 的 45%。 在 
谷类 作物 中 稻米 所 含有 的 粗 纤维 最 少 ， 各 种 营养 成 分 
的 可 消化 率 和 吸收 率 均 较 高 , 是 经 济 价值 较 高 的 粮食 。 

起 源 、 演 化 与 传播 ”栽培 稻 起 源 于 野生 稳 。 世 界 
上 栽培 稻 有 了 两 个 种 ， 即 亚洲 栽培 稻 ， 又 称 普通 栽培 稻 
Oryza sativa L. 和 非洲 栽培 稻 O、 glaberrima Steud.. 
前 者 普遍 分 布 于 全 球 各 稻 区 ， 后 者 现 仅 在 西非 
有 少量 栽培 。 亚 洲 栽 培 稻 的 祖先 是 广泛 分 布 于 东南 
亚 的 多 年 生 宿 根性 的 普通 野生 稻 O rufipogon W, 
Griffith.， 二 者 的 染色 体 数 均 为 2n 王 24， 同 属 AA 染 
色 体 组 ， 可 以 杂交 结实 。 国 内 外 文献 关于 亚洲 栽培 稳 
的 起 源 地 有 种 种 说 法 。 主 张 起 源 于 印度 的 ， 有 
H. H. 瓦 维 洛 夫 、K. HK (Ramiah) ÆR. L. M. 
戈 斯 (Ghose)、 松 尾 孝 岭 等 。 主 张 起 源 于 中 国 的 有 德 
Wg (de Condole), R. J.P &H?2 (Rosche- 
viez), T. K, RAK (Wolf) 等 ,主张 起 源 于 沿 喜 马 拉 雅 
山南 元 的 印度 萨 姆 邦 , 尼泊尔 , 缅甸 北部 ， 老 挝 和 中 国 
西南 部 的 学 者 日 益 增多 , A L H. 伯 基 尔 (Burkill)、 
张 德 兹 、 渡 部 忠 世 等 人 。 中 川 原 捷 洋 还 采用 酯 酶 同 功 
酶 电泳 分 析 法 , 研究 各 地 区 水 稻 品种 同 功 酶 的 基因 型 ， 
支持 了 上 述 观 点 。 丁 颖 认为 中 国 的 普通 栽培 稻 ， 是 由 
中 国 的 普通 野生 稻 演 化 而 来 。 从 喜马拉雅 山 荔 的 栽培 
稻 发 源 地 向 南 传播 ， 经 马 来 半 岛 、 加 里 曼 丹 、 菲 律 宾 
等 岛屿 ， 演 化 为 籼稻 ， 北 路 进入 中 国 黄河 流域 ， 演 化 
为 粳稻 ， 约 在 公元 前 300 年 传 到 日 本 。 中 国 是 普通 栽培 
稻 种 的 起 源 地 之 一 的 依据 有 以 下 几 点 : 首先 是 中 国 南 
方 地 处 热带 、 亚 热带 ， 气 候 炎 热 ， 雨 量 充沛 ， 在 东 起 
台湾 省 ， 西 至 云南 省 南部 ， 南 起 海南 省 南端 ， 北 至 北 
回归 线 以 北 的 湖南 、 江 西 等 省 ， 均 有 普通 野生 稻 的 分 
布 。 其 次 在 长 江 流域 及 其 以 南 地 区 发 现 新 石器 时 代 遗 
址 中 有 稻谷 、 稻 米 或 茎 叶 遗 存 的 有 30 余 处 。 最 早 的 是 
浙江 余姚 河姆渡 遗址 及 浙江 桐乡 罗 家 和 角 遗 址 ， 距 今 都 
在 7 000 年 左右 。 比 印度 发 现 的 炭化 稻谷 的 年 代 早 。 另 
外 ， 中 国 是 籼 、 粳 稻 分 化 发 源 地 之 一 ， 从 云贵 高 原水 
稻 的 垂直 分 布 ， 可 明显 看 出 籼 、 粳 稻 的 演 奉 现象 。 云 
南 省 海拔 在 1 750 米 以 下 为 籼稻 地 带 ，1 750 一 2 000% 
之 间 为 籼 粳稻 过 渡 地 带 ，2 000 米 以 上 为 粳稻 地 带 。 因 


此 也 有 人 认为 栽培 稻 可 能 起 源 于 中 国 的 云南 高 原 及 其 
邻近 地 区 。 

关于 亚洲 栽培 稻 的 分 类 ， 加 谨 茂 苞 (1928、1930) 
首先 把 它 分 为 印度 亚 种 Osntiva L. ssp. indica Ka- 
to 和 日 本 亚 种 O. sativa ssp. japonica Kato. 
后 来 ， 松 尾 孝 岭 提出 分 布 于 印度 尼 西 亚 的 布 鲁 稻 
Buu) 男 成 一 个 爪哇 亚 种 ssp. javanica。 但 是 张 德 
慈 仍 承 认 两 个 亚 种 ， 并 提出 日 本 亚 种 应 改 为 中 国 亚 种 
ssp. sinica。 丁 颖 (1957) 根 据 对 中 国 栽培 稻 种 的 起 源 、 
演变 和 对 古籍 的 研究 ， 认 定 中 国 栽培 稳 应 分 为 籼 亚 种 
O. sativa L. ssp. hsien Ting 和 粳 亚 种 O. sativa 
L. ssp. keng Ting， 并 根据 品种 的 光 湿 反应 、 需 水 
量 以 及 胚乳 淀粉 特性 等 ， 在 炸 粳 亚 种 下 ， 分 为 早晚， 
7K. ki, $A GERD). FLE, 

栽培 史 PR KBR DBA, ECAP. ei 
要 新 语 》 等 古籍 中 ， 均 有 约 在 公元 前 27 世 纪 的 神农 时 
代 播 种 “五 谷 " 的 记载 ， 稳 被 列 为 五 谷 之 一 《4 史记， 夏 
本 纪 》 关 于 “ 珊 …… it FA, TERE Hid 
( 见 图 1 )， 表 明 公 元 前 21 世 纪 ， 中 国人 民 就 已 经 开始 
和 自然 作 斗争 ， 朴 治 * 九 河 "， 利 用 “ 卑 湿地 带 发 展 水 
稻 。 距 今 约 4 200 余 年 前 ， 水 舟 栽 培 已 从 长 江 中 下 游 
推进 到 黄河 中 游 。 到 了 战国 时 期 , 由 于 铁 制 农 具 和 犁 的 
应 用 , 开始 走向 精耕细作 , 同时 为 发 展 水 稻 兴修 了 大 型 
水 利 工程 , 如 河北 漳 水 渠 (公元 前 445 一 前 396 年 ). 四川 
都 江 堰 ( 公 元 前 256 年 ). 陕西 郑 国 渠 (公元 前 246 年 ) 等 。 
西汉 时 四 川 首先 出 现 了 梯田 。6 世 纪 30 年 代 , IER 
砚 的 《 齐 民 要 术 》 曾 专 术 了 水 、 早 稻 栽培 技术 。 晋 《 广 
志 》 中 并 有 在 稻田 发 展 绿肥 ， 增 加 有 机 肥 源 ， 培 肥 地 
力 的 记载 。 反 映 了 当时 的 种 稳 技术 已 有 一 定 水 平 。 魏 
晋 南北 朝 以 后 ， 中 国 经 济 重心 逐渐 南 移 ， 唐 宋 六 百 多 
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501 





年 间 ， 江 南 成 为 全 国 水 稻 生 产 中 心地 区 ， 太 湖 流域 为 
稻米 生产 基地 ， 京 能 军民 所 需 大 米 全 靠 江 南 漕运 。 当 
时 由 于 重视 水 利 兴 建 、 江 湖 海 涂 围 坚 造田 ,农具 改进 、 
土壤 培 肥 、 稳 麦 两 熟 和 品种 更 新 等 ， 江 南 稻 区 已 初步 
形成 了 较为 完整 的 耕作 栽培 体系 。 中 国 稻 种 资源 丰富 ， 
到 明 末 清 初 < 直 省 志 书 》 中 所 录 16 个 省 223 个 府 州 县 的 
水 稻 品 种 数 达 3 400 多 个 。 另 外 在 育秧 、 水 肥 管理 等 方 
面 也 都 有 了 新 的 进展 。1949 年 中 华人 民 共 和 国 建立 以 
K, 在 继承 和 发 展 过 去 精耕细作 的 优良 传统 的 基础 上 ， 
运用 现代 农业 科学 技术 ， 使 稻 作 生产 获得 了 很 大 的 发 
展 、 至 1984 年 全 国 水 稻 栽 插 面积 达 3 317.8 万 公顷 , F 
均 每 公顷 产量 为 5370.0 千 克 ， 稻 谷 总 产量 达到 
17 825.5 Hm, 4} BU EE 19494 34 H0292., 170% A 
266% (WZ) : 

分 布 “ 全 世界 稻谷 收获 面积 约 1.45 亿 公顷 ， 各 大 
洲 都 有 稻 的 栽培 ， 以 亚洲 为 最 多 ， 占 总 面积 的 902% 以 
上 。 主 要 分 布 于 东南 部 的 热带 .亚热带 季风 气候 区 域 。 
据 1984 年 统计 ， 中 国 水 稻 种 植 面积 3 317.8 万 公顷 ， 印 
度 4 280 万 公顷 ， 了 适 加 拉 国 1 050 万 公顷 ， 印 度 尼 西亚 
970 万 公顷 , 泰国 970 万 公顷 。 以 上 亚洲 5 大 产 稳 国 , 占 
世界 稻谷 收获 面积 的 7026 以 上 。 此 外 ， 美 洲 约 占 426， 
非洲 约 占 396， 欧 洲 与 大 洋 洲 各 占 19%5 以 下 。 在 各 种 不 
同 的 气候 和 土壤 条 件 下 ， 稻 的 栽培 因 地 而 异 。 其 中 有 
灌溉 水 源 的 计 7 700 万 公顷 , 望 天 田 ( 雨 养 田 ) 3 300 万 公 
m. Fiel 900 万 公顷 ， 海 涂 湿 地 500 万 公顷 。 

中 国 稻 区 辽阔 ， 南 自 海 南 省 , 北 至 黑龙 江 省 北部 ， 
东 至 台湾 省 ， 西 达 新 疆 维吾尔 自治 区 : 低 如 东南 沿海 
的 潮 田 ， 高 至 西南 云贵 高 原 海拔 2 000 多 米 的 山区 , 都 
有 栽培 。 但 主要 稻 区 分 布 于 秦岭 淮河 一 线 以 南 ， 并 以 
栽培 籼稻 为 主 ， 而 在 此 线 以 北 则 以 粳稻 为 主 。 在 此 线 
以 南 ， 太 湖 流 域 多 种 粳稻 ， 云 贵 高 原 海拔 较 高 之 处 亦 
种 粳稻 。 台 湾 省 籼 ,粳稻 约 各 占 一 半 。 糯稻 各 地 都 有 ， 
有 粳 糯 (又 名 大 糯 ) 与 籼 精 (又 名 小 糯 ) 之 别 ， 而 以 粳 糯 
为 主 。 自 长 江 流域 双 季 连作 稻 兴 起 之 后 ， 多 以 早 籼 与 
晚 粳 搭配 ， 所 以 粳稻 在 长 江 流域 各 地 有 所 增加 。 按 省 
统计 ， 除 青海 省 外 ， 其 余 各 省 均 有 水 稻 栽培 ,其 中 , 种 
植 面积 在 400 万 公顷 以 上 的 有 湖南 和 广东 两 省 ，330 万 
公顷 以 上 的 有 四 川 和 江西 两 省 , 250 万 公顷 以 上 的 有 广 
西 壮族 自治 区 、 湖 北 和 江苏 省 , 200 万 公顷 以 上 的 有 浙 
江 、 安 徽 两 省 ，150 万 公顷 以 上 的 有 福建 省 。 

形态 特征 

根 “ 属 于 须根 系 ， 有 种 根 和 不 定 根 之 别 。 种 根 又 
称 初 生根 ,只 有 一 条 , 由 胚 根 直接 发 育 而 成 ， 在 幼苗 期 
营 吸 收 作用 ,以 后 枯死 。 不 定 根 又 称 永久 根 , HARB 
的 茎 节 上 生出 ， 其 上 再 发 生 支 根 。 陆 稳 、 旱 播 稻 湿润 
管理 时 ， 嫩 根 伸 长 区 之 上 表皮 细胞 外 壁 延 伸 出 多 量 根 
毛 ， 但 在 水 层 中 生长 的 水 稻 不 长 根 毛 或 根 毛 极 少 。 根 
的 项 端 有 生长 点 ， 外 有 帽 状 根 冠 保护 。 根 的 数量 、 长 
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1949 一 1986 年 中 国 稻 作 面积 与 产量 

















年 份 面积 (kha) MAP (kg/ha) 总 产 (kt) 
1949 | 25 709 1 980.0 48 645 
1950 26 419 2 107.5 55 100 
1951 26 933 2 250.0 60 555 
1952 28 382 2 415.0 68 425 
1953 28 321 2 520.0 71 270 
1954 28 722 2 467.5 70 850 
1955 29 173 2 677.5 78 125 
1956 33 312 2 475.0 82 482 
1957 32 241 2 692.5 86 775 
1958 31 915 2 535.5 80 850 
1959 29 034 2 392.5 69 365 
1960 29 607 2 017.5 59 730 
1961 26 276 2 040.0 53 640 
1962 26 935 2 340.0 62 985 
1963 27 715 2 662.5 73 765 
1964 29 607 2 805.0 83 000 
1965 29 825 2 940.0 87 720 
1966 30 529 3 127.5 95 390 
1967 30 436 3 075.0 93 685 
1968 29 894 3 165.0 94 530 
1969 30 432 3 112.5 95 065 
1970 32 358 3 397.5 109 990 
1971 34 918 3 300.0 115 205 
1972 35 143 3 225.0 113 355 
1973 35 090 3 472.5 121 735 
1974 35 512 3 487.5 123 905 
1975 35 729 3 517.5 125 560 
1976 36 217 3 472.5 125 805 
1977 35 526 3 622.5 128 565 
1978 34 421 3 975.0 136 930 
1979 33 873 4 245.0 143 750 
1980 33 879 4 132.5 139 910 
1981 33 295 4 320.0 143 955 
1982 33 056 4 875.0 161 245 
1983 33 136 5 092.5 168 865 
1984 33 178 5 370.0 178 255 
1985 32 010 5 250.0 168 569 
1986 32 266 5 340.0 172 224 





度 、 分 布 、 伸 展 角度 等 因 环境 条 件 而 有 变化 。 根 的 横 
剖面 由 中 柱 、 皮 层 和 表皮 等 三 部 分 构成 ( 见 图 2), 中 柱 
内 有 木质 部 的 大 导管 十 余 个 成 辐射 状 排列 ， 韧 皮 部 与 
后 生 木 质 部 相间 排列 ,皮层 细胞 由 内 向 外 逐渐 变 大 , 呈 
放射 状 排列 ， 成 熟 部 位 皮层 细胞 收缩 ， 细 胞 间 孙 扩大 
呈 空 洞 ， 形 成 裂 生 通气 组 织 ， 以 进行 气体 的 输送 。 

Z MSH, +S, Lat, WHEE 
节 上 ， 上 下 两 节 之 间 称 节 间 。 茎 基部 有 7 一 13 个 节 间 不 
(eK, RAR, 茎 的 上 部 有 4 一 ?个 明显 伸 长 的 节 间 ， 
形成 共 秆 。 一 般 生 育 期 长 的 品种 茎 节 数 和 伸 长 节 间 数 
较 多 ， 生 育 期 短 的 品种 较 少 。 节 表面 隆起 , 内 部 充实 ， 

















PS — a So 
ee: 
< 人 人世 


Cb) 水 稻 老 根 的 横 切 面 
图 2 稻 根 的 构造 


外 层 是 表皮 ， 细 胞 壁 很 厚 ， 节 组 织 中 的 厚 壁 细胞 充满 
原生 质 ， 生 活力 旺盛 , 比 其 他 部 分 含有 较 多 的 糖分 . 演 
粉 等 。 节 的 骨 部 与 其 上 下 节 中 心 腔 分 界 处 具有 肥厚 细 
胞 壁 的 石 细胞 层 ， 称 横 隔 壁 , 将 两 个 中 心 腔 隔 开 。 叶 、 
分 刻 及 根 的 输 导 组 织 都 在 茎 内 汇合 ， 因 此 节 内 维 管束 
的 配置 比较 复杂 。 节 间 的 横 剖 面 可 分 为 表皮 ,下 皮 , 注 
壁 组 织 , 维 管束 和 机 械 组 织 各 部 分 。 内 部 有 中 心 腔 , 外 
部 有 纵 沟 ， 每 个 节 间 下 部 幼 嫩 部 分 有 分 生 组 织 ， 称 居 
间 分 生 组 织 ， 由 叶鞘 保护 。 茎 节 是 稻 株 体内 输 气 系统 
的 枢纽 ， 各 方面 的 通气 组 织 在 此 相互 联通 ， 节 部 通气 
组 织 还 与 根 的 皮层 细胞 相连 ， 所 以 这 种 从 叶片 到 根系 
间 以 茎 节 部 通气 组 织 为 枢纽 的 完善 的 输 气 系统 是 早生 
禾 谷类 作物 所 没有 的 。 

















+ ”互生 于 茎 的 两 侧 , 为 1/2 叶 序 。 主 茎 叶 数 与 茎 
节 数 一 致 , 其 数目 多 少 与 品种 ,生育 期 有 直接 关系 。 早 
熟 品种 约 有 9 一 13 片 时 ; 中 熟 品种 约 有 14 一 16 片 时 : 晚 
熟 品种 的 叶 数 在 16 片 以 上 。 稳 叶 可 分 为 叶 蒜 和 叶片 两 
部 分 ， 在 其 交界 处 有 叶 枕 、 叶 耳 和 叶 舌 。 发 芽 时 最 先 
出 现 的 为 芽 藕 ， 其 次 在 茎 基 上 长 出 一 片 不 完全 叶 ， 没 
有 叶片 ， 呈 简 状 ， 以 下 顺 次 长 出 有 叶 蒜 和 叶片 的 完全 
叶 。 叶 鞘 分 表皮 、 薄 壁 组 织 、 维 管束 和 机 械 组 织 等 部 
分 ( 见 图 3)。 整 个 叶鞘 卷 抱 在 茎 的 周围 , 在 鞘 的 两 缘 重 





叶片 


叶 的 各 部 位 


图 3 水 稻 的 叶 


合 部 分 为 腊 状 ， 式 呈 绿 色 或 红 、 和 紫色， 也 能 营 光合 作 
用 。 叶 舌 为 膜 状 ， 无 色 。 叶 耳 较 小 由 较 肥厚 的 薄 壁 细 
胞 组 成 , 边缘 有 茸毛 ， 
在 叶鞘 上 端 环 抱 茎 秆 ， 
叶 枕 与 叶片 主 脉 连接 
成 三 角形 。 叶 片上 有 
平行 的 叶脉 ， 剖 面 分 
表皮 、 薄 壁 组 织 、， 机 
械 组 织 和 大 小 维 管束 
等 部 分 ， 表 皮 有 表皮 
wail, EE, ILA 
泡 状 细胞 。 气 孔 排 列 
整齐 ， 茎 秆 上 部 的 叶 
气孔 较 多 ， 同 一 叶 中 
ewe, GY KY _ 
比 背 面 多 。 叶 肉 细胞 XES 


合作 用 在 叶绿体 内 进 
行 。 叶 片 的 长 短 、 大 
小 . 弯 直 和 叶 色 浓淡 ， 





都 因 品 种 类 型 、 环 境 图 4 穗 的 形态 
条 件 和 栽培 措施 而 不 同 。 
i ARR, HB ER, 一 次 枝 梗 .二 
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次 枝 醒 ( 间 或 有 三 次 枝 梗 )、 小 穗 梗 和 小 穗 组 成 ( 见 图 4)。 
穗 轴 上 一 般 有 8 一 15 个 穗 节 , 穗 颈 节 为 最 下 1 个 穗 节 。 
每 个 穗 节 上 着 生 1 个 枝 梗 。 每 个 枝 梗 上 着 生 若 干 个 小 
穗 梗 ， 小 穗 梗 末 端 着 生 1 个 小 穗 ， 即 颖 花 。 小 穗 基部 
有 两 个 颖 片 ， 退 化 呈 两 个 小 突起 ， 称 副 护 颖 。 每 个 小 
HA 3 朱 小 花 ， 只 有 上 部 1 朱 小 花 发 育 正 常 ， 下 部 两 
采 小 花 退化 ， 各 剩 1 个 颖 片 ， 称 为 护 颖 。 水 稻 颖 花 包 
括 内 外 颖 各 1 个 , 雄蕊 6 枚 ， 浆 片 2 枚 和 峻 蕊 1 枚 。 雄 
共有 花丝 和 花药 两 部 分 ， 肉 蕊 由 二 裂 的 帅 状 柱头 、 论 
柱 和 子 房 组 成 ( 见 图 5 )。 





BLED TE 花 的 各 部 


BUEN 
i 图 5 客 花 的 构造 

1. S-hPM 2. 第 二 副 护 颖 3， 第 一 护 颖 
4. 第 二 护 颖 ”5. HH 6. AM 7. RF 


8. FR 9. 柱头 10. 花丝 1. 花药 
谷 粒 和 米粒 “” 颖 花 受 精 结实 成 谷 粒 。 谷 粒 一 般 内 
部 含 1 粒 糙米 ， 即 颖 果 。 复 粒 品种 含 2 一 3 粒 甚 至 更 多 。 
糙米 外 部 有 内 外 
HE 颖 包 被 的 谷 壳 ， 
其 边缘 互相 钧 合 ， 
SJE HY SER TE J 
WEO Fe REL A FP Lal it 
不 在 两 边 ， 此 为 
稻 属 的 分 类 特征 





( 见 图 6)。 颖 色 因 
J 一 一 第 - 护 弛 品种 而 异 ， 一 般 
fo 为 秆 黄色 ， 也 有 
en <a ws 
图 6 BHI ae BEE te, 颖 
MASA, ARR. BH. A, KER RRS 
G, abt PE, AV i A RR REE. K 
粒 与 谷 粒 形状 近似 ， 有 椭圆 形 、 阔 卵 形 、 短 图 形 、 直 
背 形 、 新 月 形 等 。 米 色 有 白 、 乳 白 、 红 、 紫 等 色 。 米 
粒 构造 分 果皮 、 种 皮 、 糊 粉 屋 、 胚 乳 和 胚 等 部 分 。 米 
的 色素 在 种 皮 内 。 胚 乳 在 种 皮 之 内 , 占 米粒 最 大 部 分 ， 
由 含 淀粉 的 细胞 组 织 构成 。 胚 由 卵细胞 的 卵 核 同 精子 
受精 后 发 育 而 成 ， 为 新 的 有 机 体 的 原始 体 , 由 胚 轴 、 盾 
K. ME, MFW, RSHA RT., 
生长 发 育 及 其 对 环境 条 件 的 要 求 ” 稳 从 种 子 萌 发 
到 新 种 子 形成 的 整个 一 生 可 分 为 两 个 生育 时 期 和 四 个 


504 


质 片 上 皮 细胞 





图 7 胚 的 构造 示意 


生育 阶段 。 幼 苗 阶 段 和 分 药 阶 段 ， 是 根 、 茎 、 叶 、 分 
药 节 等 营养 器 官 的 生长 时 期 , 合 称 为 营养 生长 期 KE 
阶段 和 结实 阶段 ， 除 营养 器 官 继续 生长 外 , 主要 是 穗 、 
花 、 谷 粒 等 生殖 器 官 的 生长 发 育 时 期 ， 合 称 为 生殖 生 
长 期 。 一 般 水 稻 由 营养 生长 转 入 生殖 生长 有 三 种 不 同 
的 类 型 ， 早 稻 在 拔节 前 分 药 尚 未 停止 时 ， 幼 穗 便 开始 
分 化 ， 称 为 重 倒 生育 型 ， 中 稻 在 拔节 的 同时 ， 分 雍 停 
止 ， 幼 穗 也 开始 分 化 ， 称 为 衔接 生育 型 晚稻 是 在 
拔节 后 分 蓝 已 停止 若干 天 之 后 ， 才 开始 幼 穗 分 化 ， 称 
为 分 离 生育 型 。 

幼苗 阶段 ” 稻 种 萌发 时 ， 盾 片 膨大 ， 上 胚乳 中 的 尝 
粉 、 蛋 白质 等 由 于 酶 的 作用 而 分 解 为 糖 关 和 和 氨基酸 等 
可 溶性 物质 ， 通 过 上 皮层 ， 进 入 胚 部 ， 于 是 胚 中 各 部 
分 细胞 分 裂 增 殖 和 伸 长 ， 使 种 根 、 胚 轴 、 芽 畏 破 颖 而 
出 。 一 般 在 不 淹 水 的 湿润 条 件 下 ， 幼 根 先 出 ， 幼 芽 后 
出 。 幼 芽 最 先 出 现 的 是 不 含 叶 绿 素 的 芽 闽 ， 从 芽 莱 内 
长 出 的 第 一 叶 是 没有 叶片 的 不 完全 叶 ， 以 后 长 出 的 才 
是 具有 叶片 与 叶鞘 的 完全 叶 。 当 第 一 片 完 全 叶 生 长 时 ， 
在 芽 鞘 节 上 开始 长 出 最 初 的 不 定 根 ， 一 般 有 5 R $ 
三 片 完 全 时 露 尖 时 ， 则 又 在 不 完全 叶 节 上 长 出 新 的 不 
定 根 。 以 后 则 每 抽出 一 叶 ， 在 其 下 第 三 节 位 上 发 出 一 
批 新 根 。 因 此 叶 与 根 的 生长 为 n 一 3 的 同 伸 关 系 。 随 着 
叶片 生长 数 的 增加 ， 发 根 节 位 依次 上 移 ， 发 根 数量 相 
应 增加 。 稻 根 生 长 的 好 坏 , 对 稻 的 生长 有 很 大 影响 , R 
强 则 苗 壮 。 到 第 三 片 完全 时 长 成 时 ， 胚 乳 中 的 养分 消 
耗 将 尽 ， 此 后 主要 靠 根系 从 土壤 中 直接 吸收 养分 ， 至 
此 幼苗 阶段 结 

具有 发 芽 能 力 的 稻 种 ， 其 吸水 量 达 到 种 子 重量 的 
25~ 30% Rt A AE REE, A HF AY RE ARI BE 10 ~ 12°C; R 
适 温 度 28 一 32C ， 最 高 不 超过 40C 。 氧 气 也 是 发 芽 必 
不 可 少 的 条 件 ， 只 有 当 种 子 进行 有 和 氧 呼吸 时 ， 才 有 新 
细胞 的 形成 和 新 器 官 的 分 化 ， 而 在 无 氧 条 件 下 则 仅 有 
细胞 的 伸 长 。 所 以 , 稻 种 催芽 前 必须 使 种 子 充分 吸水 ， 
催芽 中 除 保 持 适 当 温 度 ， 防 止 高 温 伤 芽 外 ， 还 应 适当 
翻动 种 子 ， 改 善 供 氧 条 件 , 方 能 使 种 子 发 芽 快 而 整齐 。 


水 稻 幼 苗 生 长 的 适宜 温度 为 26 一 32C ， 当 温度 低 于 12 
(粳稻 ) 一 14C (籼稻 )， 幼 根 和 幼 芽 均 停止 生长 ， 其 至 
死亡 ,尽管 发 芽 的 稻 种 具有 强烈 的 酒精 发 醉 的 酶 系统 ， 
可 以 忍受 一 定 的 缺 氧 条 件 , 但 长 期 沥水 ， 土 壤 缺 氧 时 ， 
胚乳 中 贮藏 物质 的 转化 速度 随 氧 分 下 降 而 减缓 ， 芽 鞘 
伸 长 快 ， 胚 根 生长 惕 ， 常 常 出 现 倒 苗 现象 。” 同 时， 水 
稻 幼 苗 期 的 营养 虽然 大 部 分 靠 胚 乳 供 给 ， 但 如 光照 和 
土壤 养分 充足 ， 仍 有 助 于 培育 壮 秧 ， 增 强 幼 苗 抗 逆 能 
力 。 

DENR ”从 幼苗 的 第 4 完全 时 起 到 稳重 开始 分 
化 ， 为 分 昔 阶 段 ， 同 时 大 部 分 的 叶片 和 根系 也 都 在 这 
一 期 间 形 成 。 

水 稻 茎 秆 上 的 每 一 个 叶 节 都 有 一 个 腋芽 能 生长 成 
分 散 。 凡 直接 从 主 茎 上 发 生 的 分 药 称 一 次 分 蒙 。 由 一 
次 分 划 芭 上 发 生 的 分 蓝 称 二 次 分 蓝 ， 依 此 类 推 。 一 般 
最 早 发 生 分 蓝 的 时 间 在 第 4 片 完全 叶 出 现时 ， 到 了 幼 
穗 分 化 以 后 ， 就 很 少 发 生 分 蓝 。 主 葵 上 新 叶 的 出 现 与 
分 药 的 发 生 也 有 n 一 3 的 同步 规律 ， 而 且 其 后 再 发 生 的 
分 药 总 是 发 生 在 这 个 分 蔡 之 上 , 而 不 会 是 在 它 的 下 面 。 分 
昔 基 部 的 根 常 在 分 昔 生 长 第 3 片 叶 时 开始 发 生 ， 所 以 
分 莹 必须 具有 4 片 以 上 的 叶子 ， 方 能 独立 地 吸收 养分 
和 水 分 而 成 为 可 以 出 穗 结实 的 有 效 分 蒙 。3 叶 以 下 的 弱 
小 分 昔 常 因 养分 不 足 而 著 缩 枯黄 成 为 无 效 分 药 。 一 般 
RRA GH, SB OLR, BAAR BEA OT AE 
性 也 愈 大 。 

分 蓝 发 生 的 早 迟 和 多 少 ， 与 品种 特性 与 环境 条 件 
密切 相关 。 一 般 生 育 期 较 长 的 晚熟 品种 比 生育 期 较 短 
PRLS RI, 2, MNRAS 
大 的 品种 分 葛 力 强 。 分 给 要 求 的 最 低 气 温 为 15 一 16C， 
在 20C LA LN ERE, 28~32°C 对 分 药 最 为 有 
利 。 分 葛 的 速度 与 数量 随 光照 强度 的 减弱 而 显著 变 慢 
和 减少 ， 当 光 强 减 至 自然 光 强 的 5% 以 下 时 , 即 停止 分 
秦 。 提 高 氮 素 营养 水 平 有 利于 分 葵 的 发 生 ， 当 功能 叶 
含 氨 率 达 326 时 分 蓝 开 始 发 生 , 达到 4 一 4.59%6 时 分 茧 发 


生 迅 速 , 降 至 2.5%6 以 下 时 分 慕 即 行 停止 。 稳 田 土 壤 含 . 


水 侈 和 至 淹 灌 浅水 层 对 分 共有 利 ， 当 耕 层 土壤 含水 量 
降 至 田间 持 水 量 的 80%6 以 下 ， 或 者 淹 灌 水 层 超过 8 E 
米 以 上 时 ， 均 会 卸 制 水 稻 分 葛 的 发 生 。 

KERR ”水 称 经 过 一 定 的 营养 生长 ， 在 完成 光 
周期 效应 的 基础 上 ， 茎 秆 顶端 的 生长 点 开始 分 化 ， 到 
稻 穗 的 花 器 发 育 完成 而 出 穗 时 ， 这 一 全 过 程 称 为 长 穗 
阶段 ， 一 般 约 经 历 25 一 35 天 左右 。 丁 颖 将 整个 稻 穗 发 
育 划 分 为 ， 第 一 巷 分 化 期 ,第 一 次 枝 梗 原 基 分 化 期 第 
二 次 枝 梗 原 基 及 颖 花 原 基 分 化 期 、 肉 雄蕊 形成 期 、 花 
粉 母 细胞 形成 期 、 花 粉 母 细胞 减 数 分 裂 期 、 花 粉 内 容 
充实 期 及 花粉 完成 期 等 8 个 时 期 .也 有 人 提出 简化 为 : 
枝 梗 分 化 期 、 小 穗 分 化 期 、 减 数 分 裂 期 和 花粉 粒 形成 
期 等 4 个 时 期 。 稻 穗 各 个 发 育 时 期 不 仅 具有 自身 固有 





的 形态 特征 , 而 且 也 存在 着 同 其 他 器 官 生长 的 相关 性 ， 
一 般 可 根据 稻 穗 发 育 与 叶 龄 指数 、 叶 龄 余数 . 叶 杭 距 、 
出 穗 期 、 幼 穗 长 度 等 的 相关 关系 ， 作 为 推断 稻 穗 发 育 
进程 ， 决 定 田间 管理 措施 的 依据 。 

此 阶段 一 般 要 求 日 平均 气温 在 20C 以 上 ， 气 温 低 
于 17'C 时 明显 影响 幼 穗 发 育 ， 特 别 是 在 花粉 母 细胞 减 
数 分 裂 期 对 低温 的 反应 尤为 敏感 ， 低 温 常 使 花药 内 秆 
绕 层 细胞 发 生 畴 形 肥 大 和 提早 自 溶 ， 而 终 断 或 减少 向 
花粉 传送 养分 物质 的 通道 ， 从 而 抑制 花粉 粒 的 发 育 和 
充实 ， 降 低 花粉 发 芽 力 。 稳 穗 发 育 过 程 中 ， 对 肥 、 水 
均 有 较 高 的 需求 , 一 般 氮 素 吸 收 量 占 总 量 的 5026 左 右 ， 
需 水 量 约 占 总 需 水 量 的 4026 Alt, BEAL, KH 
应 , EB RR, 培育 壮 秆 大 穗 的 物质 基础 。 光 
照 不 良 也 影响 性 细胞 的 形成 ， 可 使 每 穗 粒 数 减 少 ， 所 
以 ， 过 度 密植 ， 氮 肥 过 多 ， 都 能 造成 田间 郁 闭 ， 对 稳 
穗 发 育 和 以 后 的 灌 奖 结实 均 为 不 利 。 

结实 阶段 ”包括 出 穗 、 开 花 . 受精 和 结实 全 过 程 。 
花粉 粒 充 实 成 熟 后 2 一 3 天 稻 穗 即 伸 出 剑 叶 的 叶鞘 ， 通 
常 全 穗 出 齐 约 需 3 一 5 天 ， 始 穗 至 齐 穗 约 需 5 一 8 天 。 在 
正常 情况 下 , 稻 穗 抽出 后 当天 或 1 一 2 天 即 陆续 开花 。 开 
花 时 ， 桨 片 迅速 吸水 膨大 ， 将 外 颖 推 开 。 由 始 开 至 全 
开 约 需 10 一 20 分 钟 。 此 时 花丝 伸 长 外 露 ， 花 药 即 行列 
开 散 粉 。 不 久 ， 花 丝 镁 菱 ， 花 药 逐 渐 下 垂 ， 内 外 颖 闭 
合 ， 花 药 残 留 在 闭合 的 颖 外 ， 凋 菱 枯死 。 开 花 的 全 过 
程 ， 历 时 约 1 一 2.5 小 时 。 稻 在 开 颖 前 后 进行 自 花 授 粉 ， 
在 自然 条 件 下 异 花 授 粉 率 极 低 。 花 粉 落 在 柱头 的 棘 状 
细胞 上 2~ 3 分 钟 ， 便 可 开始 发 芽 ， 接 着 花粉 管 伸 进 柱 
AA, 约 经 9 一 12 小 时 后 开始 受精 , 以 后 子 房 逐 渐 脱 大 。 
开花 后 6~~7 天 ， 米 粒 即 可 达 最 大 长 度 , 8 一 10 天 后 达 最 
大 宽度 。 此 时 子 房 内 充满 白色 和 乳 状 物质 , 称 为 乳 熟 期 
开花 16 一 18 天 后 ， 米 粒 的 外 形 已 基本 定型 ， 胚 乳 中 的 
淀粉 增加 ， 且 渐 趋 硬化 ， 是 为 蜡 熟 期 ， 以 后 ， 米 粒 水 
分 继续 减少 ， 直 至 坚硬 ， 称 完 熟 期 。 

出 穗 开 花期 适宜 的 温度 条 件 为 25 一 35C ， 在 日 平 
均 气温 低 于 20 一 23'C 或 绝对 温度 超过 35'C 以 上 时 ， 均 
会 影响 花粉 生活 力 和 花粉 管 的 萌发 和 伸 长 ， 使 不 孕 颖 
花 率 增 加 。 灌 浆 结 实 期 15"C 以 下 的 低温 ， 会 降低 籽粒 
REE, Bus CHA. RSA RB, i9 
不 利于 结实 。 水 稻 在 出 穗 后 ， 除 根系 尚 能 在 近 地 表 的 
不 定 根 上 继续 发 生 大 量 的 分 枝 根 即 “ 表 根 ”外 ， 茎 、 叶 
等 营养 器 官 的 生长 在 外 观 上 都 已 定型 ， 在 内 部 则 仍 在 
进行 着 一 系列 的 生理 生化 活动 。 籽 粒 中 累积 的 干 物质 
有 2/3 以 上 是 由 出 穗 后 的 叶片 进行 光合 作用 直接 提供 
的 ， 其 余 由 出 穗 前 革 积 在 芭 、 鞘 中 的 贮藏 物质 转运 而 
来 .这 一 阶段 仍然 需要 一 定数 量 的 水 分 和 矿质 营养 .所 
以 ， 凡 是 能 增强 根系 活力 、 延 长 茎 叶 寿 命 、 提 高 叶片 
光合 能 力 、 促 进 物质 向 穗 部 转运 的 因素 ， 都 有 利于 增 
加 稻谷 产量 。 收 获 的 适 期 以 蜡 熟 后 、 完 熟 前 为 宜 。 即 
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SERRE, BERS, AHR EHS 
便宜 在 晴天 及 时 收获 。 

贮藏 、 加 工 和 综合 利用 “稻谷 安全 贮藏 的 重要 条 
件 是 使 其 含水 量 由 收获 时 的 24 一 2626, 经 过 干燥 处 理 ， 
降低 到 12 一 14%6, 并 使 空气 的 相对 湿度 达 50 一 7526, 以 
适 于 长 期 贮藏 ， 否 则 谷 堆 容易 发 热 而 霉 坏 变质 。 

稻谷 干燥 处 理 分 为 天 然 干燥 和 和 人工 干燥 丙种。 大 
然 干 燥 是 将 稻谷 摊 于 晒 场 上 在 阳光 下 翻晒 2 一 4 天 ， 使 
其 含水 量 降 到 14%6 以 下 ， 然 后 入 仓 贮 藏 。 阴 上 晒 可 以 减 
DR KAS CARRERE, WRO, GOK a BOK BBCI, 
所 以 又 比 烈日 曝晒 为 优 。 但 在 有 些 地 区 ， 收 获 时 止 值 
WE, 为 了 避免 稻谷 发 芽 或 发 霉 ， 必 须 利 用 人 工 干 燥 。 

稻 的 贮藏 分 贮 谷 和 贮 米 两 种 , PERLE AA EE 
谷 因 有 谷 壹 保护 ， 米 的 食 味 较 易 保持 , 且 较 耐 贮藏 , 但 
巡 藏 的 体积 较 大 。 如 贮藏 条 件 好 ， 贮 谷 或 贮 米 没有 米 
贡 上 上 的 差异 。 不 论 贮 谷 或 贮 米 ， 仓 库 必 需 具 备 :， OF 
燥 不 易 受 潮 ，@ 阴 藏 低温 ， 不 发 热 , OSA. © 
结构 坚固 严密 ， 以 防 鼠 害 。 

由 稻谷 制 成 白米 (或 称 精米 )， 需 经 一 定 的 加 工 过 
程 。 在 工业 发 达 国 家 或 地 区 ， 多 采用 联合 碾 米 机 ， 将 
稻谷 的 调制 和 精 碾 设备 组 配 于 一 个 加 工厂 ， 进 行 流 水 
作业 ， 一 次 完成 。 其 主要 工序 为 ，Q 清 洁 稻 谷 ， 主 要 
部 件 是 清 选 机 ， 把 稻谷 中 夹杂 的 茎 叶 、 砂 石 、 泥 块 及 
其 他 杂 物 ， 经 过 各 种 清洗 过 程 ， 清 除 干净 ; ORT, E 
要 部 件 是 脱 过 机 ， 将 稻谷 的 颖 壳 订 去， 与 糙米 分 开 : 
ORREK, MARKIE KASE: ORME 
机 磨擦 一 部 分 米 的 内 皮 ， 使 半 糙 米 变 成 全 白米 。 此 种 
碾 米 程序 不 但 使 米 精 白 ， 糠 皮 完 全 脱光 ， 而 且 米 粒 白 
净 完整 ， 碎 米 其 少 ， 在 分 级 上 为 上 等 米 。 如 其 他 条 件 
ee QE AD, KE XF, BRD, ERAT 
场 。 

不 同 地 区 根据 消费 者 的 生活 习惯 或 为 了 增加 营养 ， 
也 有 采用 特殊 的 加 工 方法 ， 生 产 特种 米 。 特 种 米 的 种 
类 很 多 ， 如 蒸 谷 米 又 名 改造 米 ( 见 蒸 谷 米 )。 胚 白米 又 
名 胚芽 米 . 用 特种 碾 米 机 研制 ， 可 保留 802%6 的 胚芽 , 以 
提高 米 的 维生素 含量 。 但 煮 饭 时 要 注意 轻 洗 ， 以 免 胜 
芽 大 量 脱 落 。 加 料 米 (enriched rice)， 即 将 精米 浸 于 
饱含 维生素 B | 和 烟草 酸 的 混合 溶液 中 ， 使 之 充分 吸 
收 ， 然 后 烘 干 ， 再 在 米粒 外 表 涂 上 一 层 胶 质 薄膜 ， 以 
增加 饭 的 营养 成 分 。 

稻 作 的 主要 产品 是 米 , 但 有 约 1/2 的 副产品 还 可 加 
以 利用 ， 甚 至 其 经 济 价值 还 很 高 ， 这 就 是 稻 的 综合 利 
H. 

米 “ 和 粮 米 以 食品 为 主要 用 途 . 亚 洲 人 以 米 为 主食 ， 
用 量 约 占 稻 米 总 生产 量 的 8626。 米 的 食用 方式 因 地 区 
JE, Funar., PHBAB RAK. RH 
质地 松散 ， 北 方 人 喜 食 质 地 较 粘 的 粳米 饭 。 有 的 民族 
有 以 糯米 为 主食 的 习惯 ， 但 属 少数 ， 一 般 精 米 多 用 于 
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制 做 糕点 或 酿酒 : 中国 云南 省 有 的 民族 喜 食 “ 软 米 。 
也 有 人 喜欢 者 饭 时 加 少量 香 米 , 以 增加 特殊 的 香味 ,有 
些 人 喜欢 在 米饭 或 沉 中 加 蔬菜 、 肉 、 鱼 、 熏 等， 者 成 
菜 饭 或 菜 弗 为 主食 。 为 了 发 展 快餐 ， 备 国 也 生产 各 种 





图 8 ”加料 米 制 成 的 快餐 米饭 


米 制 的 糕点 种 类 很 多 ， 不 同 国家 各 有 其 特色 。 中 
国米 制 糕点 有 年 糕 、 粳 米 糕 、 发 糕 、 蒸 糕 . 打 糕 等 .用 
苇子 叶 或 答 竹 叶 包 成 的 粽子 , 在 中 国 各 地 十 分 普遍 。 米 
磨 成 粉 后 ， 可 制 成 粉条 、 汤 贺 (或 称 元 消 )、 煎 饼 。 将 
米 加 压 烘 烤 可 制 成 膨化 食品 , 如 爆 米花 和 米花 糖 等 .用 
米粉 经 特殊 调制 成 各 种 形式 的 米 饼 干 以 及 竖 儿 食品 等 ， 
亦 常 见于 各 国 食品 市 场 。 

精米 的 淀粉 含量 占 干 物 重 的 9026， 糖 分 占 0.37 一 
0.539%6 。 经 过 发 酵 ， 便 能 制 成 各 种 发 酵 产物 ， 其 中 大 
量 生 产 的 有 米酒 (如 中 国有 名 的 绍兴 酒 ) 和 米醋 。 其 他 
如 红 糟 、 白 糟 、 甜 酒 ， 也 都 是 重要 的 食品 或 调味 品 。 

种 子 ”主要 用 于 稳 作 再 生产 ， 约 占 全 部 稻谷 产量 
的 1 一 226。 

稿 和 (稻草) 农业 上 用 量 最 大 的 为 牛 的 冬季 饲料 、 
积 肥 原 料 和 编织 草 绳 、 草 袋 、 草 鞋 等 ， 其 次 如 用 于 农 
村 建筑 、 牲 畜 垫 圈 及 保暖 防寒 材料 。 工 业 用 途 主 要 为 
造纸 和 制造 纤维 等 的 工业 原料 。 

GER) 稳 壳 及 其 衍生 物 用 途 其 为 广泛 .农业 方 
面 用 作 堆 肥 原 料 和 改良 土壤 ， 农 村 建筑 用 材料 以 及 保 
暧 防寒 和 覆盖 填充 材料 ， 若 糠 灰 可 作 吸 收 剂 ， 称 沉 还 
是 制 烧酒 的 原料 。 在 制药 工业 中 ， 稳 壳 可 用 于 生产 活 
性 炭 ， 充 作 各 种 维生素 、 生 物 制剂 、 触 媒 、 医 用 毒品 
等 的 载体 ， 其 水 解 产 物 可 培养 微生物 。 用 20 一 3026 石 
灰 与 稻 索 灰 一 起 可 制 成 水 泥 , 稻 过 是 很 好 的 糠 醛 原料 ， 
其 衍生 物 硅 酸 盐 用 于 橡胶 工业 - 稻 过 炭 用 于 净化 水 质 。 
碾 米 厂 生产 的 大 量 谷 壳 ， 含 有 402%6 纤 维 素 ，302%6 木质 
素 ，202%6 灰 分 。 当 这 些 有 机 物 燃烧 时 释放 出 热能 (29 
3 200 千 卡 /千克 ) 可 作 工 厂 的 动力 。 

米糠 和 炼油 “米糠 的 用 途 也 很 多 . 食品 业 方 面 , A 
其 含有 丰富 的 营养 物质 ， 可 用 于 调制 上 等 食料 和 调料 
如 味精 、 痪 油 等 ， 加 入 面粉 可 制 成 各 种 食物 。 制 药 业 
方面 , 米糠 中 富 含 维生素 B ,为 治疗 脚气 病 的 特效 药 ， 
还 可 提取 维生素 B。、 维 生 素 Bs、 维生素 下 等。 

米糠 的 糠 油 含量 约 为 15 一 252%6， 其 用 途 分 为 工业 


原料 和 食料 两 方面 ， 前 者 为 石 碱 、 化 妆 品 、 火 药 、 纤 
维 及 肥皂 的 原料 ， 后 者 因 其 风味 佳 良 ， 容 易 消 化 ， 特 
适 于 老年 人 、 儿 童 及 病人 食用 。 

国际 贸易 ， 据 1982 年 中 国 农业 年 鉴 记 载 ，1980 年 
世界 稻米 出 口 总 量 约 为 1 271 万 吨 , 进 口 总 量 约 为 1 301 
万 吨 。 主 要 出 口 国 有 美国 、 日 本 ,澳大利亚 ,印度 等 ， 
主 归 进口 国有 苏联 、 法 国 、 英 国 、 联 邦 德国 , 加拿大、 
罗马 尼 亚 、 南 斯 拉夫 等 。 中 国 稻米 以 自给 为 主 ， 大 米 
出 口 量 每 年 不 到 100 万 吨 ， 其 中 约 1/5 为 粳米 。 

参考 书目 
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水 稻 矮 化 育种 (rice breeding for semi- 
dwarfnese) 以 降低 秆 高 .改善 株 型 为 主要 目 
标的 水 稳 高 产 新 品种 选 育 工作 。 自 20 世 纪 50 年 代 起 , 中 
国 的 水 稻 品 种 改良 事业 进入 了 矮 化 育种 的 新 时 期 ， 是 
th bite AE BA BPR EMR. 1956 XK 
省 潮阳 县 农民 洪 春 利 、 洪 群英 在 早 籼 高 秆 品种 南 特 16 
号 大 田中 选 得 矮 秆 的 自然 变异 株 ， 并 迅速 育成 中 国 的 
第 一 个 用 于 大 面积 生产 的 早 籼 矮 秆 良种 一 一 矮 脚 南 特 。 
与 此 同时 ， 通过 杂交 方法 以 选 育 矮 秆 稻 种 的 研究 也 在 
中 国 兴起 ， 如 华南 农业 科学 研究 所 〈 现 广东 省 农业 科 
eR) ARST 199648 Rie AA BHA RR 
仔 占 4 号 与 高 秆 品种 广场 13 号 杂交 ，1959 年 育成 广场 
矮 ， 并 迅即 试 种 推广 ， 侣 湾 省 台中 区 农业 改良 场 1949 


年 利用 矮 秆 地 方 种 矮 脚 仔 与 高 秆 品种 菜园 种 杂交 ， 于 ， 


1956 年 育成 台中 本 地 1 号 ， 到 60 年 代 初 投入 区 域 试验 
和 生产 示范 ， 并 逐步 引种 到 南亚 和 东南 亚 等 地 。 至 于 
国际 水 稻 研究 所 育成 的 第 一 个 矮 秆 良种 IR8， 则 是 F 
用 原 产 中 国 的 矮 秆 地 方 种 低 脚 乌 尖 与 印度 尼 西 亚 的 高 
秆 品种 皮 泰 杂交 ， 于 1966 年 育成 定名 的 。 

进入 60 年 代 后 ， 中 国 南 方 各 省 普遍 开展 了 籼稻 矮 
化 育种 研究 ， 育 成 了 一 大 批 不 同 生育 期 的 高 产 稳产 品 
种 ,其 中 年 推广 面积 曾 达 65 万 公顷 以 上 的 矮 秆 良种 有 
早 籼 珍 珠 矮 、 广 陆 矮 4 号 、 矮 南 早 1 号 ,先锋 1 号 、 广 
解 9 号 、 圭 陆 矮 、 中 籼 南京 11 以 及 晚 籼 包 胎 矮 等 ， 使 
南方 稻 区 矮 秆 良种 的 种 植 面积 达到 1 000 万 公顷 以 上 。 
这 批 以 矮 秆 、 多 穗 . 同化 效率 高 为 主要 特征 的 良种 , 代 
替 了 原 有 的 高 秆 品种 ， 从 而 基本 上 解决 了 当时 水 稻 生 
产 中 由 于 密植 、 增 肥 和 台风 为 害 所 引起 的 倒伏 减产 问 
题 。 据 大 面积 生产 统计 ， 矮 秆 良种 的 产量 一 般 可 比 高 
秆 品种 增加 30~40%6 左 右 ， 使 中 国 的 籼稻 平均 每 公顷 
产量 由 50 年 代 的 约 3.0~3.5 吨 提 高 到 约 4.5 一 5.0 
吨 。 

其 后 ， 随 着 籼 型 矮 秆 品种 的 普及 ， 矮 化 育种 进 一 
步 深入 发 展 ， 育 成 了 一 批 各 具 特 色 的 推广 良种 ， 如 生 


育 期 短 、 日 产量 高 的 二 九 青 、 原 丰 早 ， 抗 稻 冶 病 的 湘 
RCALEAEMH A, PANAMA ER, REA 
生 , 生长 快 .增产 潜力 大 的 桂 朝 2 号 . 双 桂 1 号 等 , 实现 
了 矮 秆 籼稻 的 更 新 换代 。 同 时 ， 利 用 籼稻 矮 源 ， 通 过 
籼 粳 杂 交 育 成 了 一 批 矮 秆 粳稻 新 品种 ， 如 矮 粳 23、 南 
粳 35、 鄂 晚 5 号 和 这 粳 5 号 等 。 

中 国 水 稻 研究 所 曾 以 矮 秆 早 籼 品种 广 陆 矮 4 号 及 
其 高 秆 亲本 陆 财 号 为 试验 材料 ， 对 比分 析 了 两 者 的 性 
状 差异 ， 结 果 证 明 矮 秆 品种 较 之 高 秆 品种 具有 如 下 优 
A DHARE, AAL, CMA FERA: © 
根系 活力 强 , 抗 拉力 大 ， 伤 流量 大 ，@ 基 部 节 间 短 , 上 
位 节 间 被 叶鞘 紧 包 ， 生 育 后 期 茎 鞘 含 钾 量 高 ， 抗 倒 抗 
折 力 强 ，@ 叶 身 短 而 厚 ， 开 张 角 小 ， 在 齐 穗 期 和 成 熟 
期 仍 能 保持 较 大 的 叶 面 积 系数 ，@@ 叶 片 含 氮 量 高 ， 营 
养生 长 期 间 的 茎 鞘 总 糖 积累 量 大 ， 且 后 期 转向 籽粒 的 
比例 也 大 。 

KW ILE BER REBATE HIA, 5 
然 也 时 有 修饰 因子 的 作用 。 据 研究 报道 ， 水 称 染 色 体 
上 能 发 生 矮 秆 隐 性 突变 的 基因 位 点 有 数 十 个 之 多 ， 但 
究 其 实用 价值 , 现 阶 段 仅 主 要 有 sd1 半 矮 生 基因 被 成 功 
地 应 用 于 矮 化 育种 , Be. REA. REF, 
低 脚 乌 尖 、， 矮 脚 南 特 及 其 衍生 品种 ， 所 具有 的 单一 隐 
PER REA ALA MB esd. 美国 通过 7 射线 处 理 高 秆 品种 
Calrose 而 育成 并 于 1976 年 推广 的 矮 秆 良种 Calrose76， 
其 半 矮 生 基因 也 是 与 低 脚 乌 尖 的 相等 位 。60 年 代 后 期 
对 日 本 水 稻 产 量 突破 起 促进 作用 的 两 个 半 矮 生源 ， 即 
黎明 (从 芯 稚 引 变 育 成 ) 和 不 知 火 及 其 姊妹 系 (衍生 自 
矮 秆 地 方 品种 十 石 ), 通过 遗传 分 析 ， 证 明 两 者 也 是 与 
低 脚 乌 尖 所 具有 的 半 矮 生 基因 等 位 的 ， 但 黎明 受 修饰 
基因 的 作用 较为 明显 。 由 于 sd1 的 多 效 性 , 它 非但 制约 
着 秆 高， 而 且 也 造成 分 莹 的 增加 和 叶片 的 直立 。 国 际 
水 稻 研 究 所 的 稻 种 资源 中 心 , 曾 陆 续 对 其 所 保存 的 145 
份 矮 秆 材料 进行 研究 ， 认 为 与 sd1 非 等 位 的 材料 中 , 绝 
大 多 数 性 状 很 差 ， 如 生活 力 弱 、 植 株 太 矮 ,分 药 少 , 穗 
伸 出 度 差 、 灌 奖 不 好 、 谷 粒 小 等 。 在 育种 上 并 无 利用 
价值 ,在 当前 世界 上 大 面积 推广 应 用 的 矮 秆 良种 间 , 其 
矮 生 基因 基本 上 是 等 位 的 ， 亦 即 这 些 品种 均 具 有 相同 
位 点 的 隐 性 主 效 半 矮 生 单 基因 sd;。 因 此 , 开发 新 的 水 
稻 矮 源 并 及 时 加 以 利用 ， 是 避免 因 矮 秆 良种 遗传 单一 
化 从 而 带 来 遗传 脆弱 性 的 重要 研究 课题 。 

( 闵 绍 楷 ) 


水 稻 旱 种 (dry culture of paddy rice) ”将 水 
稻 种 子 直 接 播种 于 旱田 里 , 靠 土壤 底 丧 出 苗 , 苗 期 不 灌 
水 ， 使 幼苗 旱 长 的 一 种 节 水 种 稻 方 法 。 历 史上 曾 称 为 
“水 稻 幼 苗 旱 长 "。 又 因 播 种 深度 比 一 般 旱 直播 要 深 , 在 
黑龙 江 省 又 称 为 深 覆 土 旱 直播 。 

水 稻 旱 种 主要 适用 于 北方 夏秋 多 雨 地 区 或 南方 缺 


507 





ZA. ERRE ei, Af, Aol 
HE, 东南 亚 国家 的 “ 望 天 由 ”上 已 有 数 百 种 植 历史 ; 
在 澳大利亚 .欧洲 .南北 美洲 的 灌溉 稻田 上 ， 也 占有 重 
要 地 位 。 在 日 本 水 稻 旱 种 占 全 国 水 稻 直 播 面积 的 90 和 6 
以 上 。 水 稻 旱 种 ， 中 国 在 20 世 纪 70 年 代 初 作为 节 水 种 
稻 的 一 项 技术 途径 提出 来 后 ， 通 过 试验 研究 ， 逐 步 发 
展 形成 了 一 会 比较 完整 的 技术 。 其 特点 : 精细 整地 , 达 
到 地 平 元 坷 垃 ， 足 墙 浅 播 ， 土 壤 水 分 在 田间 最 大 持 水 
量 70% 以 上 , RR 2 ~ 38K, 适当 推迟 播种 期 ， 在 日 平 
均 气 温 达到 16C 以 上 时 播种 ， 延 迟 灌溉 始 期 ， 播 后 依 
靠 底 墙 扎 根 出 苗 ， 待 旱 长 一 段 时 间 后 ( 夏 播 2 一 3 叶 , 春 
播 4 一 6 叶 ) 再 开始 灌溉 ， 以 后 视 土壤 培 情 采用 水 层 灌 
溉 或 湿润 灌溉 ， 缩 短 了 用 水 季节 ， 节 省 了 用 水 量 ， 采 
用 化 学 除草 、 人 工 除 草 相 结合 ， 以 控制 草 荒 。 

水 稻 旱 种 灌溉 特点 是 ， 前 期 用 水 少 ， 缓 和 了 种 稳 
用 水 与 春 旱 的 矛盾 ;7 月 份 以 后 进入 璀 季 ， 又 充分 利用 
了 天 然 降水 。 同 中 国 华北 地 区 全 年 降水 量 较 少 ， 而 夏 
秋雨 量 集 中 的 气候 相 适 应 。 所 以 , 20 世 纪 80 年 代 以 来 ， 


随 着 对 稻米 需求 量 的 增加 ， 水 稻 旱 种 在 北京 .河南 、 山 
东 、 河 北 等 省 市 迅速 发 展 ， 并 扩展 到 皖 北 、 苏 北 等 地 。 
. (过 益 先 ) 


水 称 季节 生态 型 (seasonal ecotypes of 
rice) 根据 稻 种 对 温 光 反应 的 不 同 , 而 划分 的 适 于 
不 同 季节 生长 的 生态 型 。 由 于 水 稻 对 温度 和 光照 反应 
的 多 样 性 ， 不 论 籼 稻 和 粳稻 都 5 分 为 早 、 中 、 晚 称 三 
种 季节 生态 型 。 每 种 季节 生态 型 又 可 根据 熟 期 早晚 分 
为 早 、 中 、 述 熟 三 类 。 由 于 各 地 温 光 条 件 不 一 ， 异 地 
引种 往往 导致 熟 期 乃至 季 别 的 变化 。 如 珍珠 矮 11 号 在 
长 江 流 域 为 中 稻 ， 而 在 广东 省 则 为 早稻 品种 。 中 国 水 
稻 温 光 生态 研究 协作 组 1978 年 以 南京 四 月 下 旬 播 种 至 
抽穗 所 需 日 数 ， 作 为 全 国 性 的 统一 熟 期 分 类 标准 ， 将 
全 国 水 稻 代表 品种 分 为 早 . 中、 晚稻 三 种 季节 生态 型 ， 
早 、 中 、 述 三 种 熟 期 ， 共 九 种 类 别 ， 并 将 各 类 别 的 温 
光 反 应 、 出 穗 期 、 生 育 日 数 、 主 茎 叶 数 等 归纳 如 下 
R: 


PKG RMD RACH) 















感光 性 弱 ， 短 日 高 温 
生育 期 短 或 中 ， 感 温 性 
中 或 强 
感光 性 弱 或 中 ， 短 日 
高 温 生育 期 短 . 中 或 长 ， 
感 温 性 中 或 强 
感光 性 强 ， 短 日 高 温 
生育 期 短 或 中 ， 感 温 性 
中 或 强 


晚稻 为 生育 期 较 长 ， 成 熟 季节 较 迟 的 类 型 ， 其 感 
光 性 强 ， 需 要 有 了 上 晚秋 时 期 的 短 日 照 条 件 方 能 出 穗 。 这 
种 对 短 日 照 的 反应 与 野生 稻 最 相似 ， 因 而 晚稻 是 由 野 
生 稻 演化 而 形成 的 基本 型 ， 而 早稻 和 中 稻 是 由 晚稻 在 
温度 较 低 和 日 照 较 长 环境 下 形成 的 变异 型 。 晚 稳 成 熟 
时 正 值 秋季 ， 白 天 温度 较 高 ， 夜 间 温 度 较 低 ， 有 利于 
稻 穗 灌浆 成 熟 ， 稻 米 品 质 往往 较 优良 。 著 名 晚稻 品种 
有 包 胎 矮 、 浙 场 9 号 、 老 来 青 和 农 虎 6 号 等 。 

中 稻 是 生育 期 中 等 ， 在 早秋 季节 成 熟 的 类 型 。 大 
多 中 粳 品 种 感光 性 中 等 , 短 日 高 温 生 育 期 多 数 较 短 ,少数 
为 中 ， 主 要 为 云贵 、 华 中 和 华北 的 品种 , 如 云 粳 9 号 、 
南 粳 15、 水 源 三 百 粕 等 。 由 于 中 粳 感 光 性 中 等 ， 出 穗 
日 数 因 地 区 和 播 期 不 同 而 变化 较 大 。 大 多 中 籼 品 种 感 
光 性 弱 ， 短 日 高 温 生 育 期 中 至 长 , 主要 为 华南 品种 , 也 
有 华中 、 华 东 和 西南 的 品种 ， 如 南京 11 号 、 桂 朝 2 号 
等 。 由 于 中 籼 感光 性 弱 ， 短 日 高 温 生 育 期 中 至 长 ， 各 
地 播种 至 出 穗 日 数 变 化 较 小 而 相对 稳定 ， 因 而 品种 适 
应 范围 广 ， 可 在 亚热带 和 热带 地 区 之 间 相 互 引种 ， 如 
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TERM 

6A. FA 
7 月 1 至 14 日 
71522208 
7A FA 
8A EA 
8A PA 
8 月 下 旬 至 9 月 中 名 
9 月 下 旬 至 10 月 中 旬 
10A FASE Ia 














120 天 左右 


125~ 150K 14~16 
150 天 以 上 17 一 20 


江苏 的 南京 11 号 等 可 引 到 非洲 种 植 ， 国 际 水 稻 研 究 所 
的 IR8 可 在 中 国 长 江 中 下 游 各 省 种 植 。 

早稻 是 生育 期 较 短 、 成 熟 季节 较 早 的 类 型 。 东 北 
的 一 季 粳 稳 以 及 长 江 以 南 稻 区 双 季 稻 中 第 一 季 早 、 中 
熟 品种 多 属于 早稻 类 型 。 由 于 早稻 感光 性 弱 ， 只 要 温 
度 条 件 能 够 满足 水 稻 生 育 ， 无 论 在 长 日 照 或 短 日 照 条 
件 下 均 能 正常 出 穗 成 熟 ， 所 以 二 九 青 、 广 陆 矮 4 号 等 
早稻 品种 ， 既 可 做 双 季 旱稻， 又 可 做 双 季 晚稻 种 植 。 


























( 申 宗 坦 ) 
水 稳 三 黄 三 黑 (alternations of shade 
of leaf color in rice) 对 在 本 田 生 长 期 


间 的 单 季 晚 稻 ， 运 用 肥水 管理 措施 ， 实 现 叶 色 三 次 
ROD, KODEKI, AIER., EF. 
大 、 粒 饱 、 高 产 的 看 苗 诊 断 技术 。 这 是 中 国 上 海 市 郊 
区 全 国 农业 劳动 模范 陈 永康 ， 在 总 结 种 稻 经 验 的 基础 
上 ， 于 20 世 纪 50 年 代 后 期 提出 的 单 季 晚 粳稻 高 产 栽培 
技术 。 


BKM BREED BA, MEHE “h 
BRIE”, BREK R DER ie A OE 
劲 ， 结 合 轻 搁 田 ， 出 现 第 一 次 " 黄 "。 第 二 次 黄 黑 变 化 
发 生 在 拔节 到 幼 穗 分 化 前 ， 即 圆 秆 拔节 前 施 “ 大 嗜 长 
粗 肥 `"， 叶 色 再 度 转 绿 ， 达 到 第 二 次 “ 黑 "; 到 立秋 ， 
结合 进行 重 搁 田 ， 肥 料 落 劲 ， 出 现 第 二 次 “ 黄 "。 第 三 
次 黄 黑 变化 发 生 在 穗 发 育 期 间 ， 即 履 水 后 施 “ 立 秋 长 
穗 肥 "， 叶 色 再 次 转 浓 ， 出 现 第 三 次 “ 黑 ”, 到 抽穗 前 二 
至 五 天 叶 色 褪 淡 ， 又 出 现 了 第 三 次 “ 黄 ”。 

一 黑 一 黄 的 作用 是 促进 适当 分 蒙 、 壮 苗 ， 保 证 足 
德 、 壮 株 。 这 个 时 期 氮 代 谢 旺盛 ， 在 叶片 迅速 生出 的 
基础 上 ， 增 加 有 效 分 慕 。 如 果 分 坦 期 缺 肥 , “ 黑 得 不 
E, WWE EZ, SERR, BARE. RRM 
“RR, DRARZARR, Withkk, BRAM, F 
易 引 起 病 虫 为 害 。 一 黑 一 黄 交替 ， 有 利于 建立 高 产 群 
体 的 骨架 ， 并 为 增强 光合 作用 创造 条 件 。 

二 黑 二 黄 是 长 粗 和 奠定 壮 株 、 防 倒 、 培 育 大 穗 基 
础 的 时 期 。 正 常 的 二 黑 是 促进 光合 作用 ， 形 成 和 累积 
碳水 化 合 物 的 必要 条 件 。 不 出 现 二 黑 ， 则 植株 生长 组 
慢 ， 叶 片 过 小 ， 功 能 下 降 ， 出 穗 提早 ， 穗 短 粒 少 ， 产 
量 不 高 。 如 二 黑 过 头 ， 不 出 现 二 黄 ， 则 荃 叶 生长 过 于 
旺盛 ， 呼 吸 强度 升 高 , 妨碍 茎 中 碳水 化 合 物 的 贮 积 , 不 
利 茎 节 发 育 。 同 时 由 于 株 高 、 叶 大 、 植 株 光照 条 件 不 
好 ， 容 易 引 起 病虫害 和 后 期 倒伏 。 

三 黑 的 出 现 ， 有 利于 稻 穗 发 育 和 碳水 化 合 物 的 积 
累 ， 为 大 穗 和 粒 重 英 定 物质 基础 。 如 果 过 黑 ， 达 不 到 
出 穗 前 落 黄 ， 则 剑 叶 增 大 ， 茎 叶 内 水 溶性 含 氮 物 质 增 
加 ， 降 低 了 碳水 化 合 物 的 贮 积 ， 不 利于 蕉 节 发 育 ， 易 
倒伏 。 同 时， 由 于 和 氮 素 同化 旺盛 ， 抑 制 了 叶片 中 碳 
水 化 合 物 的 水 解 和 向 穗 部 运转 ， 灌 浆 缓慢 ， 结 果 不 实 
粒 增加 ， 粒 重 减轻 ， 达 不 到 高 产 。 CRER) 


上 稻 施 肥 (fertilizer application of rice) 根 
据 水 稻 需 肥 规律 . 土壤 供 肥 能 力 和 肥料 利用 率 等 因素 ， 在 
适当 时 期 ， 采 用 适当 的 方法 ， 施 用 适当 种 类 和 数量 的 
肥料 ， 以 满足 水 稻 生 长 发 育 对 各 种 必需 营养 元 素 的 需 
要 , 以 形成 最 大 的 经 济 产量 ， 并 使 稻田 肥力 不 断 提 高 。 

二 般 每 生产 稻谷 1 000 千 克 ， 约 需 氮 素 15 一 19 千 
克 ， 磷 酸 8 一 10 千克 , 氧化 钾 18 一 38 千 克 ， 三 者 比例 约 
为 2:1:3。 水 稻 各 生育 期 间 对 养分 的 吸收 , 以 幼 穗 分 化 
到 出 穗 吸收 量 最 多 ， 约 占 总 量 的 50%: BRI 
次 之 ， 约 占 3526， 出 穗 以 后 吸收 量 较 少 ， 仅 占 152% 左 
右 。 但 也 因 不 同 的 土壤 特性 、 水 稳 品种 类 型 和 施肥 水 
平等 而 有 差异 。 这 些 养分 大 约 2/3 来 自 土壤 基础 肥力 ， 
1/3 来 自 当 季 施 入 的 肥料 。 土 壤 的 供 肥 能 力 差 异 较 大 ， 
一 般 稻田 土壤 的 养分 含量 比 水 稳当 季 需 要 的 多 几 十 倍 
到 百 余 倍 ， 而 能 被 吸收 利用 的 很 少 。 中 国 稻田 普遍 缺 
氮 ， 大 部 分 缺 磺 ， 部 分 缺 匈 。 施 入 稻田 的 肥料 ， 能 为 





当 季 水 稻 利用 的 也 只 是 其 中 一 部 分 ， 以 化 肥 的 利用 率 
为 例 ， 一 般 氮 肥 为 30 一 452%5:， 磷 肥 为 10 一 2525%6:， 钾 肥 
为 40 一 7026。 肥 料 种 类 和 施肥 方法 不 同 ， 利 用 率 高 低 
的 差别 也 较 大 。 因 此 ， 在 确定 水 稻 施 肥 时 ， 必 须根 据 
形成 目标 产量 所 需 的 养分 量 ， 水 稳 需 肥 规 律 ， 土 壤 供 


» 肥 特 性 和 所 施肥 料 的 利用 率 等 因素 ， 加 以 确定 。 


基肥 ” 栽 秧 前 结合 整地 施用 的 基础 肥料 。 中 国 传 
统 农 业 强调 水 稻 以 施 基肥 为 主 ， 由 于 水 稻 一 生 中 养分 
吸收 量 最 多 是 在 出 穗 以 前 ， 占 总 量 的 80% 以 上 ， 施 用 
基肥 可 以 及 时 满足 水 稻 移 栽 后 迅速 增 大 营养 体 对 养分 
的 需要 ， 另 一 方面 ， 结 合 耕 作 整 地 施 足 基肥 ， 能 使 土 
肥 充 分 融合 ， 为 水 稻 生 育 创造 一 个 深厚 、 松 软 、 肥 沃 
的 土壤 环境 。 

追肥 RAIA -AEE i 
AR, FUE), KRR R S E a SEA EE ie AE 
EHR BEE, H LIRENE BT A ERER OAS AE, 促 
HDRPERE, AKMRMEK REAM. SH 
始 分 化 至 穗 粒 形 成 期 追 施 的 肥料 称 穗 肥 。 此 时 水 稻 营 
养生 长 与 生殖 生长 同时 并 进 ， 施 肥 的 技术 性 较 强 。 一 
般 在 幼 穗 分 化 初期 追肥 ， 有 提高 成 穗 率 ， 增 加 分 化 颖 
花 数 的 作用 ， 但 也 可 能 导致 最 后 3 片 叶 和 基部 3 个 伸 
长 节 过 分 伸 长 ， 使 群体 冠 层 结构 郁 闭 , 降低 结实 率 ; 孕 
穗 期 追肥 ， 可 减少 颖 花 的 退化 ， 对 提高 结实 率 和 籽粒 
重量 也 有 一 定 作用 ， 在 水 稳 齐 穗 前 后 追 施 的 肥料 称 粒 
肥 。 可 防止 根系 早衰 ， 减 缓 水 稻 群 体 后 期 绿色 叶 面 积 
衰减 的 速度 , 延长 叶片 功能 期 ， 提 高 光合 生产 能 力 , 从 
而 增加 结实 粒 数 并 提高 千粒重 。 

一 般 基肥 与 追肥 的 配合 施用 , 其 方式 多 种 多 样 。 一 
次 施肥 法 ， 即 将 全 部 肥料 作 基 肥 一 次 全 层 施 用 ， 肥 料 
利用 率 较 高 ， 是 一 种 经 济 有 效 的 施肥 方式 ，- 一 般 多 应 
用 于 土壤 保 肥 力 较 强 , 水 舟 品 种 生育 期 较 短 的 双 季 早 、 
晚稻 上 ; “ 重 底 早 追 ”, 即 以 70 一 802 的 肥料 作 基 肥 , 其 
余 作 丝 肥 施用 ， 是 较为 普遍 的 -- 种 施肥 方式 ; “前 促 、 
Pir, JAR”, BPE ASIE, FAESA PIERRE, kh 
施 粒 肥 ; “AEB. HE ao BME Ree, E 
RER R. AARRE, ARR, Ja a Bt 
肥 方 式 ， 多 应 用 于 施肥 水 平 较 高 ， 或 者 土壤 保水 保 肥 
力 较 差 的 高 产 稻田 。 

在 施肥 技术 上 ， 将 养分 全 面 、 肥 效 稳 长 的 有 机 肥 
料 与 分 解 速 度 快 的 无 机 肥料 配合 使 用 . 可 以 相互 补充 ， 
充分 发 挥 肥效 .将 表 施 改 深 施 ， 使 用 氮肥 增 效 剂 ， 可 
以 提高 肥料 的 利用 率 , 对 减少 脱 氨 损失 也 有 一 定 作用 。 
追肥 时 要 维持 田 面 薄 水 层 , 做 到 灌水 与 施肥 密切 配合 ， 
以 充分 发 挥 肥效 ， 减 少 肥料 流失 。 在 水 稻 生长 后 期 根 
部 吸收 能 力 减弱 的 情况 下 ， 根 外 追肥 是 一 种 辅助 性 的 
追肥 方式 。 

KERBEA, BR PSA RD RRS URE 
要 锰 、 锌 、 硼 、 铜 、 铀 等 微量 元 素 ， 水 稻 对 锌 和 锰 的 
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反应 尤为 敏感 。 一 般 盐 碱土 普遍 缺 锌 ， 红 壤 和 沙 质 土 
壤 中 锌 的 含量 很 低 ， 石 灰 性 水 称 土 锌 的 可 给 性 低 ， 稻 
田 长 期 施用 尿素 、 石 灰 也 可 能 使 水 稻 缺 锌 。 酸 性 红壤 
和 砖 红壤 严重 缺 硼 , pH 值 过 高 、 过 低 会 降低 硼 的 有 效 
性 。 砂 质 透 水 性 土壤 由 于 有 效 锰 容易 淋 失 ， 也 可 能 
起 缺 锰 等 。 凡 缺乏 微量 元 素 的 稻田 ， 对 症 施 给 相应 的 
微量 元 素 ， 均 可 收 到 一 定 的 增产 效果 。 


(EAR) 
水 稻 土 , (paddy soil) 一 种 具有 特殊 的 前 面 


形态 与 发 生 层 次 的 人 工 水 成 土 类 。 它 是 在 人 为 的 周期 
性 水 旱 交替 耕作 管理 条 件 下 , 经 历 物质 的 氧化 还 原 , 有 
机 质 的 分 解 、 积 累 和 矿物 质 的 淋 溶 、 淀 积 等 过 程 而 逐 
步 形成 的 ， 与 一 般 早 地 土壤 明显 不 同 。 水 稻 土 在 演变 
过 程 中 ， 由 于 还 诛 、 淋 溶 和 氧化 ， 淀 积 等 作用 ， 形 成 
了 特有 的 发 生 层 次 。 即 耕作 层 (A )、 殊 底层 (P)、 渗 
育 层 CW)、 斑 潜 层 (BG )、 潜 育 层 (G ;和 和 母 质 层 (C) 
等 ( 见 图 )。 这 些 层次 的 发 育 程度 和 组 合 ， 形 成 了 不 同 
的 士 体 构 型 ， 是 水 稻 土 分 类 与 因 土 种 植 的 基础 同时， 
水 稻 土 土壤 含水 量 高 , 传导 热量 慢 ， 氧 化 还 原 电 位 低 ， 
酸性 土 pH 值 升 高 , 铁 、 锰 还 原 , 磷 和 硅 的 溶解 度 增加 ， 
有 机 质 行 嫌 气 分 解 ， 以 及 含 所 有 机 物 分解 主 要 生成 锭 
态 氮 等 物质 转化 上 的 种 种 特点 ， 也 与 旱地 土壤 过 异 。 





EET 
地 下 水 型 一 还 原型 | 恨 水 型 一 氧化 还 原型 | | 地 表 水 型 ”氧化 型 


水 稻 土 剖面 演化 的 一 般 模式 


ARRAY KB LAR LA FIL RE: DE 
Kat, BORED, AREKE, Wie, 2 
Ble. FRASA, BERIEU5~ 18K), % 
IKEA TES, BABA. BAHT 70~80 
厘米 以 下 ， 种 稻 季 节 地 表 水 与 地 下 水 不 连接 ， 早 作 季 
告 地 下 水 在 70 厘 米 以 下 。 人 名 养分 丰富 。 一 般 耕 作 层 有 
机 质 含量 2.5~4.0%， 全 氮 0.15~0.25%， 速 效 磷 
(P205) >20ppm, 速效 钊 (K2O) > 100ppm, 且 对 养分 
有 较 大 的 缓冲 性 能 。 @ 合 渗透 性 适中 。 一 般 日 渗 漏 量 7 一 


15 毫 米 ， 通 透 性 良好 ， 保 水 保 肥 。@ 宜 耕 性 好 。 干 耕 


易 碎 ， 湿 耕 易 散 ， 适 耕 期 较 长 。 

培育 并 提高 肥沃 水 稻 土 的 主要 途径 是 ， 在 改善 水 
利 条 件 的 基础 上 ， 建 立 完善 的 排灌 系统 , 排涝 防 渍 : 增 
施 有 机 有 取 ， 不 断 提 高 土壤 肥力 ;实行 水 时 轮作， 减弱 
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嫌 气 过 程 和 还 原 物质 的 影响 ， 并 促进 有 机 质 矿 化 和 更 
新 ， 深 耕 晒 华 ， 提 高 耕作 质量 ， 加 速 土壤 熟化 。 

中 国 稳 区 由 于 土壤 性 状 不 良 而 形成 的 低产 稻田 约 
650 万 公顷 , 低产 稻田 土壤 类 型 复杂 , 各 地 名 称 也 不 尽 相 
同 。 根 据 限制 土壤 肥力 的 主要 因素 及 改 土 的 基本 方向 
可 归并 为 冷 烂 田 . 沉 板 田 . 粘 结 田 和 毒 质 田 4 大 类 。 对 
冷 烂 田 主要 是 结合 治 山 治 水 , 根治 水 害 ， 干 耕 晒 田 , 增 
施肥 料 ， 以 改善 土壤 水 、 热 、 肥 、 气 状况 ， 对 沉 板 田 
主要 是 种 植 绿肥 和 施用 有 机 肥 ， 提 高 土壤 有 机 质 含量 
和 土壤 吸附 铵 的 能 力 ， 并 返 以 粘土 ， 调 整 质地 ， 对 粘 
HH ER RAUL. Bont, MERRE, E 
底 改良 前 注意 适 墙 耕作 ; 对 毒 质 田 主 要 是 开 沟 排 水 , 水 
早 轮作 ， 降 低 还 原作 用 ， 洗 盐 压 酸 ， 以 减轻 或 消除 毒 
害 。 (EAR) 


水 稻 育 种 (rice breeding) 以 稳 种 资源 为 
材料 ， 采 取 人 工 杂 交 、 理 化 诱 变 .组 织 培养 等 手段 , 从 
分 离世 代 或 变异 群体 中 ， 选 择 符 合 育种 目标 、 人 性状 稳 
定 的 新 品系 进行 鉴定 ， 从 而 为 大 田 生 产 提供 新 品种 的 
工作 。 

基本 原理 和 方法 ” 稳 是 自 花 授粉 作物 ， 自 然 杂 交 
率 极 低 。 性 状 稳定 后 一 般 容易 保持 其 遗传 纯 质 性 。 育 
种 方法 大 致 有 5 种 ，@ 对 于 生产 上 长 期 栽培 的 地 方 品 
fh, FERREIRA, RAPA, MEU A 〈 单 株 或 
AED 为 基础 ， 进 行 分 离 比 较 ， 选 出 最 优 的 品系 ， 继 
续 在 生产 上 过 渡 使 用 , 叫做 纯 系 育种 或 称 系统 选 种 。@) 
对 于 存在 某 些 缺点 的 品种 ， 选 择 具 有 互补 性 状 的 其 他 
品种 或 亚 种 进行 人 工 杂 交 ， 通 过 遗传 基因 的 重组 或 导 
A, 从 分 离世 代 中 选 出 经 济 性 状 比 原 种 优越 的 个 体 , 叫 
(ih Bb a] aE PP ALK FAH, OA HHM F 
段 涉及 到 杂交 亲本 之 间 的 染色 体 组 的 差异 或 倍数 性 ， 
多 数 是 由 于 杂交 后 代 的 染色 体 行为 不 正常 影响 到 育 性 ， 
必须 通过 染色 体 加 倍 而 取得 育 性 正常 的 后 代 ， 达 到 育 
种 目的 , 称 为 倍数 性 育种 。 花 培育 种 也 属 这 个 范畴 , 但 
由 于 在 花药 培养 中 能 自然 产生 结实 正常 的 .二 倍 体 遗 传 
性 纯 合 的 杂种 ， 有 利于 缩短 育种 年 限 ， 因 此 花 培育 种 
经 常 与 杂交 育种 紧密 配合 , 成 为 杂交 育种 的 组 成 部 分 。 
OA PARES THER, 应 用 7 射线 、X 射线 、 激 
光 、 快 中 子 等 物理 因素 以 及 芥子 气 、EMS、NMU 等 
化 学 诱 变 剂 处 理 稻 的 种 子 或 幼苗 , 使 之 产生 基因 突变 ， 
从 而 育成 新 品种 ， 称 为 诱 变 育种 。 全 应 用 品种 间 杂 交 
一 代 的 杂种 优势 和 细胞 质 雄 性 不 育 等 生物 学 现象 和 原 
理 , 培育 不 育 系 . 保持 系 、 恢 复 系 ， 产 生 强 优势 的 杂交 
种 子 (F, ) 直 接应 用 于 生产 ， 称 为 杂种 优势 利用 或 杂交 

育种 概况 “早期 的 水 稻 育 种 一 般 是 按 传统 经 验 ， 
选择 适应 当地 生态 环境 的 品种 。1900 年 孟 德 尔 遗 传 定 
律 被 再 发 现 后 , 世界 主要 产 稻 国 如 日 本 (1904)、 美 国 


(1909) .印度 (1910). 中 国 (1919)、 印 度 尼 西亚 (1920) 等 国 
先后 建立 了 以 水 稻 遗 传 育种 研究 为 核心 的 试验 机 构 ， 
开展 关于 稻 的 质量 性 状 遗 传 、 开 花 传粉 习性 、 去 雄 技 
术 、 杂 交 方 法 等 研究 ， 并 进行 育种 工作 。 日 本 从 本 世 
纪 初 到 60 年 代 末 种 植 高 产 水 稻 良 种 对 糙米 单产 的 提高 
起 了 主要 作用 。 美 国 由 于 推广 抗 病 . 耐 肥 . 抗 倒伏 的 高 
产 良 种 ， 在 其 他 栽培 技术 配合 应 用 下 ， 水 稳产 量 成 倍 
增加 ，1960 年 以 来 ， 国 际 水 舟 研 究 所 培育 出 IR8 等 一 
系列 水 稻 新 品种 ， 多 具有 丰产 潜力 ， 能 在 热带 地 区 一 
年 四 季 种 植 ， 并 抗 主要 病虫害 , 其 中 IR36 在 亚洲 每 年 
种 植 面积 达 1 000 万 公顷 以 上 。 

中 国 水 稻 育 种 成 就 ”中 国 在 本 世纪 初 就 在 长 江 流 
域 和 华南 进行 纯 系 育种 , 据 不 完全 统计 , M1949~ 1979 
年 全 国 采用 各 种 途径 育成 水 稻 新 品种 500 多 个 . 50 年代 
育成 121 个 , 其 中 地 方 品种 评选 的 15 个 ， 引 种 10 个 ，60 
年 代 育 成 173 个 , 其 中 系统 选 育 的 75 个 ， 杂 交 育 成 的 82 
个 :到 了 70 年 代 , 育成 品种 214 个 ， 其 中 系统 选 育 的 59 
个 , 杂交 育成 的 124 个 。 同 时 , 在 60 年 代 开 始 的 辐射 育种 
和 花 培 育种 到 70 年 代 也 有 所 发 展 , 共 育 成 20 多 个 品种 。 
可 见 不 同 历史 时 期 水 稻 育 种 途径 有 明显 的 变化 ， 由 以 


系统 选 种 为 主 转 到 以 杂交 育种 为 主 。 中 国 水 稻 育 种 的 
成 就 主要 有 以 下 几 点 : 
矮 化 育种 “60 年 代 以 前 中 国 种 植 的 水 稻 都 是 高 秆 


品种 ， 当 每 公顷 超过 4.5 吨 时 , 一 般 都 易 倒 伏 ， 常 遭 台 
风 袭 击 的 地 区 ， 尤 为 突出 ， 籼 稳 又 比 粳稻 严重 。50 年 
代 后 期 广东 省 潮阳 县 农民 从 台风 过 后 严重 倒伏 的 南 特 
16 号 大 田中 发 现 矮 入 抗 倒 伏 的 单 株 , 选 出 繁殖 , 后 命名 
为 矮 脚 南 特 。 与 此 同时 ， 广 东 省 农业 科学 院 应 用 狠 秆 
品种 矮 仔 占 作 铸 源 进 行 杂交 育种 ， 育 成 了 广场 矮 、 王 
ORE BLE, 后 来 南方 其 它 省 区 也 相继 育成 了 不 同 熟 
期 不 同类 型 的 矮 秆 品种 ， 实 现 了 矮 秆 化 ， 平 均 每 公顷 
提高 产量 750 一 1 500 千 克 。 这 是 水 稻 育 种 的 重大 成 就 ， 
它 比 国际 水 稻 研 究 所 育成 推广 中 矮 秆 高 产 IR 系 统 品 
种 约 早 10 年 ( 见 水 稳 矮 化 育种 )-。 
株 形 育种 是 矮 化 育种 的 发 展 。 其 日 的 是 通过 对 株 形 
的 进一步 改良 达到 高 产 更 高 产 。 如 叶片 长 宽 适 中 ， 厚 
MHA, Fok fab. DENR MARK. 粳稻 偿 要 
求 穗 部 直立 。 总 之 ， 水 稻 的 理想 株 形 ， 和 要 使 稻 株 的 动 
态 变 化 , 沿 着 有 利于 充分 利用 光 能 的 株 形 结构 发 展 , bk 
后 达成 源 、 流 、 库 的 协调 ， 谷 草 比 高 。 广 东 省 育成 的 
从 生 快 长 型 品种 双 柱 1 号 、 双 佳 36， 辽 宁 省 育成 的 过 
5 号 等 ， 都 属于 株 形 育种 成 就 的 实例 . 
起 期 育种 ”20 世纪 60 年 代 中 国 南 方 稻 区 双 季 稳 和 和 
多 熟 制 的 发 展 促使 水 稻 增 产 。 为 了 配合 新 耕作 制 的 推 
行 ， 早 晚稻 配套 品种 如 二 九 直 、 湘 矮 早 4 号 、 广 陆 矮 
15, RE 6 号 等 的 育成 ， 对 提高 稻 区 年 产量 起 了 重 归 


作用 。 tty Sh, PARR ALAS. KAAS 
吉 粳 系统 的 育成 和 推广 ， 不 仅 改变 了 过 去 日 本 品种 在 


”北方 占 优势 的 局 面 , 也 促进 了 北方 稻 区 的 扩大 和 产量 的 


heat PRIA Meee A 
HAT neta 导致 不 同 程度 的 减产 个 别 地 
经 常 发 生病 毒 病 ， 如 黄 矮 病 、 条 纹 叶 枯 病 等 。 因 
此 KMO 抗 病 育 种 引起 水 稻 育 种 工作 者 的 重视 。 
不 论 培育 那 种 熟 期 的 优质 高 产品 种 ， 都 要 导入 对 当地 
主要 病害 的 抗 性 作为 综合 的 育种 目标 .70 年 代 以 来 , 各 
地 育成 的 水 稻 品 种 多 具有 对 某 种 病害 的 抗 性 ， 如 抗 稻 
瘟病 的 有 汀 矮 早 9 号 . 城 特 232、 秀 水 48. 中 花 9 号 等 : 
抗 白 叶 枯 病 的 有 南 粳 11、 南 粳 15、 青 华 矮 、 中 百 4 号 
等 ， 抗 条 纹 叶 枯 病 的 有 京 稻 1 号 .中 作 180 等 ， 这 些 品 
种 不 但 丰产 性 好 ， 有 的 还 具有 双 抗 或 多 抗 性 能 。 抗 病 
育种 工作 中 存在 的 重要 问题 ， 即 由 于 病菌 〈 尤 其 是 稻 
疗 菌 生理 小 种 的 变异 和 迅速 增殖 ， 使 具有 主 基因 抗 
性 的 品种 在 推广 若干 年 后 , 就 严重 感 病 化 ， 导 致 减产 - 
因此 ， 育 种 工作 者 应 注意 具备 持久 抗 性 的 水 稻 品 种 的 
培育 ， 以 延长 良种 的 使 用 年 限 。 
杂种 优势 利用 ”60 年 代 中 期 ， 中 国 开始 探索 籼稻 
杂种 优势 利用 的 研究 ， 从 中 国 普通 野生 稻 找到 " 野 败 ” 
型 花粉 败 育 株 ， 育成 雄性 不 育 系 , 又 从 IR 系统 中 找到 
恢复 系 ， 于 70 年 代 初 期 ， 实 现 了 三 系 配套 ， 育 出 了 世 
界 上 第 一 个 籼 型 杂交 稻 南 优 2 号 ， 以 后 又 相继 育成 了 
数 十 个 条 交 稻 新 组 合 ， 同 时 ， 粳 型 杂交 稻 的 培育 也 获 
得 成 功 ( 见 杂 交 稳 )。 
花 培 育种 “中国 水 稻 花 培 技 术 的 研究 始 于 1970 年 ， 
70 年 代 育成 的 品种 有 新 秀 . 单 丰 1 号 、 牡 花 1 号 、 花 
育 1 号 等 ， 至 80 年 代 育 成 的 品种 超过 100 个 , 推广 面积 
较 大 的 有 中 花 8 号 、 中 花 9 号 等 。 与 此 同时 ， 研 制 出 
了 一 批 新 培养 基 , 改进 了 花 培 技术 ， 提 高 了 诱导 频率 . 
由 于 花 培 技术 与 杂交 育种 的 密切 配合 ， 有效 地 缩短 了 
水 稻 的 育种 年 限 。 
20 世 纪 50 年 代 以 来 ， 中 国 水 稻 育 种 主要 育种 目标 
在 于 提高 产量 ， 重 点 培育 和 推广 的 品种 ， 一 般 丰 产 性 
能 较 好 ， 抗 性 较 弱 ， 品 质 较 差 。 80 年 代 以 来 ， 全 国 粮 
食 生 产 有 较 大 幅度 的 增长 ， 主 鉴 稻 区 出 现 优质 米 供 不 
MRR. AAP AER, BP. g 
抗 并 重 ， 并 加 速 培育 优质 米 ， 面 向 外 销 。 南 方 双 季 稻 
地 区 早 籼 的 培育 更 加 强调 提高 米 质 。 北 方 也 归 求 耐 时 
耐寒 的 水 、 旱 稳 或 适 于 旱 种 的 早熟 品种 的 培育 ， 以 适 
当 扩大 稻 作 面积 ， 改 变 农 村 的 食物 结构 。 中 国 对 许多 
珍贵 米 如 云南 的 八 宝 米 、 紫 糯 ， 江 苏 的 鸭 血 糯 罕 品种 
的 改良 十 分 重视 ,在 开发 种 质 资源 方面 ,要 着 眼 于 扩 人 人 
矮 源 、 抗 源 和 细胞 质 源 的 广泛 搜集 、 研 究 和 利用， 各 
免 单一 化 。 ( 林 世 成 ) 


水 飞 获 (milk thistle) FEK Ky la PY 
栽培 种 , 学 名 Silybum marianum ‘L. ) Gaertn. . 
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年 或 二 年 生 草本 植物 。 别 名 乳 获 。 种 子 入 药 。 原 产 于 西 
欧 和 北非 ，1972 年 中 国 从 联邦 德国 引进 ， 在 陕西 、 甘 
肃 、 黑 龙 江 和 河北 等 省 栽培 。 

株 高 1 一 2 米 。 茎 直立 ， 近 圆柱 形 ， 有 棱 , RRA, 
多 分 枝 。 叶 无 柄 ， 长 圆 状 阔 披 针 形 , 叶 缘 波状 分 裂 , 具 
PH, CMBR, BER, SEMA, Be 
É, WR. KOE, BR. HOA, RR 

a 6 月 至 7 月 。 
Sy 喜 温 暖 干燥 环境 ， 
鼠 高 温 、 高 湿 。 花 果 
期 若水 分 过 多 ， 系 粒 
率 高 达 70%。 宜 于 排 
水 良好 的 秒 质 壤土 上 
栽培 ， 中 国 北方 宜春 
播 ， 温 暖 地 区 春播 、 
KT, ART 
YELO ETEK FA, HR 
- SEK RLY, 
10 天 左右 出 苗 。 北 
方 或 高 寒山 区 ， 可 采 
用 在 阳 畦 育苗 移 栽 的 
方法 。 在 播种 育苗 前 ， 
可 将 种 子 用 温水 浸泡 
ka 5 一 6 小 时 ， 撤 播 于 苗 

| 床 ， 覆 细 土 以 盖 没 种 
子 为 度 ， 上 面 加 盖 玻 璃 或 塑料 薄膜, WR aE. r 
苗床 温度 在 15'C 以 上 ， 播 种 后 5 一 ?天 出 苗 ， 苗 期 要 注 
意 通风 ， 使 苗床 温度 不 高 过 30C 。 幼 苗 长 到 2 一 3 片 真 
叶 ， 即 可 移 栽 ， 行 株距 65 X50 厘米 。 苗 期 和 基 生 叶 生 
长 期 ， 要 勤 除 杂 草 ， 基 生 时 生长 盛 期 , 应 追肥 一 次 , 用 
过 磷酸 钙 及 硫酸 铵 各 半 混 合 施 入 。 病 虫害 有 叶 斑 病 、 软 
腐 病 、 白 绢 病 等 。 果 实 应 分 期 分 批 采 收 ， 即 当 总 苞 片 
枯黄 ， 苞 片 先端 向 外 开裂 ， 冠 毛 露 出 ， 此 时 果实 变 为 
黑 褐 色 ， 有 效 成 分 的 含量 最 高 ， 如 遇 雨 果实 变 成 灰白 
色 ， 有 效 成 分 的 含量 明显 降低 ， 故 应 及 时 采 收 , 晾晒 ， 
脱粒 ， 去 杂质 , 贮 放 于 干燥 处 。 每 公顷 产 干货 1 500 千 
REA, 

种 子 含 黄酮 类 化 合 物 ， 总 称 为 水 飞 葡 素 (Silyma- 
rin)， 含 量 为 2 一 3%6。 其 中 主要 有 效 成 分 为 水 飞 葡 宾 
(Silybin)， 具 有 抗 多 种 肝脏 毒物 所 致 的 肝 损伤 和 保护 
肝 细 胞 膜 等 作用 。 临 床 用 于 急 、 慢 性 肝炎 、 肝 硬 变 和 
HAVE 38 HAE. ( 刘 铁 城 ) 





-JK (water lettuce) KHBAAB IA 
的 一 个 种 ， 学 名 Pistia stratiotes L.。 多 年 生 水 生 草 本 
H. AKE, KE AARE, 绿肥 及 净化 
水 质 。 分 布 于 亚 、 非 、 拉 三 洲 的 热带 、 亚 热带 地 区 。 
中 国 广 东 、 广 西 、 台 湾 、 云 南 等 省 (自治 区 ) 有 野生 分 
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布 ， 长 江 以 南 各 省 均 有 养殖 ， 黄 淮 流域 在 夏季 也 可 养 
殖 。 

GRA, METAR, BK, KER 
KAERRA, 10 GOR KZ E. 茎 的 节 间 不 明显 ， 
OY RCTS Hi 2, AWERI IA REE, 两 
面具 白色 细毛 ， 肉 穗花 序 , TRARA, HERH, 
外 被 佛 焰 苞 ， 崔 花 1 枚 ， 贴 生 于 佛 焰 苞 下 部 ， 雄 花 位 
于 上 部 ， 与 佛 焰 苞 分 离 。 异 花 授粉 ， 浆 果 大 豆 状 ， 含 
种 子 10 一 20 粒 ， 种 子 腰 鼓 形 ， 千 粒 重 1.5 一 1.6 克 ， 成 
熟 后 散落 在 须根 上 或 水 下 ( 见 图 )。 


aN! 


- 
CN VA 





met Yt 





水 浮 # 

ZAR BE, MÆR., 15~39C MAREK. 30°C 
左右 最 适宜 ， 一 株 在 一 个 月 内 可 繁殖 到 50 一 60 株 : 低 
于 10C 易 死亡 。 耐 肥力 极 强 ， 不 耐 状 ， 较 能 耐 戎 ， 可 
间 套 在 水 稻 行 间 放养 , 以 pDH6.5 一 7.5, 水 深 0.5 一 2 米 ， 
水 质 肥沃 的 静水 池塘 或 河沟 中 生长 最 好 。 通 常用 越冬 
的 种 苗 进 行 无 性 繁殖 ， 也 可 用 种 子 育苗 放养 。 每 公顷 
年 产 鲜 草 350~ 600 吨 。 对 富 营 养 化 的 水 质 有 良好 净化 
作用 。 植 株 可 作 沼 气 原料 ， 葵 时 鲜 物 含水 分 95%， 王 
PAN 2.54%, PzOs 0.42396， 开 20 5.0296 。 鲜 草 所 
含 养 分 因 水 质 肥瘦 有 很 大 差异 ， 在 肥水 中 含水 分 
95.3%， 粗 蛋白 质 1.35%6， 粗 脂肪 0.21296， 粗 纤维 
0.64%6， 无 氮 浸 出 物 1.1096， 灰 分 1.402%6。 

( 顾 荣 申 ) 


水 旱 轮 作 (rice-upland crop rotation) 

在 同一 块 田 地 上 有 顺序 地 轮换 种 植 水 稻 和 早 作 物 的 种 
植 方式 。 中 国 采用 的 有 三 种 基本 模式 ， 即 ， O 水 稻 
与 旱 作物 年 间 轮 换 ， 一 年 一 熟 ， 包 在 一 年 二 熟 或 三 
熟 的 南方 地 区 ， 冬 作物 年 间 轮 换 或 不 轮换 ， 夏 秋季 水 


稻 〈 单 季 或 双 季 ) 与 一 季 或 全 年 的 旱 作 物 年 间 轮 换 ; 
图 在 实行 多 熟 制 的 地 区 ， 同 一 年 内 水 稻 与 旱 作物 进 
行 年 内 轮换 。 . 

水 旱 轮 作 是 中 国 古 老 的 农业 技术 之 一 。 明 代 徐 光 
启 ( 公 元 1562 一 1633) 在 《 农 政 全 书 》 中 明确 肯定 了 稻 、 
EKIRA ERRE, LAWR, REPRE WR 
好 作用 。 其 后 由 于 水 稻 发 展 快 ， 水 利 不 足 ， 遇 旱 则 改 
种 旱 作物 ， 而 有 的 旱地 为 了 防治 严重 的 病 虫 草 害 ， 则 
定期 改 种 水 稻 。 因 此 便 逐 渐 发 展 成 稳 棉 、 稻 豆 . 稻 蔗 、 
稻 麻 、 稻 烟 、 稻 花生 等 水 早 轮作 方式 。 

水 旱 轮 作 能 改善 土壤 理化 特性 ， 在 盐碱地 还 有 
沈 盐 压 碱 的 作用 ， 可 显著 减少 病 虫 和 杂 草 为 害 ， 对 水 
旱 作物 均 有 增产 效果 . 

水 时 轮作 的 技术 要 求 ，@ 田 块 能 水 能 旱 ， 灌 排 方 
便 ， 土 壤 质 地 不 粘 重 ， 人 @@ 除 水 稻 外 ， 早 作物 要 选 种 较 
耐 湿 的 种 类 和 品种 ，@ 水 改 旱 ， 宜 先进 行 冬 晒 冻 融 改 
善 土 性 。 而 旱 转 为 水 时 ， 为 了 避免 田间 漏水 严重 ， 宜 
增加 未 田 次 数 等 防 漏 措施 。 (元 生 朝 ) 


水 葫芦 (common water hyacinth) 雨 
久 花 科 凤 有 眼 莲 属 中 的 一 个 种 ， 学 名 Eichhornia cras- 
sipes (Mart.) Solms， 多 年 生 浮 水 草本 。 又 名 凤 眼 
莲 、 洋 水 仙 。 为 饲 草 、 绿 肥 作 物 ， 也 用 于 沼气 原料 
及 净化 水 质 。 原 产 南美 洲 ， 中 国 野生 种 分 布 于 珠江 流 
域 ， 后 扩 及 华南 及 长 江 流 域 各 地 华北、 东北 在 温暖 
季节 也 有 养殖 。 

MK IS~ 25K, BEEK, MAAK, VT 
间 不 明显 ， 单 叶 互 生 ， 倒 卵 形 至 肾 形 ， 色 深 绿 ， 具 蜡 
光泽 ， 叶 柄 中 下 部 膨大 呈 戎 芦 状 气囊 ， 成 株 有 叶 6 一 
14 片 ， 叶 腋 抽 生 币 灸 枝 ， 先 端 形 成 新 株 ， 穗 状 花 序 有 
花 4 一 14 杀 ， 花 冠 蓝 紫色 ， 花 被 6 裂 , 顶端 最 大 片 中 央 








有 一 黄斑 ， 形 似 凤 眼 ， 萌 果 卵 形 或 长 圆 形 ， 内 有 种 子 
30 一 150 粒 ， 千 粒 重 0.38 克 左右 ( 见 图 )。 

SiR GMA, mL, ae MAINA, E 
水 位 变动 不 大 的 江 、 河 、 湖 、 塘 及 水 田 均 可 放养 ， 以 
水 深 0.3 一 1.0 米 ,肥沃 的 活水 中 生长 最 好 ,在 10~~13°C 
开始 繁殖 , 25 ~ 32 和 生长 最 快 。 通常 以 保存 种 苗 越 
Z, 要 保持 7 一 10'C ,也 可 以 种 子 育 苗 。 年 产 鲜 草 为 每 
公顷 300 一 450 吨 。 由 于 能 吸收 重金 属 离子 并 防止 水 质 
富 营养 化 ， 故 能 作 净 化 水 质 用 。 

aKT, FAM AN 2.54%, P2Os 
0.40%, K20 6.1226， 干 物 中 含 粗 蛋白 质 19.526,， 粗 
各 肪 4.0026， 粗 纤维 18.1926, 无 氨 浸 出 物 36.39%, 灰 
分 21.9%。 GARP) 


水 花生 (slligator alternenthera) ” 苋 科 是 
钳 菜 属 中 的 一 个 种 , 学 名 Atlernanthera philoxe- 
roides (Mart.) Griseb.， 多 年 生 宿 根性 草本 。 又 名 喜 
RETR, KER, RK. MARRE, FR 
草 及 沼气 原料 。 易 侵入 农田 ， 成 为 杂 草 。 原 产 巴 
西 ，20 世 纪 20 年 代 传 入 中 国 ， 先 后 在 浙江 、 江 苏 、 江 
西 、 湖 北 、 湖 南 、 福 建 、 安 徽 、 四 川 等 省 种 植 并 自然 
繁殖 ， 生 长 在 湖 、 塘 、 水 沟 及 湿润 的 旱地 上 。 

具 不 定 根系 ， 须 根 细 ， 茎 节 可 生根 ; SH PS, W 
MREZE, PIKE, FRA. Le 
立 ， 共 长 1 一 3 米 ， 单 针对 生 ， 长 卵 形 或 椭圆 形 ， 叶 腋 
能 抽 生 分 枝 ， 花 腋生 ， 头 状 花 序 ， 白 色 ， 两 性 ， 论 被 
苞 片 各 5 枚 ， 戎 果 卵 形 ， 种 子 扇形 ， 似 苋菜 籽 ， 黑 
色 ( 见 图 )。 





水 花 生 


. 喜 温 暖 多 湿 环 境 , 在 pH5.5 一 8 之 间 各 种 土壤 及 在 
含 盐分 低 于 0.15% 以 下 的 水 中 均 可 生长 ， 以 肥沃 而 少 
HA. AROEKPERRY, PRA. MERRI 
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KPAX, IOCKEFHMBEKR. SHE TE 
长 最 旺 。 结 实 率 低 ， 通 常用 茎 节 繁 殖 ， 切 成 长 70~90 
厘米 的 节 段 系 在 绚 上 ， 将 绳 固定 在 水 面 上 养殖 ， 年 公 
项 产 草 200~300 吨 。 鲜 草 含 水 分 86.226， 干 物 含 
N2.01%, P2050.167%, K204.21%, 干 物 饲 料 
成 分 粗 蛋 白质 12.98%， 粗 脂肪 1.56%， 粗 纤维 
20.56%， 无 氮 浸 出 物 43.36%， 灰 分 14.36%%。 
GARP) 


水 浇 地 耕作 制 (farming system of irri- 
gated land) 在 灌溉 地 上 种 植 早 地 作物 的 耕作 制 
度 。 通 过 灌溉 补充 水 分 , 满足 作物 生长 发 育 概 求 ,实现 
稳产 高 产 。 水 浇 地 地 区 一般 其 有 较 好 的 生态 环境 和 
生产 条 件 ， 地 力 较 高 ， 水 分 、 营 养 物 质 和 能 量 投入 较 
多 ， 能 较 好 地 满足 作物 的 需要 。 水 浇 地 耕作 制 ， 总 的 
特点 是 多 用 多 养 ， 用 养 结 合 ， 精 耕 细作 程度 较 高 ， 最 
终 表现 出 高 的 生产 水 平 。 具 体 说 ， 选 择 当地 优势 作物 
和 和 需 水 肥 的 高 产品 种 ， 在 种 植 上 尽 可 能 多 种 . 种 足 , 以 
便 更 多 地 利用 光 热 资源 ;采用 多 种 形式 的 间 套 复种 和 
轮作 倒 茬 ， 使 作物 衔接 紧密 ， 提 高 复种 指数 ， 采 用 生 
物 、 物 理 . 化 学 措施 相 结 合 的 土壤 保护 和 培 肥 措 施 , 有 
Ol, AHURA, + Bone, 田间 管理 适时 。 

水 浇 地 耕作 制 是 中 国 集约 农业 的 重要 内 容 。 历 史 
上 早 有 水 浇 地 的 深耕 细 橱 、 精 耕 细作 的 记载 。20 世 纪 
5350 年代， 中 国 水 浇 地 耕作 制 的 面积 还 不 大 ， 且 多 采用 
人 力 和 畜 力 操作 。 随 着 水 利 条 件 的 改善 ， 灌 溉 面积 不 
断 扩 大 ， 至 80 年 代 种 植 旱 作物 的 水 浇 地 面积 已 达 2 亿 
£H. 

半 温 润 地 区 水 浇 地 耕作 制 主要 分 布 在 黄 淮海 、 
江淮 、 陕 西关 中 的 灌溉 地 区 ， 是 中 国 重要 的 农业 生产 
基地 之 一 ， 这 些 地 区 农耕 历史 悠久 ， 在 长 期 生产 实践 
中 ， 积 累 了 丰富 的 精耕细作 经 验 , 集约 化 程度 较 高 , 作 
物种 类 繁多 ， 熟 制 和 种 植 形 式 复 杂 多 样 。 其 主要 的 形 
式 足 以 冬小麦 、 冬 油菜 和 夏 播 玉 米 、 大 豆 、 票 等 组 成 
的 一 年 二 熟 制 ， 和 以 当地 主要 经 济 作物 (如 棉花 ) AE 
的 一 年 一 熟 制 .不 少 地 区 还 结合 多 种 形式 的 间作 套种 ， 
组 成 了 一 年 二 熟 、 三 年 五 熟 和 一 年 三 茬 套种 等 种 植 形 
式 。 与 种 植 制度 相 适 应 的 土壤 保护 和 培 肥 体系 ， 包 括 
投入 大 量 的 有 机 物质 以 维持 地 力 ， 适 时 补充 化 肥 以 供 
作物 需要 ; 适宜 的 耕 、 友 、 糖 、 压 等 土壤 耕作 措施 , 以 
达到 土地 平整 ， 上 虚 下 实 。 这 些 措施 的 综合 应 用 ， 可 
为 作物 生长 创造 良好 的 耕 层 构造 ， 满 足 作物 高 产 、 稳 
产 对 环境 的 要 求 。 

干旱 地 区 水 浇 地 耕作 制 主要 分 布 在 西北 的 灌溉 
地 区 。 其 特点 是 年 降雨 量 在 250 毫 米 以 下 , 熟 制 多 为 一 
年 一 熟 ， 或 结合 简单 的 间作 套种 形成 二 年 三 熟 ， 种 植 
Hmn, ie, EX., KE, FAE, A 
地 区 安排 部 分 绿肥 和 牧草 , 以 发 展 畜牧 业 和 培 肥 地 力 。 
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南方 水 浇 地 耕作 制 ”主要 分 布 在 长 江 以 南 的 低 山 
丘陵 和 平原 地 区 ， 面 积 其 少 ， 以 种 植 棉花 、 小 麦 、 油 
X., BK, HF, LE. FXX E, Kise, EP 
或 复种 ， 形 成 一 年 二 熟 或 三 熟 制 ， 注 重水 土 保持 和 培 
肥 地 力 ， 采 用 多 种 种 植 形式 ， 摘 好 多 种 经 营 ， 
地 区 发 展 生产 的 重要 措施 . 


(EEH) 


7k ‘£485 (toowoomla canarygrass) 大 
本 科 获 草 属 的 一 个 种 ,学 名 Phalaris aguatica Syn. 或 
P. tuberosa L. Tt RA PED. AR Bag A RS AE. 
诛 产 欧洲 、 地 中 海地 区 ， 在 欧洲 、 美 洲 、 大 洋 洲 都 有 
栽培 。 中 国 广 西 、 湖 南 、 甘 肃 、 江 苏 等 省 有 引进 。 

MARIA, MAWA, RAMA. JEK 

OSE, LRA AA, PPE: Of A giil 
米 以 上 ， 抽 穗 后 株 高 为 1.5 一 1.8 米 ， 总 状 花序 密集 成 
RAR, 穗 长 5.4 一 6.9 厘 米 , 每 小 穗 3 打 花 ,2 条 花 不 学 . 退 
化 成 线形 。 轿 包 膜 状 ， 有 绿色 脉 纹 ， 种 子 ( 连 种) 黄 褐 
色 ， 有 营 毛 ， 长 0.3~0.35 厘 米 ， 宽 0.15 厘 米 , 千粒重 
1.16~1.685¢ WAD. 
i 性 喜 温 暖 湿 润 ， 宜 在 肥 
地 生长 ， 耐 水 淹 ， 能 制 一 定 
的 干旱 和 炎热 。 在 南京 可 越 
冬 和 越 夏 ， 越 冬 植株 在 5 月 
中 下 旬 抽 穗 , 5 月 底 至 6 月初 
开花 。 在 武威 4 月 春播 , 8 月 
中 旬 收 种 。 

用 种 子 繁殖 或 分 株 栽 植 。 
在 长 江 流域 及 以 南 地 区 ， 宜 
10K 114A Eki R. 条播 
( 栽 ) 行 距 40 一 50 厘 米 ， 每 公 
陆 用 种 15 千 克 左 右 ， 内 种 子 
细小 ， 整 地 要 细 , AE 十 要 浅 . 
i XH, Eu Bik. # 
PEE KHER, KERK 
fae. POR 6 ~ 50m / 4st, RA FARA. od fita, 
Oe ae TW. BR 12.27%, AR 
1.71%, #HASRHO.52%., PAEEHE3.37%, RMD 
4.5626， 灰 分 2.1125。 

中 国 在 60 年 代 始 ， 曾 引进 小 籽 右 草 已 minor La 
ZuE P canarensis L.F -FEH TER 
iL? FEAR A RPE, RK H, 

( 洪 汝 兴 ) 





水 田 耕 作 制 (farming system of paddy 
field) (EAS BKB RL, DOP ZK PBA EKI 
耕作 制度 。 是 中 国 南方 地 区 的 主要 的 耕作 制 。 特 点 足 : 
QO 以 种 植 水 稳 为 主 , 同时 也 种 植 少 量 其 他 沼 生 作物 , 如 
uh ER A RS. OBEA R AM 


一 定 的 灌溉 设施 ， 田 面 中 坦 ， 在 水 稻 或 沼 生 作物 生长 
期 间 能 经 常 蓄 水 ，@ 由 于 流水 ， 二 壤 通 气 性 差 ， 经 党 
处 于 嫌 气 状态 ， 氧 化 还 原 电 位 低 , 有 紧密 的 犁 底层 , 地 
F 水 位 较 高 ， 嫌 气 微生物 活动 旺盛 ， 土壤 有 机 质 分 解 
EE 

水 田 耕 作 制 是 经 过 漫长 的 历史 演变 过 程 逐 渐 形成 
的 。 中 国 栽培 水 稻 已 有 7000 多 年 的 历 山 ， 公 元 前 3 世 
纪 全 3 世纪 . 栽培 水 稻 都 是 直播 ， 采 取 冬 闲 - 水 稻 ， 实 


行 一 年 一 熟 。 考 占 发 据 表 明 ， 到 东汉 时 ， 华 南 广州 一 ， 


1 AWE RE. BUC SR UIC BOK BRIE. 
唐 、 宋 (7 一 13 世 纪 ) 以 后 ， 南 方 农业 有 较 大 发 展 ,大 、 
小 麦 从 旱地 扩展 全 水 四 ， 出 现 麦 稻 两 熟 制 ， 并 发 展 很 
快 。 福 建 、 浙 江 沿海 一 带 , 在 宋朝 出 现 双 季 间作 称 . 至 
明 、 清 时 代 (14 一 19 世 纪 ?， 由 于 江南 冬季 作物 一 双 季 
稻 一 年 三 熟 的 出 现 ， 以 及 耕作 、 施 肥 技 术 的 进一步 改 
进 ， 形 成 了 现代 水 田 耕 作 制 度 的 徐 形 。 

现代 中 国 水 田 耕 作 制 继承 了 古代 的 成 就 ， 又 有 新 
的 发 展 ” 在 用 地 方面 做 到 能 比较 充分 有 效 地 利用 土地 
和 光 、 热 资源 ， 复 种 程度 提高 。 除 北方 水 田 和 南方 少 
数 冬闲 田 为 一 年 一 熟 水 稻 外 ， 南 方 大 多 数 水 田 以 水 稻 
为 主 ， 适 当 搭 配 其 他 冬季 或 夏季 作物 ， 组 成 一 年 二 熟 
或 三 熟 制 ， 在 相当 大 的 范围 内 ， 全 年 复种 指数 常 在 
20025 左 右 ， 有 的 地 区 ， 如 浙江 、 上 海 、 湖 南 、 江 苏 、 
广东 等 省 ， 则 达 20026 以 上 。 

除 种 植 单 季 稻 和 双 季 稻 外 ， 水 稻 还 与 里 作物 组 成 
不 同类 型 的 水 田 耕 作 制 。 在 中 国 主要 有 下 列 三 个 类 型 : 
全 冬闲 或 冬 绿肥 水 田 耕 作 制 ”冬季 养 地 , 夏季 用 地 . E 
费 复 种 方式 有 ， 冬 闲 一 单 季 稻 ( 早 稻 或 中 稳 或 晚稻 , 下 
同 ) 或 绿肥 一 单 季 稻 。 这 一 类 型 在 中 国 的 北方 .南方 ， 
平原 .丘陵 和 山区 均 有 分 布 。 绿 肥 一 双 季 稻 , 冬闲 一 双 
季 稻 ， 则 分 布 于 南方 地 区 。@@ 冬 季 粮 、 油 作物 水 田 耕 
作 制 ， 主 要 通过 精耕细作 、 增 施肥 料 ， 培 养 地 力 和 合 
理 灌 排 ”主要 复种 方式 有 大、 小 麦 一 单 季 稻 ; 大 、 小 
麦 ~ 双 季 稻 ， 油 荣 一 单 季 稻 ， 油 菜 一 双 季 稻 ， 春 、 跷 
豆 一 单 季 称 ， 熏 、 跪 豆 一 双 季 稻 等 。 这 一 类 型 在 中 国 
HK EIR, MAA, MRA, OKT 
轮作 水 田 耕 作 制 。 即 水 、 旱 作物 在 年 内 或 年 间 轮 换 种 
植 的 复种 轮作 耕作 制 ， 年 内 水 旱 轮作 , 如 麦 一 中 稻 , 时 
稳 一 玉米 等 水 旱 轮 作 。 其 特点 除 冬季 作物 轮换 外 ， 卡 
BT Be, NEBR mE OR 
E-A GX EEO) AE PEMA, T 
保 收 地 区 . 

为 解决 水 田 长 期 淹 水 而 引起 的 土壤 板结 , 洪 育 化 ， 
使 营养 物质 有 效 化 ， 水 田 耕 作 制 中 所 采用 的 养 地 技术 
u: OARE EIE, AAR mA aA, 
河 泥 和 其 他 七 杂 肥 ， 还 有 稻草 、 麦 秆 还 田 ， 结 合 施用 
化 肥 。60 年 代 以 来 在 南方 水 网 地 区 又 广泛 利用 “三 水 
一 绿 ” 即 水 花生 、 水 浮 茵 、 水 葫芦 、 绿 萍 ，@@ 因 地 制 





FUR PBR ZO ALL BE, FH K. mi 
R Zi, ZEI, ESIR, EKE 
FREIER Pal, BRA Ee, PAE 
等 作业 ， 强 化 土壤 通 透 能 力 ， 以 熟化 土壤 。 


水 田 三 熟 制 (triple cropping in paddy 
field) 在 同一 块 稻田 , 一 年 内 接连 种 植 三 季 水 . 旱 
作物 的 种 植 方式 ， 又 称 稻田 三 熟 制 ， 在 中 国 芋 上 要 种 植 
形式 有 以 两 季 称 为 基础 的 三 熟 制 , 即 双 季 稳 (或 中 稻 一 
再 生 稻 ， 加 一 季冬 作物 组 成 二 水 一 旱 的 三 熟 制 ， 以 单 
季 早 ， 中 稻 为 基础 加 二 季 旱 作物 (--- 季 冬 作 物 , 一 季 春 
作物 ;或 一 季冬 作物 ， 一 季 秋 作物 ， 组 成 一 水 一 早 的 
三 熟 制 ， 还 有 少数 一 年 连 种 三 季 稻 。 

双 季 稻 三 熟 制 是 水 田 三 熟 制 中 主 鉴 的 种 植 形式 ， 
包括 绿肥 一 稻 一 稻 ， 油 菜 一 稻 一 稻 , 大 麦 一 稻 一 稻 , 小 
妻 一 稻 一 稻 ， 甘 薯 一 稻 一 稻 ， 王 米 一 稻 一 稻 ， 烟 草 一 
稻 一 称 ， 大 豆 一 稻 一 稻 等 种 植 方式 。 双 季 稻 三 熟 制约 
占 双 季 稻田 的 70%6 以 上 ， 其 中 绿肥 一 稻 一 稻 又 占 双 季 





. 稻 三 熟 制 中 的 大 部 分 ， 其 余 为 麦 类 一 双 季 稻 和 油菜 一 


双 季 稳 。 

中 国 双 季 稻 三 熟 制 的 发 展 ， 主 鉴 在 20 世 纪 50 年 代 
圣 80 年 代 。 冬 作 一 稻 一 稻 三 熟 制 , 一 般 稻 谷 产量 为 6 一 
7.5 吨 /公顷 ， 高 的 达 11.3 一 13.5 吨 /公顷 , 外 加 一 季冬 
作物 的 收获 量 。 高 产 的 麦 一 稻 一 稻 三 熟 制 , 可 达 15 吨 / 
公顷 以 上 的 产量 . 

不 同 的 冬 作物 与 双 季 称 三 熟 制 要 求 >10'C 的 活动 
积温 : 绿肥 一 稻 一 稻 为 4 900~5 000'C 以 上 ， 大 麦 一 
稻 -一 稻 和 油菜 一 稻 一 稻 为 5 000 一 5 200C 以 上 ,小 麦 一 
稻 一 稻 为 5 300~5 700C LL Lo WHER. W 
草 一 稻 一 稻 、 蔬 菜 一 稻 一 稻 、 亚 麻 一 稳 一 稻 等 则 要 求 
7 500°C 以 上 的 积温 。 根 据 双 季 稳 对 水 分 的 楼 求 . 中 国 
的 双 季 稻 三 熟 制 上 要 分 布 在 年 降水 量 1 O00 AY E 
和 年 平均 温度 在 15C 以 上 的 地 区 ， 即 长 江 以 南 和 南部 
沿海 地 区 。 由 于 降水 季节 分 配 不 名 ， 还 必须 有 完善 的 
灌溉 设施 ”其 中 绿肥 一 稻 一 稻 的 适应 性 最 强 ， 广 泛 分 
布 于 长 江 中 下 游 直 至 华南 各 省 ,但 多 集中 于 25 N 以 北 
地 区 。 WM. AMR) 
等 三 熟 制 ， 要 求 种 植 在 土壤 肥力 高 、 排 治 条 件 好 的 稻 
旧 ， 因 此 多 分 布 在 长 江 中 下 游 的 太湖 、 融 阳 湖 和 洞庭 
湖 周围 及 河流 三 角 洲 的 稻 区 。 喜 温 越 冬 旱 作物 一 稳 一 
和 社 三 熟 制 , 只 分 布 在 台湾 、 福 建 、 广 东 、 广 西 等 省 (月 
治 区 ) 属于 热带 地 区 。 冬 作物 一 头 季 稻 一 再 生 稻 三 熟 
制 在 中 国 出 现 很 早 ， 公 元 4 世纪 的 《养生 此 术 》 中 已 有 
记载 ， 直 至 1949 年 以 前 在 湖北 、 湖 南 、 江 西 、 安 徽 守 
省 的 滨 湖 , 沿 湖 低洼 地 仍 有 一 定 面积 ，50 年 代 以 后 , 再 
生 稻 逐步 为 双 季 稳 所 代 符 。 

以 单 季 早 、 中 稻 为 基础 的 一 水 二 旱 的 三 熟 制 ， 主 
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要 应 用 于 双 季 稻 区 灌溉 条 件 不 足 的 稻田 。 其 主要 种 植 
形式 有 二 :，@ 冬 作物 一 早 水 一 晚 早 三 熟 制 ， 大 麦 (或 
绿肥 、 油 菜 、 豌 豆 或 蔬菜 ) 一 早 ( 中 ) 稳 一 秋 玉 米 ( 或 大 
T, KA, BRASS): @ 冬 作物 一 早 旱 一 
晚 水 三 熟 制 ， 麦 类 (或 绿肥 、 油 菜 、 甘 慕 等 ) 一 大 豆 ( 或 
玉米 、 花 生 、 黄 麻 、 瓜 类 等 ) 一 上 晚稻。 上 述 这 些 三 熟 
制 因 包含 有 一 季 收 入 较 高 的 经 济 作物 或 优良 的 饲料 作 
物 ， 又 有 利于 改善 双 季 稻 田 因 长 期 涡 水 而 恶化 了 的 土 
壤 理 化 特性 ， 故 80 年 代 以 来 ， 在 中 国有 较 大 的 发 展 趋 
势 - 

三 季 稻 三 熟 制 可 在 中 国 华南 的 台中 一 广州 一 南宁 
以 南 地 区 种 植 , 它 要 求 更 高 的 生产 条 件 和 技术 条 件 。70 
年 代 曾 推广 了 一 定 面积 , 高 产 的 达到 22.5 吨 / 公 需 的 水 
平 ， 但 由 于 中 季 稻 产量 不 高 不 稳 ， 费 工 多 ， 种 植 面积 
很 小 。 

除 中 国外 ， 东 南亚 国家 如 越南 、 泰 国 、 马 来 西亚 
和 菲律宾 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 等 国 ， 也 有 一 定 面积 的 水 
田 三 熟 制 。 

发 展 水 田 三 熟 制 ， 应 掌握 以 下 四 项 关键 技术 ， 人 中 
根据 不 同 气 候 、 土 壤 、 水 利 等 条 件 ， 选 择 适 宜 的 三 熟 
种 植 方式 ， 并 妥善 安排 三 季 作 物 的 搭配 品种 ， 使 各 季 
作物 均 处 于 最 佳 生育 季节 ， 避 免 前 后 作 了 矛盾， 是 争取 
全 年 高 产 的 基本 保证 。@ 除 绿肥 田 的 早 、 中 稳 可 育 中 
wate), RBH, RE HRS RAK A eK 
获 迟 ， 必 须 培育 长 龄 的 健壮 秧苗 (早稻 35 一 45 天 , 晚稻 
40 一 50 天 ， 油 菜 40 一 45 天 ), 既 可 保证 当 季 高 产 ， 又 可 
为 后 作 播 栽 早 膳 田地， 但 迟 荐 早稻 由 于 过 分 延迟 移 栽 
期 ， 缩 短 了 营养 生育 期 ， 要 加 大 本 田 的 基本 苗 数 ， 才 
能 保证 高 产 。@ 采 取 综 合 技 术 ， 加 强 病 虫 防治 。@ 选 
用 多 种 水 田 三 熟 制 方式 ， 定 期 轮作 换 茬 ， 以 保证 全 面 
增产 ， (元 生 朝 ) 





水 田 土壤 耕作 (paddy field tillage) 在 
水 田 上 采取 的 由 耕 、 友 、 寺 (或 旋 耕 )、 厂 田 等 组 成 
土壤 耕作 方法 。 目 的 是 为 水 稻 及 水 田 其它 作 物 创造 良 
好 的 土壤 环境 。 

水 田 耕 作 技 术 在 有 水 层 的 条 件 下 ， 稻 田 既 要 保 
水 蓄 水 ， 又 要 透水 通气 。 因 此 ， 水 田 种 稻 期 间 要 求 田 
土 上 层 有 细软 肥 泥 、 下 层 有 团 块 结构 , 田 面 清洁 平整 
同时 又 必须 建立 适度 渗透 性 的 犁 底层 ， 以 保持 一 定 的 
水 层 。 水 田 的 土壤 耕作 ， 除 低洼 田 必须 水 耕 外 ， 一 般 
田 均 以 采取 干 耕 与 水 耕 相 结合 为 佳 。 

KERTH, AE, BEMER., Hi 
松 耕 层 ， 促 进 土壤 微生物 活动 ， 增 加 有 效 养分 ， 消 除 
有 毒物 质 。 干 友 则 为 其 后 的 水 友 碎 土 、 平 田 打 基础 。 
干 耕 干 杷 还 有 提早 耕作 ， 缩 短 稻田 涡 水 时 间 ， 和 节约 用 
KKEL K KA, POA RAD, GR 
耕 层 土壤 细软 . Br RARE KI BR, 具 
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有 混 洋 土肥 、 平 整 田 面 、 消 除 杂 草 . 避免 脱氧 等 作用 。 
因为 稻田 泡 水 后 ， 降 低 了 土壤 的 粘 结 性 和 粘着 性 ， 再 
经 水 友 散 碎 成 微 团 聚 体 ， 使 耕 层 紧密 而 细软 ， 部 分 分 
散 的 粘 粒 下 沉淀 积 ， 经 多 次 水 耕 水 把 ， 旭 底层 得 以 形 
成 。 

稻田 耕 深 一 般 为 16~20 厘 米 。 干 耕 的 适宜 湿度 与 
旱地 基本 相同 ， 水 耕 以 保持 一 层 让 泥 水 (1 一 2 厘米 ) 为 
宜 。 水 层 过 深 易 漏 犁 重 犁 ， 过 浅 耕作 阻力 加 大 。 水 把 
时 以 田 水 漫 至 土 供 一 半 左 右 为 宜 ， 堵 田 时 以 保持 2~3 
EKR A BE. HHS A H EL AK E O HEIT A E Ee, 
用 以 压 埋 稻 茬 、 绿 肥 、 杂 草 和 平田 。 有 时 在 播 插 前 还 
用 平 土 棍 ( 或 板 ) 拖 平田 面 。 

水 田 进行 机 械 化 耕作 时 ， 需 将 拖拉 机 后 轮换 装 适 
BOK BE EC, ROA BL BE AGE TT. OK OL BEA PEA, 
PLACA FAR AE oR AE AE) PSLRA, CE 
收 抢 插 季节 紧 时 ， 也 有 使 用 旋 耕 的 ， 一 次 旋 耕 可 以 收 
到 耕 、 友 、 砂 平 的 综合 效果 。 中 国 自 推行 水 田 机 械 化 
耕作 后 , 提高 了 耕作 质量 和 效率 ， 减 少 了 作业 次 数 , 改 
变 了 过 去 多 耕 多 把 的 传统 作法 。 然 而 ， 机 械 水 耕 ， 特 
别 是 旋 耕 对 土壤 团 粒 结构 破坏 较 严 重 , 土壤 变 得 板 实 ， 
反而 对 水 稻 生 育 不 利 。 因 此 ， 各 地 正在 应 用 除草 剂 开 
展 水 田 少 耕 的 试验 。 

水 田 种 植 旱 作 物 期 间 的 耕作 要 求 与 早 地 相同 。 但 
应 采取 深 沟 高 畦 或 深 沟 罕 畦 、 清 沟 排 渍 、 加 强 中 耕 培 
土 等 措施 ， 以 降低 地 下 水 位 ， 防 止 田间 渍 水 。 种 植 旱 
fee, MUR Ja ASE EIR, ERKA R. 
FRAKES AR, SSR. EA ie. 

中 国 南方 多 熟地 区 水 田 的 土壤 耕作 ”南方 地 区 的 
水 田 耕 作 有 秋 ( 冬 ) 糙 、 春 耕 和 夏 耕 。 

秋 ( 冬 ) 耕 ”有 冬闲 田 、 冬 季 绿 肥田 和 冬 作 田 三 种 
tat, DAWA AM CUD, 在 收 稻 后 及 早 干 耕 晒 化， 
熟化 土壤 ; AZ, TERK CS) BREE TH. 
蓄 水 泡 田 过 冬 。@ 称 底 绿 肥田 采取 免 耕 播种 绿肥 ， 仅 
开 沟 排水 。 避 冬 作 田 要 根据 前 作 收 获 早晚 确定 耕作 措 
施 。 前 作 如 为 单 季 早 、 中 稻 ， 收 稻 后 焉 离 冬 种 的 时 间 
较 长 ， 应 先 开 沟 排水 、 深 耕 晒 代 ， 再 浅 耕 细 友 起 畦 播 
种 。 前 作 如 为 双 季 稻 的 晚稻 ， 因 收 稻 较 迟 ， 冬 种 时 间 
紧迫 , 收 稻 前 就 应 开 沟 排水 , 收 稻 后 立即 犁 友 播 种 。 如 
HERR, MAAR, MBPS VCR, TRA 
型 旋 耕 机 松 碎 表土 和 根 茬 ， 或 板 田 播 种 。 

EH ARH AA SSE PPA, OFF 
MAEM ASH, BEE SHC. AE 
AHL, RUILK, BRAS, PR. MER 
肥田 ， 在 插秧 前 10 一 15 天 干 耕 深 翻 ， 压 埋 绿肥 , 晒 2 一 
3 天 ， 然 后 灌水 把 江 ， 隔 7 一 10 天 再 浅 耕 一 次 ， 使 绿肥 
BERIA, RRM, RAMEY. MAS 
EE, SHEET BTA, HCP REIS, FEAR Kut 
TREY. OREM EK, AB. CES WA 


ESAS. HK O PML, APRS 
A. Ais, FARER P 

夏 耕 ”有 中 .晚稻 和 秋 旱 作物 等 情况 。@ 单 季 中 、 
晚稻 的 前 茬 如 为 冬 作 物 ， 收 后 离 插秧 的 时 间 较 长 ， 应 
FoF PHAR, RHE KLIK, 插秧 前 再 浅 耕 细 存 未 平 。 如 
在 早稻 收 后 插 晚 稻 ， 相 隔 时 间 很 短 。 收 稳 前 排水 不 宜 
过 干 ， 收 后 立即 灌水 孚 翅 砂 平 。 有 的 为 抢 农时 ， 不 再 
犁 友 ， 仅 用 旋 耕 机 加 轧 雁 在 田间 旋 耕 、 磅 打 几 遍 ， 即 
行 插秧 。 如 前 荐 为 春 旱 作物 , 收 后 应 及 时 进行 干 耕 . 翻 
HRE, 随即 灌水 把 汇 ， 旭 把 炒 平 插秧 。@@ 收 稻 后 , 复 
种 秋 早 作物 ， 如 种 泥 豆 ， 为 了 抢 季 节 播 种 ， 多 采取 板 
Hie, RARE, MHS. WEB ce 
E, ERM. 

中 国 北方 一 熟地 区 水 田 的 土壤 耕作 ”北方 一 年 一 
熟地 区 盛行 水 稻 连 作 ， 一 般 于 收 稻 后 尽量 及 早秋 耕 晒 
伐 ， 来 年 初春 随 着 解冻 一 定 深度 即行 起 碎 土 ， 然 后 灌 
水 泡 田 ， 细 把 抄 平 。 待 田间 杂 草 长 出 后 , KERA, 
或 者 用 化 学 除草 剂 除 草 。 未 经 秋 耕 的 水 田 多 于 早春 耕 
翻晒 代 ， 再 灌水 泡 田 粗 友 一 次 ， 此 后 的 耕作 和 除草 方 
法 与 秋 耕 地 同 。 

水 直播 田 的 土壤 耕作 与 秧田 基本 相同 。 旱 直播 田 
的 土壤 耕作 与 旱 作物 的 整地 基本 相同 。 但 要 求 田 面 高 
度 平整 , 表土 细碎 ， 田 面 高 度 差 一 般 不 大 于 3 厘米 , 以 
保证 稳 种 发 芽 出 苗 整 齐 ,这 是 直播 成 败 的 一 个 关键 ,一 
Manet, EVR, BACH, Rea 
播种 。 GAZ) 


水 育秧 (watery rice-nursery) 整个 育秧 
期 间 秧田 以 淹 水 管理 为 主 的 传统 育秧 方法 。 水 育秧 
对 利用 水 层 保温 防寒 和 防除 田间 杂 草 有 一 定 作 用 ， 且 
ARE, i>, 育秧 成 本 低 。 盐 碱 地 秧田 淹 水 . 有 
人 防 盐 护 苗 的 作用 。 水 育秧 的 方法 是 ; 秧田 先 施 基肥 , 然 
后 灌水 进行 水 耕 水 友 ， 开 沟 做 床 ， 床 宽 1 一 1.5 米 ， 沟 
深 10 厘 米 ， 平 整 后 排除 畦 面 水 层 ， 整 平 床 面 ， 稍 晒 至 
泥 不 沾 手 时 ， 再 灌水 3 一 4 厘米 播种 。 或 先行 干 耕 干 友 
做 畦 ， 然 后 灌水 平整 ， 灌 浅水 层 播 种 。 播 后 根据 秧苗 
生育 和 天 气 寒 暖 调节 水 层 深浅 。 除 为 了 促进 幼苗 扎根 ， 
播 后 3 一 5 天 得 期 排水 晾 昌 外 , 田 面 基本 上 保持 水 层 。 秧 
田 期 追肥 2 一 3 次 。 水 育秧 播种 后 , 因 秧 田 经 常 淹 水 , 土 
WAAR, BOR PIL 芽 长 根 短 ， 引 起 倒 芽 . 亦 
易 受 绵 腐 病 、 稻 摇 蚁 幼虫 的 为 害 ， 发 生 烂 秧 。 播 后 如 
过 高 温 ， 浅 水 育秧 会 发 生 溪 芽 坏 种 。 因 此 20 世 纪 50 年 
代 末 以 来 ， 水 育秧 已 逐步 为 湿润 育秧 、 保 温 育秧 、 旱 
育秧 等 方法 所 取代 。 (高 佩 文 ) 


水 直播 (water seeding of rice) 把 水 
舟 种 子 直 接 播种 在 经 过 耕 友 整 平 并 灌 好 浅水 的 稻田 里 
的 一 种 栽培 方法 。 水 直播 是 在 灌水 后 整地 , 容易 将 田 面 





BY. 有 利 保苗 . 控制 杂 草 和 减少 渗 漏 。 但 水 整地 田间 
作业 困难 ， 机 械 作业 效率 低 ， 一 般 多 在 播种 季节 降水 
多 、 地 势 低洼 、 排 水 不 良 的 稻田 采用 。 中 国 主要 分 布 
在 黑龙 江 省 和 部 分 国营 农场 。 美 国有 一 半 水 稻田 采用 
水 直播 ， 利 用 飞机 进行 播种 、 喷 药 、 施 肥 。 
RHA. OMB, EIRTH FE F 
Fis, ERR A, BOK a HE 
格 整 平 。@ 适 期 播种 ， 提 高 播种 质量 。 早 籼稻 宜 在 旬 
平均 气温 稳定 在 12 一 14C ， 早 粳 在 10 一 12C 时 ， 选 晴 
天 播种 。 为 保证 全 苗 ， 播 前 进行 种 子 处 理 ， 催 芽 至 露 
白 为 度 。 机 械 播种 要 先行 除 芒 , 可 不 催芽 以 防 伤 芽 。 方 
法 有 撒播 、 条 播 和 点 播 。 播 种 时 宜 有 浅水 层 ， 田 面 泥 
浆 厚 薄 适 宜 。 机 械 播种 时 ， 也 有 排除 水 层 在 湿润 条 件 
下 播种 的 。@@ 匀 苗 补 苗 , 消灭 杂 草 。 稻 苗 3 一 4 叶 期, 进 
行 匀 密 补 稀 ， 达 到 苗 全 苗 义 。 在 播 前 半月 左右 灌 浅水 
诱发 杂 曹 萌芽 后 再 灭 草 ,3 一 4 叶 期 结合 中 耕 进 行 除草 。 
@ 加 强 苗 期 水 肥 管理 . 北方 水 直播 田 , 为 了 保温 和 抑制 
杂 草 生长 ， 播 后 保持 5 一 6 厘米 浅水 层 ， 幼 苗 现 青 时 排 
水 晒 田 3 一 5 天 促进 扎根 ， 以 后 看 天 气 冷 暖 掌握 水 尾 深 
R BARBARA KE, UPAR, A 
温 季 节 要 流水 灌溉 。 在 幼苗 1 叶 1 心 期 施 离 乳 肥 ， 并 


适 期 追 施 分 葵 肥 和 穗 肥 。 (高 佩 文 ) 
斯 摆 尔 脱 小 麦 (dinkel) 小 麦 属 的 六 售 体 


种 之 一 ， 学 名 Triticum spelta L.。 染 色 体 数 2n= 
6x 二 42， 染 色 体 组 型 A A B BD D。 是 小 麦 属 中 唯一 
的 穗 轴 折 断 方式 为 下 节 位 的 种 。 
是 粮 用 作物 ， 其 面粉 制 成 的 面 
包 不 易 变 质 。 起 源 于 伊朗 ， 现 
只 在 西班牙 、 联 邦 德国 、 奥 地 
Al, 瑞士 和 比利时 有 极 少 种 植 。 
在 苏联 外 高 加 索 山 地 区 和 中 亚 
混 生 于 普通 小 麦田 中 。 现 已 知 
有 60 个 变种 。 

幼苗 叶片 较 窑 ， 成 株 时 片 | 
几乎 无 毛 。 叶 耳 大 , ARE. tk; 
高 100 一 120 厘 米 , 茎 秆 直立 , BONY 
PER, PRED, MAA. NA 
颖 嘴 短 而 钝 ( 见 图 )。 外 颖 有 芒 wy 
或 无 蕊 ， 穗 长 10 一 15 厘 米 ， 每 W 
穗 有 16 一 23 小 穗 , MEHI, 
小 穗 密度 D = 15 一 22， 穗 横断 
面 为 方形 或 长 方形 。 穗 轴 的 小 
穗 着 生 处 宽 ， 多 为 空心 , 脆弱 ， 
成 熟 或 脱粒 时 从 此 处 断 落 。 籽 
Sr CRD, HERP, 硬 质 ， , 
长 形 ， 两 端 稍 尖 ， 项 端 冠 毛 明 = TPTRO* 
显 。 有 些 品种 蛋白 质 含量 高 达 2426 左 右 。 冬 性 、 春 性 


o 
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WA, BORA, BOLO BA. SRNR RB. MA 
薄 ， 抗 旱 性 较 弱 。 

斯 摆 尔 脱 小 麦 在 联邦 德国 、 捷 克 斯 洛 伐 克 等 国 选 
育 耐 瘤 薄 条 件 的 普通 小 麦 品种 中 起 了 一 定 作 用 ， 如 捷 
克 斯 洛 伐 克 的 冬小麦 品种 赫 东 尼斯 卡 * 奥 西 那 特 卡 
(Hodoninska Osinatka) 及 其 派生 品种 狄 阿 那 I 
(Diana ID 中 ， 就 有 斯 摆 尔 脱 小 麦 的 血统 。 
l ( 郑 殿 升 ) 


斯 普 赖 格 ，G. F. (George Frederick. 
Sprague,1902~ ) ”20 世 纪 国 际 著名 的 玉米 
” 遗传 学 家 和 生物 统计 学 家 。1902 
OS 年 9 月 3 日 出 生 于 美国 内 布 拉 

斯 加 州 克 莱特 (Crete) 地 方 。 
1924 年 毕业 于 内 布 拉 斯 加 州 大 
学 ，1926 年 获 硕 士 ，1930 年 获 
康 乃 尔 大 学 博士 。 大 学 毕业 后 
一 直 在 美国 农 部 供职 ， 被 派驻 
一 些 州 农业 试验 站 工作 。 逐 级 
晋升 为 主任 农艺 师 ， 一 度 兼 依 
阿 华 州 大 学 农艺 系 教授 。1958 
年 起 主持 美国 农 部 玉米 高 梁 研 究 处 工作 。1972 年 退 
体 后任 伊利 诺 斯 大 学 教授 ， 同 时 从 事 玉米 遗传 研究 。 

他 兴趣 广泛 ， 从 玉米 的 经 典 遗 传 到 数量 遗传 ， 从 
自 交 系 、 杂 交 种 的 选 育 到 群体 改良 ， 从 实际 育种 到 有 
关 的 基础 理论 ， 都 曾 涉及 。1927 一 1983 年 间 ， 共 发 表 
130 缘 篇 论著 ， 其 最 大 特点 是 善于 运用 数量 遗传 学 原 
理 ， 提 高 玉米 育种 水 平 。1942 年 他 与 L.A. #8 
(Talum) 第 一 次 给 配合 力 下 了 定义 ， 并 分 解 为 一 般配 
合力 和 特殊 配合 力 两 种 组 分 ， 有 力 地 推动 了 玉米 自 交 
系 早 代 测定 和 综合 评价 的 开展 。 这 个 概念 以 后 逐渐 扩 
大 应 用 到 其 他 作物 的 育种 领域 。1955 年 由 他 主编 的 
Corn and Corn Improvement《 玉 米 和 玉米 的 改良 > 
一 书 是 国际 上 从 事 玉米 育种 专业 所 必 备 的 文献 。 1977 
年 再 版 。 他 对 玉米 轮回 选择 的 理论 与 实践 深 有 研究 ， 
1939 年 建立 伊 阿 华 硬 秆 综合 种 时 ， 就 倡 用 过 半 姊 妹 轮 
回 选 择 法 ， 以 后 又 提出 一 些 改进 方案 ， 为 玉米 轮回 选 
择 法 的 不 断 完善 作出 了 贡献 , 据 1980 年 报道 , 美国 1979 
年 采用 具 上 述 综合 种 血统 的 玉米 自 交 系 配 制 的 杂交 种 
子 占 当年 种 子 总 量 的 42.4%。 

斯 普 赖 格 是 美国 农艺 作物 、 生 物 统计 、 植 物 生理 
等 学 会 的 成 员 。1960 年 担任 美国 农艺 学 会 主席 ，1968 
年 当选 为 美国 科学 院 院 士 。 他 六 十 多 年 如 一 日 献身 于 
玉米 改良 研究 ， 曾 获 美国 农 部 优异 服务 奖 、 作 物 学 会 
作物 科学 研究 奖 、 国 家 植物 育种 委员 会 奖 ， 并 受到 国 
际 农学 界 的 尊敬 和 和 装 扬 。 ( 庄 巧 生 ) 
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“种 子 生产 专业 化 , 加 工 机 械 化 , 质量 


标准 化 ， 品 种 布局 区 域 化 , 以 县 为 单位 组 织 统一 供 种 
的 农作物 良种 繁育 推广 体系 ， 简 称 " 四 化 一 供 。1984 
年 1 月 针对 农村 经 济 改革 的 需要 ， 将 “以 县 为 单位 组 
级 统一 供 种 " 改 为 “有 计划 供应 良种 。 

“四 化 一 供 " 是 1978 年 中 华人 民 共 和 国 国务 院 为 加 
强 和 健全 种 子 工作 而 提出 的 ， 逐 渐 以 专业 化 生产 种 子 
代替 农民 自己 留 种 的 发 展 方向 ， 这 是 中 国 传统 农业 走 
向 现代 农业 的 必然 趋势 。 实 行 “四 化 一 供 " 便 于 加 强 技 
术 指导 ， 提 高 种 子 质量 , 充分 发 挥 良种 的 增产 作用 , 同 
时 也 能 节省 人 力 物 力 。 

种 子 生 产 专 业 化 ， 即 根据 各 种 作物 的 用 种 需要 建 
立 专 门 的 种 子 生 产 基地 :如 国营 良 ( 原 ) 种 场 及 特约 繁 
种 基地 等 ， 按 照 操作 技术 规程 ， 有 计划 地 繁殖 原 种 和 
杂交 种 的 亲本 以 及 大 田 生 产 用 种 。 种 子 加 工 机 械 化 即 
把 种 子 生产 基地 生产 出 来 的 种 子 进行 机 械 加 工 ， 包 括 
烘 干 、 清 选 、 精 选 分 级 、 拌 药 消毒 等 。 种 于 质量 标准 
化 就 是 要 求 供 大 田 生产 用 的 种 子 及 原 种 种 子 ， 应 按照 
规定 的 技术 标准 进行 检验 ， 要 求 达到 国家 规定 质量 标 
准 , 品种 布局 区 域 化 即 按 照 作物 不 同 的 区 域 适 应 性 , 合 
理 安 排 品种 布局 ， 在 一 个 自然 区 域内 ， 选 用 适宜 的 当 
家 品种 、 拱 配 品种 及 接班 品种 。 有 计划 的 供应 良种 ， 
就 是 根据 种 植 计划 ， 按 照 需要 由 种 子 公司 统一 组 织 良 
种 繁育 ， 统 一 收购 、 加 工 、 保 管 ， 并 按 一 定 程序 进行 
种 子 检验 。 合 格 的 才能 销售 供 大 田 生产 使 用 。 改 变 了 
过 去 分 散 留 种 或 种 子 与 粮食 不 分 的 状况 。 

供 种 形式 有 三 种 : 中 全 县 建立 一 个 种 子 加 工厂 , 以 
及 相应 的 种 子 仓库 、 晒 场 、 检 验 室 等 附属 建筑 设备 。 
在 种 子 加 工厂 附近 建立 主要 农作物 种 子 生 产 基 地 , 由 县 
种 子 公司 直接 组 织 产 、 购 、 销 。@ 按 自然 区 域 ， 将 全 
县 划分 为 若干 片 ， 分 片 建立 中 心 种 子 站 或 分 公司 。 每 
个 中 心 种 子 站 建 有 种 子 仓库 、 旺 场 .加 工 车 间 、 检 验 室 
等 设备 ， 并 相应 地 建立 种 子 生 产 基 地 ， 在 县 种 子 公司 
的 领导 和 统一 规划 下 ， 负 责 本 片 的 种 子 生 产 . OL, 
管 和 供应 业务 。@ 县 、 区 、 乡 、 村 联合 供 种 。 

( 伍 先知 ) 


四 棱 豆 (winged bean) 豆 科 四 楼 豆 属 中 的 
唯一 栽培 种 ， 学 名 Psophocarpus tetragonolobus 
(L) DC, 一 年 生 或 多 年 生 缠绕 性 草 汪 植物 。 莱 有 四 
E, KA: ARERR, XARI. ERR 
食 和 蔬菜 ， 也 用 作 油 料 、 饲 料 、 绿 肥 和 药 用 。 

对 四 棱 豆 的 起 源 有 三 种 见解 ， 即 原 产 于 非洲 东海 
岸 (包括 马尔 加 什 和 毛里 求 斯 ;， 起 源 于 巴布亚 新 几 
内 亚 ， 起 源 于 印度 -马来西亚 。 亚 洲 东南 部 .非洲 、 南 
美洲 ， 以 及 太平 洋 南部 一 些 岛 上 均 有 种 植 。 主 产 国 为 
缅甸 、 印 度 、 印 度 尼 西亚 、 巴 布 亚 新 几内亚 、 ERE, 
泰国 和 越南 。 除 巴布亚 新 几内亚 外 ， 其 他 均 为 零星 栽 
墙 。 每 公顷 产 种 子 750 一 2 000 千 克 , 生产 块根 2 000~ 


10 000 T i, 嫩 鞠 产量 为 2 500~11 000 Foe. 

B.， 弗 德 库 特 (Verdcourt) 将 四 棱 豆 属 分 为 9 个 种 ， 
其 中 只 有 1 个 栽培 种 。 这 个 栽培 种 的 野生 种 尚未 发 现 ， 
在 非洲 发 现 有 4 个 近 缘 的 野生 种 , 其 中 具有 已 palustris 
Desv. 和 已 scandens (Endl.) Verdc. 偶 尔 被 栽培 。 
染色 体 数 2n 二 18。 根 据 利 用 价值 , 栽培 种 分 二 个 笋 型 ; 
种 子 型 ， 块 根 型 ， 种 子 和 块根 型 。 印 度 新 德里 国立 植 
物 遗 传 资源 局 搜集 的 种 质 资源 约 1 000 份 : 泰国 科学 技 
术 研 究 所 有 1 000 份 , 菲律宾 植物 育种 研究 所 有 400 份 : 
印度 尼 西 亚 88 份 ， 巴布亚 新 几内亚 17 份 。 这 些 种 质 资 
源 分 为 两 大 类 型 , 一 类 产 于 巴布亚 新 几内亚 。 菊 长 5 一 
30 厘 米 ， 叶 卵 贺 或 正三 角形 ， 蔡 、 叶 、 英 上 普遍 具有 
EE, 对 拟 锈病 Synchytrium psophocarpi 抵抗 力 
闫 ， 产 量 低 。 另 一 类 产 于 印度 尼 西 亚 。 某 长 超过 70 厘 
米 ， 种 皮 宰 色 ， 也 有 白色 和 黑色 ， 叶 披 针 形 、 卵 圆 披 
eee, Ub. EL ICE A ERA. A 
EREKE, BEAR, EA, Pe, HWA 
病 具 有 高 水 平 的 抵抗 力 。 

四 棱 豆 根系 发 过， 能 形成 块根 ， 随 着 植株 生长 根 
MMH RR, AR. BRE, K3~5 
米 ， 长 的 可 达 10 米 以 上 ， 分 枝 性 强 。 三 出 复 叶 ， 叶 柄 
长 而 坚实 ， 小 叶 宽 卵 圆 形 , 顶部 急 尖 ， 光 滑 无 毛 ， 总 
状 花 序 ， 一 个 花序 上 生 2 一 10 洒 花 ， 花 冠 一 般 紫 蓝 色 ， 
少 有 白色 。 自 花 授 粉 ， 子 房 有 许多 胚珠 。 豆 英 长 15 一 
70 厘 米 ， 一 般 30 厘 米 左右 。 每 莱 含 种 子 4 一 20 粒 , 球形 ， 
圆滑 光亮 。 种 皮 和 白色 、 褐 色 、 黑 褐色 和 黑色 。 种 脐 大 
而 明显 。 百 粒 重 25 一 40 克 。 为 短 日 性 热带 作物 ， 需 归 
湿热 的 气候 条 件 ， 对 光 温 反应 敏感 ， 在 年 平均 温度 
15.4~27.5C 的 地 区 才能 栽培 。 对 土壤 要 求 不 严 ， 全 
生育 期 120 一 240 天 。 子叶 不 出 土 。 





四 R 豆 


四 楼 豆 有 单 作 ， 也 有 与 花生 、 西 瓜 等 狠 生 作物 间 
作 ，. 或 与 黄瓜 、 早 大 豆 . 春 马 铃 昔 轮 作 。 播 种 前 深 翻 、 





meee 


整地 、 控 穴 并 施 足 基肥 。 特 别 要 施 钾 肥 。 播 前 晒 种 1 一 
2 天 ， 并 进行 消毒 、 浸 种 和 催芽 。 播 种 期 因 条 件 而 异 ， 
湖南 省 南部 山区 在 5 月 上 中 旬 播 种 ， 播 种 量 每 公顷 15 
千克 左右 。 苗 期 中 耕 1 一 2 次 ，?7 一 8 片 叶 时 追肥 和 定苗 ， 
每 穴 留 苗 一 株 。 幼 苗 8 一 10 叶 时 全 部 打 顶 ， 促 进 低 季 
位 分 枝 ， 并 设立 支架 。 抽 蔓 后 根系 生长 迅速 ， 可 深 中 
耕 ， 以 改善 土壤 结构 ， 促 进 根系 生长 和 根瘤 形成 ， 追 
HPP AE RY RAE, ATE LAR IRIE. AR 
病 虫 防 治 ， 以 收 种 子 为 目的 , 豆 医 变 黑 后 分 批 采摘 ; 收 
嫩 鞠 作 蔬 菜 用 的 ， 开 花 后 12 一 15 天 , GRP RR, 即 
可 采摘 。 每 公顷 干 豆 产量 2 400~4 500 Fk, AK 
35 000 千 上 克 ， 块 根 为 2.5 一 60 吨 。 主 要 病害 有 轮 纹 病 、 
花 叶 病 毒 病 。 主要 虫害 有 地 老虎 、 豆 蚜 和 豆 莱 蜡 等 。 
四 校 豆 种 子 蛋 白质 含量 为 30 一 4526， 脂 肪 17 一 
28%, 碳水 化 合 物 25 一 3725: 块根 的 蛋白 质 含量 为 20 一 
252%， 脂 肪 0.5 一 1.1%6， 和 碳水 化 合 物 48 一 56%， 纤 维 
6~21%: MW SRARS~15%., ABMIO.7~1.1%, WK 
水 化 合 物 7 一 9%:， HHH SB AK2~3%, BRHGIO.2~- 
0.3%, 碳水 化 合 物 3 一 826， 籽 粒 蛋 白质 中 8 种 必需 氨 
基 酸 含量 为 ， 赖 氨 酸 7.4 一 8.026, 苏 氨 酸 1.3 一 4.5%%， 
GR R4.9~5.7%, BAB1.2%, HEARS 
5.1%, ZAR8.6~—9.2%, HARM I.8~5.8%, 色 
WB 1.0%, AE. TEAR ERR PTE 
Fim, He., FUR, Ah, BAR RAM 
HERTS. BR AE RE. RRA We, 适 
BAA D, 前 后 食用 。 四 核 豆 的 生物 产量 较 高 ， 


也 是 一 种 很 好 的 饲料 。 ( 杨 国 兴 ) 
四 自 一 辅 ……… 主 要 依靠 群众 自 繁 . 自选 . 自 留 、 


自用 ， 辅 之 以 必要 的 调剂 “的 种 子 工 作 方 针 。1958 年 
4 月 中 国 农业 部 在 全 国 种 子 工作 会 议 上 针对 当时 生产 
实际 提出 的 。 简 称 " 四 自 一 辅 "。 这 一 方针 主要 精神 是 
充分 依靠 群众 自力 更 生地 开展 种 子 工作 ， 由 国家 给 予 
必要 的 扶持 。 

中 国 是 一 个 农业 大 国 ， 长 期 以 来 一 直 是 一 家 一 户 
的 小 农 经 济 、 生 产 用 种 主要 依靠 农民 自己 留 种 。1949 
年 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 , 农业 生产 有 很 大 发 展 , R 


民 对 良种 的 需要 日 益 迫 切 ， 当 时 国家 虽然 成 立 了 很 多 


科研 单位 ， 国 营 农 场 和 良 、 原 种 场 ， 开 始 选 育 和 推广 
良种 , 但 当时 全 国 每 年 需要 各 种 农作物 种 子 1500 万 吨 以 
上 。 如 此 庞大 的 需求 数量 ， 在 没有 实现 种 子 生产 专业 
化 之 前 ， 只 靠 国家 提供 是 无 法 得 到 满足 的 ， 只 能 依靠 
群众 ， 发 挥 农 民 自 己 选 种 留 种 的 传统 习惯 ， 实 行 “四 
自 ", 解决 生产 用 种 问题 。 避 免 远 途 大 量 调运 或 留 种 不 
够 时 以 商品 粮 当 作 种 子 。 但 是 各 地 生产 条 件 不 同 ， 不 
同年 份 有 丰 有 娄 ， 有 时 还 会 遵 受 自 然 灾 害 。 如 果 要 求 
所 有 生产 用 种 都 由 农民 自己 解决 ， 也 有 实际 困难 。 同 
时 新 选 育 与 引进 的 品种 的 示范 、 繁 殖 、 推 广 ， 也 应 该 
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由 国家 机 构 负责 。 因 此 种 子 工作 网 开展 ， 除 “四 自 ” 
外 ， 还 需要 一 辅 ， 即 需要 国家 的 协调 和 扶持 。 

在 四 自 一 辅 方 针 的 推动 下 ，30 年 来 中 国良 种 繁育 
工作 有 一 定 发 展 。60 年 代 初 形成 了 县 、 社 和 队 三 级 良 
种 繁育 体系 。 即 建立 县 良种 场 ( 全 民 所 有 )， 承 担 繁育 
原 种 和 一 级 原 种 ， 公 社 建 良种 场 或 良种 队 ， 繁 殖 一 级 
原 种 和 良种 ， 起 "一 辅 "作用 。 大 队 建 良种 队 ， 生 产 队 
建立 种 子 田 ， 实 行 “四 自 ”， 生产 大 田 使 用 良种 。70 年 
代 初 有 些 地 方 又 出 现 了 “三 有 三 统一 "的 供 种 形式 。 即 
公社 ,大队 建 立 的 良种 场 ( 队 ) 设 有 专门 人 员 、 专用 种 
子 生 产 基 地 、 专 门 仓库 ， 实 行 公社 ,大队 统一 繁育 . 统 
一 保管 、 统 一 供 种 ， 使 留 种 制度 由 分 散 走向 集中 ， 由 
四 自 走向 公社 ， 大 队 为 单位 统一 供 种 的 新 形式 。70 年 
代 后 期 ， 有 些 地 方 由 于 农村 经 济 的 迅速 发 展 和 杂交 种 
的 大 面积 推广 ， 也 由 于 政府 机 构 对 种 子 工 作 的 领导 加 
强 和 种 子 公司 的 经 营 能 力 改善 ， 县 供 种 数量 和 质量 日 
益 提 高 , “四 自 一 辅 " 已 不 能 满足 和 适应 生产 发 展 的 需 
要 ， 正 进一步 探索 新 的 形式 。 ( 伍 先 知 ) 


饲料 轮作 (forage crop rotation) 在 同 
一 块 田地 上 ,有 顺序 地 轮 种 各 类 人 饲料 作物 的 种 植 方 


式 。 人 饲料 轮作 有 利于 保证 饲料 周年 平衡 生产 ， 满 足 不 . 


同 畜 群 对 饲料 的 需要 。 在 畜牧 业 发 达 的 国家 ， 畜 牧 业 
比重 大 的 牧区 以 及 农 区 中 以 奶牛 业 、 养 猪 业 为 主 的 农 
牧场 ， 建 立 饲料 轮作 ， 对 实现 畜牧 业 发 展 计划 ， 提 高 
产品 数量 和 质量 都 有 重要 作用 。 在 国外 ， 采 用 饲料 轮 
作 比 较 普遍 。 英 国 从 18 世 纪 已 开始 采用 多 年 生 与 一 年 
生 牧 草 ,多 汁 饲 料 轮换 的 饲料 轮作 ， 后 来 相继 在 网 洲 、 
美洲 、 大 洋 洲 推 行 。 在 苏联 多 采用 首 菩 与 猫 尾 草 等 混 
播 的 多 年 生 牧 草 (3~5 年 )、 一 年 生 牧 革 、 多 汁 饲料 和 
一 些 不 耐 连作 的 经 济 作物 的 轮作 。 加 拿 大 则 推行 青 饲 
玉米 、 燕 麦 、 大 妻 与 多 年 生 牧草 轮作 。 美 国 多 采用 三 
叶 草 和 猫 尾 草 的 混合 牧草 与 一 年 生 饲 料 作物 玉米 和 燕 
麦 等 作物 轮作 。 在 畜牧 区 ， 多 年 生 牧草 占 耕 地 面积 的 
40 一 50926。 在 中 国有 计划 地 建立 专业 性 饲料 轮作 ， 是 
从 20 世 纪 50 年 代 开 始 的 ， 主 要 是 在 畜牧 业 比 重 较 大 的 
国营 农场 采用 。 

饲料 轮作 有 两 类 ， 人 @D 养 畜 场 附近 饲料 轮作 。 以 生 
产 鲜嫩 多 汁 饲料 和 青 割 饲料 为 主 ， 这 些 饲 料 是 质量 要 
求 高 ， 且 体积 大 、 含 水 量 多 、 运 输 困 难 、 不 易 贮藏 的 
块根 、 块 茎 类 的 作物 ， 瓜 类 . 蔬菜 类 和 青贮 饲料 作物 ， 
将 这 些 作物 安排 在 这 类 轮作 中 ， 可 以 就 地 满足 不 便 远 
处 放牧 的 幼 畜 、 孕 畜 、 奶 牛 、 猪 群 对 青 鲜 饲 料 的 需要 ， 
既 保 证 饲料 质量 ， 又 可 减少 长 途 运输 。@@ 放 牧场 饲料 
轮作 。 是 在 离 养 畜 场 较 远 ， 产 量 较 低 的 天 然 草地 或 经 
改良 的 草地 上 ， 在 一 定时 期 内 ， 翻 耕 播种 一 年 生 饲 料 
作物 和 多 年 生 牧 草 轮作 ， 通 过 灌溉 施肥 ， 以 提高 饲料 
牧草 的 产量 和 品质 。 轮 作 中 多 年 生 牧 划 ， 初 期 以 割 晒 
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干草 为 主 ， 二 三 年 后 作 放 牧 用 。 

中 国 采用 的 是 饲料 轮作 或 青 饲 复种 ， 即 养 猪 场 附 
BRAR ORX A ZEA uM IRE 
RAK RAD OAAR a A E A X) 
HA- AAHR ORNER EK AIL 
流域 ); OB MAK BAA—AR EL): OANA 
ZRD REREAD- AURRE RFK 
菜 ) 一 青 间 玉米 间 甜 菜 一 胡 葛 卜 、 芜 普 ( 东 北 ); OSH 
暮 一 药 菜 一 秋 甘 蓝 (长 江 流域 )。 

奶牛 场 附近 的 青 饲 轮作 ，@ 青 刘 大 妻 (或 燕麦 ) 间 
Re. 苟 子 一 青 刘 玉米 间 大 豆 一 秋 甘 蓝 ( 或 胡 葛 卜 ) (长 
江 流域 ); OB FRI BB REA 2~ 34) ta 
ARA- XU EK AS FD; OA XI EK 
KEHNA RRA) AAEH EO 
AS h Arb. ( 钟 树 福 ) 


AAKE (feeding barley) 以 籽粒 或 茎 
HEA, ARBRE ANWAR, LAKERS E 
的 70 一 809%6， 用 于 饲料 ， 主 要 用 籽粒 作 精 饲料 ， 其 次 
是 用 树叶 作 青 饲料 、 青 贮 饲料 或 干草 等 ， 还 可 作 发 芽 
饲料 。 

青饲料 是 指 大 麦 在 营养 器 官 生长 期 或 生殖 器 官 生 
长 初期 浊 割 ， 即 以 鲜 草 饲 喂 家 畜 。 青 饲料 大 麦 和 柔嫩 多 
汁 ， 含 有 丰富 的 蛋白 质 、 多 种 维生素 和 矿物 质 ， 适 口 
性 好 ， 易 于 消化 。 由 于 大 麦 生育 期 短 ， 而 且 前 期 生长 
较 快 ， 因 而 能 较 早 地 提供 青饲料 ， 有 助 于 缓和 或 解决 
畜 禽 冬 春 期 间 可 能 出 现 的 青饲料 缺少 或 营养 不 足 的 问 
题 。 

大 麦 生 长 到 乳 熟 期 或 螨 熟 初 期 ， 将 其 浊 割 . 切 短 、 
压 实 密封 于 青贮 塔 或 青贮 客 中 ， 使 之 进行 嫌 气 的 乳酸 
发 酵 而 制 成 青贮 饲料 。 良 好 的 青贮 饲料 基本 上 保留 了 
青草 的 营养 物质 ， 可 在 大 麦 非 生长 季节 内 为 家 畜 提 供 
优质 饲料 ， 以 保证 冬 春 期 间 的 营养 需要 ， 从 而 维持 畜 
产品 常年 的 均衡 生产 。 青 贮 大 麦 有 增强 奶牛 食欲 和 提 
高 说 乳 量 的 效果 。 适 于 青 饲 .青贮 的 饲 用 大 麦 品种 , 要 
RABEKRAR, RS, SHR, SEH 
倒伏 ， 抗 ( 耐 ) 病 性 好 ， 产 草 量 高 。 中 国内 蒙古 自治 区 
RAE SS, MEKKREN (Conquest) “Fan 
种 适 于 作 青 饲料 或 青贮 饲料 。 

大 麦 鲜 草 经 过 日 晒 或 其 它 干燥 方法 (如 烘 干 ) 制 成 
的 干草 为 家 畜 的 优质 粗饲料 。 如 浏 割 适 时 , 处 理 得 当 ， 
所 制 成 的 干草 仍 具 有 青绿 的 颜色 和 芳香 的 气味 。 大破 
干草 含有 较 高 的 蛋白 质 和 较 低 的 粗 纤维 ， 是 冬 春季 节 
优质 的 粗饲料 。 

大 麦 籽 粒 中 含有 9 一 18%6 的 粗 蛋 白质 , 是 畜 禽 优良 
的 精 饲 料 ， 其 营养 价值 高 于 燕麦 而 稍 低 于 玉米 ， 但 其 
可 消化 蛋白 质 、 赖 氨 酸 、 纺 氮 酸 、 维 生 素 的 含量 则 超 
过 玉米 。 以 大 麦 籽 粒 作 精 料 饲 喂 畜 禽 ， 可 提高 脂肪 的 


使 度 和 瘦 肉 的 比率 , 对 生产 猪肉 及 黄油 效果 更 为 明显 . 
大 麦 籽粒 在 猪 的 配合 饲料 中 ， 所 占 的 比例 一 般 为 20 一 
40%, mi, PREIS eikCO~ 70%, HEY LA 
富 含 蛋白 质 和 高 赖 氨 酸 的 大 麦 良 种 。 中 国内 蒙古 自治 
区 的 草 大 麦 、 江 苏 省 的 海安 大 麦 、 美 国 的 布 文 尔 
(Bower) 大 麦 是 用 作 精 饲料 的 良种 。 

用 大 麦 籽粒 发 芽 制 作 的 发 芽 饲 料 ， 可 为 禽 畜 提供 
维生素 A、B、C 及 下 等 ， 对 保持 畜 禽 正常 生长 及 提 
高 种 冀 繁 殖 能 力 有 一 定 作 用 。 在 中 国 北方 冬季 较 长 的 
地 区 ， 一 般 多 利用 上 暧 室 或 温床 制作 大 麦芽 ， 麦 芽 长 度 
4~SHOK AH. FUR. PBR APA. R 
BL SNMRARG, 可 提高 产 蛋 率 10 一 20%6。 此 外 , 麦 
芽 具 有 甜 昧 ， 在 畜 禽 饲料 中 还 可 起 到 调味 作用 。 

大 麦秸 秆 是 收获 大 麦 籽 粒 的 副产品 ， 其 营养 价值 
虽 低 于 大 麦 干草 ， 但 仍 高 于 一 般 谷 类 作物 的 秸秆 ， 适 
口 性 也 好 ， 也 是 草食 家 畜 的 良好 饲料 。 为 了 提高 大 麦 
秸秆 的 饲养 效果 ， 吕 用 碱 化 (5% 的 NaOH 溶 液 ) 及 发 


酵 等 方法 处 理 。 例 如 ， 秸 秆 中 最 难 消 化 的 粗 纤 维 ， 一 


般 消 化 率 不 超过 5025， 碱 化 后 可 达 70%6 。 又 经 过 自然 
Min, AAR M t SSH. KERREN 
加 , 较 未 发 酵 的 提高 1.5 一 2 倍 。 将 秸秆 切 短 后 粉碎 , 也 
可 以 用 来 配制 猪 饲料 。 ( 拾 方 坚 ) 


FRE (woad) 十字 花 科 蓓 蓝 属 中 的 栽培 种 ， 学 
名 Isatis indigotica Fort.。 二 年 生 草本 植物 。 别 名 
大 蓝 、 大 靛 、 大 青 。 是 " 蓝 " 中 最 主要 的 一 种 ， 早 在 
公元 前 240 年 荀子 就 说 过 ,“ 青 ， 取 之 于 蓝 而 青 于 蓝 。 
“ 蓝 ` 在 中 国有 悠久 的 应 用 历史 , 主要 作 染 料 或 药 用 。 根 
入 药 称 板蓝根 ， 叶 入 药 称 大 青 叶 ， 鲜 叶 也 是 制作 青 全 
的 原料 。 原 产 中国 。 主 产 河 北 省 安国 县 ,江苏 省 如 尝 、 
南通 有 县。 黑龙江、 北京、 河南、 安徽、 浙江 和 上 海 等 
地 均 有 栽培 。 

株 高 40 一 100 厘 米 。 主 根深 长 ， 直 径 1 一 2.5 厘 米 ， 
长 20 一 50 厘 米 , 外 皮 浅 黄 棕色 。 茎 直立 ， 上 部 多 分 术 3， 
MiB. HHA, HAMA, TAKA. RH 
Ra, FRE: SET KABRKARRHE,. F 
部 叶 较 大 ， 向 上 渐 小 ， 先 端 钝 或 尖 , 基部 垂 耳 圆 形 , 半 
抱 芭 。 复 总 状 花 序 ， 花 黄色 。 角 果 扁 平 椭圆 形 ， 边 缘 
翅 状 ， 紫 色 。 花 期 4 月 至 5 月 ， 果 期 6 月 。 

适应 性 较 强 ， 能 耐寒 ， 喜 温暖 ， 怕 水 涝 。 温 度 适 
AAR. PP HAE KABA, ZEBRA RHE AK R FR t 
中 生长 ， 根 部 顺 直 ， 光 滑 ， 产 品质 量 好 。 

用 种 子 繁殖 ， 播 种 前 施 足 基肥 ， 深 耕 细 把 整地 作 
畦 。 于 3 月 下 旬 至 4 月 上 旬 播 种 , 夏 播 不 迟 于 6 月 ,多 
用 条 播 法 ， 按 20 一 25 厘 米 开 条 沟 , 沟 深 1.5 一 2 厘米 。 将 
种 子 用 水 浸 后 沥 干 ， 伴 入 细 士 ， 均 匀 撒 入 沟 内 ， 覆 土 
0.5 一 厘米 , 稍 加 镇 压 。 每 公顷 播种 量 22 一 30 千 克 。 株 
高 4 一 7 厘米 时 按 株距 6 一 ?7 悍 米 定苗 , 同时 进行 除草 . 松 





土 ， 定 苗 后 视 植 株 生 长 情况 ， 进 行 浇 水 和 追肥 。 生 长 
前 期 一 般 宜 二 不宜 湿 ， 促 使 根部 下 扎 ， 生 长 后 期 适当 
保持 土壤 湿润 ， 促 使 养分 吸收 。 病 虫害 有 霜 BH 
Peroncspora parasitica、 白 锈病 Albugo candida, Ñ 
核 病 Sclerotinia sclerotiorum: 菜 白 蝶 Pieris rapae, 
小 菜 蛾 Plutella maculipennis 及 蚜虫 。 如 管理 得 
当 ， 长 江 沿 岸 地 区 每 年 可 采 叶 三 次 ， 北 方 一 般 可 采 
叶 两 次 ,每 公顷 可 收 干 叶 1 200~1 350 千 克 。 入 冬 前 控 
收 根部 ， 除 去 泥土 ， 晒 至 半 干 ， 顺 直 , 扎 把 后 再 晒 干 。 
每 公顷 可 收 干 根 1 500~2 250 千 克 。 在 收获 根部 时 可 
选 根 系 长 直 、 粗 壮 . 皮 色 良 好 、 无 病虫害 的 作为 母 根 ， 
另行 移 栽 ， 翌 年 采种 。 亦 可 原 地 留 种 ， 收 第 三 次 叶 后 ， 
不 控 根 ， 当 年 再 长 新 叶 ， 越 冬 后 采种 。 也 可 在 9 月 份 
另行 播种 ， 冬 前 间苗 ， 不 采 叶 ， 仅 作 来 年 留 种 用 . 
RARER Undoxyl- £ -glucoside), £ - BE 
#1 (satin), 板蓝根 结晶 乙 、 板 蓝 根 结晶 两 、 板 蓝 
根 结晶 丁 。 又 含 植物 性 蛋白 、 树 脂 状 物 和 糖 类 等 。 还 
SAAR MAM, SAR, MAM, 7 -氨基 丁 酸 、 
SABLA. MEHTAR ABR. AT 
谱 抗菌 、 抗 炎 和 解 热 作用 。 根 及 叶 均 昧 苦 ， 性 寒 。 功 
能 清热 、 解 毒 、 凉 血 。 用 于 温 病 发 热 ， 发 姓 ， 风 热 感 
冒 ， 咽 喉 肿 痛 。 和 丹毒 ， 流 行 性 乙 型 脑 炎 ， 肝 炎 和 腮腺 
REE. G 14) 


苏丹 草 (sudan grass) ” 禾 本 科 高 梁 属 的 一 个 
种 , 学 名 Sorghum vulgare sudanense (Pipes) Stapf.. 
一 年 生 草 本 植物 ， 是 一 种 重要 夏季 饲料 作物 。 原 产 非 
洲 北部 。1909 年 自 苏 丹 引 入 美国 ， 后 又 从 美国 引 到 南 
非 、 大 洋 洲 、 南 欧 和 南美 等 地 。 中 国 大 部 分 地 区 已 有 
栽培 。 
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根系 发 达 ， 大 部 分 根 群 分 布 在 0 一 50 厘 米 土屋 内 。 
株 席 2 一 3 米 。 叶 片 宽 线形 ， 长 40 一 60 厘 米 ， 宽 4 厘米 
左 人 ， 每 一 个 革 上 有 7~~8 片 叶 ， 叶 色 深 绿 , CIA. 
边 纹 稍 粗糙 ， 主 脉 明显 。 无 叶 耳 ， 叶 舌 膜 质 。 圆 锥 人 花 
序 ， 穗 枝 醒 长 10 一 20 厘 米 ， 每 节 着 生 两 个 小 穗 ， 一 个 
无 枉 ， 可 结实 ， 另 一 个 有 柄 ， 为 退化 花 ， 不 结实 。 种 
FROG. ARE, BE, RA, PARI lose MW 
图 ). 





7 we > 
EKARI 7h 5) RR 


适应 性 很 /"， 实 温暖 的 气候 ， 在 北方 也 能 良好 生 
长 ， 对 土壤 要 求 不 严 ， 只 要 排 水 通畅 ， 各 种 土壤 上 均 
可 生长 。 在 含 氧 盐 0.25%6 左 右 的 土壤 ， 或 酸性 较 强 的 
红 庆 土 上 也 能 生长 。 较 耐 湿 ， 抗 旱 。 但 耐寒 力 差 ， 一 
BEF, MIB. BIS 即 可 正常 发 芽 生 
长 ，20C 以 上 发 芽 最 快 ， 所 以 春季 不 宜 过 早 播种 。 在 
长 江 中 下 游 一 般 5 月 上 旬 前 后 为 宜 ， 可 以 至 7 月 上 旬 
以 前 分 批 播种 ,播种 量 15 一 30 千 克 / 公 顷 , 种 子 生产 田 ， 
播种 可 较 少 ， 行 距 45 厘 米 。 种 子 产量 每 公顷 为 750 一 
2 250 千 克 。 鲜 草 为 各 种 家 畜 和 草鱼 所 喜 食 , 每 公顷 产 
量 为 15 一 75 吨 。 幼 苗 期 含有 和 氢 氰 酸 , 要 防止 牲畜 中 毒 ， 
一 般 当 植株 高 达 50 一 60 厘 米 时 浊 割 ， 再 生性 好 ， 每 年 
可 刘 割 三 四 次 ， 刘 后 稍 加 晾晒 即 可 避免 中 毒 。 开 花期 
鲜 草 含 干 物 质 23.4%。 干 物质 中 含 粗 蛋 白质 8.1%, A 
ASHH172S, FAAP HE35.9%. ERIR 44.0%, RD 
10.3%. ( 杨 运 生 ) 


宿根 芒 (ratoon cane) “上 季 甘 芒 收 获 后 , M 
在 地 下 芒 些 上 的 本 萌发 长 成 的 甘蔗 。 亦 称 旧 头 芒 、 老 
头 巷 。 从 新 植 砍 收 后 的 蔗 昔 萌发 长 成 的 甘 芒 称 第 一 季 
(年 ) 宿 根 芒 。 中 国 功 区 一 般 宿 根 1 一 2 季 ， 也 有 3 季 以 
上 古巴 一 般 宿根 4 一 5 季 , 澳大利亚 一 般 宿 根 2 一 3 季 ， 
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英国 一 般 宿根 2 一 3 季 。 但 个 别 国 家 和 地 区 亦 有 宿根 长 
达 十 几 年 以 上 。 宿 根 芒 不 需 重新 整地 、 播 种 ， 可 省 工 
et, BORER: BORER AERA, BARE, A 
利于 糖 厂 提早 开 榨 ， SPARK, RR FAK 
还 可 多 种 一 季冬 作物 。 宿 根性 好 的 品种 ， 第 一 季 宿 根 
基 可 与 新 植 芒 平 产 或 较 新 植 芒 增 产 。 宿 根 蔗 是 甘蔗 生 
产 上 重要 的 栽培 制度 之 一 ， 世 界 产 荐 国 普 遍 采 用 宿根 
栽培 。 中 国 宿根 芒 约 占 甘 蔗 栽 培 总 面积 的 402 左右 . 

芒 苑 萌发 生长 的 特点 “宿根 芒 老 根系 仍 上 共有 相当 
强 的 吸收 机 能 ， 新 根系 发 生 又 比 新 植 芒 早 得 多 , 前 期 、 
中 期 生长 较 新 植 芯 快 。 但 因 宿 根 蔗 着 生 的 部 位 比 新 植 
A. 其 根系 分 布 较 浅 ， 后 期 持续 生长 比 不 上 新 植 荐 。 
宿根 蔗 昔 的 芽 数 比较 多 ， 芒 范 上 的 芽 因 着 生 的 部 位 不 
同 ， 其 壮 弱 差别 很 大 , 萌发 出 菌 的 时 间 也 参差 不 齐 , 成 
ERI REAR FFE ARRA ARE R 
ARA: REDE Si, FFARR, i 
RR HRR HRERS RAK. he 
RRE FF EE REAR TB 9D ER A R A 
E, RTT MALE D, Bt A AER am. 
WREAK, AMZ. WREE E 
连作 ， 随 着 宿根 年 限 增长 ， 土 壤 肥力 降低 ， 有 效 养分 
减少 ， 根 系 分 泌 的 有 毒物 质 累积 增多 , 病虫害 加 剧 , 减 
产 的 幅度 也 随 着 增 大 。 

栽培 要 点 ”人 @@ 选 用 宿根 性 强 的 品种 。 一 般 中 细 茎 
PARERI KSA IRE. 18 Pala TAR 
性 差异 也 很 大 , 必须 根据 各 地 的 栽培 条 件 酌情 选用 .他 
种 好 上 季 甘 蔗 ， 培 育 好 地 下 芽 。 前 一 季 甘 态 应 适当 密 
植 ， 增 施 有 机 肥 ， 加 强 后 期 水 肥 管理 , 适 施 “ 壮 尾 肥 “， 
注意 防治 病虫害 。@@ 适 时 砍 收 ， 保 证 砍 收 质量 。 甘 雯 
收获 期 与 宿根 的 发 株数 和 成 茎 率 有 密切 的 关系 。 常 年 
有 霜冻 的 蔗 区 ， 过 早 收获 ， 经 历 冬季 低温 干旱 的 时 间 
长 ， 虎 邢 缺 乏 地 上 部 保护 ， 砍 口 洲 泌 物 易 引 起 芒 桩 腐 
烂 。 中 国 华南 蕉 区 收获 期 若 遇 春雨 ， 收 获 时 土壤 易 被 
踩 实 板结 ， 对 宿根 发 株 不 利 。 砍 收 时 要 求 砍 口 平整 无 
破裂 ， 留 药 述 高 度 10 厘 米 左 右 。@@ 彻 底 开 蛙 松 省 。 即 
AFERE, BREE LA LH, WARS, 提高 土 温 ， 
ERER FFRERS SEERA EGR, ZETTER A 
HEK, PERR SEAR, RPI 
MRE. ERREI FARE A HR 
徐 音 ， 可 保温 保湿 ， 促 使 提早 发 株 ， 提 高 发 株 率 ， 增 
加 有 效 蔡 数 , 叮 获 得 显著 的 增产 效果 。 人 @ 田 间 管理 早 。 
由 于 宿根 芒 发 株 早 ， 前 、 中 期 生长 快 ， 施 肥 灌 水 、 查 
苗 补 苗 . 中 耕 培土 。 病 虫 防治 等 措施 均 应 比 新 植 蕊 提早 
进行 ， 总 施肥 量 特别 是 氮肥 施用 量 要 比 新 植 蕊 多， 其 
他 管理 与 新 植 芒 相 同 。 ( 周 承 圣 ) 


票 (foxtail millet) KAR BK MEAP 
的 一 个 栽培 种 ， 学 名 Setaria italica (L.) Beauv. 一 


年 生 草 本 植物 。 中 国 作为 粮食 作物 栽培 , FEE a. 有 
的 国家 以 饲 用 为 主 ， 籽 粒 亦 供 食用 。 

栗 在 中 国 北方 通称 谷子 , 南方 为 了 区 别 于 稻谷 , 常 
称 为 栗 谷 . 狗 尾 粟 或 小 米 。 中 国 古 代 甲 骨 文 称 为 禾 , 经 
典 著述 中 称 为 梁 。 汉 以 后 以 穗 大 毛 长 者 为 梁 ， 穗 细 而 
EMBARK. WRLC MAAK RED RA 
B. BRURWAERE ER FRBAR, WRI 
«BCE HS ih, (EES PIER TF 
为 票 ， 可 视 为 别名 。 秦 汉字 书 《 尔 雅 沿 有“ 各" 字 ， 释 
为 粘 谷 ， 至 今 有 的 地 方 仍 称 粘 谷 为 穆 谷 。 

生产 和 分 布 PRR ERR SMR. AL 
起 黑龙 江 黑 河 ， 南 迄 海 南 省 eR, 西 起 新 疆 , 西 藏 , 东 
到 台湾 都 有 生产 。 主 要 产 区 分 布 在 淮河 汉 水 .秦岭 以 
北 ， 河 西 走廊 以 东 , 阴 山 山脉 黑龙 江 以 南 渤 海 以 西 ， 
£9 #9 2432°N~ 48° N#1108°E~ 130°E Zia WE A. 
标的 播种 面积 约 占 全 国 粮 食 作 物 播种 面积 的 3.3%。 种 
植 最 多 的 是 黑龙 江 、 河 北 、 内 和 蒙古、 山西 ， 其 次 为 吉 
林 、 辽 宁 、 北 京 、 天 津 、 山 东 、 河 南 、 陕 西 .甘肃 .上 
述 12 省 (自治 区 )、 市 集中 栽培 了 全 国 95% WEA. 
种 植 比 重 较 高 的 地 区 是 晋 东南 ， 河 北 的 张家口 .承德 ， 
内 蒙古 的 赤峰 ， 辽 宁 的 朝阳 ， 黑 龙 江西 部 等 丘陵 山区 
及 其 附近 的 平原 坡地 。 有 些 县 占 粮 田 的 20 和 % 以 上 ， 少 
数 达 30%。 在 南方 , 栗 一 般 分 散在 丘陵 和 山区 旱地 上 ， 
比重 很 小 。20 世 纪 50 年 代 以 来 ， 栗 的 生产 起 伏 不 定 。 
1953 年 播种 面积 近 1 000 万 公顷 ,总 产量 1 030 万 吨 ， 历 
史上 最 高 年 产量 是 1952 年 的 1 155 万 吨 , 当年 播种 面积 
为 1 000 万 公顷 。 以 后 面积 不 断 下 降 ， 1981 一 1985 年 
年 平均 播种 面积 382.6 万 公顷 , 年 平均 产量 657.5 万 吨 。 
1986 年 面积 为 298.0 万 公顷 , 总 产量 454.0 万 吨 ( 见 表 )。 

中 国 各 地 1986 年 标的 播种 面积 与 产量 
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据 联合 国 粮农 组 织 报告 (ERS 152 和 153) 估 计 , X l 
占 标 类 作物 的 24%， 其 中 90% 以 上 栽培 于 中 国 ， 其 它 
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栽培 较 多 的 国家 有 印度 。 此 外 ， 苏 联 、 罗 马 尼 亚 、 波 
兰 、 南 非 、 澳 大 利 亚 、 加 拿 大 、 美 国 ， 伊 朗 . 阿富汗 、 
朝鲜 、 日 本 、 阿 根 廷 、 生 加 拉 等 国 亦 曾 有 少量 栽培 。 

起 源 “ 历 来 公认 粟 是 起 源 于 中 国 或 东亚 的 古老 作 
物 。 中 国学 者 从 考古 、 农 史 、 野 生 种 及 种 质 资源 等 方 
面 分 别提 供 了 根据 。 考 古 学 家 证 明 ， 林 是 黄河 流域 新 
石器 时 代 文 化 中 最 主要 的 栽培 作物 。 代 表 中 国 新 石器 
时 代 早 期 文化 的 河北 武安 磁 山 遗址 (公元 前 5400 年 )、 河 
南 新 郑 裴 李 岗 遗址 (公元 前 5935 年 分别 有 谷子 的 种 子 
和 米粒 出 土 ， 经 鉴定 均 有 七 八 千年 的 历史 。 属 于 新 石 
器 时 代 中 期 的 西安 半 坡 村 遗址 〈 公 元 前 4115 一 前 3635 
年 ) 出 土 的 陶 铅 内 盛 有 标 粒 。 还 有 多 处 新 石器 时 代 晚 
期 文化 遗址 出 现 大 量 谷 粒 ， 分 布 范 围 很 广 , 北 起 山西 、 
河北 ， 南 到 云南 剑 川 ， 东 达 人 台湾 高 雄 , 西 止 青海 乐 都 . 
自 有 文字 记载 以 来 ， 更 有 实物 与 文字 相 印 证 的 文物 出 
+, MMB PHM, ARSE, HATH. 

栗 的 亲缘 最 近 的 野生 种 狗 尾 草 ， 在 中 国 是 分 布 很 
广 的 杂 草 。 狗 尾 草 与 票 形态 相似 , 染色 体 数 相等 (2n 一 
18), 很 容易 杂交 ， 后 代 有 育 性 不 完全 的 现象 。 据 同 工 
酶 分 析 ， 两 者 的 酯 酶 谱 带 也 很 相似 ， 更 进一步 表明 它 
们 亲缘 关系 相近 。 

中 国 拥有 极 丰 富 的 栗 种 质 资源 。H. H. MR 
KAT. M. 茹 科 夫 斯 基 (水 ykoBcKHi) 都 把 中 国 列 为 
宋 的 起 源 中 心 。 

在 古代 中 国 与 其 周围 的 东亚 国家 和 中 东 国 家 交往 
中 , 栗 传 播 到 四 周 各 国 。 德 坎 多 (de Candolle 根据 欧 
洲 湖上 居民 在 瑞士 和 奥地利 的 遗址 中 普 沉 有 桶 的 遗存 ， 
推测 栗 是 由 阿拉 伯 、 小亚细亚、 奥地利 传 入 欧洲 的 。 此 
外 ， 语 言 上 也 提供 了 有 意义 的 旁证 ， 印 地 语 称 粟 为 秦 
尼 (kangni)， 俄 语 称 小 米子 (ayMrapD)， 格 鲁 吉 亚 语 称 
JIR (romu), 

19794Æ J. M. J. Rtf de Wet) 等 专文 论 
述 粟 的 起 源 和 演化 。 从 桶 的 古代 遗存 到 栗 粒 的 储存 蛋 
白质 等 方面 进行 探讨 ， 认 为 小 票 S. italica, race mo- 
haria 起 源 FKH, KÆ S. italica, race maxima 
起 源 于 中 国 ， 形 成 各 自 的 多 样 性 变异 。 有 人 从 同 工 酶 
的 研究 论证 了 存在 于 欧洲 和 中 国 两 大 基因 库 。 两 个 起 
源 中 心 的 论点 一 方面 肯定 了 中 国 是 标的 起 源 中 心 之 一 ， 
另 一 方面 说 明 起 源 中 心 并 非 单一 。 

栽培 史 “ 栗 是 人 类 最 早 栽培 应 用 的 作物 之 一 。 在 
中 国 ， 公 元 前 2700 年 用 作 祭 礼品 的 五 谷中 已 包括 栗 在 
内 。 至 战国 秦汉 时 期 ， 栗 已 成 为 种 植 最 多 的 作物 。 随 
着 农业 的 发 展 ， 栗 的 传播 不 断 扩 大 。 汉 《 盐 铁 论 > 提 到 
STHARZARAMMA, HRM. BH RA 
SFO SE RIB TER PPR, LP REPRE 
高 ， 稻 麦 等 得 到 更 大 的 发 展 , 到 宋 末 票 退 居 第 二 三 位 。 
元 《 王 祯 农 书 》, “HOS PUBABS, 出 纳 之 司 ， 
丝 以 是 为 准则 ”, 可 见 仍 居 重 要 地 位 。 清 代 以 来 又 向 东 
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dts Be, ALA ET ek. a Wa AC, 
长 米 引 入 后 逐渐 扩大 ， 取 代 部 分 此 的 面积 。 1938 年 全 
j PRIEL 000 万 公顷 , 居 粮 食 作 物 的 第 四 位 ;1947 年 全 
I APHI9S5 ZS inl, 居 第 三 位 世界 上 古代 和 中 世纪 林 的 
栈 培 也 很 普遍 ， 曾 是 欧洲 人 的 让 此 粮食 全 19 世 纪 以 
hi. (EAS, POI, SRP ACE. KH, EXMDRE 
所 坡 代 

形态 ” 根 为 须 状 根系 ， 化 密 深 长 ， 由 初生 根系 和 
次 生根 系 组 成 。 初 生根 系 为 种 子 蝴 发 根 ， 吕 伸 入 土 中 
20 一 .40 厘米 ， 四 周 扩展 10 厘 米 左 右 ， 在 幼苗 期 主要 靠 
初生 根 供 给 水 分 和 养分 -4 叶 期 水 分 条 件 良 好 时 开始 发 
生 次 生根 ， 根 系 扩展 迅速 ， 可 深入 土壤 150 厘 米 , 四 周 
扩 堪 半径 410 厘米 和 左右。 植株 成 长 后 竺 基部 数 节 还 可 长 
出 气 生 根 ， 既 能 吸收 水 分 养料 , 又 有 强大 的 支持 作用 . 

生 科 直立。 长 约 60 一 150 厘 米 ， 圆 柱 形 , 县 10 一 25 
TEW HOERJLA WERE. PRA SET. of dat 
AKESE. AAA PCV EP, ba bol 
长 出 分 枝 

1 AEA SWE. BT LP. atat. eb a ot 
fe EBay. AITHE. PERA K25~65EX%, % 
2 一 4 厘米 ， 长 披 针 形 。 叶鞘 也 含有 叶绿体 ， 能 进行 光 
合作 用 ” 随 植株 上 长 ， 下 部 叶片 陆续 失去 作用 ， 通 常 
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任 生长 盛 期 保持 12~-15 叶 片 ( 见 图 1) 
fy UAE AR Id EE. A Ee Pt As ih FE 
度 不 同 使 穗 在 植株 上 呈 下 重 或 半 直 立 状 态 。 穗 长 10 一 
30 厘 米 ， 穗 宽 1 一 5 厘米 ， 在 密生 芽 毛 的 穗 轴 上 有 普 生 
排列 整齐 而 明显 的 分 枝 ， 按 六 列 到 八 列 成 偶数 对 生 排 
列 ， 每 德 约 有 70 一 150 个 一 级 分 枝 ( 俗 称 穗 码 )， 长 1 一 
10 厘 米 。 因 一 级 分 枝 的 形态 、 大 小 和 排列 不 同形 成 不 
同 的 穗 型 。 在 三 级 分 枝 的 小 模 上 着 生 带 短 柄 的 小 穗 , 小 
PSE RRR ACL RR, REPRE ARIE OK 
称 刚 毛 )3 一 5 根 , AAR A AT A GR (fa. 去 的 小 穗 
有 护 颖 两 片 ， 一 大 一 小 ， 内 有 两 休 伦 。 下 面 的 小 化 退 
化 ， 上面 的 完全 花 上 共有 内 外 颖 、 雌 雄蕊 、 浆 片 等 。 肉 
EH PUEX. ERTE SHA RA tii 
有 小 穗 3 000~ 10 000%, 均 有 结实 能 力 ， 故 籽粒 很 小 
而 数量 众多 ( 见 图 2) 
ARAL A BOR, 
长 4 1.5~2.5 Æ 
X, GEL .A~ 242K. 
F£O.9~ 1.5 BHR, 
D 和 干 粒 重 1.5 一 人 ,5 克 . 
ve AT ALK ea Bist A 







DEE 等 色 ， 许 多 品种 的 
< DENTE 
We 刺 毛 等 部 分 可 因 着 
生花 青 泰 而 形成 浓 
$ 淡 不 同 的 紫色 ， 是 
鉴别 品种 的 一 个 重 
要 特征 。 

生物 学 特性 
生育 期 短 、 抗 旱 . 耐 将 、 稳 产 ， 能 在 广大 地 区 栽培 , È 
it aK. 

标的 生育 期 为 70 一 140 天 , 夏 播 一 般 为 70~ 100K. 
春播 100 一 140 天 。 其 中 出 苗 到 抽穗 40 一 100 天 , 抽穗 到 
成 熟 35~50 天 。 幼 苗 期 主要 是 营养 生长 ， 拔 和 节 前 后 转 
为 营养 生长 和 生殖 生长 并 进 。 幼 穗 分 化 开始 十 拔 季 前 
后 凡 天 肉 ， 有 分 离 型 (拔节 后 开始 分 化 和 衔接 型 (与 拔 
WARD 和 提前 型 (拔节 前 开始 ， 三 种 形式 。 华 穗 期 
20 一 25 天 ， 抽 穗 灌浆 期 春 谷 堪 15 一 20 天 ， 复 谷 12 一 15 
天 。 开 花 后 12 一 16 天 种 子 大 小 即 定型 。 推 迟 播种 期 , 会 
缩短 其 生育 期 ， 但 对 产量 影响 冬 小 ， 因 此 ， 在 春 旱 或 
HERA IER, PELL HE TED re 
度 要 小 。 

栗 的 幼 穗 分 化 过 程 分 为 幼 穗 分 化 前 期 、 生 长 锥 生 
长 期 . 穗 枝 醒 分 化 期 ,小 穗 小 花 分 化 期 、 肉 雄蕊 分 化 期 
和 花粉 母 细胞 减 数 分 裂 期 等 。 掌 握 各 个 时 期 与 叶 龄 指 





图 2 RHEE 


数 的 关系 可 为 田间 管理 采取 适当 促 控 措施 提供 依据 。 

村 是 嘉 温 作物 ， 要 求 积 温 在 1 600~3 000C 。 夏 
播 早熟 品种 要 求 积温 较 少 ， 春 播 晚 熟 品 种 要 求 积 温 较 
多 。 由 出 苗 到 抽穗 为 可 变 的 营养 生长 期 ， 对 积温 的 要 
求 串 有 和 较 大 的 伸缩 性 .但 生殖 生长 开始 以 后 ， 要 求 积 
温 比 较 稳定 。 票 在 各 个 不 同 生育 阶段 所 需 温度 略 有 不 
同 。 种 子 萌发 最 低温 度 为 7~8C ,温度 提高 到 15'C 时 ， 
发 芽 率 上 升 到 9126 左 右 ， 温 度 为 17C 时 ， 发 芽 率 叮 上 
升 到 95%。 当 温度 达 25'C 时 , 发 芽 率 降低 为 79% 左 右 。 
所 以 15 一 25C 均 为 栗 的 适宜 发 芽 的 温度 范围 。 幼 苗 期 
ARE 221 ~2°C 的 低温 ， 茎 叶 生 长 最 适 温度 为 22 一 
26°C , 灌浆 期 为 20 一 22°C AA, 14~15°C 为 临界 低温 ， 
高 了 23C 亦 不 利 灌浆 。 原 产 于 高 纬度 、 高 海拔 的 品种 
灌浆 期 所 需 温度 低 于 平原 地 区 品种 。 东 北 地 区 有 的 年 
份 在 棵 的 生育 期 间 持续 温度 较 低 ， 能 发 生冷 害 。 

票 是 敏感 的 短 日 性 作物 ， 在 试验 条 件 下 ， 短 日 照 
10 小 时 能 比 自然 日 照 缩短 生育 期 10 一 30 天 ， 在 南北 相 
距 数 百 公里 距离 进行 引种 时 抽穗 期 能 出 现 5~ 10 天 的 
差异 ， 播 种 期 改变 而 抽穗 期 变化 较 小 ， 也 是 光照 条 件 
影响 的 关系 。70 年 代 以 来 的 研究 表明 , BRAC ED 
的 特点 ， 其 叶片 维 管束 内 有 叶绿体 ， 光 合作 用 最 初 产 
物 为 茧 果 酸 。 其 净 光 合 强 度 较 高 (26 一 50 毫 克 COz2/ 
分 米 *， 小 时 )，、 明 显 超过 小 麦 , C O :补偿 点 和 光 呼 吸 
则 比较 低 。 光 合作 用 中 雷光 量 较 大 ， 其 光 饱 和 点 和 光 
补偿 点 均 较 高 , 良好 的 光照 条 件 对 粟 的 生育 极为 有 利 。 
在 灌浆 期 尤其 需要 充分 的 光照 ， 俗 称 " 晒 米 。 

标的 抗旱 能 力 强 ， 主 要 表现 在 耗 水 量 低 。 通 常 引 
用 的 蒸腾 系数 为 271, 低 于 玉米 和 高 梁 。 实 际 上 在 不 同 
情况 下 有 变化 ， 范 围 在 112 一 449 之 间 。 

栗 植 株 具 有 抗旱 的 形态 和 生理 特点 。 叶 片 表皮 细 
胞 壁 厚 ， 含 有 大 量 的 氧化 硅 。 单 位 面积 气孔 数 较 多 , 叶 
脉 间距 小 (80 一 97 微 米 )。 细 胞 浓度 较 高 ， 抗 脱水 能 力 
较 强 ， 

去 种 子 萌发 阶段 需 水 较 少 ， 吸 水 量 仅 为 种 子 重量 
的 25 一 5026。 一 般 说 来 ， 土 壤 含水 量 15%6 左 右 适 宜 发 
芽 ， 在 砂 士 地 上 ， 含 水 量 低 至 1026 亦 可 发 菠 。 其 根部 
吸收 土壤 水 分 能 力 强 ， 可 与 黑 麦 和 黑 麦 草 并 列 。 苗 期 
耗 水 量 少 ， 受 旱 后 恢复 能 力 强 。 拔 节 后 消耗 水 分 开始 
增加 ， 小 花 原 基 分 化 到 花粉 母 细胞 四 分 体 时 期 是 票 需 
水 的 第 一 临界 期 ， 所 以 抽穗 开花 阶段 达到 耗 水 的 最 高 
峰 , 灌 浆 期 是 需 水 的 第 二 临界 期 , 也 需要 较 多 水 分 。 中 
国 北方 春 早 , 入 夏 进 入 雨季 ， 一 般 适 于 栗 生 长 的 要 求 ， 
但 自然 降雨 还 不 能 充分 满足 其 需要 ， 特 别 是 遇 到 雨季 
延迟 时 还 能 形成 旱 害 。 开 花 灌浆 以 后 需 水 逐渐 减少 ,水 
分 过 多 ， 容 易 影 响 根系 呼吸 ， 造 成 地 上 部 分 早衰 。 此 
时 如 雨水 过 多 ,土壤 积 水 能 导致 涝 害 , 秋雨 淋漓 则 增加 
RA. 

HEHE AUR TSR, 在 养分 供应 充分 的 条 件 下 能 获得 





高 产 . 春 谷 每 生产 100 千 克 籽 和 粒 , 约 从 土壤 中 吸取 N2 一 
4.75 千 克 ，P 050.5 一 2.8 千 上 克 , KxO, 2~5.7 Fi, 
肥料 三 要 素 的 比例 大 体 上 以 5:3:4 为 宜 。 夏 谷 稍 低 于 春 
谷 。 穗 分 化 期 间 从 土壤 中 吸收 养分 最 多 ， 以 后 除 继 续 
吸收 少 部 分 外 ， 主要 在 体内 各 部 分 之 间 运 转 - 因此 , 施 
肥 不 可 过 晚 ， 尤 其 是 氮 素 施用 过 多 过 晚会 引起 徒长 和 
贪 青 晚熟。 

SOM THAR, AEA Ie EK. A 
fEHE LUSH RE LRP, LR RES E 
1.1 一 1.3 较 为 适宜 。 土 壤 酸 碱 度 以 中 性 或 弱 碱 性 为 佳 。 
但 不 耐 盐 渍 ， 土 壤 含 盐 量 超过 0.426 会 引起 大 量 死 苗 。 

区 划 ” 按 自然 条 件 、 栽 培 制度 和 品种 适应 性 吕 将 
中 国 桶 的 主要 产 区 划 成 四 个 大 区 :全 东北 平原 区 :多 
为 宽 行 大 垄 的 种 植 方 式 。 以 春 谷 为 证 ， 辽 东 半 岛 有 部 
分 复 谷 。 人 @@ 华 北平 原 区 。 包 括 长 城 以 南 . 淮河 以 北 . 太 
行 山 和 恒山 以 东 的 广大 平原 。 此 区 气候 温和 ， 北 部 多 
采用 两 年 三 熟 的 种 植 方 式 。 春 、 复 谷 都 有 ; 南部 为 一 
年 两 熟 ， 以 夏 谷 为 主 。 因 此 ， 有 人 将 本 区 划 为 华北 平 
原 和 黄 淮 平原 两 区 。@ 内 蒙古 高 原 区 。 包 括 内 蒙古 自 
REK, CTARA, SA, MAKRO, KE, UAA 
同 ， 陕 西 榆林 等 地 区 ， 海 拔 大 部 在 千 米 以 上 ， 包 括 一 
部 分 浅 山 丘 陵 ， 以 春播 为 主 ， 有 少量 生育 期 特 短 的 夏 
谷 。(4) 黄 土 高 原 区 。 包 括 山西 忻 县 地 区 以 南 及 陕西 
甘肃 等 省 的 大 部 ， 以 春播 为 主 。” 晋 南 盆 地 和 关中 为 夏 
Sk. 

FEE BRS SEA E, 但 品种 和 栽培 不 同 . 有 
人 又 增 划 新 疆 、 西 藏 和 南方 等 生态 区 . 

营养 成 分 “小 米 含 有 丰富 的 营养 物质 ， 风 于 样品 
蛋白 质 含量 7.25~17.526， 平 均 11.4226, 以 高 原 大 粒 
品种 含量 较 高 。 小 米 的 赖 氨 酸 含量 为 蛋白 质 的 1.16 一 
3.65%, 平均 2.1726。 小 米 粗 脂肪 含量 为 2.54 一 5.8526， 
平均 4.28%。 小 米 的 脂肪 中 主要 含 亚 油 酸 等 不 饱和 脂 
肪 酸 。 小 米 的 氨基 酸 的 主要 组 成 部 分 是 谷 氨 酸 、 丙 所 
酸 、 且 氨 酸 及 天 冬 氨 酸 。 必 需 氨基 酸 含量 占 氨基 酸 总 
量 的 41.926， 限 制 氨基 酸 为 赖 氨 酸 ， 必 有 需 氮 基 酸 指数 
为 92.97, 因此 营养 价值 较 高 。 将 小 米 和 豆 类 搭配 食用 
则 营养 更 加 全 面 。 含 有 多 种 维生素 ， 且 含有 在 一 般 谷 
物 中 缺乏 的 维生素 A (每 百 克 含有 100 一 150 国 际 单位 )、 
维生素 B 1( 每 百 克 含量 平均 9.57 上 毫克 ), 还 含 维生素 B 2 
和 维生素 下 。 钙 、 铁 、 磷 等 矿物 质 含量 也 相当 多 。 此 
外 ， 含 有 少量 硒 素 。 小米 食用 的 口味 与 蛋白 质 含量 高 
低 没 有 直接 联系 。 中 国 各 地 的 -一 些 传 统 名 米 ， 如 山西 
沁 州 黄 ， 山 东 金 米 、 龙 山 米 ， 河 北 桃花 米 等 ， 则 因 食 
味 好 而 列 为 优质 品种 。 

栗 秆 草 中 蛋白 质 含量 为 4.2296, 可 消化 蛋白 随 牲畜 
种 类 不 同 而 异 ， 如 牛 为 0.626， 马 为 1.1%。 如 专门 作 
MaRS, FORTRAN HESS H 

Aig SOAR KERR. 主要 栽培 种 是 粳 
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性 小 米 ， 除 做 粥 饭 外 ， 与 豆 类 混合 或 单独 磨 粉 可 制 粒 
饼 。 糯 性 小 米 主要 制作 糕点 ， 可 代 糯 米 . OKA, 称 
为 小 黄 米 。 还 可 用 制 米酒 ， 如 山西 的 潞 酒 、 浙 江 的 黄 
酒 皆 味美 醇厚 ， 所 以 造 酒 用 的 粘 谷 特 称 酒 谷 。 小 米 作 
为 制 醋 的 配料 能 保持 产品 风味 ， 世 界 上 有 些 国 家 将 栗 
米粉 与 小 麦 面粉 配合 烤 制 面包 ， 苏 联 还 用 来 制 啤酒 。 
票 粒 可 以 入 药 , 《本 草 纲目 》 记 载 : “主治 养 肾 气 ， 
去 脾胃 中 热 ， 益 气 。 陈 者 味 苦 , 治 胃 热 消 渴 , 利 小 便 ”， 
“REG RA, GARE”. RAPA 
配方 外 ， 还 可 以 配制 药 疗 食品 。 
KAMER. APE AER. PSR 
BEWLAKBAKRES RHR, TREAT 
AUG EME TR, KAA aE St SAA 
硅 素 ， 能 起 防潮 防虫 的 作用 。 
粟 的 秸秆 比较 柔软 ， 耐 储藏 ， 是 北方 饲养 牲畜 不 
让 缺少 的 优质 饲 草 。 澳 大 利 亚 还 在 乳 产 区 栽培 供 放牧 
之 用 。 副 产品 的 谷 糠 秘 可 以 饲养 猪 鸡 。 权 粒 也 是 精 饲 
料 ， 多 制 做 配合 饲料 。 欧 美 一 些 国 家 以 票 粒 加 工 配 制 
或 以 完整 票 穗 作为 笼 鸟 的 饲料 。 
参考 书目 
山西 省 农 科 院 主 编 : 《中国 谷子 栽培 学 >， 农 业 出 版 社 , 北京 ， 
1987, 
胡 锡 文 :< 楼 乘 种 古 名 物 的 探讨 》, 农业 出 版 社 , 北京 , 1984 年 。 
Norman, R.M. & Rachie, K.O. The Setaria Millet, A Re- 
view of The World Literature, Experiment Station, Univer- 
sity of Nebraska College of Agriculture, Neb., 1971. 
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im (foxtail millet diseases) 世界 
上 报道 的 栗 病 害 有 四 五 十 种 ， 最 主要 的 有 黑 粉 病 、 白 
SK, Bi, SAS, FUER MADE. E 
FUE SEK ADE BRAM R. ORR HE. 但 为 
害 不 其 严重 。 中 国 古 农 书 已 有 病害 记载 ， 当 时 主要 根 
据 病 征 取 名 。 如 明 《 本 草 纲 日 有 关于 “ 票 奴 ".、 清 《 马 首 
RKE AAT ' 怪 谷 ” 竖 谷 "的 记述 。20 世 纪 20 年 代 以 
来 , 开展 了 栗 病 的 科学 研究 ， 发 表 了 许多 论文 和 专著 ， 
对 病原 的 生活 史 , 病 害 流行 与 环境 的 关系 、 防 除 方法 等 
均 有 详细 论述 。 特 别 是 对 白 发 病 的 卵 抱 子 存活 萌发 的 
研究 ,红叶 病 病毒 通过 蚜虫 传播 的 研究 .村 瘟病 的 生理 
小 种 分 化 的 研究 等 , 中 国 科 学 家 作出 了 主要 的 贡献 。 

病害 的 种 类 和 危害 中 国 主 产 区 常见 病害 约 10 种 。 
感染 病害 的 植株 主要 表现 为 两 类 形式 的 病征 ， 

第 一 类 侵害 董 、 叶 等 绿色 组 织 ， 发 生 黑色 或 褐色 


的 病 斑 ， 减 少 光合 作用 面积 ， 消 耗 水 分 养分 ， 严 重 时 


导致 叶片 枯 菱 、 植 株 死亡 ， 轻 者 增加 系 粒 ,降低 产量 。 
这 类 病害 主要 有 ， 人 中 标 癌 病 Piricularia setariae， 俗 
名 谷 热 病 、 间 码 、 串 码 等 ， 是 一 种 真菌 病害 。 幼 苗 
期 间 侵 害 幼 叶 形成 病 斑 ， 重 者 可 致 幼苗 死亡 。 带 病 幼 
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苗 的 病菌 随 植株 生长 而 侵害 穗 颈 、 穗 轴 、 穗 码 ， 殖 局 
部 坏死 。 在 高 温 .高 湿 、 多 雾 年 份 流行 时 能 使 产量 降低 
20 一 302 ,常年 在 低洼 湿地 种 植 发 病 也 比较 严重. DH 
( 叶 ) 锈 病 Uromyces setartae-italiae, 俗名 黄 站 病 、 黄 锈 
病 ， 也 是 一 种 真菌 病害 。 在 长 城 以 北 的 春 谷 、 华 北 地 
区 夏 谷 和 南方 的 栗 发 病 较 重 。 在 开花 、 灌 浆 期 如 遇 多 
雨 、 高 温 导 致 夏 雹 子 大 量 传播 时 能 严重 影响 产量 。 全 
#8 5% Pseudomonas setariae, fi: — FRA PA TERE. 
LN SURES E BRE, AAR BE Helmintho- 
sporium setariae， 是 一 种 真菌 病 ， 在 叶片 上 发 生 黄 
神色 病 斑 ， 仍 能 正常 抽穗 。 

第 二 类 是 穗 部 病害 ， 病 株 不 能 出 穗 。 或 穗 码 受害 ， 
REE. TE BEML EMAL, P 
量 降 低 。 这 类 病害 主要 有 : DARI Sclerospora 
graminicola, RARE., AR, WE, Eb, AR 
23, BARA. RAN FR BIHARRA, FT 
随 幼苗 生长 ， 在 不 同 生育 阶段 发 病 形 成 不 同 病 往 。 全 
国 粟 田 常 年 普遍 发 生 ， 有 的 地 块 能 致 严重 减产 。 收 获 
前 ， 病 株 上 的 卵 抱 子 已 散落 土 中 可 以 传 病 ， 用 病 株 的 
SRIBE EB, CEREREA EEA, H BARA 
传播 , 故此 病 较 难 于 彻底 防治 。@ 粒 黑 粉 病 Ustilago 
crameri, AZAA RE RE, GR, RAIRE., 
此 病 较 易 防 治 ， 但 如 不 采取 措施 ， 有 时 也 会 局 部 发 生 
EE OMH Red leaf virus disease, A 4 4 #8, 
AE, 2, Re RRS, HERA 
发 生 , 少数 危害 严重 .@@ 线 虫 病 ( 不 答 病 ) A phelenchoi- 
des besseyi, RALE, E, BA AREK EE 
危害 ， 在 中 国 是 检疫 对 象 。 

IIMA EE D E AI SE JI Z Fusarium sp.。 
为 害 根 部 的 根 腐 病 Achiya flagellata 因 受 害 部 分 在 
地 下 ， 且 幼苗 数量 多 ， 轻 时 尚 不 易 察觉 ， 严 重 时 能 
致 缺 苗 。 

病害 的 种 类 众多 ， 人 常年 造成 的 产量 损失 不 下 10 一 
202%6， 特 别 在 雨量 较 多 的 年 份 ， 次 生 感 染 而 流行 能 有 
部 分 失 收 。 有 的 病害 在 施 氮 肥 过 多 条 件 下 发 生 严 重 , 最 
后 造成 严重 减产 。 

防治 方法 ”主要 应 采用 预防 为 主 、 综 合 防治 的 方 
针 。 针 对 本 地 常年 发 生 的 主要 病害 ， 采 取 清 除 病原 的 
fit, ORE EMASE BAIN TRL 
中 可 以 存活 三 年 ， 次 年 如 种 栗 即 可 以 为 害 ， 最 好 实行 
三 年 以 上 的 轮作 。@ 选 用 抗 病 品 种 。 在 抗 病 性 鉴定 中 
已 发 现 许 多 高 抗 某 种 病害 或 兼 抗 数 种 病害 的 品种 。 适 
应 性 良好 的 多 抗 性 品种 可 有 利于 稳产 ,@ 种 子 处 理 ,被 
黑 粉 病 、 线 虫 病 、 白 发 病 等 病原 侵 染 的 种 子 可 以 通过 
种 子 处 理 消 灭 病原 。 通 常 可 用 拌 药 、 清 洗 、 浸 种 等 方 
法 。 晒 种 也 可 防 病 ， 且 有 提高 种 子 质量 的 作用 。@@ 调 
节 播 种 期 。 在 地 温 较 低 时 ， 种 子 出 土 时 间 延 长 ， 增 加 
了 土壤 中 病原 入 侵 的 机 会 。 把 春 栗 播 种 期 延迟 到 5 月 


份 ， 可 以 减少 多 种 病害 。 名 加 强 田 间 管理 。 根 腐 病 类 
造成 幼苗 受害 时 ， 可 以 及 时 中 耕 、 施 肥 、 浇 水 。 某 些 
病害 -- 旦 发 现 带 病 的 组 织 要 及 时 清除 。 良 好 的 管理 使 
植株 健壮 ， 增 强 抗 病 能 力 。@ 药 剂 防除 。 药 剂 防除 对 
于 种 子 消 毒 最 为 有 效 ， 如 用 瑞 于 霉 素 防 治 白 发 病 ， 效 
果 可 达 90%6 以 上 。 对 次 生 侵 染 的 病害 如 票 况 、 锈 病 等 ， 
也 可 用 药剂 防治 。 
参考 书目 
MAR: 《 栗 病 害 》， 科 学 出 版 社 ， 北 京 ，1978。 
(ER) 


32h (insect pests of foxtail millet) 
FEER ARFER ARE, RH 
分 布 受 环境 和 作物 种 类 的 影响 ， 地 区 差异 很 大 。 世 界 
上 为 害 比 较 普 遍 的 是 行军 虫 、 蝗 虫 等 。 印 度 的 小 维 头 
蝗 Colemania shanarioidis 某 些 年 份 很 严重 ,在 中 国 ， 
叮 以 寄生 在 票 株 上 的 害虫 在 百 种 以 上 ， 生 产 上 主要 害 
虫 有 十 多 种 。 从 播种 后 的 籽粒 到 幼 芽 、 幼 苗 、 成 株 、 成 
穗 各 部 分 都 会 受到 虫害 的 侵袭 。 以 粟 为 主要 寄主 的 采 
秆 蝇 有 的 年 份 能 形成 毁灭 性 灾害 。 夏 谷 受 其 威胁 ， 只 
能 在 长 城 以 南 种 植 。 因 此 中 国 对 票 秆 蝇 的 生活 史 和 防 
治 法 的 研究 特别 重视 。 

虫害 的 种 类 ”通常 按 危 害 情况 将 虫害 分 为 5 大 类 ; 

地 下 害虫 “主要 危害 栗 幼 苗 根 部 和 嫩 蔡 ， 引 起 生 
长 不 良 及 幼苗 死亡 , 造成 缺 菌 断 垄 ， 甚 至 成 片 死 亡 。 地 
FEME Sti. Oik, AACR AOE Re, 两 
PHY RR RH. PRUE Oh, HERE TEA 
穿 通 隧道 ， 使 幼苗 悬空 枯死 。@@ 网 目 拟 地 甲 ， 其 成 虫 
为 害 苗 株 地 表 以 上 部 分 , 幼虫 为 害 种 子 和 萌发 的 幼 根 ， 
大 发 生 的 年 份 能 导致 贷 种 。@ 金 针 虫 和 地 老虎 等 均 
以 幼虫 为 害 。 因 其 虫 种 较 多 ， 不 一 一 列举 。 

Kesh LRH OM RA, BOVE KS 
和 蔡 秆 组 织 的 害虫 。 造 成 受害 株 枯 心 苗 、 死 苗 . 白 穗 ， 
或 星 入 蔡 内 使 植株 易 为 风雨 折断 。 主要 害虫 有 :中 栗 灰 
# Chilotrae infuscatellus: Q EK BE Ostrinia fur- 
nacalis: QR 3S BER Chaetocnema ingenua, 成 
虫 和 若虫 均 可 为 害 ， 在 河北 北部 地 区 和 山西 忻 县 地 
XK ARB BAR, DHM Atherigona biseta 也 
PRE, GO a EHD A. E 
夏 谷 上 能 至 毁灭 性 灾害 。 

食 叶 害虫 “主要 以 幼虫 为 害 叶片 造成 缺 刻 孔洞 ， 
严重 时 将 叶片 吃 光 只 剩 光 秆 和 叶脉 。 中 村 鳞 斑 叶 甲 
Pachnephorus lewissi, 能 大 量 路 食 粟 幼 芽 或 刚 出 土 
的 幼 革 ， 到 3 一 4 片 叶 时 方 减轻 为 害 。@ 粘 虫 ， 也 称 行 
军 虫 、 剃 枝 虫 ， 食 性 极 杂 , 在 东北 发 生 频 繁 而 严重 , 能 
致 失 收 ;在 华北 麦收 后 转移 到 桶 田 也 能 造成 严重 减产 。 

hE DDR Liorhyssus hyalinus 吸 
食 未 成 熟 籽 粒 的 汁液 ， 造 成 空 粒 或 使 票 粒 带 异味 。 人 2 








RAE Rhopalosiphum padi 除 吸 食 汁 液 外 还 能 传 
播 病毒 。 

kHz Z Mampava bipunctella 幼虫 除 
食 成 熟 的 粒 穗 外 ， 还 能 随 穗 进 仓 继续 为 害 . 虽 不 常年 
发 生 ， 但 间 发 也 严重 。 

防治 方法 ”应 以 农业 防治 为 基础 进行 综合 防治 。 
轮作 和 清除 杂 草 可 消灭 部 分 虫 源 。 调 入 播 期 叮 减轻 菜 
些 虫害 。 做 好 综合 防治 的 关键 是 预测 预报 ， 以 便 适 时 
采取 措施 、 特 别 是 对 经 常 发 生 的 虫害 要 在 可 能 发 生 的 
时 期 加 强 观测 防治 。 

药剂 防治 是 当前 治虫 的 重要 手段 , 应 用 药剂 拌 种 、 
Hi BO. 毒 土 等 防治 地 下 害虫 仍然 是 播种 前 的 主要 
措施 ， 拌 种 用 药 有 辛 硫 磷 、 陵 喃 丹 等 。 此 两 药 也 可 用 
作 撒 毒 上 、 撒 颗粒 剂 、 喷 雾 等 防治 星 茎 虫 类 。 在 选用 
药剂 和 决定 施 药 时 间 上 ， 归 注意 能 兼治 其 它 害 虫 ， 以 
减少 施 药 次 数 。 捕 打 . 隔 离 等 辅助 措施 也 可 以 采用 。 在 
生物 防治 技术 日 益 发 展 的 情况 下 ， 可 以 考虑 施放 赤 眼 
蜂 防治 玉米 蜡 和 粟 灰 蝇 ， 有 条 件 时 也 可 用 青虫 菌 液 治 

抗 虫 品种 的 选用 也 在 研究 中 ， 通 过 栗 秆 蝇 疫 区 内 
的 抗 虫 鉴定 ， 已 发 现 一 些 抗 虫 性 较 强 的 品种 . 
(TRH) 


3 — AZAR (two-line hybrid of foxtail 
millet) 应 用 票 幼苗 具有 隐 性 性 状 的 核 型 高 度 
雄性 不 育 系 与 苗 期 具有 显 性 性 状 的 恢复 系 配制 而 成 的 
杂交 种 。 又 称 两 系 法 。 

栗 核 型 高 度 雄 性 不 育 系 是 中 国 培育 的 一 种 特殊 不 
育 系 ， 是 1969 年 在 河北 省 赤城 县 红 苗 蒜 皮 白 标 田中 发 
现 的 不 育 株 ， 经 选 穗 分 离 及 杂交 培育 而 成 。 其 不 育 株 
率 为 99.9%, 不 育 单 株 的 结实 率 为 5% 左 右 。 EEEN, 
a Sw, MRA, RAD eae IE 
花粉 ， 在 自然 情况 下 可 以 结 出 少数 籽粒 。 遗 传 研究 表 
明 不 育 性 是 核 不 育 基因 所 控制 的 比较 稳定 的 性 状 。 依 
靠 自 交 繁殖 ， 无 须 保持 系 。 比 较 好 的 高 度 雄 性 不 育 系 
R28, HAA 号 等 都 具有 苗 期 隐 性 性 状 。 

杂种 优势 利用 “ 票 一 般 品 种 与 不 育 系 杂 交 都 能 产 
生 具 有 结实 能 力 的 杂种 一 代 。 即 均 表 现 育 性 恢复 。 因 
此 可 用 其 杂种 优势 增产 。 由 于 杂种 一 代 中 还 杂 有 少量 
自 交 系 种 子 ， 所 以 需 经 过 鉴别 留用 真 杂 种 。 已 知 在 杂 
种 一 代 中 红 苗 对 绿 苗 和 黄 苗 为 显 性 ， 绿 苗 对 黄 苗 为 显 
性 。 利 用 黄 苗 的 不 育 系 作 母 本 ， 父 本 可 以 是 红 苗 或 绿 
苗 品 种 。 利 用 绿 苗 的 不 育 系 作 母 本 ， 父 本 品种 必须 为 
红 苗 。 在 杂种 一 代 中 出 现 的 假 杂 种 应 在 间苗 时 别 除 . 

已 经 培育 出 二 系 杂 种 的 优良 组 合 具 有 适应 性 广 、 
生长 势 强 ， 并 有 了 耐 旱 和 抗 白 发 病 的 能 力 。 在 干旱 条 件 
下 比 一 般 品 种 出 苗 整 齐 ， 可 增产 30%6 以 上 ， 出 米 率 增 
加 726 左 右 。 比 较 好 的 春播 杂交 组 合 * 忒 系 28Xx 张 农 10 
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号 "、“ 黄 系 4 号 X1007" 等 ， 正 在 河北 等 省 推广 。 

制 种 技术 “” 制 种 成 败 的 关键 是 使 父母 本 花期 相遇 ， 
即 母 本 在 盛 花 期 时 父 本 为 初 花期 。 使 母 本 有 和 较 长 时 间 
接受 父 本 花粉 的 机 会 。 制 种 田 父母 本 种 植 行 数 的 比例 ， 
在 两 系 株 高 相等 时 为 2:2; 父 本 高 于 母 本 30 厘 米 时 ， 其 
行 数 比 为 2:4。 制 种 田 要 求 精细 整地 , 在 苗 期 、 抽 穗 期 
和 收获 前 要 根据 母 本 的 幼苗 色泽 、 株 形 、 穗 型 等 进行 
严格 去 杂 去 劣 ， 以 保证 杂交 种 的 纯度 和 整齐 度 。 人 工 
辅助 授粉 可 提高 制 种 产量 ， 完 熟 初期 收获 父 本 供 下 年 
制 种 田 用 ， 母 本 脱粒 即 为 杂交 种 供 大 田 生产 用 。 

每 年 大 田 生 产 用 的 杂交 种 ， 播 种 量 要 根据 杂交 种 
的 真 杂 交 率 和 发 芽 率 而 定 。 当 发 芽 率 为 95%、 真 杂交 
率 为 70~802%6 时 ， 每 公顷 播种 量 为 11 千 克 。 真 杂交 率 
下 降 102%%， 播 种 量 相应 增加 4 千克 左右 。 真 杂交 率 在 
40 约 以 下 的 不 可 做 种 。 

高 度 雄 性 不 育 系 繁殖 时 要 建立 二 级 留 种 田 ， 即 原 
种 田 和 繁 和 种田。 在原 种 田 穗 选 留 种 ， 供 第 二 年 原 种 田 
播种 用 ， 原 种 田 繁 殖 的 一 般 种 子供 繁 种 田 播种 ， 繁 种 
田 生产 的 种 子供 下 年 制 种 田 用 。 (FRIE) 


票 分 类 (classification of foxtail millet) 
粟 种 以 下 如 何 划分 意见 不 ' 一 :1857 年 J. 道 
尔 (D6 按 刺 毛 长 度 划 分 为 两 大 类 型 。1885 年 
下 ， 柯 尔 尼 克 (Kanicke) 等 又 按 刺 毛 颜 色 和 长 度 、 籽 
粒 颜色 等 划分 为 10 个 变种 。1887 年 俄国 A. 中 . EK 
林 (Baraxma ) 修 订 补 充 列 有 13 个 变种 .1915 年 下 ，A. 
Mt (Hubbard), 1930ÆL. W#l (Bailey) % A 8i 
出 3 个 变种 (或 称 亚 种 )。1936 年 ] ，M. 海 克 脱 
(Hector) 在 弗 里 尔 (Frear, 1912 年 ) 的 基础 上 ， 将 两 
大 类 划 出 种 类 (race )。 以 后 常 引用 的 种 类 和 名称 有 匈 牙 
FU, WS. BER, SiR, Seas. MAF 
WHY, 19794 J. M.J. WE de Wet) 建议 将 栗 
与 狗 尾 草 合 成 一 个 种 ， 划 分 两 个 亚 种 ， 在 栗 亚 种 
Setaria italica subsp. italica 下 青 分 两 个 种 类 即 
KÆ race maxima) 和 小 票 (race moharia ), 1987 年 
补充 为 3 个 种 类 (race), 第 三 个 种 类 印度 栗 (indica) 是 由 
大 票 和 小 杰 结 合 所 衍生 .至 此 哈 伯 德 按 籽 粒 颜色 划分 
变种 的 分 类 较 少 引用 。 但 大 票 和 小 栗 应 属 的 分 类 层 
次 ( 亚 种 或 种 类 ) 仍 不 一 致 。 不 过 欧美 分 类 划分 种 类 一 
Bs Pe RW AK SE PA ERIK, PRES 
为 大 穗 大 粒 ， 籽 实 团 徐 相当 明显 ， 分 药性 弱 ， 很 少 分 
枝 ， 丰 产 性 好 ， 与 其 它 地 区 品种 确 有 差别 ， 可 以 单独 
列 为 一 类 。 

苏联 学 者 陆续 修改 巴 大 林 分 类 ， 补 充 了 在 格 鲁 吉 
亚 发 现 的 新 变种 ， 共 17 个 变种 。1960 年 P. BK 
科 (Tpuyenx0) 将 在 中 国 、 朝 鲜 和 苏联 收集 的 品种 进行 
了 系统 分 类 , 总 属于 大 栗 亚 种 。 其 下 根据 形态 性 状 . 生 
物 学 特性 和 地 理 分 布 划 分 为 三 个 变种 群 .29 个 变种 。 其 
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中 东北 变种 群 12 个 变种 , 中 国 、 朝 鲜 变种 群 13 个 灾 种 ， 
内 蒙古 变种 群 4 个 变种 ， 并 指出 另存 在 格鲁吉亚 变种 
群 。 格 里 钦 科 是 将 性 状 相近 的 变种 组 成 变种 群 ， 但 在 
欧美 文献 中 仍 称 亚 种 。 

中 国 将 票 生产 区 划分 为 4 个 生态 型 。 东 北平 原生 
态 型 品种 是 中 粒 种 ， 春 播 为 主 。 发 育 时 期 时 于 华北 品 
种 ， 后 期 在 高 温 下 表现 灌浆 不 良 。 华 北平 原生 态 型 品 
种 也 是 中 粒 种 ， 春 播 和 夏 播 凤 有 ， 较 适 于 在 温和 地 区 
生育 而 适应 范围 较 广 。 内 和 蒙古 高 原生 态 型 品种 都 是 大 
穗 、 大 粒 的 春播 品种 ， 发 育 时 期 最 早 ， 无 论 是 向 南 引 
种 或 向 平原 引种 部 将 提前 成 熟 ， 后 期 早衰 ， 黄 土 高 原 
an Pen AT. ARB. 大粒， 春播 为 主 , 也 有 部 分 夏 播 品种 ， 
生育 期 要 求 光 温 条 件 较 高 。 引 种 到 其 它 3 个 生态 区 都 


de 





. | 
票 的 穗 形 
将 延 述 成 熟 ,4 个 生态 型 之 外 ， 新 疆 、 西 藏 和 南方 品种 
也 都 各 有 其 生态 特点 ， 唯 品种 数量 不 多 ， 尚 未 系统 人 研 
究 . ` 

fE RE EAS Pita oP iP BAR, RE 
种 。 中 国 是 按 形态 和 用 途 划 分 类 型 。 

参考 书目 

Tpnuenx, P. HW. K CHCTEME YY MHS3b! (HTATbAHKOPO 

POCA) Setaria italica (L.) D. B. ssp. maxima Alef, Tpy- 


Ou Ho Hpuraadnoit Bomanure, TEHETHHE H CEATERILAK TO- 
M. 32 Banyek 2 IEHHHI-PALL, 1960. 


(PER 44) 


ML (millet processing) iis. M 
ot, SORES, 碾 米 等 工序 制 成 小 米 的 工业 生产 过 程 ， 
栗 又 名 谷子 ， 它 的 外 层 带 有 坚硬 的 颖 壳 , Ae RBE, 
经 加 工 后 的 成 品 粮 称 为 小 米 。 小 米 除 食用 外 ， 还 可 用 
来 酿酒 、 酿 醋 、 制 糖 ， 以 及 制作 多 种 风味 糕点 。 在 桶 
加 工 过 程 中 得 到 的 副产品 也 有 多 种 用 途 ， 可 以 作为 食 


唱和 饲料 工业 的 原料 ， 

企 中 国 新 石器 时 代 的 河北 武安 磁 山 遗址 、 郑 州 裴 
李 岗 遗址 、 西 安 半 坡 村 仰韶 文化 遗址 等 发 据 出 据 今 
5 000 年 的 昆 谷 以 及 杆 、 石 自 等 村 加 工 工具 。 明 代 末 应 
WORT PAR AEGAN., Ga. BAH 
H BRER KWA, ayh WEES, KIM 
HEROD OK. i BBR DR. KEERA TKE 
ALYY NP RY Arid, KA RS OP AR. 随 
AR ON TPR Ae. EIT A SO LR tk. 
使 其 副产品 也 得 到 了 开发 和 利用 。 

加 工 方法 MPA RAR. AGP 
壬 里面 有 内 外 颖 , AS PB AB e AIAR BE 
HIS. SER, W, M, AMETIAEG, Hea ADEE, 
AEA in ASE A Ae, AR Ee el. AO 
Jak, Hist MR IZAAA AS Bh la]. ET] e 
KEREKAN, ASR tI AB. Fa aap 
WERE, SE TC ME, Fi A BE A 
NOK. B-bOK A Ba. FRSA = BB op AK, OK 
BRK, BRE A Be Jo HE BOK BR. MB 
AAR. AMT F: 

谷 





成 in 小 米 
票 加 工 流程 


it URS ASA SEAT. AK 汞 草 种 子 、 砂 
石 、 磁 性 金属 物 和 泥 灰 等 杂质 ， 应 尽量 除去 ， 做 到 净 
KA. TPIS ASD ae, RI, ER 
石 机 和 磁 选 机 等 。 

分 粕 ”标的 粒度 不 整齐 , 会 影响 栗 加 工 工艺 效果 。 
对 于 原粮 虞 品种 混 共 、 粒 度 相差 较 大 ， 应 进行 分 粒 加 
工 ， 常 用 的 分 粒 设备 有 振动 第 。 根 据 聚 粒 大 小 及 其 分 





粒 比 例 选用 不 同 孔 径 的 第 。 分 出 的 肾 粒 按 大 小 分 别 送 
NERC., MER AIME, 

ESKATE AUSA KIEA AEHL yh 
ct, WARK ARRAS, Bere a AULA 
心 脱 壳 机， 村 经 一 次 脱 壳 后 脱 壳 率 可 达 80%， 所 以 应 
进行 荣 糖分 离 , 将 分 出 的 票 回 入 脱 过 机 内 继续 脱 寺 , SR 
BE KU H EL EE MR OK OLE TRE. RR ALI a H 
RRR Th, REE EE OE RE BL. DARK 
KAR AE LERI PML Rts) A aH 
CAR TEA FE BE OK ARE & KEE BB, AS HRI BE i 
备 动 力 和 材 物料 消耗 ， 而 且 会 增加 碎 米 . 

瑟 米 ， 研 去 村 糙米 表 上 面部 分 或 全 部 米 皮 ， 并 韶 有 
补充 脱光 常用 的 研 米 设备 有 摩 氛 擦 离 作 用 较 强 的 铁 
BEA FE DR OK BL, RI /E R HERRI = 19 Fe OR LA Z. 
式 砂 日 碾 米 机 等 。 多 数 加 工厂 是 将 这 两 类 碾 米 机 组 合 
fe FA, BIE RARER PC OR OK DL, Feel A H Ae OK 
机 或 立 式 砂 日 碾 米 机 。 在 每 道 碾 米 机 之 间 辅 以 风 选 或 
第 选 设备 ， 清 除 栗 细 糠 , 从 市 提高 碾 米 机 的 碾 白 效果 。 

成 品 处 理 ” 碾 后 的 米粒 中 混 有 米糠 、 碎 米 及 少量 
标 粒 影响 成 品质 量 ， 不 利于 姓 藏 ， 必 须 进行 处 理 。 一 
般 采 用 吸 风 分 离 器 或 第 理 、 风 选 组 合 设备 进行 大 糠 . 

FE ae BEIR OT ide BAAS OB Ne SSE SR. BAR 
米 用 振动 筛 或 成 品 分 级 第 处 理 后 即 得 成 品 小 米 . 

票 经 加 工 后 其 产品 主要 为 小 米 .根据 加 工 精 度 、 纯 
粮 率 . 杂质 、 雁 米 .水 分 等 项 目 可 分 为 三 个 等 级 ( 见 表 )。 


小 米 的 质量 标准 





小 米 可 用 十 煮 饭 或 熬 消 ， 还 可 制作 成 各 种 风味 糕 
点 ， 如 小 米粒 和 小 米 糖 等 。 在 工业 上 ， 小 米 可 用 来 生 
产 淀粉 糖 ; 经 发 酵 后 , 可 以 生产 各 种 酒 、 醋 等 食品 ， 小 
米 在 医药 上 具有 独特 的 食疗 作用 。 认 为 小 米 性 甘 、 微 
AME BRAG A ARR. RP Se AK 
维 、 戊 聚 糖 和 灰分 ， 可 作为 燃料 : Bee te ol SR 
细 糠 混合 制 成 混合 饲料 。 栗 细 糠 含有 丰富 的 脂肪 和 和 蛋 
白质 ， 除 了 作为 饲料 外 ， 还 可 榨 油 ， 制 取 蛋 白 制品 。 


( 程 觉 民 ) 
5z (Ze) EVE (millets) KARRI 


中 籽粒 较 小 , 可 作 食 用 或 饲 用 的 一 年 生 作 物 的 总 称 , 分 
类 上 多 数 属 乘 族 ， 也 称 为 去 类 作物 。 由 于 其 籽粒 脱 壳 
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后 为 较 小 的 米粒 ， 联 合 国 粮农 组 织 的 《生产 年 鉴 》 (中 
文 版 ， 将 此 类 作物 称 为 小米 类 ”"。 标 类 作物 生育 期 较 
短 ， 适 于 在 温暖 季节 生长 ， 有 的 可 用 来 填 闲 备 荒 ， 多 
数 具 有 耐 旱 、 耐 热 、 耐 将 等 特性 , 可 适应 不 良 环境 ; 有 
HEHE, ARE. BAMA, 

据 联 合 国 粮农 组 织 《 生 产 年 鉴 》 统 计 ，1986 年 全 世 
界 标 类 收获 面积 3 994.1 万 公顷 , 总 产量 3 080 万 吨 。 其 
中 10 个 主要 的 生产 栗 类 作物 的 国家 生产 情况 如 表 所 示 。 


1986 年 票 类 作物 主要 生产 国 的 生产 情况 


EEX 总 产 (kt) 


珍珠 票 1078 

















ORF BRE. BHR 544 
马 里 BRR 1 284 
尼日尔 HRE 1383 
尼日利亚 BRR 3 780 
坦桑尼亚 CRE 273 
乌干达 ET RMS 350 
中 国 村 (谷子 ) 6 102 
印 度 CRE. ETF 8 500 
苏 ë K RE 


全 世界 总 计 


世界 上 栽培 比较 广泛 的 粟 类 作物 有 5 种 ， 据 国际 
半 和 干旱 热带 地 区 作物 研究 所 ICRISAT) SENAY The 
Millets, Importance, Utilization and Outlook <Æ 
类 的 重要 性 、 用 途 及 展望 》 在 栗 类 收获 面积 中 , 珍珠 
票 占 45. 896， 票 占 23. 426， 系 占 13. 8%, BF 47.8%, 
BARR’. 

MORSE, ERE, AEM IZ, ER 
ARRE i A LTR WER 
起 源 于 中 国 ， 各 大 洲 均 有 分 布 , 主 产 区 是 中 国 和 印度 。 
AMES, ESRD. HEMKE, € 
括 苏联 和 中 国 。 稀 子 起 源 于 非洲 ， 广 泛 栽 培 于 东非 及 
南亚 。 食 用 穆 栽 培 于 中 国 、 印 度 、 朝 鲜 . 日 本 等 国 , 非 
洲 部 分 了 地区、 美国 东部 也 有 分 布 。 此 外 ， 世 界 上 还 有 
局 部 地 区 栽培 其 他 粟 类 人 作物。 埃塞俄比亚 画眉 草 
Eragrostis tef (Zncc.) Trotter 是 埃塞俄比亚 的 最 主要 
粮食 作物 ， 年 种 植 面积 约 130 万 公顷 。 非 洲 的 黑马 唐 
Digitaria iburua Stapf 和 直 长 马 唐 Digitaria exilis 
Stapf 年 种 植 25.7 万 公顷 ， 产 量 118 万 吨 。 在 印度 图 
REE CR BR RGAE EX) Paspalum scrobiculatum Linn. 
和 小 乘 Panicum sumatreuse Roth ex Roem. & 
Schult. 也 有 广泛 栽培 。 

ERER PEA RME Echinochloa lecompo- 
situm L.. ZEE Brachiaria ramosa (L.)Stapf, 
狗 尾 草 Setaria viridis (L.) Beauv. ME Panicum 
maxinum jacq.. HFHH. 

HEAP RREMAR, RE ETA, 
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BREET, BOMBA. 1X6 种 作物 
从 花序 的 形态 可 加 以 区 分 。 EKI) 


MIRA (exchange of millet stock 
seed among different places) wWitit 
距离 调换 种 子 使 村 增产 的 传统 方法 。 栗 品种 种 植 若干 
Se CECE MBL AK, BA RHA, WAS., A EER 
OTOL. UL Pa KO E Lei, KERR A ob Hh 
换 种 子 种 植 。20 世 纪 50 年 代 ， 科 学 家 们 曾 在 晋 东南 进 
行 了 广泛 的 调查 和 试验 ， 证 明 换 种 可 减少 病害 和 徐 谷 
率 ， 有 明显 的 增产 作用 。 ' 

异地 换 种 后 的 种 子 , 一 般 表现 淀粉 酶 活性 增高 , 呼 
吸 作用 加 强 ， 发 芽 率 、 发 芽 势 都 明显 提高 ， 因 而 植株 
生长 健壮 ， 整 齐 一 致 。 由 于 体内 新 陈 代谢 旺盛 ， 对 病 
害 抵抗 力 较 强 ， 因 而 表现 为 病害 较 少 ， 结 实 良 好 ， 牧 
谷 率 较 低 。 

根据 异地 换 种 的 成 功 经 验 ， 只 有 从 相似 的 自然 条 
件 地 区 换 种 才能 增产 。 需 要 名 掌握 换 种 的 距离 。 丘 陵 
山区 气候 复杂 ， 换 种 距离 要 小 些 ， 一 般 以 10 一 15 公 里 
为 宜 。@ 掌 握 换 种 方向 。 较 热 的 地 方 换 用 较 冷 地 区 的 
种 子 , 川 地 换 用 山区 种 子 ， 对 不 同 土地 要 掌握 旱 换 水 ， 
沙 换 粘 。@ 根 据 品 种 退化 情况 , 一 般 3 一 5 年 换 种 一 次 。 
如 果 田 间 穗 选 搞 得 好 ， 或 实行 百 穗 行 复壮 的 ， 换 种 年 
限 也 可 延长 。 为 了 防止 病害 传播 , 要 换 用 健康 的 种 子 。 

( 古 世 禄 ) 


324%% (transplanting foxtail millet) 

先 在 秧田 培育 栗 苗 ， 然 后 移植 到 本 田 的 栽培 方法 。 移 
栽 可 缩短 本 田 用 地 时 间 ， 充 分 利用 自然 光 热 资源 ， 提 
高 复种 指数 。 同 时 , 便于 培育 壮 苗 。 移 栽 后 的 植株 , 1 
间 伸 长 受到 抑制 ， 植 株 较 矮 ， 可 增 大 留 苗 密度 ， 以 提 
高 单位 面积 产量 。 

育 昔 ， 选 肥沃 地 为 秧田 ， 施 足 基肥 , 整地 作 蛙 . 秧 
畦 面积 一 般 为 15 平 方 米 左 右 ， 秧田 与 本 田 的 比例 约 为 
1:14。 秧 田 播 种 期 可 根据 预定 移 栽 期 来 推断 ， 以 秧田 
生长 期 不 十 过 30 天 为 好 。 一 般 播 量 为 每 平方 米 5.2 一 
6.7 克 。 播 前 先 自 畦 面 取 土 一 层 , 堆 于 其 旁 ， 然 后 畦 内 
KOK, BRB PA. OTR, Bt 
盖 ， 覆 土 厚度 2 厘米 左右 。 播 后 3 一 5 天 出 苗 。 为 了 促 
进 苗 壮 ， 还 可 以 施 些 种 肥 。 

在 底 墙 充足 的 条 件 下 ， 苗 床 一 般 不 再 浇 水 ， 以 控 
制 次 生根 生长 ， 到 移 栽 前 一 天 灌水 , 促进 生根 萌发 , 以 
保证 移 后 成 活 。 如 果 浇 水 过 早 ， 次 生根 伸 长 入 土 ， 起 
昔 时 ， 就 会 拔 断 次 生根 。 临 近 移 栽 期 如 果 遇 雨 ， 志 在 
雨 前 迅速 把 苗 拔 起 ， 章 根据 成 束 ， 置 于 避 雨 处 假 植 。 

移 栽 “ 移 栽 前 把 本 田 整 好 。 并 施 入 基肥 ， 然 后 作 
Æ, ZOEKEN., BRUFFUEDAY. wm 
Hie, ABRI., RHPA, M tAE 


部 为 度 ， 从 距 23 一 27 厘 米 ， 每 从 6 一 7 株 ， 每 公顷 约 计 
60 万 株 ， 越 后 随即 灌水 ， 次 日 再 灌水 一 次 ， 以 保证 成 
活 率 

来 田 管 理 ” 移 栽 后 5 一 6 天 为 秧苗 的 恢复 期 ， 不 宜 
浇 水 ， 以 免 降低 土壤 温度 ， 影 响 根 的 生长 。 秧 苗 恢 复 
生长 后 ， 骨 灌水 一 次 ， 灌 水 前 施 入 速效 性 氮肥 。 施 肥 
灌水 后 , A. RET PR. RREH F., 
孕穗 期 ， 再 灌水 1 一 2 次 ， 中 耕 1 一 2 人 次， 最 后 一 次 中 耕 
时 上 昌 结 合 培 廿 。 抽 穗 期 要 江水， 同时 追肥 , H HE 
不 宜 过 大 ， 灌 桨 期 如 果 天 早 ， 也 还 要 再 行 治水. 

(3K A mg) 


村 育种 (foxtail millet breeding) 中 
国 农 民 在 长 期 的 生产 过 程 中 先 育 出 适 十 不 同 条 件 的 多 
种 多 样 票 品 种 ,20 世 纪 以 后 科学 研究 单位 , 开始 收集 地 
方 品种 、， 并 利用 科学 育种 技术 进行 育种 工作 ， 雄 成 了 
许多 优 尽 新 品种 用 于 生产 ， 

中 国 农民 千 上 百年 来 即 有 选 穗 混合 留 种 和 “一 穗 传 ` 
选 种 的 经 验 ， 并 将 蕴藏 着 复杂 变异 的 原始 群体 分 化 培 
育 出 许多 地 方 品种 。 北 魏 《 齐 民 要 术 》 载 ; RBG Hl 
收 ， 选 好 穗 色 纯 者 忒 对 高 怠 之 "。 清 康 观 《 几 暇 格物 篇 
BAK, Shu PIL SEAR A, EAA 
HTPR AEA RA, 20H 204F (KR, 
BAG. ROR ACE VEO Re by HCE SR PP 
资源 进行 观察 鉴定 ， 以 后 东北 和 华北 其 它 机 构 相 继 开 
展 。 到 40 年 代 未 陆续 育成 燕 京 811. 华农 4 号 等 品种 提 
供 生产 应 用 。 晋 察 瘟 边 区 曾 选 育 推广 边区 1 号 ， 陕 甘 
宁 边 区 曾 提供 种 植 狼 尾 谷 ， 

50 年 代 国 家 全 面 征 集 柴 品种 资源 ， 充 实 了 原始 材 
料 ， 育 种 工作 逐步 全 面 展开 。 首 先 遂 过 地 方 品 促 整理 
和 良种 评选 ， 迅 速 扩 大 了 地 方 良 种 的 面积 ， 同 时 进行 
优 中 选 优 和 系统 选 育 ， 培 育 出 大 批 良 种 。50 年 代 以 后 
开展 系统 选 种 工作 ， 育 成 了 许多 优良 品种 ， 并 用 于 生 
产 。 与 此 同时 有 些 单位 开展 了 杂交 育种 工作 。 1959 年 
育成 第 -个 杂交 蝇 种 新 农 冬 二 ， 并 用 于 生产 :以 后 杂 
交 育 成 的 品种 渐 多 ， 到 70 年 代 在 育成 品种 中 ， 东 交 育 
成 品种 占 5026。70 年 代 还 开展 了 辐射 引 变 的 研究 ， 以 
y 射线 处 理 干 种 子 , 剂 量 以 2 万 一 4 万 伦琴 效果 较 好 。 辐 
射 引 变 能 获得 早熟 、 大 粒 . 矮 秆 等 多 种 有 用 变异 类 型 ， 
有 的 经 过 培育 成 为 良种 ,如 张 农 10 号 、 昌 滩 74 等 。 辐 
射 诱 变 还 能 获 不 育 性 材料 ， 为 培育 雄性 不 育 系 开辟 途 
径 . 应 用 高 不 育 系 的 两 系 人 杂种 也 已 获得 成 功 ,并 在 生产 
上 推广 应 用 : 

苏联 和 印度 也 开展 有 相当 规模 的 系统 的 育种 工作 。 
苏联 在 50 年 代 引 进 中 国 大 量 品种 资源 ， 以 后 开展 了 育 
种 工作 ， 育 成 品种 有 莫斯科 和 库 班 号 等 系统 。 印 度 在 
30 年 代 就 开始 了 桶 的 遗传 育种 研究 ， 到 70 年 代 在 科 因 
巴 托 尔 (Coimbatore) 育成 Co. 1 至 Co. 5 等 品种 ， 在 班 





加 罗 尔 (Bangalore) 育成 HK- 和 KK- 编 号 的 品种 。 
80 年 代 育 成 推广 的 品种 Arjuna 和 SIA 326。 美 国 A. 
C. KS Dillman) 1916 年 曾 进 行 过 抗旱 育种 。 苏 
联 ， 印 度 和 日 本 等 国 还 曾 对 标的 遗传 育种 性 状 进行 统 
计 分 析 ， 并 试行 人 工 引 变 。 

育种 方法 REAR AD, FREED fP 
程序 进行 ， 但 其 少量 异 交 率 也 值得 注意 , BRA ARP. 
在 单 花 开放 时 间 长 的 地 点 可 仍 采取 套 袋 自 交 防 异 交 的 
方法 。 其 特点 是 中 从 国外 直接 引种 成 效 不 大 ， 国 外 品 
种 ， 一 般 适 应 性 差 ， 但 有 许多 品种 营养 成 分 好 ， 或 其 
某 些 抗 性 ， 可 作 育 种 亲本 利用 。 人 @ 选 择 效果 显著 。 对 
地 方 群体 选择 变异 株 ， 对 广泛 分 布 的 优良 地 方 品种 进 
行 混合 选 或 单 株 选 ， 育 成 了 大 批 的 推广 良种 。 钨 杂交 
育种 要 注意 假 杂种 。 由 于 票 花 器 细小 , 杀 交 比较 困难 ， 
而 且 各 种 杂交 技术 都 不 能 保证 得 到 完全 真 杂交 的 种 子 ， 
必须 在 F; 选 取 真 杂交 植株 。 常 利用 遗传 显 性 性 状 鉴别 
真 假 东 交 株 。 幼 苗 叶 鞘 具 花 青 素 的 紫红 色泽 对 绿色 为 
显 性 ;幼苗 叶片 绿色 对 黄 绿 色 为 显 性 ; 刺 毛 长 对 刺 毛 短 
为 显 性 ， 籽 粒 色 深 对 籽粒 色 浅 为 显 性 或 部 分 显 性 。 如 
果 母 本 多 其 显 性 性 状 以 致 F 1 未 能 肯定 是 真 杂 交 时 ,还 
应 在 F2 淘 汰 假 杂 交 株 行 。 人 @ 票 生育 期 短 ， 在 南方 冬 播 
或 在 温室 冬 播 进行 光 温 处 理 ， 均 叮 加 速 世 代 ， 做 到 一 -. 
年 三 代 以 缩短 育种 年 限 。@ 权 繁殖 系数 大 ， 容 易 获 得 
足够 试验 用 种 , 吕 越 级 提升 ， 较 快 完成 试验 选拔 过 程 . 

育种 成 就 ， 据 1949 一 1979 年 统计 ， 中 国 在 生产 上 
大 面积 应 用 的 育成 品种 158 个 , 累计 面积 450 万 公顷 。 在 
《中 国 谷子 品种 志 》 中 列 入 1980 年 前 育成 的 品种 197 个 ， 
其 中 系统 育种 法 育成 134 个 ， 占 6825 :杂交 育成 57 个 ， 
占 29%， 人 工 引 变 育 成 6 个 ， 占 3 2%. 

大 面积 应 用 育成 良种 ， 既 实现 增产 又 改变 了 品种 
繁多 、 良 鞠 不 齐 的 现象 。 各 地 育成 推广 面积 曾 达 6 万 
公顷 以 上 的 品种 有 龙 谷 23、 龙 谷 24、 绥 谷 1 SEA 
18、 花 脸 1 号 、 公 谷 6 号 、 和 白沙 971、 白 沙 粘 、 昭 谷 1 
号 、 磨 里 谷 . 新 农 724. 晋 谷 1 号 . 晋 谷 2 号 等 。80 年 代 
以 来 ， 除 了 自然 条 件 很 复杂 的 山区 仍然 保留 有 相当 比 
重 的 地 方 品种 外 . 大 面积 栽培 的 品种 更 新 过 程 很 快 , 有 
的 地 区 已 经 历 两 三 次 品种 更 新 。 

育成 品种 的 抗 倒伏 、 抗 病 、 抗 虫 、 抗 灾 等 特性 有 
所 增强 。 随 着 地 方 品种 数量 的 减少 和 生产 水 平 提高 , 陆 
续 培育 出 抗 倒伏 性 好 的 品种 ， 还 鉴定 明确 一 - 批 抗 病 良 
Hh, WERGE, AALS, RAIS. Hamm 
强 的 费 谷 1 号 、 京 谷 1 号 、 鲁 谷 2 号 、 民 权 青 谷 。 抗 
白 发 病 的 鲁 金 3 号 、 备 荒 3 号 、 郑 谷 2 号 等 。 

育成 新 的 夏 谷 和 早熟 品种 ， 促 进 了 耕作 改制 ， 把 
谷子 种 植 北 界 从 48" N 向 北 推移 至 50" N 。 为 了 增加 复 
种 面积 ， 在 华北 培育 出 早熟 的 ,能 够 在 麦收 后 播种 , 收 
获 后 还 不 误 种 麦 的 夏 谷 品种 。 此 外 ， 还 培育 出 一 些 特 
用 品种 ， 糯 性 品种 锦 香 谷 、 永 吉 白 粘 谷 、 红 粘 谷 589， 
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FAK An APRIL 6S. PTE f, 
品种 晋 谷 14 号 。 


至 米 品种 再 卡 谷 ， 优 质 
(HR 34) 


票 杂 交 技 术 (crossing technique of fox- 


tail millet) 粟 花 器 细小 ， 通 常 自 花 授粉 ， 因 此 
共 交 时 需 采用 一 些 特殊 技术 。 

开花 习性 SHEE. HR 3 枚 分 布 在 雌蕊 周 
围 , 外 颖 勺 状 盖 于 内 颖 之 上 上。 花 大 小 仅 2 BREE, 
SEE. 开花 时 ， 内 外 颖 一 般 开 张 45" ,在 正常 气象 条 
件 下 ， 肉 监 柱 头 先 伸 出 颖 外 ， 花 丝 随 即 延 长 将 花药 伸 
出 颖 外 ， 不 久 花 药 纵 裂 散 出 黄色 花粉 , 落 在 柱头 上 , 最 
后 内 外 颖 合拢 。 一 花 由 开 到 闭 共 需 70~90 分 钟 ， 高 寒 
地 区 开花 时 间 吕 延长 到 120 一 160 分 钟 。 据 测定 天 然 东 
交 率 一 般 不 足 1 ‰%6， 高 时 能 达 5 多 。 

村 抽穗 后 3~5 天 由 穗 上 部 的 小 花 开始 开花 ， 始 花 
后 3 一 5 天 进入 开花 成 期 , 一 穗 全 部 结束 开花 约 需 10 一 15 
天 。 每 日 开花 时 间 以 早晨 6 一 7 时 最 为 集中 。 

杂交 技术 无论 采用 手工 去 雄 或 集体 去 雄 ， 均 不 
难得 到 少量 杂交 种 子 ; 具体 工作 中 应 注意 提高 效率 , 增 
WEL AS BPAY EL Bi. 

相间 种 植 亲本 父 本 行 数 可 略 多 于 母 本 行 数 .根据 
抽穗 期 的 早晚 ， 父 本 还 可 分 期 播种 ， 也 可 将 母 本 播种 
在 花 盆 内 ， 到 开花 期 再 搬 到 父 本 旁边 。 

整 秆 ”杂交 前 一 天 对 母 本 穗 进行 整 穗 ， 剪 掉 大 部 
分 穗 码 ， 把 已 经 开花 和 尚未 发 育 好 的 小 穗 剪 去， 每 穗 
只 留 将 要 开花 的 十 几 个 小 穗 即 可 。 适 合 杂交 的 花 ， 其 
内 外 颖 已 膨胀 并 有 光 洋 ， 开 过 的 花 则 顶部 有 露出 的 柱 
头 或 残留 的 花药 。 完 成 整 穗 后 应 套 袋 保护 ， 并 挂 上 标 
记 纸 牌 。 第 二 天 早晨 授粉 前 还 要 重新 检查 一 次 ， 除 去 
已 开 过 的 花 。 

ke MELT FLA. BATS PEAK 
BRASS. 操作 时 要 注意 不 损伤 小 花 ， 看 准 雄 蔓 位 置 迅 
速 夹 出 ， 务 必 小 心 不 使 花药 散粉 。 在 刚 开花 的 短暂 时 
ii], (ERB, RAE RIZE. thE BIA RE 
的 目的 。 但 这 两 种 方法 做 起 来 都 较 费 工 ， 而 且 成 功率 
低 。 

50 年 代 研 究 出 温水 杀 雄 的 方法 ， 利 用 雌蕊 比 雄 若 
能 钨 受 较 误 温度 的 生理 特点 ， 对 即将 开花 的 穗 进行 漫 
水 处 理 ， 吕 以 杀 死 雄蕊 而 使 肉 蕊 保持 受 粉 的 能 力 。 常 
用 温度 为 46 土 2C ， 处 理 时 间 为 8 一 10 分 钟 ， 温 度 略 低 
时 处 理 时 间 可 稍 延 长 ， 储 水 器 具 以 广 口 保温 瓶 最 为 适 
用 .也 串 用 稀 硫 酸 或 酒精 杀 骏 , 用 1%5 的 稀 硫 酸 处 理 3 一 
?分钟 ， 或 用 6828 的 酒精 处 理 1 分 钟 ,效果 均 好 。 处 理 
后 的 穗 要 用 清水 测 过 。 

在 每 日 早晨 开花 时 间 进 行 温 水 杀 雄 ， 处 理 后 的 花 
随即 开放 ， 便 于 进行 授粉 。 其 他 时 间 进 行 温水 处 理 也 
有 和 杀 雄 的 效果 ， 但 一 般 不 开花 ,授粉 困难 。 杀 过 雄 
的 湿 穗 避免 在 烈日 下 曝晒 。 杂交 团 以 下 午 四 时 后 进行 
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处 理 为 宜 。 

vite AE SER 
集 花粉 ， 在 开花 时 播 
SFR, A AE EHR 
花粉 。 为 免 露水 泪 湿 
花粉 ， 最 好 在 前 一 天 
用 大 纸袋 将 父 本 穗 罩 
起 。 授 粉 时 用 毛笔 从 
E P RERE IO IA TE 
授粉 的 小 花 的 柱头 上 ， 
可 重复 几 次 WED. 
授粉 后 套 袋 保护 ， 在 
变换 父 本 时 ， 应 换 用 
工具 ， 至 少 应 用 酒精 
清洗 毛笔 和 盘子 。 还 
可 以 采用 接触 授粉 方 
法 ， 即 将 儿 个 父 本 穗 
与 母 本 已 去 雄 的 穗 所 
在 一 起 ， 共 同僚 入 一 
纸袋 内 ， 在 早晨 开花 
时 间 拍 动 数 次 ， 并 连续 数 天 重复 拍 动 。 完 成 东 交 后 的 
穗 应 标记 及 登记 ， 在 母 本 穗 上 挂 上 一 纸牌 ， 写 明 去 雄 
日 期 、 方 法 、 杂 交 组 合 和 授粉 时 间 等 项 . 
(aK AR BG ) 





栗 花 构造 与 授粉 示意 


miä (foxtail millet culture) 通 


”过 农业 耕作 技术 措施 、 充 分 利用 当地 自然 条 件 以 满 


足 标的 生物 学 要 求 。 中 心 环节 是 旱地 保 增 保苗 ， 适 时 
播种 ， 有 水 肥 条 件 时 科学 施肥 、 合 理 密 植 和 防止 倒 
伏 。 

中 国 栽培 办 的 历史 悠久 ， 积 累 了 丰富 的 经 验 ，20 
世纪 50 年 代 以 来 深入 总 结 和 推广 传统 栽培 技术 .在 时 
WEK, KUED AER SER Re bab HER TEE 
的 综合 丰产 技术 。 山 西 省 总 结 推广 了 壶 关 县 晋 庄村 的 
山区 旱地 春 谷 高 产 经 验 ， 全 村 26.7 公 顷 春 标 ， 每 公顷 
平均 产量 稳定 在 6 000 千 克 以 上 , 在 总 结 推广 传统 栽培 
经 验 的 基础 上 ， 积 极 开展 科学 研究 ， 提 出 建立 合理 群 
体 结构 的 动态 指标 及 在 不 同 栽培 条 件 下 不 同 生育 阶段 
的 促 控 管 理 技术 。 东北 平原 地 区 ， 原 习惯 宽 行 大 垄 , 后 
推广 了 垄 上 分 条 播种 和 机 械 化 精 量 禾 播 栽培 法 ， 均 取 
得 良好 的 效果 。 

选 地 和 整地 栗田 要 选择 高 燥 不 易 受 涝 地 段 ， 并 
避免 连作 。 粟 产 区 冬 春雨 雪 稀 少 ， 蒸 发 量 很 大 ， 往 往 
APPA, RMT RD. WA Bs, Re K 
RB TEE HE TR AR. BL 
压 提 墙 的 三 墙 整地 技术 。 即 秋季 前 作 收 获 后 及 时 深耕 
20 一 25 厘 米 ， 耕 后 把 磅 ， 以 接纳 蓄积 秋雨 ， 冬 季 和 镇 压 
碎 土 弥合 裂缝 以 防 跑 墙 ， 早 春 顶 凌 把 地， 早 耕 随即 艳 


Bi, OU PE. DOS RS. JRA AR A R 
Ik, Di RHE RE ESE, BRR KO ER, HES 
秋季 深耕 时 施肥 ， 春 季 干 旱 时 即 可 避免 耕 翻 . 

播种 ”适当 延迟 春 紧 播 种 期 一 般 较 好 。 在 中 国 北 
方 产 区 ， 过 去 春 票 -- 般 在 谷雨 前 后 播种 ， 现 在 多 立夏 
前 后 播种 . 拔 季 以 后 雨量 增多 , 抽穗 期 于 处 雨季 高 峰 ， 
成 熟 期 在 早 霜 来 临 之 前 。 粟 的 生育 与 水 热 条 件 变 化 相 
协调 ， 能 避免 干旱 威胁 ， 及 某 些 病 虫害 危害 ， 因 而 高 
fare, BR. PERM, Me, — A 
前 作 收获 后 ， 立 即 播种 。 

eee priya ill Fa Wao 
挤 , 要 及 时 间苗 ， 采 用 精 量 播种 ， 每 公顷 4 千 殉 种 子 ， 
可 培育 壮 苗 、 竹 省 间苗 用 工 . 如 果 采 用 半 精 量 播种 , t 
公顷 播 量 6 一 ?7 千克 。 辅 之 以 人 工 间 苗 ， 也 可 收 到 民 好 
效果 。 

播种 方法 ”主旨 是 笨 播 ， 个别 地 方 也 有 穴播 ,在 
平 作 地 区 的 华北 、 西 北 一 带 ， 主 要 采用 炎 播 .机 播 . 沟 
播 ,个 别 地 方 也 采用 犁 播 。 行 距 一 般 为 27 一 40 厘 米 , F 
地 夏 药 由 于 植株 较 小 ， 多 采用 缩 垄 增 行 , 增加 密度 , 其 
形式 有 20 一 30 厘 米 的 等 行距 ，40 厘 米 和 20 厘 米 相 间 的 
大 小 行 ， 垄 作 地 区 ， 多 采用 楼 种 谷 ， 垄 上 分 条 和 机 械 
(OR BRIA. PPO ABR, 22 RB 70)8DK, HBO 
13 一 20 厘 米 ， 增 加 密度 。 

播种 深度 ”一 般 3 一 5 厘米 。 播 后 镇 讨 二 三 次 , 使 
播种 沟 紧 实 ， 种 子 与 土壤 接触 紧密 ， 减 少 土壤 水 分 蒸 
发 ， 便 于 种 子 吸 水 萌发 。 

苗 期 管理 ” 播 后 保苗 ， 提 高 幼苗 成 活 率 是 重要 的 
技术 措施 。 造 成 票 苗 死 亡 的 原因 很 多 。 播 后 遇 雨 地 面 
板结 ， 或 黎 土 过 序 ， 均 会 造成 幼 芽 在 土壤 中 受 压 暑 曲 
而 死 ， 土 壤 孔 隙 大 ， 影 响 幼 根 吸水 , 造成 幼苗 死亡 ; 揪 
PGR, THEM AR. SE AH AN, 正 遇 太阳 上 曝晒, 地 
表 温 度 过 高 , 幼 芽 生长 点 被 热土 灼伤 而 死 ; 幼苗 出 土 不 
久 ， 遇 大 雨 冲 下 虚 士 ， 使 泥浆 灌 入 心 叶 , 造成 死 苗 等 。 
防止 措施 一 是 提高 整地 质量 ， 播 种 不 宜 过 深 ， 播 后 注 
意 镇 讨 ， 遇 十 及 时 破除 板结 。 多 十 地 区 特别 注意 整 平 
地 面 ， 播 后 不 留 播种 沟 。 二 是 培土 保苗 。 提 早 在 幼苗 
根部 培 士 稳 苗 ， 能 增强 抗 风能 力 ， 也 利于 扎根 。 三 是 
防治 功 期 害虫 。 

间苗 中 耕 ” 栗 间苗 一 般 在 4 一 5 叶 期 进行 ， 可 以 改 
善 株 间 生态 条 件 ， 是 培育 壮 苗 的 重要 措施 .间苗 过 晚 ， 
容易 造成 荒 苗 减 产 。 栗 留 苗 方 式 有 单 株 留 苗 和 丛 留 苗 
丙种 , 单 株 留 苗 株 距 基本 相等 ， 便 于 间苗 和 控制 密度 。 
丛 留 昔 每 从 3 一 5 株 ， 丛 距 15 一 20 厘 米 ， 有 利于 增加 密 
度 ， 可 用 钢 钢 去 从 间 之 苗 ， 比 单 株 留 苗 稍 省 工 。 根 据 
土壤 肥力 .品种 生态 特性 来 决定 留 苗 密度 。 东 北 茎 作 地 
KAREA ~ 67. 50: 中 等 以 上 肥力 , 每 公顷 
75 万 一 90 万 株 , 如 作为 饲料 栽培 ， 每 公顷 可 达 135 万 一 
150 万 株 。 华 北 北部 和 西北 高 原 地 区 ， 以 火 播 为 主 , m 





种 多 高 村 大 穗 类 型 ， 洲 地 等 公顷 30 万 株 ， 中 人 等 地 每 公 
硕 37.5 万 一 52.5 万 株 ， 如 果 是 大 小 行 或 垄沟 种 植 ， 每 
公顷 可 增 至 45 万 ~52.5 万 株 。 华 北 南 部 平原 复 谷 地 区 ， 
每 公 硕 75 万 一 90 万 株 ， 个 别 特 早熟 品种 密度 高 达 每 公 
W105 H~ 120 Hk. 

He p3, EA pA. 2B) 
松 土 ， 深 度 3~5 厘 米 。 第 二 次 中 耕 在 拔 季 以 后 ， 结 合 
追肥 进行 ， 深 度 7 一 10 厘 米 ， 挖 瘦 根 ， 长 肥 根 , 起 促 控 
作用 。 第 三 次 在 香 穗 期 进行 ， 结 合 追肥 、 泌 水 ， 深 度 
5 厘米 左右 。 同 时 培土 ， 防 止 倒伏. 

施肥 KER RL PS I, AL LX, ih 
BL Pe BOK EA A E m Fy — E e E KIBOREE K, 
BEKARE POE GE aE (ER AK 
低 。 不 同 生育 阶段 对 肥料 的 吸收 有 明显 差异 ， 苗 期 生 
KI, MERR, RILE KERREN Y, 以 
77 RS SRE A, KAk- HEKERE 
长 与 生殖 生长 并 进 阶 段 ， 需 要 吸收 大 量 的 养分 ， 才 能 
保证 各 部 分 需要 。 穗 枝 楼 分 化 期 加 强 营养 有 增 花 增 粒 
作用 ， 小 花 分 化 到 花粉 母 细胞 四 分 体 初 盛 期 的 营养 有 
降低 系 谷 作用 ， 是 栗 的 需 肥 高 峰 期 。 抽 穗 以 后 ， 对 养 
分 的 吸收 逐渐 减 小 。 钾 肥 在 成 熟 阶段 往往 还 有 外 渗 现 
象 。 除 高 额 丰 产 田 外 ， 一 般 不 需 施 钊 ， 所 以 ， 桶 的 施 
AIL CA Se BEC Ae RS HE, WAKRA, DR EE Re BG HE 
{EAE EY PE SE BEING FA RR Ek PE PP A Bs es, SE 
FH SE AE LL A BB BY BR Fie 150 ~ 225-F PER RE 
追肥 时 期 以 抽穗 前 10 一 15 天 的 小 花 分 化 期 施 入 效果 最 
好 。 将 薄 地 和 缺 氮 严重 ， 则 要 提前 到 拔节 期 追肥 以 保 
证 适当 的 营养 生长 量 。 氮 肥 不 可 追肥 过 晚 ， 以 免 造 成 
贪 青 晚熟 或 倒 青 减 产 。 如 果 高 产 田 用 硝酸 铵 追肥 ， 每 
公顷 用 量 超过 225 千 克 时 , 可 在 拔 千 和 尘 穗 期 分 两 次 追 


肥 ， 以 保证 营养 生长 与 生殖 生长 协调 发 展 。 


追肥 方法 ， 除 了 地 面 追 肥 外 ， 还 串 根 外 追肥 ， 特 
别 是 用 400~700 倍 的 磷酸 二 氢 钾 或 300ppm 的 硼酸 次 
液 在 生育 后 期 叶 面 喷 施 效果 较 好 。 

浇 水 “ 票 是 一 种 耐 旱 作物 ， 需 水 量 较 少 ， 一 般 每 
公顷 耗 水 2 250 一 4 500 立 方 米 。 北 方 票 产 区 干旱 时 , th 
充 浇 水 仍 有 很 大 的 增产 作用 。 由 于 各 生育 阶段 生长 中 
心 不 同 , 对 水 分 的 要 求 差异 很 大 , 苗 期 耐 旱 力 最 强 ， 控 
制 水 分 有 利于 培育 壮 苗 。 拨 节 以 后 , 蒸腾 耗 水 量 增加 ， 


到 抽穗 开花 阶段 耗 水 达到 高 峰 ， 这 一 阶段 对 干旱 反应 


最 为 敏感 ， 尤 以 小 花 分 化 到 花粉 母 细 胞 四 分 体 时 期 是 
栗 需 水 的 第 一 高 峰 期 ,灌浆 阶段 是 需 水 的 第 二 高 峰 期 。 

要 根据 粟 的 需 水 规律 ， 结 合 当地 气候 、 土 壤 、 品 
种 、 栽 培 等 特点 ， 决 定 灌水 量 和 灌水 时 间 。 底 墙 水 以 
早 浇 为 宜 。 拔 节 水 掌握 " 春 粟 宜 迟 , 复 栗 宜 早 ， 早 播 宜 
迟 ， 晚 播 宜 早 " 的 原则 。 遇 干旱 ， 要 及 时 浇 抽穗 水 。 秋 
雨季 节 ， 要 不 旱 不 浇 浴 浆 水 以 防 倒 伏 。 

KR 适 期 收获 是 桶 丰产 的 最 后 环节 ,收获 过 晚 ， 
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芭 秆 及 穗 码 干脆 易 折 ， 江 容易 落 粒 ， 特 别 是 遇 到 大 内 
SA RP A. MBAR, I i 
和 品质 。 蜡 熟 未 期 或 完 熟 初 期 为 收获 适 期 。 这 时 ， 料 
粒 颜色 达 到 本 品种 正常 颜色 , 种 子 含水 量 20 和 % 左 右 ,及 
已 发 育 完全 , 发 芽 率 最 高 。 此 时 植株 虽 保 持 由 绿色, 内 
要 籽粒 、 颖 过 全 部 变 黄 ， 应 及 时 收获 。 

参考 书目 

山西 省 农业 科学 院 主编 《中 国 谷子 栽培 学 >， 农 业 出 版 社 ， 
北京 ，1987。 


(Eik) 


票 种 质 资源 (foxtail millet germplasm 
resources) 包括 栽培 用 的 地 方 品种 、 育 成 品种 
和 亲缘 野生 种 。 栗 在 欧 亚 大 陆 有 悠久 的 栽培 历史 , 在 多 
式 多 样 的 生态 环境 和 长 期 的 人 工 选择 下 ， 形 成 了 丰富 
多 彩 的 地 方 品种 。 它 们 除 直接 用 于 生产 外 ， 还 蕴含 着 
可 供 育种 利用 的 遗传 基因 ， 是 种 质 资源 的 主要 组 成 部 
分 。 此 外 ， 狗 尾 草 S，viridis (L.) Beauv.. 黄 狗 尾 草 
S. pumila (Poir.) Roein. & Schult., 金 狗 尾 草 S. 
sphacelata (Schumach.) Stapf & C. E. Hubb. 
等 与 粟 亲缘 相近 ， 也 常 作为 票 种 质 资源 收集 
利用 。 

品种 类 型 ”中 国 古 代 农 书 已 列 有 粟 名 。 明 李时珍 
《本 草 纲 上 月 》 上 关于 楼 名 有 以 下 描述 ,， “种 类 几 数 十 , 有 
赤 青 黄白 黑 诸 色 ， 或 因 姓氏 、 地 名 ， 或 因 形 似 . 时令， 
随意 赋 名 "。 说 明 当时 已 有 品种 类 型 的 概念 。 

粟 种 类 繁多 , 国际 上 尚 无 公认 的 科学 变种 分 类 。 在 
中 国 通常 按 形态 、 用 途 分 为 若干 类 型 。 在 形态 上 ， 票 
的 穗 部 稳定 性 状 如 穗 型 、 粒 色 、 米 质 、 米 色 有 了 明显 区 
a, MMA. GH. BR. HE, ER IE 
BSH. CRABB. BR OH. wR. RSA: X 
色 以 黄 为 主 。 也 有 洁白 及 青 ( 灰 )、 绿 等 色 , KAA 
两 类 。 在 国外 分 类 中 有 的 类 型 被 定 为 变种 。 有 的 在 生 
产 上 很 少见 就 称 为 稀有 类 型 ， 如 红 谷 青 米 . 黑 谷 青 米 、 
查 黄 谷 白 粘 米 、 猫 足 穗 青 粘 米 等 。 

收集 保 在“ 中国 育种 机 构 从 20 世 纪 20 年 代 即 开始 
收集 票 的 品种 资源 ， 大 规模 的 收集 则 始 于 50 年 代 。 据 
1958 年 统计 , 收集 样本 超过 2 万 份 , 分 别 保存 于 中 央 、 省 、 
地 区 各 级 科研 单位 中 ， 部 分 是 重复 保存 。 在 地 方 品种 
整理 工作 中 ， 用 场 内 试验 和 产 区 调查 相 结 合 的 方法 淘 
汰 了 一 部 分 重复 。1979 年 编 入 《全 国 谷子 品种 资源 目 
录 》 的 有 1 万 余 份 ， 尚 有 数 千 份 未 及 编 入 。1980 年 以 
后 ， 再 一 次 有 重点 地 大 规模 补充 征集 ， 又 得 数 千 份 。 
1985 年 出 版 的 《中 国 谷子 品种 志 > 编 入 了 全 国 重要 的 、 
具有 代表 性 的 品种 422 个 。 收 集 到 的 资源 陆续 输入 低温 
干燥 种 质 库 ， 进 行 长 期 储存 。 

世界 各 国 对 栗 资 源 的 收集 也 很 重视 。1950 年 前 后 
苏联 收集 了 中 国 北方 大 量 品种 ， 曾 在 北 高 加 索 对 四 千 
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余 份 华北 品种 进行 试验 研究 。 据 国际 植物 遗传 资源 委 
员 会 1974 一 1984 年 桶 类 概况 及 其 它 资料 ， 印 度 全 国共 
保存 3 588 份 。 国 际 半 干旱 热带 地 区 作物 研究 所 保存 有 
来 自 20 个 国家 的 资源 1 328 份 。 日 本 保存 456 份 ， 美 国 
16 份 。 中 国 也 从 25 个 国家 引入 品种 350 份 。 

研究 利用 ”中 国标 育种 的 成 就 主要 是 利用 国内 原 
产 的 品种 资源 获得 的 。60 年 代 通过 品种 适应 性 和 类 型 
划分 的 研究 划 出 了 主 产 区 的 四 个 生态 型 ， 为 区 划 和 引 
种 提供 了 依据 。80 年 代 以 来 又 大 规模 地 开展 了 品种 的 
.特性 鉴定 ， 以 求 对 种 质 资源 作出 遗传 评价 ， 逐 步 筛选 
鉴定 出 各 种 抗 病源 、 抗 逆 源 、 优 质 源 等 等 ， 更 好 地 发 
挥 资源 的 作用 。 

抗 病 性 鉴定 ”@ 票 瘟病 鉴定 ， 已 初步 第 选 出 比较 
抗 病 的 品种 530 个 。 1985 年 从 419 个 优良 品种 中 鉴定 出 
高 抗 品种 27 个 ， 如 民权 青 谷 , 京 谷 1 号 等 。 在 241 个 国 
外 引入 品种 中 也 鉴定 出 不 少 抗 病 品种 。@ 桶 粒 黑 粉 病 
的 研究 升 始 最 早 , 根据 20 年 代 对 1 430 个 品种 进行 鉴定 
的 结果 ， 免 疫 品种 占 13. 4% 。1980 一 1985 年 鉴定 了 近 
3000 个 品种 , 又 选 得 不 少 抗 粒 黑 粉 病 的 品种 。@ 白 发 
病 鉴 定 的 结果 表明 免疫 品种 不 多 ， 但 高 抗 品种 不 难 获 
得 。 兼 抗 白 发 病 和 粒 黑 粉 病 的 品种 也 有 十 多 个 。 此 外 ， 
在 夏 播 地 区 和 东北 地 区 开展 了 票 锈病 的 鉴定 工作 ， 对 
红叶 病 、 毒 素 病 、 线 虫 病 等 也 分 别 在 发 病 地 区 开展 了 
鉴定 。 通 过 这 些 鉴 定 工 作 ， 不 仅 筛选 出 许多 可 作 育 种 
亲本 的 抗 病 品种 ， 明 人 确 了 许多 推广 良种 的 抗 病 力 ， 同 
时 也 查 明 了 过 去 一 些 推广 时 间 较 长 、 面 积 较 大 的 稳产 
品种 ， 往 往 具 有 兼 抗 几 种 病害 的 能 力 。 

耐 早 性 ” 票 是 耐 旱 性 相当 强 的 作物 ,种 子 千粒重 、 
种 子 吸 水 能 力 和 种 子 发 芽 势 、 气 孔 密度 等 均 影响 抗旱 
的 能 力 。 测 定 抗旱 能 力 的 方法 通常 以 综合 表现 为 主 , 以 
低 水 处 理 穗 粒 重 与 高 水 处 理 穗 粒 重 的 比 表示 。 较 简易 
的 方法 是 苗 期 反复 干旱 法 。 以 幼苗 最 后 成 活 率 作为 划 
分 抗旱 等 级 (五 级 制 ) 的 标准 。 在 1985 年 进行 苗 期 测定 
的 1000 余 份 资源 中 , 列 为 一 级 的 796, 二 级 的 17%， 在 
新 疆 大 田 测 定 中 一 级 的 2.5%， 二 级 的 25%。 

aHa Eriti, 在 已 鉴定 的 近 2000 份 资源 
中 ， 未 发 现 耐 盐 性 强 的 一 二 级 品种 ， 只 有 比较 耐 盐 
的 三 级 品种 17 个 ， 占 0.9%， 四 级 品种 占 9.6%， 余 为 
五 级 品种 。 

品质 分 析 ”小 米 的 营养 成 分 优良 ， 蛋 白质 含量 多 
数 为 10 一 15%6。 从 筛选 的 2 684 份 资源 中 , 发 现 含量 在 
15% 以 上 的 品种 有 13 个 ， 如 河北 黑 粘 谷 ， 风 干 样品 的 
蛋白 质 达 17%, 河北 毛 谷 为 16% .这 两 个 品种 赖 氨 酸 含 
量 分 别 占 米粒 重 的 0.27%6 及 0.26%。 有 的 品种 赖 氨 酸 
含量 在 0.3% 以 上 。 多 数 品 种 的 脂肪 含量 为 3 一 4%6, 少 
数 品 种 含量 在 5 % 以 上 。 据 1985 年 对 260 个 品种 所 作 
六 种 脂肪 酸 分 析 的 结果 , 含 亚 油 酸 在 70%6 以 上 的 有 141 
个 ，75%6 以 上 的 有 8 个 。 粳 性 品种 的 不 饱和 脂肪 酸 含 


量 稍 低 于 精 性 品种 。 米 粒 中 含有 多 种 维生素 ， 其 中 维 
生 素 A、 维 生 素 Bi 和 维生素 EE 含量 较 丰 富 。 品种 间 差 
异 相 当 大 ， 如 维生素 A 含 量 高 的 每 百 克 达 200 一 394 国 
际 单位 。 维 生 素 Bl 最 高 含量 达 1.03 毫 克 /100 克 。 WE 
素 Ec 的 含量 ， 粳 性 品种 平均 为 10. 抽 微克 / 克 ; 精 性 品种 
平均 为 13. 2 微克 /上 克 。 含 硒 量 在 0.051 一 0.071ppm 的 
品种 有 61 个 , 有 5 个 品种 含量 在 0.09ppm 以 上 。 集 硒 能 
力 较 强 的 品种 克 育 19， 在 缺 硒 地 区 是 符合 健康 要 求 的 
粮食 、 以 上 各 种 成 分 对 防治 心血 管 病 有 神 益 ， 使 小 米 
具有 保健 食品 的 价值 。 

抗 倒伏 性 品种 中 ， 日 本 品种 六 十 日 在 育种 上 发 
挥 过 重大 作用 。 华 北平 原 地 区 80 年 代 新 育成 的 主要 
良种 ， 多 具有 六 十 日 血统 ， 推 广 面积 已 达 数 十 万 公 
需 。 

世界 上 对 楼 的 种 质 资源 亦 开展 了 鉴定 研究 ， 印 度 
曾 报 道 对 世界 栗 资 源 300 余 份 进行 遗传 变异 性 研究 。 
还 曾 开 展品 种 含油 量 测定 、 抗 旱 性 鉴定 、 抗 锈病 鉴定 
等 。 苏 、 美 、 日 等 国 在 品质 分 析 方 面 对 淀 粉 和 酷 类 作 
过 详细 研究 。 

参考 书目 
中 国 农业 科学 院 作物 品种 资源 研究 所 、 山 西 省 农业 科学 院 主 
gy. 《中国 谷子 品种 志 》， 农 业 出 版 社 ， 北 京 ，1985。 
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随机 区 组 设计 (randomized block design) 
将 全 部 试验 小 区 划分 为 几 个 区 组 ， 每 个 区 组 包括 整套 









区 组 间 






SS =k tr — 4)? 






处 理 间 
Ro 差 


k—1 SSk= 731 Cx? 








(r—l)(k—1) 





SSe = SSrt — SSr — SS« 


处 理 ， 成 为 一 个 重复 ， 所 有 处 理 在 重复 (区 组 ) 内 排列 
是 完全 随机 的 设计 。 又 称 随机 完全 区 组 设计 。 在 田间 
试验 规模 较 大 的 情况 下 ， 很 难保 让 所 有 小 区 都 其 有 相 
同 的 土壤 条 件 。 根 据 局 部 控制 原理 ， 将 全 试验 (地 ) 划 
分 为 若干 区 组 ， 在 区 组 的 较 小 范围 内 就 叮 保证 土壤 差 
异 较 小 。 由 于 区 组 内 土壤 条 件 相对 一 伊 , 小 区 间 的 差异 
将 主要 是 处 理 效应 的 表现 ， 而 区 组 间 的 差异 基本 上 与 
处 理 效应 无 关 , 可 通过 方差 分 析 从 总 变异 中 划分 出 去 ， 
从 而 降低 试验 误差 ， 提 高 试验 精 矿 度 ， 现 将 5 个 处 理 
3 次 重复 的 随机 区 组 设计 图 示 如 下 : 





随机 区 组 设计 数据 的 线性 数学 模型 吓 表示 为 : 
xy= + it Bit Ei 

Arp Ub i 在 区 组 j 内 的 观测 值 ，4 是 总 体 平均 
数 ， 5 是 处 理 效 应 ， Bi 是 区 组 效应 ， 6; 是 与 如 相应 的 
随机 误差 。 由 上 式 可 知 ， 随 机 区 组 试验 的 总 变异 可 分 
解 为 处 理 变异 、 区 组 变异 和 误差 三 部 分 ， 其 方差 分 析 
表 如 下 。 ; 

随机 区 组 设计 的 主要 优点 是 : 中 简单 易 行 ， 便 于 
田间 布置 和 统计 分 析 。 人 @ 灵 活性 大 ， 处 理 数 和 重复 数 
都 无 国定 限制 ， 单 因素 试验 、 复 因素 试验 、 综 合 试验 


随机 区 组 试验 方差 分 析 






MSg= SSr/(r—1) M Sr/ M Se 





MSx=SS«/(k-1) MSx/MSe 





MSe= SSe/(r—1) (km—1) 


表 中 为 重复 次 数 ， ADK Z a 和 多 分 别 是 区 组 平均 数 、 处 理 平均 数 和 总 平均 数 。 


均 适 用 。@ 对 地 形 要 求 不 严 ， 不 同 区 组 也 可 分 布 于 不 
同 地 段 上 。 这 种 设计 应 用 了 局 部 控制 、 随 机 和 重复 三 
个 基本 原理 ， 既 可 提供 误差 的 无 偏 估计 ， 又 能 控制 一 
个 方向 的 土壤 差异 。 该 设计 的 主要 缺点 是 , 当 处 理 数 目 
太 多 时 ， 区 组 内 小 区 间 的 土壤 差异 将 随 之 增加 ， 导 致 
误差 过 大 ， 影 响 试验 精确 度 。 

随机 区 组 设计 广泛 应 用 于 农业 、 生 物 、 医 学 等 领 
域 的 田间 、 温 室 及 实验 室 的 试验 研究 。 与 其 他 设计 相 
比 ， 随 机 区 组 设计 的 应 用 最 为 普遍 。 

GRFIP) 


随机 交配 (random mating) 在 有 性 生殖 的 
群体 中 ， 每 一 个 体 与 该 群体 中 所 有 异性 个 体 有 相等 交 
配 机 会 的 繁殖 方式 。 在 这 类 群体 中 任何 一 对 肉 雄 个 体 
间 的 结合 都 是 随机 的 ， 不 受 任何 选择 因素 的 影响 。 在 
植物 中 ， 上 肉 雄 异 株 、 自 交 不 孕 以 及 其 它 异 花 授粉 植物 
类 群 ， 一 般 通 过 风力 和 昆虫 传粉 ， 没 有 明显 的 选择 作 
用 ， 可 以 认为 是 随机 交配 或 近似 随机 交配 的 。 有 些 异 
花 授粉 植物 ， 如 玉米 等 ， 有 一 定 的 自 交 率 ， 除 了 自 交 
后 代 之 外 ， 其 余 的 子 代 可 以 看 作 是 随机 交配 的 产物 。 

随机 交配 的 生物 学 意义 在 于 保持 群体 遗传 结构 的 
HHBE, G. H. è (Hardy) AWW. AR 
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(Weinberg)1908 年 提出 遗传 平衡 定律 : 在 一 个 无 限 人 
的 群体 中 ， 如 果 没 有 突变 、 迁 移 ， 也 没有 任何 形式 的 
选择 ， 由 于 随机 交配 的 进行 ， 群 体 中 各 种 基因 型 的 比 
例 可 以 保持 世代 不 变 、 实际 上 遗传 平衡 定律 所 假定 的 
理想 条 件 是 不 存在 的 。 因 为 没有 无 限 大 的 群体 ， 也 没 
有 绝对 不 受 自 然 选择 影响 的 基因 。 在 自然 界 中 只 能 有 
近似 于 这 些 条 件 的 群体 。 在 农业 生产 中 更 不 存在 这 样 
的 群体 ， 但 是 在 生产 实践 中 ， 遗 传 平衡 和 随机 交配 的 
理论 仍然 具有 指导 意义 。 

根据 遗传 平衡 定律 ， 必 须 在 相当 大 的 群体 内 才能 
保持 随机 交配 的 进行 ， 如 果 群 体 过 小 ， 屿 会 发 生 遗 传 
谭 变 ， 从 而 改变 群体 的 遗传 结构 。 例 如 由 二 引种 、 迁 
黎 、 留 种 、 分 群 、 建 系 以 及 发 生 大 规模 的 传染 病 等 原 
时， 者 会 因 在 过 小 的 群体 内 交配 而 发 生 遗 传 漂 变 ， 从 
而 导 仇 种群 基 央 型 频率 的 改变 ， 丧 失 其 典型 性 和 某 些 
有 益 的 经 济 性 状 。 

在 植物 遗传 和 育种 研究 中 ， 往 往 采 用 双 列 作 交 的 
方式 ， 使 参加 交配 的 所 有 亲本 对 交配 的 后 代 有 同等 的 
遗传 贡献 ,这 种 交配 方式 可 以 看 作 是 人 为 的 随机 交配 。 

( 戴 景 瑞 ) 


穗 分 化 (spike primordium differentia- 
tion) 禾 本 科 作物 茎 生长 点 分 化 并 形成 幼 穗 的 全 过 
程 ， 分 化 的 迟早 和 强度 与 产量 形成 密切 相关 。 穗 分 化 
的 一 些 规律 是 制定 禾 本 科 作 物 栽培 技术 的 理论 依据 之 
一 、19 世 纪 末 到 20 世 纪 初 , 就 有 人 研究 小 麦 的 穗 分 化 。 
20 世 纪 30 ÆR, O.T. Ait (Bonnett), $. M.E 
别 尔 曼 (KyncpyaH) 等 对 禾 本 科 作物 穗 分 化 进行 了 器 
官 建成 等 方面 的 系统 研究 。1936 年 ， 和 田 荣 太 郎 提 出 
小 麦 穗 分 化 的 十 期 划分 法 。 其 后 ， 另 一 些 日 本 学 者 在 
水 稻 穗 分 化 中 ， 进 一 步 把 器 官 建成 与 生理 、 产 量 形成 
结合 起 来 进行 研究 ， 以 提高 产量 为 目的 ， 为 制订 合理 
栽培 措施 提供 依据 。 中 国 于 20 世 纪 50 年 代 开 始 研究 禾 
本 科 作 物 穗 分 化 的 规律 。 

Bota 同一 穗 轴 上 苞 片 的 分 化 次 序 为 向 顶 
分 化 。 不 同 枝 级 穗 轴 的 分 化 顺序 不 同 ， 主 穗 轴 最 先 分 
化 ， 然 后 由 低位 级 向 高 位 级 逐 级 分 化 枝 标 。 不 同 穗 轴 
节 位 上 的 枝 醒 和 小 穗 的 分 化 顺序 随 花 序 种 类 与 枝 杆 级 
位 而 异 ， 有 向 项 分 化 、 向 基 分 化 以 及 由 中 央 向 两 端 分 
化 等 顺序 。 大 麦 、 玉 米 、 高 梁 等 作物 在 一 个 穗 轴 节 位 
上 着 生 2 一 3 个 小 穗 ， 其 形成 过 程 是 先 在 穗 轴 节 位 上 形 
成 2 一 3 个 小 穗 的 共同 原 基 ， 进 而 分 化 成 小 穗 原 基 ， 一 
个 小 穗 原 基 再 分 化 为 颖 片 、 外 释 和 花 原 基 。 同 一 小 穗 
的 花 原 基 分 化 顺序 因 作物 而 异 。 如 小 麦 、 黑 麦 等 作物 
是 小 穗 的 下 位 花 先 分 化 并 开花 结实 ， 上 位 花 后 分 化 且 
易 退 化 ， 水 稻 、 玉 米 等 作物 则 从 小 穗 中 的 一 枚 上 位 花 
先 分 化 、 开 花 结实 ， 其 余下 位 花 退 化 。 小 花 分 化 过 程 
RE RUG. BOAR. RA. Hgm 
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FENRIR ANE B SBA) A Me AU WELL BAERI PTE RE 
可 将 穗 分 化 过 程 划分 为 ， 生 长 锥 伸 长 、 世 片 分 化 、 术 
醒 分 化 (一 级 ， 二 级 .三 级 枝 要 分 化 )、 小 穗 诛 基 分 化 、 
颖 片 和 外 称 分 化 ， 内 科 分 a 
ERIZE OE, HEHE REM, , 
药 隔 形成 、 花 粉 母 细胞 形 
成 、 减 数 分 裂 、 花 粉 内 容 o 
充实 ,花粉 完成 等 时 期 - 通 图 1 TAEKEAKM 
党 以 生长 锥 伸 长 作为 穗 分 化 的 开始 ， 实 质 上 是 否 能 分 
(AR, PERE 
或 小 穗 分 化 时 才能 
决定 ，。 穗 分 化 开始 
2 时 期 的 早晚 及 其 延 
A2 heen 续 时 期 的 长 短 ， 均 
$) 受 环境 中 的 温 、 光 
等 条 件 所 支配 ， 也 因 作物 的 种 类 和 生态 类 型 而 异 。 穗 
形 大 小 决定 于 枝 本 
数 、 小 穗 数 和 小 花 
数 。 穗 分 化 期 间 村 











株 含 氨水 平 较 高 ， 

有 利于 幼 穗 分 化 枝 << 

楼 、 小 穗 和 小 花 原 et 

基 ， 穗 形 增 大 。 花 图 3 PRIA My 
粉 和 胚珠 的 正常 发 育 尚 需 一 定 的 温度 条 件 。 


小 麦 的 德 分 化 
HE 通常 分 为 ; 
号 伸 长 期 ， 生 长 点 
伸 长 成 锥 状 ， 即 形 
成 生长 锥 ， 长 度 大 
于 宽度 (图 1)。@ 单 
图 4 errr 定期 ， 生 长 锥 继续 

nae 伸 长 ， 其 上 陆续 分 
化 出 环 状 突起 ， 形 成 一 个 均匀 的 单 棱 状 体 (2D, D 
二 棱 初 期 ， 生 长 锥 
中 部 相 邻 的 两 个 单 
棱 之 间 ， 又 分 化 出 
突起 状 的 小 穗 原 
基 。 每 个 楼 出 现 双 
边 ， 整 个 生长 锥 呈 
RRA, OLB 
中 期 ， 生 长 锥 中 部 的 小 穗 原 基体 积 增 大 ， 接 近 或 部 分 
遮盖 其 上 部 邻近 的 
苞 片 原 基 (图 3)。 
OZEK: JM 
原 基体 积 继续 增 大 ， 
生长 锥 中 部 的 小 穗 
原 基 遮盖 住 上 部 相 








图 5 小 麦 护 颖 原 基 分 化 其 





图 6 小 麦 小 花 原 基 分 化 其 


Sh AL AE, AK 
SURE 7 Fl AFA $. 
而 在 幼 穗 基部 和 上 RR 
po ed 27 PRESEKA OM 
名 护 蜂 原 扰 分 化 期 ; 当 幼 穗 分 化 进入 二 棱 未 期 不 久 , 幼 
穗 中 部 的 小 穗 诛 基 
基部 又 出 现 新 的 突 
起 ， 即 分 化 出 护 颖 
诛 基 ， 而 基部 和 上 
部 的 小 穗 仍 呈 二 棱 
末期 的 状态 (图 5)。 
- DAMER LA 
a 在 护 颖 分 化 期 后 的 
图 8 小 麦 药 隔 分 化 期 很 短 时 间 内 ， 幼 穗 
中 部 小 穗 出 现 了 小 花 的 外 称 和 小 花生 长 点 ( 均 为 突起 
状 ), 而 上 部 和 基部 
的 小 穗 仍 处 于 二 楼 
至 护 颖 原 基 分 化 期 
的 状态 (HO. © 
峻 雄 若 原 基 分 化 期 ; 
幼 穗 中 部 小 穗 的 第 
1 小 花 中 出 现 了 三 
个 雄蕊 突起 ， 随 后 
DERE BE (图 
7)。@ 药 隔 出 现 期 ; 
中 部 小 穗 的 基部 小 
te SR AE AK, 
顶部 变 平 ， 进 而 出 
现 弱 痕 ， 内 部 出 现 图 9 小 麦 四 分 体 期 
药 隔 (图 8)。 人 0 四 分 体 期 ; 一 般 在 挑 旗 后 和 孕穗 前 , 花 
粉 赛 中 的 花粉 母 细胞 经 过 减 数 分 裂 ， 形 成 一 个 四 分 抱 
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子 的 联合 体 ， 即 四 分 体 (图 9) 


参考 书目 
Bonnett, O.T.. Intlorescence of Maize, What, Kw, Barka 
and Oats: Their Initiation and Development, University of 
Ilinois College of Agriculture, Agricultural Experiment 
Station bulletin, 1966. 
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IME A (1904~ ) "BB, 农业 教育 家 ， 
芒 作 专家 ， 浙 江 省 杭州 人 . 1926 年 毕业 于 东南 大 学 , 先 
ss: 后 任教 于 第 三 中 山大 学 (浙江 
“… 大 学 前 身 ;)、 浙 江 大 学 及 江苏 省 
立 无 锡 教 育 学 院 ， 曾 任 中 央 大 
学 植 棉 训练 班主 任 ， 1935 年 赴 
美 , 获 明 尼 苏 达 大 学 科学 硕士 . 
1937 年 回 浙江 大 学 任教 授 兼 农 
场 主任 。1945 年 任 云南 大 学 教 
授 及 系 主任 。1947 年 任 台 湾 糖 
业 试 验 所 正 技师 兼 种 艺 系 主任 。 

YW 1950 一 1955 年 兼任 台湾 省 台中 
农学 院 教授 ，1955 年 起 专任 研究 员 。1956 年 获 台 湾 教 
育 部 学 术 奖 。1966 年 退休 ; 

孙 着 吉 长 期 坚持 科学 研究 。 早 年 从 事 的 研究 有 油 
RAR, FERRERA, SBR MBA HH 
分 类 系统 ， 并 对 浙江 省 油 桐 、 黄 麻 品 种 作 了 鉴定 。 后 
主要 从 事 芒 作 研究 ， 成 就 显著 。 如 查 定 台 湾 芒 作 主 要 
丰 娄 因子 ， 求 出 台湾 旱季 甘蔗 需 水 量 ， 研 究 芒 苗 预 措 
增产 之 法 ， 阅 明 甘 攻 培 土 之 增产 效果 等 。 著 有 《 棉 作 
学 》, 1948 年 国立 编译 馆 出 版 后 , 定 为 教育 部 大 学 用 书 。 
该 书 广泛 收集 了 国内 外 文献 ， 章 节 系 统 完 整 ， 对 教学 
与 科研 有 较 大 参考 价值 。 近 年 来 还 常 在 台湾 省 的 《 科 
学 农业 》 杂 志 上 发 表 文 章 。 (过 兴 先 ) 
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台南 棉 麻 试 验 分 所 (Tainan Branch of 
Cotton and Jute Research Institute) 
在 日 本 占领 期 间 原 为 台湾 总 督 府 西 部 棉 作 指 导 所 ， 创 
立 于 1937 年 ， 光 复 后 由 台湾 省 行政 长 官 公署 农林 万 接 
收 ， 与 床 人 台湾 棉花 株式 会 社 嘉 义工 场合 并 成 立 棉 作 繁 
毕 场 、1948 年 台湾 省 政府 为 适应 不 断 增长 的 纤维 用 原 
料 的 需要 ， 将 其 改组 为 棉 麻 繁殖 场 ， 直 属 农林 厅 。 至 
1952 年 5 月 改组 为 台湾 省 农业 试验 所 台南 棉 麻 试 验 分 
所 ， 为 台湾 省 唯一 的 纤维 作物 改良 专业 机 构 。 负 责 纤 
维 作物 育种 、 栽 培 、 植 保 、 改 民品 质 等 研究 工作 ， 并 
开展 原 原 种 繁育 、 妥 种 民法 示范 等 工作 。 同 时 还 进行 
纤维 作物 种 子 及 种 苗 国 际 交 换 ， 以 谋求 纺织 . 包装、 造 
纸 及 手工 艺 编织 用 纤维 点 料 的 增产 。 工 作 人 员 共 有 35 
人 ， 其 中 硕士 3 A. 分 为 衣着 纤维 作物 、 工 业 纤 维 作 
物 、 纤 维 机 械 、 植 物 保 护 等 系 。 衣 纤 系 为 选 育 丰产 质 
佳 的 纺织 用 棉花 品种 及 更 新 改变 传统 栽培 技术 ， 工 纤 
ALEGRE Juncus effusus var. decipiens Bu- 
chen, Bk Agave sisalana (Eng.) Perrier ex En- 
gelm 等 纤维 作物 的 品种 改 民 及 栽培 技术 : 植保 系 从 
事 于 腰 折 病菌 Rhizoctonia spp. 生物 学 的 研究 ， F 
求 棉铃 黑 化 病 有 效 的 防治 方法 ， 设 置 亚麻 立 枯 病 团 从 
事 品种 抗 病 检定 试验 ， 选 育 抗 病 性 品种 ， 机 械 系 改 民 
试验 亚麻 联合 收 刘 机 、 棉 麻 采 纤 机 ， 进 行 纤维 品质 测 
定 试 验 供 改 民 品质 之 用 。 ( 吕 从 周 ) 


台湾 省 农业 试验 所 (Taiwan Agricultural 
Research Institute) 创建 于 1894 Æ, H 
本 统治 时 期 台湾 最 大 的 农业 综合 性 科研 机 构 ， 战 后 隶 
IB PGISTHL KAA. 1949 年 8 月 改 素 省 农林 万 
并 设 凤 山 园 艺 试验 分 所 、 嘉 义 分 所 、 关 西 工作 站 : 

主要 任务 是 培育 农作物 、 回 艺 作物 新 晤 种 、 改 进 
农业 栽培 技术 ， 防 治 病 虫害 ， 人 研 究 土 壤 肥 料 ， 并 促进 
农业 机 械 化 以 达到 增产 月 的 。 共 有 人 研 究 人 员 112 人 , 其 
中 高 级 研究 人 员 23 人 ， 中 级 研究 人 员 36 人 ， 初 级 人 研究 
人 员 53 人 。 设 有 农艺 、 图 过、 植保 、 农 化 .农业 机 械 、 
应 用 动物 等 系 和 农场 管理 室 、 仪 器 化 验 室 ， 

在 作物 方面 主要 研究 水 稻 生 理 、 遗 传 、 育 种 的 其 
而， 施肥 对 稻米 品质 的 影响 , 增加 稻谷 熏 白 质 含 量 , 研 


538 


究 水 稻 晚 季 低 产 的 生理 点 内 ， 农 作物 引种 栽 墙 ， 药 用 
及 香料 作物 的 栽培 法 ， 发 展 特 用 作物 ， 并 与 农林 厅 农 
产科 合作 人 研究 水 稻 联 合 收 获 机 的 改进 和 术 范 等 

CS AAS) 


台湾 糖 业 研 究 所 (Taiwan Sugar Research 
Institute) 1901 年 在 台湾 省 被 日 本 占领 
期 间 创 立 ， 原 名 " 甘 此 试验 场 "，1906 年 更 名 “ 糖 业 
试验 场 "。1932 年 改 为 "台湾 糖 业 试验 所 ”， 隶 局 台 湾 
MERL 1945 年 台湾 光复 后 ， 更 名 为 “台湾 省 糖 业 试 
aor”. 1974 年 起 改 用 现 名 ,隶属 APR al” 
地 址 在 台湾 省 台南 市 生产 路 。 

初 仅 从 事 甘 芒 品 种 改 及 工作 ， 其 后 增加 研究 制 糖 
化 党 及 糖 起 、 惫 酒 副产品 利用 ， 设 有 育种 、 栽 培 、 植 
物 营养 、 植 物 保护 、 制 糖化 学 、 副 产品 利用 等 六 个 研 
RR. 资料 、 推 广 、 农 场 管理 等 三 个 中 心 : 万 丹 双 种 
by FARE Ry Rk, EAI DPEN ae E: 并 附设 虎尾 .新 
BRAS RA Sa, BAT 124004, 其 中 
科技 人 员 约 150 名 (博士 、 硕 士 约 20 名 ， 余 多 大 Sub 
生 ) 所 长 先后 由 卢 守 耕 (1946 一 1954)， 吴 卓 C1954 ~ 
1963)， 刘 洽 世 (1963 一 1970)， 朱 学 曾 (1970 一 1971) 
担任 .后 由 石 宁 剑 继任 。 其 下 设 副 所 长 ， 顾 问 ， 系 及 
Het EE, ik, BRUT 技术 员 等 。 事务 单位 有 总 务 、 
会 计 ，、 人 事 、 公 关 等 课 。 男 设 制 糖 工 场 、 副 产 工场 供 
试验 研究 及 实验 用 。 试 验 用 地 连同 育种 场 、 存 种 站 , 露 
菌 病 抗 性 测定 围 及 三 个 实验 场 共 计 260 AM. 19464 
以 来 ， 育 成 优 民 甘 苏 品 种 F135 一 F178、ROC1~ 
ROC 12 等 。 在 栽培 方法 改进 、 肥 料 施用 方法 、 上 十 壤 
理化 性 、 对 各 种 重要 甘 家 病虫害 防除 等 方面 ， 均 有 成 
果 推 广 。 还 进行 了 鼠 害 毒 饼 防治 ， 除 草 剂 新 品种 对 各 
种 重要 病害 的 抗 性 测定 ， 制 糖 方法 改进 ， 副 产 利用 等 
全 究 也 得 到 了 推广 -还 创办 了 酵母 工厂 及 芒 板 工 广 。 日 
1947 年 开始 出 版 < 研究 汇报 》 到 1986 年 已 达 105 期 , H 


EUR SCAR BARR GAL HE AL E TAR. 


(KFS 


KFS (heterophylla falsestarwort) 
AT PHAILS IB A RB, OM Pseudostellaria 
heterophylla (Miq.) Pax ex Pax et Hoffm ， 多 年 
APL ASHI, SMM AKIL ES | FUT BE, 以 根 供 药 用 - 
Shi FRAC. edt. Pad. “EAR AE 
AU AR RI MAE KA E Ba, 书 
有 80 年 历史， 主 产 江苏 、 山 东 和 安徽 省 ， 朝 鲜 和 日 本 
亦 有 分 布 

株 高 10 一 20 砷 米 。 块 根 长 纺锤 形 ， 肉 上 奈 ， 由 周 琉 
生 须 根 ， 外 皮 淡 黄白 色 ， 革 下 部 带 紫 色 ， 近 方形 ， 有 
REIT, WRIA DAE, 叶片 边缘 略 成 波状 ; 
茎 中 部 以 下 的 叶片 倒 披 针 形 ， 近 地 面 的 叶 最 小 ， 竺 中 


部 以 上 的 叶 卵 状 披 针 形 全 长 卵 形 ， 茎 端 4 叶 通 常 成 十 
字形 排便 。 花 2 型 ， 均 腋生 ， 蔡 下 部 的 花 较 小 ， 查 片 
I Wa, EER: Ew SHSM, Fh, 
ERES Ke KHE. H RIEKE. PERRE., 黑 褐色 ， 
有 有 疣 状 突起 。 花 期 3 HPS 月 上 名， 有 果 期 4 月 初 
26 AM OWED. 

宜 温和 温润 气 
ik. SHE JAH. tA 
EN iin AQ aR HE R HA, 
METER, EHA 
且 含 有 丰富 腐殖质 
的 砂 质 壤 士 中 生长 
较 好 。 根 系 分 布 较 
He. TIRER E, 
发 根 和 越冬 的 特性 。 
TBE AG RPP, “T 
温 上 二 始 逐 新 降低 ， 
当 气 温 降 到 15C 以 
下 ， 地 温 降 全 10°C 
Af. PARRI A 
芽 、 发 根 ,次 年 早春 
Hai, LUE LER AE 
KIKI. 同时 74 
SU Bae Wy Be He oe 
fH, eA, RAR se 
HIS, 26K MAUR ELITEB0C 以 上 时 ， 生 长 个 
止 、 夏 至 以 后 植株 逐渐 短 死 ， 进 入 休 眼 越 夏 ， 全 生育 
期 120 天 左右 。 

ERR ALS i. 宜 选 向 北 、 向 东 的 丘陵 坡地 或 
地 势 较 高 的 平地 。 前 作物 以 甘蓝 和 蔬菜 等 为 好 。 一 般 
在 早秋 作物 收获 后 ， 将 土地 耕 翻 ， 施 足 基肥， 然后 再 
耕 杷 作 畦 。 寄 露 到 地面 封冻 之 前 均 可 栽种 ， 但 以 帘 降 
aA. RNS. RO AME, 
响 出 苗 。 栽 种 前 在 留 种 地 内 挖 出 种 参 ， 选 芽 头 完整 、 
参 体 肥大 .整齐 .无 伤 、 无 病虫害 的 块根 作 种 。 掌 握 适 
宜 的 栽种 深度 ， 是 增产 的 重 鉴 关键 。 栽 种 方法 有 :起 
平 栽 法 。 在 畦 面 上 开 直 行 条 沟 , 沟 深 7 一 10 厘 米 。 基 肥 
RAWA, 再 盖 上 一 些 细 土 ， 将 种 参 水 平 排 入 条 沟 中 ， 
株距 5 一 6 厘米 , 种 参与 种 参 头 民 相 接 , 然后 按 行距 10 一 
15 厘 米 表 开 一 条 沟 ， 将 开 沟 的 泥土 徐 盖 前 一 沟 ， 再 行 
HER ka KMKR SE ORRA JRS 
平 栽 相 似 ， 叭 有 沟 深 比 于 栽 法 深 些 ， 约 14 厘 米 ， 栽 时 
将 种 参 头 向 上 ， 尾 向 下 垂直 排 在 沟 内 ， 芽 头 离 地 面 约 
7 厘米 , 然后 噬 土 。 用 种 量 每 公顷 600 一 1050 Ft, H 
苗 后 ， 结 合 整理 畦 沟 进 行 培土 , 厚度 在 2 厘米 以 下 , 沟 
不 家 过 深 , 肥 力 不 足 的 土地 , 生长 早期 串 适 当 追 肥 。 蛙 
沟 必 须 畅 通 ， 以 利 排水 。 干 旱季 节 注 意 兰 水 。 病 虫害 
有 病毒 病 、 叶 班 病 、 根 腐 病 ， 虹 晴 . 地 老虎 和 屿 是 等 - 
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6H FAET 月 上 多 植株 枯萎 时 , 除 保 苗 留 种 地 外 ， 须 
及 时 收获 .- : 般 每 公顷 产 鲜 根 3.8 一 6 吨 , HFR 3020 
左右 - 收获 后 放 在 通 凡 屋 内 摊 了 晾 1 一 2 大 , 选 晴天 洗 净 ， 
上 晤 于 ， 或 洗 净 后 在 100C 开水 锅 中 深 1 一 3 分 钟 后 晴 于 ， 
保苗 留 种 地 ， 江 苏 产 区 多 在 5 月 上 名 僚 种 春 黄 豆 ， 当 
太子 参 地 上 部 分 枯黄 时 ， 黄 豆 已 长 大， 利用 黄豆 的 态 
盛 枝 叶 将 太子 参 荫 项 , 以 利 越 夏 。 秋 季 收 获 黄豆 后 , 控 
出 种 参 栽种 ， 在 种 参 来 源 缺乏 时 , 可 进行 原 地 育苗 . 方 
法 是 利用 种 植 地 上 自然 散落 的 种 子 , 在 收获 块根 后 , 进 
TAE, H, HRED, RERE KEAT 
参 种 子 发 芽 出 苗 后 ， 即 清理 收获 地 面 作物 , 进行 间苗 、 
除草 , 5 月 上 旬 俯 种 黄豆 , 保苗 越 复 .秋天 即 可 控 取 块 
根 ， 作 种 参 用 山东 省 有 将 种 子 采 下 . PR a, 全 
秋季 或 次 年 早春 播种 ， 培 育种 参 者 . 

KRE RE, PAER. URE. PE 
iHa E Eie, H BB AR HE, AA, pi 
KEI., OEO FIE. ( 洪 w) 


糖 枫 (sugar maple) = A Fal NB 
学 名 Acer saccharum Marsh.. iy FA. IRER. 
MAP HAA. AEDH ATT ke Se RK a M 
RRA ACARD BR. EIRG ARL. 1 FRR, 具 
APSR PRIMA, IEAA A lle BE BRE ok HA UR 
糖 栅 的 汁 波 为 无 色 易 流动 的 溶液 ， 伟 有 糖 及 各 种 酸 与 
盐分 - BEAR Bi. WR te, WRAY 
HESR. BE RR ARR. GK IM LGR A fy KR, 
ÉA E IRUR AI ARS Hd h 

eA S 
加 拿 大 产 糖 枫 糖 奖 
最 多 :美国 佛蒙特 、 
纽约 、 安 大 略 、 威 
WEE, RAKE 
地 , 也 盛产 枫 糖 。. 等 
疝 达 十 余 米 ， 叶 三 
HRAN, FKE 
白色 细毛 ， 花 黄 绿 
E. KHER, R 
IE Mm OR H 
似 。 

糖 枫 一 般 在 晚 
冬 或 早春 采 糖 ， 把 
树 茎 制 开 或 钼 了 筷 流 
汁 ， 这 时 晚上 天 气 
GR, 白天 了 暖和, 其 
温度 都 是 零度 以 下 ， 半 液 都 在 白天 流出 : OR BEE i PE 
株 树 可 以 收 汁液 25 一 75 升 , 含蓄 糖 率 为 24.325z 左 右 。 其 
所 以 白天 宕 曝 暖 和 或 日 光照 射 ， 是 地 上 部 这 些 组 织 内 
的 冰 马 要 融化 ， 才 能 促进 液 流 在 体内 的 移动 即使 导 
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管 周围 结 冰 ， 管 道 的 中 部 冰 液 还 是 能 流动 的 ， 根 系 生 
长 的 土壤 暖和 ， 根 系 能 吸收 水 分 时 ， 更 增加 根 压 与 伤 
流 ， 这 样 地 上 部 任何 处 的 伤 流 都 不 断 地 溢出 糖 液 ， 信 
夜 温度 的 变化 也 促进 伤 流 ， 流 液 持续 达 数 十 星期 。 

采 糖 的 方法 有 两 种 ， 其 一 是 在 树干 钻 一 个 或 几 个 
孔 , 并 在 该 钻 孔 内 打 入 金属 喷 梢 , 液 汗 从 喷 模 流入 收集 
在 悬挂 喷 槽 上 的 小 桶 , 小 桶 装 满 了 液 汁 拿 出 倒 入 大 桶 , 
用 雪 车 或 马车 运 到 厂房 加 工 ， 其 二 是 钻 孔 后 ， 插 入 塑 
料 液 模 并 连 上 塑料 管道 流 进 加 工厂 ， 这 方法 节省 劳力 
及 时 间 ， 收 采 的 汁液 量 也 较 多 ， 上 述 两 方法 收集 的 糖 
液 ， 可 倒 入 一 个 长 的 无 盖 浅 锅 蒸煮 ， 水 分 蒸 散 后 ， 人 党 
色香 味 的 糖浆 就 制 成 。 如 果 继 续 蒸 考 糖浆， 就 出 现 
结晶 的 枫 糖 。 (4-4) 


糖 高 梁 (sugar sorghum) RAFE IRIE 
一 年 生 草 本 植物 ， 为 高 梁 的 一 个 变种 , 学 名 Sorghum 
bicolar (L.) Moench var. succharafum Kouern. Jf 
yee cx beak PSE. ELA Ay OY AH RAT, 南方 叫 芦 称 。 
茎 秆 富 含 粮 分， 是 一 种 糖 料 作物 ， 也 是 优 民 的 饲料 作 
物 和 能 源 作 物 。 

生产 概况 ” 糖 高 梁 在 中 国 栽培 认 史 悠 入， 分 布 广 
泛 ， 北 起 黑龙 江 ， 南 至 四 川 、 贵 州 、 云 南 等 省 : 西 自 
新 对 维吾尔 自治 区 ， 东 至 江苏 、 上 海 等 省 、 市 ， 均 有 
索 星 种 植 。 特 别 是 长 江 下 游 地 区 ， 尤 为 普遍 。 崇明 岛 
咸 产 甜 高 梁 , 被 誉 为 " 芒 栗 之 乡 ”。 过 去 习惯 生食 其 汁液 ， 
南方 也 有 用 于 榨 汗 熬 制 糖 稀 或 制作 片 糖 。 20 世 纪 70 年 
代 中 国 育 成 了 一 批 优 民品 种 ， 并 从 国外 引进 ~- 些 民 种 ， 
在 河南 、 山 东 、 河 北 、 湖 北 、 江 西 、 陕 西 、 UA, F 
夏 .广东 等 省 ( 白 治 区 ) 种 植 。 进 行 机 械 化 或 手工 操作 ， 
试制 出 红糖 粉 及 红 白 砂糖 。 随 着 畜牧 业 的 发 展 , 糖 高 号 
用 于 青贮 饲料 日 益 增 加 。80 年 代 北 京 、 郑 州 、 KPF 
大 中 城市 畜牧 场 糖 高 梁 种 植 面积 迅速 扩大 ， 作为 常年 
的 牲畜 饲料 。 

美国 是 种 植 糖 高 梁 最 多 的 国家 之 一 ， 长 期 用 于 制 
作 糖 浆 , 据 记载 1946 年 19 个 州 种 植 糖 高 粱 , 生产 10 171 
万 加 仑 糖浆 。50 年 代 后 ， 由 于 农村 劳力 缺乏 ， 加 之 糖 
价 下 跌 ， 种 植 面积 逐渐 减少 。 在 加 工 利用 上 ， 1969 年 
美国 学 者 A. 史密斯 (Smith) 发 明了 从 糖 高 梁 生 汁 中 
除去 淀粉 的 方法 ， 开 始 制 出 结 品 糖 。 1975 年 在 得 多 萨 
斯 州 实现 了 机 械 化 生产 。70 年 代 初 期 ， 一 些 国 家 为 解 
决 能 源 不 足 问 题 ， 曾 计划 逐步 扩大 种 植 面积 ， 生产 酒 
精 ， 代 竺 部 分 石油 作 燃 料 。 苏联 曾 在 水 源 较 少 不 宜 种 
HEREA SE ME A PILAE T R. 有 11 个 地 区 加 工 生 
产 糖 桨 。 日 本 、 巴 西 . 联邦 德国 也 均 致 力 于 糖 总 网 的 
研究 和 开发 利用 。 

主要 性 状 和 栽培 要 点 “植物 学 性 状 与 高 粱 相似 。 
森 同 之 处 是 苗 期 分 药力 强 , 叶脉 有 螨 质 。 呈 青 灰色 , 茎 
髓 部 含有 甜 的 生 汗 。 再 生 力 强 ， 籽 粒 较 小 。 
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糖 高 梁 适 应 性 广 ， 对 气候 、 土 壤 要 求 不 严格 。 从 
热带 赤道 苏丹 到 48" N 的 苏联 西伯 利 亚 地 区 均 有 栽培 。 
生活 力 强 ， 籽 粒 成 熟 后 荃 叶 仍 保持 青绿 ， 继 续 进行 光 
合作 用 ， 光 合 产 物 大 量 运 贮 到 茎 秆 中 。1980 年 美国 学 
者 下 , R, 米 勒 (Miller) 等 人 认为 ， 糖 高 梁 每 生产 一 个 
单位 干 物质 所 投入 的 能 量 少 于 玉米 、 水 稻 、 甘 蔗 。 其 
投入 与 产 出 比例 为 1:4 一 5。 甘 芒 的 生长 周期 为 10 个 月 
到 一 年 ， 而 糖 高 梁 最 多 为 5 个 月 ， 在 同一 生长 期 内 糖 
高 梁 所 提供 的 干 物质 多 于 甘蔗 。 

糖 高 梁 芽 鞘 偏 短 ， 出 土 力 弱 ， 播 种 深度 以 2.5 一 3 
厘米 为 宜 。 为 获得 高 产 , 生 育 期 间 可 追 施 速效 性 肥料 。 
有 机 质 含量 高 ， 基 肥 多 ， 尤 其 是 氮肥 较 多 的 土地 ， 应 
注意 氮 磷 钾 的 配合 使 用 ,特别 是 前 期 生长 代 好 的 田 块 ， 
后 期 不 宜 单 施 大 量 氮肥 ， 以 免 引 起 荃 秆 倒伏 ， 不 利于 
糖分 积累 和 影响 糖浆 品质 。 每 吨 鲜 秆 一 般 吸 收 纯 氨 1.5 
千克 ， 磷 0.3 千 上 克 ， 钾 1.8 千 克 ， 钙 0.6 千 克 ， 镁 0.3 王 
克 。 行 距 一 般 为 45 一 70 厘 米 ， 也 有 宽 达 1 米 的 。 株 距 
15 一 20 厘 米 ， 一 般 每 公顷 留 苗 6 态 一 9 万 株 左 右 。 

品种 “中 国 糖 高 粱 资源 丰富 ， 南 方 和 北方 均 有 与 
当地 气候 相 适 应 的 地 方 品种 。 据 不 完全 统计 ， 全 国 17 
个 省 (自治 区 )、 市 已 收集 到 的 有 70 余 个 品种 。 多 数 属 
早熟 种 ， 株 高 一 般 为 250 厘 米 左右 , 高 的 3 KUL. E 
度 5 一 1726， 个 别 品种 达 20%6 以 上 锤 度 是 每 100 克 粮 
液 中 含有 糖分 和 杂质 等 干 泗 物 的 殉 数 )。 

Wap PPR 中 国 上 海 等 地 的 地 方 品种 ， 晚 熟 ， 在 
北京 不 抽穗 ， 株 高 3 米 以 上 , 生物 产量 高 , 锤 度 达 2222 
左右 。 

甜 杂 1 号 中 国 以 7504 不 育 系 与 丽 欧 配制 的 东 
交 种 。 杂 种 优势 很 强 ， 株 高 3 米 以 上 ， 籽 粒 产量 每 公 
项 高 达 6 000 千克 左右 。 锤 度 1596, 鲜 秆 每 公顷 产 60 吨 
左右 。 

MK (Rio) 美国 采用 人 工 有 性 杂交 育成 的 品种 。 
SPU SUE, SCR. Howe aie 
强 的 抵抗 力 。1974 年 引入 中 国 ， 在 各 地 生长 恨 好 。 籽 
粒 灰白 色 ，-- 般 每 公顷 可 产 籽 粒 2 000 一 3 000-F SL, £ 
秆 产量 达 45 吨 ， 锤 度 189%6 上 下 。 在 中 国 华北 各 地 生育 
期 春播 125 一 135 天 。 

蜂 密 (Honey) SHARAD. BEAK, 
甜 味 纯正 可 口 ， 产 草 量 大 ， 散 德 ， 红 壳 ， 红 粒 。 籽 粒 
OBA SOOT MAA. BIS HH. SCA 
不 太 敏感 ， 适 应 范围 较 广 。 多 用 于 生产 糖 稀 。 

雷 伊 (Wray) 美国 育成 种 。1983 年 引入 中 国 , 在 
河南 春播 生育 期 120 天 左右 ， 锤 度 18%, 籽粒 产量 每 公 
Hi2 000 一 3 000 千 克 。 

凯 勒 (Keller) 1982 年 美国 育成 的 新 品种 。1983 
年 引入 中 国 ， 在 河南 试 种 120 天 成 熟 ， 锤 度 20%5 左 右 。 
籽粒 产量 略 低 。 

崇明 芦 称 、 黄 皮 芦 称 、 高 梁 芒 及 国外 引进 的 罗马 





(Roma), 4/ Sik (Ramada), 苏 马 克 (Sumac) 等 品种 ， 
在 各 地 均 有 零星 种 植 。 

成 糖 规律 ” 糖 高 梁 的 糖分 积累 随 着 生长 发 育 的 进 
程 而 逐渐 增加 .一般 抽 穗 到 灌浆 期 穗 部 所 需 养分 不 多 ， 
茎 秆 内 糖分 迅速 增加 。 洪 浆 开 始 后 ， 大 量 养分 输 向 穗 
部 ， 茎 秆 糖分 的 积累 相对 趋 于 稳定 ， 至 籽粒 成 熟 ， 糖 
分 含量 达 最 高 峰 ， 并 能 保持 15 天 左右 。 葵 秆 含 糖 高 峰 
期 出 现 的 早晚 及 维持 时 间 的 长 短 ， 因 品种 、 气 候 和 栽 
培 等 条 件 而 异 。 抽 穗 以 后 ， 全 糖 、 芒 糖 、 还 序 糖 的 变 
化 见 图 。 

收获 和 贮藏 ”根据 成 糖 规律 和 利用 目的 确定 收获 
适 期 。 以 制 糖 为 目的 者 ， 应 在 茎 秆 含 糖 量 进入 高 峰 期 
收割 ， 同 时 除去 叶片 叶鞘 。 以 固体 发 酵 蒸 酒 的 ， 在 蕉 
秆 粉碎 过 程 中 ， 通 过 钢 草 吹风 将 叶片 叶鞘 吹出 。 以 作 
饲 草 为 目的 者 , 籽粒 成 熟 与 否 均 可 收割 ,并 随即 予以 青 
幅 。 生 育 季 节 长 的 地 区 种 植 早 熟 和 中 早熟 品种 ， 籽 粒 
及 时 收获 后 ， 加 强 田间 管理 ， 还 可 长 出 第 二 荐 饲 草 。 

以 制 糖 为 主 的 茎 秆 ， 收 荐 后 车 存放 3 一 6 天 ， 茎 秆 
KK, HELA, ER TIE CR. PATA 
糖 ， 所 以 收获 后 应 立即 加 工 ， 在 短期 内 处 理 完毕 ， 提 
高 糖 的 结晶 率 。 上 才 糖 转化 速度 与 温度 关系 密切 ， 温 度 
MAIRI EO 33°C 的 条 件 下 存放 一 个 月 仍 
可 榨 制 结 品 糖 。 
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Real RAR SMH, hol dil 
糖 、 制 酒 和 酒精 等 。 . 

“ 作 青 饲 或 青贮 饲料 ” 糖 高 梁 基 有 产 草 量 大 、 草 质 
优 扩 的 特点 ， 作 青 饲 无 不 民 反 应 。 作 青贮 饲料 喂奶 牛 
可 使 鲜 奶 产量 显著 增加 。 糖 高 梁 鲜 草 产量 一 般 每 公顷 
产 60 一 70 吨 ， 比 玉米 多 一 倍 左右 。 

制 萎 ”以 糖 高 梁 茎 秆 为 原料 的 加 工 方法 一 般 有 两 
种 ， 即 机 械 化 制 糖 和 手工 制 糖 。 出 糖 率 由 于 农艺 和 工 . 





艺 的 不 同 有 很 大 差异 ， 低 的 为 鲜 秆 的 3 一 592， 高 的 为 
9 %， 每 公顷 可 制 糖 4 一 6 吨 。 

af DR RRA AR IMAI. AA 
i RES MOS RRA. ARIA -* 
是 用 未 经 榨 汗 的 茎 秆 直接 切 碎 拌 入 酵母 和 快 曲 进行 发 
醇 后 燕 酒 ,一 般 每 公顷 鲜 秆 40 吨 可 生产 60° 白 酒 2 500~ 
3 000 千 克 。 其 工艺 流程 是 鲜 秆 收获 时 去 掉 叶 片 及 叶鞘 
切 碎 一 挨 拌 酵母 和 快 曲 一 装 池 压 实 密封 一 发 酵 一 出 池 
装 锅 一 蒸 酒 一 勾兑 贮存 一 过 滤 装 瓶 。 

制 酒精 RRR. BOK. AS. RAR 
作为 再 生 能 源 用 于 酒精 生产 。 糖 高 粱 生产 酒精 ， 产 量 
uH R, 

BERT S A. EE ER, 制 纤维 板 等 。 

参考 书目 

Schaffert, R. E. and L. M. Gourley, Sorghum as an 
Energy Source, ICRISAT, India Hyderabad, 1982. 
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糖蜜 草 (molasses grass) RARER KOUS 
的 一 个 种 ， 学 名 Melinis minutiflora Beauv ., 多 年 生 
牧草 。 因 其 新 鲜 植 株 具 糖蜜 味 而 得 名 。 原 产 于 热带 非 
洲 ， 较 早 传 入 巴西 分 布 于 热带 美洲 。1942 年 兽 引 入 中 
国 四 川 成 都 试 种 ，1974 年 又 从 澳大利亚 引入 广西 、 广 
东 等 地 ， 已 大 面积 推 。 从 生 ， 茎 曲折 向 上 生长 ， 高 
达 1 米 ， 多 分 枝 ， 基 部 莽 节 生 不 定 根 。 叶 片 长 15 一 20 
厘米 ， 宽 4 一 13 上 毫米 ， 密 生 腺 毛 , WOW. Al 
锥 花序 项 生 ， 长 10 一 30 厘 米 ， 小 穗 细小 而 带 紫色 。 颖 
果 和 狭长 卵 形 。 每 千克 种 子 约 2 400 万 粒 。 喜 热带 、 亚 热 
带 潮湿 气候 。 适 于 年 平均 温度 19 一 22C ， 最 低 月 平均 
iB REG ~ 15°C ,年 降雨 量 1 000~1 800 毫 米 的 地 区 种 植 。 
为 次 注 砂 壤 、 酸 性 土壤 上 的 先锋 牧草 。 但 不 财 需 冻 、 水 
浇 ， 不 适 于 在 重 粘土 上 生长 。 播 种 当年 , 生长 缓慢 , 次 
年 生长 旺盛 。 开 花期 、 种 子 成 熟 期 较 短 而 -- 黎 ， 营 养 
生长 期 较 长 。 对 重 牧 敏 感 ， 不 宜 连续 放牧 ， 亦 不 耐火 
烧 。 播 种 前 细碎 整地 。 通 常 撤 播 或 条 播 ， 澳 大 利 亚 每 
公顷 播种 2 一 4.5 千 克 ， 巴 西 20 一 25 千 克 ， 播 后 镇 压 一 
遍 ， 不 需 覆 上 ， 出 苗 效 果 好 。 在 多 十 地 区 ， 可 与 紫花 
豆 Phaseolus lathyroides L. . [NEBR SUES 等 
混 播 。 一 般 每 公顷 年 产 干 物质 3 一 8 吨 ， 干 物质 念 粗 蛋 
白质 6 一 1026， 粗 纤维 30 一 4027 ”每 公顷 产 种 子 165 一 
250 千 充 。 宜 作 青 饲料 、 和 干 年 ， 霸 喧 料 或 放牧 , 亦 可 作 


为 水 土 保持 用 植物 。 (HIRA) 
He RAR, 


糖 棕 (sugar palm) 一 般 指 能 产 糖 的 棕榈 科 
植物 。 树 形 美观 ， 高 达 20 一 30 米 ， 木 材 坚 看， 树龄 超 
过 百年 ， 可 供 观赏 ， 其 花蜜 含 糖分 。 花 序 被 砍 后 能 流 
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Mi ROUTER, MERKA TR BELL HERI 50%, HK 
可 作 人 饮料 、 发 酵 制 酒 或 浓缩 熬 考 bE. EE BE 
i A renga +3 IR Borassus 花 穗 伤 流 液 的 含 糖 
RASS. 每 树 每 年 肉 穗花 序 流出 的 汗液， 可 制 糖 60 干 
fo, SOT ERR, RARR. BRET 
JERSEY GAR ET E nf BSH Re il PEI Ty 
Ba. GH, RRA RRS. AM ola 
Ik, DARA HEHHE- 

Hj Ze PT BS AE a HL] SE ak a AB E T 
糖 棕 居 的 糖 料 作物 ， 生 长 颇 好 。 此 作物 性 喜 温 热 ， 成 
群落 生长 ， 以 生长 在 深厚 玖 松 沙 质 土屋 或 海滩 的 沉积 
上 发 育 最 佳 。 树 干 粗大 直立 ， 花 肉 雄 异 株 ， 通 常生 长 
到 12~15 年 才 开 花 ， 开 花 之 前 雌雄 不 易 辨 别 ， 种 子 些 
什 发 薄 慢 ， 在 播 前 须 作 刀 挫 处 理 , 或 用 热 水 浸泡 催芽 ， 
方 能 播种 。 糖 棕 产 花 汁 期 延续 4 一 5 个 月 ， 都 是 在 干旱 
炎热 的 季 节制 取 ， 每 株 年 产量 约 230 一 370 千 克 ， 连 续 
洪 糖 30 一 40 年 ， 但 采 糖 费 工 ， 成 本 较 蜗 。 





(车 仁 松 ) 


套 作 (relay cropping) 在 前 季 作物 生长 后 
期 的 行 间 ， 播 种 或 移 栽 后 季 作 物 的 种 植 方式 。 僚 作 的 
主要 作用 是 延长 作物 对 生长 季节 的 利用 ， 提 高 复种 指 
数 ， 提 高 总 产量 ， 避 开 或 减轻 旱 、 涝 、 冷 . 寒 等 灾害 ， 
稳产 保 收 。 

简 史 “ 套 作 十 中 国 农业 精耕细作 重 紫 内 容 之 - -。 
公元 6 He KBAR EAD HEADERS EAE 
作 等 记载 。 随 着 棉花 种 植 的 发 展 ， 明 代 已 出 现 麦 棉 套 
作 的 经 验 记 述 ， 明 清 期 间 套 作 技 术 获 得 较 快 的 发 展 和 
普及 。 套 作 比 间作 在 中 国 分 布 更 广 ， 旱 作 地 、 水 田 内 
都 有 ， 方 式 多 ， 面 积 大 。 普 遍 采 用 的 形式 有 冬小麦 套 
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种 玉米 、 棉 花 ， 水 稳 僚 种 绿肥 作物 。 在 世界 上 ， 印 度 
有 的 在 双 季 稻田 内 套种 豆 类 ， 埃 及 常 把 三 叶 草 套种 在 
稻田 或 玉米 地 内 。 

类 型 ”中 国 套 作 的 主要 类 型 有 : 

冬小麦 套种 玉米 或 其 它 粮 食 作 物 ”冬小麦 食 种 下 
米 ， 主 要 分 布 在 华北 、 华 中 、 西 南 地 区 和 西北 的 陕西 
等 地 。 小 麦 食 种 玉米 时 期 的 早晚 及 其 田间 配置 ， 依 伪 
HER ASS. SEA ATR, BAK. Ae 
但 生育 季节 稍 嫌 紧 张 ， 或 热量 较 充 足 ， 但 夏天 米 有 于 
早 , 涝 害 威胁 的 地 区 采用 。. EP ROK A eat - 
TERROREN EKEKA ZIT DE 
产量 与 单 作 时 相 比 并 不 减少 ， 而 套 入 的 玉米 却 比 麦 收 
后 接 茬 播种 的 有 一 定 的 增产 效果 。 第 二 类 ， 在 一 年 两 
熟 生长 季节 不 足 的 地 区 采用 。 套 种 玉米 的 时 间 较 早 , 可 
提早 到 小 麦 开始 成 熟 时 玉米 尚未 开始 穗 分 化 为 限 ， 在 
这 种 方式 下 , 小 麦 因 播 种 面积 减少 而 比 单 作 略 有 减产 ， 
但 玉米 却 比 麦 后 接 荐 种 的 增产 。 有 的 地 方 还 在 小 麦收 
获 后 再 在 玉米 宽 行 内 间作 大 豆 、 甘 昔 、 花 生 、 谷子 、 陆 
稻 、 蔬 菜 、 饲 料 等 作物 。 在 西南 地 区 ， 于 一 年 两 熟 生 
育 季节 有 余 而 三 熟 不 足 的 丘陵 旱 作 地 ， 在 麦田 套种 第 
二 荐 作物 后 , 又 于 第 二 茬 作物 行 间 套 进 第 三 荃 作物 , 形 
成 三 茬 套 作 的 旱 作 地 三 熟 类 型 ( 见 旱地 三 熟 )。 此 外 ， 
冬小麦 套种 甘 暮 、 大 豆 、 陆 稻 、 马 铃 鞠 等 方式 在 中 国 
南 、 北 方 也 有 一 定 的 面积 。 

冬小麦 套种 经 济 作物 “这 种 类 型 是 解决 粮食 、 经 
济 作物 争 地 矛盾 ， 增 加 收入 的 有 效 途 径 。 其 中 以 冬 小 
麦 套种 棉花 面积 最 大 ， 在 各 地 棉 区 都 可 见 到 。 浙 江 棉 
区 盛行 宽 幅 播种 小 麦 ， 套 种 一 行 或 两 行 棉花 ， 湖 北 采 
用 "四 等 行 " 式 套种 棉花 ， 其 形式 有 小 麦 、 大 妻 、 油 菜 、 
BE, MEU RSI BLAS. PEREDE 
PEE. RBH MRA. ARE, BOSE 
物 ; 河南 棉 区 多 在 水 肥 条 件 较 好 的 地 块 实行 麦 棉 套 种 。 
此 外 还 有 小 麦 套 烟草 (山东 和 西南 地 区 ) ”小 麦 套 花生 
(山东 河南、 河北 、 四 川 等 地 )， 等 等 套种 形式 . 

稻田 套种 “以 稻田 套种 绿肥 作物 面积 最 大 ， 可 以 
提高 复种 ， 使 用 地 养 地 相 结合 。 南 方 稻田 普遍 采用 的 
方式 是 在 中 稻 . 晚稻 收获 前 撒播 套种 紫 云 英 ， 此 外 , 早 
稻 套 种 大 豆 , 主要 分 布 在 长 江 流域 水 利 条 件 不 好 的 丘陵 
地 区 ， 早 稻 套 种 黄麻 , 主 此 分 布 在 广东 .福建 、 广 西 的 
黄麻 产 区 ， 晚 稻 套 种 秋 芒 .早稻 套 夏 芒 , 主要 分 布 在 广 
东 、 人 台湾、 广西 、 福 建 等 省 (自治 区 ) 的 甘蔗 产地 。 

农作物 与 菜 、 瓜 套 作 ”这 种 类 型 在 城市 郊区 较为 
普遍 ， 订 以 显著 提高 经 济 效益 ， 但 需 投 入 较 多 的 物质 
和 能 量 。 主 要 形式 有 藉 棉 套 作 (河北 、 河 南 、 山 东 等 
EKO, 菠菜 、 甘 蓝 等 各 种 春菜 套种 玉米 ， 春 玉米 套种 
KES, AR, WB) SRR. 

此 外 ， 中 国 各 地 还 有 多 种 套种 方式 ， 如 玉米 套种 
马 铃 暮 (湖北 西部 .四 川 、 贵 州 、 云 南 等 省 丘陵 山区 


SE BK HT Mae BTA TE PRK RE E H EKO: He 
春玉 米 余 种 草木 查 或 箭 筑 豌豆 (关中 棉 区 )， EHER 
油菜 、 草 木 桂 (甘肃 河西 走廊 和 东北 部 分 地 区 ): EK, 
fe TS Cy FP HX. 

LARRIBA EMME, MAH 
种 间 共 生 期 内 仍 存在 协调 互补 与 矛盾 竞争 的 双重 关系 。 
套 作 的 最 大 优点 是 可 争取 季节 ， 在 难以 二 熟 或 三 熟地 
区 通过 套种 ， 可 以 达到 一 年 两 熟 、 三 熟 。 但 后 作物 在 
共生 期 间 一 直 处 于 生长 的 不 利 地 位 ， 幼 苗 明 显 表现 生 
Kaa, 发育 迟 ， 并 易 导 致 缺 苗 断 歼 和 密度 不 足 。 为 此 ， 
必须 通过 调整 种 间 关 系 ， 减 轻 对 前 作 或 后 作 的 不利 影 
响 。 并 在 前 作物 收获 后 环境 条 件 已 获 改善 的 条 件 下, 积 
极 促进 后 作物 的 生育 。 调 整 种 间 关 系 ， 可 借助 于 选择 
适宜 的 作物 品种 和 套种 时 期 , 傅 定 合理 的 田间 配置 , 加 
强 田间 管理 等 措施 。 

优 作 是 充分 利用 当地 自然 资源 ， 提 高 作物 产量 的 
重要 途径 。 但 在 作物 共生 期 间 ， 田 间作 业 费 工 ， 机 械 
作业 不 使 ， 为 了 保证 全 葛 ， 要 求 一 定 的 水 利 条 件 ， 有 
的 套种 方式 ， 技 术 跟 不 上 ， 易 助长 病 虫 危害 等 。 因 此 
采用 套 作 时 ， 应 注意 做 到 因地制宜 。 

( 李 凤 超 ) 


梯田 栽培 (terrace culture) 在 丘陵 山区 
的 坡地 沿 等 高 线 修筑 成 阶梯 式 的 农田 上 栽种 农作物 的 
HAR, (ORR OD Rok, EE, SAA = E 
为 保水 . 保 土 、 保 肥 的 “三 保 田 ” 。 便 于 耕作 、 灌 溉 、 运 
输 ， 是 丘陵 山区 农作物 高 产 稳产 的 基本 农田 。 

中 国 梯田 栽培 的 历史 悠久 ， 战 国 时 期 宋 玉 (公元 
前 290 一 前 222 年 ) 写 的 《高 唐 赋 》 中 就 有 梯田 的 记载 。 
公元 1 100 多 年 江西 已 有 相当 数量 的 水 稻 梯 田 。 在 西 
北 、 华 北 的 黄土 丘陵 山区 ， 都 有 大 量 的 梯田 ， 清 高 宗 
弘 历 的 《关外 山田 》 诗 中 ， 就 有 “关外 山田 尽 作 
梯 ， 汉 南 风 景 似 江西 "的 写照 。 

人 工 修筑 的 梯田 ， 田 面 窗 (3 一 7? 米 )、 不 耐 


a RETIRES mitiese, 1 


ETILE, W, Ee., ZATE A 
EERI ARRE WETE Aid, A, H 
于 积 水 。 梯 田 的 边 有 用 石头 侄 的 、 土 垒 的 ， 还 
Ay BR DE RP ES BR HEAR AY. BG EAD SSE. PR A 
E, E, TEA TEAB H, 尽量 做 到 : E 
土 垫底 ， 熟 土 铺面 ， 不 乱 土 层 。 但 在 大 面积 修 
筑 梯田 ， 特 别 是 机 修 梯田 时 很 难 做 到 。 为 了 做 
到 新 修 梯 田 当 年 高 产 ， 应 多 施 有 机 肥 、 和 气 、 磷 
(LAC AURAL RI), TRB Sn, 多 把 糖 ， 
有 灌溉 条 件 的 要 灌 一 次 水 , 选 种 马铃薯 、 谷 子 、 
RF, BRam, WAH. EAN., EN 
量 多 ， 梯 田 可 修 渠 引 水 筑 堰 积 水 种 水 稻 ， 积 不 . 
下 水 时 ， 可 挖 沟 排水 种 小 麦 、 油 菜 、 绿 肥 、 王 


选择 并 RAE FEARIN 
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KB ER i. TAT B HIE OK i A A, M 
打 早 并 和 和 控 蓄 水 池 , BK, Dei A A. 
梯田 通风 透 光 好 , 为 了 充分 发 挥 边 行 和 地 边 的 优势 , 边 
三 行 的 密度 应 适当 加 和 大， 中国 北方 农民 常 在 梯田 地 边 
的 第 二 .三 行 种 南瓜 等 瓜 类 ， 将 瓜 蔓 吊 在 地 边 生 长 : 山 
西 省 阳 城 县 农民 在 梯田 地 边 栽 桑 养 看， 保护 地 边 。 此 
外 , 梯田 和 其 它 高 产 农 田 一 样 , 应 因地制宜 地 选用 合适 
的 作物 和 良种， 实行 问 ， 套 、 复 种 和 轮作 倒 茬 ， 培 肥 
土壤 、 科 学 施肥 ， 深 耕 蓄 水 ， 杷 糖 保 墙 ， 防 治 病 . 虫 、 
鼠 、 草 害 ， 单 产 可 比 坡地 高 1 一 3 倍 。 梯 田 由 于 地 边 高 ， 
LRR, MEZAK AKIRE F PO, MA 
及 时 检查 维修 。 ( 许 卓 民 ” 王 树 楼 ) 


提纯 复壮 (recovering cultivar purity) 
从 混杂 退化 的 良种 中 选择 典型 的 单 株 或 单 穗 ， 恢 复 和 
提高 其 纯度 和 种 性 ， 使 之 达到 原 种 标准 的 措施 。 提 纯 
是 对 混杂 而 言 , 是 手段 ， 复 壮 是 对 退化 而 言 ， 是 目的 。 
提纯 复壮 是 在 品种 已 经 发 生 混杂 之 后 ， 使 其 恢复 原 有 
优良 种 性 的 补救 办 法 。 一 般 适 用 于 混杂 程度 较 轻 的 品 
种 . 对 于 严重 混杂 退化 的 品种 则 必须 从 原 种 繁育 作 起 。 

防 杂 保 纯 和 提纯 复壮 是 为 保证 生产 用 种 种 性 和 纯 
度 而 采用 的 两 种 不 同 的 良种 繁育 技术 。 一 些 农业 发 达 
国家 种 子 商 品 化 程度 高 ， 良 种 繁育 制度 严密 ， 品种 更 
换 及 时 ， 多 采用 防 杂 保 纯 。 另 外 一 些 国家 ， 由 于 地 域 
辽阔 ， 品 种 使 用 时 间 相 对 较 长 ， 两 种 繁育 制度 未 下 完 
善 ， 则 常 进行 提纯 复壮 。 

提纯 复壮 的 具体 程序 因 作 物 而 异 。 常 异 交 作物 如 
棉花 和 自 交 作物 如 水 稳 、 小 麦 、 大 豆 等 ， 一 般 采用 单 
RK, OSU, DRI, IAM MME. 
过 一 年 选 株 ( 穗 )， 一 年 株 行 比较 鉴定 ， 一 年 株 系 比较 
试验 的 操作 程序 ， 称 为 三 转制 ， 多 用 于 常 异 花 授 粉 作 
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SOP MR OD OBI ORL 


株 ( 穗 ) 行 比较 鉴定 ,选择 
优良 株 ( 穗 ) 行 ,分 别 脱粒 


株 ( 穗 ) 系 比较 试验 ， 选 择优 良 株 ( 穗 ) 
系 ， 分 别 脱 粒 后 混合 或 混合 脱粒 


EDRR, ERE 


KH 
提纯 复壮 示意 图 
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物 。 不 经 过 株 系 团 , 以 株 行 图 中 选 出 优良 典型 株 行 , 即 
混合 繁殖 生产 原 种 的 ， 称 为 二 轩 制 ， 多 用 于 白花 授粉 
作物 。 具 体 称 序 如 上 页 图 所 示 。 

第 一 步 ， 选 择 单 株 ， 即 在 繁育 开始 前 一 年 先 从 纯 
度 相 对 较 高 、 符 合 床 品种 典型 性 状 的 田 块 ， 选 取 一 定 
数量 的 典型 株 ， 下 一 年 种 成 选择 团 。 从 选择 团 中 选取 
典型 株 , 经 过 室内 考 种 鉴定 , 淘汰 不 符合 标准 的 株 ， 再 
按 株 分 别 脱粒 ， 下 一 年 种 成 株 行 需 , 亦 可 不 设 选择 围 ， 
直接 从 田间 选取 典型 株 。 

第 二 步 ， 设 株 行 著 。 生 长 季节 从 田间 选择 典型 优 
民 株 行 ， 按 行 收 获 ， 经 室内 考 种 鉴定 , 选 出 优 民 株 行 . 
每 一 优 民 株 行 和 种 子 下 一 年 种 成 一 个 株 系 。 

第 三 步 ， 设 株 系 比 较 试验 团 。 继 续 进行 田间 选择 
和 室内 考 种 ， 亦 圳 参照 产量 表现 , 选 出 优 民 典 型 株 系 ， 
分 系 脱粒 后 ， 将 入 选 株 系 的 种 子 混合 ， 下 一 年 种 于 原 
PRD AKE, MIRA RACK AS PTER SP, 
经 一 二 代 繁 殖 即 可 供 大 田 使 用 。 

异 花 授粉 作物 自 交 系 进行 提纯 复壮 的 做 法 ， 大 体 
上 与 上 述 程序 相同 , 但 在 选择 典型 株 时 需 套 袋 自 交 , 并 
进行 配合 力 测 定 。 至 于 一 般 开 放 授粉 品种 ， 在 选 留 优 
展 典 型 株 作 种 子 时 ， 对 主要 经 济 性 状 的 选择 归 适 可 而 
目 ， 不 宜 过 分 要 求 整齐 一 致 ,以 免 降 低 杂 合 度 , 影响 产 
量 和 产量 稳定 性 。 

提纯 复壮 的 成 效 是 肯定 的 ， 经 过 提纯 复壮 的 更 新 
原 种 ， 一 般 可 比 未 提纯 复壮 的 种 子 增产 5~~10%. 浙 江 
省 早 籼 广 陆 矮 4 号 和 晚 粳 农 虎 6 号 ， 经 过 提纯 复壮 保 
持 了 原 有 品种 特性 ， 因 而 在 生产 上 连续 使 用 达 10 年 以 
上 。 经 提纯 复壮 的 棉花 ， 在 衣 分 、 绒 长 和 皮棉 产量 方 


面 均 有 明显 改进 。 (Sms 陈 F) 
提 莫 菲 维 小 麦 小 麦 属 的 四 倍 体 种 之 一 ， 学 名 


Triticum timopheevii Zhuk. .染色 体 数 2n 王 4x 一 28， 
染色 体 组 型 力 AAGG。. 共和 节 、 叶 片 、 叶 鞘 均 具有 粗 
Mitt: Bay. AR. MUSE TRB, HEE, H 
FT. VEE OLED. CERA Bi DBE 
性 不 背 细胞 质 的 主要 来 源 之 一 。1922 年 在 苏联 西 格 鲁 
吉 亚 海拔 900 一 1 600 米 地 带 发 现 ， 常 与 栽培 一 粒 小 麦 
混 生 ， 是 外 高 加 索 地 区 特有 的 栽培 小 麦 种 。 形 态 特 往 
变异 小 ， 已 知 有 了 个 变种 。 

幼苗 直立 ， 株 高 140~155 厘 米 , 分 给 与 叶片 较 多 。 
小 穗 着 生 紧密 , 密度 D =.40 一 50， 成 熟 时 穗 轴 易 折 断 ， 
dri sv iin. Faia. MEAW, FC, 
RW AA Ge, UO. MERATE. FED BEB ~ 
dR. ME 2. PPR CPP), Bee SRL, 粒 
较 长 ， 硬 质 ， 蛋 白质 含量 19 一 2226。 春 性 , RMA & 
化 阶段 短 , WE BOR AS, 光照 阶段 长 。 较 耐 湿 ， 抗 
早 性 较 弱 。 对 锈病 、 散 黑 穗 病 、 腥 黑 穗 病 和 白粉 病 此 
有 较 强 的 抗 性 , Rt Be PRE OR HG RAR EE, 轻 
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穗 侧 面 
提 英 菲 维 小 麦 
感 根 腐 病 。 可 做 小 麦 育 种 的 抗 病源 ， 苏 联 曾 用 它 培 育 
出 硬 粒 小 麦 抗 病 品种 梅 兰 诺 普 (MemnaHolyc)5 导 、6 号 、 
7 号 。 法 国 将 提 莫 菲 维 小 麦 染 色 体 加 倍 , 育成 八 倍 体 的 
{Rif SW) Triticum timonovum Heslot et 
Ferrary, 染色 体 组 型 为 AAAAGGGG。 苏联 用 波 
斯 小 考 和 提 莫 菲 维 小 麦 杂 交 ， 育 成 异 源 八 倍 体 的 汉 吉 
西 杜 姆 小 麦 Triticum fungicidum Zhuk.， 染 色 体 组 
型 为 AAAABBGG。 以 上 两 种 人 工 合成 的 多 倍 体 
小 麦 , 其 穗 轴 均 易 折 断 , 难 脱粒 ， 抗 病 性 较 强 。 
( 孙 雨 珍 ) 

提 莫 诺 乌 姆 小 麦 见 提 葛 菲 维 小 麦 。 
体 细胞 杂交 (somatic cell hybridization) 
不 同 种 间 、 属 间 甚 至 科 间 的 体 细胞 相互 融合 ， 产 生 新 
型 的 杂种 细胞 的 一 项 生物 技术 。 不 同 植物 体 细胞 间 的 
杂交 ， 则 需 事 先 去 除 细胞 壁 ， 然 后 使 裸露 的 原生 质 体 
间 进 行 融合 ， 最 终 形成 新 的 杂种 细胞 。 由 于 植物 体 细 
胞 具有 全 能 性 , 可 以 由 单个 细胞 再 生成 完整 的 植株 , 所 
以 植物 体 细 胞 杂交 对 植物 育种 和 创造 新 的 植物 类 型 ， 
tA EEH. 

植物 闻 体 细胞 杂交 是 20 世 纪 70 年 代 以 来 生物 技术 
领域 中 所 取得 重要 研究 成 果 。 通 过 植物 体 细胞 杂交 ,本 


以 克服 某 些 植物 间 有 性 杂交 的 障碍 ， 从 而 得 到 用 普通 
有 性 东 交 方法 不 能 得 到 的 种 间 、 局 间 甚 至 更 为 远 缘 的 
杂交 种 。 此 外 ， 植 物 原生 质 体 可 以 作为 转移 遗传 物质 
的 受 体 ， 使 之 接受 异 源 基 因 、 数 色 体 、 细 胞 器 甚至 整 
个 细胞 核 ， 经 诱导 再 生 植 株 后 形成 新 的 植物 类 型 。 

1972 年 美国 的 P. 卡 尔 逊 (Carlson) 首先 在 烟草 属 中 
获得 世界 上 第 一 个 体 细胞 种 间 双 二 倍 体 杂 种 。 此 后 已 
有 80 多 种 植物 获得 了 原生 质 体 培养 出 的 植株 ， 其 中 
包括 水 稻 , 小麦 .玉米 和 大 豆 的 原生 质 体 再 生 植 株 。 此 
外 还 获得 相当 数目 的 种 内 ,种 间 和 属 间 体 细胞 杂种 。 联 
邦 德国 和 美国 利用 番茄 和 马铃薯 的 体 细胞 杂交 获得 了 
“番茄 昔 "， 创 造 了 自然 界 不 曾 存 在 的 植物 新 种 。 

植物 体 细 胞 杂交 大 体 包 括 两 亲本 原生 质 体 的 分 离 
和 培养 ， 异 源 原 生 质 体 间 的 融合 ， 杂 种 细胞 的 选择 和 
杂种 细胞 再 生 植株 。 

在 体 细胞 杂交 研究 中 存在 着 来 自 不 同 亲 本 的 染色 
体 的 相互 排斥 并 最 终 导 致 某 一 亲本 染色 体 丢 失 的 现象 。 
亲 代 细胞 间 的 亲缘 关系 越 远 ， 这 种 排斥 就 越 严重 。 这 
是 人 们 还 不 能 通过 这 种 手段 随心 所 欲 地 育成 远 缘 共 种 


的 主要 障碍 。 ( 戴 景 瑞 ) 
天 花粉 KARE. 

KM (tall gastrodia) 兰 科 天 麻 属 天 麻 栽 培 
种 之 一 , 学 名 Gastrodia elata Bl.， 多 年 生 草 本 植物 。 


TARR. IAKA, WEM, REAR, ERA 
F24 N~45 N, 9E ~142 E yeh, tE EP, 
云南 .贵州 .湖北 、 陕 西 、 河 南 、 台 湾 和 吉林 等 省 。20 
世纪 60 年 代 人 工 栽 培 成 功 ， 陕 西 省 汉中 地 区 已 成 为 主 
要 生产 基地 ,此 外 , 栽 
培 的 尚 有 绿 天 麻 G. 
elata Bl. f. viridis 
Makino ,数量 较 少 。 
株 高 30 一 150 E 
米 。 块 茎 肉质 ， 长 贺 
É, 长 4 一 12 厘 米 ， 直 
径 2 一 ?7 厘米， 外 皮 黄 
白色 , 有 均匀 的 环节 ， 
节 处 具 膜 质 鳞片 。 顶 
生 似 鹦 哥 嘴 的 红 褐 色 
IBA FRSA, 
AEF EEF TE FEE ZS 
NR EM < 
更 小 的 称 米 麻 ， 均 为 
营养 繁殖 材料 。 Aw 
一 , 直立 , RAE, N 
TEIA OA ' 
长 1 一 2 厘米 ， 下 部 鞘 图 1 








REZ., BOER, BR, ME, SRE. TERR 
BRAKE, ROERE HEKEI E, P 
子 多 数 ， 细 小 如 粉末 状 。 花 期 6 月 至 7 月 ， 果 期 7 月 
至 8 月 ( 见 图 1)。 

PPT ICL, PURSE ERA ( 称 共生 萌 
RED AHMAR, 20~30K vf RR E AY ae 
球茎 ， 无 根 无 绿叶 ， 不 能 吸收 和 制造 养料 ， 无 性 繁殖 
BY EE 5S Armillaria mellea (Vahl. ex Fr.) Quel. 

共生 。 蜜 环 菌 以 幼 嫩 的 菌 索 侵 入 天 麻 块 芭 表 皮 ， 向 内 
产生 分 村 不 断 破坏 天 麻 的 皮层 薄 壁 组 织 ， 继 续 深入 
即 被 天 麻 消 化 层 细胞 消化 。 天 麻 靠 同化 蜜 环 菌 生活 ,长 
大 ， 并 不 断 进 行 无 性 繁殖 ， 至 翌年 冬 即 可 收获 部 分 箭 
麻 , 第 3 年 夏收 获 种 子 。 与 双 菌 相继 共生 是 其 特点 。 其 
生活 史 如 图 2 。 


NER 





图 2 天 麻生 活 史 


天 麻 喜 凉 严 ,潮湿 的 环境 条 件 。 蜜 环 落 是 好 气 菌 ， 
应 选择 透气 良好 的 砂 土 或 砂 壤土 。 蜜 环 菌 在 6 一 8C 开 
始 生长 ， 天 麻 在 10 一 15"C 萌动 ， 两 者 都 在 20 一 25C 生 
长 最 快 , 30C EKG, BAA ARM OF E R. 
腐生 或 寄生 在 树 根 和 树干 上 。 

天 麻 有 两 种 繁殖 方法 : 

AARAA AAEM. AH PY 
杠 树枝 ， 截 成 6 一 10 厘米 长 , Sat AR AY BB Ka 
棒 层 积 培养 , 一 月 余 树 枝 上 就 可 感染 蜜 环 菌 ， 称 菌 枝 ， 
以 此 做 菌 种 。6 月 至 7 月 间 挖 70 厘米 见方 . 穴 深 25 一 30 厘 
米 ， 穴 底 铺 一 薄 层 树叶 ， 选 直径 3 一 10 厘米 的 青 杠 树 
棒 ， 截 成 50 厘 米 长 ， 在 棒 两 方 或 三 方 砍 鱼鳞 口 ， 在 穴 
底 平 摆 4 一 5 根 , 间隔 2 一 3 厘米 ， 两 棒 间 摆 菌 枝 3 一 4 段 ， 
+e SWEEP, 以 同 法 培养 上 层 , 最 后 覆土 10 厘 米 厚 ， 
称 菌 床 ( 见 图 3 )。 

10 月 至 11 月 收获 天 麻 时 , 选择 白 麻 、 米 麻 为 种 栽 , 挖 
开 菌 床 ， 取 出 上 层 菌 棒 ， 下 层 菌 棒 不 动 ， 只 控 出 棒 间 
2/3 的 土 ， 两 棒 间 放 入 3 一 4 个 白 麻 或 适量 米 麻 , ADB 
与 树 棒 平 , 用 同 法 培养 上 层 , 在 项 部 覆土 10 一 15 厘 米 厚 ， 
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图 3 HekSs eee 


RELA S11 AB ye ge OU 4, 
apy Bak RAN ET eae, APE Ae M 
HLR AA ATOR, BRAD bp, B43 厘米 ， 冬 季 加 
一 Amy, BR 
揭 去 覆盖 物 , 4 月 下 
Se 旬 开 始 出 苗 ， 沿 拱 
ane Ci, hE SE 
射 ， 待 花 敬 长 至 30 
厘米 高 后 ， 将 其 缚 
在 竹 笔 上 ， 防 止 倒 
伏 。 开 花 时 应 进行 
人 工 授粉 , 6 月 种 子 成 熟 ， 采 用 即将 开裂 果实 的 种 子 ， 
播 于 菌 床上 ， 因 种 子 寿命 短 ， 应 随 收 随 播 。 播 前 先 挖 
开 菌 床 拿 出 菌 眉 ， 再 铺 一 薄 层 无 蜜 环 菌 的 青 杠 树 的 落 
叶 ， 然 后 将 种 子 播 在 树叶 上 , 放 入 菌 棒 , 盖 好 下 居 ， 以 
同 法 播 上 居 ， 赣 土 10 厘 米 。 生 长 期 间 ， 夏 防 旱 、 秋 防 
涝 、 冬 防冻 。 病 虫害 有 : 多 种 真菌 侵 染 造成 块茎 腐烂 ， 
伪 叶 甲 ZLagxze spp. BERABLAURS, Bea eRe 
为 害 块 蔡 。 采 收 后 洗 净 泥土 ， 按 大 小 分 级 ， 在 沸水 中 
者 5 一 15 分 钟 ， 在 70C 的 条 件 下 烘 2 一 3 天 , 即 成 于 品 。 
RAS RA AM (Gastrodin), 1 FPR, 8 -从 省 
Ae. ge hal, PRR, WER GRY 
(vanillylalcohol) 等 。 药 理 实验 ， 对 中 枢 神 经 有 镇静 
YEH, OKA. tei. ACV. EJL 镇 疾 等 功能 ,用 
FIBA, AJL. ROKR AKL TERZE 
JE ( 徐 锦 堂 ” 壬 砚 珠 ) 









白 麻 米 麻 














FAIS (growing soybean on paddy field 
ridge) 在 水 稻田 境 上 种 植 的 大 豆 。 一 般 在 单 季 
稻田 十 上 种 植 夏 大 豆 品 种 ， 在 早稻 生长 季节 种 植 极 早 
然 春 大 豆 品 种 ， 晚 稻 的 田 霹 种 植 早熟 夏 大 豆 品种 。 田 
霹 豆 品种 的 生育 期 费 短 于 相应 水 稳 品 种 的 生育 期 ， 栽 
秧 完毕 后 再 种 田 韦 豆 , 收获 水 稳 前 , FER ee, dk 
TEBE SE bth yA. 

SPAR ATR, R23, 由 于 土壤 湿润 ， 
植株 通风 透 光 ， 一 般 较 大 田 的 生长 为 好 , 单 株 产 量 高 。 
以 有 限 结 荚 习 性 、 分 枝 多 、 结 某 多 的 品种 为 宜 。 

中 国 水 稻 产 区 ， 特 别 是 南方 各 省 多 有 种 植 田 十 豆 
Wak, RASA SRE, 


CR ZH) 


a} 


546 


田间 管理 (field management) ” 从 作物 播 
Bh AAS) HEI, ER RA RIHAR AiR 
措施 , GRA. eA. ERR. kK. PH. BE., A 
叶 、 打 项 以 及 防治 病 虫 杂 草 危 害 等 ， 田 间 答 理 技术 可 
用 来 调节 作物 与 环境 的 关系 ,作物 个 体 与 群体 的 关系 、 
作物 营养 生长 和 生殖 生长 的 关系 ， 以 获得 较 员 的 生物 
产量 和 经 济 产量 . 

中 国 农业 庐 史 悠久 ， 传 统 农业 经 验 丰 宽 ， 精 耕 细 
作 贯 穿 出 间 管 理 的 全 过 程 。 公 元 前 3 ee A > 
— p, 有“ 今 是 土 之 生 五 谷 也 ， 人 闸 治 之 ， 则 直 益 盆 ， 
一 岁 而 再 获 之 ”的 记述 《五 氏 春 秋 > 中 有 “ 夫 称 ， 为 
之 者 人 也 ， 生 之 者 地 也 ， 养 之 者 天 也 ”的 记述 。 这 里 
所 说 的 "人 善治 之 ”和 "为 之 者 人 也 ”"， 指 的 都 是 田间 管 
理 作 业 。 后 代表 学 家 进行 了 不 断 总 结 和 提高 。 如 公元 
前 1 世纪 《 记 胜 之 书 》 记 载 :“ 凡 耕 之 本 ， 在 于 趣 时 ， 和 和 
+, FA. FB, RBA SRA E 
上 要 措 施 。 中国 农 详 中 常 说 的 农作物 “三 分 在 种 ， 七 分 
在 管 ， 就 生动 地 表明 田间 管理 作业 对 获得 作物 丰产 的 
重要 作用 。 

农作物 田间 管理 措施 按 其 作用 可 分 三 类 ， 一 是 促 
进 措施 ， 二 是 抑制 措施 ， 三 是 调节 措施 。 促 进 措施 如 
施肥 、 灌 溉 和 排水 等 ， 为 作物 创造 适宜 的 养分 、 水 分 
和 通气 等 环境 条 件 ， 促 进 作物 的 生长 发 育 。 抑 制 措施 
如 玉米 蹲 苗 ， 棉 花 去 叶 ， 烟 草 打 顶 等 ， 控 制 了 作物 某 
一 部 位 或 某 一 阶段 的 生长 ， 但 其 目的 也 是 为 了 促进 有 
利于 人 类 所 需 昌 部 位 的 生长 。 现 今 农 业 生 产 中 采用 喷 
酒 各 种 化 学 制剂 或 植物 激素 ， 也 有 抑制 生长 或 促 早熟 
的 效果 。 调 节 措 施主 要 是 为 作物 创造 忆 好 的 生育 环境 ， 
如 间苗 、 衬 栽 和 适当 密植 等 , 使 全 田 植株 分 布 均匀 , 营 
养 面积 合理 ， 充 分 利用 阳光 和 上 土地。 又 如 中 耕 可 以 距 
松 表土 , 增加 透气 性 ， 芝 水 保 丧 ， 提 高 地 温 。 此 外 , 喷 
药 防治 病 虫 共 草 亦 起 到 调节 的 效果 。 但 有 些 农 业 措 施 
可 能 兼 具 多 种 作用 。 例 如 培土 对 玉米 等 作物 来 说 主要 
是 促进 根系 伸 长 ， 增 强 抗 逆 力 ; 而 对 花生 和 甘草 来 说 ， 
则 有 利于 果 针 入 土 或 块根 脱 大 。 

在 中 国 传统 农业 中 ， 田 间 管 理 作 业主 要 是 通过 人 
工 和 畜 力 操作 进行 的 ， 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 农 田 管 
理 将 逐步 实现 机 械 化 和 自动 化 。 (3k 4% E) 


田间 试验 机 具 (field experiment ma- 
chinery) 适用 于 农作物 育种 和 栽培 试验 的 中 小 
型 农机 具 , 包括 播种 .收获 , 脱粒 . 清 选 . 烘 干 等 机 具 。 田 
间 试 验 的 特点 是 参 试 材料 数目 很 多 而 每 一 材料 的 面积 
很 小 ， 从 一 平方 米 到 几 十 平方 米 。 要 求 播 量 准确 、 播 
种 均匀 、 深 浅 一 致 ， 在 播种 、 收 获 、 脱 粒 、 清 选 过 程 
中 不 发 生 混杂 。 过 去 靠 人 工 开 沟 手 撒 或 点 播 ， 人 工 收 
割 、 脱 粒 。 不 但 要 花费 大 量 人 力 、 物 力 、 时 间 ， 限 制 
了 试验 的 规模 ， 而 且 由 于 各 人 操作 精 粗 程度 不 同 ， 形 


BEA APR XS, ERR PE fo FH Ded aah Se LE 
EL WEJ JD, Bes Te, BDA TERS Oy PEE 是 
进行 现代 育种 和 栽培 试验 所 必定 。 

发 展 概况 “现代 化 田间 试验 机 县 是 从 大 田 生 产 农 
机 具 逐 渐 演变 而 来 的 ， 最 初 是 一 些 试验 场 、 站 日 行 设 
让 、 制 造 基 些 简 单 的 机 线 。30 年 代 欧 、 美 、 澳 洲 一 些 
国家 开始 研制 和 生产 专用 于 田间 试验 的 机 只。 多 70 年 
代 已 有 了 从 种 到 收 , 各 种 类 型 的 系列 化 田间 试验 机 其 
其 中 由 间 试 验 用 小 型 联合 收割 机 能 将 小 区 收获 、 脱 粒 
-次 完成 。 其 至 配 以 电子 秤 ,计算 机 和 水 分 测定 仪 等 、 
能 在 田间 收获 后 立即 得 出 产量 结果 . 

S04 (CRE, 奥 约 特 (@yjord) WER Hi HE A A oh 
FERIA. AUR DDS E BR APT, “EGE ER 
好 的 种 子 全 部 均匀 地 播 入 一 定 面积 的 小 区 内 ， 机 内 无 
剩 粒 ， 不 震 清 扫 ， 即 可 连续 播种 不 同 品种 ， 大 大 提 上 总 
7 小 区 播种 的 工效 和 精确 性 。 但 低 世代 材料 所 要 求 的 
等 距 点 播 问 题 尚 未 得 到 解决 ， 直 到 80 年 代 奥地利 的 温 
特 斯 台 格 (Wintersteiger) 公 司 和 联邦 德国 的 黑 格 (Hege) 
公司 等 采用 气 吸 式 排 种 器 和 种 子 盒 供 种 系统 后 ， 才 研 
制 出 等 距 点 播 的 精密 播种 机 。 随 后 由 于 气动 、 液 床 、 各 
种 无 级 变速 、 静 液压 驱动 等 装置 的 采用 ， 使 各 种 日 走 
式 机 挫 的 结构 更 为 精巧 ， 性 能 更 为 完善 、 可 靠 ， 操 作 
更 为 灵活 、 方 便 。 

1964 年 成 立 的 国际 田间 试验 机 械 化 协会 (Interna- 
tional Association on Mechanization of Field 
Experiment, 简称 ITAMFE)， 通 过 定期 举行 会 议 、 交 
流 经 验 、 协 调 技术 标准 等 ， 对 田间 试验 机 兵 的 不 断 完 
疾 起 了 推动 作用 。 

中 国 从 50 年 代 开 始 使 用 畜 力 牵引 播种 机 、 小 区 脱 
粒 机 、 点 播 器 等 。 但 很 多 工序 仍 靠 手工 操作 。70 年 代 
以 后 开始 研制 和 生产 单 穗 、 单 株 脱 粒 机 及 各 种 规格 的 
小 区 脱粒 机 。1979 年 以 后 开始 从 奥地利 引入 小 区 播种 
机 、 小 区 联合 收割 机 和 精密 播种 机 ， 使 田间 试验 逐步 
现代 化 : 

播种 机 具 “现代 化 田间 试验 播种 机 具 主 归 有 穗 行 
( 株 行 ) 播 种 机 、 小 区 条 播 机 和 精密 播种 机 等 。 

ITORI 适用 于 穗 行 或 株 行 稀 茶 播 ， 
密度 可 随意 调整 。 穗 行 ( 株 行 ) 播 种 机 的 排 种 器 有 两 种 
类 型 , 一 种 是 锥 体格 盘 式 , 奥地利 生产 的 Seedmatic - 6 
于 扶正 走 式 穗 行 播种 机 属 此 类 。 这 种 播种 机 装 有 两 个 
锥 体格 盘 式 排 种 器 。 每 个 锥 体格 盘 均 匀 分 隔 为 志 不 相 
通 的 三 个 部 分 ， 各 有 自己 的 排 种 孔 ， 吕 同时 播 6 行 。 
锥 体格 盘 结 构 如 图 1 所 示 。 工 作 时 预先 存放 在 种 子 盒 
中 的 种 子 , 通 过 气动 装置 自动 进入 存 种 简 内 。 当 播 种 机 
行进 到 播 线 时 ， 下 动 供 种 装置 提起 存 种 简 ， 种 子 治 锥 
体 均 匀 地 散落 到 格 盘 内 ， 格 盘旋 转 一 周 ， 种 子 即 全 部 
均匀 地 播 入 所 要 求 行 长 的 地 段 肉 。 行 长 、 行 距 都 可 调 
ee Wil OK. 这 种 播种 机 可 以 进行 不 同 材料 的 连续 


播种 ， 当 它 进行 本 批 区 
行 材料 播种 时 ， 自 动 供 
种 装 锤 已 将 下 一 批 区 行 
的 种 子 投入 在 种 简 内 ， 
作 好 下 一 批 区 行 的 播种 
准备 

男 一 种 类 型 可 以 联 
孝 德国 生产 的 黑 格 -90 穗 
行 ( 株 行 ;播种 机 为 代表 。 
它 装 有 16 个 锥 体 皮 带 式 
排 种 器 ， 可 同时 播种 6 
tr. WLR ARE 
导 种 管 进入 存 种 简 。 提 
起 存 种 简 ， 种 子 落 到 锥 
体 与 皮带 的 枫 角 内 。 地 
轮 带 动 锥 体 和 皮带 轮 动 ， 
棉 角 内 种 子 通 过 排 种 孔 图 1 锥 体格 盘 排 种 器 
落 到 播种 沟 内 -同样 . 通 1 fe fk; 2. 16 3. % By 
过 改变 地 轮 与 锥 体 的 传 4. RASS. paii Be 
动 比 ， 可 以 调 季 行 长 。 n BYES 

小 区 条 播 宙 “适用 于 小 区 定量 条 播 ， 能 将 预先 称 
量 好 的 种 子 全 部 无 遗漏 地 均匀 播 于 一 定 面积 的 小 区 内。 
其 排 种 装 叶 亦 有 两 种 类 型 ， 一 种 是 锥 体 离心 式 的 . 
由 锥 体格 盘 下 面 加 离心 式 排 种 器 组 成 ， 如 图 2 所 
ne 奥 约 特 小 区 条 播 机 ， 即 采用 了 这 种 装 什 。 操 作 时 
先 把 第 一 个 小 区 的 定量 种 子 倒 入 存 种 简 。 当 机 其 行进 
至 起 播 线 时 ， 提 起 存 种 简 . 使 种 子 均匀 分 配 到 格 盘 内 ， 
随 格 盘 转动 排出 ， 落 到 旋转 着 的 分 配器 中 ， 在 离心 力 
作用 下 经 分 配 头 、 导 种 管 ， 落 入 开 沟 器 开 出 的 播种 沟 
内 ， 在 第 一 小 区 播种 时 , 把 第 二 小 区 种 子 倒 入 存 种 简 . 

CD 当 机 县 行进 到 第 _- 

小 区 的 起 播 线 时 ， 
提起 存 种 简 ， 开 始 
2 第 二 小 区 的 播种 
.如 此 连续 作业 ， 直 
到 所 有 小 区 均 播 完 
该 机 备 有 出 口 数 不 
同 的 分 配 头 。 更 换 
分 配 头 可 以 改变 播 
种 行 数 ， 在 3 至 10 
行内 可 以 任意 选择 . 
行 长 可 由 地 轮 与 格 
盘 的 传动 来 调 TY, 








图 2 锥 体高 心 式 排 种 器 在 4 一 24 米 范 围 内 
1 @ Aw 2, EFi 3. eR, 可 任意 变动 。 行 距 
4. 6H, 5. EPE: 6 HEAL, ERN. ih 
9 Bay 8. BH AL; 9. 分 配器 ; 


可 在 播种 同时 施肥 。 


10. 4i 拆 去 存 种 简 ， 安 装 
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立 式 外 模 轮 排 种 器 ， 还 可 以 进行 良种 繁殖 
区 的 连续 播种 作业 。 这 种 机 具有 悬挂 式 、 白 
走 式 或 固定 在 工具 车 上 等 形式 。 

另 一 种 类 型 是 锥 体 回 转 式 排 种 装置 ， 
是 由 锥 体 皮带 式 排 种 器 下 面 加 回转 式 排 种 
器 组 成 的 。 由 于 转速 较 低 (300 转 /分 钟 ), 故 
称 回转 式 。 回 转 部 分 包括 回转 分 配器 和 可 
拆 装 的 带 有 锥 体 的 分 配 头 。 操 作 时 种 子 由 
锥 体 皮带 排出 后 ， 在 回转 分 配器 低速 旋转 
过 程 中 , 均匀 地 撒 落 在 分 配 头 的 锥 体 上 , 通 
过 各 个 出 口 和 输 种 管 落 到 播种 沟 内 。 行 长 
与 行 数 的 调整 与 锥 体 离心 式 排 种 器 相同 。 
这 种 排 种 装置 适用 于 小 粒 种 子 的 播种 。 

两 种 小 区 条 播 机 都 可 采用 手动 供 种 或 
由 种 子 盒 系统 自动 供 种 。 由 于 锥 体 排 种 系统 本 身 结 构 
的 原因 , 造成 每 小 区 始末 两 端 播种 密度 不 够 均匀 , 需 在 
出 苗 后 切 去 两 端 部 分 幼苗 , 使 小 区 规格 整齐 划一 。 也 要 
注意 确切 掌握 起 播 时 间 ， 以 避免 小 区 两 端 过 于 参差 不 
齐 , 在 畦 灌 条 件 下 , 应 力求 轮子 走 在 畦 面 上 (而 不 是 畦 
SE ED, 以 保持 排 种 器 处 于 水 平 状态 ， 从 而 保证 锥 体 分 
种 的 均匀 度 和 播种 深浅 的 一 致 。 

精密 播种 机 ”适用 于 分 离世 代 材 料 的 单 粒 等 距 点 
播 。 精 密 播种 机 的 排 种 器 有 机 械 式 和 气 吸 式 两 种 。 机 
械 式 精 密 排 种 器 在 大 田 精 密 播种 和 栽培 试验 上 应 用 较 
广 ， 但 它 要 求 种 子 先 经 过 精 选 分 级 ， 然 后 按 种 子 级 别 
选用 适宜 规格 的 排 种 盘 。 育 种 材料 数目 多 而 每 一 材料 
的 种 子 数量 少 ， 不 同 材料 种 子 大 小 不 一 ， 无 法 实行 分 
级 播种 。 气 吸 式 排 种 器 对 大 小 不 匀 的 种 子 适 应 性 较 强 ， 
适 于 育种 材料 播种 。 可 以 奥地利 生产 的 Plotspider 自 
走 式 气 吸 精密 播种 机 为 例 说 明之 。 这 种 播种 机 具有 两 
个 排 种 圆 盘 ， 即 经 向 槽 盘 和 螺旋 槽 盘 ， 种 子 盒 内 的 种 
子 经 导 种 管 分 别 进入 各 自 排 种 器 的 种 子 室 。 经 向 槽 与 
螺旋 槽 重 登 时 的 孔 口 具有 负 压 ， 能 够 吸附 种 子 。 螺 旋 
模 盘 固定 不 动 。 在 经 向 槽 盘 随 动 轮 而 转动 时 ， 两 个 排 
种 盘 的 重 登 孔 口 带 着 所 吸附 的 种 子 沿 槽 由 盘 的 中 心 向 
外 移动 ， 最 后 每 一 条 经 向 槽 吸附 一 粒 种 子 ， 从 排 种 口 
排出 ， 落 到 播种 沟 内 。 在 前 一 区 播种 结束 时 ， 操 纵 换 
气 阀门 ， 将 剩余 的 种 子 吸 到 集 料 简 里 ， 然 后 进行 下 一 
区 的 播种 。 这 种 精密 播种 机 备 有 不 同 规格 的 经 向 槽 盘 
和 螺旋 槽 盘 。 根 据 不 同 作物 籽粒 大 小 选用 适当 本 盘 即 
可 播种 玉米 、 大 豆 . 麦 类 等 不 同 作物 。 播 种 粒 距 在 2 一 
40 厘 米 范 围 内 有 60 个 规格 供 选择 。 行 距 可 任意 调整 。 

收获 机 具 ”常用 的 有 小 区 联合 收割 机 和 单行 、 双 
行 收割 机 等 。 

小 区 联合 收割 机 “60 年 代 欧 、 美 、 大洋洲 一 些 国 
家 开始 研制 小 区 联合 收割 机 ， 一 次 完成 收割 脱粒、 分 
离 . 清 选 等 任务 。 随 后 小 区 联合 收割 机 已 日 至 完善 , 到 
80 年 代 奥 地 利 . 联 邦 德国 澳大利亚 美国. 加拿大 等 国 
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1. WHS; 
6. 





7 


! 图 3 Nursery master 小 区 联合 收割 机 
2. KAR: 3. 倾斜 皮带 输送 器 ; 4. KR, 5. OO, 
Wie; 7. ROB; 8. MH; 9. 籽粒 皮带 输送 器 
成 批 生 产 不 同型 号 的 小 区 联合 收割 机 .水稻 摘 穗 机 , 以 
及 大 豆 、 玉 米 、 青 贮 玉米 等 专用 小 区 联合 收割 机 。 

1980 年 中 国 首次 从 奥地利 引进 的 Nursery master 
小 区 联合 收割 机 ， 主 要 适用 于 麦 类 作物 的 收获 ， 其 结 
构 如 图 3 所 示 。 这 种 小 区 联合 收割 机 可 以 安装 1.25 米 
或 1.75 米 两 种 规格 的 收割 台 。 适 当 调整 或 更 换 常用 收 
割 台 后 可 收割 玉米 、 大 豆 等 。 

小 区 联合 收割 机 一 般 具 有 切割 、 和 输送、 脱粒 、 清 
选 等 部 件 。 为 防止 混杂 ， 常 用 皮带 或 气流 输送 装置 代 
蔡 常 规 输送 装置 。 收 割 机 内 部 各 表面 光滑 , 无 死角 , 无 
人 台阶。 设置 控制 拨 禾 轮 和 切割 器 的 单独 的 离合 器 ， 在 
一 个 小 区 收割 完成 后 停 在 小 区 间隔 道上 继续 脱粒 时 ， 
停止 拨 禾 轮 与 切割 器 的 运动 ， 防 止 打击 或 切割 下 一 小 
区 的 穗 子 。 选 用 经 向 风扇 , 在 小 区 收获 脱粒 结束 后 , 操 
作 踏 板 ， 使 风扇 的 风量 达到 最 大 ， 以 便 迅速 清 除 筛 面 
上 的 残留 物 。 

单行 、 双 行 收割 机 “单行 或 双 行 材料 的 收获 一 般 
采用 先 割 后 脱 办 法 。 收 割 机 种 类 很 多 , 但 再 人 工 据 扎 。 
小 型 割 捆 机 能 自动 打 捆 ， 日 本 . 加拿大 等 国 均 有 生产 。 

脱粒 机 具 “适用 于 收割 材料 的 脱粒 作业 ， 一 般 能 
一 次 完成 脱粒 和 清洁 。 对 脱粒 机 具 的 要 求 是 便于 清扫 
或 具有 良好 的 自 清 能 力 ， 以 防止 混杂 。 脱 粒 机 具 分 为 
单 穗 脱粒 机 、 单 株 脱 粒 机 和 大 小 不 等 的 小 区 脱粒 机 。 
一 般 为 半 喂 入 式 的 ， 主 要 由 脱粒 装置 与 气流 清 选 装 冉 
组 成 。 结 构 简单 ， 可 以 减少 存 粒 机 会 。 脱 粒 元 件 有 马 
齿 式 、 纹 杆 式 、 弹 性 元 件 等 。 弓 齿 式 脱粒 装置 ， 脱 下 
的 种 子 在 沿 滑 板 下 落 的 过 程 中 靠 气 流 清 种 ， 清 洁 种 于 
落 到 抽 屈 内 。 在 种 子 流 经 的 地 方 设 有 监视 孔 口 ， 可 观 
察 脱 粒 及 清洁 情况 。 清 扫 时 松 开 止 板 两 侧 螺母 ， 使 站 
板 上 下 抖动 ， 以 清除 残留 物 。 

单 株 或 单 德 脱粒 机 的 特点 是 应 脱 的 单 株 单 穗 数量 
大 ， 求 机 内 无 死角 、 不 存 粒 、 能 够 连续 脱粒 。 它 是 一 
种 风扇 型 脱粒 机 ， 用 弹性 扇 叶 作为 脱粒 元 件 。 脱 出 物 
随 气流 进入 有 机 玻璃 清 选 简 内 被 分 开 ， 皮 过 等 较 轻 物 


体 被 吹出 ， 籽 粒 在 简 内 随 气 流 上 下 跳动 , 关内 活 门 , HF 
粒 沉 落 装 袋 。 该 机 采用 单 相 交流 电机 驱动 ， 脱 粒 速 度 
可 在 3 600 ~6 600 转 /分 范围 内 调节 。 

清 选 和 精 选 机 具 
区 脱粒 机 脱 下 的 种 子 有 时 清洁 度 低 ， 沉 要 进一步 用 清 
选 机 消 选 。 清 选 机 常 采 用 气流 清 选 或 气流 与 第 子 相配 
合 的 办 法 请 选 。 此 求 是 容易 清扫 、 不 混 共 。 精 选 机 适 
用 于 及 种 繁育 种 子 质量 的 提高 , ASLO KILI, 
粮 简 等 元 件 组 成 ， 可 进行 种 子 的 精 选 和 分 级 。 

烘 干 装置 ”脱粒 后 的 种 子 含水 量 较 高 ， 测 采用 人 烘 
干 装 竹 以 降低 种 子 含 水 量 , 烘 干 装置 一 般 包括 电热 、 风 
启 和 烘 干 箱 等 三 个 部 分 。 常 采用 成 袋 烘 干 或 箱 式 散装 
烘 干 等 形式 。 袋 式 烘 干 是 把 种 子 装 在 透气 性 民 好 的 口 
袋 里 ， 整 齐 地 排列 在 烘 干 箱底 上 带 孔 的 阅 板 上 。 箱 下 是 
盖 普 带 孔 铁 板 的 通道 ,使 用 电热 器 加 热 的 , 不 超过 43C 
的 热 空气 从 通道 的 一 端 吹 入 ， 流 经 种 子 ， 吸 去 多 余 水 
分 ， 在 烘 干 箱 装 满 时 ， 上 要 求 风 志 能 对 每 立方 米 种 子 每 
分 钟 吹 送 25 一 40 立 方 米 的 热 空气 ， 空 气 静 压 为 3 厘米 
以 上 。 ( 胡 渔 烈 ) 


《田间 试验 之 设计 与 分 析 》( Design and 
Analysis of Field Experiments\ 系统 
介绍 农作物 由 间 试 验 的 设计 ,实施 和 分 析 方 法 的 专著 。 
由 生物 统计 学 家 范 福 仁 撰写 。 

本 书 共 12 章 ， 首 先 介绍 了 田间 试验 的 科学 演进 和 
基本 原理 ， 以 及 田间 试验 所 必须 的 统计 知识 。 然 后 分 
章 论述 随机 区 组 、 拉 丁 方 及 裂 区 试验 ， 混 杂 试 验 ， 拟 
拉丁 方 、 希 腊 拉 丁 方 及 分 条 拉丁 方 试验 ， 拟 复 因子 试 
验 ， 平 衡 不 完全 区 组 试验 ， 多 年 多 点 品种 试验 及 多 年 
生 作物 试验 的 设计 和 分 析 。 最 后 沦 述 了 田间 试验 中 的 
一 些 特 种 技术 ， 包 括 相 关 变 量 分 析 、 抽 样 技术 、 缺 区 
补救 和 实施 田间 试验 的 必须 考虑 等 。 

本 书 比 较 全 面 地 介绍 了 国际 上 通常 应 用 的 田间 试 
验方 法 和 作者 长 期 从 事 作物 田间 试验 的 经 验 体会 ， 是 
中 国 第 一 部 系统 论述 田间 试验 科学 方法 的 著作 。 由 于 
历史 时 期 的 限制 ， 该 书 未 能 包括 50 年 代 以 来 由 G. E. 
P. 博克 斯 (Box) 等 人 创立 的 以 回归 原理 为 基础 的 一 
系列 试验 设计 (反应 面 方法 )。 但 书 中 介绍 的 各 种 设计 
仍 是 现代 作物 田间 试验 的 主体 。 

1942 年 由 广西 农事 试验 场 印 出 第 一 版 ，1948 年 由 
新 农 企业 股份 有 限 公 司 印 出 第 二 版 ， 当 时 定 为 大 学 课 
本 ， 全 书 共 346 页 260 千 字 。 (X E&H) 


fA (sesbania) 豆 科 田 普 属 中 的 一 个 种 ， 学 
名 Sesbania cannabina Pers.. 一 年 生 草本 。 又 称 泗 
WHA, BA. He. ARR ERIE TOWRA 
作物 。 原 产 热 带 和 亚热带 地 区 。 中 国 首先 在 福建 、 广 
东 、 台 湾 和 浙江 等 省 种 植 。 全 国 多 数 地 区 有 栽培 ， 长 


用 联合 收割 机 收获 的 种 子 和 人 小- 


江 流 域 和 华北 地 区 种 植 面积 较 大 。 

主根 粗 ， 侧 根 发 达 。 茎 直立 ， 高 1.5 一 3 米 , 无 刺 ， 
初生 时 有 绒毛 。 偶 数 羽 状 复 叶 ， 小 叶 20 一 30 对 ， 线 状 
SEE, Mt etek, ABR MITE, E 
KR, SHEAMMA, 2~6REH IRA BK 
花序 ， 腋 生 。 荧 果 圆 柱状 条 形 ， 嫩 时 青绿 ， 老 熟 时 呈 
黄 褐色， 每 莱 含 种 子 15 一 30 粒 。 种 子 短 圆柱 状 ， 绿 褐 
色 或 黄 褐色 ， 表 面 有 蜡 质 光泽 ， 千 粒 重 14 一 16 克 ( 见 
图 )。 





喜 高 温 高 湿 气 候 ， 最 适 生 长 温度 为 20 一 30C ， 遇 
霜冻 后 叶片 凋 蓉 ， 逐 渐 死亡 。 对 土壤 要 求 不 严 ， 但 在 
通 透 性 能 好 的 砂 坏 土 和 粘 壤土 生长 繁茂 。 在 pH5 左 碳 
的 红壤 土 和 pH 9 的 碳酸 盐 碱 性 土 上 都 能 生长 。 一 般 耕 
层 土壤 含 盐 量 在 0.5296 以 下 可 以 正常 出 苗 和 生长 , 滨海 
盐 土 氯 离子 超过 0.32%6 以 上 ， 生 长 则 受 抑 制 , 但 随 苗 龄 
的 延长 , 耐 盐 能 力也 逐渐 增强 。 成 龄 植株 长 期 淹 水 时 ， 
只 要 不 淹没 其 生长 点 ， 仍 可 生长 。 受 淹 茎 部 形成 海绵 
组 织 ， 接 近 水 面 长 有 水 生根 ， 并 能 结 瘤 和 固氮 。 种 子 
不 经 接种 也 能 自然 成 瘤 。 

生产 上 常用 的 品种 可 分 为 三 个 类 型 ， 早 熟 型 ， 植 
株 矮 小 ， 分 枝 多 ， 株 形 紧凑 ， 全 生育 期 100 天 左右 ; 中 
熟 型 ， 分 枝 多 ， 主 茎 和 分 枝 均 能 开花 结 莱 ， 全 生育 期 
120 一 150 天 ， 了 晚熟 型 ， 植 株 高 大 ， 分 枝 多 ， 花 蔷 主 要 
在 分 枝 上 形成 , 全 生育 期 在 150 天 以 上 。 除 普通 田 普 外 ， 
生产 上 应 用 的 还 有 埃及 田 菁 S. aegyptiaca Pers., 多 刺 
FAY S. aculeata Pers. MEME S. paludosa 
Prain.。 

可 在 低产 的 浇注 地 上 麦 后 复种 ， 也 串 在 中 耕作 物 
行 间 套 种 以 及 在 稻田 间 套 种 为 后 茬 作物 提供 肥料 。 在 
河滩 洼地 和 沟渠 两 侧 的 零星 阶地 上 也 可 广泛 种 植 。 种 
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EIS, 


有 蜡 质 ， 
应 进行 处 理 。 可 条 播 或 撒播 ， 播 深 2 厘米 左右 。 在 北 


鹃 水 较 慢 ， 硬 籽 率 达 30 一 35025， 播 前 


方 夏 大 雨季 前 播种 时 如 士 壤 干旱 ， 可 采用 " 旱 播 等 雨 ” 
的 办 法 ， 使 种 子 提前 播 入 ， 进 行 干 热处理 ， 有 利 破 除 
使 籽 ，-- 旦 墙 情 合 适 即 可 迅速 出 苗 。 播 种 量 作 绿肥 用 
时 60 一 75 千 旬 / 公 顷 , 留 种 用 时 为 30 一 45 千 克 / 公 顷 -: 施 
用 了 磷肥， 可 以 提高 产 草 量 和 岗 氮 能 力 。 甘 果 成 熟 时 间 
很 不 一 至, 往往 旱 成 熟 的 蔷 已 经 开裂 而 新 英 还 在 形成 。 
此 在 中 下 部 攻 黄 熟 时 即 应 收割 , 以 免 种子 炸 裂 损失 . 
而 县 适当 早 收 还 能 使 硬 籽 率 降低 .植株 养分 含 最 较 癌 ， 
盛 花 期 地 上 部 含 寺 物质 20~~2596, BNO.A8~0.52%, 
P2050.07~0.11%, K200.15~0.30%. FRE) 
Hr133% AA. HR PIAS He Aik Saponin». ff 
SRA AA, KERTOA A A ee eh, AT 
改善 土壤 理化 性 状 ， 抑 制 返 盐 均 有 民 好 作用 EAP 
以 眠 养 禽 畜 。 种 子 含 有 丰富 的 半 乳 甘露 育 糖 胶 ， 供 多 
种 工业 利用 ， 外 皮 纤 维 质量 好 ， 吓 测 麻 ， 在 印度 用 作 
黄麻 代用 品 。 葵 秆 是 造纸 点 料 。 ( 陈 礼 智 ) 
At Wet. 
甜菜 (sugar beet) 殊 科 甜菜 必 Beta 植物 -分 
为 野生 种 和 栽培 种 。 栽 培 种 有 4 个 变种 ， 糖 用 甜菜 
B. vulgaris L. var. saccharifera Alef., "t FA AH X 
B. vulgaris var. cicle L., W AAR B. vulgaris 
var. cruenta Alef.. 饲 用 甜 来 B vulgaris var. 
crassa Joh... YER HES E AU BB FA AHR EB E E EH 
甜菜 块根 是 制 糖 工业 的 重要 原料 ， 副 产品 是 食品 , 医 
药 、 化 学 工业 的 原料 ， 也 可 做 饲料 。 

起 源 和 发 展 糖 甜 菜 起 源 于 地 中 海 沿 凡 ， 野 生 种 
滨海 甜菜 Bo maritima L.， 是 栽培 甜菜 的 祖先 。 

公元 8 一 12 世 纪 , 在 波斯 帝国 时 代 和 十 阿拉 伯 的 强 
成 时 期 ， 甜 菜 已 广 为 栽培 。 栽 培 种 由 起 源 中 心 先后 传 
入 苏联 的 高 加 索 和 西伯 利 亚 、 印 度 、 中 国 和 日 本 。 当 
时 甜菜 根 和 时 主 鉴 作为 食用 。1747 年 , 德国 化 学 家 A， 
S . 马 格拉 夫 (Marggraf) 第 一 次 发 现 甜菜 根 中 含有 雌 
糖 。 同 年 柏林 科学 院 出 版 了 马 格 拉夫 的 著名 论文 ， 指 
出 甜菜 根 中 含 的 糖 与 巷 糖 相同 。40 年 后 ， 马 格拉 夫 的 
弟子 下 .下 ., 阿 查 德 (Achard) 于 1786 年 在 柏林 近郊 又 
继续 通过 人 工 选择 方法 ， 培 育 出 块根 较 肥 大 ， 根 中 含 
Ho SMR bP RAL ARSE BT PP, ABR YE 
BEE ORY AE H AE 18 th a ET Fa. 至 今 已 有 200 多 
ERIH, 18024 fe oe He Ee A a tHE a 
ay EIR TL. 19ta, PEE, Se BR Sp E ac BH SR h 
BTL CASH, RE RRR MO ~ 8% 
到 122%6 左 碳 。20 世 纪 以 来 ， 根 中 含 糖 率 高 者 达 2022z 以 
E. FBR E316 % 为 收购 标准 。 

1985 年 醋 荣 种 植 面积 居 世 界 糖 料 作物 的 第 一 位 ， 
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占 总 种 植 面积 的 41 .726， 分 布 在 65 N ~4 了 SS 之 间 的 
冷 凉 地 区 ,世界 上 有 41 个 国家 种 植 甜菜 , 从 1982 一 1986 年 
种 植 总 面积 达 882.6 万 公顷 ， 总 产量 为 28 591 万 吨 . 分 
布 在 欧洲 、 亚 洲 、 非 洲 、 南 美洲 和 北美 浏 ， 主 产 国有 
苏联 、 法 国 、 波 兰 、 中 国 、 美 国 、 联 邦 德国 ,土耳其 ， 


意大利 、 捷 克 斯 洛 伐 克 和 英 困 等 . 
甜菜 主 产 国 面积 与 产量 
(1982 ~ 19864) ) 



















pe 
(t/ha) 

联 78 970 
法 [4 503 56.4 28 370 
波 站 170 32.5 15 280 
£ 国 136 46.5 20 270 
中 国 520 15.9 8 270 
He Fh ge lel 102 49.8 20 020 
L 了 丁 H 360 31.8 11450 
a 大 H 247 15.0 11 120 
bE oe BK SE 207 35.4 7 330 
英 上司 202 41.9 8160 
H 本 73 53.4 3 900 
保加利亚 49 23.7 1160 
Fi 典 52 43.0 2 240 


1906 年 中 国 从 波兰 、 俄 国 等 国家 直入 糖 用 甜菜 种 
于， 在 东北 地 区 试 种 ，1908 年 建立 第 一 座机 制 甜 菜 糖 
广 , 即 阿 城 糖 广 ， 以 后 又 在 吉林 省 建立 范 家 弛 糖 上 ,在 
黑龙 江 省 建立 哈尔滨 制 糖 广 。 黑龙 江 省 和 吉林 省 证 中 
国 最 早 的 糖 甜 菜 产 区 。30 年 代 以 后 在 山东 省 和 内 蒙古 
门 治 区 等 地 也 开始 试 种 。 

1949 年 以 来 ， 随 着 制 糖 工 业 的 发 展 ， 又 在 内 蒙古 
自治 区 和 新 给 维 否 尔 自治 区 扩大 甜菜 种 植 面积 ， 形 成 
东北 、 华 北 和 西北 三 大 产 区 。1983 年 全 国 甜菜 种 植 
面积 达 543 千 公 质 ， 比 1949 年 增加 33 倍 , 占 全 国 糖 料 作 
物 总 面积 的 45.3%: 全 国共 有 甜菜 糖 三 121 座 , 其 中 日 
加 工 甜 菜 500 吨 以 上 的 有 43 座 ，1 000 呈 以 上 的 有 13 座 ， 
2 000 吨 以 上 的 有 3 座 ，3 000 吨 以 上 的 有 1 A. 

Nite} 形态 特征 ”甜菜 在 自然 条 件 

i 下 ，-- 般 需要 两 年 时 间 才 能 完成 








EX 禾 个 发 育 周期 ， 第 一 年 主要 进行 
DRA 营养 生长 ， 形 成 繁茂 的 叶 从 ， 粗 
大 的 块根 ; 第 二 年 进行 生殖 生长 ， 

ph Ak IRIE SESE. 
块根 -PEAR EAN 
PAA 所 形成 的 肥大 肉质 根 ， 称 肥大 直 


根 ， 通 称 块根 , 其 形态 为 阅 锥 体 ， 
分 为 根 头 . HUST, HAIER UL 
| PER pal, HUSA ME, 为 叶 的 
Ai azke HARD. MERI. nE 





PREFE RI PARA GARR Te], RS AE BE 
不 生 叶 ， 也 不 生根 ， 根 颈 的 下 端 全 主根 直径 1 厘米 的 
部 分 为 根 体 ， 直径 1 厘米 以 下 的 起 根 在 制 糖 工 二 上 称 
为 尾 根 ， 根 体 的 两 侧 各 有 根 沟 一 条 ， 根 沟 内 生出 大 晶 
须根 ， 块 根 表 皮 的 颜色 为 黄白 色 或 灰白 色 。 根 形 其 有 
遗传 性 ， 经 过 多 代 的 选择 和 定向 培育 ， 叶 形成 各 种 不 
同形 念 的 阅 锥 体 变 形 ， 其 中 以 模 形 、 贺 锥 形 、 纺 锤 形 
和 锤 形 为 多 ( 见 图 2)。 一 般 纺锤 形 的 块根 趋向 丰产 , 图 
HEE ERA BRR AG 


W ) 








圆锥 形 ”纺锤 形 

2 HR Ray AR 
+ 单 叶 ， 由 叶片 和 叶柄 组 成 。 叶 片 形状 常见 的 
(Uae, ONT, AAR. SUB. Pe, Be A 
WES, Ot A eR, ER, mE. PTA RR 
POR RY, 通过 根 头 与 根 颈 , 同根 体 的 维 管束 相 贯 通 。 叶 
本 旺 肋 骨 棱 状 ， 其 断面 呈 三 角形 ， 有 的 较 届 平 ， 有 的 
较 宽 起 。 叶 从 有 三 种 类 型 ， 直 立 状 的 多 数 叶 栅 与 地 面 
70°. BRK Sew Shi S30 FAA OR 
并 状 的 居于 二 者 之 间 。 叶 片 的 形状 、 颜 色 和 和 叶 从 型 等 
均 共有 遗传 忻 。 同 一 品种 、 同 一 自 交 系 以 及 无 性 繁殖 
的 植株 叶 形 趋 于 一 致 ， 不 同 品种 叶 形 有 明显 差别 ， 三 
信 体 植株 叶 形 多 为 盾 形 和 舌 形 ， 叶 色 浓 绿 , 多 皱 裙 ( 见 
图 3 )。 


ta 





a 


HETE 
GH 2 OHH 3. BW: 4. ÆW; 
5. AH: 6. BH, 7. 柳 叶 形 









花 和 种 子 ”进入 生殖 生长 阶段 的 植株 ， 由 根 头 的 
芽 发 育成 花枝 , AAR. WRA AY Ee A ATK 主 枝 ， 
腋芽 发 育成 侧枝 。 在 主 枝 和 侧枝 上 生出 的 花枝 为 第 一 
分 枝 ， 由 第 一 分 枝 再 生出 第 二 分 枝 。 人 花枝 基部 时 圆柱 
状 ， 项 端 为 三 角形 或 多 棱 形 的 肋骨 状 。 按 花枝 普 生 形 
态 可 分 为 单 枝 型 、 混 合 枝 型 和 多 枝 型 。 穗 状 花 序 ， 也 
称 复 状 花序 ， 有 无 限 开花 的 习性 。 花 着 生 在 花枝 爸 叶 
的 叶腋 处 ， 一 般 为 3~5 杀 ， 往 生 。 为 肉 雄 同 花 ， 不 完 
全 花 。 有 5 个 蕊 片 ,5 枚 雄蕊 与 花 被 对 生 , ES HE, 
SBA PRAM OA 4 )。 


te 


雄蕊 


柱头 

蜜 腺 环 

与 胚 
花 上 视图 





HERET RER, 一 般 一 个 种 球 内 有 3 -5 个 种 仁 ， 
多 则 7 ~8 个 种 仁 聚 合 而 成 ， 称 多 粒 型 种 球 。 单 生花 形 
成 单果 ， 果 中 包 有 一 粒 种 仁 ， 为 单 粒 型 种 球 。 种 球 属 
坚果 和 萌 果 的 中 间 类 型 。 种 仁 即 为 种 子 ， 肾 形 ， 种 皮 
红 褐 色 ( 见 图 5 )。 








图 5 ASR Ab fu Fe Sh 


生物 学 特性 ”甜菜 属 两 年 生 作物 。 第 -年 进行 营 
养生 长 , 根据 光合 产物 分 配方 向 ， 体 出 糖 氮 代 谢 水 于 
以 及 生长 中 心 的 转移 ， 将 营养 生长 划分 为 幼苗 期 、 叶 
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从 快速 生长 期 、 块 根 糖分 增长 期 和 糖分 积累 期 ， 第 二 
年 进行 生殖 生长 ， 分 为 叶 丛 期 、 抽 过期、 开花 期 和 种 
子 形成 期 ， 甜 菜 种 芽 、 幼 苗 或 母 根 ， 只 要 满足 从 营养 
生长 过 渡 到 生殖 生长 所 需要 的 温度 、 光 周期 、 激 素 以 
及 营养 物质 等 ， 均 可 止 常 地 抽 萤 、 开 花 、 结 实 。 

甜菜 生长 和 发 育 与 环境 条 件 有 密切 关系 , 在 1C 时 
即 可 发 芽 , 但 出 苗 缓慢 。 发 芽 的 最 适 温度 为 20 一 25C 。 
生育 期 平均 气温 在 19C 以 上 ; 2 10°C 的 总 积温 达 
3100°C 有 利于 叶 从 生长 和 块根 的 膨大 ; 气温 日 较 差 
>10C ， 随 着 日 较 差 的 增加 ， 糖 分 积累 愈 迅速 。 甜 菜 
对 水 分 反应 极为 敏感 ， 适 宜 块 根 生长 的 土壤 水 分 为 田 
间 最 大 持 水 量 的 70 ~ 80%. 整个 生长 期 需要 350 上 毫米 的 
降水 量 ， 降 水 量 不 足 时 需要 灌溉 。 适 宜 甜 菜 生 长 和 糖 
分 积累 的 日 照 时 数 为 10~14 小 时 ， 全 年 日 照 时 数 达 
2 800~3 000 小 时 。 种 芽 在 1~2C 和 母 根 在 3 一 5C 条 
件 下 ， 春 化 效果 好 。 甜 菜 是 长 日 照 作物 ， 通 过 春 化 阶 
段 的 植株 ， 需 要 日 照 12 小 时 和 30 天 以 上 的 时 间 才 能 开 
花 结 实 。 植 株 通过 春 化 时 间 对 低温 的 要 求 与 日 照 长 度 
AX, UK AMM, 可 使 甜菜 在 较 高 温度 下 开花 ; 相 
反 ， 降 低温 度 也 可 在 一 定 程度 上 降低 开花 对 日 照 长 度 
的 要 求 。 在 12 ~ 15°C 的 温度 条 件 下 , 给 予 连续 光照 , 经 
过 100 天 左右 能 全 部 抽 蔓 、 开 花 ， 并 得 到 成 熟 的 种 子 。 
经 过 春 化 后 的 种 子 、 母 根 或 植株 ， 只 有 在 温度 适宜 和 
长 日 照 条 件 下 才能 开花 。 如 春 化 后 播种 或 种 植 温度 过 
高 、 或 日 照 时 数 过 得， 都 有 解除 春 化 的 可 能 。 

甜菜 为 异 花 授粉 作物 。 开 花 习 性 为 中 部 的 花 先 开 ， 
两 侧 的 花 后 开 ， 上 下 部 的 花 最 后 开 。 上 午 开放 的 花 条 
占 当 日 开放 的 8096 以 上 。 在 自然 条 件 下 ， 借 助 风 、 虫 
为 媒介 授粉 。 在 气温 较 低 的 地 区 或 人 工 强制 自 交 的 条 
件 下 ， 也 可 自 花 授粉 ， 但 结实 率 较 低 。 上 肉 蕉 受精 后 ， 
25 ~28 天 即 形成 种 子 。 

综合 利用 ” 见 甜 菜 综合 利用 。 

参考 书目 

中 国 农业 科学 院 甜 菜 研究 所 主编 , 《中 国 甜菜 栽培 学 ?)， 农 业 
出 版 社 ， 北 京 ，1984。 
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甜菜 病害 (sugar beet diseases) 在 甜菜 
植株 生长 过 程 中 , 由 真菌 .细菌 和 病毒 引起 的 为 害 。 世 
界 甜 菜 主 产 区 ， 甜 菜 主 要 病害 有 立 枯 病 、 褐 斑 病 、 黄 
化 毒 病 、 白 粉 病 和 根 腐 病 等 。 由 于 病害 影响 ， 中 国 一 
般 年 份 甜菜 减产 10 一 15%， 糖 分 下 降 1" 一 3 ”。 因 气候 
和 区 域 不 同 ， 其 病害 种 类 ， 为 害 程度 均 有 差异 。 

立 枯 病 是 甜菜 苗 期 病害 的 总 称 ， 中 国 甜 菜 产 区 均 
有 发 生 ， 东 北 、 西 北 地 区 较 重 , 发 病 率 在 10 ~15%, 病 
原 菌 有 5 种 ， 丝 核 菌 Rhizoctonia solani, 7H 
Fusarium spp., FE SRP Pythium de baryanum 、 


蛇 眼 病菌 Phoma betae 和 苗 腐 病菌 Aphanomyces co- 
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cpliozdes。 病 症 是 在 子叶 轴 上 生 有 水 波状 病 痕 ， 发 病 
部 位 变 细 , PELRA, 最 后 变 黑 , 倒伏 死亡 。 温 度 低 , 湿 


BEK, EER RAHKAA R a RI ER ERRAR 


AR E, AG FR 7k R ar F E RP ie BP SE, 
并 及 时 中 耕 ， 增 施 磷肥 ， 提 高 抗 病 力 , 播 前 药剂 拌 种 ， 
防治 效果 显著 。 

褐 斑 病 Cercospora beticola 中国 东 北 地 区 ， 内 和 蒙 
古 自治 区 西部 、 河 北 省 、 山 东 省 等 地 发 生 严重 ， 减 产 
10~2026， 糖 分 降低 1 ~3` 。 发 病 初期 叶 部 呈 紫 褐色 
不 规则 病 斑 ， 后 期 尽 灰 白色 。 相 对 湿度 98%， 甸 平均 
UA 19~25°C 之 间 ， 每 旬 降 水 量 大 于 20 毫米 的 条 件 
下 ， 发 病 严重 。 联 邦 德国 H. C .瓦特 森 (Waltzien) 报 
道 ,在 6 月 至 9 月 份 甜菜 生长 期 间 , 气温 超过 20C， 月 降 
水 量 超 过 100 毫 米 ， 该 病 归 大 流行 。 防治 措施 , 选用 抗 
病 品 种 ， 实 行 4~5 年 以 上 轮作 ， 当 田间 发 病 株 达 109%2 
左右 ， 用 化 学 药剂 防治 2 一 4 次 。 

黄 化 毒 病 Corium betae, 中 国 主 比 分 布 在 西北 和 和 
华北 地 区 。 发 病 率 为 50 ~60%， 糖 分 降低 2* 一 4 ， 减 
产 20~3026。 发 病 叶 片 全 叶 变 黄 ， 叶 脉 保 持 绿色 ， 叶 
片 变 厚 发 脆 , 手 握 易 碎 , 8 月 中 旬 至 9 月 中 旬 为 流行 期 ， 
主要 借助 桃 蚜 、 豆 蚜 和 甜菜 蚜 传 播 。 ERR AE 
毒 种 株 ， 以 及 莹 科 杂 草 等 。 选 用 抗 病 品种 ， 采 种 区 和 
原料 区 隔离 3 千 米 以 上 ， 铲 除 杂 草 ， 减 少 蚜 源 、 毒 源 ， 
当 蚜 虫 未 迁 飞 至 甜菜 地 之 前 ， 喷 酒 内 吸 性 药剂 ， 有 恨 
好 的 效果 。 

白粉 病 Erysiphe communis. f. betae, PHE Z 
分 布 在 新 疆 维 吾 尔 自治 区 .内 蒙古 自治 区 河套 区 域 , 发 
病 率 50 ~ 90%, 减产 10 ~20%, 糖分 下 降 0.5" ~1.2 。 
FRU RARER, ASAE, Abe? 
子 讲 球 由 黄 变 褐 . 变 黑 ， 感 病 叶 片 枯死 7 月 至 8 月 份 气 
温 在 20 ~ 26°C 相对 湿度 6526 以 下 , 易于 蔓延 和 流行 。 宜 
选用 抗 病 品种 , 5 年 以 上 轮作 , 及 时 用 有 机 硫 药剂 防治 。 

根 腐 病 是 由 多 种 真菌 和 细菌 引起 的 腐烂 病 ， 有 镰 
刀 菌 根 腐 病 Fusarium "spp. 、 丝 核 菌 根 腐 病 Rhizoc - 
tonia solani， 细 菌 性 根 尾 腐烂 病 有 Bacillus betae 
Bacillus lacerans 和 Bacillus busset， 引 起 根部 腐烂 。 
根 腐 病 在 中 国 东 北 地 区 、 内 蒙古 自治 区 东部 等 局 部 地 
区 发 生 严重 ， 一 般 减产 10%6 以 上 。7 月 至 8 月 高 温 多 
湿 ， 排 水 不 良 发 病 严重 ，8 ARM ILE. RR 
土壤 传染 病害 ， 选 用 土壤 朴 松 , 排水 良好 的 平川 地 , 轮 
作 有 周期 5~8 年 ， 增 施 磷肥 ， 深 松 耕 地 25 厘 米 以 上 ， 可 
以 减轻 为 害 。 GAR) 


甜菜 虫害 (insect pests of sugar beet) 
世界 上 甜菜 产 区 主要 有 甜菜 象 甲 、 地 老虎 .甘蓝 夜 蛾 、 
大 黑金 龟 子 、 甜 菜 跳 甲 等 为 害 甜菜 。 中 国 甜菜 产 区 为 
害 期 长 ， 受 害 严 重 ， 由 出 苗 至 收获 期 ， 均 有 发 生 ， 一 
般 造 成 缺 苗 10 一 159%6， 降 低糖 分 ! ~2 。 


甜菜 象 甲 Bothynoderes punctirentris 和 蒙古 土 


& Xylinophorus mongolicus RÆ ESKIL, EI L 


宁 、 内 蒙古 、 山 西 、 新 疆 等 省 (自治 区 ) 的 干旱 地 区 ， 
为 害 甜菜 子叶 和 真 叶 ， 造 成 缺 苗 和 毁 种 。 甜 菜 象 甲 一 
年 发 生 一 代 ， 蒙 古 土 象 两 年 发 生 一 代 。 地 温 15 一 17C 
时 ， 成 虫 出 土 ， 为 害 盛 期 在 5 月 下 旬 。 黑 绒 金 包子 在 
中 国 东 北西 北 局 部 地 区 为 害 严重 ， 一 年 发 生 一 代 , 被 
害 率 10 一 15%， 为 害 盛 期 在 5 月 中 下 旬 。 成 虫 夜间 或 
上 午 潜入 土 中 ， 午 后 2 一 4 时 ， 出 土 取 食 ， 并 有 假死 性 
和 趋 绿 性 , 当 气 温 升 高 , 可 飞 10 米 远 。 甜 菜 跳 甲 Chae- 
tocnema discreta 在 东北 干旱 地 区 或 靠近 和 森林、 荒地 
为 害 严 重 ， 一 年 发 生 一 代 , 为害 盛 期 在 5 月 上 中 旬 。 上 
述 三 种 害虫 采取 虫 情 测报 ， 播 前 进行 种 子 处 理 ， 结 合 
田间 化 学 防治 ， 均 有 良好 效果 。 

大 黑金 包子 分 布 在 中 国 ， 以 幼虫 为 害 甜菜 ， 被 害 
率 10% 左 右 ， 严 重地 块 造成 毁 种 。 东 北三 省 2 一 3 年 完 
成 一 代 ， 为 害 盛 期 在 6 月 上 中 旬 , 成 虫 喜 在 豆 地 产 卵 ， 
即 在 豆 厦 地 种 甜菜 为 害 严重 。 当 秋季 预测 每 平方 米 有 
幼虫 0.5 一 1.0 头 时 ， 播 种 时 应 结合 施 农 药 ， 有 良好 防 
治 效果 。 小 麦 、 玉 米 荐 地 种 甜菜 ， 可 减轻 为 害 。 

地 老虎 有 白 边 地 老虎 , 黄 地 老虎 和 小 地 老虎 三 种 。 
中 国 东北 、 内 蒙古 、 河 北 、 山 东 等 省 (自治 区 ) 为 害 较 
重 ， 被 害 率 109%p 左 右 ， 严 重 年 份 达 20 一 30%6。 白 边 地 
老虎 在 黑龙 江 、 吉 林 、 内 蒙古 等 省 (自治 区 ) 一 年 发 生 
一 代 ， 以 卵 越冬 , 5 月 下 旬 是 幼虫 为 害 盛 期 。 春 季 降 水 
多 少 是 影响 幼虫 发 生 的 主要 因素 ， 当 土壤 湿度 超过 
3026， 初 孵化 幼虫 死亡 率 达 50 一 802%6。 黄 地 老虎 第 一 
代 幼 虫 为 害 期 在 6 AFA, 二 代为 害 期 在 8 月 中 旬 , 成 
虫 出 现 高 峰 期 与 幼虫 为 害 盛 期 相距 20 天 左右 。 当 每 平 
方 米 有 三 龄 幼虫 0.5~1.0 头 时 ， 应 进行 药剂 防治 ， 效 
果 显 著 。 

HEER Barathra brassicae 是 甜菜 叶 部 主要 害 
虫 。 中 国 东北 地 区 、 内 蒙古 自治 区 东部 、 山 东 省 等 为 
害 严 重 ， 在 东北 产 区 每 年 发 生 两 代 ， 中 部 产 区 发 生 三 
R 8 月 下 旬 为 害 严重 。 幼 虫 为 杂食 性 ， 成 虫 趋 化 性 很 
强 。 草 地 螟 Coxostege sticatis 发 生 在 东北 三 省 、 内 蒙 
古 自治 区 、 山 西 省 北部 ， 一 年 发 生 2 ~ 3 代 ， 在 6 月 
中 下 旬 为 害 严 重 ， 成 虫 有 迁 飞 的 习性 ， 干 旱 少 雨 地 区 
REFE, HRE Zinckenia fascialis 发 生 在 山东 、 
河北 和 陕西 等 省 甜菜 产 区 的 主要 害虫 。 因 各 虫 态 内 在 
因素 和 外 界 条 件 的 变化 ， 世 代 重 又 现象 突出 ， 生 活 史 
复杂 。 在 山东 省 一 年 发 生 1 一 3 代 ， 为 害 盛 期 在 9 月 上 
旬 至 10 月 下 旬 , 草地 蜡 和 白带 是 均 有 间歇 发 生 趋 势 上 
述 三 种 害虫 发 生 严重 时 ， 能 吃 光 叶片 ， 降 低糖 分 1 ~ 
3 ， 减 产 10~1526。 当 卵 块 80%6 孵 化 ， 大 部 分 幼虫 已 
变 三 龄 时 ， 进 行 药剂 防治 ， 效 果 最 好 。 

( 孙 国 良 ) 





甜菜 地 膜 覆盖 栽培 (growing sugar beet 
with mulching membrane) 用 塑料 薄膜 
覆盖 甜菜 地 ， 以 改善 生态 条 件 ， 促 进 早 发 ， 延 长 生育 
期 ， 对 增加 块根 产量 和 产 糖 量 有 着 重要 作用 的 一 项 技 
术 措 施 。 1980 年 以 来 ， 中 国内 蒙古 , 吉林、 黑龙江 、 新 
疆 、 宁 夏 等 省 (自治 区 ) 进 行 多 点 大 面积 试验 并 陆续 推广 
应 用 ， 取 得 良好 效果 。 

地 膜 覆 盖 除 具有 增 温 、 保 水 、 改 善 营 养 外 ， 还 可 
抑制 土壤 中 的 盐 碱 上 升 ， 减 轻 盐 碱 为 害 。 据 内 蒙古 自 
治 区 临河 地 区 1984 年 和 1985 年 试验 结果 ， 甜 菜 覆 盖 地 
膜 田 比 未 覆盖 的 提早 出 苗 6 一 9 天 ， 出 苗 率 增加 109%6 以 
上 ， 在 重 盐 碱土 上 出 苗 率 增加 6~8 倍 ， 提 早 封 允 10 一 
20 天 ， 单 株 叶 片面 积 增加 30 一 502%6。 封 垄 前 ， 覆 膜 田 
比 未 覆 膜 的 主根 长 度 、 根 系 总 吸收 面积 和 活跃 吸收 面 
积分 别 增 加 5026、17826 和 12026。 整 个 生育 期 覆 膜 田 
的 块根 增长 速度 都 超过 未 覆 膜 的 ， 并 且 块 根 成 熟 期 提 
前 。 块 根 产 量 增 加 30 一 4026， 但 封 垄 后 ， 由 于 田间 郁 
闭 度 增加 ， 覆 膜 的 效益 逐渐 减弱 ， 甚 至 消失 。 

在 深 松 整地 基础 上 ， 及 时 把 磅 、 整 平地 面 ， 覆 膜 
后 用 土 压 严 。 东 北 春播 区 , FRRRE ERR, 选 
用 幅 宽 60 一 ?0 厘米 地 膜 覆盖 。 华北 和 西北 甜菜 区 ， 采 
取 平 作 履 膜 栽培 ， 选 用 幅 宽 1.1 米 地 膜 ， 每 幅 播种 三 
行 ， 行 距 40 厘 米 ， 地 膜 边缘 距离 苗 远 15 厘 米 ， 埋 入 土 
中 的 地 膜 5 EK AC a, fa b= TT BSR 45 OK 
膜 ， 以 备 取 土 压 膜 和 田间 管理 。 由 于 履 盖 地 膜 ， 地 温 
增高 ， 促 进 土壤 微生物 活动 ， 加 速 有 机 质 分 解 但 甜 
菜 产量 高 ， 吸 收 营养 增加 ， 消 耗 土壤 肥力 多 ， 一 般 覆 
膜 地 要 比 未 覆 膜 地 施肥 量 要 增加 30~5026， 可 保证 甜 
菜 丰 产 , 防止 早衰 。 在 春季 土壤 含水 量 较 多 和 灌溉 区 ， 
宜 先 覆 膜 后 播种 。 一 般 比 正常 播 期 早 7 天 覆 膜 、 提 前 
1 一 2 日 播种 ， 以 增高 表层 土壤 的 温度 和 含水 量 ， 加 速 
种 子 出 苗 ， 土 壤 和 干旱、 地 温 低 或 盐碱地 区 宜 采 取 先 播 
种 后 覆 膜 , 比 正 常 播种 期 提早 2 一 3 天 。 种 床 土壤 琉 松 ， 


水 、 温 适宜 ， 有 利 发 芽 ， 播 种 深度 略 浅 , 为 2 一 3 厘米 。 


定植 后 穴 呈 四 形 ， 四 周 突出 1.5 厘 米 , 防止 幼苗 接触 地 
膜 受 冻害 或 被 灼伤 ， 促 进 早 发 ， 增 强 抗 寒 力 。 先 播种 
后 覆 膜 的 ， 根 据 幼苗 的 长 势 和 天 气 条 件 放 苗 。 放 苗 过 
早 ， 子 叶 接受 温室 效应 少 ， 抗 寒 能 力 弱 , 易 遭 冻害 ; 放 
苗 过 晚 ， 膜 内 温度 过 高 ， 易 烧 苗 。 两 者 都 能 造成 严重 
缺 苗 , 甚至 毁 种 。 一 般 全 苗 后 2 一 3 天 开始 破 膜 晾 苗 , 阴 
天 可 全 天 晾 苗 ， 上 晴天 ， 在 前 一 天 下 午 破 膜 , 翌日 晾 苗 。 
晾 苗 后 ， 用 细 土 封 严 晾 苗 口 ， 防 止 术 分 散失 或 刊 风 揭 
膜 。 甜 菜 封 蕉 后 ， 随 着 田间 著 盖 度 和 降水 量 的 增加 或 
灌水 量 的 增多 ， 覆 膜 效 应 逐渐 减弱 。 在 中 国 东北 、 华 
HRK, WPK, MRAR KELE, 
析出 现 早衰 ， 外 围 叶子 提早 枯黄 ， 生 长 势 和 块根 增长 
减弱 , 降低 经 济 效益 。 一 般 于 覆 膜 后 60 一 70 天 揭 膜 , 进 . 
行 追肥 和 除草 中 耕 、 培 土 等 促进 块根 增长 ， 减 少 根 头 
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高 度 。 在 降水 量 不 足 地 区 ， 揭 膜 后 应 及 时 灌水 ， 满 足 
att SE ini 2K BER, C&R A) 


甜菜 块根 (Sugar beet root) 一 种 变态 
A, HERA AT OIE RAR, 又 称 肉 质 根 。 
主要 作为 制 糖 原料 。 
块根 形态 见 甜 菜 。 
块根 构造 ”从 成 熟 块根 的 横断 面 上 ， 可 看 到 表皮 
层 、 维 管束 环 、 环 间 薄 壁 组 织 。 糖 用 甜菜 块根 的 维 管 
束 环 数 一 般 为 9~ 13 环 , 其 中 心 由 初生 木质 部 构成 星 状 
体 ， 维 管束 环 是 由 许多 维 管束 组 成 , 其 内 侧 为 导管 , 外 
侧 为 筛 管 。 维 管束 间 充 满 了 薄 壁 细胞 ( 见 图 1)。 不 同 


类 型 的 品种 ， 其 块根 维 管束 环 的 数目 和 分 布 的 玻 密 不 
同 。 一 般 的 趋势 是 ， 高 糖 型 品种 维 管束 环 数 多 ， 密 度 
密度 小 ， 


大 ， 丰 产 型 品种 维 管束 环 的 数 日 少 ， 
壁 组 织带 较 宽 。 


ial i 












纵 断 面 








a 


1 SRR E 


块根 形成 ”块根 上 部 ERER HEERE 
成 ， 下 部 (主要 是 根 体 ) 由 下 胚 轴 和 胚 根 形成 。 营 养生 
长 期 块根 构造 发 生 三 次 变化 ， 即 初生 构造 、 次 生 构造 
和 三 生 构 造 。 鼎 根 的 膨大 ， 主 要 靠 额外 形成 层 的 形成 
和 分 裂 活 动 ， 增 加 三 生 维 管束 环 数目 ， 以 及 环 间 注 辟 
细胞 数量 的 增多 及 其 体积 增 大 。 各 营养 生长 期 的 块根 
增长 速度 有 很 大 差别 ， 幼 苗 期 。 因 光合 面积 小 以 及 光 
合 产物 主要 用 于 组 织 分 化 ， 块 根 增长 速度 很 慢 ， 叶 人 
繁茂 期 。 根 组 织 的 分 化 速度 最 快 ， 额 外 形成 层 的 产生 
和 和 分裂 活动 最 为 频繁 ， 块 根 增长 速度 逐渐 增加 ， 形 成 
的 块根 重量 约 占 整 个 营养 生长 期 的 1/6， 块根 糖分 增长 
期 。 根 的 额外 形成 层 形成 速度 渐 减 ， 其 分 裂 频率 亦 逐 
an 块根 三 生 维 管束 环 分 化 已 基本 结束 ， 但 注 辟 

组 织 细胞 层 数 及 体积 显著 增加 ， 这 一 倍 至 数 倍 ， 促 进 
KAURI ` 是 夺取 块根 产量 的 关键 时 期 。 其 增长 量 约 
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占 块 根 总 重量 的 60%: 糖 分 积累 期 块根 组 织 分 化 基本 
停止, 平均 日 增长 量 降低 , 总 增长 量 约 占 总 重量 的 1/5。 

块根 增长 速度 因 环境 条 件 和 栽培 技术 的 不 同 而 有 
很 大 的 差别 。 黑 土 比 黄土 的 .壤土 比 粘土 的 .土壤 肥力 
高 比 肥 力 低 的 、 深 耕 比 浅 耕 的 块根 增长 速度 快 。 适 宜 
块根 增长 的 土壤 水 分 为 田间 最 大 持 水 量 的 70 一 802%2。 
若 土 壤 水 分 长 期 超过 田间 持 水 量 的 8526, 其 透气 性 差 ， 
能 破坏 根 的 正常 代谢 过 程 ， 块 根 停 目 生长, 甚至 腐烂 ， 
造成 严重 减产 。 

糖分 积累 “在 叶绿体 的 细胞 质 中 叶子 吸收 的 CO2， 
在 芒 糖 合成 酶 的 作用 下 ， 由 三 翡 酸 腺 苷 (ATP iie 
供 能 量 合成 若 糖 。 即 : 


Pet PT pa ERE egi ee 


在 萎 糖 合成 过 程 中 ， 细 胞 质 中 无 机 磷 浓 度 决定 光 
合 产物 输送 方向 。 浓 度 高 有 助 于 蔗糖 的 合成 和 输出 : 浓 
度 低 限制 光合 产物 的 输出 ， 光 合 产物 在 叶绿体 中 形成 
淀粉 。 甜 菜 中 含有 皂 角 武 ， 能 抑制 淀粉 形成 ， 侈 保 光 
合 产物 以 斑 糖 形式 积累 。 同 时 甜菜 维 管束 可 直接 笨 送 
蔗糖 ， 其 输送 速度 与 组 织 呼吸 强度 有 密切 的 关系 。 

中 酸 腺 音 能 加 快 藤 糖 输送 ， 特 别 对 块根 精 分 增长 其 的 
芯 糖 输送 有 强烈 促进 作用 。 光 合 产物 有 7096 输 送 到 协 
根 , 其 中 9096 以 上 以 蔗糖 形式 贮藏, 几乎 不 再 转化 。 增 
加 钾 营 养 可 加 速 输 
送 过 程 。 
糖分 在 块根 中 
分布 不 均匀 。 从 纵 
“向 看 根 体 中 含 糖 率 
最 高 , 根 颈 次 之 , 根 
头 中 含 糖 率 低 ， 从 
横向 看 中 层 含 糖 率 
最 高 , 内 层次 之 , 外 
层 最 低 ( 见 图 2)。 
幼苗 期 和 叶 从 
繁茂 期 大 量 光合 产 
物 用 于 组 织 分 化 和 
器 官 形成 。 糖 分 积 
累 较 少 ， 块 根 糖分 
增长 期 和 糖分 积累 
期 糖分 积累 显著 。 
在 正常 条 件 下 ， 中 
RAS Eek TEBE 
图 2 甜菜 块根 中 糖分 (26) 的 分 布 分 积累 期 一 般 每 10 


天 增加 糖分 0.8 一 1.026, 高 者 达 1.5% 以 上 。 糖 分 积累 








与 品种 有 密切 关系 。 高 糖 型 品种 (2 PREMERI, 


相对 值 高 ， 丰 产 型 品种 (EE ) 积 累 芒 糖 速度 缓慢 ， 并 且 
光合 产物 向 根 内 部 分 分 配 率 高 ， 含 糖 率 低 ， 标 准 型 品 
种 CN) 积累 蔗糖 的 速度 居于 高 糖 型 和 丰产 型 之 间 。 收 


获 前 4 一 6 周 甜菜 的 营养 状况 和 气象 条 件 直 接 影 响 糖 分 
积累 , 当 植株 处 于 缺 氮 状态 ( 叶 干 物质 含 氮 量 低 于 1 000 
ppm), 气温 的 日 较 差 大 于 10C ,平均 日 照 多 于 682, 可 


以 加 速 糖分 积累 ， 降 水 量 与 块根 含 糖 率 呈 负 相 关 。 
块根 成 分 ”由 水 分 和 干 物质 组 成 ， 其 水 分 与 干 物 


质 含量 , 因 品 种 .栽培 条 件 、 地 区 和 自然 条 件 而 异 。 干 
物质 成 分 中 主要 是 蔗糖 ， 其 主要 成 分 : 


甜菜 块根 的 化 学 成 分 
100% 


一 


一 -一 一 -一 


®t FERA 
17.5% 7.5% 


可 溶性 非 糖 物 “不 溶性 非 糖 物 
2.5% 5% 


一 一 -一 一 一 


有 机 非 糖 物 无 机 非 糖 物 
2% (灰分 0.5% 


一 一 一 一 一 ~ 


含 氮 非 糖 物 ”无 氮 非 糖 物 
1.2% 0.8% 


一 -性 一 -一 


0.7% 0.5% 

其 中 不 溶性 非 糖 物 中 含 纤维 素 1.2%， 半 纤维 素 
1.1%, PRE 2.4%, 蛋白 质 0.1%, 灰分 0.1%， 其 他 
物质 0.1%; 无 机 非 糖 物 中 含 钾 ,、 钠 、 铝 、 钉 盐 .盐酸 、 
硫酸 、 硅 酸 、 磷 酸 等 物质 ; 无 氮 非 糖 物 中 含有 机 酸 , 粘 
胶 质 ， 转 化 糖 ， 脂 肪 ， 其 他 物质 等 ， 非 蛋白 质 中 含 氨 
基 酸 0.226， 和 醋 菜 碱 0.1526， 酰 氨 和 和 氮 化 物 0.152%6。 
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甜菜 块根 收获 (harvesting sugar beet) 
当 甜 菜 块根 含 糖 率 达 15% 以 上 和 诛 汁 纯度 802%6 以 上 
时 ， 即 可 收获 。 

起 收 ” 根 据 生 物 学 成 熟 期 确定 收获 期 。 外 围 多 数 


叶子 变 黄 枯 菱 ， 叶 的 姿势 多 数 变 为 铀 外形 ， 中 层 和 外 


层 的 叶子 由 绿色 变 为 黄 绿色 并 且 有 一 层 蜡 质 光泽， 块 
根 重量 和 根 中 芒 糖 含量 达到 最 高 水 平 ， 而 非 糖 物质 含 
量 最 低 ， 原 汁 纯 度 达 809%6 以 上 , 即 可 起 收 。 过 早 收获 ， 
块根 的 重量 和 含 糖 率 都 未 达到 最 高 水 平 ， 而 且 因 块 根 
含 非 糖 物质 多 , 纯度 低 ， 影 响 工艺 过 程 的 芯 糖 结晶 , 降 
低 旋 糖 的 回收 率 ， 过 晚 收获 ， 易 遭受 冻害 ， 增 加 保藏 
损失 ， 又 因 冻 化 块根 会 带 来 加 工 制 糖 困难 ， 使 大 量 蕊 
糖 损失 于 废 蜜 之 中 ， 降 低产 糖 量 。 

甜菜 成 熟 期 受 多 种 因素 制约 ， 无 霜 期 长 的 比 无 霜 
期 短 的 地 区 成 熟 期 晚 ， 收 获 期 也 随 之 推迟 ， 在 土壤 粘 
性 较 大 ， 地 势 低 洼 的 地 块 上 种 植 , 或 采取 灌流 栽培 , 因 





生物 学 成 熟 期 推 后 ， 均 比 在 砂 质 土壤 和 地 势 山 煤 地 块 
上 种 植 的 甜菜 的 收获 期 迟 ， 在 糖分 积累 期 过 高 温 多 十 
时 ， 甜 菜 仍 继续 生长 ， 收 获 期 亦 叮 推 后 。 高 糖 型 品种 
或 早熟 品种 的 块根 比 丰产 型 或 晚熟 品种 提早 达到 工艺 
成 熟 期 ， 可 提前 收获 。 

采取 机 械 、 冀 力 和 人工 收 获 方法 。 机 械 收获 起用 
甜菜 挖掘 机 或 甜菜 控 松 铲 ， 效 率 较 高 。 用 挖掘 机 收获 
能 挖 气 集 条 或 挖 扎 集 堆 ”甜菜 挖 松 锌 收获 能 切断 甜菜 
尾 根 、 松 动 块根 ， 并 保持 块根 在 原 位 不 倒 、 不 露出 地 
面 ， 便 于 随 捡 随 削 ， 能 够 防止 块根 失 水 次 访 ， 避 免 块 
RU BHR. ae EB PR ie Re 
feu, BHA E1S~ 18K. AMARA. 

tral 根 头 ， 特 别 是 着 生 叶 子 的 肯 皮 , 含 蔗糖 低 ， 
非 糖 物质 多 ， 制 糖 价值 不 大 ， 必 须 切 前 。 同 时 切除 干 
枯 叶 顶 和 不 利于 制 糖 的 丰硕 和 尾 根 。 切 削 方法 有 :， 多 
刀 切 前 法 。 清 除 块根 上 的 泥土 、 在 根 头 与 根 颁 交 只 处 
斜 向 切 6 一 7? 刀 ， 切 除 2 一 3 训 米 谋 的 青皮 ， 再 切除 硕 端 
1 厘米 厚 的 青 头 和 直径 1 厘米 以 下 的 尾 根 及 权 根 , RA 
削 成 梯形 。 此 法 仍 保留 大 部 分 含 糖 低 和 工艺 质量 差 的 
根 头 ， 制 糖 价值 较 低 ， 一 刀 平 前 法 。 由 第 一 排 叶 痕 以 
上 1.5 厘 米 处 一 刀 平 前 根 头 , 切 掉 直径 不 足 1 厘米 的 外 


. 根 和 权 根 ， 根 头 高 度 不 足 1.5 厘 米 的 块根 , 由 第 一 排 叶 


痕 以 上 0.5 厘 米 处 切 掉 根 头 ,多头 形 甜 菜 用 同 法 在 每 个 
根 头 上 各 切 一 刀 。 一 刀 平 前 比 多 刀 切 削 其 块根 含 糖 康 
0.4~1.9% (A), SRE) 6% 24. ABA, 
AE BE UR /3~ 1/2, 工艺 产 糖 率 增 加 4.6 一 7 .4155 ~~ 
刀 平 前 的 切削 面 比 多 刀 切 前 的 少 , 感染 病害 的 机 会 少 ， 
腐烂 率 低 。 但 比 多 刀 切 前 法 其 块根 重量 损失 多 . 

收获 过 程 中 ， 应 做 到 起 收 、 捡 堆 、 切 前 、 交 售 连 
续 作业 。 

田间 保藏 ”切削 后 的 块根 ， 不 能 及 时 交 售 时 ， 沿 
HIERE HERIRNRA KBR, BU, MER E 
和 质量 ， 还 可 抑制 甜菜 的 生理 生化 过 程 ， 防 止 块根 上 
艺 品 质变 劣 。 普遍 采 用 圆 堆 法 保藏 。 圆 堆 的 规格 ， 直 
径 为 1 一 2 米 ， 堆 高 1.0 一 1.5 米 , 每 堆 保藏 块根 1 一 2 屿 
田间 保藏 地 一 般 在 原 地 , 堆 底 有 控 坑 和 不 控 坑 两 种 坑 
的 深度 为 30 厘 米 左 右 ， 控 坑 可 以 缓和 堆 温 变化 和 季 省 
盖 堆 用 土 。 堆 放 前 剔除 失 水 萎 蓄 严重 ,机械 损 失 严重 、 
受 冻 、 腐 烂 和 冻 化 块根 。 将 宜 保 存 的 块根 放 于 坑内 或 
地 面 ， 堆 成 圆 形 堆 。 堆 好 后 将 堆 面 稍 加 于 整 ， 然 后 在 
堆 面 覆土 10 厘 米 左右 ， 在 堆 的 项 端 留 一 直径 为 15 厘 米 
左右 的 通气 孔 ， 覆 土 5 一 6 厘米 ， 以 调节 堆 温 。 蓝 土 霸 
度 要 适当 ， 过 厚 易 增 高 堆 温 ， 块 根 呼吸 旺盛 ， 损 失 产 
BARS. Bice. ALA, RRAKESK. 

(#4) 


甜菜 良种 繁育 (seed production of sugar 
beet) 甜菜 为 异 花 授 粉 作 物 、 并 县 有 风 媒 伦 


555 





的 特性 , 在 不 隔离 又 无 选择 的 情况 下 , 每 繁殖 一 代 ， 含 
糖 率 要 降低 0.2 一 0.5%6。 甜 菜 种 子 既 不 能 食用 ， 亦 不 
能 作 饲 料 , 因此 需 按 计划 繁殖 良种 , 以 保持 优良 种 性 。 

20 世 纪 60 年 代 初 , 中 国 实现 了 甜菜 种 子 自 给 有 余 。 
在 北方 采用 春播 培育 种 根 ， 经 窖藏 翌年 栽植 采种 ， 繁 
殖 良 种 。60 年 代 后 期 ， 又 应 用 了 夏 播 培育 种 根 和 秋 播 
露地 越冬 采种 方法 进行 繁殖 良种 。 

繁育 制度 ”甜菜 主 产 国 普 遍 采 用 三 级 繁育 制 ， 即 
由 超级 原 种 . 原 种 和 生产 用 种 。 繁 育 程序 ， 第 一 年 , 育 
种 站 培育 超级 原 种 种 根 , 贮藏 期 全 部 种 根 单 株 检 糖 , 选 
出 52%6 的 最 优 单 株 留 作 超级 原 种 种 根 , 30 一 452% 的 优良 
单 株 作为 原 种 种 根 ， 其 余 淘 汰 ， 第 二 年 ， 超 级 原 种 种 
根 单独 隔离 采种 ， 提 交 原 种 站 ;， 第 三 年 ， 原 种 站 培育 
原 种 种 根 ， 单 株 检 糖 ， 入 选 40 一 50% 的 优良 单 株 ， 繁 
殖 原 种 ， 其 余 淘汰 ， 第 四 年 ， 原 种 种 根 隔离 采种 ， 提 
交 采 种 站 ， 第 五 年 ， 由 采种 站 培育 生产 用 种 种 根 ， 第 
六 年 ， 繁 殖 生产 用 种 ( 见 图 1)。 


ce 原 原 种 
an 超级 原 种 种 根 育种 站 
« 5% 5 
| ~ 9 
hoe 超级 原 种 种 子 
| 
40~50% a =n) 
ans 
eee] 
| Eh n 
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1 甜菜 三 级 良种 繁育 程序 

三 级 繁育 制 需 用 品系 原 原 种 与 超级 原 种 的 数量 较 
少 ， 但 繁育 代数 多 ， 时 间 长 ， 造 成 品种 混杂 的 机 率 较 
高 。 欧 美国 家 从 品种 选 育 、 种 子 繁殖 到 种 子 加 工 都 由 
专业 种 子 公 司 经 营 。 中 国 主要 采用 三 级 繁 广 制 ， 亦 有 
二 级 繁育 制 。 

一 级 繁育 制 是 一 种 改良 的 繁育 制度 ， 由 超级 原 种 
和 生产 用 种 两 级 构成 。 即 育种 站 或 原 种 站 培育 超级 原 
种 ， 直 接 交 给 采种 站 繁殖 生产 用 种 种 根 ， 其 繁殖 程序 
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见 图 2。 二 级 繁育 制度 可 减少 繁育 代数 ， 缩短 繁育 时 
间 ， 使 新 品种 提前 两 年 用 于 生产 , 但 超级 原 种 量 加 大 。 


第 一 年 | 


检 
5% 糖 fe: ~45% 


图 2 甜菜 二 级 良种 繁育 程序 
繁育 技术 ”甜菜 良种 繁殖 系数 之 高 低 决 定 于 单位 


面积 种 根 数 和 种 子 产量 。 甜 菜 种 根 的 繁殖 系数 一 般 为 
1:2~4, 种 子 繁殖 系数 为 1:300 一 600， 高 者 为 1: 1 000 






a 
Pag 
4 Š 


采种 站 


， 以 上 。 为 了 保持 和 提高 良种 种 性 , 常 采取 先进 的 农业 技 


术 措施 , 培育 和 选择 种 根 和 采种 株 ; 品种 间 大 面积 繁殖 
种 子 时 , 需 隔 离 1000 米 以 上 ; 种 株 花 期 同步 , 以 提高 杂 

种 根 培育 有 春播 、 夏 播 及 露地 越冬 等 方法 。 培 
育 技术 与 原料 甜菜 大 体 相 同 。 用 超级 原 种 作 种 培育 原 
种 种 根 ， 春 播 行 株距 60x 25 厘 米 左 右 。 用 原 种 培育 生 
产 种 种 根 ， 春 播 、 夏 播 及 秋 播 露地 越冬 。 夏 播种 根 一 
MEREK, AE. 小 麦 和 油菜 等 前 茬 。 力争 早 播 , 使 
种 根 有 70 天 以 上 的 生育 期 。 每 公顷 11 万 株 左 右 ， 行 株 
距 70X 10 厘 米 或 60x 15 厘 米 。 

夏 播种 根 繁 殖 系 数 高 ， 耐 贮 性 强 , 生产 成 本 低 , E 
产 效 益 高 ， 比 用 春播 种 根 的 种 子 可 提高 块根 产量 3 一 
149%6、 含 糖 率 0.3 一 0.426 和 产 糖 量 7 一 1026。 但 夏 播种 
RR), BRKE, PRAM, Ph EMR 
植 或 灌水 栽植 。8 月 下 旬 至 9 月 下 旬 应 在 田间 淘汰 病 
株 、 劣 株 及 变异 植株 ， 保 证 品种 纯度 以 提高 种 性 。 

种 根 收获 初 霜 前 进行 收获 。 黑 龙 江 省 一 般 在 9 月 
下 旬 ， 内 蒙古 自治 区 、 新 疆 维吾尔 自治 区 等 在 10 月 份 
收获 。 收 获 时 做 到 随 起 、 随 削 、 随 堆 和 随 覆 盖 ， 使 种 
根 不 受 冻 害 和 蓉 蕊 。 种 根 入 选 标准 ;， 原 种 种 根 重量 在 
500 克 以 上 ， 生 产 种 种 根 在 100 一 500 克 。 选 择 根 头 小 、 
无 多 头 、 无 空心 、 无 当年 抽 营 、 根 体 直 . 根 形 正 常 . 无 
叉 根 .无 病虫害 和 无 机 械 损伤 的 种 根 。 入 选 的 种 根 , 前 
去 芭 叶 ， 留 0.5 厘 米 叶柄 ， 勿 伤 根 皮 和 项 菠 , RANK 
铅笔 尖 形 ， 进 行 临时 贮藏 , 结 冻 后 转 入 容 内 贮藏 越冬 。 


种 根 容 藏 技术 中国 北 方 甜 菜 产 
区 冬季 寒冷 , 种 根 需 要 容 藏 越冬 , 保持 
种 根 不 生 芽 , 不 感 病 , 维持 最 低 生命 活 
动 , 减少 根 内 养分 消耗 , 使 种 根 顺 利通 项 
过 春 化 。 窖 内 湿度 保持 在 90 一 9526。 入 
容 半 个 月 内 温度 保持 2C 左右 , 12 月 为 ”发芽 率 (96) 不 低 于 
1C 左右 , 1 一 2 月 为 0C 左右 ; 窖藏 期 堆 成 熟 度 (%) 不 低 于 
内 温度 保持 1°C 左右 。 北 方 春播 区 贮藏 清洁 率 (%) 不 低 于 
期 为 150 一 170 天 ; 中 部 夏 播 区 为 120~ 含水 率 (26) 不 高 于 


130 天 。 
容 藏 方式 有 : QD 永久 容 。 采 用 地 





上 或 半 地 下 式 的 砖 木 结构 或 钢筋 混 凝 ” 注 ， 引 自 《 轻 工业 部 关于 甜菜 良种 繁殖 管理 办 法 》( 试 行 草案 )1964 年 8 月 。 


土 结构 ， 与 检 糖 室 相 连 。 可 以 随时 调 

节 窗 内 温 湿 度 和 检查 种 根 质量 ， 便 于 检 糖 。 适 用 于 科 
研 单位 和 原 种 站 贮藏 原 种 种 根 ,简易 容 。 分 闽 容 和 埋 
STRAY Ae. ae: 是 长 方形 地 下 式 容 ， 
保温 效果 好 , 省 工 省 料 造价 低 , 便于 管理 。 当 地 月 平均 
气温 稳定 在 0 一 3'C 时 , 种 根 入 容 ， 容 顶 培 土 , 两 侧 留 通 
气孔 ,通过 通气 口 调节 控制 容 温 , 发 现 较 长 时 间 堆 温 在 
4C 以 上 应 及 时 降温 。 入 容 20 天 后 , Sie 21~2°C 时 ， 
封 容 长 期 贮藏 。 埋 客 ; 直接 用 土 埋藏 种 根 。 适 于 冻 土 层 
1 米 左 右 的 地 区 。 冻 土 层 浅 的 采用 半 地 下 式 , 窒 深 20 一 
40 厘 米 ; 冻 土 层 较 深 的 采用 完全 地 下 式 , B50 ~ 70H 
米 , 种 根 堆 的 高 度 一 般 不 超过 70 厘 米 , 容 宽 1 米 左右 , 长 
度 随 地 形 而 定 。 覆土 厚度 为 当地 冻 土 深度 的 80 一 90%， 
分 次 进行 。 

种 子 生产 ”选择 中 性 或 微 碱 性 的 肥沃 土壤 ， 要 求 
伏 翻 或 秋 翻 ， 耕 翻 深度 为 18 一 20 厘 米 。 结 合 整 地 施 足 
基肥 , 有 条 件 的 地 区 进行 冬 灌 。 种 根 应 随 出 窖 随 栽 , 以 
免 失 水 菱 磊 影响 出 苗 。 出 窖 后 削 去 新 发 出 的 芽 和 腐烂 
尾 根 ， 切 口 部 分 用 草木 灰 消 毒 。 当 土壤 解冻 15 一 20 悍 
米 深 时 ， 按 大 小 分 类 栽植 。 宁 夏 回 族 自 治 区 3 月 上 和 名 
栽植 ， 内 蒙古 自治 区 和 吉林 省 4 月 上 旬 栽 植 ， 黑 龙 江 
省 和 新 疆 维 至 尔 自治 区 于 4 月 中 旬 前 后 栽植 。 适 期 早 
栽 可 提高 种 子 的 产量 和 质量 。 通 常 采取 人 穴 栽 和 开 沟 条 
$2, 一 般 行 株距 60 一 70X 40~ 60 悍 米 ,每 公 硕 2 万 一 3.5 
万 株 ， 种 根 应 栽 正 、 中 实 、 和 覆土 3~5 厘 米 ， 防 止 夹 干 
土 或 干 土 接触 种 根 。 杂 交 种 制 种 父母 本 比例 1:3 一 6。 父 
母 本 分 期 栽植 ， 使 花期 相遇 。 

PRIA GRATER, WATE, MERE 
的 植株 。 开 花 后 7 一 9 天 ， 人 工 摘除 花枝 顶尖， 或 开花 
期 用 0.01~0.0226 的 青 鲜 素 ( 马 来 酰 肝 ) 喷 酒 种 株 ， 可 
提高 种 子 产 量 1026 以 上 。 

采种 ,种 株 上 有 1/3 种 球 变 为 可 黄色 时 即 可 收获 , 过 
晚 收 获 会 降低 种 子 产量 和 质量 。 采 用 人 工 或 机 械 收 获 ， 
RRA 3~ 4R JS AUR, 风干 清 选 , 达到 种 子 标准 ( 见 表 )。 

种 根 露地 越冬 采种 是 20 世 纪 60 年 代 以 来 在 中 国 鲁 
南 、 苏 北 、 晋 南 、 陕 西关 中 平原 等 地 应 用 的 一 种 良种 


繁育 技术 。 秋 播 培 育种 根 ， 当 年 不 起 收 , 原 地 越冬 , A 
年 继续 生长 结实 采种 。 上 比 容 茂 种 根 采 种 可 提高 种 子 产 
量 10~15%， 节 省 劳力 50 一 60%, 降低 种 子 生 产 成 本 ， 
含 糖 率 提高 0.3% 左 右 ,一 般 在 8 月 下 旬 至 10 月 下 旬 播 
种 ， 使 越冬 前 叶 数 达 16 一 20 片 , 根 重 达 50 一 200 克 。 当 
气温 稳定 在 0'C 左右 时 ， 用 犁 在 行 间 深 蹦 一 遍 , 在 心 叶 
上 覆土 5 一 ?7 厘米， 以 利安 全 越冬 。 翌 春 解冻 后 ， 除 去 
覆土 屋 ， 返 青 前 等 距 定苗 ， 多 余 种 根 另 行 移 栽 。 及 时 
加 强 田 间 管 理 ， 适 期 采种 。 ( 刘 升 廷 ) 


甜菜 育种 (sugar beet breeding) ”在 掌握 
丰富 甜菜 种 质 资源 的 基础 上 ， 选 育 具 有 丰产 、 高 糖 或 
某 种 特殊 优良 性 状 的 品种 改良 工作 , 对 提高 甜菜 产 质量 、 
增强 抗 道 性 、 扩 大 种 植 区 域 、 改 革 甜 菜 产 区 的 种 植 制 
度 和 改良 栽培 管理 技术 等 方面 具有 重要 作用 。 

简 史 ”世界 甜菜 育种 约 有 200 年 的 历史 。1786 年 
德国 E. F. 阿 查 德 (Achard)〉 选 育 出 第 一 个 糖 甜菜 品 
种 西里 西亚 (Silesia)， 含 糖 率 只 有 6 一 896。1850 年 法 
J. L. 维 里 莫 连 (Vilmovia) 用 杂交 方法 ， 选 育 出 的 
甜菜 品种 含 糖 率 12% 左 右 。19 世 纪 80 年 代 欧 洲 各 国 相 
继 开展 育种 工作 ， 将 含 糖 率 提高 到 139%6 以 上 ; 90 年 代 ， 
开始 用 旋光 计 测 定 块根 中 含 糖 量 ， 显 著 地 提高 了 育种 
效果 。20 世 纪 初 ， 甜 菜根 中 含 糖 率 已 达 20% 左 右 。 例 
如 , 波兰 的 阿 : 亚 纳什 一 爱 捷 1 号 (A，Janasz 一 Ajl)。 
1951 年 联邦 德国 L. 斯 克 洛 舍 (Schlosser) 首先 育成 多 
倍 体 品种 ,1958 年 利用 雄性 不 育 系 获得 了 杂交 种 子 , 尔 
后 以 单 粒 种 一 代 杂 种 开始 应 用 于 生产 。 

20 世 纪 50 年 代 ， 中 国 开始 进行 甜菜 育种 工作 ，60 
年 代 初 生产 上 全 部 应 用 自 育 品 种 ， 至 1985 年 育成 甜菜 
二 倍 体 及 多 倍 体 品 种 40 余 个 ， 先 后 在 生产 上 发 挥 了 作 
用 。 

育种 目标 ”总 目标 是 选 育 丰 产 , 高 糖 , 抗 性 强 一 一 
具有 较 强 的 抗 病 性 、 抗 旱 性 、 耐 寒 性 、 耐 盐 碱 性 、 抗 
当年 抽 董 性 。 品 质 优 良 一 一 根 中 的 有 害 握 、 有 害 灰 分 
含量 低 。 适 于 机 械 化 栽培 一 一 植株 直立 、 根 形 不 要 过 
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的 自然 气候 特点 和 耕作 栽培 制度 不 同 ， 其 具体 育种 目 
标 亦 有 差异 。 

育种 途径 
交 育 种 。 

选择 育种 ”采取 混合 选择 或 系统 选择 育种 是 甜菜 
育种 的 基本 方法 之 一 ， 按 一 定 计划 .一定 育种 目标 , 挑 
选 具 有 优良 性 状 的 个 体 或 集团 培育 新 品种 ( 系 )。 此 方 
法 简便 ， 育 种 年 限 短 ， 见 效 快 ， 一 般 以 经 济 性 状 和 抗 
病 性 等 为 选择 育种 材料 。 如 选择 高 产 糖 量 亲 本 ， 常 用 
相关 图 (或 弃 园 选择 )， 以 阶梯 划 法 进行 选择 。 选 择 抗 
褐 斑 病 亲本 ， 一 般 采 用 目测 5 级 分 法 鉴定 品种 发 病程 
度 ， 田 间接 种 病原 菌 侈 子 诱发 鉴定 ， 或 者 在 发 病 严重 
地 区 , 进行 异地 播种 ， 诱 发 鉴定 。 还 可 对 抗 当年 抽 苟 、 
高 含 糖 、 高 纯度 、 低 灰分 等 指标 进行 选择 。 

杂交 言 种 ” 常 采用 品种 内 、 品 种 间 和 远 缘 杂 交 三 


甜菜 育种 的 基本 方法 是 选择 育种 和 杂 


种 有 性 杂交 方法 。 根 据 甜菜 具有 偏 母 本 遗传 的 特点 , 选 


配 杂 交 组 合 时 ， 以 具备 适应 当地 自然 条 件 、 主 要 性 状 
突出 等 优点 的 亲本 作 母 本 ， 以 地 理 上 远 缘 ， 性 状 差异 
大 , 配合 力 强 , 可 弥补 母 本 不 良性 状 的 亲本 作 父 本 。 杂 
交 技术 ， QD 人工 杂 交 。 甜 菜 属于 两 性 花 ， 杂 交 前 在 上 
午 5 一 8 时 或 下 午 3 一 6 时 对 母 本 花 洒 进行 去 雄 , 上 午 8 一 
10 时 取 粉 ， 待 花粉 散 开 后 立即 授粉 〈 一 般 两 次 即 可 )， 
套 硫 酸 纸袋 隔离 。3 一 5 天 子 房 膨大 即 可 去 袋 。 人 自然 
杂交 。 亲 本 种 在 一 起 ， 任 其 杂交 。 雄 性 不 育 株 自然 杂 
交 ， 用 雄性 不 育 株 作 母 本 ， 自 然 接受 父 本 花粉 ， 开 花 
前 进行 育 性 调查 ， 去 掉 母 本 中 的 可 育 株 。 

无 性 繁殖 ”用 于 克服 杂交 亲本 花期 不 遇 及 远 缘 杂 
交 不 育 ， 或 保持 和 改良 某 些 隐 性 性 状 。 如 单 粒 种 甜菜 
用 无 性 繁殖 ， 保 持 单 粒 性 状 ， 改 善 其 含 糖 率 和 提高 抗 
病 性 等 。 通 常 以 主要 亲本 作 接 穗 ， 将 其 具有 某 一 特殊 
优良 性 状 的 亲本 做 砧木 。 有 芽接 , PE 靠 接 等 方法 。 

杂交 后 代 性 状 的 遗传 变异 与 选择 。 不 同类 型 的 甜 
菜品 种 经 杂交 后 ， 其 杂种 后 代 性 状 的 遗传 变异 有 如 下 
趋势 ， 块 根 中 含 糖 量 大 多 数 都 介 于 双亲 之 间 ， 含 糖 量 
受 母 本 的 影响 较 大 ， 遗 传 传递 能 力 较 强 ， 以 高 糖 自 交 
系 作 母 本 的 ， 杂 种 后 代 一 般 含 糖 量 较 高 ， 含 糖 量 的 性 
状 从 杂种 一 代 和 二 代 开 始 选择 。 杂 种 第 一 代 的 根 产量 
具有 明显 的 杂种 优势 ， 一 般 均 高 于 双亲 的 平均 值 ， 个 
别 组合 可 超 双 亲 。 世 界 上 普遍 采用 杂种 优势 育种 ， 利 
用 杂种 一 代 。 但 根 产量 受 环 境 条 件 影响 较 大 ， 遗 传 力 
弱 ， 随 着 提纯 世代 的 增加 ， 有 降低 的 趋势 ， 应 在 早 代 
大 量 淘汰 低产 组 合 。 杂种 后 代 抗 褐 斑 病 性 状 ， 多 数 介 
于 双亲 之 间 ， 较 明显 倾向 于 母 本 。 选 用 抗 病 品种 作 母 
本 ， 效 果 较 好 。 抗 褐 班 病 性 状 遗 传 力 较 强 ， 有 加 性 效 
应 。 

甜菜 杂种 后 代 的 遗传 变异 是 多 种 多 样 的 ， 应 按 育 
种 目标 选择 杂交 后 代 。 在 杂种 第 一 代入 选 组 合 ， 杂 种 
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二 代入 选单 株 ， 杂 种 三 代 选 择优 良 株 系 ， 并 进行 单 株 
选择 ， 对 种 子 量 大 的 组 合 ， 可 进行 初级 比较 试验 ， 杂 
种 第 四 代 进 行 比较 试验 ， 决 选 优 良 株 系 ， 采 收 优良 株 
系 或 优良 单 株 种 子 ， 杂 种 第 五 代 决 选 优 良品 系 ， 杂 种 
第 六 代 继 续 进行 高 代 品 系 比较 试验 和 品系 杂交 组 合 配 
合力 鉴定 。 通 过 各 世代 的 选择 和 鉴定 , 选 出 优良 组 合 ， 
参加 品种 异地 鉴定 和 区 域 试验 , 并 进行 多 点 生产 示范 。 
达到 育种 目标 的 优良 组 合 ， 经 审定 命名 应 用 于 生产 。 
AKE) 


甜菜 栽培 (sugar beet culture) 根据 HH 
菜 生 物 学 特性 和 对 环境 条 件 的 要 求 , 确定 栽培 措施 , 以 
达到 丰产 高 糖 ， 增 加 经 济 效益 的 一 项 技术 。 主 要 是 整 
地 、 播 种 、 田 间 管 理 等 。 

整地 甜菜 种 子 小 ， 幼 芽 拱 土 能 力 弱 , 吸水 多 , 同 
时 甜菜 为 深 根系 作物 ， 根 系 入 土 深 达 2 米 以 上 。 在 种 
FRE WH, 根系 发 育 以 及 块根 膨大 过 程 中 对 (土壤 ) 
水 分 、 温 度 、 土 壤 结 构 等 要 求 严 格 。 在 夏收 作物 收获 
后 应 及 时 进行 耕 翻 ( 松 ;， 作 到 秋 施 肥 、 秋 起 垄 和 和 镇压 
连续 作业 。 平 作 区 做 到 耕 、 翻 、 把 ( 糖 ) 连 续 作业 。 一 
般 耕 翻 深 度 18 一 20 厘 米 ， 深 松 的 为 25~ 一 30 厘 米 。 达 到 
PRE, +e. BUN, BHAT RH, E 
耕 好 于 春耕 。 施 肥 以 优质 的 农家 肥料 为 主 ， 在 干旱 地 
区 可 混合 部 分 氨 磷 化 肥 ， 耕 前 撒 施 ， 或 随 起 垄 条 施 。 

播种 ”选择 直径 2.5 毫 米 以 上 ， 千 粒 重 20 克 以 上 ， 
发 芽 率 不 低 于 75% 的 种 球 作 种 。 为 便于 播种 ， 机 播 的 
需 预 先 将 种 球 表面 磨 光 。 在 土壤 5 厘米 深 处 日 平均 温 
度 稳定 在 5C 以 上 时 为 播种 适 期 。 中 国 甜菜 春播 区 , 除 
东北 北部 温度 回升 较 慢 ， 播 期 延至 4 月 下 旬 至 5 月 上 
旬 外 ， 一 般 在 4 月 上 中 旬 播 种 ， 夏 播 区 在 前 作 收 获 后 
立即 播种 ， 播 期 不 能 晚 于 7 月 初 。 种 子 发 芽 时 需要 吸 
收 种 球 自 身 重 量 的 1.2 一 1.6 倍 水 分 ， 适 宜 的 土壤 湿度 
为 土壤 最 大 持 水 量 的 75 一 80%， 低 于 60% 时 ， 不 易 发 
F. 干旱 地 区 家 进行 秋冬 灌溉 或 早春 灌溉 。 无 灌溉 条 
件 的 应 及 时 抢 墙 播种 或 浇 水 播种 。 播 种 方法 分 条 播 和 
点 播 两 种 ,条播 ; 可 用 机 械 播种 和 畜 力 牵引 播种 。 机 
播 适 于 种 植 面积 大 的 甜菜 产 区 ， 有 开 沟 平 播 和 平 播 后 
起 垄 及 垄 上 条 播 三 种 形式 ,播种 深度 3 一 4 厘米 为 宜 , 要 
防止 种 子 下 陷 。 用 种 量 为 22 一 25 千 克 / 公 顷 。@@ 点 播 ， 
在 垄 上 用 人 工 刨 该 或 机 械 点 播 。 随 施 种 肥 〈 优 质 农 家 
肥 混 适量 氮 磷 化 肥 )。 每 穴 点 种 5 粒 左右 。 轻 镇 压 后 ， 
覆土 3 一 4 厘米 ， 播 后 再 镇 压 。 浇 水 点 种 的 ， 需 隔日 镇 
迁 。 用 种 量 为 15 一 22 千 克 / 公 顷 。 

田间 管理 ”甜菜 单位 面积 干 物质 产量 高 ， 每 生产 
1 吨 块 根 和 同等 数量 的 叶 丛 需 氮 4.5 千 克 ， 磷 1.5 千 克 ， 
钾 5.5 千 克 ， 是 需 肥 较 多 的 作物 ， 蒸 腾 系 数 300 一 400， 
一 般 生产 田 耗 水 系数 145 左 右 ， 高 者 达 263。 根 据 甜 菜 
需 肥 、 需 水 等 特点 进行 田间 管理 是 增产 增 糖 的 重要 措 


施 。 

幼苗 期 ”种 芽 出 土 、 子 叶 展 开 至 块根 初生 皮层 脱 
落 期 间 ， 主 要 进行 组 织 分 化 和 根 叶 形态 建成 。 以 氮 代 
谢 为 主 ， 并 保持 较 高 的 磷 代 谢 水 平 。 此 时 气温 低 ， 植 
株 矮 小 ， 叶 子 生 长 缓慢 ， 吸 收 营养 物质 较 少 ， 水 分 的 
消耗 量 亦 少 。 适 于 幼苗 生长 的 土壤 湿度 为 田间 最 大 持 
水 量 的 60%。 在 施 足 种 肥 的 基础 上 ， 一 般 不 追肥 。 为 
避免 苗 期 灌水 降低 地 温 , 影响 根系 发 育 和 植株 生长 , 也 
不 灌水 。 在 1 对 真 叶 期 进行 玖 苗 , 2 一 3 对 真 叶 期 定苗 ， 
行 株距 50 一 66X 20 ~ 25%, 密度 6 万 一 10 万 株 / 公 项 ， 
同时 进行 中 耕 除草 ， 中 耕 深度 为 15 一 18 厘 米 。 

叶 从 繁茂 期 “块根 脱皮 结束 至 植株 封 芍 ， 叶 片 数 
量 迅 速 增加 , 叶 面积 急剧 扩大 ， 平 均 两 日 形成 一 片 叶 。 
以 地 上 部 生长 为 主 ， 氮 代谢 占 绝对 优势 。 消 耗 氮 素 约 
占 总 耗 氮 量 5026 以 上 ， 磷 和 钾 消 耗 占 总 消耗 量 的 2026 
和 3025。 耗 水 量 显著 增加 , 约 占 总 耗 水 量 的 40% 以 上 。 
土壤 湿度 为 土壤 最 大 持 水 量 75~8026 为 宜 。 此 期 田间 
管理 的 关键 是 促进 早 发 棵 ， 加 速 植株 封 行 ， 使 叶 面 积 
系数 及 早 达到 4。 结 合 定苗 追 施 氮肥 ， 每 公顷 施 氮 素 
60 一 75 千 克 。 有 灌溉 条 件 的 于 追肥 后 灌水 ， 隔 半 个 月 
再 灌 一 次 水 ， 灌 后 及 时 中 耕 松 土 。 非 灌溉 区 ， 于 定苗 
后 15 天 和 30 天 左右 分 别 进行 中 耕 松 土 ， 深 度 15~18 厘 
米 ， 以 利 抉 根 脱 大 。 

块根 糖分 增长 期 ” 封 芍 30~40 天 内 ， 由 地 上 部 生 
长 转移 至 地 下 部 生长 。 块 根 和 蔗糖 日 增长 量 的 绝对 值 
和 相对 值 都 达 最 高 峰 。 以 糖 代谢 为 主 , 吸收 氮 素 量 降 低 ， 
约 占 总 耗 氮 量 的 20% 左 右 , 磷 和 钾 分 别 517% 14%. 
此 时 为 需 水 临界 期 ， 要 求 土壤 湿度 达 土 壤 最 大 持 水 量 
的 75 一 8029%5。 使 田间 保持 正常 的 叶 面积 动态 ， 防 止 功 
能 叶片 早 训 ， 延 长 叶片 寿命 。 如 土壤 肥力 不 足 ， 出 现 
脱 肥 现象 ， 需 要 根 外 追肥 , 每 公顷 喷 施 有 效 浓 度 0.125 
气 、 磷 、 钾 (等 比例 ) 营 养 液 750 一 900 千 克 。 中 国 东 北 、 
华北 春播 甜菜 产 区 ， 处 于 雨季 ， 土 壤 水 分 一 般 能 满足 
甜菜 生长 需要 ， 一 般 不 灌水 ， 但 需 注意 排水 ， 以 防 内 
涝 。 如 土壤 持 水 量 低 于 7026 时 , 以 及 西北 春播 甜菜 区 ， 
一 般 每 隔 10 一 15 天 灌 一 次 水 ， 每 次 灌水 量 600 米 ?/ 公 
i. 

Op 2 KEF, HFEKRERAE 
止 ， 叶 色 由 绿色 逐渐 变 黄 绿色 。 块 根 增长 缓慢 ， 而 块 
根 含 糖分 不 断 增加 。 氮 代谢 水 平 急剧 下 降 ， 耗 氮 仅 占 
总 耗 氮 量 的 102%6 左 右 。 但 糖 代谢 旺盛 ， 磷 钾 营 养 水 平 
增高 ， 磷 和 钾 的 消耗 分 别 占 总 消耗 量 的 3026 和 252% 左 
右 。 需 水 量 减 少 ， 土 壤 湿度 以 田间 最 大 持 水 量 的 60 一 
70% 为 宜 。 通 过 水 肥 管理 ， 防 止 叶片 早衰 ， 提 高 光合 
作用 强度 ， 加 速 蔗糖 的 合成 和 输送 。 叶 面 追 肥 喷 洒 磷 
酸 二 氢 钙 、 过 磷酸 钙 浸 水 液 或 硼砂 、 硫 酸 锌 溶液 等 都 
有 显著 的 增 糖 效果 。 土 壤 湿 度 低 于 田间 土壤 最 大 持 水 
量 6096 时 ， 需 灌水 ， 为 了 防止 根 叶 比例 失调 ， 影 响 糖 





分 积累 和 增加 块根 含水 量 ， 于 收获 前 20 天 左右 停止 灌 
水 。 
当 秋季 平均 气温 达 生 长 临界 温度 (5'C ), 块根 和 糖 
分 停止 生长 时 ， 即 进行 收获 ( 见 甜菜 收获 )。 
( 马 青 才 ) 


甜菜 纸 简 育苗 (growing sugar beet seed- 
ling with paper pot) 将 甜菜 种 子 播 在 装 有 
营养 土 的 纸 简 中 置 于 塑料 棚 内 进行 育苗 的 方法 。 可 以 
延长 生育 期 30 天 左右 , 增加 之 10'C 的 积温 300 一 500C ， 
带 简 移 栽 不 需 缓 苗 ， 少 伤 根 ， 可 提高 移 栽 成 活 率 和 保 
苗 率 ， 比 直播 法 增产 259%6 以 上 。20 世 纪 80 年 代 中 国 从 
日 本 引进 此 项 技术 。 

纸 简 是 以 木 浆 为 主要 原料 制 成 专用 育苗 纸 ， 再 制 
成 简 状 。 每 简 长 13~~15 厘 米 、 简 径 1.9 厘 米 。 每 1 400 
个 单 简 粘 结 成 一 册 ， 每 册 长 120 厘 米 ， 宽 30 厘 米 , 每 公 
硕 用 60 册 。 

纸 简 内 装 有 育苗 证。 每 册 育 苗 土 需 肥 沃 田 土 40 千 
克 和 优质 土 凑 15 千 克 ， 用 孔径 6 一 8 毫米 利 过 筛 ， 磷 酸 
二 铁 150 克 或 硝酸 铁 50 克 加 重 过 磷酸 钙 150 克 ) Dem 
粉 ， 与 过 筛 土 充分 混 拌 、 装 册 壤 实 。 在 播种 前 ， 每 册 
用 15 千 克 水 溶解 2 克 敌 克 松 制 成 的 溶液 浇 透 育苗 简 。 

育苗 棚 有 塑料 大 棚 ,塑料 小 拱棚 ,土坯 棚 三 种 。 一 
般 采 用 小 拱棚 育苗 。 小 拱棚 以 长 条 竹 片 扎 制 , 棚 宽 175 
厘米 ， 棚 高 80 厘 米 ， 棚 长 视 育苗 场 地 而 定 ， 上 覆 塑 料 
薄膜 。 其 特点 是 方法 简单 ， 造 价 低 ， 便 于 管理 。 宜 选 
择 地 势 平坦 , 避风 向 阳 , 用 水 方便 的 育苗 场地 。 于 3 月 
中 下 旬 播 种 ， 在 播种 前 将 纸 简 浇 透 水 ， 每 简 播 1~~2 粒 
精 选 的 单 粒 种 或 碾 光 的 种 球 , 用 过 得 的 田 土 履 盖 1 一 1.5 
厘米 ， 每 个 纸 简 边缘 露出 1 一 2 毫米 。 苗 床 管理 的 关键 
是 控制 棚 内 温度 。 播 种 后 , 白天 棚 内 温度 控制 在 25C ， 
夜间 保持 5C 以 上 为 宜 ， 出 苗 后 ， 白 天 控制 在 20C , 夜 
间 5C ， 以 利 壮 苗 ，1 一 2 片 真 叶 期 ， 白 天 控制 在 25C ， 
夜间 不 低 于 0C ， 以 防止 徒长 。2 一 4 片 真 叶 期 , BRR 
苗 ， 锻 炼 后 的 苗 ， 要 达到 叶片 厚 , 叶柄 短 , RSA. A 
特大 寒流 ， 一 般 夜间 不 覆盖 。 出 苗 达 70% 时 ， 开 始 间 
苗 ， 每 简 内 留 一 株 , 4 片 真 叶 时 ， 即 可 称 栽 。 栽 前 浇 透 
水 ， 喷 500 倍 甲 胺 磷 药 液 和 0.32%6 尿 素 肥 液 ， 以 利 移 栽 
成 活 ， 防 治 苗 期 害虫 。 ( 马 青 才 ) 


甜菜 综合 利用 (multiple utilization of 
Sugar beet) 甜菜 除 块根 供 制 糖 外 ， 其 余部 分 
都 可 作 饲 料 ， 制 糖 副 产品 可 再 利用 。 

甜菜 的 茎 叶 、 青 头 . 尾 根 和 采种 后 残留 的 老母 根 ， 
均 含 有 丰富 的 营养 成 分 。 新 鲜 的 甜菜 荃 叶 含 蛋白 质 
2.4%6， 脂 肪 0.49%6, 纤维 1.626， 还 含有 赖 氨 酸 和 色 氮 
酸 及 一 定数 量 的 微量 元 素 。 1 千克 茎 叶 的 营养 价值 相当 
于 0.4 饲 料 单位 。 青 头 . 尾 根 和 老母 根 的 营养 价值 高 于 
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叶 经 发 酵 后 可 增加 饲料 的 可 消化 养分 ， 使 饲料 具有 芳 
香味 ， 增 进 牲 畜 的 食欲 ， 能 降低 草酸 钙 的 含量 ， 防 止 
牲畜 腹 泄 ， 用 青贮 葵 叶 喂奶 牛 ， 可 减少 牛奶 中 甜菜 碱 
含量 , 提高 产 奶 量 。 青 贮 方法 有 两 种 ; Dt TEE. g 
址 选用 畜 舍 附近 地 势 较 高 、 干燥、 土 层 深厚 和 排水 良 
好 的 地 方 。 中 国 东北 ,西北 地 区 窗 深 以 2 一 3 米 为 宜 , 直 
径 3 米 左右 ， 突 上 盖 1 米 厚 土屋 ， 山 东 、 江 苏 、 河 南 
等 省 窒 深 一 般 为 1.5 米 , 直径 2.5 一 3.0 米 ， 茎 叶 高 出 地 
面 20 厘 米 ， 盖 土 70 厘 米 。 收 获 前 控 好 贮藏 窖 ， 窖 壁 干 
燥 后 使 用 。 入 容 前 ， 把 茎 叶 上 晾晒 一 两 天 ， 使 茎 叶 含 水 
量 降 到 7026 左 右 , 清除 泥土 和 腐烂 至 叶 。 选 晴天 装 容 ， 
客 底 铺 5 一 10 厘 米 厚 的 和 干草， 再 装 荃 叶 、 青 皮 和 尾 根 ， 
随 装 随 夯 实 ， 当 日 封 客 。 装 审 后 ， 盖 10 厘 米 左右 的 千 
征 ， 然 后 覆土 踩 实 。 发酵 3 一 4 个 月 后 ， 呈 黄 绿色 ， 质 
地 松散 , 有 芳香 味 , 即 可 开 窖 供 喂养 。@ 地 上 青贮 。 不 
适宜 地 下 贮藏 的 ， 采 用 地 上 青贮 ， 室 内 外 均 可 。 室 外 
贮藏 ， 选 地 势 干 爆 ， 排 水 良好 的 地 方 ， 把 新 鲜 的 蕉 叶 
稍 加 晾晒， 在 地 面 上 堆积 成 圆 仓 形 ， 随 堆 随 踩 实 。 堆 
后 用 秸秆 盖 好 , 泥土 封 严 或 用 塑料 薄膜 覆盖 。 茎 叶 少 的 ， 
AES ACR, FLA RA RAR, 用 泥 封 严 即 可 。 
制 糖 后 的 副产品 有 糖蜜 、 滤 泥 、 甜 菜 粕 等 。 糖 蜜 
经 发 酵 可 提取 酒精 、 甘 油 、 乙 醛 、 丙 酮 、 柠 檬 酸 、 味 
精 等 ， 还 可 直接 做 为 饲料 。 滤 泥 主 要 用 作 肥 料 . 饲料 、 
甜菜 保藏 的 防腐 剂 等 。 甜 菜 粕 ( 榨 糖 后 的 甜菜 丝 ) 含 有 
丰富 的 营养 物质 ， 是 良好 的 饲料 ， 加 工 100 吨 甜 菜 块 
根 可 产 90 吨 新 鲜 的 甜菜 粕 。 新 鲜 的 甜菜 粕 含 蛋 白质 
0.6%6 、 纤 维 1.426、 灰 分 0.325、 无 氮 浸 出 物 4.7%6， 
10 千 克 甜 菜 粕 相当 于 0.8 一 1.0 个 饲料 单位 。 为 了 便于 
储藏 运输 ， 也 可 制 成 干 粕 。 (& #) 
甜 粉 玉米 见 玉米 类 型 。 
甜 叶 菊 (sweetening chrysanthemum) 
菊 科 甜菊 属 甜 叶 菊 种 ， 学 名 Stevia rebaudianum 
Bertoni, 多 年 生 草本 植物 。 原 产 南 美洲 巴拉圭 和 巴西 
交界 的 阿曼 拜 山 脉 ， 是 一 种 很 有 价值 的 糖 料 作物 。 中 
国 已 引进 并 栽培 。 整 株 都 含有 糖分 ， 以 叶片 的 甜 度 最 
高 。 含 糖 董 14%， 枝 梗 的 糖苷 相当 于 叶片 的 一 半 。 叶 
片 经 硒 干 粉碎 后 即 可 当 糖 料 ， 或 经 热 酒精 处 理 ， 乙 醚 
沉 析 也 可 获得 20 一 269% 蛋 黄色 粗 提 物 ， 甜 度 为 白 砂糖 
的 100~150 倍 ， 精 制品 白色 ， 甜 度 相当 于 白 砂 糖 的 
250 一 300 倍 ， 而 热量 仅 为 白 砂 糖 的 1/300。 甜 菊 苷 有 
ARADO, AACE A CORREA 
tf (stevioside)， 甜 度 为 蔗糖 的 300 fÈ; DURERE E 
(steviolbioside)， 瑞 包 糖 苷 A (rebaudioside A), 
甜 度 最 高 为 芒 糖 的 450 倍 ， 瑞 包 糖 苷 B (rebaudioside 
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B): Hf A(dulcoside A) 及 甘草 苷 B (dulcoside 
B) 等 , 可 作为 甜 味 添加 剂 。 甜 菊 已 代替 糖精 , 广泛 应 用 
在 食品 工业 上 : FARRAMAG IH. BO REE 
痪 品 中 ， 有 防腐 作用 。 巴 西 、 巴 拉 诗 及 南美 洲 各 地 还 
运用 于 医学 临床 实践 , 作为 强壮 剂 、 醒 酒 剂 、 健 骨 剂 ， 
其 功能 具有 提高 血糖 ， 促 进 人 体 代谢 的 作用 。 

株 高 一 般 70~80 厘 米 ， 老 蕉 半 木 质 化 ， 葵 粗 1 HB 
KEB, DERI, KAREZ, XE, 叶柄 短 ， 
HSB, ARRA HRA. h AA 
茎 枝 上 有 乳白 色 短 茸毛 。 两 性 花 ， 白 色 头 状 花序 ， 呈 
伞 状 排列 ， 每 一 头 状 花 序 有 4 一 6 森 简 状 花 ， 论 冠 基部 
时 浅 红色 或 白色 ， 上 部 呈 白 色 或 乳白 色 。 果实 为 瘦 果 ， 
种 子 呈 纺锤 形 ， 长 2~3 毫 米 ， 成 熟 种 子 为 黑色 或 黑 褐 
色 ， 千 粒 重 0.18 一 0.35 克 ， 染 色 体 数 2n 一 22。 





甜 叶 菊 


此 作物 性 喜 温 湿 ， 对 土壤 要 求 不 严格 。 在 土壤 湿 
润 ， 肥 料 充足 , 温度 在 15C 以 上 的 条 件 下 生长 良好 , 根 
READ, MAR DHF, 早期 缺 水 时 生长 受 抑 制 。 
生长 前 期 吸收 养分 少 ， 旺 盛 期 吸收 最 多 ， 氮 磷 钾 中 以 
吸收 钾 素 最 多 ， 磷 素 较 少 ， 氮 素 适 中 ， 施 用 堆肥 和 石 
灰 可 提高 产量 。 二 三 年 生 的 宿根 甜 叶 菊 其 干 叶 产量 为 
一 年 生 的 150 一 2009%6， 糖 苷 含量 为 130 一 1609%6。 第 一 
年 栽培 的 植株 冠 层 较 大 ， 宜 密植 ， 以 防 倒伏 。 第 二 年 
株 型 改变 ， 从 地 下 生出 许多 茎 ， 小 枝条 较 少 。 根 系 也 
从 胚 根 发 展 为 主 侧根 ， 王 胚 轴 再 长 出 粗 根 和 细 根 ， 因 
此 植株 不 易 倒伏 。 一 般 每 年 增加 新 根 ， 前 一 年 的 旧 根 


- 条 渐渐 失去 作用 ， 最 后 消失 死亡 。 到 第 四 年 根系 已 很 


大 ， 上 部 的 根 条 互相 交叉 ， 以 致 植株 生长 开始 衰退 。 


甜 叶 菊 原 为 野生 ， 又 是 异 花 授 粉 植物 ， 经 多 年 
的 引种 驯化 ， 后 代 广 泛 分 离 ， 变 异 幅度 其 大， 混合 品 
系 中 有 大 叶 、 小 叶 、 厚 叶 、 薄 叶 、 述 熟 、 早 熟 , 抗 病 、 
不 抗 病 、 抗 旱 、 不 抗旱 等 类 型 ， 生 产 上 应 用 的 以 大 叶 
述 花 型 为 主 。 可 用 种 子 或 持 插 繁殖 ， 气 温 在 20'C NST 
插 成 活 率 较 高 。 种 子 在 暗中 萌发 最 适 。 以 嫩 尖 嫩 枝 
插播 为 佳 ,也 可 选 枝条 节 间 中 部 择 插 。 可 结合 大 田 
BRT AN HTH A. MR WBE. WK 
的 湿度 要 大 ， 不 论 用 的 是 生长 点 或 嫩 分 枝 ， 至 少 有 三 
至 四 节 应 去 掉 叶 片 ， 其 它 的 叶片 切除 2/3, 然后 插 在 湿 
土 或 湿 沙 中 。 六 对 叶 时 可 带 土 移 裁 ， 行 株距 50 厘 米 X 
10 厘 米 ， 一 般 移 栽 10 天 后 返青 ， 成 活 后 松 土 ， 封 行 前 
结合 培土 施肥 ， 防 止 倒伏 。 要 勤 施 少 施 追 肥 ， 原 则 上 
是 两 头 少 中 间 多 ， 收 获 前 10 天 停止 使 用 氮肥 ， 应 避免 
积 水 以 防 根系 腐烂 。 

常见 病害 有 立 枯 病 。 叶 斑 病 、 白 绢 病 等 ， 多 发 生 
在 高 温 高 混 季 节 。 主 要 害虫 有 是 好 、 嫌 是 .地 老虎 、 菜 
青虫 、 蚜 虫 等 ， 应 及 时 防治 。 

收获 期 以 始 花 至 盛 花期 为 宜 ， 因 此 时 糖苷 和 单 和 区 
糖 基 甜 菊 糖 苷 的 含量 最 多 。 一 般 收 叶 2 一 3 次 ， 每 公顷 
收 干 叶 产量 750~2 250 千 克 ， 一 般 定植 后 80 天 左右 开 
始 收割 ， 以 后 每 隔 一 个 月 收割 离 地 面 15 厘 米 以 上 的 茎 
枝 ， 保 留 基部 枝叶 6 一 10 厘米 , 以 维持 光合 作用 。 第 一 
次 收 叶 后 在 根 际 附 近 施 石灰 或 用 五 氯 硝 基 共 消 毒 , 防止 
死 莞 。 每 次 收 叶 后 及 时 追肥 ,收获 叶片 应 及 时 晒 干 , 或 
在 50C 左右 的 温度 下 烘 干 , 以 含水 量 不 超过 1026 为 度 。 

甜 叶 菊 宿 根 的 抗 寒 力 较 强 , 只 要 表 根 不 裸露 地 面 ， 
SHURE MN — 12°C 低温 ， 当 茎 枝 平 土 前 去 ， 就 可 露地 越 
冬 。 春 天 出 芽 后 马上 松 土 、 除 草 、 灌 波及 施肥 ， 以 利 
Bini, SUK. Rae, RRS EEA 
体 相 似 ， 但 出 苗 多 的 要 进行 分 株 移 栽 ， 宿 根 苗 现 荤 较 
早 ， 第 一 次 收 叶 时 间 也 要 提早 。 (Pew) 
HEX 见 玉米 类 型 。 
条 区 试验 设计 (split-block design) 在 
每 一 区 组 的 纵横 两 个 方向 分 别 安排 两 个 试验 因素 的 
一 种 设计 。 如 果 试 验 的 两 个 因素 都 要 求 较 大 的 小 区 , 而 
且 ， 为 了 管理 及 观察 方便 ， 两 个 因素 的 小 区 都 要 求 呈 
长 条 形 时 ， 可 将 每 个 区 组 先 划分 为 若干 纵向 小 区 布置 
第 一 个 因素 (A ) 的 各 处 理 ， 再 将 该 区 组 划分 为 若干 横 
向 小 区 ， 布 置 第 二 个 因素 (也 ) 的 各 处 理 。 这 种 设计 是 
裂 区 设计 的 一 种 变型 , 这 时 纵横 方向 小 区 都 是 主 区 , 两 
个 因素 的 各 处 理 组 合 小 区 才 是 副 区 。 如 A 因素 有 4 个 
bHan ao, as, as), BARA 3 PARED, bs, 
bs)， 则 三 个 重复 的 排列 设计 如 下 图 所 示 。 

与 裂 区 设计 相似 ， 条 区 试验 设计 的 A、B 因素 都 
可 按 随 机 区 组 或 拉丁 方 排列 ， 从 而 构成 不 同 的 主 、 副 





be 





区 组 I 


bs 
K A 


区 形式 。 其 统计 分 析 的 特点 在 于 可 将 试验 误差 分 解 为 
误差 a、 误 差 b 和 误差 ab 三 个 部 分 ， 分 别 用 于 测验 A 因 
素 、B 因素 的 主 效应 和 A x B 互 作 效 应 的 显著 性 。 对 
于 A 因素 (a 个 处 理 ) 和 B 因 素 (b 个 处 理 ;， 篆 为 随机 区 
组 排列 , 重复 r 次 的 条 区 试验 方差 分 析 的 自由 度 分 解 可 
表示 如 下 : 





变 R 来源 自 由 度 
重复 间 一 1 

处 理 间 (A) 
Rm Ela 


主 区 (A ) 总 计 
处 理 间 (B) 
R žb) 

主 区 (B ) 总 计 
AxB 


a~l 
(a—1)(r— 1) 
ar—1 
b 一 1 
(b—1) CTr 一 1) 
br 一 1 
‘a—1)(b—1) 
iR # (ab) (a 一 1)(b 一 1]) CTr 一 1) 
总 和 abr 一 1 
从 上 表 可 看 出 ， 条 区 试验 误差 b 和 误差 ab 实际 上 
是 将 裂 区 试验 误差 b 进行 再 分 解 ， 即 (b 一 1) (r 一 1) 十 
(a—-D(b-DG—-D=alb-Dr—-D, KRHaMizk# 
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b 的 自由 度 都 较 小 ， 再 加 上 主 效应 的 混杂 ， 因 而 对 A、 
B 因素 主 效应 测验 的 精确 度 较 低 ， 而 对 A x B 互 作 效 
应 测验 的 精确 度 则 较 高 。 

条 区 设计 只 适用 于 复 因子 试验 中 两 个 因素 都 需要 
面积 较 大 的 长 条 形 小 区 ， 或 者 对 于 因素 间 互 作 效 应 测 


验 要 求 精确 度 较 高 的 试验 。 在 一 般 情况 下 ， 很 少 采 用 


这 种 试验 设计 。 (HAF) 
贴 醒 木瓜 (common flowering quince) 
蔷薇 科 木 瓜 属 贴 醒 木瓜 种 , 学 名 Chaenomeles speciosa 
(Sweet) Nakai， 落 叶 灌木 ,别名 皱 皮 木瓜 、 宜 木瓜 、 
贴 梗 海棠。 以 果实 供 药 用 。 分 布 于 中 国 广东 .广西 . 云 
南 、 四 川 、 陕 西 等 省 (自治 区 )。 主 产 安徽 省 ， 以 宣 城 
地 区 产 者 质量 为 佳 ， 江 苏 、 浙 江 、 江 西 . 河南、 山东、 
福建 、 湖 北 和 湖南 等 省 均 有 栽培 。 同 属 植 物 有 木瓜 
C. sinensis (Thouin) Koehne, 别名 光 皮 木瓜 、 模 楂 。 
果实 同 作 药 用 。 两 者 均 可 栽培 于 庭园 作 花 卉 观赏 。 分 
布 于 江苏 、 安 徽 、 浙 江 、 山 东 、 江 西 、- 福 建 ,湖北 、 陕 
西 、 广 东 、 广 西 和 四 川 等 省 (自治 区 )。 

贴 醒 木 瓜 株 高 2 一 3 米 。 枝 有 刺 ， 小 枝 无 毛 。 单 叶 
互生 ， 具 叶柄 ， 叶 片 孵 形 、 长 椭圆 形 或 椭圆 状 倒 披 针 
ARAMA, HK, 斜 肾 形 至 半圆 形 。 花 
先 于 叶 开 放 或 与 叶 同 时 开放 ， 数 条 往生 ， 淡 红色 或 白 
色 。 梨 果 卵 球形 ， 木 质 ， 黄 绿色 ， 干 后 果皮 皱 缩 ， 种 
子 扁平 ， 长 三 角形 。 花 期 3 月 至 5 月 ， 果 熟 期 9 月 至 
11 月 。 木 瓜 为 落叶 小 乔木 ， 株 高 3 一 7 米 ， 枝 无 刺 ， 幼 
枝 有 淡 黄 色 柔 毛 。 单 叶 互 生 ， 长 椭圆 形 或 椭圆 状 卵 形 ， 
边缘 有 刺 ， 芒 状 锯齿 。 花 单 生 于 叶腋 ， 淡 红色 。 梨 果 
长 圆 形 ， 深 黄色 ， 木 质 ， 芳 香 。 花 期 4 月 至 5 月 。 果 

WW, 期 9 月 至 10 月 。 


适应 性 较 强 , 不 耐寒 。 
在 北方 寒冷 地 区 冬季 
地 上 部 易 冻 伤 或 冻 死 。 
对 土壤 要 求 不 严 ， 以 
疏松 肥沃 排水 良好 的 
砂 质 壤土 和 壤土 为 宜 。 
~、 盐碱地 及 低洼 积 水 地 
A 不 家 栽培。 贴 梗 木瓜 
| 用 插播 、 压 条 、 分 株 
/ 和 种 子 繁殖 。 中 插 插 
繁殖 。 在 春季 发 芽 前 
选取 1 一 2 年 生 健壮 枝 
条 ， 剪 成 15 一 20 厘 米 
KABA, BHATIA 
内 , ALEX, 培育 1 一 2 年 后 移 栽 ; @) 压 条 繁殖 。 在 春秋 两 
季 将 根部 的 枝条 弯曲 压 入 土 内 , 枝 梢 外 露 , 待 生根 后 剪 
K RER: 分 株 繁 殖 。 在 春秋 两 季 将 母树 根 旁 萌 
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喜 温 和 湿润 气候 ，. 


生 的 1 一 2 年 生 嫩 枝 , 自 根 部 分 离 控 出 , 带 根 移 栽 。 此 法 
简便 , 成 活 率 高 , 一 般 多 采用 分 株 法 ; 四 种 子 繁殖 。 春 播 
3 月 中 旬 至 4 月 上 旬 , 秋 播 9 月 下 旬 至 10 月 下 旬 ， 开 沟 条 
播 , 每 公顷 用 种 子 45 一 60 千 克 , 培育 2 年 后 ， 按 行 株距 
1.5 一 2 米 移 栽 定 植 。 苗 期 经 常 保 持 土 壤 湿润 , 防 早 , 防 
涝 。 成 年 树 每 年 在 冬季 或 早春 须 整枝 修剪 一 次 ， 前 去 
病 枝 、 枯 枝 、 密 枝 ， 使 通风 透 光 良好 ， 提 高 开花 结果 
率 。 病 虫害 有 叶 枯 病 Septoria ssp. 及 蚜虫 等 。9 月 至 11 
月 间 果 实 呈 青 黄 色 ， 香 气 浓 时 采 收 ， 采 摘 后 纵 剖 成 两 
半 , 直接 晒 干 ,或 放 入 沸水 中 考 5 一 10 分 钟 , RKL ~ 
12 分 钟 ， 再 晒 干 。 木 瓜 用 种 子 繁 殖 ， 春 播 3 月 上 旬 至 
4 月 上 多, 秋 播 10 月 中 下 名。 条播 育 苗 ， 待 苗 高 30 一 60 
厘米 时 ， 按 行距 2.5 米 ， 株 距 2 米 移 栽 定植 , 其 他 同 贴 
梗 木瓜 。 

AXAR Saponin, ÆR (Malic acid), 
酒石酸 (Tartaric acid), rR Citric acid), 黄酮 
48 (Flavonoide), Æ # C (Vitamin ©), #€)( Tan- 
nin) 等 。 药 理 实验 : 木瓜 煎 剂 对 蛋清 性 关节 炎 有 
消 肿 作 用 。 味 酸 ， 性 温 。 有 祛 湿 舒 筋 、 平 有 于 和 胃 的 功 
用 。 主 治 腰 腿 酸痛 ， 湿 兽 ， 吐 演 转 筋 ，. 脚 气 ， 水 肿 等 
症 。 果 实 还 可 制 蜜 钱 。 (4) 45 # ) 


通 径 分 析 (path analysis) 关系 分 析 中 将 
原因 变量 与 结果 变量 间 的 关系 分 前 为 直接 效应 与 间接 
效应 的 一 种 分 析 方 法 。 假定 X1.X2 和 Xs 是 原因 变量 , Y 
为 结果 变量 ，R 为 剩余 变量 。 原 因 变 量 彼 此 间 有 相关 
ma), 它们 对 立 的 直接 效应 ( 即 通 径 系 数 ) 分 别 是 pi1、 
pz 和 和 p3。 上 述 关系 可 通过 通 径 图 表示 ( 见 图 )。 
通 径 系数 乃 是 标准 化 的 偏 回归 系数 。 若 以 bi 表示 
立 对 Xi 的 偏 回 归 系 数 ,axi 和 cy 分 别 表示 Xi 和 了 Y 的 标 
HEH, EBA, 
pi =bi oxi /ov 
因此 ， 只 要 求 得 偏 回归 系数 bi 和 有 关 标 准 差 oxi 与 oy， 
就 可 估算 YY 与 Xi 的 通 径 系 数 Pi。 另 外 ， 也 可 根据 通 径 
图 ， 直 接 写 出 一 组 联 立方 程 ; 
Pitriepe trisp3s=fiy 
r21D1 十 pz 十 T23p3 一 T2y 
rs31p1 十 ra2p2 十 p3 一 T3y 
将 有 关 的 相关 系数 (ri; ) 值 代入 方程 , 就 可 求 得 相应 的 
通 径 系数 pl、pz 和 ps 的 值 , 它们 分 别 是 Xi 、X2 和 Xas 对 
Y 的 直接 效应 。 然 后， 
将 某 一 原因 变量 Xi 与 
r 另 一 原因 变量 X; 之 间 


= re 的 相关 my RA XH 
x p YY 的 通 径 系 数 pi， 则 
h 可 得 到 Xi 通过 X 对 了 
R 的 间接 效应 (ri ,pi )。 
将 某 一 原因 变量 对 结 





果 变 量 的 直接 效应 和 所 有 间接 效应 加 在 一 起 ， 则 等 于 
它 与 结果 变量 Y 之 间 的 相关 系数 . 

ris =pi 十 Zrii pi 
从 而 可 将 原因 变量 xi 与 结果 变量 间 的 相关 ri ; 分 剖 为 
直接 效应 pi 和 间接 效应 ri ; ps o 这样 就 能 对 多 个 性 状 间 
相互 关系 的 实质 ， 有 较为 透彻 的 了 解 。 通 径 分 析 特 别 
适用 于 多 性 状 因果 关系 分 析 , 并 可 在 性 状 间 的 单 相关 、 
多 个 性 状 间 偏 相关 和 复 相 关 分 析 都 难以 得 到 明确 结论 
的 情况 下 ， 将 其 间 的 复杂 关系 逐一 分 剖 ， 使 关系 分 析 
层次 清楚 、 条 理 分 明 。 (RPA) 


同胞 交配 (sib mating) 同 父 同 母 的 子 代 中 
肉 雄 个 体 间 的 交配 。 是 近亲 繁殖 的 一 种 形式 。 农 作物 


的 同一 品系 或 自 交 系 的 单 穗 后 代 个 体 间 的 杂交 即 属于 
同胞 交配 ， 习 惯 上 称 为 兄妹 交 ( 见 图 )。 由 于 同胞 之 间 


在 遗传 上 存在 一 定 的 差异 ， 所 以 同胞 交配 与 自体 受精 
或 自 花 授粉 相 比 ， 其 近 交 退化 的 程度 要 轻 一 些 ， 同 胞 
交配 后 代 的 纯 合 化 速度 也 比 自 交 缓慢 。 


@ 
@ 
e Lo 
A BCDEF 
自 交 后 代 a be doef 
同胞 交配 后 代 


@@ 表示 自 交 
X 表示 杂交 
同胞 交配 示意 图 


同胞 交配 在 植物 育种 中 也 是 一 种 广泛 应 用 的 有 效 
手段 。 例 如 玉米 育种 中 常 采用 同胞 交配 法 保存 自 交 系 
原 种 。 这 样 既 可 保持 自 交 系 的 典型 性 又 不 致 过 分 地 降 
低 生 活力 。 在 选 育 自 交 系 时 ， 一 般 经 过 6 一 7 代 自 交 和 
选择 ， 大 多 数 基 因 已 相对 纯 合 稳定 ， 此 后 即 可 用 同胞 
交配 的 方式 留 种 。 此 外 ， 在 用 轮回 选择 进行 群体 改良 
时 ， 常 采用 全 同胞 家 系 轮回 选择 。 这 种 选择 方法 是 先 
在 群体 内 组 配 成 许多 同胞 交配 的 组 合 ， 然 后 在 田间 鉴 
定 各 组 合子 代 的 优 劣 ， 并 按 一 定 比 例 选 出 其 中 优秀 的 
组 合作 为 新 群体 的 来 源 。 这 种 方法 能 使 优秀 组 合 的 双 
亲 的 优良 特性 在 后 代 中 再 度 出 现 。 

(RFH) 


统计 分 析 (statistical analysis) 应 用 统 
计 学 原理 和 方法 来 搜集 、 整 理 和 分 析 试 验 或 调查 所 得 


的 数据 ， 从 而 就 研究 对 象 的 数量 特征 作出 科学 推断 的 
数学 方法 。 是 应 用 数学 的 一 个 组 成 部 分 。 统 计 分 析 一 
般 分 为 描述 统计 和 推断 统计 。 描 述 统计 是 对 试验 或 调 
查 数据 进行 整理 并 用 统计 数 描述 其 分 布 特征 ， 推 断 统 
计 主 要 涉及 观测 规划 ， 如 试验 设计 的 制定 、 试 验 数据 
分 析 ， 以 及 如 何 从 资料 作出 推断 等 。 在 农业 上 ， 统 计 
分 析 的 主要 作用 是 为 试验 设计 或 调查 方案 提供 依据 ， 
正确 地 搜集 试验 数据 或 调查 资料 并 予以 整理 和 描述 ， 
对 试验 或 调查 结果 进行 科学 分 析 与 推断 。 

统计 一 词 的 最 早 含义 是 指 古 代 有 重大 政治 意义 的 
数据 收集 ， 如 人 口 调 查 、 税 收 记录 等 。 数 学 家 C.F 
达 诺 (Cardano) 在 专著 中 最 先 讨论 了 概率 问题 ， 至 17 
世纪 发 展 为 概率 论 , 为 处 理 数据 方法 提供 了 理论 基础 。 
1733 年 A， 德 . 莫 伊 (de Moivie) 提出 对 统计 学 发 展 
有 重大 影响 的 正 态 曲线 。1809 年 K. 下 .高 斯 (Gauss) 
发 表 了 正 态 曲线 方程 的 论文 ， 此 后 在 应 用 上 引起 了 广 
泛 重 视 。1888 年 下 ， 高 尔 顿 (Galton) 提出 相关 和 回归 
概念 ，IT, J. g RAK Heben HA R EH i x A 
方差 S 2 的 分 布 作 了 深入 研究 。 可 以 说 , 19 世 纪 是 描述 
统计 发 展 的 阶段 。1901 年 ， 由 开 ， 皮尔 还 (Paerson) 
创办 的 Biometrika 杂志 第 一 期 ， 最 早 采用 生物 统计 这 
一 术语 。1908 年 W., S. KÆ (Gosset) 提出 小 样本 
平均 数 抽样 的 t 分 布 ， 并 用 于 样本 比较 测验 ， 这 是 统 
计 分 析 发 展 史 上 的 又 一 个 里 程 碑 。 皮 尔 逊 和 戈 塞 特 分 
别 对 大 小 样本 的 统计 推断 方法 作 了 精辟 研究 ， 为 现代 
统计 分 析 疯 定 了 理论 基础 。 1919 年 R.A、 RAR 
(Fisher) 开创 了 著名 的 方差 分 析 ， 是 统计 分 析 发 展 史 
上 的 再 一 个 里 程 碑 。1926 年 他 完善 了 上 分 布 理论 ， 并 
在 假设 测验 上 发 展 了 下 分 布 的 应 用 。 他 在 《4 科研 工作 者 
统计 方法 》(Statistical Methods for Research Workers, 
1925) 和 《试验 设计 方法 》(The Design of Experi- 
ments, 1935) 中 密切 了 试验 设计 和 统计 分 析 的 内 
在 联系 ， 丰 富 了 统计 分 析 在 遗传 学 和 农业 研究 上 的 应 
用 ,可 见 20 世 纪 上 半 叶 是 推断 统计 迅速 发 展 的 阶段 。 50 
年 代 以 来 ， 随 着 计算 工具 的 现代 化 ， 因 子 、 聚 类 、 信 
息 分 析 等 多 元 统计 分 析 方 法 得 到 广泛 应 用 和 发 展 ， 出 
现 了 对 复杂 因素 相互 关系 的 数学 模拟 和 系统 分 析 等 新 
方法 ， 使 现代 统计 原理 和 方法 渗透 到 农业 、 生 物 、 医 
药 了 卫生、 工业 等 各 个 领域 。 

统计 分 析 的 目的 ， 是 了 解 研 究 对 象 即 总 体 的 某 些 
特征 ,总 体 是 由 大 量 的 具有 相同 性 质 的 个 体 组 成 的 ,个 
体 是 组 成 总 体 、 进 行 观测 的 基本 单位 。 总 体 按 所 包含 
的 个 体 数 即 总 体 容 量 分 为 有 限 与 无 限 总 体 。 统 计 分 析 
研究 的 大 多 为 无 限 总 体 。 例 如 ， 在 一 定 栽培 条 件 下 个 
字 棉 株 高 的 总 体 ， 包 括 该 条 件 下 各 年 代 、 各 地 点 无 数 
次 种 植 的 所 有 株 高 。 由 于 个 体 数 目 无 穷 多 ， 无 法 一 一 
测量 全 部 株 高 后 ， 算 出 其 总 体 平均 株 高 yy 值 ， 只 能 通 
过 试验 或 调查 ， 即 相当 于 从 该 总 体 中 随机 抽取 部 分 个 
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体 组 成 的 随机 样本 来 观测 ， 然 后 由 样本 平均 株 高 x 值 
去 估计 4 值 .这 种 抽样 估计 是 统计 分 析 的 基本 手段 。 但 
是 ， 对 于 一 个 给 定 的 总 体 ， 由 总 体 全 部 观察 值 算 出 的 
数量 特征 数 即 参数 如 A, 由 概率 分 布 确定 ， 是 个 常量 
而 从 该 总 体 每 次 随机 抽取 的 一 个 样本 ， 由 样本 全 部 观 
察 值 算 出 数量 特征 数 即 统计 数 如 X， 却 是 随 具体 样本 
的 频率 分 布 而 变异 的 变量 。 这 是 在 试验 或 调查 过 程 中 
难以 避免 的 随机 影响 所 造成 的 。 由 随机 原因 引起 的 统 
计数 与 参数 的 差 值 即 误差 的 影响 ， 使 样本 对 总 体 的 推 
断 产 生 了 某 种 程度 的 不 确定 性 。 现 代 统计 分 析 的 主要 
作用 就 在 于 应 用 以 概率 论 为 基础 的 归纳 推理 方法 ， 估 
算出 推断 的 误差 率 ， 给 推断 的 不 确定 性 以 合理 度量 。 

统计 分 析 的 方法 很 多 ， 以 下 是 按 不 同 目的 而 采用 
的 儿 种 基本 类 型 . 

描述 统计 整理 试验 数据 ， 绘 制 次 数 分 布 表 , 图 ， 
进而 计算 平均 数 、 变 异 数 , 相关 或 回归 系数 等 统计 数 ， 
是 定量 描述 资料 特征 的 统计 方法 。 

统计 推断 ”依据 统计 数 的 抽样 分 布 ， 由 样本 推断 
总 体 的 统计 检验 方法 。 包 括 两 种 推断 途径 ， 中 统计 假 
设 测验 。 对 总 体 的 未 知 特征 ， 如 参数 的 取 值 范 围 、 两 
个 总 体 差异 性 或 相关 性 、 方 差 的 同 质 性 等 提出 统计 假 
设 后 ， 根 据 统计 数 抽样 分 布 和 “小 概率 的 实际 不 可 能 
性 ”原理 ， 以 一 定 概率 为 保证 对 样本 数据 作出 能 否 接 
受 统计 假设 的 判断 。 常 用 的 方法 有 u 测验 、+ 测 验 、F 
测验 、X 2? 测验 、 非 参数 测验 等 。@@ 参 数 估计 。 由 统计 
数 分 布 来 推断 参数 ， 或 推断 参数 在 一 定 置信 概率 下 的 
存在 区 间 。 参 数 估计 与 假设 测验 往往 能 互 获 推断 信息 
而 结合 在 一 起 应 用 。 

方差 分 析 ”能 同时 判断 多 个 样本 (过 3) 所 属 的 总 
体 平均 数 的 差异 显著 性 ， 它 是 两 个 样本 平均 数 假 设 测 
验方 法 的 引伸 。 此 法 将 试验 总 变异 量 按 其 变异 原因 逐 
一 进行 分 解 ， 根 据 得 出 的 相应 变异 量 即 均 方 来 判断 各 
变异 原因 在 试验 总 变异 中 的 相对 重要 性 。 方 差分 析 可 
按 资料 分 组 的 方式 分 为 单 向 分 组 和 两 向 分 组 两 大 类 
型 。 . 

相关 和 回归 分 析 受 随 机 因素 的 影响 ， 因 个 体 不 
同 而 产生 变异 的 一 系列 同 质 观察 值 称 为 随机 变数 ， 简 
和 变数 、 研 究 变数 之 间 相 互 关系 的 性 质 和 密切 程度 的 
统计 方式 ， 称 为 相关 分 析 ， 研 究 自 变 数 即 无 误差 或 误 
差 很 小 的 非 随机 变数 ， 与 依 变 数 即 有 误差 且 随 自 变数 
变化 而 呈 规 律 性 变化 的 随机 变数 之 间 数 量 关 系 的 统计 
方法 ， 称 为 回归 分 析 。 相 关 与 回归 通常 按 所 研究 的 变 
数 或 自 变数 的 多 少 ( 一 个 或 多 个 ) 分 为 一 元 和 多 元 的 相 
关 与 回归 。 | 

协 方差 分 析 ”方差 分 析 与 回归 分 析 结 合 应 用 的 统 
计 方 法 。 引 在 提高 对 处 理 平均 数 间 差异 做 出 推断 的 准 
确 度 ， 以 降低 误差 ， 增 加 信息 。 它 是 对 试验 进行 统计 
控制 的 重要 方法 之 一 。 
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ŽE (barren ear tip) 玉米 果穗 项 部 不 结 
实 的 现象 ， 又 称 秃 项 。 玉 米 峻 小 花 的 分 化 、 吐 丝 和 籽 
粒 形成 ， 总 是 从 肉 穗 的 中 下 部 开始 ， 而 后 由 此 处 同时 
向 上 和 向 下 进行 ， 最 后 在 顶部 结束 的 。 因 此 ， 当 环境 
条 件 不 良 时 ， 顶 部 的 小 花 或 受精 胚 往 往 会 因 养分 供应 
不 足 而 发 生 败 育 。 

秃 尖 按 其 发 生 原因 和 时 间 可 分 为 3 PA, OI 
部 小 花 在 分 化 过 程 中 出 现 干旱 、 缺 肥 等 不 利 因 素 而 退 
化 为 不 育 花 ，@@ 抽 雄 前 遇 到 高 温 、 干 时 气候， 抽穗 散 
粉 提早 ， 顶 部 花丝 抽出 过 晚 ， 接 受 不 到 新 鲜花 粉 而 无 
法 受精 结实 ，@@ 因 过 度 密植 ， 使 土壤 缺 肥 ， 干 里， 或 
章 受 土 灾 ， 或 过 到 连 阴 天 气 而 减弱 了 叶片 的 光合 作用 
能 力 ， 使 果穗 顶部 的 受精 胚 得 不 到 充足 的 养分 ， 未 能 
发 育成 籽粒 。 

秃 尖 使 玉米 穗 粒 数 减 少 ， 产 量 降 低 。 秃 尖 程 度 同 
品种 有 关 ， 硬 粒 型 品种 的 秃 尖 比 马 具 型 轻 。 应 该 根据 
地 块 的 肥水 条 件 采用 适宜 的 品种 。 在 栽培 上 应 着 重 加 
强 开 花 前 后 的 田间 管理 ， 保 证 充足 的 肥 、 水 条 件 ， 以 
提高 肉 花 分 化 时 养分 的 供应 ， 对 抽 丝 偏 晚 的 植株 可 采 
取 人 工 辅助 授粉 。 ( 陈 国 平 ) 


突变 (mutation) 一 个 基因 内 部 结构 所 发 生 
的 可 遗传 的 变异 。 狭 义 的 突变 专 指 基因 突变 ， 也 称 点 
突变 ， 它 通常 可 以 引起 一 定 的 表现 型 改变 。 由 基因 突 
变 而 引起 表现 性 状 突变 的 细胞 或 个 体 , 称 为 突变 体 。 广 
义 的 突变 还 包括 染色 体 畸 变 。 

基因 突变 的 一 般 特 征 

稀有 性 ”基因 突变 率 很 低 ， 高 等 生物 中 通常 观察 
到 的 每 一 基因 位 点 上 每 一 世代 的 突变 率 为 10-5 左 右 。 
不 同 基 因 的 突变 率 相差 很 大 ， 如 玉米 中 R 基 因 的 突变 
率 比 Sh 基因 高 500 倍 。 在 有 性 生殖 的 生物 中 ， 突 变 率 
用 每 一 配子 发 生 突变 的 概率 表示 。 

随机 性 ”生物 体 发 育 的 任何 时 期 和 任何 细胞 中 ， 
都 可 以 发 生 某 种 性 质 的 突变 。 基因 突 变 是 不 定向 的 , 如 
基因 A 可 突变 为 a1、az、as…… 等 , 成 为 复 等 位 基因 。 
即 突变 体 与 环境 之 间 并 无 对 应 的 关系 。 曾 经 有 一 个 时 
期 认为 基因 突变 不 是 随机 的 ， 而 是 朝 着 适应 环境 的 方 
向 发 生 突变 。1943 年 , S, E, AAW (Luria) AIM. ff 
布 吕 克 (Delbriick ) 首 先 用 波动 测验 方法 ， 证 明敏 感 
的 大 肠 杆 菌 B 中 出 现 抗 噬菌体 qd 的 细菌 ， 与 噬菌体 d 的 
存在 无 关 。 哈 菌 体 d 的 存在 只 起 到 第 选 抗 性 细菌 的 作 
用 。 

可 逆 性 ”由 野生 型 基因 突变 为 突变 型 基因 称 为 正 


突变 。 突 变型 基因 也 可 以 回复 突变 为 野生 型 基因 ， 称 
为 反 突 变 。 通 常 正 突变 率 高 于 反 突 变 率 ， 可 能 的 解释 
为 ，@ 一 个 野生 型 基因 内 部 有 许多 突变 座位 ， 它 们 在 
结构 上 的 改变 都 能 导致 基因 突变 ， 但 一 个 突变 基因 内 
部 只 有 一 个 座位 的 结构 改变 才能 使 它 回复 突变 ，@ 碱 
基 有 A，T，G，C 四 种 ， 如 原来 为 A， 它 可 以 突变 
为 T，C，6G 中 的 任何 一 种 ， 但 要 回复 为 原来 的 状态 
时 ， 只 能 回复 成 A 的 一 种 。 

自发 突变 和 诱发 突变 不 经 过 诱 变 剂 处 理 所 发 生 
的 突变 称 为 自发 突变 。 自 然 界 中 辐射 是 自发 突变 的 一 
小 部 分 原因 ， 有 人 估计 ， 果 蝇 这 部 分 突变 还 不 到 其 自 
发 突变 的 0.126。 自 发 突变 可 由 生物 体内 或 细胞 内 部 
产生 的 诱 变 物质 所 引起 ， 如 过 氧化 氢 等 。 在 烟草 的 陈 
旧 种 子 中 曾 得 到 具有 诱 变 作用 的 提取 物 。 自 发 突变 的 
另 一 个 原因 是 在 DNA 复 制 和 损伤 修复 过 程 中 酶 造成 
的 差错 引起 的 。 

.诱发 突变 与 自发 突变 相 比 并 无 本 质 上 的 差别 ， 但 
能 显著 提高 突变 率 。 诱 变 效应 较 大 的 有 各 种 射线 及 化 
学 药品 ， 如 义 射线 , 7 射线 ，a 射 线 , 0 射线 以 及 中 子 等 ,化 学 
诱 变 剂 如 甲 基 砚 酸 乙 酯 和 乙烯 亚 胺 等 各 种 烷 化 剂 ， 以 
及 碱 基 类 似 物 如 5- 溴 尿 喀 啶 〈BU),2- 氨 基 味 吟 (AP) 
等 。 

突变 的 分 子 机 制 ”@ 碱 基 的 置换 。 一 对 碱 基 被 置 
换 有 时 会 引起 一 个 重大 的 突变 ， 如 人 的 镰 形 红血球 贫 
血 症 , 已 证 明 是 一 对 碱 基 被 置换 后 改变 了 遗传 密码 , 使 
8 链 上 第 六 位 的 氨基 酸 , 由 原来 的 谷 氨 酸 变 为 纺 氨 酸 。 
@ 移 码 突变 。 如 在 正常 的 碱 基 序 列 中 缺少 或 增加 了 碱 
基 ， 则 在 缺失 或 插入 位 点 之 后 读 法 将 发 生 一 系列 的 改 
变 。 

基因 突变 是 生物 进化 的 重要 因素 。 生 物 所 处 的 环 
境 是 多 种 多 样 和 不 断 变化 着 的 ， 但 生物 却 总 是 和 它 所 
生活 的 环境 相 适 应 ， 这 与 基因 突变 有 关 ， 突 变 为 自然 
选择 提供 了 可 选择 的 对 象 ， 只 要 突变 有 利于 个 体 的 生 
存 ， 就 会 为 自然 所 选择 ， 通 过 繁殖 使 生物 群体 不 断 向 
着 适应 的 方向 发 展 。 突 变 也 为 育种 提供 了 宝贵 的 资源 ， 
如 水 稻 品 种 矮 脚 南 特 ， 就 是 从 南 特 16 号 水 稻 品 种 中 一 
个 矮 秆 突变 体 选 育 而 成 的 。 在 遗传 学 中 ， 通 过 多 种 多 
样 的 基因 突变 ， 对 遗传 规律 、 基 因 的 功能 和 基因 的 精 
细 结 构 等 ， 可 进行 研究 。 ( 程 经 有 ) 


土壤 耕作 (soil tillage) HER, ESKA 
改善 耕 层 结构 和 土壤 表面 状态 的 技术 措施 的 总 称 。 可 
分 为 基本 耕作 ， 如 翻 耕 、 深 松 耕 . 旋 耕 等 和 表土 耕作 ， 
如 灭 茬 、 友 地 、 镇 压 、 未 田 等 两 类 作业 。 
历史 与 演变 “土壤 耕作 技术 的 演变 与 自然 条 件 、 
社会 生产 水 平 密切 相关 。 随 着 社会 发 展 、 农 业 生产 工 
具 改 进 和 科学 技术 的 进步 ， 耕 作 技 术 亦 随 之 改进 。 原 
始 社会 栽种 作物 ， 采 取 “ 刀 耕 火 种 "， 即 先 放火 烧荒 而 


后 用 尖 头 木 棒 、 石 片 或 骨 器 挖 土 播种 。 在 中 国 ， 古 文 
最 初 记 载 的 耕 具 是 来 碍 。《 易 经 .。 系 辞 下 篇 > 有 “神农 
DRAB, HAAR, RAZA, 以 教 天 下 "之 说 。 至 
拒 商 时 期 ( 约 公元 前 1 600 一 前 1 028) 甲骨文 中 有 象形 
的 “未 "、“ 厚 "二 字 。 西 周 时 期 (公元 前 1 027 一 前 771) 
已 普遍 采用 来 胡 二 人 协作 的 “* 耦 耕 "。 战 国 时 代 (公元 
前 480 一 前 222) 开始 应 用 铁 制 犁 镍 ， 且 由 人 耕 向 牛 耕 
过 渡 ， 开 始 提倡 深耕 。《 国 语 。 齐 语 》 云 ; “及 耕 ， 深 耕 
而 疾 郁 之 ， 以 待 时 雨 "。 北 魏 《 齐 民 要 术 》 中 所 载 :“ 凡 秋 
HARR BEKR “MR. SFR. “ 凡 耕 高 下 
田 ， 不 向 春秋 ， 必 须 燥 湿 得 所 为 佳 ， 若 水 旱 不 调 ， 宁 
燥 勿 湿 " 等 ， 都 精辟 地 记叙 了 土壤 耕作 技术 的 原理 , 迄 
今 亦 有 重要 价值 。 此 后 ， 隋 、 唐 时 期 中 国 北方 已 形成 
一 套 耕 、 把 、 糖 结合 的 抗旱 保 增 耕作 技术 ， 宋 、 元 两 
代 南 方 水 田 耕 、 把 、 堵 的 技术 体系 也 已 完备 ， 并 总 结 
出 冻 堡 、 晒 伐 经 验 。20 世 纪 50 年 代 ， 中 国 机 耕 及 其 配 
套 友 、 压 作业 有 了 长 足 发 展 ， 有 许多 国营 农场 还 建立 
了 与 轮作 制 相 配合 的 机 械 化 土壤 耕作 制 。 但 畜 耕 仍 占 
相当 比重 。 

从 世界 范围 来 看 ，20 世 纪 初 叶 ， 美 、 欧 各 国 开始 
应 用 拖拉 机 作业 , 至 30 年 代 已 形成 了 一 套 连 年 进行 翻 、 
把 、 压 为 内 容 的 常规 耕作 法 。20 世 纪 40 年 代 以 后 ， 由 
于 常规 耕作 作业 频繁 ， 耗 能 多 ， 成 本 高 ， 破 坏 土 壤 结 
构 严重 ， 易 遗风 蚀 ， 开 始 研究 减少 土壤 耕作 次 数 和 机 
车 进 地 次 数 ， 实 行 联合 作业 ， 建 立 了 多 种 多 样 少 耕 法 
与 免 耕 法 。 

作用 和 机 理 HSER RAH. Bie 
压 紧 耕 层 ， 加 深 和 调节 耕作 层 的 深度 ， 改 善 耕作 层 各 
层次 的 松紧 度 , 破碎 土 块 ， 破 除 板结 ， 平 整地 面 等 , 起 
到 改善 耕 层 结构 和 地 面 状 态 ， 协 调 土壤 中 水 分 . 养分 、 
空气 .温度 等 因素 间 关 系 的 作用 。 同 时 还 可 翻 混 肥料 、 清 
除 杂 草 . 控制 病虫害 、 控 制 土壤 水 分 的 保 蓄 和 蒸发 防 
止 水 土 流失 等 ， 为 作物 播种 、 出 苗 、 生 长 发 育 、 丰 产 
丰收 提供 理想 的 土壤 环境 。 

土壤 耕作 包括 一 系列 技术 措施 。 如 有 壁 犁 翻 耕 主 
要 是 翻 土 ， 同 时 也 能 松 、 碎 、 混 土 ， 镇 压 主要 是 压 紧 
耕 层 ， 同 时 也 能 压 碎 土 块 ， 平 整地 面 。 各 土壤 耕作 措 
施 之 间 又 是 相互 联系 、 相 互 制约 的 ， 随 着 气候 .地 形 、 
地 势 、 土 壤 条 件 和 生产 要 求 的 不 同 ， 经 常 组 成 不 同 的 
土壤 耕作 技术 体系 , 灵活 运用 。 中 国 南方 多 雨 潮湿 , + 
壤 耕 作 的 重点 是 排水 散 墙 ， 北 方 降水 偏 少 , 春 旱 较 
重 ， 土 壤 耕 作 的 重点 是 贮 墙 、 保 增 、 防 旱 。 因 此 北方 
平地 重视 友 、 糖 、 压 作业 ， 将 地 面 整 成 平整 状态 ， 并 
有 一 层 2 一 3 厘米 的 踊 松 覆盖 层 ， 丘陵 山地 则 注重 等 
高 耕作 ， 将 地 面 整 成 “水 平 沟 R AL, AER 
流 ， 保 持 水 土 ， 风 沙 地 则 力求 留 茬 保 土 ， 抗 阻 风蚀 。 

土壤 耕作 技术 在 生产 上 的 作用 和 施肥 、 灌 涩 等 有 
所 不 同 。 它 不 直接 增加 土壤 养分 和 水 分 ， 只 是 通过 改 
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变 耕 层 结构 或 把 根 茬 、 肥 料 等 翻 入 耕 层 来 调控 土壤 理 
化 性 质 和 生化 进程 ， 进 而 调节 水 、 肥 . 气 、 热 因素 。 它 
的 这 种 特殊 机 制 ， 却 时 刻 发 生 影 响 ， 既 关系 到 作物 播 
种 保苗 ， 又 影响 着 作物 生长 全 过 程 ， 对 于 施肥 和 灌水 
的 经 济 效益 也 有 着 重要 影响 。 

Cikk RAR) 


土壤 耕作 制 (soil tillage system) 与 种 
植 制度 相 适 应 的 一 系列 土壤 耕作 措施 的 合理 组 合 。 为 
种 植 制度 中 每 个 作物 创造 较 适 宜 的 土壤 环境 ， 调 广 耕 
层 土壤 的 水 、 肥 、 气 、 热 因素 ， 既 满足 作物 生长 发 育 
的 要 求 ， 又 能 尽量 降低 消耗 ， 提 高 效率 。 制 订 土 壤 耕 
作 制 的 原则 是 ，Q@ 根 据 作物 的 特性 、 前 后 荐 作物 间 的 
关系 和 农 耗 时 间 的 长 短 , 合理 安排 基本 耕作 的 类 型 . 深 
度 、 时 间 、 次 数 以 及 相应 的 表土 耕作 措施 ， 为 作物 播 
种 、 出 菌 、 扎 根 和 生长 发 育 创 造 适 宜 的 土壤 环境 ， 避 
根据 气候 、 地 形 和 土壤 特点 ， 有 针对 性 地 采用 各 项 土 
壤 耕 作 措 施 ， 以 期 利用 当地 有 利 因素 ， 克 服 或 躲避 某 
些 不 利 的 自然 因素 。 例 如 , 半 干 旱地 区 着 重 蕾 水 保 丧 , 坡 
地 着 重 保持 水 土 ， 无 霜 期 短 的 地 区 重点 在 于 增 温 防寒 
等 ，@@ 在 为 作物 创造 适宜 土壤 环境 的 前 提 下 ， 减 少 不 
必要 的 土壤 耕作 或 尽量 采用 联合 作业 ， 以 减轻 农机 具 
对 土壤 结构 的 破坏 ， 减 少 能 耗 ， 降 低 成 本 ， 提 高 经 济 
效益 。 

中 国 各 地 土壤 耕作 制 种 类 繁多 ， 可 以 归纳 为 三 个 
有 代表 性 的 类 型 。 

北方 旱地 土壤 耕作 制 ” 中 国 北方 地 区 气候 特点 是 ， 
雨 早 两 季 分 明 ， 夏 秋 降 水 多 而 冬 春雨 水 少 。 全 年 土壤 
水 分 有 两 个 高 峰 期 ， 即 七 八 月 雨季 和 三 四 月 返 浆 期 。 
春季 多 大 风 ， 土 壤 水 分 蒸发 强 ， 失 墙 严重。 因此 ， 土 
坏 耕 作 制 的 主要 任务 是 蕾 水 保 丧 。 以 华北 地 区 两 年 三 
熟 为 例 ，D 夏 播 作 物 收获 后 , 正 处 于 雨季 后 的 深秋 , Hh 
情 较 好 ， 需 要 进行 基本 耕作 ， 加 深耕 层 并 结合 施用 大 
量 有 机 上 肥料， 以 利 翌 年 春播 。 又 因 冬 春 干旱 多 风 ， 失 
墙 严 重 ， 必 须 抗 旱 保 墙 ， 故 常 采 用 浅 耕 灭 茬 一 一 秋 深 
耕 一 一 耕 后 和 两 后 友 - 一 一 早春 顶 凌 友 磅 或 无 雨 镇 压 提 
墙 而 后 播种 的 土壤 耕作 方法 。@ 春 播 作 物 收获 后 因 头 
年 已 深耕 ， 故 当年 秋 耕 较 浅 ， 耕 前 施肥 , BIH A 
后 播 冬 小 麦 。 有 了 时 为 抢 农 时 ， 边 耕 边 种 ， 实 行 耕种 结 
合 。 图 冬小麦 收获 后 种 夏 作物 。 时 间 紧 迫 ， 机 具 和 劳 
冀 力 紧张 ， 多 采取 浅 耕 把 荐 播种 或 旋 耕 播种 。 用 畜 力 
农具 直接 开 沟 播种 的 ， 俗称" 贴 荐 种 ”。 

华北 水 浇 地 土壤 耕作 制 ”水 浇 地 多 安排 种 植 小 麦 、 
棉花 及 其 它 经 济 作物 ， 土 壤 耕 作 制 随 熟 制 而 异 。 以 华 
北 种 植 冬小麦 . 夏 作 物 一 年 两 熟 为 例 , 冬 小 麦 生 育 期 间 
灌水 数 次 ， 夏 作物 生育 期 间 正 因 雨 季 , 灌 涩 次 数 减 少 。 
夏 作物 收获 后 ， 如 土壤 水 分 适当 立即 翻 耕 , 随 耕 随 友 ， 
然后 播种 冬小麦 , BRA: MUTA, WA, 
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等 水 分 下 渗 , 在 适 耕 期 内 翻 耕 , MERE, Ez Z 
收 后 ， 为 抢 农 时 ， 用 圆 盘 友 友 茬 或 旋 耕 机 碎 茬 ， 播 种 
夏 作物 。 两 熟 套 种 时 ， 在 冬小麦 生长 后 期 于 预 留 行 间 
犁 耕 、 松 土 。 播 种 夏 作 物 ， 及 时 镇 压 。 

南方 水 田 土 壤 耕 作 制 ”中 国 南方 水 田 采 用 水 稻 与 
旱 作 年 内 复种 ， 需 要 兼顾 水 稻 和 早 作对 土壤 环境 的 要 
求 ， 即 种 稻 期 间 应 建立 水 层 ， 防 止 渗 漏 : 早 作 期 间 又 
能 通气 排水 ， 有 利于 土壤 养分 矿质 化 。 水 田 土壤 耕作 
制 必须 缓解 上 述 矛 盾 。 

在 水 稻 与 冬季 旱 作 一 年 两 熟 情况 下 ， 充 分 利用 冬 
作 播种 前 这 段 时 间 进 行 深耕 晒 垄 ， 熟 化 土壤 ， 对 冬 作 
物 播种 和 生长 发 育 以 及 提高 翌年 水 稻 产 量 都 有 利 。 因 
此 ， 水 稻 成 熟 前 后 应 及 时 排水 , 收获 后 再 适时 耕 翻 . 晒 
垄 ， 而 后 浅 耕 整地 ， 适 期 播种 冬 作物 。 次 年 冬 作物 收 
BOR, SERIE BH, KARKE, OOP 插秧。 如 
冬 作物 为 绿肥 ， 则 于 水 稻 收 获 前 套种 ， 次 年 花期 翻 压 
绿肥 。 灌 水 并 带 水 浅 耕 ， 再 友 碎 、 示 平 、 插 秧 。 

在 冬 作 物 双 季 稻 一 年 三 熟 情况 下 , 由 于 季节 紧 
张 ， 常 采用 以 下 土壤 耕作 制 ， 早 稻 收 获 后 先 旋 耕 (或 
Hob). Jak AE, POH, RPA, ERARE EK, 
wc Ft id i eR AE CE BE), FRE, miit 
种 冬 作物 ， 冬 作物 收获 后 ， 结 合 施 基肥 干 耕 ， 市 后 水 
耕 、 水 友 、 砂 平 插 早稻 秧 。 ( 刘 含 莉 ) 


脱粒 (threshing) 把 农作物 的 籽粒 从 谷 穗 或 
其 它 结 实 器 官 中 脱离 出 来 的 作业 。 谷 物 脱粒 的 难 易 程 
度 与 谷 粒 和 穗 轴 及 颖 壳 的 固着 强度 密切 相关 ， 谷 粒 的 
固着 强度 又 与 作物 种 类 : 品种 .成 熟 度 和 湿度 有 关 。 据 
测定 ， 小 麦 比 水 稻 、 籼 稻 比 粳稻 易 脱粒 ; BOE A. E 
度 小 比 成 熟 度 低 、 湿 度 大 的 易 脱 粒 。 生 产 上 应 根据 不 
同 作物 种 类 、 品 种 和 生理 成 熟 过 程 中 籽粒 干 物质 与 水 
分 的 变化 ， 来 选用 适宜 的 机 型 和 收获 脱粒 时 期 。 脱 粒 
装置 对 谷物 脱粒 的 机 械 作 用 过 程 比较 复杂 ， 在 某 种 作 
物 脱粒 时 常 以 某 种 作用 力 为 主 ， 也 有 靠 几 种 作用 力 的 
作用 来 完成 脱粒 ， 一 般 有 冲击 、 揉 搓 、 梳 刷 . 碾 讨 等 。 
脱粒 机 具 要 求 脱 尽 率 达 98% 以 上 , MERRE H) 
和 破 壳 率 (稻谷 ) 在 0.5% 以 下 。 中 国 最 早 的 脱粒 工具 
EMA, AREA HAT ROR, JG AEA 
力 或 冀 力 拉动 石 矿 碾 压 脱粒 。 现 在 许多 国家 已 广泛 采 
用 谷物 联合 收割 机 进行 收获 脱粒 。 联 合 收割 机 能 同时 
完成 谷物 的 收割 、 脱 粒 、 分 离 和 清 选 等 作业 ， 它 的 总 
损失 率 不 超过 谷物 总 收获 量 的 1.526, 清洁 率 高 于 9696 
以 上 。 ( 张 祥 镜 ) 


脱氧 核糖 核酸 (deoxyribonucleic acid) 

简称 DNA， 携 带 遗 传 信息 的 大 分 子 。 除 少数 RNA 病 
毒 的 遗传 物质 是 核糖 核酸 “RNA)， 外 ，DNA 是 所 有 
其 他 生物 的 遗传 物质 。 基 因 是 DNA 大 分 子 上 的 一 


个 区 段 ( 见 基因 )。 

19534, ¥H J. Mie (Watson) MRF. 3 
里 克 (Crick， 根据 英国 RR， 富 兰 克 林 (Franklin) 和 
H. ARE (Wilkin) 对 DNA 分 子 的 XX 射线 衍射 
研究 以 及 美国 E， 贾 格 夫 (Chargaff〉 对 DNA 碱 基 的 
化 学 分 析 提 出 了 DNA 的 双 螺 旋 结构 模式 。 这 个 模式 
不 仅 从 化 学 上 肯定 了 基因 的 物质 实体 结构 ， 而 且 也 为 
进一步 了 解 基因 的 各 种 功能 。 如 复制 、 突 变 . 修 复 . 重 
组 、 转 录 、 翻 译 、 调 控 以 及 人 工 合 成 、DNA 体外 
重组 等 一 系列 重要 分 子 生 物 学 问题 提供 了 依据 ， 从 而 
为 分 于 遗传 学 的 诞生 蜂 定 了 坚实 的 基础 。 ° 

DNA 是 由 两 条 互补 的 、 极 端 细 长 的 多 聚 脱氧 核 
糖 核酸 链 组 成 的 。 一 条 链 的 走向 是 5 一 3 , 另 一 条 链 的 
走向 是 3 >5  ， 亦 即 这 两 条 链 是 反 向 平行 的 ， 和 披 此 以 
一 定 的 空 向 距离 ， 在 同一 轴 上 互相 盘旋 相交 ， 形 成 一 
个 类 似 扭 曲 的 梯子 ( 见 图 1)。 

每 个 脱氧 核糖 核酸 又 由 脱氧 核糖 、 磷 酸 和 碱 基 组 
k, BEAM KES, AA ARM ARS 
EG), RA AEE C RRE T), W 
A, G. C. THERE aE, ARS Ai fe, 
而 脱氧 核糖 和 磷酸 则 主要 起 结构 作用 。 脱 氧 核糖 和 磷 
酸 位 于 分 子 外 部 ， 它 们 以 5 -3 磷酸 二 酯 键 相 连 ， 成 
为 分 子 的 骨架 ， 而 碱 基 则 位 于 分 子 内 部 , 以 氨 键 相连 。 
其 中 A 永 远 与 工 配 对 ， 中 间 有 两 个 氧 键 ，C 永 远 与 
配对 ， 中 间 有 三 个 氧 键 , 这 就 是 碱 基 的 互补 配对 规律 。 
各 碱 基 对 之 间 的 距离 为 3.4 埃 (A) , 每 段 双 螺旋 内 包含 
5 个 碱 基 对 , 双 螺 旋 的 直径 为 20 埃 。 碱 基 间 的 氧 键 在 温度 接 
近 100C 时 或 置 入 pH=3 或 pH= 10 的 溶液 中 时 ， 可 以 
断 开 ， 使 双 链 DNA 分 子 分 解 成 单 链 DNA ， 称 为 变 
性 。 在 温度 逐 浙 变 凉 至 65'C 时 , 或 溶液 的 pH 恢复 到 中 
性 时 ， 单 链 DNA 根据 碱 基 互 补 配对 的 规律 ， 可 以 重 
新 形成 双 螺 旋 结 构 ， 称 为 复 性 。 四 种 碱 基 在 双 螺 旋 内 
不 同 的 排列 顺序 就 是 大 量 不 同 排列 组 合 的 分 子 结构 ， 
亦 即 不 同性 质 的 基因 。 

绝 大 部 分 DNA 分 子 的 结构 是 右手 螺旋 ， 通 入 以 
最 常见 的 B - DNA 为 代表 ， 但 在 特殊 条 件 下 ， 某 些 
DNA 的 分 子 结构 可 以 转变 成 左手 螺旋 , 即 Z-DNA。 

DNA 以 其 中 一 条 链 -一 - 有 意义 链 为 模板 ， 通 过 
转录 将 其 含有 的 遗传 信息 转变 为 mnRNA，mRNA 与 
另 一 条 未 转录 DNA 的 无 意义 链 的 遗传 信息 一 样 ， 只 
Bech UREE UR TT. 于 是 mRNA 上 实际 的 
遗传 密码 是 A、U、C、G。 接 着 ，mRNA 上 的 遗传 
密码 经 过 翻译 而 形成 蛋白 质 ， 蛋 白质 就 是 生物 性 状 的 
直接 或 间接 体现 者 。 翻 译 时 每 三 个 密码 组 成 一 个 密码 
子 ， 翻 译 成 一 种 氨基 酸 ， 因 称 为 三 联 体 密码 子 。 四 个 
密码 共有 64 种 可 能 组 合 的 密码 子 ， 但 UAA、UAG.、 
UGA 三 个 密码 子 为 终止 信和 号, 并 不 翻译 成 氨基 酸 。 其 
余 61 个 密码 子 各 翻译 成 一 种 氨基 酸 。 但 氨基 酸 只 有 20 














图 1 DNA 分 子 双 螺 旋 结 构 模 式 
A. WES, T. ARE; G. SBS, C. EE 


P, MR; S， 脱 氧 核糖 ; BS A Be; 
3.4AM DMR et Z il A E A 
种 ， 因 此 一 般 是 由 两 个 以 上 的 密码 子 共 同 翻 译 成 一 个 
氨基 酸 。 此 现象 称 为 简 并 。 各 种 氨基 酸 按 遗 传 密码 的 
顺序 结合 起 来 ， 再 经 过 折叠 和 卷曲 就 成 为 蛋白 质 。 这 
就 是 DNA 与 蛋白 质 间 的 共 线 性 关系 。 
DNA 作为 遗传 物质 必然 能 进行 自我 复制 ， 这 种 
复制 首先 是 需要 在 双 螺 旋 的 一 端 打开 氢 键 ， 然 后 分 别 
以 每 条 老 链 作 模板 , 各 自 形 成 与 模板 老 链 互补 的 新 链 。 
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这 样 形成 的 两 条 链 , 各 保留 了 一 条 原来 的 模板 老 链 。 因 
此 称 为 半 保 留 复制 。 

绝 大 多 数 生物 DNA 的 复制 是 双向 进行 的 ， 只 有 
极 少数 原核 生物 是 单 向 复制 的 。 原 核 生物 的 染色 体 有 
一 个 复制 起 点 ， 而 真 核 生 物 每 条 染色 体 都 有 许多 复制 
起 点 ， 以 保证 必要 的 复制 速度 。 

综合 上 述 DNA 的 复制 与 蛋白 质 的 合成 过 程 Bp 
DNA 的 信息 流向 )， 这 就 是 分 子 生物 学 的 中 心 法 则 
( 见 图 )。 反 转录 酶 和 RNA 自我 复制 的 发 现 ， 进 一 步 








丰富 了 这 个 法 则 。 对 深入 理解 生物 遗传 变异 的 实质 有 图 2 中 心 法 则 示意 

重要 意义 。 e HAR POEM, 细 线 示 最 近 发 展 ， 
DNA 分 子 的 碱 基 顺 序 通常 是 相对 固定 的 ， 这 体 虚线 示 尚 未 发 现 的 信息 流向 。 

现 了 物种 和 品种 的 稳定 性 ， 如 果 采 用 物理 学 或 化 学 方 就 会 出 现 遗 传 性 的 变异 一 一 突变 。 

法 改变 其 碱 基 顺 序 或 以 碱 基 类 似 物 代替 某 一 碱 基 对 ， (RE 
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W 


Tak, H. H. (Hgkoxan HspanoBny Ba- 
BHPOB, 1887 ~ 1943) 苏联 植物 采集 家 、 遗 传 
学 家 和 生物 地 理学 家 。 曾 任 莫斯科 大 学 、 萨 拉 托 夫 大 
”学 教授 ， 全 苏 应 用 植物 与 新 作 
物 研究 所 所 长 ， 全 苏 农业 科学 
院 院 长 等 职 ， 对 苏联 的 遗传 学 
和 农业 科学 发 展 起 了 重大 作 
用 。 
瓦 维 洛 夫 一 生 中 到 过 50 多 
个 国家 考察 , 寻找 植物 新 种 , 探 
讨 栽培 植物 的 分 布 与 起 源 。20 
世纪 20 年 代 和 30 年 代 ， 他 考察 
了 亚洲 、 美 洲 、 北 非 、 欧 洲 及 
地 中 海地 区 ， 通 过 采集 和 交换 ， 收 集 到 50 000 多 份 小 
£ BE RE. WS. au, RE. ERS 
HK AAP, AED EAR AHE ek eT. 
瓦 维 洛 夫 把 遗传 学 原理 应 用 于 农学 和 分 类 学 ， 研 
究 栽培 植物 的 起 源 ， 提 出 野生 植物 和 栽培 植物 的 变异 
的 相同 系列 学 说 。 他 是 著名 的 研究 栽培 植物 起 源 中 心 
的 先驱 者 ， 所 著 《 栽 培植 物 的 地 理 起 源 》 一 书 于 1926 年 
出 版 ， 被 当时 国际 科学 界 公认 为 一 项 重大 成 就 。 他 首 
次 粗略 地 勾 划 出 植物 多 样 性 中 心 的 植物 学 界限 。 他 提 
出 的 8 个 “多 样 性 中 心 ”( 以 后 扩大 为 12 个 )， 由 于 结合 
气候 与 地 形 两 大 因素 ， 多 数 分 布 在 冰期 不 曾 触 及 的 赤 
道 附近 . 从 开始 出 现 农 业 , 人 类 便 在 这 些 “ 多 样 性 中 心 ” 
耕种 ， 结 果 是 这 些 中 心 的 植物 群落 异常 丰富 ， 栽 培 物 
种 高 度 集中 , 品种 繁多 , 近 缘 植物 产生 的 频率 很 高 。 他 
的 研究 成 就 受到 科学 界 的 高 度 重 视 ，36 岁 当选 为 苏联 
科学 院 通讯 院士 , 5 年 后 成 为 科学 院 最 年 轻 的 院士 。 他 
还 被 选 为 英国 园艺 学 会 、 英 国生 物 学 家 协会 会 员 ， 德 
国 科 学 院 、 捷 克 斯 洛 伐 克 农学 科学 院 院士 。 
瓦 维 洛 夫 于 1940 年 蒙 冤 入 狱 ，1943 年 逝世 。 以 后 
得 到 平反 ， 并 以 他 的 名 字 命 名 位 于 列宁 格 勒 的 全 苏 植 
物 栽 培 研究 所 。 ( 许 运 天 ) 


瓦 维 洛 夫 小 麦 。 小麦 属 的 六 倍 体 种 之 一 ， 学 名 
Triticum vavilovii (Thum.) Jakubz.。 染色 体 数 2n 一 
6x 二 42， 染 色 体 组 型 为 AABBDD。 MEMEK, 





形似 分 枝 ， 穗 轴 易 
断 ， 折 断 方式 为 上 
节 位 。 在 生产 上 无 
利用 价值 。1929 年 
苏联 学 者 在 亚 美 尼 
亚 收集 的 普通 小 麦 
材料 中 发 现 ， 分 布 
FEAR AD. 
#70 ~ 90E 
米 ， 茎 坚硬 ， 较 抗 
BK, 5) BES. 
穗 无 芒 、 灰 褐色 ， 
护 颖 坚硬 并 有 刺 ， 
HAE, BKE 
KAA, BRA 
穗 17 个 左右 。 籽 粒 
a GFE, 难 脱粒 。 
籽粒 白色 ， 软 质 ， 
千粒重 30 REA, 
蛋白 质 含 量 可 达 
17%, hE, PH 
或 晚熟 ,抗旱 耐 热 ， 
严重 感染 条 锈病 、 
叶 锈 病 、 秆 锈病 、 ANT 
白粉 病 、 散 黑 穗 病 了 
MERER, KH REHAT 
瑞典 蝇 和 黑 森 瘦 蚊 ， 尚 未 应 用 于 育种 工作 。 
(HALA) 





ME (pea) BHR E MAE eZ Pisum sativum 
L. 一 年 生 或 越 年 生 攀 缘 性 草本 植物 。 古 名 毕 豆 , 冷 豆 、 
国 豆 等 。 别 名 麦 豆 、 寒 豆 、 和 荷兰 豆 等 。《 本 草 纲目 》 中 
载 : HARDU, KERIA. EPRA HE 
菜 ， 亦 可 作 饲 料 和 绿肥 用 。 

起 源 和 栽培 史 。 咏 豆 起 源 于 亚洲 西部 、 地 中 海地 
区 和 埃塞俄比亚 。 在 中 亚 、 近 东 和 非洲 北部 还 有 一 种 
野生 植物 与 现在 栽培 的 豌豆 杂交 可 育 。 这 种 植物 可 能 
是 现代 朴 豆 的 原始 类 型 ， 是 最 古老 的 作物 之 一 。 公 元 
前 6 000 多 年 的 新 石器 时 代 , 在 近东 和 希腊 已 有 豌豆 栽 
培 ， 在 土耳其 的 Hacilar 发 现 了 公元 前 5 500 FOR 
Reh, Pie, RHR SILER SAKE 
样 普 遍 ， 如 英格兰 的 豌豆 是 主要 栽培 作物 之 一 ， 并 在 
18 一 19 世 纪 开 始 采用 选择 和 杂交 方法 ， 育 成 了 许多 优 
良品 种 。 

豌豆 传 入 中 国 的 具体 时 间 不 详 ， 栽 培 历史 已 有 
2 000 多 年 , 并 早已 遍及 全 国 。 汉 朝 以 后 一 些 主 要 农 书 
对 朴 豆 均 有 不 少 记载 ， 如 三 国 的 张 担 《 广 雅 > 宋朝 的 
苏 颂 《图 经 本 草 》 载 有 鸣 豆 植物 学 性 状 及 用 途 ; 元 朝 《 王 
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MK DERTRREPHRHO Hh, MAFLA 
纲目 》 和 清朝 吴 其 浚 《植物 名 实 图 考 长 编 》 对 豌豆 在 医 
药方 面 的 用 途 均 有 明确 记载 。 

分 类 ”豌豆 染色 体 数 2n 王 14， 种 以 下 有 四 种 分 类 
.方法 ，O@ 按 花色 分 为 两 个 变种 ， 紫 花 政 豆 ， 又 名 红 花 
跑 豆 或 谷 实 跪 豆 P sativum var. arvense; AEW E, 
又 名 蔬菜 豌豆 已 sativum var. sativum, 白花 豌豆 由 
紫 ( 红 ) 花 莞 豆 演变 而 来 。@@ 按 莱 型 和 株 型 分 为 3 个 变 
种 ， 软 莱 豌 豆 ， 又 名 食 莱 豌豆 或 糖 蔷 豌 豆 已 sativum 
var. macrocarpum Ser.。 莱 过 内 层 没 有 革 质 膜 ， 花 白 
CREE, MAHER CLA, LAK 
HEP. sativum var. arvense Poiret, HUAN 
一 层 革 质 膜 ， 花 紫色 或 红色 ， 成 熟 时 莱 平 直 不 皱 缩 或 
扭曲 ; BARRED P. sativum var. humile Poiret , © 
育 期 短 ， 植 株 矮小 ， 莱 过 内 层 一 般 有 革 质 膜 ， 白 花 或 
UE, OREN HATA, KERAF, HH 
内 屋 没 有 或 仅 有 非常 薄 的 革 质 膜 PRS, K 
壳 内 层 为 发 育 良 好 的 革 质 膜 。@ 按 用 途 分 为 5 个 类 型 : 
EHAR ERRARE: 食用 王子 实 的 豌豆 ， 嫩 
HRS: HAART. BRE. 

生产 和 分 布 REAR REE, Motte 
50 年 代 以 来 ， 世 界 干 路 豆 种 植 面积 增加 较 慢 ， 用 于 快 
速 冷冻 脱水 或 其 他 加 工 用 的 青 政 豆 的 生产 面积 增加 较 
快 。 自 ?70 年 代 初 开始 , 世界 青 纹 豆 生 产 面积 相对 稳定 ， 
干 综 豆 生 产 面 积 又 有 增长 趋势 .联合国 粮农 组 织 统计 : 
1986 年 有 60 多 个 国家 种 植 鸣 豆 ， 其 中 约 50 个 国家 有 既 生 
PoP, 也 生产 青 鸣 豆 , 干 跪 豆 收 获 面积 为 958. 6 万 
公顷 ， 总 产量 为 1 431.3 万 吨 ， 青 豌豆 总 收获 面积 为 
76.6 万 公 质 ， 总 产量 490. 4 Hii, THH Er EAI 
联 . 中 国法 国 和 丹麦 ， 青 更 豆 主 产 于 美国 和 西欧 。 中 
国 干 哆 豆 主 要 产地 为 四 川 .河南 , 云南、 青海 等 省 。 -~ 
般 产 量 为 750~1 500 千克 /公顷 。 青 豌豆 主要 产 于 大 、 
中 城市 附近 。 

特征 特性 ”路 豆 根 为 较 纶 的 主根 系 , 支 根 较 少 , 入 
土 深度 约 20 厘 米 ， 支 根 上 生长 根 痛 。 茎 柔软 . 细 长 ,中 
空 、 幼 苗 茎 多 绿色 ， 极 少数 带 有 紫色 。 茎 叶 被 白色 蜡 
粉 。 茎 长 30~300 厘米 ， 多 有 一 级 分 枝 ， 偶 数 羽 状 复 
叶 ， 小 叶 一 般 1 一 3 对 ， 中 部 叶 的 小 叶 数 较 多 ， 少 数 品 
种 或 类 型 有 5 一 7 对 小 叶 对 生 、 互 生 或 亚 互生 。 小 叶 孵 
MRA. RRA. BHAA, Ah 
叶 变 态 ， 用 以 攀缘 ， 极 少 类 型 或 品种 没有 卷 须 ， 托 叶 
BH. HbA, HE. ZERO, tae 
集中 十 项 部 的 类 型 或 品种 ， 每 花梗 着 生 1 一 2 朱 花 ， 侦 
REIG, WAE, KERLE., KRENETE 
FCAT EARLE) A RIERS. TARODD 
曲 呈 镰刀 形 。 莱 果 为 圆 形 或 高 圆 简 形 ， 侧 面 多 呈 马 刀 
形 ， 也 有 剑 形 和 念珠 形 。 每 莱 含 种 子 4 一 8 粒 ， 种 子 有 
圆 粒 . 皱 粒 或 凹 圆 粒 。 极 少数 品种 的 种 子 为 扁 圆 形 . 方 
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形 或 不 规则 形 。 百 粒 重 一 般 10 一 30 w, AERAN, 
BR By, RR RR OR. RETR, WAR 
般 开 白花 , 粒 色 单一 , 较 浅 ， 后 3 类 开 紫 花 或 红 花 ， 粒 
色 较 深 并 有 麻 斑 或 花纹 。 
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豌豆 为 自 花 授粉 作物 ， 遇 高 温 或 干燥 等 不 良 条 件 
时 ， 也 可 异 交 。 授 粉 时间 常 在 花冠 启 开 以 前 ， 一 般 在 
上 年 7 时 到 下 午 3 时 开花 。 开 花 后 2 一 3 天 即 可 见 到 小 
3, 早熟 类 型 一 般 自 5 一 6 节 起 开始 开花 , 晚熟 类 型 常 在 
12 一 13 季 以 后 才 开 始 开 花 ， 每 株 豌豆 开花 时 间 约 15 一 
20 天 。 自 开花 到 子 实 成 熟 约 33 一 45 天 。 成 熟 英 黄色 或 
浅 褐色 。 , 

种 子 无 胚乳 ， 有 两 片 发 育 良 好 的 子叶 , 无 休 眼 期 ， 
子叶 不 出 土 ， 有 少量 硬 实 。 种 子 发 芽 时 需 吸 收 相当 于 
自身 重量 的 水 分 。 幼 苗 可 耐 一 5'C 低温 ,各 生育 阶段 的 
适宜 温度 为 ; 出 菌 6 一 12'C , 营养 器 官 的 形成 12 一 16C， 
生殖 器 官 形成 及 开花 16~20C， 结 茧 16 一 22C ， 开 花 
期 气温 高 于 26'C 时 授粉 不 良 。 高 温 可 人 迫使 综 豆 提早 成 
熟 ， 但 降低 产量 和 品质 。 

BRAK AEE, (HARASS EIR BT Te) 
的 反应 不 同 。 早 熟 类 型 对 光照 长 短 反应 不 敏感 ， 地 区 
适应 性 较 广 ， 晚 熟 类 型 要 求 长 日 照 ,地 区 适应 性 较 罕 。 
政 豆 性 喜 凉 爽 而 稍 湿 润 的 气息。 发芽 到 成 熟 需要 之 5'C 


积温 1 400~2 800C 。 生 长 期 内 需 水 分 较 多 ， 开 花期 


为 需 水 临界 期 。 对 土壤 要 求 不 严 , 以 富 钙 质 的 粘 壤土 、 
壤土 和 砂 壤土 为 宜 。 适 宜 的 土壤 pH 值 为 6.5 一 8。 
资源 和 育种 ”世界 跪 豆 种 质 资源 很 丰富 ， 如 美国 
EAE BAL PER T 000 份 , 设 在 叙利亚 的 国际 干旱 地 区 
农业 研究 中 心 约 3 300 份 。 除 各 种 类 型 和 品种 外 , 已 记 


录 的 自然 突变 和 诱 变 材料 约 2 000 F, 这 些 突变 型 是 研 
究 纹 豆 遗 传 、 变 异 和 育种 的 材料 。 

中 国 殉 豆 种 质 资 源 已 搜集 到 2 500 多 份 ， 类 型 很 
多 ， 有 不 同 的 株 型 、 生 育 期 、 花 色 、 百 粒 重 、 莱 形 和 
苹 型 ， 以 及 多 种 多 样 的 粒 形 和 粒 色 ， 栽 培 的 豌豆 以 农 
家 品种 为 主 。 硬 英 型 : ARH, MARAE. 
新 疆 拜 城 白 聋 豆 ， 粉 红 粒 品种 ， 如 湖北 省 巴 东 水 红 邪 
豆 ， 四 川 省 长 寿 朱 砂 驴 喜 ， 绿 粒 品 种 ， 如 青海 省 循 化 
Ra: BRAM, WRRAK RARE, BAK 
MERE: PRAM, MARAWARS, AAA 
SKE: BRAM, MUERES RRE, KER 
RE, KRVURAPMAZBAARRE, MIEKA X 
豌豆 、 内 蒙古 的 菜 鄂 豆 ， 湖 北 省 长 阳 竞 豆 等 。 

中 国足 豆 有 计划 的 选 育 工作 始 于 20 世 纪 60 年 代 初 
期 ， 四 川 省 农业 科学 院 1962 年 以 红 早 驴 豆 与 苏联 绿色 
ERREA, F 1968 年 育成 白花 大 粒 新 品种 团结 2 
号 ， 用 新 华 5 号 与 绿色 多 粒 杂 交 ， 于 1976 年 育成 白花 
大 粒 新 品种 成 纺 6 号 。 青 海 省 农业 科学 院 自 60 年 代 开 
始 育种 ， 先 后 育成 绿色 草原 、 草 原 2 号 .3 号 和 7 号 等 
新 品种 。 中 国 农业 科学 院 冀 牧 研究 所 于 60 年 代 通 过 鉴 
定 选择 ， 选 育 出 早熟 跪 豆 1341，80 年 代用 杂交 选 育 出 
PRIS, 28. 35045. 

欧美 各 国 主要 利用 杂交 育种 法 选 育 出 优生 品种 ， 
ERA, EBW, ERRAI HAERE mi 
有 改进 。 如 超 阿 拉 斯 加 (Super Alaska), BARE (Su- 
per green), WAAHI (Alaska wilt resis- 
tant), 惊奇 (Gurprise)、 早 善美 (Early perfection), # 
纪元 (New era)、 世 界 纪 录 (Worlds record) 等 。 

栽培 政 豆 在 中 国有 春播 和 秋 播 。 自 陕西 省 关中 
平原 向 东 沿路 海 铁路 以 南 及 西南 地 区 , 一 般 在 10 月 至 11 月 
秋 播 , 翌年 3 月 至 5 月 收获 ; 此 线 以 北 及 西北 地 区 早春 播 
种 ,6 月 至 8 月 收获 。 鼠 连作 , 在 各 种 耕作 制度 中 ， 常 用 
于 轮作 、 间 作 和 混 作 。 苗 期 生长 较 慢 ， 和 覆盖 度 小 ， 要 
求 田间 无 杂 草 , 前 作 以 中 耕作 物 为 好 。 在 秋 播 地 区 , 跤 
豆 常 为 水 稻 . 玉米 及 甘 葛 的 前 作 或 后 作 。 在 春播 地 区 ， 
























热量 (kcal) 322~ 347 











水 分 (g) 8.0~14.4 55.0~78.3 
蛋白 质 (g) 20. 0 一 24.0 4.4~11.6 
脂肪 cg) 1.6~2.7 0.1~0.7 
碳水 化 合 物 (g) 55.5 一 60.6 12.0~29.8 
粗 纤维 (g) 4.5 一 8. 4 1.3~3.5 
灰分 (g) 2.0 一 3.2 0.8~1.3 






$E (mg) 71~117 13~63 
麦 面粉 混合 食用 ， 可 提取 蛋白 质 和 淀粉 ， 加 工 后 可 制 
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HERSEK WE, BRIERE. E 
为 票 . 玉米 . 甘 昔 和 夏 马 铃 苗 的 前 作 。 也 可 与 大 麦 、 小 
麦 间 作 或 混 作 。 混 作 时 豆 麦 用 种 比 常 为 3:7。 

播种 前 适当 深耕 细 友 和 朴 松 土壤 ， 有 利根 系 发 育 
和 促进 幼苗 健壮 , 雨水 较 多 地 区 应 开 沟 作 畦 以 利 排水 - 
播种 方式 有 条 播 、 点 播 和 撒播 。 播 前 应 清 选 种 子 和 进 
行 种 子 处 理 。 播 种 量 因 地 区 和 品种 而 异 ， 一 般 每 公顷 
75 一 225 千 克 ， 春 播 地 区 播种 量 较 多 ， 秋 播 地 区 较 少 . 
矮 生 早熟 品种 播种 量 较 多 ， 高 茎 晚熟 品种 较 少 . 播 深 
5 一 6 厘米 。 条 播 行 距 25 一 40 厘 米 ， 点 播 穴 距 10 一 20 厘 
X, BRI~ARA TF. 

苗 期 生长 较 慢 ， 需 中 耕 除 草 , EH OA h., 
不 宜 中 耕 。 干旱 地 区 应 注意 灌水 ,以 施 基 肥 为 让 往生 
产 100 千 克 跪 豆 种 子 需 吸 收 氮 约 3. FE BRE 0.9 T 
上 克 ， 钾 约 2. 9 千克 ， 钙 约 1. OT oc, BEA DUA HR 
H, BE MOAT RA. 应 施 足 有 机 肥 ， 从 
出 苗 到 开花 吸收 的 氨 约 占 全 生育 期 豚 收 量 的 40 和 %， 开 
花期 约 5996, 终 花 到 完 熟 约 196; BEC HE 9} Al] 430%, 
36% 和 34%: 钾 吸 收 量 分 别 是 602%%6、23 色 和 17%， 钙 
吸收 量 分 别 为 40%、45% 和 152%6。 各 时 期 干 物质 的 形 
ESP HU 30%, 50% M20%, WE BRITTEN, HF 
肥料 ， 对 不 易 溶 解 的 磷 灰 石粉 有 较 高 的 利用 率 ， 施 用 
AREE, MERRER NAE, HiHi 
等 微量 元 素 ， 有 明显 的 增产 效果 。 在 8096 F RA 
时 即 可 收获 。 

主要 病害 有 锈病 Cromyces pisi, WI Erysiphe 
polygoni, WBE Ascochyta pisi, WIRI Rhizocto- 
nia solani, Aphanomyces euteiches 等 。 病 毒 病 主 发 
haate, FERRAR, WHE, DER Bru- 
chus ptsorum 。 

Se APPA REFRLASHARRAMS 
种 营养 物质 ( 见 表 )。 蛋 白质 的 主要 成 分 为 清盘 白 和 球 
疏 白 ， 除 含 硫 氨 基 酸 外 ， 人 体 必 需 的 八 种 氨基 酸 比较 
丰富 。 

FRREZSAK-KRMGAH, RAMPS) 
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194 ~ 400 71~127 



























5.1~11.1 0.8~1.9 

胡萝卜 素 (mg) 0.01~0.04 0. 15~0. 33 

HKB: mg) 0.73~1. 04 0. 11~0. 54 

维生素 B2 (mg) 0.11~0.24 0.04~0. 31 
维生素 PP (mg) 1.3~3.2 0.17~3.1 
0 9~38 


维生素 CCmg) 





fil Ml Shes TL AT. 青豆 及 软 莱 品 种 的 嫩 英 均 可 作 菜 用 -本 
实 和 秸秆 为 优质 饲料 。 亦 可 专 种 作 绿 肥 。 
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完全 随机 设计 (complete randomized de- 
Sign) ”按照 完全 随机 的 原则 ,将 各 处 理 布置 到 全 
试验 各 个 小 区 内 的 试验 设计 。 即 整个 试验 范围 内 ， 每 
个 小 区 接受 每 一 处 理 的 机 会 完全 相等 ， 没 有 局 部 控制 
的 限制 。 随 机 排列 可 避免 系统 误差 。 为 保证 完全 随机 ， 
应 采用 随机 数字 表 抽签 或 用 计算 机 输出 随机 数字 。 现 
以 五 个 处 理 三 次 重复 的 完全 随机 设计 为 例 图 示 于 下 : 














变 异 来 源 自 由 OBE 
处 理 间 kk 一 1 
处 理 内 (误差 ) N-k 
总 和 N-1 





k= 二 处 理 数 ，N 三 总 观测 值 数 或 总 小 区 数 。 

完全 随机 设计 有 以 下 优点 ， 中 限制 少 ， 处 理 数 与 
重复 数 叮 灵活 安排 。@@ 统 计 分 析 简 单 ， 即 使 不 同 处 理 
的 重复 次 数 不 同 或 有 数据 缺失 , 也 能 进行 相应 分 析 。<3) 
误差 自由 度 比 其 他 随机 设计 大 , 可 增加 测验 灵敏 度 。 该 
设计 的 主要 缺点 是 没有 局 部 控制 。 除 处 理 效应 外 ， 试 
验 小 区 间 的 所 有 变异 都 包括 在 试验 误差 内 ， 因 而 在 土 
壤 或 试验 材料 异 质 性 较 大 的 情况 下 不 宜 采 用 。 完 全 随 
机 设计 多 应 用 于 环境 条 件 较 一 致 的 温室 、 实 验 室 、 饲 
养 室 试验 或 土壤 较 均 匀 的 小 规模 田间 试验 。 

RFI) 


晚稻 


王 金 陵 (1917~ ) 大 豆 遗 传 育种 学 家 , 江 
苏 省 徐州 人 。 高 中 毕业 后 入 南京 金陵 大 学 ， 获 农学 土 
学 位 。 毕 业 后 在 南京 、 武 汉 从 事 大 豆 研 究 。1946 年 到 
吉林 省 公主 岭 农事 试验 场 主持 大 豆 研 究 工作 。1949 年 
任 东北 农学 院 农学 系 主任 、 教 授 , 在 大 豆 光 周期 ,生态 
学 .栽培 区 划 . 品种 分 类 ,演化 .遗传 及 育种 研究 中 有 许 
多 创建 40 年 代 发 表 "中 国 大 豆 栽 培 区 划 "“ 大 豆 性 状 之 


见 水 称 季 节 生 态 型 。 
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演化 “中 国 大 红 育 种 问题 "等 论文 , 他 划分 的 中 国 大 豆 
栽培 区 至 今 仍 有 重要 价值 ,50 年 代 以 后 开展 了 栽培 大 豆 
和 野生 大 豆 光 照 试验 的 研究 , 揭 
示 了 大 豆 对 光照 的 反应 特性 , 对 ， 
大 豆 生 育 期 划分 .引种 工作 等 有 
重要 指导 意义 ,创立 了 大 品种 . 
生态 类 型 的 论点 , 并 以 此 为 理论 
开展 大 辟 生 态 育 种 的 研究 , 卓 有 
BOM. 育种 方面 , 提出 了 混合 个 
体 选 择 法 和 摘 蔷 法 , 育成 东 农 号 
大 豆 品 种 37 个 , 其 中 推广 面积 较 
大 的 有 11 个 ，1959 年 育成 的 东 
农 4 号 种 植 面积 曾 达 30 多 万 公顷 ， 迄 今 仍 在 生产 上 利 
用 。 该 品种 1978 年 获 全 国 科学 大 会 奖 。 以 摘 某 法 育成 
的 东 农 36 为 超 早熟 高 蛋白 品种 ， 该 品种 的 推广 使 中 国 
大 豆 栽 培 区 域 向 北 推移 了 100 多 公里 , 获 国 家 科技 进步 
奖 。 在 国内 外 学 术 刊 物 上 发 表 论 文 40 余 篇 。 著 有 《大 豆 
遗传 与 选 种 》(1958)、《 大 豆 》(1966)， 他 主编 《大 豆 》 
(1982), 一 书 获 全 国 优 秀 图 书 奖 。 在 教学 上 认真 细致 ， 
以 教学 内 容 充 实 著称 。 现 为 博士 研究 生 导 师 。 他 培养 
从 事 大 豆 研究 的 高 级 研究 人 员 有 20 多 人 。 曾 担任 东北 
农学 院 副 院 长 , 院 学 术 委 员 会 主任 , 黑龙 江 副 省 长 ， 黑 
龙 江 省 人 大 常委 会 副 主任 , 中 国 大 豆 人 研究 会 理事 长 , K 
业 部 全 国 大 豆 专 家 顾问 组 副 组 长 ， 民 盟 黑龙 江 省 委员 
会 主任 委员 ， 七 届 全 国人 大 常委 等 . (HKE) 





王 绥 (1897 ~ 1972) FW, KWARK, 大 
豆 育 种 学 家 。 山 西 省 泥 其 人 。1916 年 考 入 山西 大 学 工 
科 ，1919 年 进入 南京 金陵 大 学 
农艺 专业 学 习 ， 毕 业 后 留 校 任 
教 。1931 年 进入 美国 康 奈 尔 大 
学 作物 育种 学 系 深造 。 回 国 后 
任 金陵 大 学 农学 院 教授 、 农 艺 
系 主任 .农艺 研究 部 主任 .1941 
年 任 西北 农学 院 教授 . 教务 长 。 
1946 年 再 任 金陵 大 学 农学 院 教 
| 授 ， 兼 任国 民政 府 农业 部 农业 
推广 委员 会 粮食 生产 组 主任 。 
1950 年 任 农业 部 粮食 生产 司 司 长 、 中 国 农 学 会 副 理 事 
长 等 职 。1957 年 调任 中 国 农业 科学 院 作物 育种 栽培 研 
究 所 所 长 ， 定 为 一 级 农业 总 技师 。1958 年 3 月 ， 任 山 
西 农学 院 院 长 .1956 年 当选 为 山西 省 第 二 届 人 民 代 表 。 
1957 年 出 席 全 国 首 眉 农 业 劳 动 模范 代表 大 会 。1959 年 、 
1964 年 分 别 当 选 为 第 二 届 、 第 三 届 全 国人 大 代表 。 
王 绥 毕 生 致 力 于 农业 教育 和 农业 科学 研究 事业 ， 
是 我 国 大 豆 育 种 科学 的 创始 人 及 田间 试验 方法 和 生 
物 统计 科学 的 先驱 。 早 期 曾 育成 金 大 332 大 豆 良 种 , 在 
长 江 流 域 推广 ; 育成 抗 病 抗 冻 的 大 妻 品种 , 在 美国 纽约 








州 广泛 种 植 ， 被 称 为 “ 王 氏 大 麦 "、 此 外 还 育成 金 大 99 
青 称 ， 金 大 1 号 大 麦 品种 。60 年 代 初 主持 山西 省 大 豆 
育种 和 丰产 栽培 研究 ， 在 搜集 整理 大 豆 农家 品种 、 田 
间 试 验 技术 和 生物 统计 应 用 于 育种 实践 方面 做 出 了 和 贡 
献 。 与 此 同时 ， 还 育成 了 太 谷 早 , 晋 豆 ] 号 . 晋 豆 2 号 
等 优良 大 豆 品种 。 先 后 发 表 了 40 余 篇 学 术 论 文 ， 著 有 
《中 国 作物 育种 学 》》《 实 用 生物 统计 法 》《 田 间 试 验 之 
理论 与 实施 >》《 生 物 统计 学 》、《 大 豆 栽培 与 良种 选 育 》， 
这 些 著 作对 我 国 作 物 育 种 学 及 生物 统计 学 的 形成 与 发 
展 产 生 了 深远 的 影响 。 (42% #) 


威 地 大 豆 (wightium glycine) ” 豆 科大 豆 属 的 一 
个 种 ,学 名 Glycine wightii (R.Grah.ex Wight and Arn.) 
Verdcourt. 或 (G. javanica 工 . )。 又 名 爪哇 大 豆 、 野 
大 豆 。 多 年 生 草 本 饲料 作物 。 原 产 于 非洲 ， 亚 洲 热带 
地 区 亦 有 发 现 。1965 年 引入 中 国 广东 ,广西 等 地 试 种 。 
主根 发 达 。 荃 莫 生 ， 多 分 枝 而 细 ， 长 60 一 450 厘 米 , 缠 
绕 生长 。 三 出 复 叶 ， 小 叶 椭 圆 形 ， 长 5 一 10 BK, # 
3 一 6 厘米 。 总 状 花序 腋生 。 花 白色 或 紫色 ， 长 5 一 8 毫 
米 。 豆 蔷 多 毛 ， 直 或 稍 弯 ， 长 1~ 4 厘米 , 宽 约 3 毫米 ， 
每 英 有 种 子 3 一 8 粒 , 每 千克 种 子 13 万 ~17 万 粒 , 千 粒 重 
6 一 8 克 。 最 适 生 长 温度 为 县 温 30°C , 夜 温 25C ，15C 以 
下 ， 停 止 生长 ， 易 受 霜 害 ， 但 零下 10C 仍 有 5026 的 植 
株 存活 。 适 于 年 降雨 量 750~1 500 毫米 的 夏 雨 地 区 种 
植 ， 稍 耐 旱 ， 不 耐 读 。 要 求 pH6. 5 以 上 ， 低 于 6. 0, 须 
施 石 灰 。 较 耐 盐 ， 对 钙 、 磷 、 硫 、 钥 要 求 较 高 。 硬 籽 
率 高 ， 有 时 达 80~90%。 播 前 摩擦 种 皮 ， 或 用 浓 硫 酸 
处 理 25 分 钟 , 或 用 沸水 浸种 1 分 钟 。 行 距 50 一 60 厘 米 ， 
条 播 或 撒播 。 每 公顷 播种 量 3 一 6 千克 。 适 于 和 大 系 、 绿 
R EMHRS, RERE ŞAR EH RR, 
公顷 产 干 物质 3 一 8 吨 , 干 物质 含 粗 蛋 白质 11 ~2026, 可 


作 干 草 和 青贮 料 。 混 播 草地 ， 须 在 完全 覆盖 地 表 后 放 . 


牧 。 每 公顷 产 种 子 330 一 750 千 克 。 ( 蒋 侯 明 ) 

危地马拉 草 (guatemala grass) RAB 
摩擦 禾 属 的 一 个 种 学 名 Tyipsacum laxum Nash., 又 
名 危地马拉 摩擦 禾 。 多 年 生 高 大 牧草 。 原 产 危地马拉 。 
已 引入 西 印度 群岛 .巴西 、 委 内 瑞 拉 和 其 他 热带 国家 。 
1962 年 从 斯 里 兰 卡 引入 中 国 海南 省 试 种 。 现 广东 、 广 
西 、 云 南 、 福 建 等 地 有 小 面积 栽培 。 根 系 浅 生 ， 具 有 
短 而 粗 的 根茎 ， 株 高 2 一 3 米 , 茎 粗 3 一 5 厘米 ; 时 长 80 一 
100 厘 米 ， 宽 5 一 9 厘米 ， 中 肋 粗 ， 叶 鞘 长 20 一 30 厘 米 ; 
穗 状 花 序 ， 肉 雄 同 株 ， 通 常 很 少 开 花 结 籽 ( 见 图 )。 喜 
热带 潮湿 气息。 要求 土 层 深 厚 、 排 水 良好 而 肥沃 的 土 
R CRER, FE, 也 不 耐 涡 。 对 氮肥 反应 敏感 ， 对 
磷肥 要 求 较 高 。 用 插 条 和 分 株 繁 殖 。 插 条 3 一 4 节 ， 斜 
W. EREL. MIKAN, TAZ SE 
米 的 植株 ， 在 离 地 40 厘 米 处 割断 , 挖 起 植株 分 苗 种 植 ， 





危地马拉 草 


EK AAR 1 苗 。 株 行距 80 x 100 厘 米 或 60 x 80 厘 米 ， 用 
左 肥 和 过 磷酸 钙 作 基肥 。 行 间 可 混 种 绿叶 山 蚂 螨 或 银 
叶山 蚂 虹 。 苗 期 生长 缓慢 ， 应 及 时 中 耕 除草 ， 追 施 氨 
肥 。 定 植 后 4 一 5 个 月 ， 株 高 1. 5 米 时 ， 进 行 第 一 次 刘 
割 ， 留 茬 高 度 以 不 损伤 生长 点 为 宜 ， 在 生长 季节 ， 每 
隔 50 一 60 天 制 一 次 ， 第 二 年 雨季 开始 时 ， 离 地 10 厘 米 
低 制 一 次 ， 开 沟 施肥 ,培土 , 促进 分 蒙 和 防止 倒伏 。 在 
肯尼亚 ， 每 公顷 年 产 于 物质 11.2 一 26.2 吨 。 一 般 干 物 
质 含 粗 蛋白 质 8.3 一 13.726。 可 多 年 保持 高 产 . 适 作 青 
饲料 . 青贮 料 , 也 用 作 橡 胶 树 等 热带 作物 的 覆盖 材料 。 
CHIRA) 


35 KF (reed fescue) RA EB — 
个 种 ， 学 名 Festuca arundinacea Schreb， 多 年 生 草 
本 植物 , 作 牧 草 利用 。 原 产 亚洲 的 西伯 利 亚 西部 , 欧洲 和 
非洲 北部 。 中 国 新 疆 也 有 分 布 ， 黑 龙 江 、 山 东 , 北京、 
江苏 、 江 西 等 省 、 市 均 已 引种 栽培 。 
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植株 高 度 80~ 180 OK, SAP MBM, AK 
滑 ， 直 径 约 为 3 毫米 ， 具 2 一 3 节 , 叶鞘 大 多 光滑 无 毛 : 
叶片 线形 ， 先 端 长 渐 尖 ， 背 面 光 滑 , 上 面 及 边缘 粗糙 ， 
大 多 扁平 ， 圆 锥 花序 开展 ， 直 立 或 重头 ， 长 20 一 30 厘 
米 ， 小 穗 长 10 一 13 毫 米 ， 含 花 4~5 打 , 绿 而 带 淡 紫色 : 
颖 片 披 针 形 ， 无 毛 ， 先 端 渐 尖 。 边 缘 膜 质 ， 第 一 颖 具 
1 脉 ， 第 二 颖 具 3 脉 ， 种 子 千 粒 重 2. 5 克 左 右 ( 见 图 )。 

适宜 于 在 各 种 土壤 上 生长 。 耐 湿 ， 即 使 在 淹 水 情 
况 下 ， 也 不 致死 亡 ， 耐 寒 、 耐 旱 、 耐 热 ， 并 耐酸 、 耐 
盐 碱 ， 在 pH4.7~ 9.5 的 土壤 上 均 可 生长 ， 在 肥沃 , 潮 
湿 . 粘 重 的 土壤 上 生长 最 佳 。 春 、 秋 两 季 均 可 播种 ,每 
公顷 播种 量 15 一 22.5 千 克 ， 条 播 行距 30 一 45 厘 米 ， 播 
种 深度 2 厘米 。 可 与 白 三 叶 、 红 三 叶 、 紫 花 萌 蕃 、 沙 
打 了 旺 混 播 利用 。 在 肥沃 的 土壤 上 ， 它 的 鲜 草 和 种 子 产 
量 均 较 高 ， 每 年 可 浊 割 鲜 草 3 一 4 次 ， 每 公顷 产量 38 一 
45 吨 ， 生 产 至 第 二 年 ， 可 达 45 一 53 吨 ;种子 每 公顷 产 
量 600 一 750 千 克 。 植 株 含 干 物质 29.6%, PEAS. 5%, 
粗 脂 肪 0. 526， 粗 纤维 8. 026， 无 氨 浸 出 物 13.426， 灰 


493.2%, ( 杨 运 生 ) 
味 连 见 黄连 。 
2518 (catjang cowpea) TEHLE BR? 


的 一 个 种 ,学 名 Vigna cylindrica (L.) Skeels ， 一 年 
生 草 本 植物 。 又 名 黑 饭 豆 . 黑 开 豆 .为 绿肥 ,. 饲 草 粮食 兼 
用 作物 。 原 产 亚 洲 ， 中 国 浙江 .江西 两 省 种 植 较 广 泛 。 
江苏 、 福 建 、 湖 南 、 河 南 等 地 也 有 栽培 。 

根系 发 达 ， 根 痛 主 要 分 布 于 侧根 上 ;， 茎 光滑 ， 分 
枝 3 一 5 个 ， 株 高 70 一 80 厘 米 ， 抽 葛 的 可 达 100 厘米 以 
E 半 直 立 或 蔓 生 ， 小 叶 3H, ERRE, 浓 绿色 ， 总 
状 花序 ， 每 序 2 打 或 3 条 , 花冠 白色 ， 莱 柱状 光滑 , 长 
8~ 15S BK, RAR BR Bae, 含 种 子 6 一 13 粒 ， 种 
子 肾 形 ， 黑 色 或 深 紫 色 ， 千 粒 重 100~130 克 ( 见 图 )。 
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ne, WA RRR, Aime, A 
期 生长 快 , 全 生育 期 80 天 左右 。 长 江 流域 自 4 月 至 7 月 
均 可 播种 ， 生 长 50 一 60 天 可 作 绿 肥 。 通 常用 在 短期 空 
闲 地 或 果树 行 间 种 植 ， 每 公顷 产 鲜 草 15 一 23 吨 ， 或 种 
子 1200~1500 千克 。 饮 用 的 在 株 高 40 一 50 厘 米 时 间 
第 一 次 , 留 荐 4 一 6 厘米 , 再 生 一 个 月 可 刘 第 二 次。 成 花 
期 鲜 草 含 干 物质 1726 左 右 ，N0. 42%, “P2050. 037%, 
KzO 0. 19%6， 初 花期 干 物 含 粗 蛋白 质 16. 50%6， 粗 脂 
肪 3. 7726， 粗 纤维 19. 34%， 无 氮 浸 出 物 49. 20%, K 
分 11. 18%, ARP) 


乌拉 尔 图 小 麦 ”小 麦 属 的 二 倍 体 种 之 一 ， 学 名 
Triticum urartu Thum. ex Gandil.。 染 色 体 数 2n 王 
2x 二 14， 染 色 体 组 型 为 A A， 与 其 它 二 售 体 种 突出 的 
区 别 是 ， 每 小 穗 具 双 长 芒 ， 小 穗 基部 莹 毛 多 ; 叶片 有 
柔软 短 营 毛 N 

图 )。 
1934 年 在 苏联 

亚美尼亚 发 现 。 是 
一 个 野生 种 ， 多 与 
野生 一 粒 小 麦 混 生 

在 干旱 坡地 上 。 在 

RA, Pig, R 

FL, BURT A 

耳 其 均 有 分 布 。 乌 
拉 尔 图 小 麦 的 外 形 
| 与 野生 一 粒 小 麦 相 
|) 似 有 6 个 变种 ， 
\ 冬 性 ， 成 株 的 











叶片 用 手 摸 有 昔 毛 
| 感 。 穗 扁平 ， 短 而 
i , K5~10ĦE%, 
侧面 宽 0. 8 厘米 左 
右 , 侧面 宽 于 正面 。 
穗 轴 脆 弱 ， 成 熟 时 
节 片 自然 脱落 ， 折 
小 德 断 方式 为 上 上 节 位 - 
每 小 穗 有 两 个 芒 ， 
芒 与 穗 轴 平 行 ， 多 
数 结实 1 粒 。 护 颖 
SR, BAN ARAR ARH. FRR, W 
脱粒 ， 蛋 白质 含量 较 高 ， 可 达 20% 以 上 。 感 染 条 锈病 
和 白粉 病 。 乌 拉 尔 图 小 麦 易 与 野生 一 粒 小 麦 杂交 。 
(HEH) 








穗 侧面 
乌拉 尔 图 小 碌 


乌 头 (common monkshood) ÆRA% 
属 乌 头 种 ， 学 名 Aconitum carmichaeli Debx.， 多 年 
生 草 本 植物 。 李 时 珍 谓 :“ 初 种 为 乌 头 , 像 乌 之 头 也 。 附 


乌 头 而 生 者 为 附子 , MF PEL”. IAEI, RAE, 
五 毒 。 主 根 入 药 ， 为 川 乌 ， 侧 根 入 药 称 附 子 。 宋 代 杨 
天 惠 著 《 彰 明 附 子 记 》 详细 记载 四 川 栽培 附子 的 情况 。 
主要 分 布 于 亚洲 ， 其 次 在 欧洲 和 北美 洲 。 中 国 主 要 分 
布 于 四 川 省 西部 ， 西 藏 自治 区 东部 和 云南 省 北部 的 高 
山地 带 ， 主 产 四 川 省 朝明 和 江油 县 , 陕西 省 城 固 等 地 。 
湖北 、 湖 南 、 云 南 和 河北 等 省 已 引种 栽培 。 

株 高 60~120 厘米 。 侧 根 常 数 个 ， 侧 生 于 主根 四 
周 。 栽 培 品种 的 侧根 ( 即 称 附子 ) 通 常 1~2 个 ， 倒 卵 贺 
BEAR, HW, HEE, AREF, Ek, E 
ZE, BARTET. EHO 月 至 10 月 ， 果 期 10 
月 至 11 月 ( 见 图 )。 





较 好 的 栽培 品种 有 四 川 的 南瓜 叶 , 陕西 的 和 尚 头 。 
适应 性 强 ， 对 气候 土壤 条 件 要 求 不 严 ， 耐 寒 . 耐 阴 湿 、 
耐 肥 ， 但 抗 病 性 较 差 。 

附子 繁殖 材料 〈 习 称 乌 药 ) 多 在 1000 米 左右 的 出 
区 培植 ， 于 11 月 上 旬 挖 取 野 生 乌 药 ， 大 的 块根 直接 供 
坝 地 种 植 , AUER ABER AT PR PB 20 ~ 25 x 15 ~ 18]BDK, 每 
穴 3 一 8 个 ,继续 培植 。 畦 面 种 其 他 荫蔽 作物 。 若 在 坝 地 
培植 ， 一 般 只 能 连续 两 年 ， 再 向 山区 换 种 , 以 免 退化 。 
也 可 用 大 田 收 获 的 小 附子 作 种 。 

附子 宜 在 海拔 500 米 左右 的 坝 地 栽培 。 选 择 三 年 未 
种 附子 的 肥沃 水 稻田 种 植 ， 水 稳 收 获 后 ， 施 腐熟 展 肥 
或 堆肥 作 基 肥 ， 耕 肥 2 一 4 次 ， 作 成 宽 70 一 90 厘 米 的 高 
畦 ， 沟 宽 为 20 厘 米 左右 ， 平 整 后 的 畦 面 呈 龟 背 形 。12 
月 上 名 栽种 ， 每 畦 种 2 一 3 行 ， 株 上 距 15 厘米 ， 每 穴 种 1 
A, FLL, REBLE~10BK, HARVEY. 





4 月 上 旬 修 根 ， 一 般 留 2 一 3 个 侧根 。 瘦 小 苗 只 留 1 个 ， 
其 余 的 附子 均 用 小 刀 除 去 ,4 月 底 至 5 月 初 苗 高 45 厘 米 
左右 ， 开 始 去 尖 . 去 腋芽 。5 月 中 旬 第 二 次 修 根 。 追 肥 
2 一 3 次 ， 注 意 灌 排 水 。 病 虫害 主要 有 白 绢 病 Sclero- 
tium rolfsii RERE Pi Meloidogyne spp.; Sree 
蚌 等 ， 注 意 及 时 防治 。 栽 后 第 2 年 7 月 收获 ， 除 去 地 
上 部 ， 将 附子 与 母 根 分 开 ， 拌 去 泥 沙 ， 称 为 泥 附 子 或 
生 附子 ， 每 公顷 可 产 7. 5 吨 左 右 。 附 子 含 乌 头 碱 , 有 剧 
毒 ， 加 工 后 才 供 药 用 。 母 根 晒 干 称 为 川 乌 ， 也 供 药 
用 。 
加 工时 选择 个 大 均匀 的 泥 附 子 洗 净 ， 浸 入 食用 胆 
巴 ( 主 要 含 硫 酸 镁 ) 的 水 溶液 中 ， 过 夜 ， 再 加 食盐 继续 
浸泡 ， 每 日 取出 师 腑 ， 并 逐渐 延长 晒 上 晾 时 间 ， 直 到 附 
子 表面 出 现 大 量 结晶 盐 粒 ( 盐 霜 ) 体 质变 硬 为 止 ， 则 成 
盐 附 子 ， 取 泥 附 子 ， 按 大 小 分 别 洗 净 ， 淄 入 食用 胆 巴 
水 溶液 中 数 日 ， 连 同 浸 液 煮 至 透 心 捞 出 ， 水 漂 ， 纵 切 
成 约 0. 5 厘米 的 厚 片 ， 再 用 水 浸 漂 , 用 调 色 液 使 附 片 染 
ROKK, Bn, RBH, aT, Wk 
黑 顺 片 ， 选 择 大 小 均匀 的 泥 附 子 洗 净 ， 浸 入 食用 胆 巴 
水 溶液 中 数 日 ， 连 同 浸 液 者 至 透 心 ， 捞 出 ， 剥 去 外 皮 
纵 切 成 约 0. 3 厘米 的 薄片 ， 再 用 水 浸泡 ， 取 出 , AAR 
至 半 干 ， 以 硫磺 震 后 晒 千 ， 则 成 白 附 片 。 附 子 经 过 炮 
制 将 原来 生 品 中 所 含 毒性 很 强 的 双 脂 类 生物 碱 〈 乌 头 
碱 、 中 乌 头 碱 和 次 乌 头 碱 ) 水 解 成 为 毒性 较 小 的 单 脂 
类 碱 ， 苯 甲 酰 乌 头 胺 、 葵 甲 酰 中 乌 头 胺 、 苯 甲 酰 次 乌 
头 胺 。 毒 性 降低 仅 为 乌 头 碱 1/100。 继 续 水 解 则 转变 
为 毒性 更 小 的 胺 醇 类 碱 ， 如 乌 头 胺 ,中 乌 头 胺 、 次 乌 头 
胺 等 的 毒性 仅 为 乌 头 碱 的 1/2000 左右 。 还 分 出 
去 甲 猪 毛 菜 碱 ， 均 有 强 心 作用 。 药 理 实验 ， 有 镇 痛 抗 
炎 作 用 。 味 辛 甘 ， 性 大 热 ， 有 毒 。 有 回 阳 救 道 、 补 火 
助 阳 、 逐 风寒 湿 那 的 功能 ， 用 于 亡 阳 虚 脱 ， 肢 冷 ， 脉 
w, EER, MEKI GIER, WRAK, H 
寒 水 肿 等 症 。 ( 谭 炳 杰 ) 


KEE (bromegrass) REPE ZEH 
一 个 种 ， 学 名 Bromus inermis Leyss. ， 多 年 生 草本 
牧草 。 又 名 无 芒 草 、 光 省 麦 、 禾 营 草 。 原 产 欧洲 、 中 
国 和 西伯 利 亚 ， 在 中 国 东北 、 西 北 . 内 蒙古 均 有 野生 。 
欧 亚 大 陆 温 带 地 区 广泛 分 布 。 

BERK, ERE OEE R1~IDE KH 
形成 交错 密集 的 根 层 ， 茎 直立 ，60 一 120 厘 米 ( 见 图 )， 
无 毛 或 在 节 下 有 倒 毛 ; 叶片 披 针 形 , HARES, m 
舌 膜 质 较 软 ， 无 叶 耳 ， 圆 锥 花序 开展 , K10~ 208K, 
每 节 具 3 一 5 分 枝 , 每 枝 着 生 小 穗 1 一 6 枚 ， 小 穗 含 花 4 一 
10 共 ， 外 颖 披 针 形 ， 具 膜 质 外 缘 ， 通 常 无 艺 或 在 背部 
顶端 有 短 芒 ， 内 御 短 于 外 释 ， 额 果 与 内 御 等 长 。 

性 喜 冷 凉 干 湿 的 气候 ， 抗 寒 性 强 , 150 N 地 区 可 
安全 越冬 。 耐 干旱 ， 耐 盐 性 较 强 。 在 多 种 土壤 上 可 以 


575 





生长 ， 但 最 喜 肥 沃 的 粘 壤土 或 砂 坏 士 。 水 肥 充 足 ， 则 
产量 高 。 对 氮肥 特别 敏感 ， 由 于 根茎 发 达 , DERE, 
氮肥 不 足 时 生长 能 
力 显著 下 降 。 
春秋 两 季 均 可 
播种 ， 以 夏季 雨水 
充沛 时 播种 为 宜 。 
在 华北 和 黄土 高 原 
可 播种 。 条 播 行距 
30 一 60 厘 米 ， 每 公 
质 播种 量 15 一 30 千 
克 。 苗 期 生长 缓慢 , 
应 及 时 中 耕 除草 ， 
第 二 年 起 生长 旺盛 ， 
HETER, En 
KE Ek, Ba 
灌水 追 施 氮 肥 可 显 
著 增 产 。 三 四 年 后 
Hh etl SH, M 








SUS 多 和 二 和 三 = = 
SG z Zo 


NINN 一 
ARR FAIRE, YI 
DRO Rs zy 
DITAN An 断根 茬 ， 改 善 土壤 


kE 通 透 性 ， 以 更 新 复 

壮 。 适 十 与 紫花 首 

菠 混 播 ， 放 牧 用 可 采取 与 豆 科 相间 和 条播， 适当 增加 无 

芒 省 麦 的 播种 量 比率 。 收 干草 用 的 ， 适 当 增 加 豆 科 的 

播 量 比率 ， 应 在 抽穗 期 收割 ， 草 质 柔 软 ， 饲 料 营 养 价 

值 高 。 在 干 物质 中 含 粗 蛋 白 16. 16%, 粗 脂肪 2. 7%, H 
纤维 29.925， 无 氨 浸 出 物 39.6%6， 灰 分 11.725。 
(HH) 


无 偏 估计 (unbiased estimate) ” 样本 统计 
数 分 的 数学 期 望 等 于 被 估计 的 总 体 参 数 9 ， 则 称 人 是 
0 的 无 和 偏 估计 。 记 作 E( 人 )= 0 。 "数学 期 望 "是 指 随 
机 变量 仿 所 有 可 能 值 的 平均 数 。 所 以 ， 在 统计 上 ， 如 
果 证 明 一 个 总 体 的 所 有 可 能 样本 的 某 一 统计 数 的 平均 
数 等 于 总 体 的 相应 参数 ， 则 该 统计 数 就 是 总 体 参数 的 
无 偏 估 计 。 例 如 ， 若 随机 变数 x 遵循 平均 数 为 有 ,方差 


Wy o ?的 分 负 , 风 可 证 明 样本 平均 数 了 = D HE A 
i=l 


Hot MERR 样本 方差 9 一 -| D a 


i=l 


0)? 是 总 体 方差 o2 的 无 偏 估计 。 ( 张 金 德 ) 
无 融合 生殖 (apomixis) 一 种 特殊 的 生殖 


方式 ， 能 形成 性 器 官 ， 但 不 通过 上 肉 雄 配子 的 受精 融合 
而 产生 胚 和 种 子 ,狭义 的 无 融合 生殖 是 指 单 性 生殖 , 即 
雌雄 配子 不 经 受精 融合 而 发 育成 雹 子 体 。 广 义 的 无 融 
合生 殖 不 仅 是 配子 体 中 各 成 分 ， 还 包括 胚 寺 的 其 他 各 
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部 分 不 经 配子 受精 融合 而 发 育成 的 翅 子 体 ， 如 不 定 豚 
现象 等 。 

被 子 植物 的 无 融合 生殖 可 分 为 : OPAAL TH 
的 无 融合 生殖 ， 其 中 包括 单 倍 体 单 性 生殖 ， 即 由 卵 细 
胞 (上 肉 配 子 ) 或 由 精子 ( 雄 配 子 ) 不 经 受精 融合 单独 发 友 
BORE. EPA JC ACF Ae oe, BI da ABE By An Hd Be E 
细胞 发 育成 胚 . 这些 单 倍 体 加 售后 就 成 为 纯 合 二 信 体 . 
人 二 倍 体 配 子 体 的 无 融合 生殖 ， 是 由 未 减 数 的 一 倍 
配子 直接 发 育成 豚 ， 它 不 经 过 雹 子 阶 段 ， 因 此 也 称 无 
雹 子 生殖 ， 也 分 为 二 信 体 单 性 生殖 和 二 倍 体 无 配子 生 
殖 ， 由 这 种 胚 长 成 的 植株 保持 母体 所 有 特性 ，3 雹 子 
体 无 融合 生殖 ， 如 由 珠 心 或 珠 被 等 母体 细胞 伸 入 胚 赛 
转变 成 有 瓜 的 现象 ， 可 延续 母体 特性 。 

单 倍 体 无 融合 生殖 也 可 由 人 工 诱导 产生 ， 如 延迟 
授粉 ， 高 温 处 理 授粉 后 的 植株 , 化 学 药剂 处 理子 房 , 箱 
HTD SB TER, UR ARR, TERR, FBG 
FE. ( 赵 世 绪 ) 


无 土 育秧 (soilless rice-nursery) ”将 水 稻 
种 子 播 在 无 土 的 得 垫 上 或 秧 盘 里 , 在 温室 内 较 高 温度 、 
水 分 和 适宜 的 光照 条 件 下 ， 快 速 培育 出 小 苗 的 一 种 育 
秧 方法 。20 世 纪 70 年 代 后 期 , 由 中 国 湖北 省 试验 推广 . 
其 特点 是 成 秧 率 高 ， 出 叶 速 度 快 、 根 系 发 育 好 、 胚 乳 
利用 率 高 。 育 成 的 小 苗 可 以 直接 移 栽 定植 ， 也 吕 经 过 
SORA, TAM, Ae 〈 儿 两 段 
BR, 

建造 温室 要 考虑 到 升温 快 、 保 温 好 、 光 照 足 。 应 
设 有 加 热 给 水 设备 、 催 芽 设 备 和 秧 盘 等 。 育秧 技术 上 
要 掌握 好 精 选 种 子 、 严 格 消毒 、 均 匀 浸 种 .整齐 催芽 . 
要 按照 插秧 计划 和 每 批 秧 的 时 间 长 短 ， 做 到 有 计划 地 
分 批 播种 。 播 种 量 要 适 于 盘 根 立 苗 ， 手 插秧 每 平方 米 
秧 盘 播 湿 种 1.5~2. 0 千克 ， 旧 播 匀 压 紧 。 播 后 管理 的 
关键 是 控 温 调 湿 ， 分 四 个 阶段 管理 ， 发 菠 现 育 时 要 求 
35'C 左右 高 温 ， 相 对 湿度 95%6 以 上 高 湿 ， 使 现 声 迅速 
整齐 ， 当 不 完全 时 开始 伸 出 时 要 及 时 用 木 秦 顺 一 个 方 
向 压 苗 2 一 3 次 ， 促 进 齐 苗 盘 根 ， 在 一 叶 盘 根 期 保持 温 
度 30 一 32C， 相 对 湿度 80 纪 左右 ， 及 时 透 光 绿 化 ， 使 
秧 菌 盘 根 良好 。 在 二 叶 壮 苗 期 要 控制 温度 在 25 一 28C ， 
相对 湿度 7025 以 上 ， 增 强 光 照 ， 喷 施 氨 傍 液 肥 . 出 室 
前 二 三 天 停止 升温 ， 通 风 炼 苗 ， 当 秧苗 约 岗 达 8 一 12 
厘米 时 , 将 秧 片 从 盘 中 取出 放 到 室外 水 面 寄 放 1 一 2 天 ， 
当 根 系 舒展 后 即 可 进行 插秧 。 (高 佩 文 ) 


芜 其 (turnip) 十 字 花 科 靶 管 属 的 一 个 种 ， 学 
名 Brassica rapa L.， 一 年 生 草 本 植物 . 4 EE EAL, 
为 块根 饲料 作物 ， 亦 吕 作 蔬菜 ,中 国 栽培 历史 悠久 , 全 
国 各 地 都 有 种 植 。 

块根 扁 球 形 或 略 近 球 形 ， 直 径 10 一 30 厘 米 ， 根 皮 


\ 
和 白色, 上 半 部 浅 绿色 或 紫红 色 , RRA ee. I 
匙 形 ， 长 20~~40 厘 米 ， 下 部 羽 状 深 裂 或 全 裂 ， 播 种 当 
年 只 形成 块根 ， 第 二 年 春 栽 植 种 根 ， 始 抽 蔓 开花 。 总 
状 花 序 , 花冠 黄色 。 长 角 果 , 有 种 子 20 一 30 粒 ( 见 图 )。 





种 子 在 2 一 3C 时 即 可 发 菠 ， 幼 菌 可 耐 一 3 一 一 5C 
低温 ， 生 长 期 间 可 耐 轻 霜 , 在 昼夜 温差 大 的 高 寒 了 区， 
有 利于 块根 膨大 生长 。 喜 肥水 ， 要 求 深耕 、 玻 松 、 通 
气 良好 ， 肥 沃 的 壤土 和 砂 壤土 。 播 前 整地 施肥 ， 条 播 
或 点 播 ， 行距 40 一 45 厘 米 ， 株 距 20~ 30K, HAM 
播种 量 3 一 7 千克 ， 出 苗 后 宜 及 时 间苗 ， 出 现 5 一 6 片 真 
叶 时 定苗 。 生 长 前 期 适当 追 施 氮肥 ， 中 后 期 宜 配 合 追 
BEAL, BRS, LAMM, eR 
AB UR, — AR AE ZS ET Pe RHE 35 ~am, 高 产 的 可 达 75 吨 。 

RREAERMRAILAD, BOR, Zork 
是 很 好 的 青饲料 。 块 根 含 干 物质 16.82%， 干 物质 中 含 
粗 蛋 白质 7. 7426， 粗 脂肪 1.78%6， 粗 纤维 15.4826, 无 
氮 浸 出 物 69. 0526， 灰 分 5. 95%。 叶 含 干 物 质 24.2%， 
干 物 质 中 含 粗 蛋 白质 15.226， 粗 脂肪 3.7226， 粗 纤维 
7.85%, Fe RS 58.26%, R414. 88%. 

( 苏 加 楷 ) 


3% HBHH (swedish turnip) +R A 
属 的 一 个 种 ， 学 名 Brassica napebrassica L.， 为 蔬菜 
RRR, MARSH RED. KAR, E 
亚洲 西部 与 欧洲 ，19 世 纪 末 传 入 中 国 ， 现 全 国都 有 栽 
培 。 

肉质 根 ， 肥 大 ， 回 形 或 纺锤 形 ， 根 头 部 短 缩 茎 略 
长 ， 叶 片 正面 灰 绿 色 ， 背 面 浅 绿色 ， 叶 表面 有 一 层 稍 
厚 的 蜡 粉 。、 第 一 年 生长 肉质 直 根 ， 越 冬 后 ， 到 第 二 年 
春季 栽植 ， 才 抽 营 开花 ， 花 冠 黄色 ， 长 角 果 ， 种 子 细 
小 ( 见 图 ) 适应 性 广 ， 抗 旱 性 强 ， 种 子 在 2 一 3C 时 发 








芽 , 幼苗 能 耐 短 时 间 的 一 7 一 一 8C 的 低温 。 可 直播 , 在 
垄 ， 行 距 50 一 60 厘 米 ， 每 公顷 用 种 量 
， ; 3 一 4. 5 千克 ， 播 深 
1 一 2 厘米 ， 出 功 后 
经 2 一 3 次 间苗 ， 在 
真 叶 3 一 4 片 时 按 株 
距 25 一 30 厘 米 定苗 。 
也 可 育苗 移 栽 ， 播 
种 期 需 适 当 提 早 . 
苗 期 较 耐 旱 ， 肉 质 
根 膨大 期 要 保证 充 
足 的 水 分 。 苗 期 可 
适当 追 施 氮 肥 ， 促 
AHK, (eH 
意 防治 蚜虫 和 菜 青 
虫 ， 播 后 约 120 天 ， 或 移 栽 后 约 90~ 100 天 ， 即 可 收获 
块根 ,一 般 每 公顷 产 块 根 45 一 60 吨 。 茎 叶 15 一 22 吨 。 块 
根 含 干 物质 10. 91%, 在 干 物质 中 含 粗 蛋 白质 13. 47%, 
粗 脂 肪 0. 5526， 粗 纤维 9. 72%, FERS 67. 83%, 
灰分 8. 43%。 鲜 茎 叶 含 干 物 质 11. 99%, 在 干 物质 中 含 
粗 蛋 白质 22. 94%, 粗 脂肪 4. 5026， 粗 纤维 9. 92%, A 
氨 浸 出 物 47. 79%， 灰 分 14.85%， 抉 根 和 茎 叶 都 可 切 
雁 或 打 浆 后 与 其 它 饲 料 拌 匀 鲜 喂 , 也 可 制 成 青贮 料 。 如 
用 作 羊 的 补充 饲料 ， 可 在 田间 直接 放牧 利用 。 


( & Ao tk) 





芜 普 甘蓝 


RABE (1905 ~ ) 农业 教育 家 ， 玉 米 遗 
传 育种 学 家 。 安 徽 省 嘉 山 县 人 。1929 年 毕业 于 金陵 大 
学 农学 院 农艺 系 。1934 一 1938 
年 在 美国 明尼苏达 大 学 农学 院 
深造 ， 获 博士 学 位 。1938 年 回 
国 后 曾 任 广西 大 学 农学 院 、 金 
陵 大 学 农学 院 教授 ， 贵 州 省 农 
业 改 进 所 技术 专员 。1949 年 后 ， 
历任 河南 农学 院 副 院 长 ， 中 国 
农学 会 、 中 国 作物 学 会 、 中 国 
遗传 学 会 理事 ， 中 国 农业 科学 
院 学 术 委员 会 委员 ， 农 牧 渔 业 
部 科学 技术 委员 会 委员 ; 第 三 至 第 六 周全 国人 
大 代表 。 现 任 河南 农业 大 学 名 誉 校长 、 一 级 教授 河 
南 省 人 大 常委 会 副 主 任 。 长 期 从 事 玉米 育种 研究 ， 对 
我 国 玉米 生产 的 发 展 作出 了 卓越 贡献 。1939 年 在 美国 
农艺 学 会 会 报 上 发 展 的 “玉米 自 交 系 血 缘 与 杂交 组 合 
表现 之 间 的 关系 ”一 文 ， 提 出 了 不 同 来 源 的 自 交 系 杂 
交 比 亲缘 关系 较 近 的 自 交 系 间 杂 交 具 有 更 大 的 杂种 优 
势 。 这 一 科学 论断 , 被 国内 外 玉米 育种 家 所 公认 。1949 
E, 在 全 国 农业 工作 会 议 上 发 表 了 “利用 杂交 优势 增进 
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玉米 产量 "的 学 术 报告 , 提出 以 选 育 推广 品种 间 杂 交 种 
作为 中 国 发 展 玉米 杂种 优势 利用 的 主要 途径 的 建议 ， 
被 政务 院 颁 布 的 五 年 良种 普及 方案 和 农业 部 制订 的 
“全 国 玉米 改良 计划 "所 采纳 。1952 年 ， 与 洛阳 农业 试 
验 站 合作 ， 育 成 中 国 第 一 个 大 面积 推广 的 玉米 综合 品 
种 “洛阳 混 选 1 号 "。 在 1957 年 中 国 农业 科学 院 成 立 大 
会 上 , 宣读 了 ”从 一 个 综合 品 洛阳 混 选 1 号 的 推 
广 谈 玉米 杂种 优势 的 利用 和 保持 论文, 为 杂种 优势 的 
利用 辟 出 了 新 途径 。 以 后 , 他 又 发 表 了 "杂种 优势 在 新 
中 国 玉米 生产 上 利用 及 其 前 瞻 "、“ 对 当前 玉米 杂交 育 
种 工作 的 三 点 建议 "、“ 异 地 培育 对 玉米 自 交 系 的 影响 
及 其 在 生产 上 利用 可 能 性 的 研究 "等 论文 。 在 1956 年 ， 
他 倡导 的 异地 培育 方法 ， 一 直 为 全 国 各 育种 单位 所 采 
用 。 他 领导 的 河南 农业 大 学 玉米 研究 室 ， 先 后 育成 并 
大 面积 推广 了 瑰 农 704. 瑰 单 5 号 、 殉 双 5 号 等 优良 玉 
米 杂 交 种 ， 分 别 荣获 全 国 和 河南 省 科学 大 会 颁发 的 重 
大 科技 成 果 奖 。 ( 陈 伟 程 ) 





ERF (Chinese magnoliavine) 木兰 科 
五 味 子 属 的 栽培 种 , 学 名 Schisandra chinensis (Turcz) 





、 Baill， 落 叶 木质 
VAC TE, 藤本 作物 因 具 甘 、 
_ WA RS M F N E 
AA EN, RTRA. TAk, 
NVN D) ER ERMER. 
X4 poo) 别名 北 五 味 子 、 辽 
a \ 5 五 味 子 和 山椒。 成 
, ZON, 熟 果 实 入 药 。 分 布 
AFS AS 于 中 国 东北 和 华北 
AZ | N 地 区 ， 朝 鲜 和 苏联 
A DR Ñ 远东 地 区 也 有 分 布 
/ pv \ 20 世 纪 50 年 代 末期 
TI BE 开始 栽培 。 中 国 主 
产 区 为 辽宁 、 吉 林 
和 黑龙 江 等 省 。 同 

五 味 子 


属 植物 有 华中 五 味 
FS. sphenanthera Rehd. et Wils.， 其 果实 亦 入 药 ， 
称 南 五 味 子 或 西 五 味 子 。 

Se RS, AAA EFL. 嫩 枝 红 棕 色 ， MAK 
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ASA IE FE. 


泽 。 单 时 互生 ， 有 柄 , 广 椭圆 形 或 倒卵形 。 花 单 性 , A 
色 或 粉红 色 , 肉 雄 同 株 . 开 花 后 花 托 伸 长 呈 穗 状 。 浆 果 
球形 , 熟 时 深 红色 。 种 子 肾 形 。 多 野生 于 杂 木 林 缘 、 山 
沟 、 溪 流 两 岸 的 小 乔木 及 灌木 丛 间 。 茎 缠绕 于 其 他 木 
本 植物 上 。 

喜 肥 、 喜 湿润 、 怕 强 光 。 若 水 、 肥 不 足 ， 通 风 透 
光 不 良 则 开花 少 或 不 开花 结实 。 宜 选 土壤 肥沃 、 土 层 
深厚 . 保水 力 强 的 林 缘 地 或 熟地 栽培 。 以 种 子 繁殖 为 主 。 
秋季 选 留 果 粒 大 、 均 匀 一 致 的 果 惩 ， 晒 干 或 阴干 作 种 
用 。2 月 下 名 将 果实 用 清水 浸泡 4 一 6 天 , 每 隔 两 天 换 一 
次 水 ， 然 后 搓 去 果肉 ， 清 除 秘 粒 ， 用 3 倍 于 种 子 的 湿 
砂 埋藏 在 0 一 5C 的 低温 下 处 理 , 使 其 完成 胚 后 熟 。5 月 
上 、 中 旬 扬 种 育苗 。 低 洼 易 涝 的 地 方 需 作 高 畦 ， 畦 高 
15 厘 米 左 右 ， 高 燥 干 旱 的 地 方 作 平 峙 。 蛙 宽 约 1. 2 米 。 
条 播 或 撤 播 。 条 播 行距 10 厘 米 , 覆土 1. 5 厘米 。 每 平方 
米 播 种 量 30 克 左右 。 播 后 搭 棚 遮 荫 , 并 保持 土壤 湿润 。 
待 长 出 2 一 3 片 叶 ， 天 气 凉 爽 时 撤 掉 荫 棚 。 型 春 按 行 株 
距 120 x 50 厘 米 定植 。 行 间 种 植 玉 米 . 高 梁 等 高 秆 作物 
适当 遮 昔 。 每 年 追肥 1~2 次 ， 第 一 次 在 展 叶 时 ， 以 氮 
肥 为 主 ， 第 二 次 开花 后 进行 ， 以 磷 钾 肥 为 主 。 在 植株 
周围 开 环 形 沟 ， 将 肥料 施 入 沟 内 ， 然 后 覆土 。 在 秋季 
落叶 后 或 春季 萌发 前 进行 修剪 ， 保 留 2~3 条 健壮 枝条 
作为 主 茎 ， 太 长 时 可 适当 打 顶 , 同时 剪 掉 病 枝 和 枯 枝 。 
及 时 松 土 、 除 草 。 移 栽 后 第 2 年 搭 架 供 其 缠绕 。 架 材 
要 有 一 定 的 耐久 性 。 栽 后 第 3 年 结果 ，10 月 下 旬 采 摘 
成 熟 果实 ， 清 除 杂 质 景 干 。 贮 藏 于 通风 干燥 处 ， 防 止 

果实 含 五 味 子 素 (Schizandrim)、 去 氧 五 味 子 素 
(Deoxyschizandrin), y -五 昧 子 素 (7 -Schizandrin)、 
伪 - y -五 味 子 素 (Pscudo - y -Schizandrin) 和 五 味 子 
醇 (Schizandrol)。 此 外 ， 还 含有 挥发 油 、 柠 檬 醚 
(Citral), @-@iSB. TER BERCHMES., B 
理 实验 ， 能 增加 神经 系统 的 兴奋 性 。 提 高 机 体 的 工作 
效能 ， 减 轻 疲劳 ， 促 进 代 谢 ， 并 有 降低 血清 转氨酶 
(SGPT) 作 用 。 味 酸 、 威 ， 性 温 。 有 敛 肺 止咳 . 益 肾 雇 
精 之 功效 。 主 治 肺 虚 喘 咳 ， 自 汗 ， 盗 汗 ， 肾 虚 滑 精 ， 
(FRE) 


物理 诱 变 育 种 见 诱 变 育种 。 


X 


西非 竹竿 (katemfe) 竹竿 科 西非 竹竿 属 栽培 
种 , 学 名 Thaumatococcus danielli L, SERA 
物 。 又 称 卡 坦 菲 .苏丹 神秘 果 。 主 要 分 布 在 塞拉利昂 到 
扎 伊 尔 的 热带 雨林 中 ， 安 哥 拉 等 地 也 有 分 布 。 株 高 可 
达 3 HRA, WAR, WR. AARET., Æ 
生 于 近 地 面 的 叶柄 上 隆起 的 基部 ， 每 个 花序 有 成 对 生 
长 着 约 12 对 花 , 花 紫 红色 。 通 常 只 2 一 3 对 或 偶而 有 4 一 
5 对 能 开花 结果 。 簇 生 于 地 面 上 ， 往 往 部 分 被 枯 叶 , 泥 
+ A 沙 所 覆盖 。 果 实 为 三 角形 
的 肉质 果 ， 初 熟 时 由 墨 
绿色 转 为 褐色 ， 全 熟 时 
鲜红 色 。 每 个 果实 有 1 一 
3 枚 深 黑色 种 子 , 种 子 顶 
端 覆 有 柔软 的 膜 质 E 
( 即 假 种 皮 )， 其 内 含 极 
和 甜 的 粘性 物质 ， 西 非 人 
用 其 消除 酸味 。 从 假 种 
皮 中 可 分 离 出 两 种 糖 蛋 
A. RAPE EH I 
(Thaumatin D 和 西非 
TERI, ARE 
高 750 一 1 600 倍 .商业 上 
提取 的 西非 竹竿 素 可 制 
成 结晶 状 , 含有 193 种 氨 
基 酸 ， 蛋 和 白质 中 是 以 丙 
氨 酸 作为 N -终端 氨基 酸 的 单个 多 肽 链 。 西 非 竹 竿 素 除 
了 作为 甜 味 剂 外 ， 还 具有 香味 剂 的 潜在 用 途 。 西 非 竹 
竿 每 年 大 部 分 时 间 都 开花 , 以 2 月 至 6 月 和 8 月 至 10 月 
花 最 盛 ， 开 花 后 约 3 一 4 个 月 果实 即 成 熟 ， 果 实 大 小 和 
重 嫩 变化 颇 大 ， 单 粒 种 子 果实 平均 重 9 克 ， 双 粒 种 子 
和 三 粒 种 子 的 果实 平均 重 12~16 克 ， 最 重 的 果实 可 达 
40 多 克 。 CEt) 















































西非 竹竿 


西洋 参 (American ginseng) 五 加 科 人 参 
AMES, ES Panax quiquefolium 工 .。 多 年 生 草 本 植 
物 ，。， 别 名 五 叶 参 .广东 人 参 . 花 旗 参 。 根 供 药 用 . 原 产 于 
北美 洲 , 主要 产地 分 布 于 30" N~48° N, 67 E~95° E 
的 加 拿 大 和 美国 的 低 山 区 。1976 年 以 来 在 中 国 北 京 . 黑 





Be xi, 


龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 及 陕西 等 地 先后 引种 栽培 成 功 。 
RAR, JER. ZEHE, KE HAREM 
具 角 棱 。 掌 状 复 叶 ， 小 叶 5, R, r IRE ER 
形 ， 先 端 突 尖 ， 基 部 横 形 ， 边 缘 具 不 规则 粗 锯齿 。 © 
TEE. ESM. HERO KM. SOR. BAB, tE 
Bow. EELK FRR 28, RR MAE. 
鲜红 色 。 花 期 5 月 至 7 月 ， 果 期 6 月 至 9 月 ( 见 图 )。 





喜 温 暧 湿 润 环境 ， 需 拱棚 遮光 , 透 光 度 20 一 252， 
适宜 排水 良好 、 富 含 腐殖质 、 朴 松 、 了 肥沃 的 砂 质 壤 十 
及 腐殖质 壤土 。 前 作物 以 玉米 、 小 麦 、 高 梁 和 谷子 等 
为 好 。 前 作 收 获 以 后 ， 可 适量 施 入 屡 肥 , 休闲 一 年 , 耕 
翻 7~9 次 ， 达 到 充分 风化 和 消毒 的 日 的 ， 峙 面 做 成 龟 
SE, 25~30HK, EKA ie. RE, ME 
PE ISOMOK, BEB T30~ 40K: AmE: BESEL20 
厘米 ， 畦 间 通 道 为 150 厘 米 。 种 子 繁殖 :8 月 至 9 月 为 
种 子 成 熟 期 ， 分 批 采 收 红 色 果 实 ， 搓 去 果肉 , 洗 净 , 将 
种 子 与 砂 按 1:3 的 比例 混 匀 放 入 箱 内 ， 保 持 湿润 , 埋 于 
地 下 , 每 两 周 检查 一 次 , 并 上 下 翻动 ， 以 调剂 水 分 ， 待 
种 子 裂口 后 即 可 播种 。 秋 播 在 10 月 底 至 11 月 上 旬 ， 蛙 
面 平整 后 播种 ， 点 播 行 株距 约 8X 3 厘米 ， 每 公顷 用 砂 
藏 的 种 子 约 112 Fe, PSE ee AA R E 
8 一 10 厘 米 ， 保 持 土 壤 湿 泣 。 幼 苗 出 土 前 拱棚 谈 光 , 搭 
高 棚 的 棚 高 两 三 米 。 矮 山 方 法 和 规格 与 人 参 相似 W 
AS). JELEMA, 以 防 阳 光 辐 射 。 大 面积 栽 
S, 参 棚 的 面积 最 好 不 超过 1.3 公 项。 每 年 拔 草 2 一 3 次 ， 
适时 浇 水 , 雨季 防止 积 水 。 在 土壤 肥力 较 差 的 地 区 , 每 
年 应 追 施 2 一 3 次 较 稀 的 腐熟 饼肥 水 或 复合 化 肥 。 病 虫 
害 有 黑 斑 病 Alternaria panax、 疫 病 Phytophthora 
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cactorum 、 立 枯 病 Rhizoctonia solani, FRB IR Cy- 
lindrocarpon panacicola 、 菌 核 病 Sclcrotinia sp.、 根 
腐 病 Fusarium solani. WIS, wE REE, 金针 虫 
等 。 生 长 第 4 年 10 月 中 旬 采 收 ， 把 参 根 (包括 支 根 ) 全 
部 控 出 ， 拌 去 泥土 ， 放 在 畦 面 上 ， 按 大 小 分 开 , 洗 净 ， 
上 晾 2 一 3 天 ， 放 入 干燥 箱 或 通风 干燥 室内 干燥 ， 开 始 温 
度 为 16 一 27C ， 持 续 两 三 天 后 温度 升 高 到 32C ， 以 不 
-超过 350C AHRR, 

根 含 多 种 皂 武 ， 总 皂 武 含量 72% 左 右 , 尚 含 少量 的 
挥发 油 、 单 糖 、 双 糖 和 多 种 氨基 酸 等 。 药 理 实验 ;其 
电 起 有 镇 静 中 枢 、 对 生命 中 枢 有 中 度 兴 奋 作 用 。 味 甘 、 
i. PERE. HARA, TAL EES RE. 主治 阴 虚 
KR MK. MB DR A i > EE 

( 刘 铁 城 ) 


西藏 半 野 生 小 麦 (Xizang semi-wild wheat) 
小 麦 属 普通 小 麦 的 一 个 亚 种 , 学 名 Triticum aestivum 
ssp. tibeticum Shao. ¥ fathM2n=6x=42, Rak 
组 型 为 AABBDD。 在 中 国 西藏 地 区 混 生 在 冬小麦 
田中 .成 熟 时 穗 轴 断 落 为 单个 小 惩 ， 折 岂 方 式 为 上 六 
位 ， 其 它 性 状 与 普通 小 麦 相 似 ( 见 图 )。1974 年 中 国学 





穗 正 面 


穗 侧面 
西藏 半 野 生 小 麦 
者 在 隆子 县 、 加 查 县 、 察 雅 县 搜集 到 这 种 小 麦 ， 经 种 
植 观察 和 细胞 学 鉴定 , 定名 为 西藏 半 野 生 小 麦 . 1981 一 
1984 年 间 ， 又 搜集 到 250 多 份 样本 ， 已 划分 为 23 个 变 
种 。 主 要 分 布 在 雅鲁藏布江 隆子 河流 域 ， 澜 沧 江 、 怒 
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江 和 察 隅 河流 域 两 岸 的 农田 里 ， 没 有 发 现 野 生 群 落 . 
垂直 分 布 于 海拔 1 700~3 600 米 的 高 地 ， 多 数 在 3 200 
KAA. SORE. CHA at A), PR 100~ 1410/8 
米 ， 多 数 为 110 厘 米 左 右 ， 荟 秆 较 细 , 穗 长 6~ 15 ROK, 
小 穗 节 片 基 部 及 两 侧 多 数 有 毛 ， 每 小 穗 结实 2 一 3 H. 
颖 壳 红 色 多 于 白色 , 外 颖 有 毛 或 无 毛 ， 无 艺 或 有 芒 , 臣 
AE, K, HERRE, TRR, IE, THE 
克 左 右 。 (#8 BR FP) 


Zw (1911~1988) 棉花 遗传 育种 学 家 ， 
江苏 省 武进 县 人 。1935 年 毕业 于 中 央 大 学 农学 院 。 毕 
业 后 ， 在 中 央 农 业 实验 所 任 技 
士 ， 从 事 棉 花 细胞 遗传 育种 和 
栽培 生理 的 研究 。 19.48 年 赴 英 
国 留学 ，1950 年 获 英国 剑桥 大 
学 植物 学 院 细 胞 遗传 学 博士 学 
人 位。 毕业 后 随即 回国 ， 历 任 华 
东 农 业 科学 研究 所 研究 员 ， 江 
苏 省 农业 科学 院 农业 生物 遗传 
生理 研究 所 所 长 ,名誉 所 长 , E 
国 科学 技术 委员 会 农业 组 委 
员 ， 农 业 部 科学 技术 委员 会 委员 ， 中 国 棉花 学 会 理事 
长 ， 中 国 遗 传 学 会 副 理事 长 ， 中 国 植物 生理 学 会 常务 
理事 ， 第 三 、 五 届 全 国人 民 代表 大 会 代表 。 

爱 元 龄 自 1933 年 还 是 学 生 时 开始 ， 即 从 事 棉花 细 
胞 遗传 和 育种 研究 。 在 英国 留学 期 间 ， 从 事 果 蝇 红眼 
轨迹 的 位 团 效 应 的 研究 。 回 国 后 持续 从 事 棉花 的 遗传 
生理 方面 的 基础 和 应 用 研究 。 他 结合 棉花 高 产 栽培 进 
行 以 氮肥 为 主 的 棉花 施肥 生理 研究 ， 并 参加 了 长 绒 棉 
3 号 .长 绒 棉 12 等 新 品种 选 育 工作 ， 为 棉花 育种 和 指导 
棉花 大 面积 生产 作出 了 贡献 。70 年 代 以 来 ， 他 以 棉花 
的 花药 和 组 织 培养 为 基础 ， 开 展 了 主要 农作物 的 体 细 
胞 遗传 工程 的 研究 。 先 后 在 国内 . 外 刊物 上 发 表 了 "中 
BEE. “亚洲 棉 异 品种 间 杂 种 优势 之 研究 ”、“ 棉 
花 施 肥 的 生理 基础 "、“ 陆 地 棉花 药 培养 中 诱导 愈 伤 组 
织 形成 ”英文 ; 和 "植物 细胞 的 全 能 性 与 细胞 分 化 ”等 
10 多 篇 有 学 术 价 值 的 论文 。 还 翻译 和 编译 了 《农业 原 
理 》《 遗 传 学 原理 ?3《 细 胞 遗传 学 与 育种 》 等 六 本 专著 

( 陆 维 忠 ) 


洗 麻 机 (bast fiber washing machine) 44K 
浸 适 度 的 麻 皮 , 洗 制 加 工 成 洁净 纤维 的 机 械 。 一 般 多 用 
于 黄麻 和 红 麻 的 加 工 。 英 国 等 国家 在 20 世 纪 50 年 代 曾 
设计 出 多 种 机 械 洗 麻 方 法 。 一 种 是 麻 皮 通 过 轧 纶 时 将 
水 喷 向 纤维 ， 还 试验 用 高 压 水 流 喷射 麻 皮 :， 另 一 种 通 
过 滚轮 挤 压 ， 以 达到 洗 麻 的 目的 。 让 亚 那 的 一 种 洗 麻 
机 是 根据 人 工 在 水 中 摆 洗 的 方法 设计 出 摆动 冲洗 洗 麻 
机 。 联 邦 德国 研制 出 黄麻 剥 制 精 洗 联合 机 ， 可 加 工 


Pit KAN REEF, HLE ROOFER 
开展 了 洗 麻 机 研制 工作 。 

中 国 研 制 成 功 的 HX-380 型 黄 、 红 麻 动 力 洗 麻 机 
( 见 图 主要 由 两 对 相向 回转 的 洗 麻 滚 简 组 成 ， 并 配 有 
供水 喷 水 装置 。 工 作 原 理 是 涝 浸 适 度 的 麻 皮 经 过 两 深 
简 打 板 的 梳 乔 和 水 流 的 冲洗 ， 得 到 干净 ,洁白 有 光泽 、 
质量 好 的 纤维 ， 能 比 手工 洗 麻 提高 1 一 2 个 等 级 ， 该 机 
用 6 一 8 马力 动力 带动 , 较 手 工 洗 麻 提 高 工效 4 一 5 售 。 山 
东 、 广 东 等 省 还 利用 该 机 建立 了 洗 麻 场 ， 加 工大 量 熟 
RE. 


Be RE Fa 
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HANX-380 型 黄 、 红 旷 动 力 洗 腾 宙 


( 王 绍 文 ) 


系谱 法 (pedigree method ”在 杂交 育种 
中 , 从 第 一 次 分 离世 代 开 始 ， 根 据 育 种 目标 针对 株 高 、 
生育 期 . 抗 病 性 等 遗传 力 较 高 的 性 状 , 逐 代 连续 选择 符 
合 要 求 的 个 体 ， 直 到 纯 合 程度 达到 要 求 时 ， 再 按 系 混 
收 进行 评比 的 杂种 后 代 处 理 方法 。 由 
都 有 组 合 、 世 代 、 亲 缘 、 系 谱 可 查 ， 故 称 系谱 法 。 
用 于 自 花 授 粉 和 常 异 花 授粉 作物 的 育种 。 

系谱 法 (以 单 交 组 合 为 例 ) 的 方法 和 程序 如 下 页 图 。 
即 自 杂 种 第 二 代 (F2) 出现 分 离开 始 ， 严格 按 育种 目标 
选择 单 株 ， 中 选单 株 分 别 脱粒 、 考 种 后 决定 去 留 。 下 
年 按 组 合 和 类 型 将 F: 入 选单 株 分 别 种 植 成 株 行 ， 称 为 
Fy “系统 " (家系)。 第 三 代 (Fs) 系统 间 的 差异 比 系统 
内 个 体 间 的 差异 大 , 故 应 先 选 择优 良 系统 ,而 后 在 中 选 
系统 内 继续 选 株 。 第 四 代 (F4) 时 ， 来 自 Fs 同 一 系统 
各 单 株 种 成 的 各 Fs 系统 组 成 一 个 “系统 群 "。 同 一 系统 
群 内 的 系统 称 为 "姊妹 系 "。 系 统 群 间 的 差异 常常 大 于 
系统 群 内 系统 间 的 差异 。 所 以 Fi4 代 也 应 首先 评选 优良 
的 系统 群 ， 从 中 选择 优良 系统 ， 再 从 优良 系统 中 选 优 
ROR, Fa 代 以 后 各 个 世代 的 做 法 大 体 与 下 4 代 类 同 。 
一 般 从 Fs 起 ， 凡 性 状 已 趋 整齐 一 致 而 又 符合 育种 目标 
要 求 的 优良 系统 ,可 按 系 统 收割 脱粒 , 下 年 升 入 鉴定 转 
比较 产量 。 对 仍 能 分 离 的 系统 可 继续 点 播 选 株 ， 直 到 
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AxB, 杂交 
Fy 按 组 合 混 种 混 收 
F? RE HE 选单 株 
Fs } iq AAT AB. 中 选 株 
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系谱 法 示意 图 


纯 合 程度 符合 要 求 为 止 。. 杂 种 性 状 基本 稳定 后 
株 效果 不 大 。 

单 株 选择 代数 的 多 寡 ， 随 不 同 国家 、 地 区 或 育种 
家 的 做 法 以 及 材料 的 不 同 而 异 。 欧 洲 国家 对 品种 纯度 
要 求 高 ， 单 株 选 择 至 少 进行 到 下 7 其 至 Fs 代 。 美 国 一 
般 不 主张 选 株 代数 过 长 ， 理 由 是 品系 过 于 纯 合 ， 带 来 
基因 基础 较 贫 乏 的 后 果 ， 而 较 早 混合 的 系统 由 于 具有 
一 定 的 “剩余 异 质 性 "， 因 而 有 可 能 更 适应 变化 不 定 的 
环境 条 件 ， 并 相对 地 不 易 丧 失 抗 病 ( 虫 ) 性 。 

典型 的 系谱 法 在 分 离世 代 都 采用 等 距 粒 播 ， 并 特 
别 注意 培育 条 件 的 均匀 一 致 ， 以 利 准 确 选择 优 株 。 为 
工 便于 核查 育种 材料 的 系统 历史 及 其 亲缘 关系 ， 对 各 
世代 中 选 单 株 进行 系统 编号 , 用 简明 数字 表示 年 份 .组 
合 、 世 代 及 中 选 标号。 如 80(23)-1， 表 示 1980 年 杂交 
的 第 23 个 组 合 第 二 代 中 选 的 第 一 个 单 株 。 以 后 如 在 该 
单 株 后 代 中 继续 选 株 ， 则 在 1 的 后 面 每 世代 标 加 一 个 
短 破 折 号 并 记 其 当代 株 号 。 

采用 系谱 法 可 在 早 代 针对 生育 期 、 株 高 、 抗 病 性 
等 遗传 力 较 高 的 性 状 进行 有 效 的 选择 ， 淘 汰 一 部 分 基 
本 性 状 未 过 关 的 材料 之 后 ， 再 对 产量 、 品 质 等 一 些 遗 
传 力 较 低 的 数量 性 状 适当 延迟 在 纯 合 程度 稍 高 的 较 后 
世代 进行 选择 ， 这 样 既 可 加 速 选择 进程 又 能 收 到 较 好 
的 效果 。 其 另 一 优点 是 株 、 系 、 群 间 的 家 谱 关系 清楚 可 
查 ， 便 于 总 结 经 验 ， 并 可 全 面 地 根据 前 后 代 和 旁 支 的 
表现 较 准 确 地 鉴别 基因 型 真正 较 优 的 株 系 ， 从 而 较 早 
地 把 精力 集中 于 少数 优异 材料 的 选 育 。 系 谱 法 的 缺点 
是 早 代 开 始 进行 单 株 选择 势必 不 可 避免 地 丢失 一 部 分 
受 数量 性 状 支配 的 优良 基因 型 。 另 外 ， 由 于 系谱 法 工 
作 细 致 , 需要 较 多 人 力 物力 ， 与 扩大 育种 规模 有 韦 盾 。 
近年 在 中 国 以 及 欧洲 的 一 些 国家 仍 在 广泛 应 用 ， 但 在 
美国 和 其 它 一 些 国家 则 多 以 派生 系统 法 或 不 同形 式 的 
改良 系谱 法 代替 典型 的 系谱 法 。 ( 3 Bf AR) 


后 ,继续 选 
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细胞 质 遗 传 (cytoplasmic inheritance) 
细胞 质 内 遗传 物质 所 决定 的 遗传 现象 。 由 于 细胞 质 遗 
传 的 表现 不 同 于 核 基因 所 决定 的 遗传 现象 ， 所 以 又 称 
为 核 外 遗传 、 非 孟 德 尔 遗传 、 母 体 遗 传 或 染色 体外 遗 
传 。 

1909 年 C. 柯 伦 斯 (Correns) 发 现 紫 茉 莉 中 绿叶 
(?)X 花 斑 叶 (3 ) 的 杂交 后 代 都 是 绿叶 ， 其 反 交 的 子 
RaR, HEF, E. (Baur thi T KAR 
中 类 似 的 现象 ， 并 且 认 为 是 由 于 叶绿体 的 遗传 自主 性 
造成 的 。1924 年 下 . 韦 特 斯 泰 因 (Wettstein) 根 据 葫 芒 
茯 中 母体 遗传 现象 ， 提 出 细胞 质 基因 组 一 词 来 概括 细 
胞 质 中 的 全 部 遗传 物质 。 从 20 ERE, P. KLF 
(Michalis 对 柳 时 菜 属 植物 连续 进行 了 二 三 十 年 的 研 
究 ， 通 过 正 反 回 交 法 分 析 了 若干 性 状 的 母体 遗传 现 
象 。 

30 一 40 年 代 ， 先 后 在 果 蝇 、 玉 米 、 双 核 草 峰 虫 和 
es ey REA BE RR ER, Mido T 
胞 质 遗传 的 广泛 性 。 这 一 时 期 ， 美 国 的 M. 罗 德 斯 
(Rhoades, 1931) 发 现 了 玉米 细胞 质 遗 传 的 雄性 不 育 
现象 ， 由 于 它 在 玉米 种 子 生产 中 的 重要 作用 ， 和 逐渐 成 
为 细胞 质 遗 传 的 重要 课题 。1937 年 日 本 学 者 今井 提出 
质 体 基 因 概 念 ， 指 出 叶绿体 中 具有 遗传 因子 。 1943 年 
罗 德 斯 在 玉米 条 纹 叶 的 遗传 中 也 发 现 了 叶绿体 的 遗传 
作用 。1949 年 B. 埃 弗 鲁 西 (Ephrussi) 在 啤酒 酵母 中 发 
现 了 小 菌落 的 变异 ， 并 指出 这 种 变异 与 线粒体 的 遗传 
作用 有 关 。 . 

50 年 代 初 , J. HM (Lederberg) 根据 大 肠 杆 
APFATAMAR PAREN AR, FRR 
概括 染色 体外 的 全 部 遗传 因子 ， 从 而 把 染色 体外 遗传 
的 概念 扩大 到 原核 生物 中 。 

1963 一 1964 年 分 别 确证 了 线粒体 和 叶绿体 中 存在 
DN A。 此 后 ， 细 胞 质 遗 传 的 研究 逐渐 成 为 分 子 遗 传 
学 的 一 个 重要 领域 。 

凡 属 以 下 情形 中 的 任何 一 种 ， 就 可 以 认为 这 种 遗 
传 现象 属于 细胞 质 遗 传 ，@ 正 反 交 结果 不 同 ， 子 代 性 
状 与 母体 相同 ， 这 类 现象 又 称 母 体 遗 传 。 这 一 判断 标 
准 适 用 于 高 等 植物 和 某 些微 生物 。@@ 在 同型 配子 的 生 
物 中 ， 双 亲 杂 交 后 代 仅 仅 表现 某 一 亲本 的 性 状 ， 而 无 
双亲 性 状 的 分 离 。 如 衣 菠 中 某 些 性 状 仅 能 通过 正 交 配 
H mt 传递 ， 并 且 在 后 代 中 不 发 生 分 离 。@ 通 过 注 
射 、 接 合 转移 等 方式 把 一 种 生物 的 细胞 质 或 细胞 质 内 
的 遗传 因子 转移 到 另 一 生物 中 ， 受 体 由 此 而 获得 供 体 
的 某 -一 性 状 。 人 @ 通 过 回 交 、 核 移植 等 方法 把 一 种 生物 
的 细胞 核 转移 到 另 一 生物 的 细胞 质 中 ， 后 者 没有 因为 
失去 自己 细胞 核 而 丧失 某 些 性 状 。 表 明 这 些 性 状 属于 
细胞 质 遗 传 。 

细胞 质 遗 传 是 细胞 质 内 遗传 物质 传递 的 结果 。 这 
类 遗传 物质 包括 细胞 器 、 共 生体 和 质粒 。 在 真 核 细 胞 
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的 细胞 器 中 , 线粒体 、 质 体 都 含有 DN A， 这 些 DNA 
与 核 DNA 有 一 定 差别 ， 但 都 能 编码 一 定数 量 的 重 白 
质 ， 并 决定 某 些 性 状 的 表现 。 细 了 胞 质 内 的 共生 体 在 真 
核 和 原核 生物 中 都 有 发 现 ， 如 卡巴 粒 .4 和 /粒子 等 , € 
们 不 是 生物 体 所 必需 的 成 分 ， 但 却 能 决定 寄主 某 些 性 
状 的 表现 。 质 粒 大 量 存在 于 细菌 之 中 ， 在 某 些 低 等 真 
核 生物 (如 酵母 ) 中 也 有 发 现 。 

细胞 质 遗 传 现象 在 整个 生物 遗传 中 ， 只 占有 很 小 
的 比例 。 核 基因 仍然 是 主要 的 遗传 物质 。 细 胞 质 基因 
常 以 各 种 方式 与 核 基 因 发 生 互 作 ， 两 者 间 往 往 发 生 相 
互 调控 的 作用 。 已 知 某 些 质 体 变异 是 核 基因 突变 造成 
的 , 但 以 细胞 质 遗传 的 方式 传递 。 有 些 共 生体 颗粒 (如 
卡巴 粒 ) 虽 然 以 细胞 质 遗 传 方式 传递 , 但 是 这 种 颗粒 在 
生物 体内 的 保持 却 需要 特定 核 基因 的 存在 。 有 些 性 状 
的 表现 (如 酵母 的 小 菌落 ) 既 可 以 由 细胞 质 基 因 次 定 ， 
也 吕 以 由 核 基因 决定 。 叶 绿 体 和 线粒体 基因 也 常 尝 站 
与 核 基因 共同 编码 。 如 植物 叶绿体 中 的 RU BP Rett 
酶 是 由 8 个 大 亚 基 和 8 个 小 亚 基 组 成 的 ， 其 中 前 者 由 
叶绿体 基因 组 编码 ， 后 者 则 由 核 基 因 组 编码 . 

细胞 质 遗 传 在 实践 上 主要 应 用 于 农作物 的 雄性 不 
育 。 由 于 细胞 质 遗 传 的 雄性 不 育 可 以 免除 或 部 分 免除 
杂交 种 子 生 产 过 程 中 的 去 雄 工 作 ， 从 而 使 自 花 授 粉 植 
物 的 杂种 优势 有 利用 的 可 能 ， 并 且 生 异 花 授 粉 植物 的 
种 子 生 产 降低 成 本 和 提高 种 子 纯度 。 

参考 书目 
Grun, P., Cytoplasmic Genetics and Evolution, Columbia 
University Press, New York, 1976. ` 


细 辛 ” 见 东 北 细 辛 。 


sk BSH (congo senna) ” 豆 科 山 扁 豆 
属 狭 叶 番 泻 树 ， 学 名 Cassia angustifolia Vahl., 多 年 
生 小 灌木 。 叶 子 和 幼 莱 供 药 用 。 商 品名 番 泻 叶 。 分 布 
于 非洲 东部 、 阿 拉 伯 南部 及 印度 。 中 国 云 南 和 广东 省 
于 1959 年 从 印度 引种 。 同 属 植物 尖 叶 番 泻 树 ， 别 名 族 
ABC. acutifolia Del., 产 于 非洲 尼罗河 流域 ,其 叶子 亦 
入 药 。 

狭 叶 番 泻 树 植株 高 1 米 左 右 。 侦 数 羽 状 复 叶 ， 小 
叶 4 一 8 对 ， 披 针 形 , 先端 尖 , 基部 稍 不 对 称 ， 全 缘 。 花 
ME, Re, RRM PRA. PAK. 

喜 雨 量 少 的 炎热 干燥 气候 ， 云 南 省 元 江 县 种 植 地 
点 的 年 降水 量 600 毫 米 左右 ,年 平均 温度 23 一 24C。 在 原 
产地 非洲 的 苏丹 产 区 年 降雨 量 不 超过 250 一 300 毫 米 , 年 平 
均 温 度 为 24 一 26\C 。 宜 选 阳光 充足 . 高 燥 . 排水 良好 的 微 
酸性 或 中 性 砂 质 土 栽培 。 如 土壤 酸性 过 强 ， 播 前 施 适 
量 石灰 ， 可 减少 苗 期 病害 。 用 种 子 繁殖 ,于 5 月 至 7 月 采 
收 变 黑 褐色 的 成 熟 果 实 ， 去 皮 晒 干 ， 干 燥 保存 。 翌 年 





ot BSA 


2 月 至 3 月 干燥 季节 直播 , 按 行 株距 70 x 50 厘 米 点 播 , 播 
深 1~2 厘 米 , 因 幼苗 易 得 病死 亡 ， 每 穴 需 播种 5 一 6 粒 ， 
以 保证 全 苗 。 播 种 后 注意 浇 水 , 以 免 土 干 影响 出 苗 。 出 
茜 后 严格 控制 土壤 水 分 ， 及 时 防治 病害 。 苗 高 10 一 13 
厘米 时 间苗 ， 每 穴 留 苗 1 株 。 加 强 除草 、 松 土 ， 防 止 
土壤 板结 ， 雨 季 及 时 排水 。 每 年 施肥 2 一 3 次 ， 促 进 植 
REE, MRK ARM, SHR, Mata 
项 ， 使 枝叶 繁茂 ， 提 高 产量 。 若 以 收 种 子 为 目的 ， 则 
在 施 氮 肥 的 同时 ， 追 施 磷 钾肥， 促进 籽粒 饱满 。 病 虫 
EEA AIL. HERDER. EEKE 
期 A 选 晴天 采 叶 和 未 成 熟 的 果 莱 , 及 时 晒 干 或 40 一 50C 
烘 干 ， 置 于 干燥 处 保存 。 

叶 含 剖 醒 衍生 物 ， 其 有 效 成 分 主要 为 番 演 了 成 A、 
B、C 和 DR 以 及 大 黄 酸 葡萄 糖 武 、 大 黄 酚 等 。 药 理 实 
验 ， 有 泻 下 及 抑 菌 作用 。 味 甘苦 ， 性 寒 ， 有 泻 热 导 澡 
的 功效 ， 治 疗 热 结 便秘 和 积 潇 腹胀 症 。 

(下 金华 ) 

狭 叶 洋 地 黄 。 见 毛 花 洋 地 黄 。 

夏 大 豆 (summer soybean) ” 在 冬 作物 收获 
后 于 夏季 播种 的 大 豆 。 属 短 日 照 性 较 强 的 中 熟 至 中 晚 
熟 类 型 ， 中 国 夏 大 豆 主 产 区 为 黄 淮 平原 和 长 江 中 下 
游 地 区 , 黄 淮 夏 大 豆 区 包括 山东 ,河南 全 省 , 河北 和 山西 
南部 和 江苏 省 ， 安 徽 北 部 及 陕西 中 部 。 多 在 冬小麦 收 
获 后 于 6 月 中 下 旬 播 种 , 9 月 下 旬 至 10 月 上 旬 收 获 。 实 
行 麦 豆 两 熟 轮作 制 。 山 东 、 河 南 省 及 江苏 、 安 徽 北 部 
为 黄 淮 夏 大 豆 的 集中 产 区 , 是 内 销 大 豆 的 主要 产地 , 商 
品 率 高 ,南方 夏 大 豆 分 布 在 长 江 流 域 及 其 以 南 地 区 , 栽 





培 形 式 多 样 , 有 的 与 麦 类 等 冬 作物 进行 一 年 两 熟 轮作 ， 
5 月 底 或 6 月 上 旬 播 种 , 10 月 中 旬 以 前 收获 ， 有 的 在 稻 
田 区 作 田 十 豆 种 植 。 在 云南 、 贵 州 高 原 地 区 ， 多 与 玉 
米 间作 栽培 4 月 至 5 月 上 半月 播种 ，8.、9 月 成 熟 。 所 
产 大 豆 自 食 或 就 地 销售 ， 大 豆 蛋 白质 含量 高 。 
GBK) 

SE (summer millet) XZMÆR, MER 
AEF, HAT SERPS. EPAIEN 
FARK PE = PAH SBA, MELEN KE R 
豆 或 油菜 等 。 播 种 期 一 般 在 6 月 份 ， 个 别 地 方 可 延至 
7 月 上 旬 。 中 国 的 夏 谷 主要 分 布 在 长 城 以 南 . 淮 河 以 北 
的 黄 淮海 地 区 ， 以 及 陕西 的 关中 地 区 、 山 西 的 晋 中 盆 
地 和 晋 南 盆 地 。 播 种 面积 约 66.7 万 公顷 ， 占 谷 田 的 
15%。 从 20 世 纪 60 年 代 后 期 开始 ， 随 着 农田 水 利 事 业 
的 发 展 ， 复 种 指数 的 提高 ， 夏 谷 不 仅 面积 扩大 ， 单 产 
也 不 断 提高 ， 一 般 每 公顷 达 2 250 一 3 000 千克 ， 有 的 
可 达 3 750~4 500-F fi. 

夏 谷 生长 在 高 温 、 多雨 的 条 件 下 , MASH. A 
有 生长 发 育 快 ， 生 育 期 短 ， 植 株 、 根 系 、 谷 穗 都 比较 
小 的 特点 。 播 种 后 一 般 3 一 4 天 胚芽 鞘 出 土 ， 长 出 第 一 
片 真 叶 ， 以 后 每 2 一 2.5 天 长 一 片 叶子 ， 比 春 谷 出 叶 速 
度 快 1 一 1.5 天 。 同 时 ， 幼 穗 分 化 过 程 快 ， 一 般 14 一 20 
天 完成 ， 比 春 谷 少 10 一 15 天 。 幼 穗 分 化 和 拔节 关系 多 
表现 为 "衔接 型 "或 “重合 型 "。 另 外 ， 籽 粒 形成 期 营养 
物质 向 穗 部 运输 较 快 ,抽穗 后 15 天 穗 重 占 全 株 重 的 30% 
左右 ， 有 的 品种 占 40% 左 右 。 经 济 系数 比 春 谷 高 。 夏 
谷 品 种 多 为 中 早熟 类 型 ， 一 般 生 育 多 在 70~ 100 天 之 
间 ， 要 求 活 动 积温 1 600~1 800C 。 总 叶 数 只 有 14 一 
20 片 ， 叶 薄 而 短 ， 蔡 秆 长 80 一 150 厘 米 , 且 下 部 节 间 较 
长 ， 央 而 容易 倒伏 。 穗 长 15 一 20 厘 米 ， 紧 而 短小 。 

夏 谷 生长 发 育 的 特点 决定 了 夏 谷 栽培 上 要 求 管理 
措施 集中 ， 在 种 植 抗 倒 抗 病 品种 的 基础 上 ， 要 及 时 早 
播 ， 增 施 底肥 ， 适 当 密 植 是 提高 单位 面积 产量 的 关键 


技术 。 (FAH) 
夏 花 生 (summer peanut) ”在 立夏 前 后 播种 


的 花生 。 包 括 套 种 花生 或 冬 麦 、 豌 豆 、 乔 豆 、 油 菜 . 早 
春 豆 类 夏收 后 播种 的 花生 。 一 般 种 植 珍珠 豆 型 早熟 品 
种 为 主 ， 如 红 梅 早 、 红 花 1 号、 粤 油 551-116 和 白沙 
1016 等 品种 。 多 分 布 在 长 江上 上、 中游 的 四 川 、 湖 北 等 
省 ,80 年 代 以 来 随 着 耕作 制度 改革 及 生产 条 件 的 改善 ， 
夏 花生 发 展 较 快 , 北方 产 区 已 有 相当 面积 , 单产 也 逐年 
提高 ， 一 般 每 公顷 产 1 800 千 克 左 右 ， 高 产地 在 3 700 
千克 以 上 。 

夏 花 生 播 种 后 温度 高 ， 出 苗 、 生 育 快 ， 珍 珠 豆 型 
生育 期 100~110 天 , 比 春 植 花生 生育 期 缩短 20 天 左右 。 
夏 花 生 后 作 其 他 冬 作物 ， 由 于 前 后 茬 衔接 季节 十 分 紧 
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迫 ， 此 求 在 10 月 上 旬 前 收获 完毕 :内 此 ， 人 花生 宜 选 用 
早熟 品种 ， 以 珍珠 豆 型 为 主 或 早熟 普通 型 品种 : 
提前 播种 ”生长 季 短 的 地 区 ， 吕 采用 套种 提前 播种 

CJK) 


1g it 


= (summer sweet potato) 利用 
A, BME, AE, 3 等 作物 收获 后 就 地 栽 插 的 
甘 蔓 主要 分 布 在 中 国 黄 淮 流域 ，、 长 江 流域 及 华南 的 
部 分 地 区 ，6 月 下 旬 全 7 月 上 中 旬 栽 插 , 10 月 下 多 至 12 
月 上 旬 收 获 ， 生 育 期 150 一 180 天 ， 栽 后 止 值 高 温 多 十 
Za, MRA cy EO. oA. 2 BAe Be 
Oa Aa, Feb mir. BARRE E 
HARRER K (RAA RAX) 


夏 烟 (summer tobacco) 夏季 移 栽 的 烟草 ， 
也 称 晚 烟 . 中 国宴 烟 面积 占 全 国 烤 烟 总 面积 的 1~5%%， 
黄 淮 海 烟 区 和 西南 烟 区 有 零星 种 植 。 大 多 在 4 月 上 中 


名 播种 , 苗 龄 50 天 左右 , 复 熟 作物 收获 后 移 栽 ， 大 出 生 
育 期 在 6 月 至 9 月 ， 气 温 较 高 ， 湿 度 较 大 , 生长 迅速 ， 


生育 期 较 春 烟 短 。 但 生长 成 熟 季节 遇 高 温 多 两 ， 花 时 
病 、 黑 肥 病 和 赤 星 病 较 易 发 生 。 而 且 成 熟 后 期 常 有 低 
温 冷 害 , 产量 和 品质 不 稳定 。 轮 作 方 式 有 二 年 三 熟 , 如 
山东 省 第 一 年 夏 烟 一 冬闲 ,第 二 年 春玉 米 或 票 . BH. 
一 年 四 熟 制 ， 如 云南 省 第 一 年 夏 烟 一 油菜 或 绿肥 ， 第 
二 年 主 米 一 油菜 或 小 麦 。 三 年 五 熟 制 ， 如 山东 省 第 一 
年 揽 烟 一 小 麦 ， 第 二 年 大 豆 或 甘 间 一 冬闲 ， 第 三 年 春 
玉米 或 高 梁 一 小 麦 。 三 年 六 熟 制 ， 如 贵州 省 第 一 年 夏 
烟 一 油菜 ， 第 二 年 玉米 或 大 豆 一 油菜 ， 第 三 年 甘美 一 
油菜 。 为 了 提高 烟草 产量 、 稳 定 品质 ， 山 东 、 陕 西 等 
省 利用 麦田 套 栽 夏 烟 ， 有 灌溉 条 件 的 地 区 ， 冬 播 小 麦 
时 留 下 载 烟 畦 ， 收 麦 前 10 一 15 天 套 栽 夏 烟 ， 收 麦 后 及 
时 钢 地 培土 、 追 肥 ， 加 强 田间 管理 ， 能 够 饮 保 大 田 生 
育 期 ， 避 人 免 后 期 霜冻 、 减 轻 病 害 ， 提 高 烟叶 品质 。 
GJA A) 


BEX (summer maize) ”夏季 播种 的 玉米 。 
由 于 前 荐 作物 多 为 冬小麦 , 又 称 为 麦 荐 玉米 。 也 称 晚 玉 
Kk. 主要 分 布 在 中 国 黄 淮 海平 原 地 区 。 山 西南 部 和 陕 
西关 中 平原 地 区 也 有 栽培 。 夏 玉米 有 套种 与 直播 两 种 
方式 。 套 种 的 通常 在 5 月 下 旬 前 后 (多 在 麦收 前 8 一 10 
日 ) 播 入 麦 行 间 ; 直播 的 则 在 麦收 后 随即 播种 。 夏 玉米 
播种 要 早 ， 农 谚 有 “ 春 争 日 ， 夏 争 时 "之 说 。 早 播 的 好 
处 是 ， 充 分 利用 有 限 的 生长 季节 ， 满 足 夏 玉米 生长 发 
育 的 要 求 ， 使 其 能 积累 较 多 的 干 物 质 ， 增 加 单位 面积 
产量 .还 可 以 避免 雨季 来 临时 对 玉米 幼苗 造成 的 涝 害 ， 
并 躲 开 秋 霜 的 冻害 影响 。 夏 玉米 早 播 、 早 收 ， 可 以 尽 
早 腾 地 ， 有 利于 适时 播种 冬小麦 。 

夏 玉米 生长 期 间 ， 气 温 由 高 到 低 , 雨量 由 多 到 少 。 
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其 特点 是 ， 


AR F aim Die i, 
植株 生长 发 育 迅 速 ， 
B: ADR) Bt. ABE AIT HA: 
绞 短 ， 光 合作 用 产物 少 ， 


基部 


wake. eto sees, 


果穗 比 春玉 米 小 


2h i a Shi E 
ZE 
营养 生长 期 

因此 ， 在 


栽培 技术 上 ， 应 注意 选用 前 期 耐 洲 、 后 期 脱水 快 ， 搞 


逆 性 较 强 的 早熟 品种 ; 苗 期 注意 
时 中 耕 除草 ， 早 施 、 


tL 
H. 


#145 (hsien rice or indica rice) 
低 海 拔 湿热 地 区 种 植 的 栽培 稻 亚 种 : 


低 纬度 、 


意 排 水 防 涝 ， 早 定苗 , 及 


重 施 拨 千 肥 ， 促 进 植株 营养 体 生 
长 :适当 加 大 种 植 密度 ， 增 加 单位 面积 株数 和 总 体 产 


日 本 的 加 膝 工 苞 等 根据 籼 粳 稻 间 共 


于 双亲 (多 数 在 309% 以 下 )， 


Crw) 


适宜 F 
19284 
交 一 代 的 结实 率 低 


在 血清 反应 上 有 籼 粳 稻 间 


互 不 融合 的 环 状 反应 , 而 把 栽培 稻 划 分 为 呐 个 亚 种 , 将 


籼稻 定名 为 印度 亚 种 ( Oryza 


Kato). 
hsien Ting 


度 小 - 


KERGE, SHAK MAA aF., 
二 们 以 上 。 谷 粒 易 脱 落 。 较 耐 湿 、 耐 热 和 了 耐 强 光 ， 但 


叶片 宽 ， 色 洋 淡 绿 ， 
MH EES, ARID EERE T 


sativa L. ssp. indica 
1957 年 丁 颖 定名 为 籼 亚 种 (O. sativa L. ssp 
粳 亚 种 亦 同 时 分 别 定名 ( 见 粳稻 ). 
籼稻 植株 除 推广 的 半 乱 生 性 品种 外 ， 
在 1 KUL, SPER, 


-- 般 株 高 多 
剑 叶 开 
大 多 为 


一 般 长 度 为 宽度 的 


HUH AG EIR OY ERA H 






， 叶 形 和 色泽 
2. 剑 叶 开 度 
3. HES 


6. ME 


7. 人 窜 粒 形 状 


3. ARK 
9， 谷 粒 和 米粒 
的 石炭 酸 反应 
10， 了 脱粒 性 
Ll. 分 药力 
12. RHE 
13， 发 芽 速 度 
14， 黑 暗中 发 芽 
时 , PS FAKE 
15， 胚 乳 的 直 链 
淀粉 含量 
16. REAL AD Be Be E 










多 数 无 蕊 个 别 为 
短 蕊 或 部 分 有 臣 
种 类 较 简 单 ， 以 
秆 黄色 为 主 
短小 ， 散 生 于 颖 


面 
WK rin i F 


一 般 较 短 
一 般 能 染色 


易 
较 强 ， 一 般 散 生 
弱 








OY HIE, BR ER 
大 
ADERÉ 


KEEK S 


种 类 多 东 ， 
HERRE 
SEE FRR LF 
由 基部 向 顶部 递增 
短 而 圆 ， 横 断面 
ig Ae 

一 般 较 长 

一 般 不 能 染色 


HF 


较 难 
较 弱 , 一 般 较 集 生 
强 


短 


AWE RUBE ELE 0 PATAR HAC Pik 12 小 
At. SE LARA. ~All Pe Aid AR ia CE E fa p (4 
My ORE A BER BS pira. BEREAN, AR OK 
BAR Pre Jr RS LY 4 A Al H in AP 

AUER JE ASO AAEM Wet) EE Ge 
WERK. 

BIRIA RE EDDI AS ST Aki A fE Ae - 
{CAS ORE BA AORE kK. AEF 
ERA an Bin] As Je BENE ORIEL ATE 
TEA AE BE RREA. MARAR RKT. ARK 
VER PEAR tE E Ea, BE. OA A A 
ASE A h RE RAL aE ( 申 宗 坦 ) 


籼 粳 杂交 育种 (hsien-keng hybridization 
or indica-japonica hybridization) 通过 
RUA REAR PP EJAS As 3E, PTO AY ade 
种 OHA A AE IE, AEE (TPE ES Fy 4 
YY WS HEB. VELA baa 4 FT Page aT TAT Ue h LAR JE ee 
RIFE AS sc A WET LTE. ARRI idk e ALE E PPO LL 
Al BE CAE ok BJK RA m BP 

AR 2O TE e205: (GRIER. TUE pr AC tA EAR oe 
i). Bi AR ERER Z Ta EAS fe HE AN of AE. H. 4s AP 

- 代 伦 粉 母 细胞 减 数 分 裂 期 的 染色 体 行 为 也 基本 正之 
惟 其 杀 交 后 代 结 实 率 低 ， 性 状 分 离 剧 烈 ， 则 又 与 业 种 
A AS Se VUE AR TERS AS PPAG Ae SL ed 

PEAN ae eed be mae t 
£y ANON SE SB EE eR a 般 似 与 双亲 
的 渊源 有 关 ， 例 如 采用 FFP LA Hl A 
AAE IO EL ARG Ot) A FR CG A ST. TEER 
BRA SAS UTA AI EES Pp K ER AIA fi 


几 种 解释 ， 生 内 双亲 相应 染色 体 间 有 若干 细微 的 结构 
EME Hole: DARN Fe A (gamete-dsve- 


lopment genes) MEH. 干扰 杂种 FF 配子 的 发 育 ， 人 3 
重复 育 性 基因 (duplicate fertlity genes) 控 制 普 分 离 
世代 所 表现 的 不 育 性 和 守 等 ， 籼 粳 杂 种 的 结实 率 能 随 任 
世代 的 增进 向 逐步 提高 , 普通 过 连续 选择 则 见效 哆 快 ， 
并 不 吉 采 月 细胞 遗传 学 措施 ， 这 可 能 是 由 于 与 不 实 性 
有 关 的 因素 的 频 度 随 世代 演进 而 渐 减 ， 以 及 结实 案 过 
低 的 植株 逐 代 受 日 然 淘 汰 之 故 ， 当然 ， 其 中 也 有 形成 
为 稳定 的 低 结实 系统 者 

AIRE AS BPR ARE SA hk bs RENE AE K. 
Wipe AS SG Jug, PAL BUEMS E 但 大 多 
实 率 低 ， 农 艺 性 状 通常 旺 中 间 型 而 侦 寺 籼 舟 一方. iL 
可 能 有 新 性 状 出 现 ， Haare 第 一 代 
穗 硕 部 颖 人 花 也 可 能 会 出 现 长 短 不 一 的 芒 等 等 ， 第 一 代 
样 体 产 生 剧 烈 的 分 离 现 象 ， 有 Ke 异 和 特异 性 
HAP, {Hg BOR RAS BEAK Ey a PA A L 
VAG Ae OS OF EE RT, R BUE BK 





Bs ROR REAR Le W WL OT TEK N E tE 
ea, MYR. WIRE aR F m Hak 
bP TRE LT AY. ae eB Be eR 

籼 粮 杂种 后 代 的 剧烈 变异 虽然 为 水 稳 育 种 提供 了 
Sa ERR (ETA PRL ERA DNE J 


Sh RARER: 2 HEAR AD AS LE BE Ft. Br SH 
ALARA BAL: 总 株 系 遗传 性 稳定 缓慢 :， 竺 其 因 弄 


所 然 淘汰 明显 时 此 在 育种 技术 上 此 重视 止 全 选择 末 
本 、 haii IRR Ari ACA UCHR IAL BOY 
ie Ft 注意 定向 选择 ， 以 提高 育种 效率 . 

上 Ae Pe ae ELOR ATR ROAM di Ri 
WIAA SABER ee seh A, a BP 
ANAL Re JJ. 8019434 ee RH EE Sea RJA IA 
Alf ah FP Tadukan, iW ch ASE AS efi fik iL fT Pi-ta 
POA AEA FAE, BOG SER ADA 1955x ti TE 
HEDE Al oo PPT K M1 AICO25, pior FTA LE fy 
Pi-zt JO AS BER in A 1 REG 2 号， 对 日 本 台地 
分 布 的 稻 狂 病菌 系 均 有 上 蜗 度 抵抗 性 ”上 南 良 鲜 旭 企 匈 进 

RDU EE A620 FT BR. SEAL FRETE, DR ME 
RAVE AGE ATE. (RRA AAW. ITOE 
FR Be SE PPK BE KI, BH E ear A in 
种 ， 投 入 生产 应 用 

中 国 于 50 年 代 起 开始 重视 籼 粳 杀 交 育种，60 年 代 
中 期 为 了 改进 传统 粳稻 品种 的 株 关 ， 叉 疹 于 在 粮 稻 广 
种 中 利用 籼稻 的 半 斤 生 性 基因 。 其 后 又 注意 利用 国际 
A REL EET PF EE E A PP RTA HA 
iL, YL, BME ARLES Be. ABU ACE. LOE 
河 农 场 竺 单位 先后 育成 了 大 面积 推广 的 粳稻 世 种 矮 粳 
23、 南 粳 35、 哪 晚 5 号 、 沈 农 1033、 过 粳 5 yT, KR 
MAHE, OPA LOB, BRAD AE. RT fehia u 
Hea ER. eh ERANA LE AE 43 BEL) W i 
HSE a RA mph. ARE Asie eiA KALA EE 
AUP 52 BY H BUR IR ULAR AD 


( 13} 43 BF) 


FERMA (cilia wheatgrass) RAR 
ER RHA P,P Roegneria ciliaris (Trin) 
Nevski, 多 年 生前 本 植物 . 控 产 欧洲 北部 ,广泛 分 布 在 
中 国 东 北 、 华 北 和 西北 各 省 (自治 [Xi 

WRR. ZH MERIKA. 株 孔 80 一 100 库 
X JOE. OGRA EAD OPE EE. PR 
Home Ee. KiE RA KE. aA 
PE. EEK. MRE WA. BELLER 
HABES APE. RO LANE: HR HARE ETE. 


具 明 显 而 强壮 的 5~7 脉 ， 边 缘 其 纤毛， 外 种 背部 被 粗 
琅 ， 边 缘 其 长 而 而 的 纤毛 ， 顶 端 具 反 曲 的 访 HFT 


PE A ot zc di WL BD 


TATED. MET. ORI TRR TIR 
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FEBS 


土壤 不 拘 ， 竣 注 十 壤 也 能 生长 。uf 春 播 或 夏 播 。 播 种 
量 每 公顷 18 一 30 千 克 ， 条 播 ， 行 距 15 一 30 厘 米 ， 播 深 
3~ 4 厘米 。 宜 在 抽穗 始 期 前 刘 割 , 过 晚 穗 粗 老 有 芒 , 质 
量 下 降 。 种 子 易 脱 落 , 留 种田 要 及 时 收获 ,抽穗 前 茎 叶 
柔软 ,适口 性 好 , 各 种 家 冀 均 喜 食 。 干草 含水 分 9.3%%， 
HEHKO. 1%， 粗 脂肪 3.1%, 粗 纤维 33.0%， 无 气 
浸出 物 30. 226， 灰 分 6.326。 

鹅 观 草 启 约 含 120 种 , 中 国 约 有 50 种 ， 栽 培 的 尚 有 
ROWER, kamoji+ Ohwi, FRE R. semicostata 
Kitagawa 等 。 ( 吴 渠 来 ) 


ti (amaranth) #E Amaranthus L. 作 
物 的 总 称 。 为 粮食 、 芯 菜 、 饲 料 兼用 作物 。 苋 属 约 有 
40 个 种 ， 中 国有 13 个 种 ， 按 其 栽培 目的 不 同 ， 可 分 为 
HRA, SEA OE. TOL, MRS. AAR 
Sr RA AES. EBA FES A Mypochondriacus 
L., WA. hybridus L., THA. cruentus 工 .等 种 ， 
HAERERAA. tricolor L.: jal H w A 
ESRI EMA. paniculatus L.， 此 外 还 有 一 
PRA AEREA. caudatus L.。 苋 的 栈 培 历史 修 
久 ， 分 布 广泛 ， 亚 洲 、 非 洲 、 美 洲 、 欧 洲 都 有 种 植 。 
中 国 江南 地 区 主要 种 植 菜 用 苋 ， 河 北 、 山 西 .陕西 ,内 
gr, BT. Wa. AA. WA, IL. BH. m 
藏 等 省 (自治 区 ) 有 小 面积 的 粒 用 苋 种 植 ， 饲 用 苋 主要 
在 北方 地 区 种 植 ， 此 外 还 有 一 种 野 苋 4，zzrzdizs L., 可 
作 饲 用 。 
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茎 直立 。 粒 用 狗 株 高 2 米 以 上 ， 菜 用 苑 为 1 米 左 
右 。 单 蕉 或 分 枝 ， 叶 片 长 椭圆 形 . 卵 图形 或 披 针 形 , 有 
长 叶柄 ， 绿 色 或 紫红 色 。 圆 锥 花序 ， 项 生 或 腋生 ， 有 
的 花序 长 达 七 八 十 厘米 。 花 小 、 单 性 ， 肉 雄 同 株 ， 每 
人 朱 花 有 1 苞 片 和 5 个 葛 片 ， 苞 片 比 昔 片 长 ， 顶 端 有 短 
芝 。 种 子 小 ， 直 径 1 ERKEA, BRR, BARKE 
色 ， 千 粒 重 0.5 一 1 克 。 主 根 粗 壮 ， 根 系 发 达 ( 见 图 )。 





+ 
匈 X 


RAB AMEDD. Si, E Rit RIED 
20~30C ， 耐 旱 、 耐 盐 碱 ， 对 土壤 要 求 不 严 ， 肥 沃土 
壤 、 贫 靖 土 壤 上 均 可 种 植 ， 酸 性 或 碱 性 土壤 上 都 可 生 
长 ， 适 宜 在 排水 良好 的 壤土 和 砂 壤土 上 种 植 。 一 般 为 
春播 ， 日 均 地 温 达 16C 即 可 播种 ， 在 北京 为 4 月 20 日 
前 后 ， 东 北 、 内 蒙古 地 区 为 5 月 中 旬 ， 河 南 在 4 月 中 
旬 或 麦收 后 夏 播 。 多 采用 直播 , 播种 深度 2 一 3 厘米 , 株 
行距 65x 40 厘 米 , 每 公顷 可 留 苗 15 万 株 。4 叶 期 定苗 后 
可 浇 一 次 水 , 雨 后 追 施 一 两 次 肥 。 每 公顷 施 尿 素 300 千 
克 。 花 序 中 部 的 籽粒 基本 成 熟 即 可 收割 , 晒 后 脱粒 , 黄 
RM KIRA Se. UME A PPA, PITE H AA 
小 为 30X 10 厘 米 ， 一 年 割 两 三 次 。 由 于 苋 是 C4 植 物 ， 
故 光合 效率 高 ， 生 长 繁茂 ， 一 般 每 公顷 可 收获 籽粒 
1.5~3 吨 ， 饲 用 苋 的 茎 叶 产 量 达 75 吨 /公款 以 上 。 

苋 的 营养 价值 较 高 ,籽粒 中 蛋白 质 含量 14 一 1722 、 
赖 氨 酸 含量 0.92 一 1.0226， 为 小 麦 的 2 倍 、 玉 米 的 3 
省 。 粒 用 苋 作 食品 的 添加 物 可 与 小 麦 面 粉 共同 制 成 面 
包 、 饼 干 等 ， 可 提高 小 麦 制 品 的 营养 价值 。 河 南 民 权 
Ria ARS ARR ih, REAR, RË 
美 ， 无 需 加 入 其 他 色素 。 国 外 用 籽粒 苋 作 饼干 、 糕 点、 


馈 糖 、 查 仁 软 糖 、 蜜 钱 、 面 饼 、 玉 米 饼 等 食品 已 在 市 
场 上 出 售 。 苋 的 籽粒 、 董 叶 缘 可 做 畜 禽 饲料 ， 其 适口 
tee FAAP RES. SHER, SEARS .5%, 
粗 纤 维 38. 7%， 粗 脂肪 1.80%， 无 氮 浸 出 物 35. 30%, 
粗 灰 粉 10%, BEO.17%, 53.58%, 吐 含 粗 蛋 白 23. 7%, 
粗 纤 维 11.7026， 粗 脂肪 4.70256， 无 氮 浸 出 物 32. 40%, 
粗 灰 分 17.626， 磷 0.30%6， 钙 2.312%6。 必 有 需 氨 基 酸 种 
类 比较 齐全 ， 籽 粒 含 赖 氨 酸 较 高 ， 对 畜 禽 日 粮 的 氨基 
酸 平衡 可 起 一 定 作 用 。 菜 用 苋 是 中 国 南方 的 夏令 叶 菜 ， 
每 年 4 月 至 11 月 均 有 供应 。 尼 日 利 亚 南部 地 区 苋菜 占 
蔬菜 市 场 供应 量 的 50 一 8026。 
(FAS £4) 
线性 回归 (linear regression) 处 理 依 变 
数 y 随 自 变数 x 的 改变 而 呈 线 性 改变 的 资料 的 统计 方法 。 
又 称 直线 回归 。 设 在 x 变数 可 能 取 值 的 区 间 内 , 其 任 一 
值 上 都 分 布 着 y 变 数 的 一 个 条 件 正 态 总 体 , 即 这 些 总 体 
具有 相同 的 方差 ox， 但 平均 数 jyx 则 是 以 x 的 取 值 为 
条 件 ， 并 随 * 的 改变 而 呈 线 性 改变 , 有 其 线性 回归 模型 
为 ， 
Lyx=Q+ Bx 

AF a 是 x=0 时 y 条 件 总 体 的 平均 数 , 亦 即 直 线 在 y 轴 
上 的 截 距 ， 称 为 总 体 回归 截 距 。 fb 是 x 每 增加 一 个 单位 
量 时 ，y 条 件 总 体 平均 数 wvx 将 要 增加 (8>0) 或 减少 
(86<0) 的 单位 量 数 ， 称 为 总 体 回 归 系 数 或 斜率 。 下 图 
绘 出 c 和 Ap 不 同 取 值 时 wyx= a+ Bx 在 第 I 象限 的 三 种 


图 象 。 by ys 





线性 回归 方程 jiyix= 二 Qa 十 BX 的 图 象 


对 y 变 数 的 每 一 个 观察 值 y 而 言 , 尚 具有 随机 误差 
el， 故 其 线性 可 加 模型 为 ; 
y= Hyr t E= a+ But E 
Mab BAN WA BUA, 


N N 
On = Zs ef [NSE Oi Hix) /N 


当 资 料 是 容量 为 4 的 样本 时 ,相应 的 回归 方程 及 其 
HEA: 
S=at bx 





n 
S= Ep? n—2) 


式 中 $ aH ORK Aux, MRAR: shy 称 
BAVA, Aol RRA. SMBs. KH 
回归 标准 误 或 估计 标准 误 ， 其 中 的 如 (vy 一 乡 ? 称 离 回 
归 平 方 和 。 

根据 回归 的 定义 ， 上 述 统计 数 a 和 5 需 满足 ， 


n n 
By)? = Dy a— bx)? Ake 


TAN OM OR FR, HOSA 0 后 可 解 得 ， 
a= y— bx 
b= Exx) y p) 
2 (x— XxX)? 
而 离 回 归 平 方 和 则 为 : 
(Sx) (y— 9) ) 2 


_ 2 D2 
Do- =Vy—y) Sap? 


以 上 的 x 和 分别 为 x 和 y 变 数 的 样本 平均 数 。 

一 个 样本 的 线性 回归 方程 是 否 属 真 ， 即 其 总 体 的 
变数 是 否 确实 随 x 的 改变 而 呈 线 性 改变 ， 需 要 经 过 统 
计 假 设 测验 ， 以 提供 概率 保证 。 所 作假 设 为 Ho : B=0 
〈 即 总 体 无 线性 回归 关系 ), 也 :8<#0( 现 有 样本 属于 有 
线性 回 妇 关系 的 总 体 )。 这 可 由 五 或 测验 作出 。 在 应 
用 F 测验 时 . 

F= Da- y- E a-o? 

Syix 
BFA BAB =1,y2=(n— 2), TEMA et 
FP MEE 

Syix 
该 t 值 具 自 由 度 (mn 一 2)。 只 有 在 所 得 F>Foos 或 
上坟 > to.0s 时 ， 才 能 否定 Ho, 推断 y 和 x 是 有 显著 线性 
关系 。 

线性 回归 方程 在 描述 y 依 x 的 关系 和 由 x 预测 y 方 面 ， 
已 有 相当 广泛 的 应 用 。 但 农作物 试验 研究 中 的 大 量 线 
性 回归 问题 ， 都 是 在 x 变数 可 能 取 值 的 某 一 区 间 内 ，y 
依 x 的 数量 关系 近似 于 线性 , 完全 符合 线性 回归 模型 的 
事例 是 很 罕见 的 。 因 此 ， 即 使 所 得 的 样本 线性 回归 方 
程 为 极 显著 ， 一 般 也 只 能 在 x 变 数 的 观察 区 间 之 内 应 
用 ， 不 宜 外 推 。 ( 莫 惠 栋 ) 











线性 可 加 模型 (linear additive model) 
观察 值 为 几 个 原因 分 量 的 总 和 时 的 数学 表达 式 ， 简 称 
线性 模型 。 试 验 数据 常见 的 线性 模型 如 下 ， 






试验 数据 类 型 


完全 随机 的 观察 值 
单 向 分 组 重复 观察 值 

两 因素 交叉 式 单独 观察 值 
两 因素 交叉 式 重 复 观 察 值 
两 因素 分 枝 式 重 复 观察 值 











XHUtTE 
X= Mt At E 

x= Mb at Bit E 

Xin = + At Bit (AB yt Euk 
Xix= H+ at But Euk 
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上 列 诸 式 中 se 为 误差 分 量 , 通常 假定 是 一 随机 的 独立 
成 分 ， 以 平均 数 为 0 ,方差 为 52 而 呈正 态 分 布 , 记 作 < 一 
N 0, 0): GMA SIAR AKA AB 的 效应 : 
DHA, BARAR HEERA: G 为 A 因素 内 B 
时 素 的 效应 。 若 和 4 因素 的 各 水 平 组 成 一 个 有 限 总 体 ， 
则 其 效应 称 为 固定 模型 或 模型 1, 其 限制 条 件 为 4 
0， 若 4 因素 的 各 水 平 为 4 总 体 中 的 一 个 随机 样本 , 则 
其 效应 称 为 随机 模型 ， 或 模型 II， 其 限制 条 件 为 @; ~ 
N(0， 吸 )。 在 多 因素 试验 中 ， 除 误差 外 , 如 若 各 因素 
的 效应 均 为 模型 1 , 则 整个 线性 模型 便 为 固定 模型 ; 若 
各 因素 的 效应 均 为 模型 If， 则 整个 线性 模型 为 随机 模 
型 ， 若 其 中 一 些 因 素 为 模型 I ， 一 些 为 模型 工 ， 则 整 
个 线性 模型 便 为 混合 模型 。 

以 随机 区 组 试验 (二 因素 交叉 式 : 单独 观察 什 ) 为 例 ， 
若 4 为 试验 因素 ， 妃 为 区 组 因素 ， 则 其 线性 模型 为 上 
表 第 三 式 。 . 

Rl READ a=, DB=0, ca~ NO, o°), 
这 时 处 理 为 “固定 "， 区 组 为 固定 ， 误 差 为 随机 ， 整 个 
线性 模型 为 固定 模型 

若 限制 条 件 为 a~N OO, 03) Bi~N O, o), 
cu~ N(0,62)， 则 处 理 为 随机 ， 区 组 为 随机 ， 误 差 为 
随机 ， 整 个 线性 模型 为 随机 模型 。 

若 限 制 条 件 为 Pam=0,， Bi~N OO, 08, euo N 
0,0) Ra~No, 0%), DB=0, ea~ NO, 02), 
则 整个 线性 模型 为 混合 模型 。 

又 若 用 随机 区 组 设计 进行 两 因素 试验 ， 则 连 区 组 
因素 在 内 , 其 线性 模型 实际 上 包括 三 个 因素 : 

Nie M+ G+ B+ CAB + Nit Ee Ye A RE BRK 
MN, KRKRARRAO RMA AD yn =O ~ 
NW, o@ Bein~ NO, 07); 试验 因素 的 限制 条 件 有 
以 下 几 种 情况 ; 

DEa=0, BA=0, BaP)ii=0; 

@a~NO, 0), BA=0, pu~ NO, ofp); 

ALa=0, Bi~ NO, 08), aA ~ N O0, 03B): 

Da~N O, 6%), Bi~NO, of), (€Biu~ N 
W, Oke). 
因而 若 只 考虑 试验 因素 的 模型 ， 则 人 @ 为 固定 模型 ， 迎 
与 人 为 混合 模型 ， 他 为 随机 模型 ， 

一 个 试验 的 线性 模型 决定 了 试验 数据 的 方差 分 析 
方法 ,也 决定 了 各 变 因 均 方 所 估计 的 期 望 均 方 组 成 ( 见 
期 望 均 方 )。 归 正确 地 分 析 试 验 数 据 , 必须 采用 符合 3 
据 实 际 情况 的 线性 模型 ， 若 实际 试验 资料 与 所 定 线性 
模型 不 符 ， 旭 方差 分 析 时 将 不 能 得 出 确切 的 结论 ， 尤 
其 在 误差 项 性 质 上 若 与 模型 不 符 ， 将 不 能 做 出 正人 饥 的 
显著 性 测验 。 这 时 需 对 数据 采取 补救 措施 或 转换 尺度 
后 骨 行 分 析 ( 见 方差 分 析 )。 ( % 49 ta ) 


线性 相关 系数 (linear correlation coeffi- 
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cient) ”表示 两 个 变数 线性 相关 方向 及 程度 的 统 
计数 或 参数 ， 又 叫 直 线 相关 系数 , 简称 相关 系数 ,样本 
和 总 体 的 相关 系数 通常 以 r 和 w 表示 ,其 计算 公式 为: 
y Eu- (yy) 
VS Cx= x) yy 
DO by) Or Hy) 
POTS fax) y= wy)? 
RP 不 与 3 分 别 为 x< 和 y 变 数 的 样本 均 数 , yx 和 jy 分 别 
为 x 和 y 变 数 的 总 体 平均 数 。7 是 p 的 样本 估计 数 。 

0 的 取 值 区 间 是 (一 1，1)，p 的 绝对 值 钝 接近 于 1， 
表示 区 y 丙 个 变数 间 线 性 相关 的 程度 愈 密切 。 当 为 正 
值 时 ， 表 未 y 两 个 变数 间 为 正 相关 ; 当 p 为 负 值 时 ， 
表示 xX、 y BAX. E00, x y 上 其 个 变 











数 完全 没有 线性 相关 关系 ， 但 不 能 否定 有 其 它 非 线性 
相关 关系 。 
相关 系数 7 是 否 显著 , 需 进行 显著 性 测验 。 BK 


用 1 测验 法 ， 测 定 实际 7 值 来 p= 二 0 总 体 的 概率 。 这 里 
假设 Ho:p 二 0，Ha:p 寺 0。 按 公式 
r 

i= 
RP spy d= r2)/(n—2) WAKA BOE ik, Tho = 
0 时 ， 上 式 的 /遵循 自由 度 " 一 2 一 2 (2 为 成 对 数 日 ) 的 
! 分 布 。 故 查 ! 表 即 可 判定 ;来自 o=0 总 体 的 概率 -但 在 
实际 测验 时 ， 不 必 计 算 s 与 1 值 ， 中 直接 查 相关 系数 临 
界 值 表 。 该 表 是 将 上 述 ! 公 式 移 项 , 给 出 了 不 同 自 由 度 
下 给 定 显著 水 平 c 的 临界 > 值 。 若 所 得 | 才 大 于 表 列 的 
jz 值 ， 即 可 在 a 水 平 上 否定 五 。， WZ HA 

( #2 4B) 


相关 上 比率 (correlation ratio) 在 用 相关 
表 计 算 时 ， 测 定 两 个 非 线 性 相关 变数 的 相关 程度 的 统 
计数 ， 以 7 表示 。 设 一 相关 表 的 x 变 数 分 为 多 , 每 组 次 
数 为 fx: YY 变数 分 为 了 组， 每 组 次 数 为 fy: 总 次 数 为 
È 六 = 飞 / 一 亿 在 计算 7 时 , 先 算出 每 一 x 组 内 变数 
BPE Bey ALF BI ay ZEEE ys A ac HY AH KEL K 
H: 
aoe 

Is XA, Shon" BA ye 
fa BP, nl bate VAY ASR eE A: 

nay Bhs D3 

相关 比率 的 性 质 ; OAKEN, 1), OBR 

一 0 或 1 外， Ayix E Nxiyo @ 在 * 与 y 旦 非 线性 相关 时 ， 
7 大 于 由 同一 资料 计算 的 线性 相关 系数 7 的 绝对 值 ， 但 
当 x 与 y 坚 线性 相关 时 ,7 二 17|, 且 y 依 x 的 和 x 依 y 的 7 值 
相等 。 所 以 , 5 与 7 绝对 值 的 差 数 大 小 吓 以 作为 测验 回 
归 直 线性 的 依据 , 差 数 越 大 ， 表 示 回 归 是 非 直线 式 的 : 





反之 ， 则 是 直线 趋势 。 
7 的 显著 性 可 采用 天 测验 ， 








(nR) 7 四 
F ck— 1) (一 7 ) (对 二 Myx) 
Wat, FA BE A= kl), w=tn-b, 或 
~ (n—j)_ 加 7? PN 
F= (7 一 1) d- RT axy? 
此 时 ， FARE RUE AY, =U 19), va=(n D 
Eaz) 


相关 分 析 (correlation analysis) ”测定 两 
个 或 两 个 以 上 随机 变数 的 相关 性 质 、 程 度 及 其 显著 
性 的 统计 方法 。 在 x 和 Yy 两 个 变数 中 ， 如 果 一 个 变数 的 
任 一 变 晤 x1， 虽然 没有 另 一 个 变数 的 某 一 人 确定 数值 yi 
与 之 对 应 ， 却 有 一 个 特定 的 站 的 条 件 概 率 分 布 与 之 对 
应 ， 则 称 x 和 4y 具 有 相关 关系 。 相 关 关 系 不 一 定 是 因果 
关系 ， 而 常常 可 能 是 受 另 一 个 或 几 个 变数 的 影响 ， 表 
现 出 一 定 程 度 的 借 同 变异 。 因 而 通常 不 分 自 变 数 与 依 
变数 。 在 生物 学 和 农学 研究 中 ， 变 数 间 的 相关 关系 普 
遍 存 在 ， 例 如 作物 叶 面 积 指数 和 产量 的 关系 ， 大 豆 籽 
粒 中 脂肪 与 蛋白 质 含量 的 关系 等 。 相 关 分 析 的 目的 是 
测定 两 变数 间 的 数量 关系 上 的 性 质 . 方 向 和 密切 程度 ， 
也 可 作为 回归 显著 性 的 一 个 指标 。 

相关 的 主要 类 别 ， 中 线性 相关 (直线 相关 ) 和 非 线 
性 相关 (曲线 相关 ), 用 于 只 包含 两 个 变数 的 数量 资料 。 
人 @ 复 线性 相关 ， 偏 相关 和 复 非 线性 相关 〈 多 元 曲线 相 
关 ), 用 于 包含 三 个 或 三 个 以 上 变数 的 数量 资料 。@ 等 
级 相关 ， 用 于 x、?7 两 变数 均 以 等 级 表示 的 数量 或 质量 
AE OERI, HTx y 两 变数 不 以 等 级 表示 的 

RE) 


相关 指数 (correlation index) 表示 两 个 
变数 间 非 线性 关系 密切 程度 的 统计 数 。 在 二 者 呈现 多 
项 式 关 系 时 ， 该 值 就 是 上 次 多 项 式 的 回归 平方 和 占 总 
变异 平方 和 的 比率 的 根 值 。 以 Rk 表示 。 其 计算 公式 
为 ， 





Rk=V Uk/ SG)? = O/B YD? 
AP Ck 和 Qk 分 别 为 kh 次 多 项 式 的 回归 和 离 回 归 平 
方 和 ， 如 (yy 一 驴 * 为 y 的 总 变异 平方 和 。 

相关 指数 的 性 质 ，Q@D RK 的 取 值 区 间 是 [0，1]，, 只 
说 明 相关 程度 ， 不 表示 相关 方向 。 Rx 值 愈 接近 1， 表 
示 多 项 式 相关 愈 密 切 , 扣 上 式 的 Rk 是 y 依 x 的 多 项 式 相 
关 指 数 ， 若 为 x 依 y， 则 由 同一 资料 所 得 Rk 值 不 相同 。 
@ 在 x、y 两 变数 间 呈 非 线 性 相关 时 ，Rxk 值 大 于 用 同一 
资料 计算 的 线性 相关 系数 | ri 但 当 x、y 星 线性 相关 时 ， 
Rk 二 |7l( 这 时 k= 1)。 

相关 指数 的 显著 性 可 用 下 测验 : 





Rg n= kl) 

k — Rg?) 

ZF EHAR =k, ve=(n—k-1), (Atala 
HErv=n-k- ARERR ERAK, HERE 
HES. Rk 的 显著 性 一 定 和 KK 次 多 项 式 总 回归 的 显著 
性 一 致 。 和 线性 相关 相同 ， 民 一 Uk/ 忆 (y 一 六 ?是 K 
次 多 项 式 决定 系数 ， 它 是 多 项 式 回归 平方 和 占 总 变异 
平方 和 的 比率 。 ( 翟 婉 营 ) 


F= 


香 稻 (fragrant rice) 具有 强烈 香味 的 稻 品 
种 , 炸 型 或 粳 型 均 有 。 通 常 的 香 稻 除根 部 外 , HR ot, 
花 、 果 实 一 般 都 能 产生 香味 ， 但 各 器 官 香 味 浓淡 时 有 
不 同 。 香 味 浓淡 在 香 稳 品 种 间 甚 至 同一 香 稻 品种 的 植 
株 间 也 时 有 差异 ， 当 一 个 香 稳 品种 变换 特定 种 植 地 点 
后 也 往往 会 使 香味 有 所 变化 。 由 于 香 稻米 在 蒸煮 时 能 
散发 出 诱 人 的 香味 , 米 质 也 好 ， 因 而 受到 人 们 的 喜爱 。 
在 国际 稻米 市 场 上 ， 著 名 的 带 香 味 的 优质 米 有 巴 斯 玛 
蒂 (Basmati)370 等 : 在 中 国 地 方 品 种 中 有 太湖 流域 的 
香 粳 晚 ， 陕 西 省 城 固 的 香 米 、 云 南 省 的 香 紫 精 以 及 广 
西 壮族 自治 区 的 有 芒 香 糯 等 。 但 这 些 品种 都 是 高 秆 类 
型 ， 易 倒伏 ， 产量 低 。 国 内 外 已 开展 了 选 育 株 型 良好 
的 香 稻 品种 的 工作 。 

化 学 家 已 测定 出 米饭 香味 的 主要 物质 为 2- 乙 酰 -1- 
吡咯 啉 , 但 这 并 非 是 米饭 中 的 唯一 挥发 性 物质 。 同 时 ， 
不 同 香 稻 品 种 的 香味 特质 又 非 全 然 相 同 。 因 之 对 产生 
香味 的 化 学 物质 沿 待 进一步 深入 研究 。 香 味 测 定 方法 
( 见 称 米 品质 )。 

有 些 学 者 曾 对 香味 的 遗传 进行 研究 ， 一 般 认 为 当 
无 香味 与 有 香味 品种 杂交 时 ， 杂 种 第 1 代表 现 为 有 香 
味 ， 但 第 2 代 出 现 3:1; 9:7; 27:37; 81:175 等 种 种 分 
离 形式 ， 因 之 也 就 形成 了 不 同 的 遗传 解释 。 


(13) 43 #) 


GF (fenugreek) ” 豆 科 胡 芦 巴 属 中 的 一 个 
种 ， 学 名 Trigonella foenum-graecum L.， 一 年 生 草 
本 植物 .又 名 胡 芦 巴 . SKIL. SO BE), 是 优良 的 速 
生 绿 肥 和 饲料 作物 。 原 产 欧洲 南部 和 非洲 北部 、 亚 洲 
中 部 。 在 中 国 西藏 、 新 疆 、 甘 肃 、 青 海 ,陕西 等 省 ( 自 
治 区 ) 栽 培 利用 时 间 较 长 ， 主 要 作 饲 料 , 也 可 作 香 料 和 
药 用 作物 。20 世 纪 50 年 代 ， 华 北 和 东北 地 区 开始 用 为 
绿肥 并 曾 推广 至 江淮 流域 。 

根系 多 分 布 在 30 厘 米 左右 土屋 内 ， 着 生根 瘤 ， 苓 
直立 ， 有 分 枝 ， 三 出 复 叶 , 中 间 小 叶 倒卵形 或 纺锤 形 ， 
先端 印加， 近 项 部 有 锯齿， 两 面 有 稀疏 柔 毛 ， 侧 生 小 
叶 略 小 。 花 较 小 ， 无 醒 ， 黄 白色 ， 有 香味 , 1 朱 或 2 打 
生 于 叶腋 。 莱 果 条 状 圆 简 形 ， 具 有 明显 纵 网 脉 。 种 子 
多 数 长 棱 形 ， 黄 色 或 棕色 ， 不 光滑 ， 有 香味 ， 千 粒 重 
10 克 左右 ( 见 图 )。 
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适宜 凉爽 地 区 栽培 ， 喜 肥沃 、 潮 湿 、 排 水 民 好 的 
土壤 ， 不 出 旱 ， 也 不 耐 盐 碱 和 积 水 ， 怕 阐 温 。 在 中 国 
北方 作 春 绿肥 用 ， 

应 早春 顶 凌 播种 ， 
HER, WWE 
H, ZAE E 
UE E E 
SO 10 月 上 旬 播 种 ， 作 
越冬 绿肥 。 压 声 用 ， 
每 公顷 播种 60 一 75 
Fist. HGR. HE 
KOLB RH, K 
播 行距 15 一 20 厘 米 ， 
播 深 5 厘米 左右 。 生 
长 期 间 需 水 较 多 ， 
天 早 时 应 及 时 灌水 。 
鲜 草 含水 85% 

Æ di, N 0.47%, 
P2050.17%, K20 
0.5% AA, 作 绿 肥 
用 , 宜 于 盛 花期 翻 
压 , 压 青 后 费 注 意 防 旱 保 增 。 风干 植株 含 粗 盘 白质 19. 5 名 
左右 , 粗 脂 肪 2.225, 粗 纤维 34.326 ,无 氮 浸 出 物 33.2 乡 ， 





香 2 F 


WIPO. 820. ABE EY Ha) A EOE BAPE ITN A, 
可 用 于 轻工业 原料 。 ( 孙 传 芳 ) 
香料 烟 (aromatic tobacco) 烟草 类 型 之 


一 。 又 称 土耳其 烟 (Turkish tobacco) 或 东方 型 烟 
(Oriental tobacco), 叶片 小 , 具有 特殊 芳香 气味 ， 燃 烧 
性 好 ,填充 力 强 ,尼古丁 含量 适中 ， 含 氮 化 合 物 较 烤烟 
E 含 糖 较 烤烟 低 。 是 晒 烟 型 卷烟 的 主要 原料 , 也 是 混 
合 型 卷烟 和 斗 烟 的 调 香 原料 。 香 料 烟 的 特征 是 由 其 品 
种 ， 生 态 条 件 ， 栽 培 、 调 制 方法 综合 作用 形成 的 。 
香料 烟 约 二 16 世纪 60 年 代 起 源 手 地 中 海 沿 岸 。20 
世纪 20 年 代 开 始 用 香料 烟 与 其 它 类 型 烟叶 配制 成 卷烟 
后 ， 香 料 烟 生产 在 地 中 海 、 爱 瑟 海 、 黑 海 沿岸 迅速 发 
展 。1982 年 占 世界 烟叶 总 产量 的 13. 4%, 主要 产 于 苏联 、 
土耳其 、 保 加 利 亚 、 希 腊 、 南 斯 拉夫 等 国 。1952 年 引 
进 中 国 浙江 省 新 外 县 种 植 ，1982 年 种 植 面 积 近 900 公 
需 ， 总 产 1 200 吨 。 | 
香料 烟 属 普通 烟草 种 。 植 株 首 小 为 简 形 ， 叶 片 多 
而 小 ， 是 烟草 中 叶片 最 小 的 一 种 。 叶 卵 圆 形 或 心脏 形 ， 


有 梢 和 无 梢 。 在 近东 产 区 品种 党 多 ,其 中 沙 姓 运 (Sam- 


sun), n) 246 (Smyrna) 两 个 品种 已 引种 到 非洲 、 美 
洲 和 亚洲 。 中 国 新 吕 种 的 沙 姆 逊 , 株 葛 110 一 130 厘 米 ， 
叶 28 一 34 片 ， 心 脏 形 ， 有 柄 。 香 料 烟 的 芳香 气味 与 叶 
片 的 腺 毛 数 量 成 止 相关 ,密度 大 , 香味 浓 。 腺 毛 的 数 其 ， 
因 品 种 的 株 总 、 熟 期 和 叶片 数 而 异 。-- 般 晚熟 品种 比 
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早熟 品种 多 ， 植 株 高 的 比 植株 矮 的 多 ， 时 片 多 的 比 叶 
片 少 的 多 , 叶 小 比 叶 大 的 多 。 叶 片 小 南 厚 的 品质 好 , 万 
以 顶 叶 品质 最 佳 。 有 些 叶 片 略 大 ， 香 气 续 少 的 品种 称 
为 半 香 料 型 烟 。 

香料 烟 适 于 较 干 旱 的 环境 条 件 。 旺 长 期 和 成 熟 时 
期 宕 要 较 高 温度 , 以 利 叶 香气 的 形成 。 冷 水 潮湿 多 两 ， 
WAME, FAR, EEPE TIA, 有 机 质 少 ， 
氮 素 含量 低 ， 磷 钾 较 多 的 坡地 十 壤 上 ， 尤 以 表 居 为 砂 
原 土壤 品质 为 好 。 

大 田 生 长 期 105~ 120 大 ,每 公顷 栽 9 万 ~ 15 万 株 , 多 
为 畦 栽 ， 以 基肥 为 主 ， 辅 以 追肥 ， 控 制 施 氮 量 ， 配 合 
施用 磷 钊 肥 。 后 期 追肥 降低 香气 ， 影 响 燃烧 性 ， 栽 后 
应 及 时 培土 和 防治 病虫害 ， 打 项 会 使 香气 变 淡 ， 故 香 
料 烟 不 打 项 。 分 次 采 收 成 熟 叶 片 ， 采 下 叶片 用 细 线 强 
穿 起 ， 挂 在 晾 房 内 ， 使 烟叶 逐渐 失 水 变 黄 ， 中 下 部 叶 
约 需 随 2 一 3 天 ， 上 部 时 过 上 晾 4 一 6 天 。 当 叶 身 来 软 ， 叶 
基 及 叶 缘 下 重 ， 半 片 叶子 变 黄 时 ， 即 可 将 烟叶 连 绳 拉 
至 上 晒 场 曝 制 ， 第 一 、 二 大 中 竺 日 光 强 烈 时 ， 最 好 暂 拉 
入 房 内 ， 以 防 灼 伤 叶片 ， 出 现 点 烟 。- - 般 10 一 15 天 可 
完全 晒 干 。 回 潮 后 带 绳 卷 成 小 束 ， 凡 : 藏 在 干燥 处 ， 并 


盖 ， 以 防 受潮 变质 。 CRH BL) 
FF (citronella grass) KA RL EF lk ME 


物 , 学 名 Cymbopogon Spreng %4FA THR ABO & 
KD. KIEA LORRA A, tA eS iu PATIR 
ne Cymbopogon wintorianus Jowitt. 和 锡 兰 香 
F C. nardus Rondle . JNE F Ih Ph Gua HB AL E Ma- 
hapangiri), Hm% 1.2~ 1.4%, MAF H80 ~ 90%: By 
“RP oe GE & E BRNE AE HE (Lonabatupangiri), 47h 
HA. 37~ 0.4%, 总 醇 量 55 一 6522， 故 世界 热带 困 家 多 
种 植 爪哇 香 芝 。 从 叶片 蒸 出 的 香 茅 油 是 世界 年 要 的 香 
料 油 之 一 ， 主 归 成 分 为 香草 醛 、 香 时 醇 、 香 划 醇 ， 广 
CAT ARHA Se. BH Bok FA SAE TA. F 
REIT RE EE TERES, IE i 
料 。 香 荤 油 还 具有 和 杀菌、 消炎 、 舒 筋 、 活 络 、 止 痢 富 
功效 。 原 产 东南 亚热带 区 ， 现 已 分 布 于 2 NAN 一 
23”S 之 间 。 主 产 中国 . 印 度 尼 西亚 、 和 危地马拉 、 斯 里 
兰 卡 、 印 度 等 国家 。1921 年 引入 中 国 台 湾 试 种 ，1935 
年 传 入 广东 ， 随 后 广 种 于 广西 、 云 南 . 福 建 等 省 (自治 
区 ), 1966 栽 培 面 积 达 6.6 力 公顷 。20 世 纪 60 年 代 后 期 ， 
国际 市 场 香 茅 油 销量 为 5 500~ 6 500 吨 ，1969 年 中 国 
出 口 香 茅 油 4000 吨 , 创 访 史 最 口水 平 。20 氟 纪 80 年 代 
初 世界 香 芋 油 产 量 为 4000 一 6 000 吨 ， 其 中 中 国 约 产 
3 000 吨 ,印度尼西亚 约 1 500 吨 , 其 他 国家 约 1 OOOH. 
E FIIO BETE, MAE, 60—150). WWJ 
显 , 每 节 生 叶 一 片 , LEA EHR. AAR Koo~ 
100 厘米 ， 宽 1.5 一 3.1 厘米 。 叶 舌 膜 质 ， 长 2 一 4 党 
米 ， 无 毛 。 复 生 圆锥 花序 。 无 本 小 穗 具 两 性 花 ， 有 性 


小 穗 仅 具 雄 花 。 爪 哇 型 叶片 比 锡 兰 型 长 而 宽 ， 根 系 较 
浅 ( 见 图 )。 
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喜 高 温 潮湿 . 阳光 充足 的 环境 , 温度 25 一 29C ， 年 
雨量 1 300~1 800 毫 米 ， 相 对 湿度 80 一 85%%, 深厚 、 肥 
沃 、 排 水 良好 的 砂 壤土 最 为 适宜 。 耐 日 ， 忌 积 水 。 以 
海拔 700 米 以 下 的 缓坡 地 或 平原 静 风 环境 为 好 。 在 印度 
可 种 到 海拔 900 米 的 山地。 气温 降 至 3C 以 下 ， 叶 尖 开 
始 受害 。 宜 选择 地 形 开 阔 的 平地 种 植 。 坡 度 超过 5 时 
宜 修 梯田 ， 常 风 大 的 地 区 要 设置 防护 林 , 每 个 方 格 4 一 
5 公顷 。 前 作 以 甘蓝、 花生 为 好 , 旱稻 地 不 宜 种 植 。 香 
茸 不 宜 连 种 。 采 用 1.5~ 2 年 生 无 病 、 健 壮 母 株 分 株 繁 
殖 。 植 距 70 一 90 厘 米 ， 施 足 基 肥 ， 早 春雨 天 定植 。 每 
穴 2 一 3 苗 ， 盖 土 踩 实 , 盖 草 。 种 后 及 时 补苗 ，, 分 蒙 时 ， 
适时 中 耕 、 除 草 、 追 肥 、 培 土 。 早 季 要 灌溉 。 主 要 病 
害 为 叶 枯 病 Curvalaria andropogonis, 为 害 最 为 严重 ， 
可 造成 大 量 枯 叶 , 降低 产 油 率 。 防 治 方法 是 缩短 叶 期 、 
清除 、 烧 毁 病 死 枯 叶 , 喷 施 126 波 尔 多 液 。 主 要 害虫 为 
sj, Thrips hololeuous， 为 害 心 叶 ， 引 起 心 枯 。 防 治 
方法 是 清除 枯 心 并 烧毁 。 种 后 6 个 月 开始 割 叶 . 种 植 当 
年 割 2 一 3 次 ，2 年 生 以 上 割 4 一 5 次 ， 可 连续 割 4 一 5 年 。 
平均 每 公顷 产 鲜 草 11 一 15 吨 。 加 工 方法 有 三 种 ， 水 中 
蒸馏 , 出 油 率 0.826:， 水 上 蒸馏 ， 出 油 率 1 一 1.226:， 蒸 
汽 蒸 似 ， 出 油 率 1.2 一 1.425。 (THRE) 


香 薄 (cattail) ERE ERREN, FA Ty- 
ppe 工 ., 多 年 生 草本 植物 ,纤维 用 作物 。 别 名 蒲 黄 和 萍 
草 。 香 蒲 是 制造 人 造 棉 和 纸张 的 原料 。 叶 和 假 茎 分别 
是 编织 蒲包 及 蒲 席 的 原料 ， 白 嫩 的 假 和 和 根 状 荃 可 作 
蔬菜 , 蒲 黄 入 药 ,栽培 供 编织 原料 的 有 长 苞 香 蒲 Typha 





angustata Bory et Chaub. 和 水 烛 香 薄 Typha an- 
gustifolia LPI. AWERI FPA. 

一 般 株 高 1.5 一 2.5 米 ， 须 根 ， 具 有 地 上 假 共 和 地 
FRKE, REHASH ADEA, ARR 
形 ， 直 径 约 2 厘米 ， 其 基部 密集 节 上 的 腋芽 ， 经 萌发 
长 成 根 状 茎 而 氏 甸 二 表土 屋 , 长 30 一 60 厘米 : 顶 芽 是 繁 
殖 新 株 的 母体 。 叶 
着 生 在 假 茎 基部 ， 
色 绿 质 柔 , FARO ~ 
70 厘 米 ， 单 株 着 生 
6 一 13 片 叶 , 长 色香 
蒲 叶片 为 宽 条 形 ， 
宽 约 1.5 厘 米 : 水 烛 
香 蒲 叶片 为 犹 条 形 ， 
宽 0.5 一 0.8 厘 米 。 
mE, ARA 
HEF, EHEER 
FRR, EERE 
部 , 两 者 相互 接近 ， 
HERU, X 
PiE MAD. 4 
粉 黄色 , PRS. 

香 薄 是 水 生 宿 
根 作 物 ， 生 长 过 程 
需 水 较 多 。 对 气温 
反应 敏感 ， 秋 季 薄 株 地 上 部 逐渐 枯黄 ， 但 根 状 茎 的 项 
芽 转 入 休 眼 越冬 ， 待 翌年 气温 适宜 时 再 萌发 。 整 个 生 
育 期 划分 为 萌发 、 分 株 和 抽 董 开花 三 个 时 期 。 萌 芽 时 
期 要 求 气温 最 低 为 10C , 达到 15C 时 有 利于 薄 芽 生长 : 
分 株 时 期 是 指 各 母 株 基部 密集 节 上 腋芽 的 萌发 与 生长 . 
一 般 每 个 母 株 当年 可 繁殖 5 一 10 个 分 株 ; 抽 敬 开花 与 分 
株 不 是 截然 分 开 的， 蒲田 在 分 株 时 期 已 有 部 分 蒲 株 进 
ATA FIE. 

栽培 香 蒲 系 采 用 无 性 繁殖 。 栽 前 从 蒲田 中 选 控 假 
ARH, MARR, BARE AI EKI, i 
部 分 根 和 根 状 茎 的 蒲 苗 作 种 苗 。 气 温 在 20'C 左右 栽植 
易 成 活 ， 且 生长 也 较 快 ， 当 年 产量 也 比较 高 。 栽 植 的 
株 行距 为 50x50 厘 米 或 65x65 厘 米 。 栽 植 时 水 层 浅 的 
要 深 植 , 以 将 苗 根 全 部 入 土 为 宜 : 水 层 较 深 的 ， 要 控 穴 
扶 苗 雍 土 稳 根 ， 但 苗 叶 要 露出 水 面 ， 否 则 蒲 苗 会 央 缺 
氧 而 问 死 。 栽 后 要 使 猜 田 保持 浅水 层 ， 有 利于 蒲 芽 的 
萌发 和 分 株 。 整 个 生育 期 间 不 能 缺 水 受 旱 ， 以 免 薄 株 
过 早 抽 萱 开花。 各 时 期 的 水 层 ， 要 随 着 蒲 株 生长 而 逐 
浙 增 加 ， 以 不 淹没 大 多 数 薄 株 的 假 茎 为 度 ， 即 使 遇 上 
短期 洪水 ， 也 不 能 淹没 ， 应 迅速 排 洪 降低 水 位 。 除 草 
对 分 株 生 长 有 重要 关系 ， 要 早 除 和 除 净 。 在 栽 后 半 个 
月 要 将 已 腐烂 的 草 肥 撤 入 行 间 :” 当 薄 株 黄 瘦 并 大 量 抽 
营 开 花 时 ， 应 在 小 时 前 割 除 花 穗 ， 抑 制 生殖 生长 ， 同 
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时 追 施 氮 素 肥料 , 促进 营养 生长 。 多 数 蒲 株 生长 停止， 
叶 色 深 绿 老 健 县 组 织 已 充实 时 ， 即 为 收割 适 期 ， 收 制 
过 早 或 过 述 都 影响 蒲 叶 质量 ， 不 利 编织 加 工 。 为 利于 
蒲 株 宿根 再 生 ， 和 要 选择 晴天 和 薄 株 上 没有 露水 时 进行 
收割 , WCE FS BE ERRE FARA ER BEY BER, 做 
到 “ 齐 包 斩 叶 "。 新 植 蒲田 第 -- 年 一 般 每 公顷 收 干 薄 
1 500~2 250 千 克 ， 第 二 年 可 增加 一 倍 ， 第 三 年 达到 
最 高 约 5 300~6 000 千 克 。 以 后 由 于 薄 株 逐年 衰老 以 
及 土壤 肥力 下 降 ,产量 也 逐年 下 降 , 到 第 五 年 或 第 六 年 
EIT EA. ( 李 林 生 ) 


BMRA (rose geranium) ”牧牛 儿 苗 科 
Ree Sp ERA, CEM Pelargonium gerania- 
ceae L' Herit, 多 年 生 芳 香 性 的 草本 经 济 植物 。 

HM RARER ARO, BPR F 
FARE GRD AUK CS, o AE A Beh RA in, 
用 以 调制 香精 作为 食品 、 香 皂 和 和 牙 育 等 的 添加 剂 。 和 
其 它 香 精油 的 配方 有 300 多 种 。 

香 叶 天 竺 蔡 起 源 于 南非 洲 ， 主 产地 为 非洲 留 尼 汪 
岛 ， 其 次 为 苏联 、 摩 洛 哥 和 阿尔 及 利 亚 ， 但 以 栽培 粉 
色香 叶 天 竺 葵 已 roseum Willd. 为 主 。 中 国 在 20 世 纪 
初 少 量 引 种 香 叶 天 笠 葵 作为 盆栽 观赏 植物 ，1949 年 后 
始 作 生 产 性 栽培 , 主 产 于 云南 .四 川 及 上 海 等 地 。 中 国 
少 鲁 引种 的 其 它 种 类 除 也 有 粉色 香 叶 天 竺 蓝 外 ， 还 有 
HAA ERER 已 vittifolium L Herit.: 

株 高 可 达 1.5 一 2 米 。 茎 基部 带 木 质 化 ， 全 株 有 条 
毛 和 腺 毛 。 叶 柄 长 ， 叶 片 心 脏 卵 圆 形 ， 有 5 一 7 掌 状 深 
裂 ， 边 缘 有 不 规则 
HARAR FE 
EF, EEK, E 
红色 或 淡 紫 色 , 4 一 
5 月 开花 ( 见 图 ). 染 
色 体 数 2n= 90, 

Et KH 
喜 暖 植物 ， 冬 季 不 
耐 低温 。 性 虽 耐 旱 ， 
但 在 生产 栽培 时 需 
要 较 多 的 土壤 水 分 
及 较 高 的 空气 湿度 ， 
HETA., AIK 
和 透水 性 良好 的 土 
IR, 能 耐 弱 碱土 , 但 
不 适 于 酸性 土 。 栽 培 时 应 选用 优良 品种 的 无 性 系 ， 用 
插播 法 繁殖 。 在 冬季 不 能 露地 栽培 香 叶 天 竺 葵 的 地 方 ， 
可 以 作为 一 年 生 植物 栽培 ， 即 在 上 一 年 冬季 在 温室 或 
温床 内 育苗 ， 选 择 长 约 15 厘 米 发 育 健壮 的 成 熟 新 枝 作 
为 插 条 ， 留 顶 叶 1 一 2 片 ， 容 易 生 根 。 次 年 早 霜 过 后 将 
插 活 苗 定 植 露地 ， 株 行距 50 一 60 厘 米 。 生 长 期 中 宜 施 





香 叶 天 竺 英 
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用 有 机 肥 和 硫酸 饼 、 过 磷酸 钙 、 狠 盐 ， 并 应 注意 防治 
蚜虫 和 红 蜂 蛛 为 害 。 每 年 6 月 全 10 月 中 旬 各 叮 收割 一 
次 ， 多 者 可 收 3 一 4 次 ， 得 油 率 约 为 0.1 一 0.222。 

( 盛 诚 桂 ) 


i) A (sunflower) ” 菊 科 向 日 芋 属 作物 ， 学 名 
Helianthus L., 属 内 约 有 67 个 种 , FBR. annus 
L.， 为 二 倍 体 (2n 二 34)， 一 年 生 草 本 油料 作物 。 因 秦 
AAMAS. RAHA, HRE., Be. P 
TAIWERA WA EERTE, EAR. al 
产品 是 食品 、 医 药 、 轻 工业 的 原料 ， 也 可 做 饲料 。 

起 源 和 栽培 史 向 日 荃 起 源 于 北美 洲 。 公 元 前 3000 
年 左右 ， 在 美国 的 亚 利 荣 那州 和 新 墨西哥 州 就 有 人 工 
种 植 的 向 日 募 。16 世 纪 初 , 由 西班牙 探险 者 引入 欧洲 ， 
种 植 在 马德里 植物 园 ， 作 为 花卉 观赏 , 植株 分 枝 少 , 落 
粒 少 。1716 年 英国 人 A. 布 尼 安 (Bunyan) 首 次 从 种 子 
中 提取 油脂 成 功 ， 获 得 了 英国 的 《向 日 蓝 油 提取 法 》 专 
利 权 .18 世纪 初 ， 由 荷兰 传 入 俄国 。19 世 纪 中 叶 ， 开 
始 作 为 油料 作物 大 面积 栽培 。 俄 国 的 栽培 面积 逐渐 增 
加 ， 此 后 培育 出 地 方 良 种 ， 促 进 其 他 国家 向 日 葵 生 产 
的 发 展 。 通 过 选 种 , 分 枝 和 落 粒 性 消失 , 花 盘 变 大 ， 呆 
皮 变 薄 而 坚实 ， 于 实 含油 量 提 高 ， 成 为 油 用 或 食用 型 
品种 。20 世 纪 60 年 代 以 后 世界 向 日 葵 种 植 面积 有 了 迅 

向 日 共 约 在 16 世 纪 末 或 17 世 纪 初 传 入 中 国 。 早 在 
明 朝 天 启 元 年 (1621 年 ) 的 王 象 晋 著 《 群 芳 谱 》 中 已 有 记 
载 ， 称 为 西 番 菊 或 迎 阳 花 。1688 年 清 陈 扶 摇 著 《花镜 》 
中 ， 初 见 向 日 蓉 之 名 。 以 后 又 有 关于 向 日 蓝 栽 培 、 榨 
油 、 药 用 等 记述 。 但 长 期 以 来 ， 主 要 作为 观赏 植物 或 
干果 食用 作物 而 零星 种 植 。1956 年 从 苏联 、 匈 牙 利 等 
国 引 入 油 用 型 向 日 葵 以 后 ， 开 始 作 为 油料 作物 栽培 。 

生产 概况 “向 日 昔 适应 性 强 ， 分 布 广泛 。 世 界 有 
40 多 个 国家 种 植 。 据 1984 年 统计 ， 全 世界 种 植 面积 
1343.1 万 公顷 , 总 产量 1 594.1 万 吨 , 单产 1 187 千 克 / 
公顷 。 其 中 苏联 种 植 390.7 万 公顷 , 总 产量 450 万 吨 , 占 
世界 总 面积 和 总 产量 的 29.126 和 28.2256:， 其 次 是 阿 根 
廷 、 美 国 、 中 国 、 西 班 牙 、 土 耳 其 .罗马尼亚 和 法 国 ， 
1984 年 种 植 面积 均 在 50 万 公顷 以 上 .法 国 每 公顷 产量 
达到 1 984 千 克 ( 见 下 页 表 )。 

中 国 向 日 葵 分 布 在 23"N 一 50-N。 全 国 栽培 面积 较 大 
的 有 20 个 省 、 市 (自治 区 )。1984 年 统计 ， 总 面积 达到 
101.29 万 公 质 ， 总 产量 170.4 万 吨 , 单产 1 680 千 克 / 公 
需 。 其 中 ,吉林 省 面积 最 大 ， 为 24.03 万 公顷 ， 占 全 国 
总 面积 23.726， 其 次 是 内 蒙古 自治 区 ， 为 21.47 HA 
H, 21.2%, 主要 分 为 五 个 产 区 : ORI Aga. 
主要 包括 东北 .内 蒙古 自治 区 ， 面 积 约 71.1 万 公顷 , 总 
产量 126.1 万 吨 ， 占 全 国 总 面积 和 总 产量 的 70.222 和 
74.0%， 是 中 国 的 主 产 区 ， 以 一 季 春 播 为 皇 。 只 在 辽 
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宁 省 的 中 、 南 部 有 夏 播 复种 。@ 华 北 区 。 主 要 包括 河 
北 省 的 东部 和 北部 ， 京 津 地 区 ， 山 西 省 中 、 北 部 和 山 
东 省 北部 ， 面 积 约 19.0 万 公顷 ， 总 产量 28.2 万 吨 ， 占 
全 国 总 面积 和 总 产量 的 18.826 和 16.526。 本 区 有 一 季 
春播 ,也 有 夏 播 复种 ,3 新疆 区 。 面 积 约 6.6 万 公顷 , 总 
产量 9.4 万 吨 , 占 全 国 总 面积 和 总 产量 的 6.526 和 5.526。 
本 区 为 一 季 春 播 。@ 则 黄河 河套 区 。 包 括 甘 肃 省 张掖 地 
区 .宁夏 回族 自治 区 北部 和 陕西 省 , 面积 约 2.3 万 公顷 ， 
总 产量 5.1 万 吨 ， 占 全 国 总 面积 和 总 产量 的 2.3%6 和 
3.02%6。 本 区 为 一 季 春 播 。@@ 云 贵 高 原 区 。 包 括 云南 、 
贵州 和 四 川 省 ， 面 积 约 1.5 万 公顷 ,总 产量 1.6 万 吨 , 占 
全 国 总 面积 和 总 产量 的 1.526 和 0.9926。 

形态 特征 

R 直 根 系 。 主 根 入 土 一 般 1 一 2 米 ， 有 的 达 3 米 
以 上 。 和 侧根 斜 向 生 
ul 长 , 分 布 1 KAA, 
ip 大 部 分 根系 在 0 一 
40 厘 米 土屋 内 。 当 
茎 秆 高 5 厘米 左右 
时 , 主根 已 入 土 14 一 
30 厘 米 ( 见 图 1), 在 
MB CER A 1 
厘米 ) 前 , 主根 的 生 
长 速度 显著 超过 茎 
秆 的 生长 速度 ， 开 
花期 以 后 ， 根 的 生 
长 速度 逐渐 减 慢 。 

= RABS 
a a 色 , 淡 紫 色 或 紫色 。 
大 茎 绿色 ,成熟 转 黄 。 
AFAM, 
覆 一 层 刚毛 ， 由 表 
皮 、 木 质 部 和 海绵 
REER. PR 








主根 ; 2， 侧根 ; 


图 1 MHARA 
1. 
3. 须根 4. RE 





般 为 1 一 2.5 米 ， 有 分 枝 和 不 分 枝 两 种 类 型 。 

+ 分 为 子叶 和 真 叶 , 茎 下 部 3 一 4 对 真 叶 对 生 , 往 
上 呈 螺 旋 状 排列 , 叶片 大 ， 多 旺 心脏 形 ， 还 有 三 角形 、 
卵 圆 形 和 披 针 形 ( 见 图 2), 叶 端 尖 , 叶 缘 缺 刻 或 锯齿 状 ， 
AETA TARERE, AJARI 


Y. 


披 针 形 Si [all FE 三 角形 心脏 形 


图 2 mae +H 


花 ， 头 状 花 序 ， 项 生 。 习 惯 称 花 盘 。 周 围 有 2 一 3 
BaH, TER HAR 20~ 30K, BRAG, M 
下 和 平展 等 类 型 。 边 缘 是 舌 状 花 ， 单 性 , 有 1-3 层 ， 
SAMAR, TERRA, MA EIR TEE, 
1 000~1 50028, REARS 5 H, ERIK E 
冠 5 裂 齿 状 ， 多 为 黄色 或 褐色 ( 见 图 3)。 有 蜜 腺 .开花 





管状 花 
图 3 向 日 芋头 状 花序 构造 
1. BRE; 2. FRE; 3、14， 苞 叶 ; 4. HE: 


ERE 


5, 10, tM; 6. HE; 7. 柱头 ; 8. 花柱 ; 
9. #8, 11, BM; 12, FH; 13. FE 


次 序 是 由 外 缘 向 盘 心 逐渐 开放 ， 第 一 天 开 1 一 2 圈 ， 

后 每 天 开 2 一 3 圈 , 整个 花 盘 开花 时 间 多 为 7 一 10 天 。 生 
状 花 凌晨 开放 ， 花 冠 破裂 ， 雄 蔓 花 丝 生 长 加 快 ， 伸 出 
花冠 ， 约 1 一 2 小 时 后 散粉 ， 之 后 雌蕊 伸 出 花粉 管 ， 柱 
AKFAR EPR, 接受 花粉 。 花 粉 粒 落 到 柱头 上 , 在 
气温 25 一 27C、 相 对 湿度 75 一 852%6 时 , 通常 5 一 10 分 钟 
就 能 发 菠 。 柱 头 的 生命 在 田间 条 御 下 可 保持 17 天 ， 但 
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AE, AH 

果实 ” 瘦 果 ， 习 惯 称 种 子 。 由 果皮 ( 皮 沉 )、 种 皮 、 
子叶 和 胚 组 成 。 分 食用 、 油 用 和 中 间 三 种 类 型 ( 见 图 4) 
( 见 向 日 蓝 种 质 资源 )。 同 一 花 盘 上 种 子 大 小 、 形 状 和 
含油 量 不 同 。 外 围 的 较 大 , 皮 较 厚 , 含 油 量 较 低 ， 中 心 
的 较 小 , 皮 薄 ,含油 量 较 高 ， 中 部 的 种 子 是 本 品种 有 代 
表 性 部 分 。 


ib» 


中 间 型 
图 :4 向 日 葵 种 子 类 型 


生物 学 特性 ”向 日 昔 从 出 苗 到 成 熟 全 生育 期 一 般 
为 80 一 130 天 , 种 子 在 4~5C 发 菠 。 幼 苗 能 忍耐 短 时 间 
一 6'C 低温 , 在 热带 , 又 能 忍耐 40'C 以 上 的 高 温 。 耐 旱 ， 
也 需 水 较 多 。 制 造 1 克 干 物质 , 要 消耗 469 一 569 克 水 ， 
种 子 发 芽 约 需 吸收 种 子 本 身 重 量 56%6 的 水 分 ， 从 出 苗 
至 现 蔓 需 水 量 占 全 生育 期 总 需 水 量 的 2026 左 右 ， 现 荤 
至 开花 结束 ， 占 全 生育 期 总 需 水 量 的 60% 左 右 ; 开花 
结束 到 成 熟 ， 需 水 较 少 ， 占 全 生育 期 的 20% 左 右 。 

性 喜光 ， 幼 苗 、 花 盘 能 随 太阳 旋转 ， 直 到 管状 花 
开放 授粉 ， 花 盘 渐 重 ， 才 停止 。 在 北半球 ， 此 时 902%5 
以 上 的 花 盘 朝 东 南方 向 倾斜 。 花 盘 向 光 性 的 原因 多 数 
学 者 认为 ， 茎 秆 顶端 含 有 较 多 的 生长 素 ， 太 阳光 照射 
时 , 生长 素 向 背面 横向 运动 ， 造 成 背光 面 生长 素 增多 ， 
细胞 分 裂 和 伸 长 加 速 ， 茎 组 织 伸 长 ， 导 致 至 部 顶端 向 
光照 方向 弯曲 ， 出 现 了 花 盘 向 阳 运 动 。 对 土壤 要 求 不 
严 ， 除 了 低洼 易 涝 或 积 水 地 块 外 , 一 般 土壤 均 可 种 植 。 
较 耐 盐 碱 ， 在 全 盐 含 量 0.4% 以 下 的 土壤 上 能 生长 结 
实 。 向 日 划一 生 需 营养 元 素 种 类 较 多 。 但 需要 量 大 的 
是 氨 . 磷 . 钾 ， 对 钾 的 需要 量 大 多 于 其 它 作 物 。 从 出 苗 
至 现 芒 对 氮 、 人 磷 、 钾 的 需要 量 占 全 生育 期 总 需要 量 分 
别 为 35%、20% 和 40%; -从 现 功 至 开花 为 32%、33% 
和 2626:， 从 开花 至 成 熟 为 3326、462 和 3426。 

成 分 与 用 途 “向日葵 种 子 含油 量 高 , 油 质 优良 , 营 
养 价 值 高 。 油 用 种 的 子 实 含油 率 达 5026 以 上 ， 是 大 豆 
油 的 1 一 2 倍 ， 不 饱和 脂肪 酸 含量 达 47.9 一 76.49%6， 蛋 
白质 含量 达 202%6 左 右 ( 见 向 日 蓝 油 )。 榨 油 后 的 副产品 
OO, 葵 盘 、 皮 过 、 茎 秆 均 有 广泛 用 途 ( 见 向 日 蓝 综 合 
# FAD. 

参考 书目 


Sarter, J.F., Sunflower Science and Technology, Madi- 
son, Wisconsin, 1978. 
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油 用 型 


(EG) 
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BARE (sunflower diseases) HH 
菌 、 真 蔚 、 病 毒 等 病原 微生物 的 侵 当 ;， 造 成 对 向 日 蓝 
WAS, wR A PR, 普遍 发 生 的 病害 有 90 多 种 ， 
中 国有 20 余 种 ， 独 狐 的 病害 ， 常 造成 向 日 葵 大 面积 植 
株 枯死 ， 产 量 大 幅度 下 降 ， 含 油 量 和 油 的 品质 也 明显 
降低 。 其 中 主要 病害 有 菌 核 病 、 黑 斑 病 、 锈 病 、 宰 斑 
病 、 霜 霉 病 等 。 

菌 核 病 Sclerotinia sclerotiorum 中 国 主要 分 布 
于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 , 山西 和 内 蒙古 等 省 (自治 区 )。 
发 生 严 重 的 地 方 发 病 率 达 50 一 80%， 个 别 地 块 颗粒 无 
收 。 感 病 植株 常 导致 茎 折 、 花 盘 及 种 仁 腐烂 ， 种 子 昧 
苦 ， 产 量 低 ， 含 油 量 少 ， 油 质 差 。 菌 核 病 发 生 有 三 种 
类 型 。 立 枯 型 ， 多 发 生 在 苗 期 ， 根 系 感 病 时 ， 茎 基部 
453%. ORS, PRE, HTH: SEN & 
URIA SIRE, WK LMM AIA, FH, 2A 
ERAR: RY, SREB, BARRE 
状 ， 上 面 形成 菌 核 。 以 菌 核 在 土壤 内 ， 病 残 体 及 种 子 
内 越冬 ， 在 土壤 里 的 菌 核 可 生活 7 年 之 久 。 一 般 在 多 
雨 、 土 壤 潮 湿 、 温 度 偏 低 及 连作 的 条 件 下 发 病 重 。 

黑 斑 病 Alternaria helianthi 主要 分 布 于 美洲 、 
欧洲 ， 中 国 东北 ， 一 般 油 用 型 向 日 葵 发 生 较 重 ， 食 用 
型 发 生 较 轻 。 大 流行 年 份 全 株 枯 死 ,产量 大 幅度 下 降 。 
病状 在 不 同 品 种 上 表现 多 种 病 斑 型 ， 其 典型 病 斑 ; 初 
期 叶片 上 产生 黄色 小 点 ， 渐 变 褐色 , 后 病 斑 逐渐 扩大 ， 
呈 圆 形 或 近 圆 形 ， 黑 褐色 ， 中 央 具 灰白 色 小 圆 点 ， 边 
缘 具 黄 绿 举 圈 ， 背 面 褐 色 ， 具 同心 轮 纹 ， 叶 柄 和 茎 上 
AREA. IRATE Se eR, PA EIN 
RK A ABP LR, TEVA E25 ~ 30°C , 相对 湿度 9526 
UE, PEAROMET. KRIER, 进行 再 侵 染 。 防 
治 方法 ， 采 取 轮 作 、 翻 地 和 药剂 防治 。 

锈病 Puccinia helianthi 分布 于 世界 所 有 向 日 
葵 种 植 国 ，20 世 纪 50 年 代 以 前 ， 对 向 日 昔 生 产 为 害 极 
大 ， 一 般 减产 50% 左 右 。1963 年 加 拿 大 培育 出 抗 锈 品 
种 ， 基 本 上 控制 了 为 害 ， 但 食用 型 品种 在 锈病 大 发 生 
年 仍然 发 生 较 重 。 锈 病 主要 发 生 在 叶片 , 表皮 破裂 , 叶 
片 枯 死 。 在 叶 正 面 形成 不 规则 圆 形 黄斑 ， 病 斑 中 褐色 
小 点 为 性 抱 子 器 , 叶 背 面 病 斑 上 黄色 小 突起 为 锈 子 腔 ， 
HH EH SAS Be BN, AHATE. OR PK HIE 
RAB BADMASATHE, PL Si i 
体 上 越冬 ， 病 菌 随 气流 传播 。 

褐 斑 病 Septoria helianthi 在 中 国 东北 地 区 发 
ERE, 严重 时 植株 早期 枯死 ， 食 用 型 品种 发 生 较 
重 , 子 叶 上 病 斑 圆 形 , 淡 褐 色 , MA, Bot ba SEA. 多 
角形 或 不 规则 形 褐色 病 斑 ， 背 面 灰 白色 ， 周 围 有 黄色 
晕 环 ， 病 斑 脱 落 ， 形 成 穿孔 。 病 菌 以 分 生地 子 器 在 病 
残 体 内 越冬 ， 有 时 种 子 也 可 带菌 。 

EE Plasmopara halstedii 在 世界 各 国 是 比 
较 重 要 的 病害 。 苏 联 、 南 斯 拉夫 、 保 加 利 亚 、 罗 马 尼 


亚 、 铭 牙 利 、 美 国 、 加 拿 大 等 国 发 生 严重 。 一 般 减 产 
10 一 2026， 严 重 的 减产 70 一 9026。 由 于 侵 当 时 期 和 环 
境 条 件 变 化 ， 症 状 表 现 不 一 ， 幼 苗 枯 死 ， 未 出 土 即 腐 
烂 或 出 土 后 死亡 :植株 矮 化 ， 病 株 生 长 迟缓 , 矮小 , i 
间 短 ， 叶 片 趋 缩 ， 花 盘 朝天 上 仰 。 病 株 上 形成 的 分 生 
ATERA, TRAD RUE, EEATT ERR 
体 中 、 土 壤 和 种 子 内 越冬 。 低 温 多 湿 发 病 重 世界 上 
已 知 有 两 个 生理 小 种 ， 美 洲 小 种 , 流行 于 北美 大 陆 : BK 
洲 小 种 流行 于 欧洲 大 部 向 日 蓝 种 植 区 。 

防治 措施 ， 主 要 采取 轮作 、 选 育 抗 病 品种 和 药剂 
防治 等 。 ( 周 安 民 ) 


anat (insect pests of sunflower) 
向 日 蓝 从 播种 至 收获 ， 甚 至 在 贮藏 期 间 均 能 受到 害虫 
HAS, BARRE, 严重 时 其 至 毁 种 。 据 记载 ， 
全 世界 向 日 邯 害 虫 共有 540 多 种 , 中 国 约 有 120 余 种 。 各 
向 日 葵 产 区 较 常 见 的 有 20 余 种 ， 由 于 气候 和 区 域 的 不 
同 ， 其 害虫 种 类 ， 为 害 情 况 均 有 差异 。 

地 下 害虫 “主要 有 细 胸 金针 Agriotes fusicollis. 小 
地 老虎 、 黄 地 老虎 和 和 白 边 地 老虎 。 中 国 东 北 , 华北 、 
内 蒙古 等 地 为 害 较 重 。 金 针 虫 主要 为 害 向 日 苍 种 子 ; 地 
老虎 危害 根 和 幼 芭 ， 常 造成 缺 苗 。 采 用 药剂 祷 种 ， 对 
地 老虎 幼虫 在 三 龄 前 进行 药剂 防治 。 

昔 期 害虫 主 归 有 蒙古 灰 象 甲 Xylinophorus 
mongolicus, 黑 绒 金 包 Maladera orientalis, 网 目 拟 地 
甲 Opatrum subaratum。 和 蒙古 灰 象 甲 为 害 多 种 作物 和 作 
草 ， 在 中 国 东北 地 区 以 成 虫 和 幼虫 在 土 中 越冬 ，2 一 3 
年 1 代 , 日 平均 气温 10C 开始 活动 , 20C 活动 最 盛 。 一 
穴 中 常 有 十 几 头 成 虫 集中 于 幼苗 根 际 周 围 , 为 害 叶 片 ， 
IIH: BREE BERL Ue PR 
冬 ， 和 白天 潜伏 于 土 中 、 午 后 及 傍晚 活动 为 害 。 在 东北 
的 西部 地 区 发 生 较 多 ， 为 害 也 较 严重 。 常 造成 缺 苗 断 
22, PAR WH 1 年 1 代 ， 以 成 虫 在 土 中 或 枯草 下 越 
冬 ,4 月 至 5 月 为 害 幼苗 ; 幼虫 在 土 中 为 害 种 子 及 将 要 出 
证 的 嫩 芽 。 对 萌 期 害虫 多 采用 有 机 磷 农 药 拉 种 和 在 播 
种 时 施用 药剂 防治 。 

RRS bh 主要 有 草地 蝇 Coxostege sticticatis, 
甘蓝 夜 蛾 Barathra brassicae, WE% Orgyia an- 
tigua, BRAR Chloridea dipsacea HAE MAS 
ay EE oh, Ee] EPR ARE. 
尤其 在 东北 、 内 蒙古 . 山西 . 甘肃 等 地 发 生 较 严 重 。 严 
重地 方 在 一 株 向 日 蓝 上 有 虫 达 百 头 。 发 生 世代 因 地 而 
异 ，1 年 2 一 4 代 ， 以 幼虫 做 蓝 在 士 中 越冬 。 成 虫 能 远 
距离 迁 飞 。 在 幼虫 三 龄 前 用 菊 酯 类 药剂 防治 。 

子 实 期 害虫 “向日葵 晶 Homoeosoma nebulellam.、 
WFE Dichocrocis punctiferalis , PH HMA PA 
有 些 地 区 被 向 日 葵 晶 为 害 的 子 实 达 3026 以 上 ， 严 重 时 
颗粒 无 收 ， 有 的 地 方 停 种 。 以 幼虫 为 害 子 实 ， 被 害 花 





， 盘 遇 雨 后 多 发 睡 腐烂 ， 影 响 产量 和 品质 。20 世 纪 80 年 


AC DHE A Ae Src A eB A PA TE: BREE 
wo AF PLT. mde, WAR, 陕西 .河南 省 ， 一 般 
为 害 不 严重 ， 河 南 省 第 4 代 幼虫 为 害 向 日 葵 较 重 。 防 
治 方法 ， 种 植 抗 虫 品种 ， 药 剂 防治 。 ( 周 安民 ) 


(a) 8 42% (sunflower pollination) ”向 
Bee S LAE he SUM SEAL. 
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亲 和 性 ， 难 以 授粉 ， 结 实 率 很 低 。 主要 通过 蜜蜂 等 屁 
虫 作 媒介 进行 传粉 ， 或 采取 人 工 辅助 授粉 来 提高 结实 
率 ， 从 而 达到 高 产 稳 产 的 目的 。 

放 蜂 授粉 是 提高 结实 率 的 重要 途径 。 有 蜂 源 的 产 
区 ， 应 在 距离 向 日 蒙 地 100 米 的 四 周 均 匀 地 布 放 蜂 箱 ， 
密度 越 大 授粉 效果 越 好 。 一 般 每 1/3 公 顷 布 放 一 箱 蜂 。 
如 蜂箱 不 足 ， 距 离 过 远 应 及 时 迁移 ， 流 动 放 蜂 ， 蜂 群 
活动 均匀 ， 授 粉 就 普遍 。 

在 蜂 源 缺乏 的 地 方 应 及 时 进行 人 工 辅助 授粉 ， 以 
提高 结实 率 。 授 粉 次 数 越 多 , 效果 越 好 。 一 般 2 一 3 次 。 
第 一 次 应 在 向 日 荃 进入 开花 后 2 一 3 天 进行 ， 以 后 每 隔 
3 一 4 天 授粉 一 次 。 授 粉 时 间 在 上 午 露 水 消失 后 , 即 9 一 
11 点 钟 进行 。 这 时 花粉 较 多 ， 生 活力 旺盛 ， 授 粉 效果 
好 ， 过 早 花粉 易 受 露水 粘 结 ， 过 晚 天 气 炎热 ， 花 粉 生 
活力 减 蜂 。 下 午 3 点 钟 后 ， 如 有 花粉 也 可 以 进行 。 授 
粉 方法 有 ， 碰 头 法 ， 此 法 易 扭伤 花 盘 ， 最 好 是 用 棉 制 
圆 形 粉 拍子 ， 授 粉 时 一 手 握 拍 ， 一 手 握 花 盘 ， 顺 芍 
挨 株 轻 按 轻 拍 ， 拍 子 上 粘着 大 量 花粉 ， 又 可 使 各 株 花 
粉 互 相传 授 ， 授 粉 效果 好 。 ( 初 亚 和 ) 


向 日 邯 盐 碱 地 栽培 (sunflower culture on 
saline-alkali soils) 通过 一 系列 耕作 栽培 技 
术 措施 , 在 含有 一 定量 可 溶性 盐 类 的 土地 上 种 植 向 日 g, 

向 日 蓝 较 耐 盐 碱 性 土壤 ， 在 各 国 盐碱地 区 多 有 栽 
培 。 播 种 面积 占 世 界 第 二 位 的 阿根廷 ， 向 日 蓝 基 本 上 
栽培 在 盐 碱 士 上 。 中 国 约 有 近 4026 的 向 日 葵 种 在 盐 碱 
+h. 并 且 由 于 全 国 盐碱地 面积 多 达 2 000 万 公顷 ， 大 
有 发 展 潜力 。 向 日 葵 不 同 品种 耐 盐 能 力 , 有 很 类 差异 ， 
各 盐碱地 区 生产 上 采用 的 品种 一 般 可 耐 含 盐 量 0.42 
左右 的 土壤 。 一 般 食 用 种 比 油 用 种 耐力 强 0.11 一 
0.20%, 

HA Sm ERA AE Eh, Eth EEH, ERA 
Eb ai ite AY 7K EB iz ne RFE EY EB 
施 ， 以 使 向 日 蔡 获 得 较 好 的 土壤 条 件 而 少 受 盐 害 ， 提 
高 产量 。 盐 碱 卫 中 盐 运动 的 规律 主要 是 " 盐 随 水 来 , 盐 
随 水 去 "， 一 年 中 的 变化 为 "春天 返 ， 夏 天 能 ， 秋 天 慢 
BE, 可 见 其 危害 作物 的 季节 主要 为 春季 ， 栽 培 向 日 
KM, : 
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深耕 ”切断 毛管 , 防止 盐分 积聚 地 表 的 主要 措施 ， 
只 有 深耕 ， 才 能 保苗 。 

围 壕 明 种 “在 内 陆 苏 打 盐 碱 士 了 地 区 ， 对 较 低 洼 而 
肥沃 的 小 盐 碱 化 划 甸 土 ， 在 四 周 控 壕 人 又 坝 ， 深 1 米 以 
上 ， 可 降 壕 内 地 下 水 位 ， 从 壕沟 中 随 水 排除 部 分 盐分 
并 防止 壕 外 盐分 流入 。 

连作 与 回 作 向 日 邯 有 较 强 的 耐 盐 力 ， 它 能 中 大 
量 吸 收 土 壤 中 的 有 害 盐分 氯 和 钠 , 收获 后 带 出 地 外 , 从 
而 减少 土壤 盐分 ，@ 大 而 繁茂 的 叶片 让 荫 地 面 ， 减 少 
土壤 蒸发 ， 抑 制 返 盐 。 收 获 后 遗留 在 地 里 的 根 茬 有 机 
物 较 多 ， 可 增加 土壤 有 机 质 ， 有 -- 定 改 土 作用 ， 内 此 
向 日 荃 在 盐碱地 上 连作 、 间 作 都 有 好 的 经 济 效益 ， 连 
作 两 三 年 ， 原 来 种 玉米 不 出 苗 的 地 便 可 以 提高 玉米 
的 出 苗 率 。 也 可 采用 豆 科 绿 肥 作 物 草木 棵 等 和 向 月 蓝 
轮作 、 间 作 , 白花、 黄花 草木 棵 也 较 耐 盐 碱 ， 用 草木 标 
压 青 改良 盐 碱 土 可 大 幅度 脱盐 ， 并 改善 土壤 结构 和 物 
理性 .间作 的 比例 一 般 为 向 日 昔 与 草木 棵 4:2 或 2:2.。 并 
于 翌年 进行 轮作 。 

播种 ”选用 耐 盐 品 种 ,名 进行 种 子 耐 盐 锻炼 , 可 
用 盐 碱 水 浸种 以 增强 种 子 对 盐 碱 士 的 适应 能 力 。 或 用 
淡水 浸种 以 减轻 种 子 在 土壤 盐 溶 液 中 吸水 的 困难 。 急 
避重就轻 适 期 播种 。 春 季 返 潮 多 把 盐分 积聚 地 表 ， 而 
10 厘 米 深 的 土 层 内 含 盐 量 却 较 少 ， 可 以 扒 开 表 土 ， 在 
10 厘 米 以 下 土 层 播种 ， 董 作 地 区 芍 台 上 盐分 较 重 ， 可 
在 笔 沟 播 种 。 需 要 早 播 抢 墙 种 的 地 区 ， 可 深 破 垄 台 播 
种 ， 覆 土 10 厘 米 左右 ， 待 盐分 积聚 到 种 子 上 面 的 表土 
层 时 ， 于 种 子 发 芽 后 拖 掉 表土 层 。 低 洼 湿 地 可 适当 推 
迟 播种 期 ， 等 到 返 盐 后 把 多 盐 的 表土 翻 入 地 下 而 在 浅 
层 播种 。 灌 涩 地 区 吕 用 大 水 洗 盐 后 进行 播种 ， 名 由 于 
盐碱地 种 子 发 芽 率 较 低 ， 要 适当 增 大 播种 量 ， 一 般 应 
增加 50% 以 上 。 人 @ 足 施 种 肥 。 要 在 多 施 有 机 肥 作 基肥 
的 基础 上 ， 足 施 氮 磷 肥 作 种 肥 。 磷 肥 以 弱酸 性 过 磷酸 
钙 较 好 ， 可 以 降低 种 子 层 酸 碱 度 ， 以 利 保苗 ， 盐 碱 士 
上 可 不 施 钾肥 。 

田 问 管理 全 盐 碱 士 干 时 变 便 ， 在 出 苗 时 要 防止 
地 表 板 结 ， 有 条 件 的 地 方 要 进行 浅 河水、 喷灌 或 地 膜 
覆盖 , 以 保持 地 表 湿 润 。 无 条 件 的 地 方 要 钢 地 松 土 , 可 
大 大 提高 出 苗 率 。 出 苗 后 也 要 勤 铀 ， 以 促进 生长 。 包 
出 苗 后 要 及 时 政 苗 ， 但 定苗 不 宜 过 早 ， 以 防 死 苗 。 要 
多 留 些 苗 ， 保 证 一 定 种 植 密度 。 合 灌水。 生育 期 灌水 
要 因地制宜 。 排 水 较 好 的 地 方 ， 现 荤 期 前 灌水 可 进行 
大 水 压 碱 ， 把 盐分 淋 浇 到 深层 ， 以 利 向 日 蓝 生 长 。 排 
水 不 良 的 地 方 ， 则 宜 浅 灌 ， 防 止 盐分 淋 浇 到 根部 ， 或 


积 水 死 苗 。 (FAT) 
fo) A #34 (sunflower ojl) Ma BEES 
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漆 、 印 刷 油 ,香料 ,肥料 和 蜡烛 等 。 医 药 工 业 提 让 亚 油 
酸 制 药 。 向 日 吾 油 的 比重 0.922 一 0.926, 皂 化 价 188 一 
194， 碘 值 120 一 140， 折 射 率 1.4663 一 1.4683, 凝固 点 
一 16 一 一 18.5C。 油 的 理化 性 质 取决 于 它 的 脂肪 酸 组 
成 。 

i] ASAE Bak) 是 不 饱和 脂肪 酸 , 含有 亚 油 酸 
29 .9~72%, 油 酸 29.3 一 60.0%; 便 脂 酸 1.7 一 3.926、 
惊 桐 酸 4.6 一 6.8%6 . 山 俞 酸 0.3 一 1.02%5、 亚 麻 酸 0.2 一 
0.5%, 也 含有 少量 的 游离 脂肪 酸 等 。 向 日 葵 油 的 成 分 
和 含量 与 大 豆 、 花 生 等 主要 食用 油 的 成 分 和 含量 基本 
相似 ， 但 不 饱和 脂肪 酸 含 量 较 大 豆 、 花 生 油 高 ， 不 饱 
和 脂肪 酸 有 助 于 人 体 发 育 和 生理 调节 ， 能 将 沉积 在 肠 
壁 上 过 多 的 胆固醇 脱离 下 来 ， 对 于 预防 动脉 便 化 、 高 
血压 、 冠 心病 有 一 定 作 用 。 

向 日 葵 油 脂 中 脂肪 酸 成 分 因 种 植 地 区 不 同 而 有 差 
异 ， 在 温暖 地 区 的 向 日 葵 油 酸 , 含量 高 于 寒冷 地 区 , 而 
亚 油 酸 含量 低 于 寒冷 地 区 。 ( 初 亚 和 ) 


向 日 艺 育 种 (sunflower breeding) UA 
日 蓝 种 质 资源 为 基础 材料 ， 通 过 遗传 改良 途径 ， 选 育 
具有 丰产 、 高 油 、 抗 逆 性 强 并 适应 一 定 地 区 种 植 的 优 
良品 种 ， 供 生产 应 用 。 

简 史 “世界 各 主要 向 日 蓝 生 产 国 都 很 重视 向 日 葵 
育种 工作 。19 世 纪 80 年 代 ， 俄 国 农民 就 对 向 日 葵 植 株 
的 花 盘 、 种 子 等 进行 系统 选择 ， 并 选 出 一 批 地 方 农家 
品种 。1912 年 开始 在 克 重 格 里 克 、 萨 拉 托 夫 和 哈里 科 
夫 试 验 站 ， 先 后 开始 向 日 葵 的 品种 选 育 。 并 于 1912 一 
1917 年 育成 了 新 品种 萨 拉 托 夫 169 和 克 和 鲁 格 里 克 7 等 。 
苏联 U.S. 普 斯 托 沃 依 特 (Pustouoit,) 20 年 代 开 始 采 
用 贮备 法 (半分 法 ) 育种 。 它 使 籽 实 含油 率 提高 很 快 。 
1909 一 1913 年 生产 上 种 植 品种 的 籽 实 含油 率 为 27 一 
28%， 到 1967 一 1968 年 苏联 种 植 品 种 籽 实 含油 率 达 到 
45.79%6 以 上 。80 年 代 种 植 的 品种 籽 实 含油 率 已 达到 52 一 
53%。 高 产 、 高 油 、 适 应 性 广 的 品种 派 列 多 维 克 和 夫 
尼 姆 克 8931 等 在 世界 上 有 较 大 的 种 植 面积 。 

美国 、 南 斯 拉夫 、 罗 马 尼 亚 、 法 国 等 国家 ， 向 日 
蓝 育 种 工作 也 发 展 较 快 ， 选 出 一 些 优良 品种 和 杂交 种 
如 ;NS-H-26RM( 南 ).H894( 美 ). 索 里 姆 82(Sorem82 ) 
( 罗 )、Elia( 法 ) 在 生产 上 推广 应 用 。 

中 国 从 50 年 代 中 期 开展 向 日 昔 引 种 鉴定 、 系 统 选 
育 和 品种 间 杂 交 育 种 工作 。 通 过 在 不 同 地 区 多 点 的 引 
种 鉴定 试验 ， 确 定 了 匈牙利 4 号 ( 基 徐 瓦尔 达 依 )、 夫 
尼 姆 克 1646, 草原 人 (日 丹 诺 夫 K-1483) 等 品种 推广 区 
域 。 吉 林 省 白城 地 区 农业 科学 研究 所 以 匈牙利 向 日 蓝 
品种 依 列 基 为 基础 材料 ， 于 1962 年 育成 了 白 蓝 3 号 品 
种 ， 辽 宁 省 农业 科学 院 以 罗马 尼 亚 油 用 杂交 种 为 基础 


MER FIST A RE ILE LM, MOIR E 
栽 油 用 品种 之 一 . 
育种 目标 ”高 产 ， 高 油 ， 高 蛋白 ， 抗 病 、 适 应 性 


强 、 适 于 机 械 收 获 的 油 用 或 食用 型 品种 ， 是 育种 的 总 
目标 。 因 各 地 自然 条 件 和 生产 条 件 不 同 ， 育 种 目标 也 
有 差异 。 中 国 油 用 种 选 育 目标 为 籽 实 产量 比 推广 品种 
增产 1026 以 上 , 杂交 种 增产 15%6 以 上 , 籽 实 含油 率 40% 
以 上 ， 皮 壳 率 3026 以 下 ， 抗 病 虫 ， 食 用 种 籽 实 产量 比 
推广 品种 增产 10% 以 上 ， 粒 大 、 蛋 白质 含量 高 、 抗 
锈病 。 

育种 途径 ”向 日 蓝 育 种 主要 途径 是 系统 育种 、 风 : 
备 法 育种 和 杂交 育种， 还 可 采用 诱 变 育种 。 

系统 育种 “向日葵 属 异 花 授粉 作物 , 异 交 率 高 , 在 
选择 中 要 控制 自 交 中 不 能 摊 入 其 它 花 粉 。 又 因 随 着 自 
交代 数 增加 ， 生 活力 下 降 ， 花 盘 变 小 、 植 株 变 矮 ， 在 
选 育 中 一 般 要 自 交 授粉 和 混合 授粉 交 符 进行 ， 直 至 性 
状 稳定 ， 也 可 采取 混合 选择 方法 ， 经 一 次 或 几 次 选择 
育成 新 品种 、 

咏 备 法 育种 ”是 一 种 选 育 高 产 、 高 油 的 有 效 方法 ， 
是 国际 上 采用 的 主要 方法 。 选 育 程 序 是 ， 第 一 年 ， 原 
始 单 株 选择 ， 在 当地 品种 、 品 种 间 杂 种 的 群体 或 后 代 
的 种 植 田中 ， 在 生育 期 间 选 择 盘 大 、 株 高 适中 、 抗 病 
的 优良 单 株 1 万 一 1.5 万 株 , 成 熟 时 单 收 、 单 脱 、 室 内 分 
析 皮 壳 率 和 籽 实 含油 率 ， 从 中 选 出 10% 的 综合 性 状 好 
的 单 株 种 子 。 第 二 年 选 种 团 鉴 定 ， 将 上 年 入 选 的 单 株 
库存 种 子 ， 每 份 取 1/4 左 右 , 种 植 由 间 ， 生 育 期 间 田间 
鉴定 、 室 内 考 种 ， 另 设 抗 病 性 鉴定 国 ， 播 种 入 选单 株 
种 子 ， 鉴 定 对 病害 和 列 当 的 抗 性 ， 从 中 综合 分 析 ， 选 
出 20%6 优 良 株 系 。 第 三 年 对 比 鉴定 围 ， 采 用 库存 凡 : 备 
种 子 中 入 选 株 系 的 一 部 分 种 子 ， 生 育 期 间 进 行 田 问 鉴 
定 ， 室 内 分 析 皮 索 率 和 含油 率 。 同 时 另 设 抗 病 性 鉴定 
图 ， 综 合 分 析 ， 从 中 选 出 10~~20 个 优良 品系 。 第 四 年 
定向 授粉 图 ， 在 库 内 贮备 的 种 子 中 找 出 上 年 入 选 品 系 
种 子 , 种 植 在 3 000 米 以 上 的 空间 隔离 区 内 ， 开 花 前 彻 
底 拔除 杂 株 ， 开 花 时 自由 授粉 ， 成 熟 时 单 头 收获 ， 室 
内 考 种 ， 从 中 选 出 皮 壳 率 低 、 含 油 率 高 的 单 株 ， 从 一 
个 品系 中 选 出 的 优良 单 株 种 子 混合 在 一 起 ， 供 下 年 斌 
验 。 第 五 年 预备 试验 国 ， 播 种 定向 授粉 轿 中 入 选 品系 
的 混合 种 子 ， 种 植 田间 。 同 时 另 设 抗 病 性 鉴定 轿 ， 进 
一 步 鉴 定 抗 病 性 ， 从 中 选 出 更 好 的 品系 。 第 六 年 品系 
产量 比较 ，. 播 种 上 年 入 选 优良 品系 种 子 ， 进 行 比较 试 
验 ， 再 选 出 综合 性 状 优良 的 品种 参加 区 域 试验 ， 从 中 
鉴定 出 优良 品种 。 

杂交 育种 “主要 有 品种 间 杂 交 , 杂交 优势 利用 。 品 
种 间 杂 交 是 按 育种 目标 ， 选 择优 良 亲本 杂交 ， 然 后 对 
杂种 各 世代 进行 选择 ， 从 中 选 出 优良 品种 。 关 键 是 亲 
本 选择 ， 要 求 亲本 具有 高 产 、 抗 病 、 含 油 量 高 ， 双 亲 
性 状 要 有 差异 ， 主 要 性 状 能 互补 。 亲 本 之 一 最 好 是 当 





地 品种 ， 以 使 得 到 适应 性 强 的 后 代 : 后 代 选 择 一 般 采 
用 系谱 法 ”在 下 ;分 离 群体 中 , 选择 符合 育种 目标 要 求 
的 优良 单 株 ， 直 全 性 状 稳 定 ， 新 品系 进行 产量 比较 和 
区 域 试 验 ， 选 出 优良 品种 。 杂交 授粉 方法 首先 昌 根 据 
父 、 母 本 的 花期 ， 调 节 播 期 ， 使 花期 相遇 。 开 花 时 选 
株 ， 当 花 盘 舌 状 花 刚 要 开 时 ， 父 、 母 本 都 要 套 袋 达到 
隔离 目的 ， 当 母 本 管状 花 上 要 开放 时 每 天 早晨 5 一 6 时 人 
工 去 雄 ， 一 个 花 盘 要 进行 3 一 4 次 ， 剩 下 的 中 间 部 分 用 
刀 削 去 。 接 着 在 每 天 上 午 9 一 10 时 人 工 授粉 ， 进 行 2 一 
3K. RPE KB REFER, BIRR ”成 
uy, FAH A 2 AS Ata A A 8 30 FF 
种 工作 的 一 方面 , SE EP LAA We 3 
杂种 优势 利用 ). 

EAH HAX, y. p 射线 等 物理 因素 或 化 学 
诱 变 剂 处 理 种 子 等 ， 从 后 代 处 理 群 体 中 选择 优 民 突变 
个 体 ， 也 可 育成 新 品种 . 苏联 育种 家 用 X 和 7 射线 处 理 
疝 日 葵 干 种 子 获 得 节 间 缩短 、 开 人 花 提 前 等 类 型 

参考 书目 
Ay6unnn, H. H., Yexemueckue Ocnoew Cerexyuu Pacme- 


nud, UAsszareasctpo Hayka, 1971. 


(EI) 


向 日 蓝 原 种 生产 (seed production of 
sunflower) E PS fa] AOE oh BORA a 
PPA. FORE AERP, A SEE Hod 
原 种 生产 规程 繁殖 原 种 。 

向 日 邯 是 典型 虫 媒 异 花 授 粉 作 物 ， 天 然 三 交 率 达 
95% 以 上 ， 易 造成 生物 学 混杂 。 主 要 由 蜜蜂 传粉 ， 蜜 
蜂 一 般 可 飞行 1.5~3 公 里 ， 因 此 要 求 远 距 离 隔 离 ， 为 
了 防止 串 粉 、 混 杂 ， 保 持 品种 的 种 性 ， 在 原 种 生产 过 
程 中 必须 严格 掌握 如 下 生产 环 告 ，Q@ 轮 作 。 连 作 病 天 
发 生 严重 , 要 求 四 年 以 上 的 轮作 ( 见 向 日 蓝 栽 培 制 度 ， 
ORE. SR SHC AS oh PPS lel BS 000 米 以 
E. BRR, BRP A PAPER RF 30 天 以 上 
@@ 播 种 ,播种 时 间 和 密度 要 根据 当地 自然 笨 件 俏 定 . 不 
育 系 繁殖 田 的 不 育 行 与 保持 系 种 植 比 例 是 4:2 或 如 保 
持 系 花粉 量 大 可 达 6:2。 为 管理 方便 , 在 保持 系 行头 种 
2 一 3 米 长 的 标记 植物 。@ 去 休 去 劣 。 在 苗 期 根据 肛 茎 
E., AE, EARRA: MERRIER. E 
去 掉 优势 的 植株 ， 在 管状 花 开放 之 前 ， 根 据 株 型 再 进 
行 一 次 去 杂 。 此 时 开始 要 求 每 日 上 午 7 时 左右 ， 到 不 
育 系 繁 殖 田 检 查 ， 当 不 育 行 中 散粉 株 或 花药 多 时 ， 用 
手 执 开 内 有 花粉 的 植株 ， 项 下 花 盘 ， 用 土 埋 上 。 收 获 
mM, HERI, REM ALARA OD 
授粉 。 及 时 采用 蜜蜂 传粉 或 人 工 辅助 授粉 〈 见 向 日 区 
EPD. OUR. RAR eB BRIE) 及 时 收获 。 
不 育 系 繁殖 田 要 先 收 保持 系 , 后 收 不 育 系 。 不 同 品种 、 
亲本 要 单 收 . 单 脱 粒 ， 了 晾晒 后 装 袋 ， 挂 好 标签 入 库 , 分 
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别 存放 。 ( 王 广 仿 ) 
向 日 菊 杂 种 优势 利用 (utilization of hete- 
rosis in sunflower) 利用 向 日 蓝 细 胞 质 奴 性 不 
育 系 或 细胞 核 不 育 系 杂交 产生 的 杂种 一 代 , 生长 势 . 籽 
实 产 量 及 抗 道 性 等 方面 优 于 双亲 ， 其 中 优 于 当地 推广 
品种 ， 经 济 效益 高 的 杂种 可 应 用 于 生产 。 

简 史 。 ”1934 年 苏联 首次 发 现 遗 传 雄性 不 育 性 , 1958 
年 美国 首先 发 现 细胞 质 雄 性 不 育 系 ， 但 不 育 系 与 正常 
可 育 株 杂 交 ， 后 代 不 育 率 各 异 ， 育 性 不 够 稳定 。 1964 
年 法 国人 P. 勒 克莱尔 格 (Leclercq) 育成 了 细 
胞 核 雄 性 不 育 系 。 法 国 和 罗马 尼 亚 等 国 先 后 育成 了 
核 不 育 杂 交 种 ， 于 70 年 代 初 推广 应 用 。1969 年 勒 克 莱 
尔格 又 在 野生 种 具 柄 向 日 募 Helianthus petiolaris 与 
栽培 向 日 蓝 的 一 个 杂交 后 代 中 选 育 出 细胞 质 雄 性 不 
育 系 。1970 年 L. M. €% (Kinman) 首次 从 工 
66006 -2 材料 中 发 现 了 育 性 恢复 基因 源 ， 从 而 把 向 
日 葵 杂 种 优势 利用 推 向 新 的 阶段 。 各 国 利用 这 一 不 育 
源 开 展 研究 , 相继 育成 了 一 批 较 强 优势 杂交 种 。 法 国 、 
南斯拉夫 等 国 的 杂交 种 已 基本 普及 。 中 国 从 70 年 代 开 
始 向 日 获 杂 种 优势 利用 研究 。 研 究 重 点 放 在 细胞 质 雄 
性 不 育 的 选 育 上 ， 通 过 回 交 转 育 、 测 交 筛 选 、 北 种 南 


育 ， 加 速 世代 等 方法 ， 选 出 一 批 较 优 良 的 不 育 系 和 恢 “ 


复 系 。 配 制 的 杂交 种 通过 省 级 审定 的 有 : 白 莫 杂 1 号 、 
UES. AERIS EES Li WA. 

细胞 质 雄 性 不 育 系 的 选 育 方法 ，@ 中 回 交 转 育 。 以 
胞 质 雄 性 不 育 系 做 母 本 ， 优 良 的 保持 型 自 交 系 或 品种 
做 父 本 ， 田 间 相 邻 种 植 ， 成 对 测 交 ， 父 本 自 交 ， 成 熟 
时 单 收 、 成 对 保存 。 约 经 6 一 7 代 的 选 育 ， 即 可 育成 不 
育 系 。 中 国 育成 的 优良 胞 质 雄性 不 育 系 有 74102 -4、 
7611.76055 等 。@@ 杂 交 选 育 。 选 两 个 优良 的 保持 型 品 
种 或 自 交 系 相 邻 种 植 ， 进 行 杂 交 。 后 代 与 花期 相近 的 
不 育 系 测 交 。 在 测 交 种 中 选择 不 育 率 高 的 组 合 中 单 株 
与 父 本 回 交 ， 父 本 自 交 ， 后 代 继 续 回 交 和 自 交 ， 直 至 
性 状 稳定 。@@ 种 间 杂 交 选 育 。 利 用 种 间 杂 交 ， 后 代 采 
取 连 续 回 交 , 把 父 本 细胞 核 逐渐 转移 到 母 本 细胞 中 , 育 
成 新 的 不 育 系 。 

恢复 系 选 育 ，@ 测 交 筛 选 。 以 品种 或 自 交 系 与 胞 
质 雄 性 不 育 系 测 交 , 成 熟 时 测 交 种 与 父 本 相 邻 种 植 , 开 
花 时 观察 育 性 ， 如 恢复 性 强 ， 其 相应 父 本 就 含有 恢复 
基因 。 再 经 连续 自 交 选择 ， 配 合力 鉴定 选 出 优良 恢复 
系 。 中 国 选 育 的 较 好 恢复 系 有 辽 68 和 矮 113。@@O 杂 交 选 
育 ; 采取 一 次 或 复合 杂交 ， 后 代 自 交 选 育 ， 从 Fs 代 开 
始 与 不 育 系 测 交 , 恢复 性 强 的 继续 复 测 和 加 代 选 育 , 约 
46~TREA, 即 可 育成 新 的 恢复 系 。@@ 回 交 转 育 : 以 
完全 恢复 的 细胞 质 雄 性 不 育 杂 交 种 做 母 本 ,优良 的 品种 
MA RMA, ALKA, 后 代 选 择 恢复 性 强 ， 
花粉 量 大 的 单 株 与 父 本 成 对 回 交 ， 直 到 性 状 与 父 本 相 
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fal, 稳定 , 即 可 育成 新 的 恢复 系 。 他 ”三 系 " 和 杂交 种 后 代 
ye. PAP, 开花 前 套 袋 , 开花 时 人 工 自 交 ， 后 代 
选择 可 育 株 自 交 ，Fs 代 开始 与 不 育 系 成 对 测 交 , 测 交 
种 恢复 率 高 的 继续 自 交加 代 ， 约 经 6 一 7 代 即 叮 选 出 新 
的 恢复 系 。 . 
以 优良 的 不 育 系 做 母 本 ， 优 良 恢 复 系 做 父 本 ， 配 
制 杂 交 种 。 细 胞 核 不 育 杂 交 种 选 育 是 在 隔离 区 内 ， 种 
植 幼 茎 绿色 不 育 株 与 幼 茎 紫色 的 可 育 株 杂 交 的 种 子 。 
间苗 时 按 不 育 4 行 ， 可 育 2 行 比 例 ， 去 掉 不 育 行 中 紫 
2H. 可 育 行 中 的 绿 茎 苗 ， 开 花 时 自由 授粉 ， 成 熟 时 
收 不 育 行 中 种 子 。 第 二 年 在 隔离 区 以 上 一 年 收获 的 种 
子 做 母 本 ， 优 良材 料 做 父 本 , 按 4:2 比 例 种 植 ， 苗 期 间 
HAS RIERA TR SH; 开花 时 制 除 绿色 可 育 株 花 
盘 ; RAT AS A TU RAS BPE RAS OR CP 
(Er %) 


向 日 蓝 杂 交 制 种 (hybrid seed production 
of sunflower) 在 隔离 区 内 ， 以 胞 质 雄 性 不 育 
系 为 母 本 ， 育 性 恢复 系 为 父 本 生产 杂交 种 的 过 程 。 向 
日 蔡 杂 种 一 代 优 势 较 强 ， 二 代 开 始 退 化 ， 必 须 年 年 制 
种 。 天 然 异 交 率 高 ， 易 造成 生物 学 混杂 , 使 优势 降低 。 
为 了 生产 出 纯度 高 的 杂交 种 ， 供 生产 应 用 ， 须 严格 掌 
握 制 种 技术 。 杂交 制 种 田 要 求 与 其 它 向 日 草 品 种 地 块 
空间 隔离 距离 3 000 米 以 上 。 根 据 父母 本 开花 期 ， 调 
季 播 种 期 ， 使 花期 相遇 。 因 母 本 管状 花 峻 蕊 柱头 受精 
能 力 可 保持 6 一 8 天 。 为 了 授粉 良好 ， 最 好 使 父 本 比 母 
本 晚 开花 3 一 5 天 。 

母 本 不 育 系 与 父 本 恢复 系 种 植 比例 要 依 父 本 花粉 
量 大 小 及 是 否 属 分 枝 类 型 而 定 。 父 本 是 单 秆 的 4:2 或 
6:2， 父 本 恢复 系 是 分 枝 型 的 , 因 花 粉 量 大 ， 花 期 长 因 
此 母 本 行 数 可 多 些 , 可 达 8:2 或 12:2 的 比例 。 要 按 标准 
去 杂 去 劣 ( 见 向 日 蓝 原 种 生产 )， 要 求 在 开花 期 间 每 天 
上 午 7 一 8 时 应 到 田间 检查 母 本 行 ， 散 粉 株 立 即 割 下 花 
盘 扣 在 地 上 ， 及 时 辅助 授粉 。 收 获 时 最 好 是 先 收 父 本 
再 收 母 本 ， 单 运 、 单 脱粒 、 单 贮 。 ( 王 广 仿 ) 


HAS (sunflower culture) ”根据 向 
日 商品 种 的 生物 学 特性 及 其 对 环境 条 件 的 要 求 ， 所 采 
取 的 耕作 栽培 技术 措施 。 

A BML MERA, MLE, oa 
酸 到 偏 碱 性 土壤 均 能 种 植 ， 以 肥沃 土壤 产量 高 。 苏 联 
及 东欧 国家 多 栽培 在 肥沃 的 黑 钙 土 及 冲积 土 上 ， 产 量 
较 高 ， 法 国 在 干旱 地 上 ， 阿 根 廷 在 盐 渍 士 上 栽培 ， 均 
获 成 功 。 中 国 向 日 葵 则 多 分 布 在 北方 旱 、 薄 、 盐 碱 地 
区 ,| 因 其 较 耐 旱 、 耐 次 薄 、 耐 盐 碱 , 比 栽 培 其 它 大 田 作 物 
易 保 苗 ， 经 济 效益 高 。 

整地 向 日 蓝 根 系 庞大 ， 需 要 深耕 以 创造 供水 供 
肥 良 好 的 深厚 土屋 。 机 械 平 作 耕 深 22 厘 米 左右 ， 结 合 


AHA SEAR. AB CES ITIR A. 打破 黎 底 层 , 加 
深耕 作 层 。 此 外 ， 播 前 土地 宜 翅 压 平 整 ， 以 利 播种 保 
H 
播种 “” 播 前 要 选 好 适应 当地 自然 环境 等 条 件 的 良 
种 或 杂交 种 ， 在 同一 品种 中 ， 应 选用 粒 大 而 饱满 的 种 
子 作 种 , 千粒重 大 的 种 子 在 开花 期 可 提前 2 一 5 天 开放 ， 
对 提高 单位 产量 有 显著 作用 。 

播种 期 ”一般 以 6 厘米 地 温 稳定 在 8 一 10C 时 播 
种 较 宜 ， 但 北方 一 季 作 地 区 春播 晚熟 的 食用 种 ， 为 了 
抓 春 墙 保全 苗 ， 多 在 化 冻 初 期 进行 ， 即 在 3 月 下 旬 到 
4 月 中 名前 后 开始 播种 。 墙 情 好 的 或 灌溉 地 多 在 4 月 下 
旬 到 5 月 上 、 中 旬 播 种 ， 内 蒙古 照 乌 达 盟 地 区 为 了 使 
花期 躲 过 当地 高 温 多 湿 、 叶 斑 病 发 病 高 峰 季 节 ， 播 期 
可 推迟 到 5 A FAL 辽宁 省 食用 种 在 4 月 份 播种 , 油 用 
种 可 到 5 月 中 旬 播 种 , 但 也 有 晚 到 6 月 中 旬 播 种 或 早 播 
早 发 以 躲 过 发 病 期 的 。 二 季 作 地 区 夏 播 在 辽宁 省 南部 
地 区 多 为 油 用 种 ， 生 育 期 短 ， 发 病 少 ， 多 在 6 月 下 旬 
到 7 月 上 旬 播 种 ， 华 北 地 区 一 般 在 7 月 初 以 前 播种 均 
可 以 安全 成 熟 。 

播种 方法 “可 机 械 条 播 、 点 播 或 人 工 穴播 ， 每 穴 
播种 子 3 一 4 粒 , 每 公顷 播 量 7.5~ 12 千克。 播种 深度 视 
土壤 丧 情 而 定 ， 一 般 覆 土 5 厘米 左右 ， 不 宜 浅 于 3 
米 ， 以 防 幼苗 带 出 皮 壳 ， 妨 碍 生长 。 播 种 时 要 在 重 施 
种 肥 ， 以 磷肥 为 主 ， 配 施 氮 肥 。 

种 植 密度 ”向日葵 食用 种 植株 高 大 ， 可 达 2 一 3 米 
以 上 ， 不 耐 密植 ， 一 般 栽 培 密度 较 小 。 东 北 每 公顷 
2.25 万 一 3.45 万 株 , 东北 3 万 株 左 右 , 内 蒙古 巴 彦 淖尔 
盟 灌 溉 地 区 3.6 万 ~4.2 万 株 。 油 用 种 植株 矮小 , 一 般 株 
高 1.6 米 左右 , 宜 密植 .辽宁 每 公顷 为 4.2 万 一 5.4 万 株 ， 
华北 3.75 万 一 4.5 万 株 ,新疆 维吾尔 自治 区 北部 灌流 地 
5.2 万 株 左 右 ， 盐 碱 薄 地 6 万 株 左 右 。 

田间 管理 向 日 蓝 花 盘 的 分 化 发 育 较 早 , 开花 , RE 
浆 以 及 油分 的 形成 在 一 个 花 盘 中 交叉 并 进 , 植株 繁茂 ， 
根系 发 达 ， 水 肥 吸 收 力 强 。 著 管理 不 及 时 ， 不 仅 影响 
叶 数 及 结实 粒 数 ， 而 且 会 造成 大 量 空 过 徐 粒 ， 花 心 不 
实 而 减产 。 因 此 ， 要 根据 其 生长 发 育 阶段 特点 ， 适 时 
进行 田间 管理 。 

EKHE 生长 较 缓慢 ， 春 播 的 食用 种 一 般 需 
35 一 50 天 左右 ， 夏 播 需 28 一 35 天 ， 因 品种 及 生长 地 区 
不 同 而 异 。 吸 收 水 分 占 全 生育 期 的 2026 左 右 ， 吸 肥 占 
总 需 氨 的 3526， 磷 2196， 钊 4026 。 但 花 盘 原始 体 产生 
形成 较 早 , 有 的 品种 在 8 片 真 叶 展开 时 开始 花 盘 分 化 。 
12 片 叶 时 开始 小 花 分 化 ， 这 一 阶段 环境 条 件 的 优 劣 对 
花 盘 的 大 小 、 籽 粒 多 少 起 决定 性 作用 。 因 此 ， 了 田间 管 
理 主要 是 ， 为 避免 幼苗 拥挤 ， 徒 长 ， 需 在 花 盘 幼体 分 
化 前 于 4 片 叶 时 定苗 。 播 种 时 如 未 施 种 肥 或 只 施 磷肥 
的 则 必须 早 追 所 、 钾 肥 ， 以 4 一 14 片 叶 时 追 施 效果 较 
好 。 向 日 鞭 株 行距 大 ， 草 期 生长 缓慢 ， 杂 草 较 多 ， 要 





进行 二 三 次 铀 草 松 土 ,以 促进 根系 发 育 ， 并 中 耕 培 
土 ， 防 止 后 期 倒伏 。 

现 蓄 到 开花 是 茎 叶 旺 盛 生长 及 花 盘 逐渐 发 育 阶 
段 ， 时 间 短 ， 生 长 量 大 ， 春 播 约 25 一 40 天 ， 夏 播 17 一 
21 天 ， 平 均 每 天 株 高 增长 5 厘米 ， 高 达 12 厘 米 ， 需 水 
约 占 总 需 水 量 的 6026, 需 肥 占 全 生育 期 的 50% 左 右 ,要 
保证 水 、 肥 充足 , 尽 可 能 促进 叶 面 积 的 迅速 增长 。 如 前 
期 施肥 不 足 或 遇 干 旱 ， 必 须 提前 追肥 、 灌 水 ,及 时 打 
权 ， 使 养分 集中 在 主 葵花 盘 的 生长 发 育 上 。 

开花 到 成 熟 ” 春 播 需 35 一 55 天 ， 夏 播 25 一 40 天 左 
右 。 豚 收 水 分 、 养 分 约 占 全 生育 期 的 2026。 向 日 蓝 开 
花 后 期 和 灌浆 是 交叉 进行 的 。 自 舌 状 花 开放 到 小 花 开 
放 结束 ， 约 经 10 一 15 天 ， 株 高 增长 速度 减 慢 ， 平 均 日 
增长 .1 厘米 左右 ， 是 最 繁茂 阶段 , 田间 郁 闭 程度 大 , 同 
时 正 处 在 北方 7 月 到 8 月 的 雨季 ， 气 温 高 ,湿度 大 , 易 
导致 病害 的 发 生 和 功 延 , 或 授粉 不 良 , 空 壳 率 增加 。 要 
加 强 田 间 放 蜂 ， 或 进行 多 次 人 工 辅 助 授 粉 ( 见 授 粉 ); 
打 掉 底部 黄 化 、 老 化 及 病 叶 ， 以 利通 风 ， 但 必须 保护 
好 中 、 上 部 绿色 功能 叶片 ， 开 花 和 灌浆 在 一 个 花 盘 上 
是 交叉 并 进 的 ， 遇 时 要 及 时 进行 灌水 ， 以 利 灌浆 ， 区 
作 区 盐 碱 涝 洼地 要 注意 排水 。 开 花 结束 ， 即 进入 籽 
实 形成 并 开始 形成 油分 。 到 生理 成 熟 期 约 经 22 天 ， 田 
间 管 理 在 于 保护 好 上 中 部 叶片 ， 延 长 其 功能 期 。 

收获 贮藏 生理 成 熟 期 , 当 向 日 蓝 花 盘 背面 变 黄 ， 
边缘 2 厘米 变 褐色 ， 茎 秆 也 变 黄 或 黄 绿色 ， 中 上 部 叶 
片 黄 化 脱落 ， 种 子 皮 壳 硬化 呈 种 子 本 色 的 时 期 。 籽 实 
含水 量 降 到 1526 即 可 收获 。 

安全 贮藏 的 关键 在 于 种 子 含水 量 的 降低 ， 食 用 种 
含水 量 要 降 到 10 一 122%6， 油 用 种 要 降 到 726, 因为 油 用 
种 含油 量 高 ， 而 水 分 存在 的 亲 水 胶体 部 分 较 小 ， 临 界 
水 分 较 低 。 即 酶 活动 停止 的 水 分 含量 较 低 ， 超 过 这 个 
水 分 含量 ， 酶 就 打破 休 卢 开始 活动 产生 呼吸 ， 引 起 自 
热 和 油 的 分 解 ， 降 低 质 量 ， 甚 至 自燃 炭化 。 因 此 ， 高 
油 种 子 大 量 贮藏 一 般 都 要 经 过 人 工 干燥 。 

( 李 立 宁 初 亚 和 ) 
fo] A eR AIR (sunflower germplasm 
resources) 向 日 蓝 属 中 具有 一 定 遗 传 特 点 的 栽 
培 种 .野生 种 和 近 缘 植物 的 统称 .是 向 日 蓝 育 种 的 原始 
材料 。 

HA LMA A SRR RK MARK, 美国. 罗 
马 尼 亚 和 南斯拉夫 。 20 世 纪 初 ， 苏 联 首 先 开展 这 项 研 
究 工作 ， 拥 有 资源 较 多 ， 列 宁 格 勒 全 苏 经 济 作 物 研 究 
所 是 世界 上 较 大 的 向 日 更 种 质 库 ， 到 1974 年 保存 有 栽 
培 向 日 艺 种 质 资源 约 ] 200 份 ， 其 中 本 地 资源 占 6026; 
另外 , 全 苏 植物 栽培 研究 所 有 相当 数量 的 种 质 资源 , 拥 
有 含油 率 超过 50% 、 皮 壳 率 低 、 抗 列 当 的 品种 有 IK 
列 多 维 克 、 接 班 人 、 阿 尔 玛 维尔 3497 及 灯塔 等 ， 以 及 
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地 方 食用 型 品种 和 饲 用 品种 , 如 巨人 549. 红 光 青贮 等 - 

美国 向 日 蓝 种 质 资源 也 较 多 。 依 阿 华 州 的 美国 农 
业 部 中 北 地 区 植物 引种 站 是 世界 上 较 大 的 向 日 葵 种 质 
库 之 一 。 另 外 ， 罗 马 尼 亚 和 南斯拉夫 保存 的 向 日 吾 种 
质 资 源 也 较 多 ， 尤 其 是 野生 资源 研究 工作 较为 深入 。 

中 国 从 50 年 代 初 期 开始 进行 向 日 莹 搜集 、 研 究 工 
作 ， 并 从 苏联 、 匈 牙 利 等 国 引种 , 截止 到 1986 年 ,拥有 
资源 约 1 400 多 份 , 其 中 ， 食 用 型 品种 约 有 1 20067, 占 
总 数 的 85% 左 右 ， 油 用 型 品种 资源 大 都 是 由 国外 引进 
的 。 吉 林 省 白城 地 区 农业 科学 研究 所 保存 的 向 日 蔡 种 
质 资源 约 有 700 余 份 ， 其 中 野生 资源 14 份 .其 他 分 散 保 
存在 主 产 省 的 有 关 科 学 研究 单位 。 这 些 种 质 资源 按 籽 
实 的 经 济 用 途 分 为 油 用 、 食 用 和 中 间 三 个 类 型 . 

油 用 型 ”植株 不 超过 2 米 。 花 盘 中 等 ， 粒 长 8 一 
144K, 特 粒 重 3 一 10 克 ， 皮 沉 率 25% 左 右 。 籽 实 含油 
率 402%6 以 上 。 出 菌 全 成 熟 约 需 80 一 110 天 。 皮 过 为 黑色 
或 灰 条 纹 ， 皮 过 内 有 硬 壳 层 ( 碳 素 层 )， 较 抗 疝 日 葵 蝇 
He, Hi, BRR Ba, ERATE 
油 - 中 国 的 主要 栽培 品种 有 : OR LEl 号 . 沈 
#1 号 等 。 

食用 型 ， 植 株 一 般 2 一 3 米 , 花 盘 较 大 , 粒 长 约 15 一 
20 毫 米 ， 百 粒 重 11 一 15 克 ， 子 仁 不 他 满 ， 皮 厚 ， 籽 实 
含油 率 25 一 3026 rE ABRAM RAMA A. Rot 
AAA, ASMA EMEA, Miwa 
So, SR, Keke, TRH. PER 
培 的 主要 品种 有 ， 长 岭 大 哺 , 三 道 眉 、 大 马 牙 和 黑 老 栈 
Os Eo 

中 间 型 ， 性 状 介 计 油 用 和 食用 型 之 间 。 中 国 栽培 
的 主要 品种 有 ， 匈 牙 利 4 号 、 白 歼 3 号 , 北 事 15 号 , 白 
Se] SHILA 1 号 等 。 

向 日 荃 二 倍 体 野 生 种 如 ， 马 克 西 米 氏 向 日 蓝 已 
maximiliani Schrad J Z FE PA REH H. 
atrorubens 工 .和 六 倍 体 野 生 种 如 菊 芋 H. tuberosus 
L.. H. subcanescens 等 内 有 抗 病 . 虫 和 列 当 的 特性 。 
H. scaberrimus 的 籽 实 蛋白 质 含量 高 达 40% 左 右 , 是 
品质 育种 的 重要 资源 。 H.petiolaris RASA 
性 不 育 基 因 与 栽培 向 日 葵 杂 交 可 以 获得 胞 质 雄 性 不 育 
系 . 

向 日 革 是 异 花 授粉 作物 ， 为 了 保持 种 性 ， 应 尽量 
减少 繁殖 次 数 。 在 种 植 中 开花 前 选 典型 植株 套 袋 ， 开 
花 时 到 混合 花粉 授粉 , 收获 时 将 同一 品种 混合 脱粒 、 保 
在 。 ( 王 广 仿 ) 


向 日 蓝 种 植 制度 (cropping system of 
sunflower) ”在 一 定 自然 条 件 .生产 条 件 及 社会 经 
济 条 件 下 , 与 向 日 世相 适应 的 , 具 相 对 稳定 性 的 作物 组 
成 及 其 在 空间 、 时 间 上 配置 的 技术 体系 。 合 理 的 种 植 
制度 ， 能 充分 利用 自然 生态 资源 和 社会 经 济 条 件 ， 用 
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地 养 地 结合 ， 提 高 光 能 利用 率 、 土 地 利用 率 和 劳动 生 
产 率 , 实现 向 日 理 及 一 定 周期 内 组 合作 物 的 优质 高 产 ， 

中 国 向 日 艺 主 要 分 布 在 北方 干旱 、 半 干旱 的 十 余 
省 .区 ， 有 春播 和 夏 播 酚 类 ， 以 春播 为 主 ， 面 积 绞 大 . 
春播 向 日 昔 大 部 分 种 在 无 厢 期 较 短 , 约 在 130 一 17Q 天 的 
一 年 一 熟 农 作 制 地 区 的 风 砂 、 盐 碱 、 将 薄 地 上 ， 广 种 
SK APA. 除 新 疆 及 山西 、 辽 宁 等 部 分 地 区 为 
油 用 种 外 , 大 多 使 用 当地 农家 食用 种 、 种 植 密度 小 , 施 
肥 灌 水 少 ， 集 中 产 区 重 . 迎 茬 多 ， 部 分 地 方 病虫害 . 列 
AR BR, PPR. (A Pee BSE H Se PR 
Ba AK EL RIEM eS SR Te BEE BE a 7 29175 ~ 
220 天 的 地 区 ， 在 小 麦 、 油 菜 , 跷 豆 等 夏收 作物 之 后 进 
行 复种 ， 土 地 好 , 残 肥 多 , eR. BRAM RP. FH 
矮 密度 大 ,产量 可 高 于 春播 LE 但 面积 较 少 。 是 
70 年 代 末 ， 为 适应 食油 需要 的 增长 而 发 展 起 来 的 一 年 
两 熟 制 . 

种 植 制度 有 单 作 及 间 套 复种 等 方式 。 单 作 多 为 春 
播 的 食用 种 ， 以 60 一 70 厘 米 宽 行 密 株 栽培 较 好 ， 适 应 
机 械 作业 ， 有 利于 通风 防 病 ; 间作 有 带 状 间作 和 行 区 
间作 ， 东 北 垄 作 区 多 和 大 豆 、 穆 食 豆 、 绿 豆 以 及 草木 
梭 以 4:2 或 2:2 行 间作 ， 华 北 及 西北 则 多 与 蛙 出 小 麦 常 
状 间 、 套 作 。 吕 和 春小麦 同时 播种 ， 或 先 播 小 麦 ， 人 在 
小 麦 第 一 次 洲 水 时 套种 向 日 事 ， 小 麦收 割 时 向 日 蓝 正 
处 于 现 荤 到 开花 旺盛 生长 期 ， 有 利于 通风 透 光 ， 避 免 
争 水 争 肥 。 一 般 每 公顷 可 收 小 麦 6 000~ 1 500 Tt Al 
ii] A REKI 000 千 克 。 

夏 播 复种 是 在 无 箱 期 较 长 地 区 夏收 作物 收获 后 ， 
播种 向 日 葵 的 一 年 两 熟 制 种 植 方式 。 主 要 前 作为 冬 
INR MELE. tT AR. SK AEG SU ED S 
种 可 以 有 多 种 类 型 , RP) dee BU É AR BO. j) 
日 昔 也 可 与 穆 食 豆 、 早 熟 大 豆 间 作 ， 秋 后 或 收 豆 或 作 
绿肥 , 根 荐 肥田， 华北 地 区 生产 上 多 实行 套 复 种 制 , 即 
前 作 实 行 玉米 和 小 麦 套 种 ， 麦 收 后 复种 向 日 苑 。 复 种 
的 关键 在 于 选用 适宜 的 向 日 北 油 用 种 ， 及 适宜 的 旱 收 
前 作物 。 并 及 时 抢收 抢种 。 加 强 肥 水 管理 . 

向 日 葵 植 株 高 大 繁茂 ， 从 土壤 中 吸收 养分 较 其 他 
作物 为 多 ， 水 分 消耗 也 多 ， 连 作 可 使 土壤 中 同类 养分 
RAD SR, RABEL. 特别 是 杂音 询 当 ， 连 作 
可 使 其 恶性 蔓延 ， 减 产 较 重 ， 必 须 进 行 轮作 ， 轮 作 周 
期 长 短 主要 依 病害 的 病原 菌 或 列 当 种 子 在 土壤 中 保持 
生活 力 的 时 间 长 短 而 定 , 列 当 种 子 能 在 土壤 中 存活 8 一 
10 年 ， 发 生 严重 的 地 区 应 采取 10 年 以 上 的 轮作 。 中 国 
北方 各 主 产 区 轮作 周期 仅 3 一 4 年 ,适当 延长 轮作 周期 ， 


可 以 大 幅度 提高 单产 。 ( 李 立 宁 ) 
向 日 艺 综 合 利用 (multiple utilization 


of sunflower) 6 A BE BR FF SK HE He 油 外 ， 
副产品 也 有 广泛 的 用 途 。 饼 粕 营养 丰富 , 含 蛋 和 白质 30 一 


36%, HWS ~ 11%, BES} 19 ~ 22%, 
17%, KRRHKC.5~7.5%, HERE. 
Aas. tH AT (Ein ORT. FARR. ROBO, HE 
粒 后 的 花 盘 约 占 原 花 盘 重 量 的 60%%， 含 粗 蛋 白 7 一 926 
《几乎 和 大 麦 、 燕 麦 相 等 )、 粗 脂肪 6.5 一 10.52% ,无 氮 
浸出 物 48.926 CAT ATS, 和 燕麦 接近 ), 可 作 饲料 . 含 果 
胶 3256， 可 提取 食用 果 胶 。 皮 老 占 籽 实 重量 30%6 左 右 ， 
含 粗 纤维 502%6 、. 粗 蛋白 49、 脂 肪 22%6， 可 作为 反刍 动 
物 的 饲料 。 也 可 以 用 来 生产 纤维 板 , 提取 糠 醛 和 酒精 ， 
HATER, SER SA 1e 36.3%, 可 作 钾 肥 使 用 . 
SATA EM, ARR RRS. e 
日 葵花 期 长 , 吕 作 蜜源 植物 , 每 公顷 地 放 蜂 3 箱 ， 产 蜜 
90 千 克 左 右 。 ( 初 亚 和 ) 


天 然 纤 维 素 15 一 
KEPER AE 


象 草 (elephant grass or napier grass) 
禾 本 科 狼 尾 草 属 的 一 个 种 , 学 名 Pennisetum purpureum 
Schumach 。 又 名 紫 狼 尾 草 。 多 年 生 牧草 。 原 产 于 热 
带 非洲 。 热 带 和 亚热带 地 区 广泛 栽培 。 约 在 20 世 纪 30 年 
代 从 印度 .缅甸 等 国 引入 中 国 广东 .四 川 等 地 ，1960 年 
从 印度 尼 西 亚 引入 粗 葵 象 草 ，1965 年 后 ， 南 方 各 省 都 
有 大 面积 栽培 。 株 
高 2 一 4 米 , 茎 粗 1 一 
2 厘米 .叶片 长 45 一 
100K, 宽 1 一 4 厘 
米 。 穗 状 圆锥 花序 。 
长 15 一 30 厘 米 。 在 
中 国 广东 , 9 月 至 11 
月 抽穗 开花 , 结实 率 
低 ， 种子 成 熟 易 脱 
落 ( 见 图 )。 
喜 热带 潮湿 气 
候 。 适 于 年 平均 18 一 
24C ， 最 低 月 平均 
6~16C 的 地 区 种 
植 。 在 中 国 广州 . 南 
Í 宁 一 带 可 自然 越冬 ; 
| 在 南昌 、 长 沙 等 地 ， 
g s 一 般 亦 可 越冬 ， 但 
过 严寒 土壤 冻结 时 ， 
易于 死亡 。 宜 选择 土 层 肥 沃 、 排 水 良好 的 土壤 种 植 , 耕 
翻 平整 土地 作 畦 , 蛙 宽 80 一 90 厘 米 , 畦 间 开 排灌 沟 。 用 
插 条 或 分 株 繁殖 。 每 畦 种 1 一 2 行 ， 株 距 约 50 厘 米 。 以 
BAJRA, BE PIERA, HAERE, 
果 显 著 。 生 长 期 间 ， 及 时 中 耕 除草 ， 适 时 灌流 。 株 高 
100 一 130 厘 米 时 间 割 ， 留 荐 约 5 厘米 ， 每 隔 25 一 50 天 
割 一 次 ， 一 年 割 6 一 8 次 ， 可 连续 利用 3 一 4 年 。 每 公顷 
年 产 鲜 草 75 一 225 吨 , 含 干 物质 12 一 18%， 干 物质 含 相 
蛋白 质 4.4~20.0%, 粗 纤维 26.0~40.5%， 无 氮 浸 出 








: 物 30.4 一 49.8%， 粗 脂肪 1.0 一 3.6%。 送 时 收割 ， 水 


甜 多 汁 ， 一 般 家 畜 和 家 禽 均 喜 食 ， 亦 可 养 鱼 ， 一 般 多 
用 作 青 饲料 ， 亦 可 晒 制 干草 或 作 青贮 . 
(ERM) 

橡胶 见 巴 西 橡胶 。 
橡胶 加 工 _ (natural rubber processing) 
是 以 割 胶 流出 的 胶乳 及 其 自然 凝固 的 各 种 休 胶 为 原料 ， 
经 过 适当 处 理 ， 制 成 各 种 橡胶 初 制品 的 过 程 。 
”发 展 简 史 早 在 19 世 纪 即 已 开始 生产 橡胶 初 制品 
巴西 印第安 人 以 木 棒 芯 取 胶 乳 , 用 椰 壳 烧 烟 烤 成 薄膜 ， 
RAS, 如 此 反复 多 次 , Zee, Ba uk RIE 
样 大 的 胶 球 供应 市 场 。 这 种 胶 球 从 巴西 的 帕 拉 (Para) 
港 出 口 ， 故 称 为 “ 帕 拉 球 胶 "。 随 后 , KEAC. 古 德 伊 
WR (Goodyear) AAA ARE LIK, ER T ER RK AE i 
HR RAA J.B. RA Dunlop 发 明 充 气 轮胎 以 
及 汽车 投入 生产 ， 橡 胶 需 要 量 与 日 俱 增 ， 因 而 橡胶 栽 
培 事业 日 益 发 展 ， 加 工 技术 不 断 提 高 ， 产 品 品种 也 逐 
wes. 189842 J. the (Parkin) 开始 用 醋酸 作 凝 固 
FR RFA, 其 后 又 出 现 了 皱 片 ( 自 
然 风 干 或 热 空气 干燥 的 表面 起 皱 的 胶片 ;， 到 1923 年 ， 
RR, BIER OR REBAR 
入 生产 。 从 此 ， 天 然 橡胶 初 制品 就 有 固体 和 液体 两 类 
了 。1965 年 ， 马 来 西亚 在 橡胶 加 工 技术 方面 进行 了 较 
大 的 改革 , 开始 生产 以 技术 性 质 划分 等 级 的 颗粒 橡胶 ， 
深 受 广大 用 户 欢迎 ， 发 展 很 快 。 除 马来西亚 外 :印度 
尼 西 亚 、 泰 国 、 斯 里 兰 卡 、 科 特 迪 瓦 、 印 度 等 国 也 大 
BEM, AEA BK. BOE. TF 
压 法 、 锤 磨 法 和 斯 碎 法 。 

中 国生 产 橡胶 初 制品 始 于 1915 年 ， 但 长 期 处 于 于 
工 生 产 状 态 ， 产 品 仅 烟 片 一 种 , 最 高 年 产量 未 超过 200 
吨 。1952 年 起 大 规模 种 植 橡 胶 树 ,1954 年 开始 橡胶 初 制 
品 的 试验 研究 ， 翌 年 试验 生产 半 机 械 化 法 烟 片 和 总 化 
法 浓缩 胶乳 。1955 一 1964 年 ， 襄 化 法 、 离 心 法 浓缩 胶 
乳 ， 烟 片 、 皱 片 和 风干 片 先后 正式 投入 生产 。1974 年 
试制 颗粒 胶 成 功 ，1980 年 后 大 多 数 固 体 初 制品 工厂 改 
建 为 颗粒 胶 厂 ， 也 建 了 一 批 新 厂 。 

胶乳 的 性 质 ”从 胶 树 流出 的 鲜 胶 乳 ， 由 局 胺 、 小 
和 非 橡胶 物质 三 部 分 组 成 。 非 橡胶 物质 的 主要 成 和 是 
蛋白 质 、 丙 酮 溶 物 、 水 溶 物 和 无 机 盐 。 这 些 物 质 对 橡 
胶 加 工 和 橡胶 制品 的 质量 都 有 一 定 的 影响 。 蛋 白质 对 
胶乳 起 着 保护 胶体 的 作用 ， 其 分 解 产 物 可 促进 橡胶 硫 
化 ， 延 缓 橡胶 老化 ， 延 长 橡胶 制品 的 使 用 寿命， 但 它 
吸水 性 较 强 , 能 增加 生 胶 及 其 制品 的 吸水 性 和 导电 性 ， 
使 之 容易 长 霉 ， 且 不 利于 用 作 绝 缘 橡胶 制品 ， 某 些 内 
酮 溶 物 对 胶乳 也 起 稳定 作用 , 有 的 还 可 防止 橡 访 气 化 
水 溶 物 具有 较 强 的 吸水 性 ， 会 导致 生 胶 和 橡胶 泣 拓 变 
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潮 、 发 霉 和 降低 绝缘 性 。 在 无 机 盐 中 ， 钙 、 镁 离子 会 
降低 胶乳 稳定 性 ， 铜 、 锰 、 铁 等 离子 具有 促进 橡胶 老 
化 的 作用 ， 组 成 胶乳 的 各 种 物质 及 其 含量 ， 不 是 固定 
不 变 的 ， 往 往 因 胶 树 品 和 种、 树龄、 气候、 季节、 土壤 、 
施肥 、 制 胶 制 度 、 化 学 刺激 等 因素 的 变化 而 不 同 。 这 
是 天 然 橡 胶 质 量变 异性 较 大 的 根源 。 表 1 是 鲜 胶乳 主 
要 成 分 的 变化 范围 。 
表 1 鲜 胶乳 的 基本 成 分 
含量 (26) 


非 橡胶 物质 





用 500 倍 的 显微镜 观察 用 水 稀释 的 胶乳 , 可 以 看 到 
其 中 有 许多 球形 (有 时 还 有 梨 形 ) 的 橡胶 粒子 作 不 规则 
的 运动 。 这 些 粒 子 很 小 ， 直 径 小 的 只 有 0.03 微 米 ， 大 
的 也 不 超过 2 微米 , 平均 0.25 微 米 。 每 个 胶 粒 都 由 内 、 
中 、 外 三 层 组 成 ， 内 层 是 溶胶 ( 溶 于 乙醚 的 橡胶 )， 中 
层 是 凝 胶 ( 不 溶 于 乙醚 的 橡胶 );， 外 层 主 要 为 蛋白 质 和 
类 脂 物 (大 多 数 是 丙酮 溶 物 ) 组 成 的 保护 层 。 保 护 层 具 


有 两 个 特性 ， 一 是 亲 水 性 ， 
胶 粒 周围 ， 形 成 一 层 定 向 排列 的 "水 化 膜 "， 将 胶 粒 包 
围 起 来 。 二 是 带 有 负电 荷 。 带 负电 荷 的 胶 粒 互相 健 撞 ， 
彼此 排斥 而 分 散 ， 加 上 水 化 膜 的 隔离 、 缓 冲 作 用 ， 因 
而 胶乳 能 保持 稳定 状态 ， 不 易 凝 固 。 如 果 胶 粒 的 水 化 
膜 受到 严重 破坏 ， 例 如 在 胶乳 中 加 无 水 酒精 使 胶 粒 脱 
水 , 或 加 酸 来 中 和 胶 粒 上 的 负电 荷 , 均 会 使 胶乳 凝固 。 
ALANA a 

产量 和 种 类 1983 年 世界 天 然 橡胶 两 类 初 制品 共 
产 102.5 万 吨 。 国 体 初 制品 又 称 固体 生 胶 ， 主 要 有 烟 
E. HRH, AFH, WH, WER AIER, 低 
RIE, BABO, BRERA ARR EAE IB, BS 
操作 橡胶 、 接 枝 橡 胶 、 环 氧化 橡胶 等 )。 其 中 , 以 烟 片 
产量 较 多 ， 约 占 5026。 但 颗粒 胶 同 烟 片 等 传统 片 状 胶 
相 比 ， 共 有 如 下 优点 ;人 @@ 按 技术 性 质 分 级 ， 打 破 了 妨 
但 生产 发 展 的 外 观 分 级 , 能 比较 准 依 地 区 分 像 胶 质量 : 
加 机 械 化 程度 和 劳动 生产 率 较 高 ， 劳 动 强 度 较 低 ，@) 
生产 周期 短 , 由 原来 的 5 一 20 天 ， 缩 短 为 1 一 2 天 ， 团 加 
工 相对 集中 ， 加 工 处 理 量 的 幅度 较 大 ， 对 天 然 橡胶 
因 品 种 和 使 用 化 学 刺激 与 否 等 差异 适应 性 较 强 ， 因 而 
有 利于 提高 产品 的 一 致 性 ，@ 可 因地制宜 地 采用 各 种 
各 样 的 热源 来 干燥 橡胶 ， 而 且 热能 消耗 较 少 ， 既 易 解 
决 燃料 短缺 的 困难 , 又 可 降 惰 加 工 生产 成 本 ， 因 此 , 颗 
粒 胶 有 取代 片 状 胶 的 趋势 。 


能 把 胶乳 的 水 分 子 吸引 到 


表 2 BA AL ARB 亚 橡胶 的 质量 标准 











杂质 不 能 通过 44 微 米 筛 孔 的 最 高 值 (重量 弘 ， 
灰分 (最 高 重量 26 

氨 ( 最 高 重量 26 ) 

挥发 物 ( 最 高 重量 %6) 
快速 塑性 最 低 初 值 ‘Po) 

塑性 保持 指数 (最 低 26， 

颜色 限度 ( 拉 维 邦 色 素 最 高 值 ) 








JEA BE CML + 49100) 








” 硫化 性 能 
等 级 颜色 标志 呆 
塑料 包皮 颜色 
SS A BE. 


+e E Ba be HE (BR SO) AS E Pe ETT E, 
@@ 每 100 份 橡胶 中 加 4 份 非 污染 性 矿物 油 。 








侠 三 个 级 别 ， 即 恒 粘 50、 恒 粘 60 和 恒 粘 70。 生产 者 对 粘度 的 容许 限度 分 别 为 45 一 55，55 一 65 和 65 一 75 个 单位 ， 


@ 一 个 级 别 ， 即 低 粘 50。 生 产 者 对 粘度 的 容许 限度 为 45 一 55 


@@ 生 产 者 对 粘度 的 容许 限度 为 58 一 72 个 单位 。 
@@ 以 流 变 曲线 的 形式 提供 硫化 资料 - 
@ 印 在 胶 包 标记 带 上 的 颜色 。 
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个 单位 。 


AeA Bit a LERNE BEAL, EE A aE 
FL. TRACI A AAIBE EL AS RIR i SBE AL PEE BS Lt 
TIBEFL, AATEIBE FL. MIRER PL AS ss FE BY 
KILEO. HEP, 离心 法 浓缩 胶乳 生产 效率 高 ， 生 产 过 
Few. MADE. Mais, SAMA Al On 
APE EOI 90%, 

ERK iP. AR et P= aE AE 
(以 干 胶 计 ) 的 909 以上。 主要 原因 有 二 :， 人 中 橡胶 消费 
荆 最 多 的 制品 是 各 种 类 型 的 轮胎 ， 其 耗 胶 量 最 大 的 部 
件 具 能 用 固体 生 胶 制 造 ; @O 橡 胶 是 重要 战略 物资 之 一 ， 
凡 为 只 有 国体 生 胶 能 耐久 贮 ， 各 国 大 量 用 作 国 防 储备 
的 橡胶 都 是 这 类 初 制品 。 

基本 生产 这 程 和 质量 标准 

颗粒 胶 生 产 工 艺 流 程 如 下 ; 

.保存 剂 

TT 

nea 一 [Ee o E] GRA ae OL) 
vie! 杂 夺 杂质 
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-保存 剂 一 般 采用 氨水 ， 使 胶乳 不 易 变 质 。 凝 冉 胶乳 用 
的 凝固 剂 ， 大 者 采用 醋酸 或 蚁 酸 ， 机 械 脱水 没 备 ， 主 
要 用 凝 块 压 浅 机 。 造 粒 用 设备 有 挤 压 机 、 碎 裂 机 、 争 
片 机 一 前 切 机 、 皱 片 机 一 锤 磨 机 和 皱 片 机 一 据 信 机 等 
五 种 ， 干 燥热 源 采 用 煤 、 油 、 电 等 均 可 。 橡 胶 等 级 均 
按 杂 质 含 量 、 塑 性 保持 指数 等 技术 性 质 划分 。 包 装 大 
部 采用 桶 乙烯 注 膜 作 包 皮 ， 以 条 板 箱 集 装 。 

中 国 研制 成 功 的 超 厚 凝 块 压 薄 机 ， 能 压 厚 达 45 厘 
米 的 凝 块 。， 输 送 带 式 干 燥 机 和 自动 打包 机 ， 可 使 颗粒 
胶 造 粒 后 的 各 操作 工序 连续 化 ， 对 提高 橡胶 加 工 生产 
水 平 起 了 民 好 作用 。 

各 种 规格 马来西亚 橡胶 ( 含 颗粒 胶 ) 的 质量 标准 见 
tm #2, 

离心 法 浓缩 胶乳 生产 工艺 流程 如 下 : 
保存 剂 


i A ( 补 至 0.2 $0.3 %) 
| 
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体系 ， 可 大 大 延长 胶乳 的 有 效 保存 期 、 商 品 浓缩 胶乳 
除 单 用 氨 作 长 期 保存 剂 的 高 氨 浓 缩 胶 乳 外 ， 还 适应 消 
费 者 的 需要 ， 采 用 五 氧 酚 钠 、 人 砚 酸 、 二 乙 基 二 硫 代 氨 
基 甲 酸 锋 、 二 硫化 四 甲 基 秋 兰 姆 和 氧化 锌 作 辅 助 保存 
剂 ， 生 产 各 种 低 氨 浓缩 胶乳 。 

国际 标准 化 组 织 规定 的 离心 法 浓缩 胶乳 的 质量 标 
准 见 表 3。 

离心 法 浓缩 胶乳 的 质量 标准 


表 3 
See “ 
项 目 


非 橡胶 固体 2.0 2.0 2.0 
KA) 

机 械 稳定 度 650 650 650 
(最 少 秒 数 ) 


BER RAKA) 0.05 0.05 0.05 


fa ig A ppm) 
钢 ( 最 大 ppmy) 


残渣 (最 大 2%6) 0.10 0.10 


颜色 无 显著 蓝 灰 色 | 无 显 苦 蓝 灰色 | 无 显著 蓝 灰 色 


气味 无 显著 腐 息 味 | FE SE HEH LOK 


发 展 趋势 ”由 于 加 强 基 本 理论 研究 来 指导 工具 技 
本 ， 橡 胶 加 工 进入 了 新 的 发 展 阶段 。20 世 纪 80 年 代 的 
主要 趋势 是 ， 中 努力 革新 制 胶 工 艺 , 争取 实现 机 械 化 、 
连续 化 和 自动 化 。 鉴 于 生产 片 状 生 胶 存在 很 多 缺点 , 各 
产 胶 国 正 创 造 条 件 ， 采 用 各 种 造 粒 方法 将 各 种 橡胶 原 
料 制 成 粒状 胶 ， 以 便 在 短 时 间 内 使 之 完全 干燥 ， 从 而 
减少 能 耗 和 降低 加 工 成 本 。 在 此 基础 上 ， 正 在 探讨 鲜 
胶乳 长 效 保存 ， 连 续 凝固 ， 颗 粒 胶 的 连续 干燥 和 自动 
打包 ， 试 图 把 各 加 工 工序 连 成 一 条 流水 作业 线 ， 实 现 
橡胶 加 工 的 上 述 ” 三 化 ”…. 包 积 极 人 研制 各 种 特种 橡胶 , 扩 
大 天 然 橡胶 的 应 用 领域 。 为 了 弥补 天 然 橡胶 某 些 性 能 
不 如 合成 橡胶 的 缺点 和 适应 橡胶 用 户 对 橡胶 初 制品 越 
来 越 高 的 要 求 ， 正 在 改变 过 去 只 重视 生产 通用 橡胶 的 
状况 ， 积 极 开发 具有 特 丈 用 途 的 各 种 特种 橡胶 。 例如 
操作 性 能 良好 ， 特 别 适 于 制造 轮廓 复杂 或 尺 十 要求 精 
密 的 压 出 制品 所 需 的 易 操作 橡胶 ; Oe TETE R Ar, 
并 适 于 制作 白色 或 鲜 色 制品 的 环 氧化 橡胶 ， 可 在 零下 
低温 储 运 ， 保 持 良 好 工艺 性 能 的 耐寒 胶乳 ， 能 增加 胶 
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大 力 减 少 用 胶 能 耗 ， 降 低 生产 成 本 。 为 了 简化 橡胶 制 
品 生产 工序 ， 促 进 用 胶 过 程 的 连续 化 、 自 动 化 ， 城 少 
机 械 .设备 投资 和 能 量 消耗 ， 从 而 降低 用 胶 生 产 成 本 ， 
另 一 方面 研制 散 粒 橡胶 、 热 塑 橡 胶 和 液体 橡胶 满足 用 
户 需 要 ， 另 一 方面 直接 与 橡胶 消费 者 挂 钓 ， 把 需要 加 
入 橡胶 的 各 种 配合 剂 直接 加 入 胶乳 ， 以 制造 定制 配合 
橡胶 。 这 不 仅 易 使 配合 剂 与 橡胶 混合 均匀 ， 而 且 还 能 
省 去 塑 炼 和 混 炼 两 道 工序 ， 节 省 大 量 动力 和 劳力 。 
参考 书目 
Verhaar, G., Processing of Natural Rubber, Food and 


Agricultural Organization of the United Nations, Rome, 
1973. 

(FR) 
小 扁豆 (lentil) 豆 科 小 扁豆 局 中 的 栽培 种 ， 


学 名 Lens culinaris Medic., 一 年 生 或 越 年 生 草 本 植 
物 。 别 名 滨 豆 、 鸡 眼 豆 。 主 要 用 作 粮 食 和 蔬菜 。 也 用 
作 饲 料 和 绿肥 。 

小 扁豆 起 源 于 亚洲 西南 部 和 地 中 海 东 部 地 区 。 在 
土耳其 和 伊拉克 都 发 现 有 野生 小 扁豆 。 公 元 前 7 000 一 
前 6 000 年 在 近东 地 区 和 土耳其 南部 已 开始 种 植 , 并 于 
史前 传 入 埃及 ， 在 新 石器 时 代 由 爱 匡 海 经 多 责 河 谷 传 
入 欧洲 中 部 ; 到 青铜 器 时 代 已 广泛 传 布 到 地 中 海地 区 、 
欧洲 和 亚洲 ， 中 国 的 小 扁豆 由 印度 传 入 。 小 扁豆 适 于 
冷 凉 气候 , 多 种 在 温带 和 亚热带 地 区 , 在 热带 地 区 常 在 
最 寒冷 的 季节 或 在 高 海拔 地 区 栽培 。1986 年 世界 约 有 
40 个 国家 栽培 小 和 扁豆， 亚洲 生产 最 多 。 收 获 总 面积 约 
为 286.2 万 公顷 ， 总 产量 约 为 226.4 万 吨 。 土 耳 其 为 主 
产 国 ， 其 次 是 印度 、 加 拿 大 、 美 国 、 埃 塞 俄 比 亚 和 叙 
利 亚 。 中 国 主 产 于 山西 、 陕 西 、 甘 肃 、 河 北 .河南 , 云 
南 等 省 。 

小 扁豆 属 染色 体 数 2n=14。 共 有 五 个 种 ， 工 ， er- 
coides L; L. orientalis L., L. nigricans L.; L. 
monbretii L.#0 L. culinaris Medic. RA L. culi 
naris 为 栽培 种 。 这 个 种 又 分 为 两 个 亚 种 ， 大 粒 亚 种 
L. culinaris ssp. macrosperma (Bauirg)Barulina， 
花 大 ， 白 色 有 纹 ， 少 数 为 浅 蓝 色 ， 莱 果 和 籽粒 均 大 而 
扁 ,种 皮 浅 绿 或 带 斑 点 , 小 时 大 ， 卵 形 ， 人 小粒 亚 种 L. 
culinaris ssp. microsperma (Baumg) Barulina, 4E 
小 白色 或 粉红 色 ， 荚 果 与 籽粒 小 或 中 等 ， 籽 粒 形 如 凸 
透镜 ， 种 皮 浅 黄 至 黑色 ， 花 纹 不 一 。 小 叶 小 ， 长 条 形 
或 披 针 形 。 欧 洲 南部 、 非 洲 北部 和 南北 美洲 栽培 的 主 
要 是 大 粒 亚 种 ， 印 度 次 大 陆 、 阿 富 汗 和 埃及 等 国 主要 
栽培 小 粒 亚 种 ， 亚 洲 西部 和 欧洲 东部 ， 这 两 个 亚 种 都 
广泛 种 植 。 

印度 搜集 资源 约 3 300 份 ， 美 国 约 有 1 100 份 ; 埃 
ERETTI 600 份 ， 加 拿 大 600 份 ， 国 际 干旱 地 区 农 
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业 研 究 中 心 (叙利亚 ), 保存 有 6 200 余 份 。 各 国 育成 的 
早熟 品种 生育 期 为 80 一 110 天 ， 了 晚熟 品种 为 125 一 130 
天 。 较 好 的 品种 如 美国 的 大 粒 品种 Tecka、 Large 
Blond; 印度 品种 Pusa-1, Pusa-4、.T-6、WB-81， 均 比 
较 早熟 ， 埃 及 品种 Giza 9。 中国 的 小 扁豆 分 布地 区 
较 广 ， 已 收集 资源 约 400 份 ， 在 生育 期 、 籽 粒 大 小 . 粒 
色 等 方面 均 有 不 同类 型 。 

小 扁豆 的 根系 分 为 三 种 类 型 ， 浅 根系 ， 根 深 约 15 
EK, MRL, RARE: RRR ERAK, A 
土 深 约 35 厘 米 ， 中 间 类 型 ,植株 有 细小 茸毛 或 毛 极 少 。 
蕉 柔软 ， 浅 绿色 , 有 些 类 型 茎 基部 紫色 或 全 部 紫色 , 方 
形 有 棱 ， 基 部 木质 化 ， 株 高 15 一 70 厘 米 ， 分 直立 A 
生 和 半 艺 生 三 种 类 型 。 互 生 羽 状 复 叶 , 小 叶 多 对 生 , 极 
少 互生 ， 一 - 般 4 一 7 对 ， 卵 形 或 线条 形 , 浅 绿 或 蓝 绿色 ， 
小 叶 基 部 有 叶 枕 ， 托 叶 小 ， 全 缘 ， 腋 生 总 状 花序 ， 花 
梗 细 长 ， 着 生 1 一 4 条 花 ， 花 小 ， 长 约 4 一 9 毫米 ， 有 白 
色 . 浅 蓝 色 和 粉红 色 。 花 柱 短 而 弯曲 ， 柱 头 稍 膨 大 , R 
腺 体 。 自 花 授 粉 ， 晴 天 时 ， 多 数 品 种 上 午 9 一 10 时 开 
花 ， 阴 天 时 中 午 开花 ， 每 洒 花 持续 开放 2 一 3 天 ， 英 果 
长 椭圆 形 ， 两 侧扁 ， 长 6 一 20 毫 米 ， 宽 4 一 11 毫 米 。 多 
数 花梗 只 结 1 HE, DAAE, RARER, 每 
莱 种 子 1 一 3 粒 , 圆 凸透镜 形 ， 种 皮 浅 红 、 绿 、 绿 带 红 、 
灰 、 褐 或 黑色 ,有 的 带 深 黑 色 斑 点 或 斑纹 , 多 数 品种 种 
FEEL. DRAMAT REAR, MD A 





椭圆 形 。 子 叶 红 橙色 .黄色 或 绿色 。 小 粒 种 百 粒 重 1 一 
4 克 ， 大 粒 种 为 5 一 9 克 。 

为 长 日 性 植物 , 在 15 一 16 小 时 日 照 下 提早 开花 , 有 
些 品种 对 光照 长 短 的 反应 为 中 性 。 种 子 在 土壤 温度 5C 
时 开始 发 芽 ，18 一 21'C 为 最 适 发 芽 温 度 。 子 叶 不 出 土 。 
平均 气温 24C 最 适 于 小 扁豆 生长 ， 超 过 27'C 时 生长 不 
利 ， 不 耐 严 霜 ， 但 不 同类 型 小 扁豆 对 温度 的 反应 有 差 
异 。 较 耐 旱 ,不 抗 涝 , 对 土壤 种 类 要 求 不 严 ， 粘 土 、 轻 
壤土 .冲积 土 等 均 可 种 植 ， 在 土壤 pH 值 为 4.5 一 8.2 范 
围 内 均 能 生长 .对 MgSO4 .MgCl* 盐 类 的 反应 比 土壤 
中 所 含 各 种 盐 的 总 浓度 更 为 敏感 。 冬 播 小 扁豆 ， 其 根 
瘤 数 目 在 播种 后 90 一 100 天 时 达到 高 峰 ， 以 后 急剧 下 
降 ， 春 播 小 扁豆 的 根瘤 在 出 苗 后 35 天 左右 时 最 多 ， 在 
开花 初期 主根 上 根瘤 数 下 降 。 

对 前 作物 要 求 不 严 ， 常 与 玉米 、 甘 昔 、 油 菜 、 黄 
麻 、, 水 稻 等 轮作 。 由 于 单 种 时 小 扁豆 铀 外 地 面 ， 影 响 
产量 和 种 子 品质 ， 常 与 小 麦 或 大 麦 混 播 。 在 温带 地 区 
一 般 作 为 一 年 生 作 物 进 行 春播 或 夏 播 ， 在 亚热带 地 区 
作为 越 年 生 作 物 于 秋季 播种 。 有 撒播 和 条 播 。 单 种 时 ， 
小 粒 品 种 播种 量 每 公 硕 35 一 70 千 克 ， 大 粒 品种 110 一 
150 千 克 。 条 播 行距 20 一 30 厘 米 ， 播 种 深度 4 一 5 厘米 。 
PLA PLAC AN BE, 钾肥 为 主 , 钾肥 过 多 会 增加 硬 实 率 。 在 
贫 痛 的 土壤 上 ， 苗 期 施 少 量 氮肥 可 促进 幼苗 发 育 ， 增 
强 根瘤 菌 固 氨 能力。 生长 前 期 应 注意 中 耕 除草 。 成 熟 时 
DERMAK, 有 2/3 莱 成 熟 时 即 可 收获 .主要 病害 有 锈 
Uromyces viciae-fabae, Ei Fusarium oxyspo- 
rum F. ssp. lentis, EERE AHE, FEM Helio- 
this obsoleta, %R Bruchus spp.» 

籽粒 含 蛋白 质 约 2526， 脂 肪 0.7%， 碳 水 化 合 物 
60% 及 多 种 维生素 和 矿物 质 营养 元 素 。 中 国 的 小 扁豆 


”主要 与 小 麦 、 玉 米 等 一 同 磨 面 作 主食 和 制 凉粉 。 欧 


美国 家 主要 制作 龟头 食品 、 甜 食 和 速溶 小 扁豆 粉 。 在 
印度 , 小 扁豆 粉 常 与 其 他 谷类 面粉 混合 作 面 包 和 糕点 。 
豆芽 、 嫩 英和 嫩 叶 是 优质 蔬菜 。 籽 粒 淀粉 亦 用 于 纺织 
和 印刷 工业 。 豆 秸 和 提取 淀粉 后 的 残 沥 是 良好 的 饲料 ， 
. 新 鲜 茎 叶 容易 腐烂 ， 是 优良 的 绿肥 。 

OCA AF) 


小 豆 (adzuki bean) 豆 科 葡 豆 属 栽培 种 , 学 
名 Vigna angularis (Willd) Ohwi & Ohashi ， 一 年 
ERR. RoR. DR. BBR, ae) a, 红 
豆 、 红 小 豆 。 主 要 用 作 粮 食 、 饲 料 、 绿 肥 和 药 用 。 

小 豆 起 源 于 中 国 。 在 中 国 喜 马 拉 雅 山 一带 及 云南 
等 地 有 野生 种 和 半 野 生 种 , 中 国 栽培 历史 悠久 。 在 《 齐 
民 要 术 》 中 有 记载 , 公元 3 一 8 世纪 ， 人 小 豆 由 中 国 经 朝鲜 
传 入 日 本 。 - 

小 豆 原 为 菜豆 属 小 豆 种 ，60 年 代 以 来 已 划 为 开 豆 
属 。 其 变种 有 Vigna angularis var. nipponensis 





(Ohwi) Ohwi & Ohashi, 染色 体 数 2n 一 22。 

生产 和 分 布 ”主要 分 布 在 亚洲 东部 ， 有 东亚 作物 
之 称 。 在 年 降水 量 530 一 1 700%, 年 平均 温度 7.8 一 
27.8C 土壤 pH 值 为 5.0 一 7.5 的 地 区 都 能 种 植 .栽培 面 
积 和 总 产量 均 以 中 国 最 多 ， 上 日本、 朝鲜、 印度、 泰国 
次 之 。 加 拿 大 、 巴 西 、 扎 伊 尔 、 新 西 兰 、 美 国 已 引种 
成 功 ,日 本 主 产 区 在 北海 道 。 印 度 的 主 产 区 在 东北 部 。 
中 国 主 产 区 在 华北 、 东 北 、 黄 河流 域 和 长 江 中 下 游 地 
区 及 台湾 省 。1981 年 天 津 市 小 豆 栽培 面积 约 1.13 万 公 
需 ， 河 北 省 约 2.7 万 公顷 ， 黑 龙 江 省 约 4.7 万 公顷 ， 湖 
北 省 约 0.7 万 公顷 ， 台 湾 省 约 1.8 万 公顷 。 间 作 时 每 公 
需 产 量 约 750 千 克 , 单 作 时 每 公顷 产量 1 100~1 500 千 
克 。 

特征 特性 ”图 锥 根系 ， 根 系 发 达 ， 主 根 长 约 50 厘 
米 ， 支 根 长 约 40 厘 米 。 主 要 分 布 在 10~20 厘 米 的 耕作 
at, ZR ARE, 少数 品种 为 紫红 色 ， 株 高 20 一 150 
厘米 , 节 有 节约 20 个 。 葛 生 芭 有 缠绕 性 。 分 枝 4 一 5 个 , 也 
有 不 分 枝 和 分 枝 在 10 个 以 上 的 品种 。 子 叶 不 出 土 。 初 
生 叶 2 片 ， 对 生 、 叶 柄 短 ， 次 生 叶 为 三 出 复 叶 、 叶 柄 
长 ， 小 叶 常 有 1 一 2 个 浅 裂 ， 叶 形 有 近 圆 、 剑 头 和 介 于 
二 者 间 的 中 间 型 。 总 状 花序 ， 腋 生 ， 花 梗 长 ， 花 轴 约 
10 节 ， 每 节 对 生 两 休 花 。 花 黄色 ， 花 柄 短小 。 旗 瓣 上 
MARA, PRARRD, REMER WEARI 
PR lR, 二 体 (9 十 1), 花柱 上 部 一 侧 有 许 毛 ， 住 
头 盘 状 、 自 花 授粉 。 莱 果 长 简 形 ， 略 弯曲 ， 无 毛 、 幼 
SRE, DARE, MARA RA eB a, 1 
通 品种 的 莱 皮 较 硬 ， 不 透明 ; RSE PPA SE BK, 半 
AH. EXEPT 7 一 10 粒 。 多 数 品种 不 易 裂 鞠 和 落 
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H. 种 子 两 端 略 圆 或 呈 截 状 ， 有 些 品种 种 子 一 端 呈 幅 
状 ， 粒 形 有 和 矩 圆 形 . KERR. REO EAR, 
长 度 大 于 粒 长 的 一 半 。 种 皮 色 有 红 、 白 ( 灰 ;、 绿 、 黄 、 
神 . 黑 的 花纹 和 花 斑 等 。 百 粒 重 3 一 25 克 ， 中 国 品 种 多 
为 11 一 17 克 。 

小 豆 属 短 日 性 作物 ， 中 熟 和 晚熟 品种 对 光照 长 度 
反应 敏感 。 北 种 南 引 , 开花 提前 : 南 种 北 引 ， 开 花 
延 述 或 不 能 开花 结实 。 在 北京 夏 播 时 ， 自 播种 到 开花 
所 需 时 间 ， 早 熟 品 种 约 35 天 ， 中 熟 品种 50 一 55 天 ， 晚 
熟 品 种 60 天 以 上 ， 自 开花 到 成 熟 需 时 30 一 35 天 ， 部 分 
品种 40 天 以 上 。 春 播 时 , 自 播种 到 开花 的 时 间 延 长 , 整 
个 生育 期 也 相应 加 长 。 

小 豆 喜 温暖 气息。 发芽 适宜 温度 为 28 一 34C， 开 
花 为 20 一 30C ， 播 种 时 的 地 温 不 应 低 于 14C ， 峙 湿性 
较 好 , 有 * 旱 下 豆 涝 小 豆 " 之 称 ， 对 土壤 的 要 求 不 严格 ， 
中 性 为 佳 。 根 瘤 菌 最 适宜 的 土壤 PH 值 为 6.3 一 7.3。 

种 质 资 源 中 国 已 收集 的 小 豆 约 2 500 份 ER 
色 、 粒 形 、 粒 重 、 成 熟 艾 色 、 蔷 皮 厚 薄 、 叶 形 、 叶 色 、 
生长 习性 和 结 蔷 习 性 等 方面 均 有 不 同类 型 ， 还 有 适应 
多 种 土壤 气候 条 件 的 生态 型 。 印 度 有 小 豆 种 质 资 源 
1 200 份 ， 日 本 有 300 份 。 

中 国 的 小 豆 以 农家 品种 为 主 ， 如 天 津 红 小 豆 的 粒 
色 鲜 起 ， 籽 粒 立 柱状 ， 饱 满 丰 润 ， 皮 薄 ， 淀 粉 粒 沙 性 
好 ， 东 北大 红 袍 及 唐山 红 小 豆 ， 粒 大 色 深 崇明 红 小 
豆 的 粒 大 ， 色 泽 鲜艳 。 优 良 的 农家 品种 还 有 兴安 红 小 
豆 、 济 南 红 小 豆 、 泗 阳 红 小 豆 等 ， 选 育 的 品种 有 龙 小 
1 号、 白城 153、 吉 红 1 号 。 日 本 小 豆 主 要 品种 有 茶 壳 
早生 、 宝 小 豆 、 农 林 1 号 、 农 林 2 号 、 晓 大 纳 言 等 。 

hie pastas SEX. BABS. 
谷子 等 作物 间作 和 套种 , HE A, DE. 
夏 播 和 秋 播 。 中 国 一 熟 制 地 区 为 春播 ， 两 熟 制 地 区 人 常 
在 小 麦收 获 后 夏 播 , 三 热 制 地 区 在 早稻 收割 后 秋 播 。 单 
播 时 每 公顷 播种 量 30 一 45 千 克 ， 行 距 40 一 50 厘 米 ， 株 
距 10 一 15 厘 米 , 播 深 3 厘米 ,定苗 时 每 公顷 留 苗 15 万 一 
35 万 株 , 生长 期 短 的 地 方 , 宜 选 砂 壤土 ， 以 利 早熟 ， 生 
长 期 较 长 的 地 方 宜 选 排水 良好 、 保 水 力 强 的 粘 壤土 或 
壤土 ， 以 利 高 产 。 

施肥 应 以 基肥 为 主 , 花期 施肥 为 辅 。 每 生产 100 干 
克 籽 粒 ， 约 吸收 氮 3.42 千 克 、 磷 0.85 千 克 、 钾 2.28 千 
克 。 还 需要 一 定量 的 钙 、 硼 , 镁 , 铜 . 钼 等 微量 元 素 。 

开花 前 应 注意 保证 全 苗 ; 第 一 片 复 叶 出 现时 间苗 ， 
2 一 3 叶 时 定苗 ， 中 耕 除草 ， 及 时 使 土壤 疏松 以 利根 瘤 
的 生成 ， 防 治虫 害 ， 注 意 灌水 或 排水 ， 保 持 土壤 适当 
湿度 ， 采 取 叶 面 喷 施 磷 、 钾 肥 和 其 他 微量 元 素 ， 开 花 
后 追 施 少 量 氮 肥 ， 施 肥 后 进行 灌水 ， 在 大 多 数 植株 上 
有 2/3 的 匡 变 黄 时 收获 。 脱 粒 后 应 及 时 防治 豆 象 为 害 。 

主要 病害 有 小 豆 叶 斑 病 Ascdchyta phaseolorum, 
RIL Colletotrichum phaseolorum .锈病 Uromyces 
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adzukicola 及 病毒 病 等 。 EERE ALY Aphis crac- 
civora . LEME Motsumuraeses phaseoli, X GEE Os- 
trinia varialis 及 绿豆 象 Callosobruchs chinensis, 
营养 成 分 和 用 途 ”小 豆 籽 粒 含 蛋 白质 19~ 227%, 
各 肪 0.4 一 2.726， 碳 水 化 合 物 56 一 6125 和 多 种 维生素 
及 丰富 的 钙 、 人 磷 、 铁 等 元 素 ， 蛋 白质 中 含有 人 体 必 需 
的 八 种 氨基 酸 , 串 与 大 米 一 起 做 饭 或 者 潭 ， 或 与 小 麦 、 
玉米 面粉 一 起 做 主食 。 小 豆 淀粉 粒 较 大 ， 豆 沙 质量 较 
好 ， 是 制作 糕点 、 糖 果 和 甜食 的 优质 原料 。 豆芽 用 作 
蔬菜 。 PEMA, DEMS AER, IA 
疾 杆 菌 及 伤寒 杆菌 有 明显 的 抑制 作用 。 秸 秆 是 优质 的 
饲料 和 肥料 。 也 可 作为 新 开垦 地 的 先锋 作物 。 
GARE) 


小 黑豆 (small black soybean) ”种 子 百 粒 
重 在 12 克 以 下 , 一 般 在 6 一 10 克 左右 , 是 种 皮 黑 色 的 大 豆 。 
棕 毛 小 黑豆 种 皮 纯 黑 色 ， 灰 毛 的 其 黑色 不 纯 。 小 黑豆 
主要 用 作 豆 芽 、 效 菜 、 饲 料 等 。 小 黑豆 种 皮 厚 ， 利 于 
贮藏 。 在 相同 条 件 下 , 发 芽 率 和 发 芽 势 都 远 高 于 黄 , 至 
种 皮 大 豆 。 

小 黑豆 多 草 生 和 半 蓝 生 ， 多 为 无 限 结 莱 习 性 。 棕 
毛 , 紫花 , 叶 色 浓 绿 ， 裂 英 性 较 强 ， 抗 旱 涝 性 稍 强 ， 在 
弱 碱 性 土壤 上 也 可 栽培 ， 土 质 瘤 薄 地 区 仍 能 生长 ， 适 
应 性 广 ， 分 布 于 丘陵 和 山区 ， 以 华北 栽培 较 多 。 


(ERIH) 
小 黑 麦 (triticale) 通过 人 工 有 性 杂交 并 使 
杂种 的 染色 体 数 加 倍 ， 将 小 麦 与 黑 麦 合成 的 新 作物 。 


19264EE, Von 瑟 马克 (Tschermak) 将 小 麦 的 拉丁 属 名 
KR Thit 与 黑 麦 的 拉丁 属 名 尾部 cale 合 在 一 起 ， 构 
成 了 这 个 新 作物 的 普通 名 称 即 小 黑 麦 triticale 。 至 70 
年 代 ， 这 个 新 作物 种 的 属 名 正式 定名 为 Triticosecale 
Wittmack. 不同 倍数 的 小 麦 与 二 AAR RAM 
组 为 RR) 合 成 的 小 黑 麦 有 四 倍 体 (A A R R). 六 倍 体 
(AAB BRR) 和 八 倍 体 (AABBDD FRR) 三 种 类 
型 。 小 黑 麦 研究 是 从 八 倍 体 类 型 开始 的 ， 到 20 世 纪 50 
年 代 研究 转向 六 倍 体 类 型 。 到 80 年 代 初 还 没有 从 一 粒 
小 麦 与 黑 麦 杂交 直接 人 工 合成 的 具有 明 伪 A R 染色体 
组 的 四 倍 体 黑 麦 。 

ie “1875 年 A. S .威尔逊 (Wilson) 在 英国 爱 丁 
堡 植物 学 会 上 第 一 次 提出 了 以 小 麦 为 母 本 ， 黑 麦 为 父 
本 进行 杂交 而 得 到 真正 杂种 的 结果 ， 并 于 次 年 发 表 在 
这 个 学 会 的 杂志 上 。 但 当时 对 远 缘 杂交 极 难 获得 真正 
的 杂种 ， 偶 然 得 到 的 杂种 又 高 度 不 育 或 完全 不 能 繁殖 
后 代 等 原因 尚 不 清楚 ， 也 不 知道 克服 的 方法 。 这 种 状 
况 延 续 了 十 几 年 。 到 1888 年 ， 德 国 的 育种 家 W. 伦 波 
(Rimpau) 在 普通 小 麦 与 黑 麦 的 杂种 不 育 植 穆 的 一 
个 穗 子 上 偶然 得 到 了 15 粒 种 子 ， 其 中 由 12 粒 种 子 长 成 





的 植株 在 外 形 上 都 是 一 样 的 ， 而 且 能 够 繁殖 后 代 。 这 
个 特殊 的 结果 发 表 在 1891 年 德国 农业 年 报 上 。 这 第 一 
个 能 自行 繁殖 后 代 的 小 黑 麦 后 来 被 称 为 伦 波 小 黑 麦 
(Triticale Rimpau)， 它 的 八 倍 体 性 质 直到 1935 年 才 
弄 清 楚 。 那 个 结 种 子 的 杂种 穗 子 是 由 于 在 发 育 过 程 中 
有 一 部 分 细胞 的 染色 体 数 发 生 了 自然 加 倍 ， 才 由 不 育 
转变 成 可 育 。 

伦 波 得 到 的 小 黑 考 像 纯 种 ， 后 代 无 分 离 ， 这 对 育 
种 者 来 说 是 不 利 的 。 因 为 杂种 的 优 缺点 似乎 一 下 都 被 
固定 了 ， 而 没有 改进 的 余地 。 因 此 ， 用 一 般 杂 交 育 种 
的 办 法 来 进行 小 麦 与 黑 麦 的 杂交 工作 ， 虽 然 进 行 了 半 
个 世纪 ， 却 进展 缓慢 。 那 时 人 们 还 不 清楚 种 间或 属 间 
杂交 的 自然 规律 与 种 内 杂交 不 同 ， 这 个 自然 规律 直到 
20 世 纪 20 年 代 才 逐 渐 弄 清楚 。 

丹麦 人 O. 温 格 (Winge) 在 1917 年 提出 杂交 后 进 
行业 色 体 加 倍 是 物种 形成 的 一 个 途径 。 在 这 以 后 的 几 
十 年 时 间 中 ， 六 倍 体 普通 小 麦 的 演化 历史 逐渐 被 研究 
清楚 。 是 由 野生 一 粒 小 麦 与 一 个 二 倍 体 山羊 草 发 生 天 
然 杂 交 和 杂种 染色 体 数 的 加 倍 ， 产 生 了 四 倍 体 的 野生 
二 粒 小 麦 。 野 生 二 粒 小 麦 再 与 山羊 草 杂 交 ， 杂 种 染色 
体 数 加 倍 , 产生 了 现在 广泛 栽培 的 六 倍 体 普 通 小 麦 。 从 
这 个 进化 途径 来 看 小 黑 麦 ， 就 具有 特殊 的 意义 。 IME 
体 小 黑 麦 是 完全 在 人 为 的 控制 下 使 六 倍 体 普通 小 麦 在 
多 倍 体 发 展 途径 上 又 前 进 了 一 步 。 在 这 个 意义 上 来 研 
究 八 倍 体 小 黑 麦 问题 就 与 前 一 阶段 作为 一 般 小 麦 杂交 
育种 所 进行 的 工作 有 了 本 质 的 不 同 。 这 个 转变 发 生 在 
30 年 代 ， 小 黑 麦 就 由 以 一 般 的 小 麦 杂交 育种 为 特点 的 
第 一 阶段 进入 了 以 多 倍 体育 种 为 特点 的 第 二 阶段 。 

30 年 代 是 植物 细胞 遗传 研究 发 展 的 兴盛 时 期 。 

过 对 种 间 杂 种 的 染色 体 组 分 析 ， 基 本 上 弄 清 了 杂 AR 
育 的 原因 。 单 倍 体 因 不 能 进行 正常 的 减 数 分 裂 而 不 育 
而 当 它 的 染色 体 数 加 售后 , 就 成 了 可 育 的 纯 种 二 售 体 。 
不 育 的 种 间 杂 种 也 一 样 ， 当 它 的 染色 体 数 加 倍 后 ， 就 
成 了 可 育 的 纯 种 四 倍 体 。 自 然 界 的 多 倍 体 物 种 就 是 这 
样 形成 的 。 这 就 是 说 ， 人 们 不 仅 能 培育 新 品种 ， 还 能 
制造 多 倍 体 新 物种 。 正 在 这 个 时 候 ，1937 年 发 现 了 导 
致 染色 体 数 加 倍 的 特效 药 “ 秋 水 仙 素 "。 这 就 排除 了 人 
工 制造 植物 多 倍 体 新 物种 的 最 后 一 个 技术 障碍 。 

从 普通 小 麦 与 黑 麦 杂交 所 得 的 八 倍 体 小 黑 麦 原始 
品系 都 不 同 程度 的 存在 结实 率 不 高 、 种 子 皱 冲 不 饱满 
这 样 两 个 严重 的 缺点 。 它 们 的 减 数 分裂 也 不 正常 。 虽 
然 每 个 染色 体 都 有 它 的 同 源 染 色 体 ， 但 仍 大 量 出 现 单 
价 体 ,这 些 单价 体 一 般 估计 是 由 黑 麦 染色 体 造 成 的 ,无 
疑 ， 这 对 结实 率 会 产生 不 利 的 影响 。 经 过 近 20 年 的 工 
作 ， 小 黑 麦 的 结实 率 和 种 子 饱满 度 虽 然 有 所 改进 ， 但 
仍 未 达到 生产 上 要 求 的 正常 水 平 ， 而 且 产 量 也 一 直 未 
赶 上 普通 小 麦 的 推广 品种 。1954 年 西班牙 EE. 桑切斯 - 
蒙 格 (‘Sanchez-Monge) 和 蒋 有 兴 共 同 提出 一 个 理论 ， 





认为 八 倍 体 小 黑 麦 之 所 以 不 易 获 得 成 功 ， 是 因为 它 的 
染色 体 数 是 (56 个 ) 已 经 超过 最 适宜 的 限度 。 因 此 ， 他 
们 的 结论 是 六 倍 体 
小 黑 麦 可 能 更 有 前 
途 。 此 后 ， 国 际 上 
的 小 黑 麦 工作 就 逐 
步 转向 六 倍 体 类 型 。 
八 倍 体 小 黑 麦 
中 国 在 1951 年 开展 
了 小 黑 麦 研究 工作 。 
当时 鸳 文 奎 等 认为 
国际 上 八 倍 体 小 黑 
麦 研究 工作 之 所 以 
进展 缓慢 ， 主 要 是 
因为 小 黑 麦 种 质 资 
源 过 于 贫乏 。 小 黑 
麦 既 没有 栽培 资源 ， 
也 不 存在 野生 资源 。 
所 有 小 黑 麦 的 种 质 
资源 都 得 由 人 工 制 
造 出 来 。 中 国 春 是 
个 极 易 与 黑 麦 杂交 
的 普通 小 麦 ， 以 中 
REAR f 
进行 普通 小 麦 品 种 
‘ pA 
peared 图 1 ARENE 
代 作 母 本 与 黑 麦 进行 杂交 。 这 样 ， 母 本 的 配子 在 基因 
型 上 是 各 不 相同 的 ， 与 黑 麦 杂交 后 所 得 的 每 粒 杂 交 种 
种 子 ， 都 是 潜在 的 一 个 小 黑 麦 原始 品系 这 个 制 种 办 
法 的 效率 就 要 比 以 品种 作 母 本 的 办 法 高 得 多 。 中 国 农 
业 科 学 院 作物 育种 栽培 研究 所 在 1957 一 1965 年 期 间 ， 
用 这 个 制 种 办 法 制造 了 4 700 多 个 小 黑 麦 原始 品系 , 从 
制 得 的 八 倍 体 小 黑 麦 原始 品系 中 ， 选 择 亲 本 配制 大 量 
的 杂交 组 合 。 到 1964 年 在 一 些小 黑 麦 的 杂交 组 合 后 代 





”中 已 选 出 结实 率 达到 80% 左 右 ， 种 子 饱 满 度 达到 生产 


上 可 以 接受 的 一 些 选 系 。 其 中 有 一 个 选 系 定名 为 小 黑 
麦 3 号 。1973 年 在 贵州 威 宁 试 种 成 功 ， 到 1978 年 在 贵 
州 省 内 推广 1 .6 万 公顷 ， 全 国 总 计 兽 达 2.5 万 公顷 。 这 
是 八 倍 体 小 黑 麦 作为 新 的 粮食 作物 第 一 次 大 面积 在 生 
产 上 推广 应 用 。 

六 倍 体 小 黑帮 ”20 世纪 50 年 代 以 来 ， 六 倍 体 小 黑 
麦 也 有 迅速 的 发 展 , 加拿大 曼 尼 托 巴 大 学 的 L.H. 谢 比 
斯 基 (Shebeski) 在 1954 年 开始 了 六 倍 体 小 黑 麦 研究 工 
Ye, Bil 1969 年 培育 出 第 一 个 品种 罗 思 耐 ‘ Rosner). 
1964 年 NL E. 勃 劳 格 在 墨西哥 的 国际 玉米 小 麦 改 良 中 
心 开始 研究 小 黑 麦 ，1969 开 展 有 许多 国家 参加 的 国际 
小 黑 麦 协作 试验 。 初 期 的 工作 也 主要 集中 在 改进 小 黑 
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FWAR, BLIGBAE ARE TERREA A 
体 小 黑 麦 品种 狼 狼 (Armadillo; 。 以 后 又 陆续 选 育 出 

些 品 种 ,在 世界 各 地 进行 试 种 推广 使 国际 上 的 小 黑 
专 研 究 工 作 迅 速 地 发 展 起 来 . 





图 2 六 倍 体 小 里 麦 


由 于 四 倍 体 小 麦 与 黑 麦 杂交 的 凸 电 常 常 不 能 发 育 
成 具有 发 芽 能 力 的 种 子 ， 所 以 就 需要 用 有 凸 培养 的 方法 
来 获得 六 倍 体 小 黑 麦 原始 品系 。 这 就 使 它 的 制 种 工作 
要 比 八 信 体 类 型 困难 得 多 。 但 当 这 两 种 类 型 的 小 黑 麦 

杂交 时 ， 杂种 第 一 代 是 七 倍 体 ， 第 二 代 及 以 后 各 代 迅 
wan EA “信和 体 类 型 ， 而 几乎 不 能 得 到 八 倍 体 类 型 的 
植株 ， 这 是 由 于 DD 组 染色 体 很 快 消失 的 结果 。 这 一 点 
TAM LAM 小 黑 麦 的 杂交 育种 很 容易 利用 八 信 
体 类 型 的 种 质 资源 ， 而 八 倍 体 小 黑 麦 就 极 不 易 利 用 六 
者 体 类 型 中 的 优良 特性 ， 除 非 在 它们 的 杂种 第 一 代 时 
理 与 八 倍 体 类 型 进行 一 次 回 交 ， 使 杂种 后 代 的 了 组 染 
色 体 向 积累 的 方向 发 展 。 

如 不 通过 制 种 而 通过 种 间 杂 交 直 接 利用 普通 小 麦 
的 种 质 资源 ， 八 倍 体 就 比 六 倍 体 类 型 方便 。 因 为 八 倍 
体 小 黑 麦 与 六 倍 体 普 通 小 麦 杂 交 所 得 的 七 倍 体 杂 种 ， 
它 的 后 代 的 染色 体 数 能 向 两 极 分 化 ， 即 失掉 R 组 妆 色 
体 而 趋向 普通 小 麦 ， 或 积累 R 组 染色 体 而 趋 癌 小 黑帮 。 
当 六 信 体 小 黑 麦 与 普通 小 麦 杂 交 时 ， 所 得 的 六 售 体 杂 
种 ， 它 的 D 和 R 组 都 是 单 套 的 ， 所 以 后 代 的 分 离 情 况 
wh EBA HAI BR AR Oy RERA i eR 
忆 六 信 体 小 黑 麦 的 捷径 ， 因 为 它 越过 了 困难 的 制 种 程 
序 ， 内 此 ， 曾 一 度 作 为 小 黑 麦 育种 的 重要 手段 而 被 推 
荐 给 六 售 体 小 黑 麦 育种 工作 者 。 这 个 办 法 在 国际 玉米 
小 考 改 长 中 心 的 小 黑 麦 育种 工作 中 尤为 突出 瑞典 人 
A. Rii Merken 在 1975 年 报道 了 国际 玉米 小 麦 改 恨 
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Wi “ 信 体 小 黑 麦 选 系 的 分 析 结 果 ， 发 现 


其 中 具有 4 个 选 系 (Vaca, Cione-Snoopy. DR-IRA 
fl Beagle? | ELA ee ER AAD A A BD 


而 其 余 29 个 选 系 都 是 不 同 程度 的 代 换 系 ， 即 D 组 
的 一 些 染 色 体 特 代 了 R 组 的 一 些 同型 染色 体 ”被 租 代 
ob eae 

选 系 是 2R 被 2D 所 竺 代 的 代 换 系 ,而 忆 E2392 等 3 个 

rer Ll FER, 其 余 6 ATR ALE AB RED AR atk 
所 桂 代 .RR 组 被 禁 代 的 对 数 越 多 ， 选 系 的 外 表 特 性 越 
接近 于 普通 小 麦 、 因 此 被 称 之 为 小 麦 型 的 小 黑 麦 
(Wheaty triticale), 事实 上 , 这 些 已 经 不 再 是 严格 意义 
上 的 六 信 体 小 黑 麦 。 | 

六 倍 体 小 黑 麦 同 它 的 四 倍 体 小 麦 亲本 一 样 ， 电 白 
质 含量 可 以 是 高 的 ， 但 一 般 烘 烤 面包 的 性 能 不 好 。 这 
一 特点 已 知 与 了 染色 体 组 有 关 。 上 其 有 DD 组 的 八 售 体 小 
黑 麦 的 烘 烤 性 能 较 好 ， 可 制作 面包 或 馒头 ， 因 此 ， 在 
六 倍 体 小 黑 麦 的 D 代 换 系 中 是 否 能 够 找到 烘 烤 性 能 好 
的 选 系 ， 就 成 为 育种 家 所 关注 的 问题 。 从 这 一 方向 发 
展 下 去 ， 由 DD、R 两 组 的 染色 体 可 能 会 组 成 一 系列 的 
新 组 合 ， 其 中 有 些 组 合 会 是 很 有 经 济 价值 的 ，。 这 类 所 
请 小 麦 型 的 小 黑 麦 ， 它 们 将 是 一 类 特殊 的 六 信 体 ， 其 
染色 体 组 构成 将 是 A A B BD R， 即 第 三 个 染色 体 组 
是 由 D 和 有 R 组 的 染色 体 凑 合 起 来 。 

四 倍 体 小 黑 麦 2040701 K.D. BH (Kro- 
low) 从 六 倍 体 小 黑 麦 与 黑 麦 的 回 交 后 代 中 分 离 出 3 个 
四 售 体 小 黑 麦 ， 它 们 的 R 组 都 是 全 套 的 ， 而 另外 一 组 
则 是 由 A、B 组 的 染色 体 凑合 起 来 的 : 

“Trc4x2" 具 有 1A. 2B, 3B, 4B, 5B. 6A. 7B 

“Tred x 3° RAIA, 2B, 3A, 4A, 5B. 6A. 7B 

“Trc4x5" 具 有 1A.,2B, 3B, 4A, 5A, 6A, 7B 
在 四 倍 体 、 六 倍 体 、 八 倍 体 这 三 类 小 黑 麦 的 原始 品系 
中 ， 四 倍 体 小 黑 麦 的 减 数 分 裂 是 最 好 的 ， 有 60.122 的 
花粉 母 细胞 没有 单价 体 。 但 结实 率 反 而 是 三 类 中 最 低 
Mh. 129.9%. 

展望 ”从 20 世 纪 30 年 代 到 80 年 代 的 半 个 世纪 中 ， 
小 黑 麦 研究 工作 在 应 用 和 基础 方面 作出 了 重要 贡献 。 
在 基础 工作 方面 ， 不 但 由 第 一 阶段 的 单纯 八 倍 体 类 型 
扩大 到 所 有 可 能 的 三 种 类 型 以 及 AA、B 组 ，D、R 组 
染色 体 的 重新 组 合 形成 新 的 混合 型 染色 体 组 ， 而 且 在 
Te T enn mam 
方面 八 倍 体 和 六 倍 体 类 型 的 小 黑 麦 都 已 经 有 一 些 品 
在 生产 上 推广 .但 至 今 仍 未 能 进入 兽 通 小 麦 的 主 产 区 
主要 原因 是 单产 不 够 高 , 种 子 侈 满 度 、 质 量 不 够 寻 ， 由 

N A 所 以 

气候 条 件 多 变 、 土 壤 比 较 疡 薄 的 山区 ， 种 植 普 通 小 
ee Wim Ae 黑 麦 和 小 黑 麦 的 产量 号 常常 能 够 显 
著 地 超过 小 麦 , 小 黑 麦 也 就 容易 在 这 些 地 方 被 推广 - 在 
畜牧 业 发 达 的 地 区 ， 如 网 洲 和 北美 ， 也 有 用 小 黑 麦 作 


为 饲料 作物 来 进行 栽培 的 ， 当 小 黑 麦 在 单产 和 种 子 质 
量 上 有 重大 突破 ， 且 在 小 麦 主 产 区 与 普通 小 麦 的 高 产 
品种 竞争 的 时 候 ， 小 黑 麦 的 研 究 与 应 用 加 会 展现 新 的 
(ie $e 

参考 书目 
MEER. JUX 
HBH. 1981 


ARERR BOMAR Hh HL. 
(#82 £4) 


小 糠 草 (redtop) 禾 本 科 剪 股 颖 属 的 -一 个 种 ， 
学 名 Agrostis alba L.， 多 年 生 草 本 植物 ， 叉 名 红 顶 
蔓 。 可 作 放 牧草 场 的 混 播 草 和 草坪 草 利 用 。 欧 . 亚 、 E 
三 洲 都 有 野生 种 。 中 国 从 美国 ， 加 拿 大 以 及 荷兰 等 国 
引进 了 栽培 种 ， 试 种 表 
Wat, EBS A PAR 
北 、 西 北 及 华北 等 地 。 
有 和 较 粗 壮 的 根 状 茎 。 
AAG, F30~120 E 
米 ， 叶 线形 ， 长 10 一 20 
厘米 , 宽 0.3 一 0.5 厘 米 。 
圆锥 花序 呈 塔 形 ， 分 枝 
散 开 ， 小 穗 多 , 一 花 , 穗 
KIE. WERE E 
一 层 紫 红色 ， 故 名 红 项 
草 。 种 子 细 小 ， 千 粒 重 
0.1 上 克 左 右 ( 见 图 )。 
耐寒 性 强 ， 适 于 冷 
凉 湿 润 地 区 生长 ,粘土 、 
tiog., RAKAS 
延 很 快 ， 侵 占 性 强 ， 不 
HERR, MAER. 
春播 或 秋 播 。 可 单 播 ， 也 可 与 猫 尾 草 、 杂 三 叶 等 
混 播 ， 由 于 种 子 小 ， 上 覆土 要 浅 ， 并 选择 士 壤 丧 情 好 的 
时 候 播 种 。 幼 苗 生 长 缓慢 ， 长 成 后 即 能 覆盖 地 面 。 在 
青海 省 单 播 的 每 公顷 可 收割 干草 2 500 一 4 000 千 克 , 种 
F750 F i 
er RK, MEZ, GO. EPR RR 
A RATE mE ATER A 39%, 
粗 蛋 白质 2.9%， 粗 脂肪 1.1%， 粗 纤维 12.6%， 无 氮 
浸出 物 19.8%， 灰 分 2.6%， 钉 0.16%， 爸 0.1%。 
(ak 46 5k) 





i F (nigger seeds) EHETI PHI 
栽培 种 ， 学 名 Guizotia abyssinica Cass., 是 种 子 含 亚 
油 酸 较 高 的 一 年 生 草 本 油料 作物 ， 也 可 用 作 绿 肥 和 和 饲 
i 

原 产 于 埃 案 俄 比 亚 。， 在 印度 也 可 见 到 野生 种 的 群 
洲 ， 并 有 大 面积 栽培 ， 东 南亚 各 国 均 广泛 引种 ， 中 国 





于 20 世 纪 70 年 代 引 入 ， 云 南 省 在 1972 年 从 缅甸 北部 引 
入 少量 种 子 , 于 1974~1975 年 进行 多 点 种 植 获 得 成 功 。 
据 试 验 结果 全 生育 期 需 鉴 宇 10C 的 积温 1 800C 以 上 ， 
月 平均 温度 不 低 于 15C， 而 以 20'C 为 适宜 ， 在 生育 期 
间 雨 量 在 350 毫 米 以 上 , 生长 正常 ， 效 果 腿 好。 栽培 面 
积 已 扩大 到 650 公顷 以 上 。 四 川 省 和 广西 壮族 自治 区 
也 引种 成 功 ， 栽 培 面积 亦 不 断 扩 大 - 

形态 特征 

根 ” 直 根系 . 主根 ,由 侧根 和 不 定 根 组 成 。 入 土 深 
度 达 50 厘 米 以 上 ,多 数 分 布 于 7 一 22 EKRA EER, 
主根 倒 圆锥 形 ， 侧 根 较 细 , 与 主根 成 40" 一 50 夹 角 , 不 
定 根 着 生 于 根茎 以 上 的 节 或 节 间 部 位 ， 培 土 能 促进 不 
定 根 的 发 生 。 

# 0.3~1.8, AB Bor, Pe. BSE 
AAU LAK A ERE, WIE 
茎 表皮 呈 紫 红色 。 分 枝 性 强 ， 每 对 叶腋 都 有 抽 生 分 枝 
的 能 力 ， 并 形成 近 十 字形 交错 排列 。 一 级 枝 可 多 达 10 
对 以 上 。 

叶 ”对 生 ， 披 针 形 或 长 圆 披 针 形 ， 两 面 叶 脉 均 有 
RRS. 叶 缘 具 稀 锯齿 , 叶 莫 多 为 心脏 形 , 无 叶柄 ， 
fa iE. 

t AREF, SA EER BOR Ol ELE RK 
排列 ， 单 株 花 序 ( 花 盘 ) 数 量 因 生育 条 件 而 异 ， 多 的 可 
达 千 人 条 以 上 。 总 苞 片 叶 状 ， 单 轮 ，5 枚 , AE, 黄色 ， 
外 缘 舌 状 花 1 一 2 轮 ， 雌 花 由 8 一 9 枚 组 成 ， 盘 内 有 管状 
花 ， 两 性 ， 一 般 50~60 条 小 花 。 

果实 “ 瘦 果 ，4 棱 , 略 似 葵花 好， 光 消 , 先端 钝 圆 ， 
基部 渐 窄 ， 黑 色 ， 具 光泽 。 千 粒 重 3 一 4 克 。 





ERE 管状 花 


小 蓝 子 植株 部 分 形态 
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生物 学 特性 ” 短 日 照 阳 性 植物 ， 忌 荫蔽 ， 生 育 期 
长 短 主要 决定 于 日 照 ， 但 与 屋 夜 长 短 、 温 度 高 低 、 十 
壤 水 分 多 少 亦 有 密切 关系 。 中 国 北方 高 纬度 地 区 ， 北 
京 生育 期 160 一 180 天 ， 其 中 营养 期 80 一 100 天 , 生殖 生 
长 期 相对 延长 ， 早 开花 能 结实 成 熟 ， 后 开花 种 子 未 熟 
就 遇 霜 冻 。 中 国 南 方 纬度 低 、 日 照 短 ， 不 同 季 节 种 植 
亦 有 较 大 差异 。 云 南 省 中 部 4 ASS 月 种 植 ， 生 育 期 
120 一 141 天 。 菌 期 生长 缓慢 ， 分 枝 后 生长 迅速 ， 从 播 
种 出 菌 至 分 枝 现 矿 50 天 左右 , 初 花 至 终 花 60 一 70 天 , 终 
花 后 20 天 左右 种 子 成 熟 。 小 花 的 结实 率 仅 有 30% 左 右 。 
一 般 以 早 开 花 、 中 心 花 、 上 部 花 以 及 花 盘 的 外 缘 花 的 
结实 率 较 高 ，. 土 壤 肥沃 ， 管 理 水 平 高 ,有 昆虫 授粉 , 连 
片 种 植 的 结实 率 亦 较 高 。 盛 花期 高 温 多 雨 结 实 率 低 。 

栽培 技术 MATHEA, X EREMIE. 
地 、 平 地 、 坡 地 或 红壤 、 黄 壤 、 砾 土 .沙土 均 可 种 植 。 
但 未 经 风化 的 土壤 或 过 于 干燥 的 种 植 地 . 低洼 积 水 地 种 
植 后 植株 生长 不 良 。 种 子 皮 壳 很 薄 ， 易 吸水 发 芽 。 发 
芽 率 高 达 909%6 以 上 。 但 种 子 小 ， 播 种 地 要 整 得 细 ， 才 
能 保证 有 较 高 的 出 苗 率 。 

中 国 云南 省 干 湿 季 分 明 , 海拔 在 1 000 米 以 下 的 热 
带 无 霜 地 区 ， 早 地 8 月 至 9 月 播种 亦 可 作 水 稻 后 茬 作 
物 于 10 月 至 11 月 播种 。 海 拔 在 1 000 一 2 000 米 亚 热带 
地 区 5 月 至 6 月 播种 ， 高 海拔 在 2 000 一 2 400 米 温带 
地 区 4 月 至 5 月 播种 为 宜 。 中 国 北 方 引 种 以 春播 为 宜 。 

采用 40 一 50 厘 米 的 宽 行距 ， 条 播 或 穴播 ， 播 种 量 
每 公顷 4.5 一 9. 0 千克 为 宜 。 出 苗 后 ， 幼 菌 长 至 2 一 3 对 
真 叶 时 去 弱 苗 ，4 一 5 对 真 叶 时 定苗 ， 每 穴 2 一 3 株 ， 同 
时 进行 追肥 。 

终 花 后 20 天 左右 ， 小 葵 子 叶 变 枯黄 , 果 序 神色, 瘦 
果 ( 种 子 ) 呈 亮 黑色 时 即 收 获 。 采 收 后 及 时 了 晒 干 脱粒 由 
藏 。 

用 途 “种子 含 油 量 4026 左 右 ， 油 脂 呈 淡 黄 色 ， 澄 
明 ， 无 沫 ， 未 检 出 生物 奏 、 黄 酮 等 有 毒 成 分 ， 油 脂 中 
旨 肪 酸 组 成 以 亚 油 酸 为 主 ， 占 76 一 7826， 高 于 其 他 食 
用 植物 油 。 亚 油 酸 一 直 被 用 作 降 低 胆 固 醇 的 重要 药剂 。 
除 食用 外 ， 还 可 作 制 皂 、 油 漆 、 润 滑 油 的 原料 。 油 饼 
含 蛋 白质 33%6 左 右 ， 是 牲畜 的 精 饲料 ， 亦 是 优质 有 机 
肥料 。 秸 秆 含 粗 蛋 白 8.3%6， 是 良好 的 饲料 。 鲜 草 含 
水 分 85 一 9026， 含 氮 C(N) 0.13~0. 32%, BECP205) 
0. 17~0. 32%, HACK 200. 3~0. 78%, 速效 磷 0. 07%, 
是 一 种 含 钾 量 较 高 的 绿肥 。 一 般 每 公顷 产 鲜 草 30 一 45 
ni, 鲜 草 中 约 含 粗 蛋白 1.34%6, 粗 脂肪 0. 3426， 粗 纤维 
1.56%， 无 氨 浸 出 物 3. 21%， 粗 灰分 1. 3%, 也 是 较 好 
的 饲 草 作物 。 小 葵 子 花期 长 达 50 一 80 天 ， 也 是 一 种 较 
好 的 蜜源 植物 。 (Hike MBH) 


小 麦 (wheat) 禾 本 科 Gramineae, 小 麦 属 Txz- 
ticum L.. 一 年 生 或 越 年 生 草本 植物 小麦 适 应 性 强 , 分 
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布 广 ， 用 途 多 ， 是 世界 上 最 重要 的 粮食 作物 ， 其 总 面 
积 ,总 产量 及 总 贸易 额 均 居 粮食 作物 的 第 一 位 ， 有 173 
以 上 人 口 以 小 麦 为 主要 食粮 。 在 中 国 ， 小 麦 的 地 位 仅 
RF 7K H. 

小 麦 属 中 有 20 多 个 种 ， 栽 培 最 广泛 的 是 普通 小 麦 
T. aestivum, (L. ) Thell, 占 小 麦 总 面积 近 902， 其 次 
为 硬 粒 小 麦芽 durum Desf., 约 占 小 麦 总 面积 的 1026; 
其 它 栽培 种 仅 有 零星 种 植 。 

分 布 与 产量 全 世界 自 67" N 的 北欧 至 45 S 的 阿 
根 廷 南部 ， 从 低 于 海平 面 150 米 的 中 国 吐鲁番 盆地 到 
海拔 4 100 米 的 中 国 西藏 高 原 , 都 有 小 麦 种 植 。 主 产 区 
TE dk OK ER AY 30° N~ 60° N 之 间 的 温带 地 区 , 南半球 的 
25"S 一 40"S 之 间 的 温带 也 有 一 定 的 种 植 看 积 : 欧 亚 
大 陆 和 北美 洲 的 小 麦 面 积 约 占 世界 小 麦 总 面积 的 90%%， 
主要 分 布 在 海拔 3 000 米 以 下 的 地 方 。 冬 小 麦 秋季 播 
种 ， 次 年 夏季 收获 , 面积 约 占 3/4， 分 布 广泛 ， 春 小 麦 
春季 播种 ， 当 年 夏 , 秋季 收获 ， 面 积 约 占 1/4， 多 分 布 
在 纬度 较 高 的 地 区 。 

20 世纪 50 年 代 以 来 ， 世 界 小 麦 生 产 发 展 很 快 。 
1984 一 1986 年 ， 世 界 小 麦 年 平均 种 植 面积 为 23 042 万 
公顷 , 总 产量 51 944 万 吨 , 占 谷物 总 产量 的 1/4 以 上 , 与 
1948 一 1952 年 平均 值 比较 , 世界 小 麦 面积 扩大 32.79， 
单产 提高 123. 1%， 总 产量 增长 202. 62, 1984~ 1986 
年 平均 种 植 面积 超过 1000 万 公顷 的 产 麦 国有 六 个 ,其 
中 以 苏联 种 植 面积 最 大 ， 以 下 依次 为 中 国 、 美 国 、 印 
度 、 加 拿 大 、 澳 大 利 亚 ， 这 六 个 国家 的 小 麦 种 植 面积 
占 世界 总 面积 的 67. 12%, 1984 一 1986 三 年 平均 小 麦 总 
产量 最 多 的 是 中 国 ， 以 下 依次 为 苏联 、 美 国 , 印度 .法 
国 、 加 拿 大 、 澳 大 利 亚 ， 这 七 个 国家 小 麦 总 产量 占 世 
界 总 产量 的 67. 326。 在 上 述 七 个 小 麦 主 产 国 中 ， 法 国 
单位 面积 产量 最 高 (虽然 其 种 植 面积 居 世 界 第 十 一 位 ， 
而 总 产量 却 居 第 五 位 )， 以 下 依次 为 中 国 . 美国. 印度、 
加 拿 大 、 苏 联 、 澳 大 利 亚 ( 见 表 )。 西 北欧 的 英国 、 荷 
兰 、 丹 麦 、 比 利 时 、 联 邦 德国 等 国 的 小 麦 平均 单产 都 
在 5000 千 克 / 公 顷 以 上 .迄今 为 止 , 世界 上 小 麦 高 产 纪 
录 是 美国 华盛顿 州 1965 年 度 收 获 的 冬小麦 品种 格 恩 斯 
(Gaines)， 在 10.5 公 需 的 灌溉 地 上 获得 每 公顷 14 055 
千克 的 产量 。 中 国 青海 省 诺 木 洪 农场 1979 年 在 凉 冷 . 干 
旱 . 有 灌溉 条 件 下 种 植 2. 38 亩 春小麦 品种 高 原 338， 获 
得 平均 亩 产 1013 千 克 (折合 每 公顷 15 195 千 克 ) 的 单 
产 最 高 纪录 。 

在 中 国 ， 各 地 都 有 小 麦 种 植 。 全 国 冬小麦 面积 约 
占 小 麦 总 面积 的 84%， 主 要 分 布 在 长 城 以 南 , ORL JE 
古 拉 山 以 东 的 黄河 ， 淮 河和 长 江 流 域 ， 包 括 河南 、 山 
东 、 河 北 、 江 苏 、 四 川 、 安 徽 、 陕 西 、 湖 北 、 山 西 等 
省 ;春小麦 约 占 1696， 主 要 分 布 在 长 城 以 北 , ORL XK 
雪山 以 西 的 黑龙 江 、 内 蒙古 、 甘 肃 、 新 疆 、 宁 夏 、 青 
海 等 省 (自治 区 )。 种 植 面积 最 大 的 为 河南 .山东 两 省 ， 
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1948 ~ 1952 —_| 1979 ~ 1981 1984 ~ 1986 
No 家 | 面积 | 单 SETT we ler | are | 面积 | 单产 | arn 
L (kha) (kg/ha) J (kt) | (kha) (kg/ha) (kt) (kha) (kg/ha) (kt) 
苏 aK 39 985 776 31 035 59 463 1 5il T 89 859 | 50 043 1 596 79 667 
中 国 23 038 690 15 914 28 930 2 047 59 196 29 498 2 968 87 544 
美 国 27 756 1119 31 065 28 898 2 291 66 229 25 947 2 479 64 470 
印 度 9 290 655 6 087 22 364 1 545 34 550 23 770 1915 45 477 
加 @ 大 10 507 1 279 13 443 11 386 1 611 20 430 13 701 1 872 25 767 
澳大利亚 4 620 1117 5 161 11 440 1 263 14 468 11 658 1 491 17 383 
法 国 4 264 1 827 7 791 4 473 4 991 22 362 4 929 5 975 29 485 
世界 合计 173 693 988 171 647 253 226 443 516 230 421 519 444 















注 ，1948 一 1952 年 资料 摘自 中 国 农业 科学 院 科技 情报 研究 所 《一 九 四 九 年 至 一 九 八 一 年 世界 粮食 、 经 济 作物 主 产 国 的 发 展 状况 
(统计 资料 )》， 1979 ~ 1981 Æ Æ 1984 一 1986 年 资料 摘自 联合 国 粮农 组 织 (F A O )《 生 产 年 鉴 》 第 40 期 。 


1949 年 中 国 的 小 麦 面积 为 2 185 万 公顷 , 占 全 国 粮 
食 作 物 总 面积 的 19.6%; 总 产量 1 380 万 吨 , 占 全 国 粮 
食 作物 总 产量 的 12.2%。 到 1980 年 , 面积 达 2 884 万 公 
ih, MP AS 416 万 吨 ， 分 别 占 粮食 作物 总 面积 的 
24.8%、 总 产量 的 17.0%。1981 年 以 来 ， 中 国 小 麦 生 
产 又 有 新 发 展 ， 主 要 是 单位 面积 产量 有 较 大 增加 ， 总 
产量 也 大 幅度 增长 .以 1981 一 1985 与 1976 一 1980 的 5 年 
平均 值 比较 ， 种 植 面积 持平 ( 仅 增加 0. 226)， 而 单产 、 
总 产 均 增长 469%， 年 平均 增长 率 为 9.2%, 是 50 年 代 以 
来 增长 速度 最 快 时 期 ( 见 图 1、 图 2), 
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图 1 1951~1985 年 中 国 小 麦 单位 面积 产量 
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图 2 1951~1985 中 国 小 麦 的 总 产量 


起 源 与 演化 ”小 麦 起 源 于 亚洲 西部 。 西 亚 和 西南 
亚 一 带 至 今 还 广泛 分 布 有 野生 一 粒 小 麦 、 野 生 二 粒 小 
考 及 与 普通 小 麦 亲缘 关系 较 近 的 粗 山 羊 草 。 从 小 亚 细 
亚 到 伊朗 的 中 东 地 区 ， 特 别 是 伊朗 西南 部 、 伊 拉克 西 
北部 和 土耳其 东南 部 地 区 ， 是 栽培 一 粒 小 麦 和 提 莫 菲 
维 小 麦 最 早 被 驯化 之 地 。 以 色 列 西北 部 、 叙 利 亚 西南 
部 和 黎巴嫩 东南 部 是 野生 二 粒 小 麦 的 分 布 中 心 和 栽培 
二 粒 小 麦 的 起 源 地 。 普 通 小 麦 的 出 现 晚 于 一 粒 小 麦 和 
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二 粒 小 麦 ， 一 般 认 为 约 在 8000 年 前 , 起 源 于 里 海 的 西 
南部 。 

据 考 证 ， 历 史上 某 一 时 期 ， 当 伊朗 西部 某 地 栽培 
二 粒 小 麦 被 带 到 粗 山 羊 草 分 布地 区 后 ， 发 生 了 自然 杂 
交 ， 其 杂种 经 染色 体 自然 加 倍 后 产生 了 普通 小 麦 。 其 
演化 的 过 程 ， 按 传统 的 观点 是 ， 具 A A 染色体 组 的 野 
生 一 粒 小 麦 与 具 B B 染色 体 组 的 拟 斯 摆 尔 脱 山 羊 草 自 
然 杂 交 , 产生 了 野生 二 粒 小 麦 (染色 体 组 AABB); 野 
生 二 粒 小 麦 驯化 为 栽培 二 粒 小 麦 ， 再 与 具 D D 染色 体 
组 的 粗 山 羊 草 自 然 杂 交 , 才 产生 了 普通 小 麦 ( 染 色 体 组 
AABBDD), 其 演化 的 过 程 图 解 如 下 : 


妓生 一 粒 小 麦 A A x 拟 斯 卑 尔 脱 山羊 草 B B 
T. boeoticum Boiss. | Ae. speltoides (Tansch) 
Gren. ex Richter 
(自然 加 倍 》 
野生 二 粒 小 麦 AABB 
T. dicoccotdes Korn. 
+ 驯化 
栽培 二 粒 小 麦 AABB x 粗 山羊 草 DD 


T. dicoccum .(Schrank.) |} Ae. tauschii 
Schuebl (Coss.) 
Schmal. 
(自然 加 倍 ) 
普通 小 麦 AABBDD 


T. aestivum (L.) Thell 


在 中 国 继 云 南小 麦 亚 种 发 现 之 后 ， 在 西藏 高 原 又 
发 现 有 麦 穗 自行 断 节 的 普通 小 麦 原 始 类 型 〈 称 西藏 半 
野生 小 麦 )， 在 伊犁 河谷 有 大 片 的 粗 山羊 草 ( 中 国 通称 
TEZ) 原生 群落 ， 而 黄河 中 游 麦田 时 就 有 混 生 节 节 
麦 ， 这 些 事实 对 研究 中 国 小 麦 的 起 源 、 演 化 与 传播 具 
有 重要 意义 。 

栽培 历史 据 考古 学 研究 ， 小 麦 是 新 石器 时 代 的 
人 类 对 其 野生 祖先 进行 驯化 的 产物 , 栽培 历史 已 有 1 万 
年 以 上 。 中 亚 的 广大 地 区 ， 曾 在 史前 原始 社会 居民 点 
上 发 掘 出 许多 残留 的 实物 ， 其 中 包括 野生 和 栽培 的 小 
EME, HEL KIEZ, ZEME P EE eE HEN 
痕 。 其 后 ， 从 西亚 、 近 东 一 带 传 入 欧洲 和 非洲 ， 并 东 
向 印度 .阿富汗 .中 国 传播 . 早 在 公元 前 7 000 一 前 6 000 
年 ,在 土耳其 、 伊 朗 、 巴 勒 斯 坦 、 伊 拉克 ,. 叙利亚、 以 
色 列 就 已 广泛 栽培 小 麦 ; 公元 前 6 000 年 在 巴基斯坦 , 公 
元 前 6 000 ~ BIS 000 年 在 欧洲 的 希腊 和 西班牙 , 公元 前 
5000 一 前 4 000 年 在 苏联 的 外 高 加 索 和 土库曼 , 公元 前 
4000 年 在 非洲 的 埃及 , 公元 前 3 000 年 在 印度 ， 公 元 前 
2000 年 在 中 国 ， 都 已 先后 种 植 小 麦 。 中 国 的 小 麦 是 由 
黄河 中 游 逐 渐 扩 展 到 长 江 以 南 各 地 ， 并 传 入 朝鲜 、 日 
本 。 公 元 15 世 纪 至 17 世 纪 间 ， 人 欧洲 殖民 者 将 小 麦 传播 
至 南 、 北 美洲 ，18 世 纪 ， 小 麦 传播 到 大 洋 洲 。 

中 国 栽培 小 麦 历史 悠久 。1955 年 在 安徽 省 毫 县 钓 
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鱼 台 发 掘 的 新 石器 时 代 遗 址 中 , 发 现 有 炭化 小 麦 种 子 ; 
般 墟 出 土 的 甲骨 文 有 " 告 麦 "记载 ， 说 明 公 元 前 1238 一 
前 1180 年 小 麦 已 是 河南 省 北部 的 主要 栽培 作物 。《 诗 
ve > JAS + ASOD, AWARE”. IE Bae = 
国 魏 张 担 ( SME HED A, "AH, Bet, DE, Be 
也 "的 记载 。 以 后 的 古代 文献 中 , 将 小 麦 简称 为 麦 ， 其 
fe AOR EL A BSE, Uh 
区 别 。 根 据 4 诗 经 》 中 提 及 的 " 麦 " 所 代表 的 地 区 ， 说 明 
公元 前 6 世纪 ， 黄 河中 下 游 已 普遍 栽培 小 麦 。 据 以 后 
史书 记载 ， 长 江 以 南 地 区 约 在 公元 1 世纪 ， 西 南部 地 
区 约 在 公元 9 世纪 都 已 经 种 植 小 麦 。 到 明代 《天 工 开 
物 》(1637 年 ) 记 载 ， 小 麦 已 经 沉 及 全 国 ， 在 粮食 生产 
上 占有 重要 地 位 。 

特征 特性 

eH AMR, Was. REE, HHA 
4, 称 腹 沟 ， 腹 沟 深 浅 与 出 粉 率 有 关 。 种 子 由 皮层 . 胚 
乳 和 及 3 部 分 组 成 。 皮 层 是 保护 组 织 ， 约 占 种 子 重 量 
的 5~826， 包 括 果 皮 和 种 皮 ， 种 皮 又 分 内 外 层 ， 其 中 
内 皮层 含有 色 物 质 ， 使 籽粒 显 出 不 同 颜色 ， 有 红 、 白 
或 琥珀 色 之 分 。 胚 乳 约 占 种 子 重量 的 90 一 93%6， 提 供 
种 子 发 芽 和 幼苗 初期 生长 所 需 的 养分 。 上 胚乳 中 大 部 分 
为 淀粉 ， 小 部 分 为 含 氮 物 质 和 纤维 素 。 胚 乳 的 最 外 面 
为 糊 粉 层 ， 里 面包 着 淀粉 有 凸 乳 。 磨 粉 时 ， 演 粉 胚乳 是 
面粉 的 主要 组 成 部 分 ， 麦 菊 主 要 是 糊 粉 层 及 其 外 边 的 
EZ. HERB AAR Mah, 
EAU ok, 24 
Phy EEH% PE Sh 
ALEAK, EEA 
生长 点 、 叶 原始 体 及 腋 
F. RFR, MERE 
EHE, 长 成 幼苗 ( 见 图 
3)。 通 过 休眠 期 的 种 子 ， 
在 一 定 水 分 、 温 度 和 空 
SRE FAR, 
3 BRIBE 415~20C, BiSKBAMTTEN 
35~45%, 

根 ”为 须根 系 ， 由 初生 根 和 次 生根 组 成 。 初 生根 
一 般 为 5 条 ， 少 则 3 条 ， 条 件 适宜 时 可 达 7 条 ， 初 生 
根 入 土 较 深 ， 可 以 长 期 存活 ， 并 其 有 吸收 功能 。 次 生 
根 在 三 叶 期 后 从 分 药 节 上 长 出 。 正 常 的 分 蔡 也 长 出 自 
己 的 次 生根 。 低 温 条 件 下 根 的 生长 可 超过 茎 、 药 的 生 
长 ， 在 温度 升 高 时 , 情况 则 相反 。 根 系 的 数量 和 分 布 ， 
受 土壤 、 水 分 、 通 气 和 施肥 等 情况 的 影响 ， 通 常 主要 
分 布 于 50 厘 米 以 内 的 土 层 中 ， 一 般 在 20 厘 米 土 层 内 占 
全 部 根 量 的 70 一 80%6。 冬 小 麦 根 系 的 总 量 常 大 于 春 小 
麦 ( 见 图 4)。 

叶 “分 为 叶片 和 叶鞘 ， 在 叶鞘 与 叶片 相连 处 有 一 
He, HSA, Hee, ARPA 





图 3 小 麦 籽粒 





初生 根 





图 4 小 麦 根 系 


加 国 茎 秆 作用 。 冬 小 麦 一生 主 共 有 12 一 16 片 时 ， 春 小 
麦 7 一 12 片 叶 , 因 品 种 和 地 区 栽培 条 件 而 不 同 。 叶 片 光 
合 能 力 的 强度 ， 除 与 品种 特性 有 关外 , 还 受 光 照 强度 、 
空气 中 CO 浓度 、 水 分 和 
矿质 营养 的 影响 ( 见 图 5)。 

DE MERDEET 
上 长 出 ， 与 叶片 出 生 有 一 
定 的 同 伸 关系 。 在 正常 情 
RE, KEERN 
后 ， 同 时 从 第 一 叶腋 中 长 
出 第 一 分 莹 ， 当主 区 第 五 
叶 伸 出 后 ， 第 二 叶腋 中 长 
出 第 二 分 药 。 当 每 个 分 药 
长 出 3 个 以 上 叶片 时 ， 在 
分 药 上 又 能 长 出 二 级 分 葛 
条 件 适 宜 时 还 可 长 出 三 级 | 
OLEJE EREN 
多 少 ， 决 定 于 生长 条 件 和 95 人 小麦 的 中 
品种 特性 ， 在 大 田 生产 条 件 下 每 株 平均 滋生 2 一 3 个 分 
藤 。 分 药 生 长 的 适宜 温度 为 12 一 16C , 低 于 8 一 10C 或 
高 于 25'C 时 ， 分 蒙 生长 缓慢 ， 低 于 2 一 3'C 或 高 于 30C 
时 ， 则 停止 分 莹 。 适 期 播种 的 小 麦 ， 出 菌 后 15~20 天 
开始 分 蒙 , 至 拔节 前 分 药 数 达到 最 高 峰 。 拔 节 前 后 , 村 
株 由 营养 生长 转 入 生殖 生长 , 有 效 分 莹 基本 稳定 下 来 。 
-一般 早生 的 分 慕 能 长 出 麦 穗 ， 晚 生 分 比 往 往 无 效 。 分 
葵 成 穗 多 少 ， 决 定 于 品种 特性 , 环境 条 件 和 栽培 条 件 ， 
一 般 大 田 成 穗 率 为 25 一 4026， 单 株 成 穗 数 在 1. 2 左右 。 
冬小麦 的 分 药 数 和 成 穗 数 多 于 春小麦 ( 见 图 6)。 

鞋 ” 在 苗 期 并 不 伸 长 ， 各 节 紧 密 相连 。 当 光照 阶 
段 结束 时 ， 鞋 基部 节 间 开始 伸 长 。 当 茎 伸 长 达到 3~4 
厘米 ， 第 一 节 间 伸 出 地 面 1. 5 一 2. 0 厘米 时 , 称 为 拔节 。 











图 6 小 麦苗 期 分 药 形 态 


茎 呈 圆 简 形 ， 由 节 与 节 间 组 成 。 蕉 节 坚 硬 而 充实 ， 多 
数 品种 节 闻 中 空 ， 但 也 有 实心 的 品种 。 冬 小 麦 一 个 主 
蔡 上 有 12 一 16 个 节 ， 但 只 有 上 部 4 一 6 个 节 间 伸 长 ， 春 
小 麦 有 7 一 12 个 节 , 绝 大 多 数 为 4 个 节 间 伸 长 。 蕉 的 基 
部 节 间 短 而 坚韧 ， 从 下 而 
上 逐 节 加 长 ， 最 上 部 1 个 
节 间 最 长 。 茎 是 植株 运输 
水 分 和 营养 物质 的 主要 器 
官 ,同化 产物 由 茎 输送 ,也 
可 在 茎 中 贮存 。 同 时 ， 蔡 
又 是 支持 器 官 。 茎 成 熟 时 
呈 黄 色 ， 也 有 少数 呈 紫 色 
的 ( 见 图 7)。 

穗 ” 为 复 穗 状 花序 。 
麦苗 在 生长 锥 伸 长 时 ,就 
开始 分 化 幼 穗 ,进而 逐步 
分 化 发 育 出 小 穗 .小 花 . 雄 
E, HEU, Ba 
抽出 发 育 完全 的 麦 穗 。 麦 穗 的 形状 .长 宽 和 小 穗 排 
列 的 松紧 度 , 因 品 种 而 异 , 可 分 为 纺锤 、 长 方 、 棍 棒 和 
MAZER FRA STAM, BANS 
节 片 上 着 生 LAD. BTA 1 个 小 穗 轴 、2 片 护 














图 7 小 麦 的 茎 节 


. 颖 和 2 一 9 条 小 花 。 正 常 发 育 的 小 花 有 外 颖 ( 称 )、 内 颖 


HA IPRA 1 THE, LARA 2 个 鳞片 
( 见 图 8)。 外 颖 顶端 可 伸 长 成 艺 ， 有 长 艺 . 短 芒 . 顶 芒 、 
曲艺、 无 艺 之 别 。 穗 形 、 颖 壳 色 、 粒 色 和 芒 ( 有 无 .长 
短 )， 常 作为 识别 品种 的 标志 。 小 麦 是 自 花 授粉 作物 ， 
一 般 自 然 异 交 率 不 到 12%6。 开 花 授 粉 后 , 受精 的 子 房 发 
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图 8 小 麦 花 的 构造 
育成 长 为 颖 果 ， 俗 称 种 子 。 


发 育 特性 ”小麦 从 种 子 萌发 到 成 熟 的 生活 周期 中 ， 
要 经 过 几 个 发 育 阶段 。 通 过 每 一 发 育 阶段 时 ， 都 要 求 
一 定 的 综合 外 界 条 件 ， 如 温度 、 光 照 、 水 分 . 空气 . 营 
养 物质 等 ， 但 其 中 某 个 条 件 对 某 个 发 育 阶段 的 通过 又 
起 主导 作用 。 迄 今 研究 得 比较 多 的 有 春 化 阶段 和 光照 
阶段 。 小 麦 自 种子 萌 发 后 只 要 有 适当 的 外 界 条 件 ， 就 
进入 春 化 阶段 ， 通 过 这 个 阶段 要 有 一 定时 间 和 一 定 程 
度 的 低温 。 根 据 小 麦 品种 对 低温 反应 的 不 同 ， 可 分 为 
冬 性 、 弱 冬 性 、 春 性 。 冬 性 品种 通过 春 化 阶段 的 适宜 
温度 为 0 一 3C ， 经 历时 间 为 35 天 以 上 ， 弱 冬 性 品种 的 
适宜 温度 为 0 一 7C ， 经 历 15 一 35 天 ; ， 春 性 品种 适宜 温 
度 为 0 一 20C , 经 历 5 一 15 天 。 中 国 冬 麦 区 自 北 向 南 , m 
种 的 春 化 特性 分 别 为 强 冬 性 . 冬 性 、 弱 冬 性 、 偏 春 性 、 
春 性 。 春 小 麦 都 是 春 性 、 偏 春 性 ， 有 的 没有 明显 的 春 
”化 反应 。 也 有 秋 播 和 春播 都 可 正常 发 育 的 兼 性 小 麦 品 
种 。 冬 小 麦 越冬 期 间 ， 耐 寒 品 种 短 时 期 可 耐 一 20'C 的 
低温 , 但 进入 生殖 生长 后 ， 遇 到 0'C 左右 的 低温 ， 就 会 
发 生 冻 害 。 小 麦 共 生长 锥 开始 伸 长 即 标志 已 通过 春 化 
阶段 , 只 要 外 界 条 件 合适 , 就 转 入 光照 阶段 的 发 育 。 此 
时 各 项 条 件 中 主要 因素 是 每 天 有 比较 长 的 日 照 时 数 和 
一 定 的 天 数 ， 其 次 要 求 比较 高 的 温度 。 中 国 根据 品种 
对 日 照 长 短 的 反应 ， 大 体 上 分 为 三 个 类 型 ， 反 应 敏感 
的 ， 每 天 日 照 12 小 时 以 上 ， 经 过 30 一 40 天 ， 才 能 通过 
光照 阶段 而 抽穗 ， 反 应 中 等 的 ， 每 天 日 照 12 小 时 ， 经 
过 24 天 左右 可 以 抽穗 ， 反 应 迟钝 的 , 每 天 日 照 8 一 12 小 
时 ， 经 过 16 天 以 上 可 以 抽穗 。 三 种 类 型 都 以 温度 20C 
左右 通过 光照 阶段 最 快 ; 温度 低 于 10'C 或 高 于 25C, 则 
趋向 缓慢 。 一 般 高 纬度 地 区 的 品种 ， 属 于 光照 反应 敏 
感 类 型 ， 低 纬度 地 区 的 品种 ， 属 于 迟钝 类 型 。 小 麦 通 
过 春 化 阶段 发 育 后 , 如 果 光 照 阶段 的 要 求 得 不 到 满足 ， 
也 不 会 进一步 发 育 ， 不 能 正常 抽穗。 

冬小麦 为 越 年 生 作物 , 一 般 是 冬 前 生长 营养 器 官 ， 
越冬 后 形成 生殖 器 官 。 冬 小 麦 全 生育 期 较 长， 但 不 同 
地 区 和 品种 的 全 生育 期 长 短 差 异 很 大 ， 中 国 南 方 冬 麦 
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区 全 生育 期 短 的 具有 120 天 , 北方 冬 麦 区 全 生育 期 长 的 
达 270 天 以 上 , 中 国 西南 部 高 海拔 地 区 的 冬小麦 可 长 达 
330 天 以 上 。 春 小 麦 全 生育 期 较 短 , 通常 为 80 一 120 天 。 
冬 、 春 小 麦 都 经 历 出 苗 、 分 蒙 、 拨 节 、 抽 穗 , 开花、 灌 
浆 到 成 熟 等 一 系列 明显 的 生育 时 期 。 

品种 改良 ”不断 改 良品 种 ， 是 各 产 麦 国 提高 单位 
面积 产量 的 普遍 而 有 效 的 措施 。 美国 1964 一 1969 年 由 于 
推广 高 产 的 矮 秆 品种 格 恩 斯 与 纽 格 恩 斯 (Nugaines)， 
华盛顿 州 的 小 麦 单产 比 1958 ~ 196246 HE 25%. TED 
联 ，60 年 代 中 后 期 由 于 推广 无 芒 1 号 (Gesocragl) 和 米 
WHE K808(Mupovnosckaa 808) 两 个 高 产品 种 ， 每 年 增 
产 小 麦 200 万 一 350 万 吨 。 在 法 国 ,推广 冬小麦 舒 瓦 极 星 
(Etoile de Choisy) 使 南部 地 区 小 麦 单 产 由 平均 每 公 
Hi 2 500 千克 提高 到 4 000 千克 。60 年 代 以 来 , 墨西哥 
由 于 选 育 推广 半 矮 秆 高 产品 种 ， 在 相应 的 栽培 措施 配 
合 下 ，1968 一 1969 年 全 国 小 麦 平均 每 公顷 2 680 F 
克 ， 比 50 年 代 初 期 提高 两 倍 多 。 至 80 年 代 已 增长 到 每 
公顷 约 4 000 千 克 。 

中 国 从 1949 年 以 来 随 着 小 麦 生产 的 发 展 、 陆 续 育 
成 和 推广 了 大 批 丰 产 抗 病 品种 ， 多 数 地 区 已 实现 四 五 
次 品种 更 换 。1960 年 前 后 , 北方 冬 麦 区 的 碧 蚂 1 号 . 南 
方 冬 麦 区 的 南大 2419, 种 植 面积 曾 分 别 达到 600 万 公顷 
和 467 万 公顷 ; 1970 年 前 后 ， 济 南 2 号 、 北 京 8 号 .内 
乡 5 号 种 植 面积 都 在 100 万 公顷 以 上 ; 1980 年 前 后 , 泰 
山 1 号 种 植 面 积 达 374 万 公顷 ， 丰 产 3 号 、 博 爱 7023、 
绵阳 11 的 面积 也 都 超过 100 万 公顷 ， 至 80 年 代 中 期 , 济 
南 13,. 百 农 3217 种 植 面 积 均 达到 140 万 公顷 左右 。 这 些 
品种 在 中 国 小 麦 增产 上 起 到 了 重要 作用 。 多 年 来 ， 中 
国 小 麦 育 种 的 主要 目标 是 提高 产量 ， 在 此 基础 上 相应 
考虑 抗 病 、 抗 道 、 品 质 等 问题 。 由 于 陆续 推广 了 一 批 
批 丰 产 、 抗 锈 品种 ， 在 全 国 范围 内 已 基本 上 控制 了 锈 
病危 害 。 l 

现代 各 国 在 小 麦 品 种 改良 上 多 以 高 产 稳产 为 首要 
目标 ， 并 重视 品质 的 改进 。 在 抗 逆 稳产 性 方面 十 分 重 
视 品 种 的 抗 病 虫 性 与 广泛 适应 性 ， 在 抗 病 虫 育种 上 从 
罕 谱 抗 性 发 展 到 广 谱 抗 性 ， 从 抗 单一 病虫害 发 展 为 多 
抗 性 育种 ， 并 注意 把 “垂直 " 抗 性 与 水平" 抗 性 、 抗 侵 
入 与 抗 扩 展 结合 起 来 , 使 育成 品种 的 抗 性 更 为 持久 , 矮 
化 育种 从 60 年 代 育 成 第 一 个 半 矮 秆 高 产品 种 格 思 斯 以 
来 引起 普遍 重视 ， 各 国 相 继 培 育 和 推广 了 耐 肥 抗 倒 的 
半 矮 秆 品种 ， 对 促进 小 麦 高 产 起 了 重要 作用 。 改 进 株 
型 ， 是 提高 群体 光 能 利用 率 ， 实 现 高 产 更 高 产 的 重要 
途径 ， 各 国学 者 除 注意 半 矮 秆 品种 的 叶片 半 直 立 、 穗 
大 、 多 花 多 粒 的 株 型 育种 外 ， 还 研究 了 高 产品 种 的 最 
优 冠 层 结构 ， 以 期 改善 冠 层 中 下 部 的 光合 性 能 ， 进 一 
步 提高 生物 产量 与 收获 指数 。 在 改进 品质 方面 ， 不 仪 
重视 加 工 品 质 ， 而 且 要 求 营 养 品 质 的 提高 。 自 从 50 年 
代 发 现 阿 特 拉 斯 66(Atlas 66) 含 有 来 自 巴 西 品种 上 弗 朗 


多 索 (Frondoso) 的 高 熏 白 基因 后 ， 许多 育种 工作 者 以 
此 为 基础 材料 ， 开 展品 质 育 种 ， 育 成 了 产量 不 低 十 推 
广 品种 而 蛋白 质 含量 高 出 1 一 22 的 新 品种 在 生产 上 应 
用 , 同时 还 创造 了 不 少 高 蛋白 质 . 高 赖 氨 酸 的 新 种 质 。 

在 育种 途径 与 方法 上 ， 世 界 各 国 仍 以 品种 问 杂 交 
育种 法 为 主 ， 结 合 采用 系统 育种 、 诱 变 育 种 、 远 缘 杂 
交 等 ， 国 家 和 地 区 之 间 相 互 引 种 ， 也 是 常用 的 方法 之 
一 。 中 国 通过 品种 间 杂 交 育 成 的 小 麦 品种 约 占 推广 品 
种 的 1/2 以 上 ， 如 政 蚂 1 号 、 丰 产 3 号 、 济 南 2 St 
京 8 号 、 泰 山 1 号 等 许多 著名 品种 都 是 通过 品种 问 杂 
交 选 育 的 ,用 远 缘 杂交 和 辐射 诱 变 也 育成 了 一 些 品 
东北 的 龙 麦 号 、 西 北 的 小 候 号 就 是 小 麦 与 假 麦 草 杂 交 
的 衍生 物 ， 北 部 冬 麦 区 育成 的 “ 丰 抗 号 "， 是 以 具有 小 
麦 - 黑 麦 1B/1R 代 换 系 的 后 代 杂 交 后 选 育 出 来 的 ， 它 
们 继承 了 来 自 黑 麦 REARS BT 
性 。 湖 北 省 ?70 年 代 推 广 的 鄂 麦 6 号 是 利用 钴 60-y 射 线 
照射 南大 2419 诱 变 育 成 的 。 应 用 花药 培养 育成 的 小 麦 
品种 ， 有 的 也 开始 在 生产 上 种 植 。 

利用 异地 自然 条 件 ， 进 行 春小麦 冬 繁 、 冬 小 麦 夏 
繁 或 春 繁 , 一 年 两 代 ， 或 应 用 温室 条 件 , 结合 " 单 粒 传 ” 
方法 ， 加 速 育种 进程 ， 都 取得 了 良好 的 效果 。 国 际 玉 
米 小 麦 改 良 中 心 开展 的 冬 、 春 麦 杂 交 ， 高 、 低 海拔 地 
区 交互 种 植 ， 有 目的 的 穿梭 育种 ， 以 及 在 第 三 世界 范 
围 内 广泛 布点 进行 多 点 鉴定 的 -- 套 育种 程序 和 方法 ， 
对 于 聚合 优良 基因 、 改 善 遗 传 背景 、 增 强 适 应 性 、 提 
高 产量 具有 重要 意义 。 

栽培 管理 HK, KH. MSA, WAALS 
主要 产 麦 区 ， 一 般 是 一 年 一 熟 或 因 降 水 不 足 平均 不 到 
一 熟 ， 有 的 小 麦 前 荐 为 秋 熟 作物 ， 有 的 种 在 休闲 地 或 
前 荐 为 饲料 地 。 在 中 国 ， 北 方 冬 麦 区 多 为 一 年 二 熟 或 
二 年 三 熟 ， 南 方 冬 麦 区 以 稳 作为 主 , 多 数 为 一 年 两 熟 ， 
少数 为 二 年 五 熟 或 一 年 三 熟 ， 春 小 麦 区 基本 上 是 一 年 
一 熟 。 此 外 ， 还 有 用 小 麦 实行 麦 粮 、 麦 棉 , 麦 油 间 作 、 
套种 的 。 

小 麦 单产 由 单位 面积 穗 数 .每 穗 粒 数 和 粒 重 构成 。 
在 大 面积 生产 上 , 往往 因 穗 数 不 足 而 影响 产量 ， 因 此 ， 
要 注意 增加 穗 数 ， 在 高 产 栽培 中 ， 又 常常 因 穗 数 过 多 
而 引起 倒伏 ， 因 此 ， 要 在 一 定 穗 数 的 基础 上 ， 注 意 提 
高 穗 重 。 栽 培 技术 应 该 根据 当地 的 自然 条 件 、 生 产 条 
件 和 品种 特性 ， 掌 握 合 理 的 群体 结构 ， 使 群体 与 个 体 
得 到 协调 发 展 ， 最 大 效率 地 利用 光 能 与 地 力 ， 提 高 生 
物 学 产量 和 收获 指数 ， 

小 麦 栽培 技术 , 首先 要 注意 提高 整地 与 播种 质量 ， 
保证 全 苗 ， 培 育 壮 苗 。 播 种 前 ， 要 因地制宜 选用 良种 
和 纯净 、 整 齐 、 人 饱满 、 发 芽 率 高 的 种 子 ， 做 好 种 子 处 
理 或 药剂 拌 种 , 以 防治 由 种 子 和 土壤 传播 的 病虫害 。 要 
精细 整地 ， 以 创造 一 个 良好 的 肥 、 水 . 气 . 热 条 件 ， 有 
利于 小 麦 种 子 发 芽 、 出 苗 和 麦苗 生长 。 在 中 国 ， 北 方 
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整理 成 深 沟 高 畦 , . 以 利 排水 ， 有 的 还 修筑 瞳 沟 或 铺设 
暗 管 ， 降 低地 下 水 位 ， 防 止 湿 害 。 旱 地 种 麦 ， 一 般 采 
FAA: FE, RAMA. FRI 
播种 温度 为 15 一 18C ， 在 适 期 范围 内 争取 早 播 ， 春 小 
麦 经 常 是 项 凌 播 种 。 播 种 深度 ， 冬 小 麦 3 一 5 厘米 ， 春 
小 麦 2 一 3 厘米 。 冬 麦 区 以 主 茎 和 分 药 成 穗 并 举 ， 每 调 
基本 苗 15 万 一 25 万 ; 春 麦 区 以 主 茎 成 穗 为 主 , 基本 苗 常 
高 于 冬 麦 区 。 旱 地 表土 干 松 ， 播 种 后 立即 镇 压 ， 才 有 
利 出 昔 和 防冻 。 

小 麦 需 肥 较 多 ， 以 土 层 深厚 、 排 水 良好 、 富 含 腐 
殖 质 的 壤土 . 粘 壤土 为 适宜 。 每 生产 100 千 克 籽 粒 ，-- 
般 需 从 土壤 中 吸收 N3.0 一 3.5 千 克 、P2051.0 ~ 1.5 
千克 、K2O 2.0~4.0 千 克 。 为 促进 苗 期 早 发 和 冬 前 达 
到 一 定 的 分 瞩 数 ， 拔 和 节 期 巩 辕 分 葵 成 穗 , 要 施 足 基肥 、 
适当 施 苗 肥 和 巧 施 拔节 肥 。 冬 小 麦 对 氮 素 的 吸收 有 两 
个 高 蜂 ， 出 现在 分 蒙 到 越冬 和 拔节 到 孕穗 ， 春 小 麦 则 
以 拔节 到 孕穗 吸收 氮 、 钾 肥 为 最 多 。 施 好 起 身 拔节 肥 ， 
AE AE (4) BERRA AL OR. A Se aR 
穗 肥 ， 可 防止 早衰 ， 增 加 粒 重 。 基 肥 不 足 的 麦田 ， 抓 
紧 在 冬 前 或 冬季 补 施 追 肥 ， 有 利 增 芝 、 增 穗 。 中 国 南 
方 冬 麦 区 ， 由 于 雨水 多 、 日 照 少 ， 麦 苗 易 旺 长 ， 一 般 
少 施 或 不 施 起 身 拔 节 肥 ， 而 是 看 苗 酌 情 施用 拔节 孕穗 
肥 。 

小 麦 一 生 中 总 耗 水 量 为 4300 一 600 毫 米 ， 春 小 麦 略 
低 。 拔 节 到 乳 熟 期 需 水 最 多 , 占 总 耗 水 量 的 602% 左 右 ， 
其 中 以 抽穗 到 开花 的 日 耗 水 量 最 大 ， 拔 节 至 抽穗 、 开 
花 至 成 熟 次 之 。 所 以 在 干旱 少雨 地 区 或 干旱 年 份 需要 
灌水 。 中 国 北部 冬季 干旱 ， 冬 小 麦 一 般 年 份 要 增 灌 防 
冻 水 ， 中 国 南 方 春季 雨水 多 ， 要 加 强 排水 ， 以 利根 系 
发 育 与 灌浆 结实 。 

及 时 收获 脱粒 , 可 以 避免 不 良 气候 所 造成 的 损失 。 
用 手工 收获 的 ， 一 般 可 在 蜡 熟 中 期 开始 ， 种 子 含水 量 
在 302%6 左 右 ， 用 联合 收割 机 收获 的 ， 一 般 宜 在 螨 熟 未 
期 至 完 熟 期 进行 , 种 子 含水 量 在 20% 左 右 。 脱 粒 后 , 及 
时 扬 净 、 干 燥 ， 种 子 含 水 量 一 般 不 高 于 13%， 以 便 贮 
藏 。 

加 工 和 利用 小麦 是 营养 比较 丰富 、 经 济 价值 较 
高 的 商品 粮 。 小 麦 籽粒 含有 丰富 的 淀粉 、 较 多 的 蛋白 
质 . 少 量 的 脂肪 ,还 有 多 种 矿物 质 元 素 和 维生素 B。 小麦 
籽粒 的 和 蛋白质， 主要 由 麦 谷 蛋白 和 醉 溶 蛋白 组 成 ， 俗 


” 称 面筋 。 它 在 面粉 加 水 制 成 面团 后 ， 可 形成 有 弹性 的 


网 状 结构 ， 经 发 酵 膨 胀 后 适 于 烤 面 包 、 蒸 馒头 。 小 麦 
食品 工艺 品质 的 好 坏 , 取 决 于 蛋白 质 的 含量 与 质量 , 这 
两 者 受 品 种 和 环境 条 件 的 影响 都 很 大 。 籽 粒 蛋 白质 含 
量 高 的 可 达 202%6 以 上 ， 一 般 为 10 一 15%， 高 于 其 他 谷 
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物 。 一 般 是 硬 粒 小 麦 高 于 普通 小 麦 ， 春小麦 高 于 冬 小 
麦 。 硬 质 普 通 小 麦 含 蛋 白质 ,面筋 较 多 ， 质 量 也 较 好 ， 
主要 用 于 制 面包 、 馒 头 、 中 国 面条 等 主食 品 ， 软 质 普 
通 小 麦 粉 质 多 、 面 筋 少 ， 适 于 制 饼干 、 糕 点 ,烧饼 等 ; 
粒 质 特 硬 、 面 筋 含量 高 、 质 量 较 韧 实 的 硬 粒 小 麦 ， 适 
于 制 通 心 面 、 意 大 利 式 面条 和 挂面 。 少 数 地 区 也 有 种 
植 普通 小 麦 供 放牧 或 收 籽 粒 作 饲料 用 的 。 小 麦 籽 粒 还 
ATA VEN Hg a. A, mA. e, E. mh, i 
的 原料 ， 麦 粉 经 细菌 发 本 转化 为 殖 酸 钠 后 ， 可 提 制 味 
精 。 面 粉 加 水 抬 成 面团 后 ， 可 漂洗 出 湿 面 筋 ， 经 油 炸 
后 制 成 油 面筋 ， 作 为 美味 副食 品 。 

小 麦 加 工 为 食品 之 前 ， 必 须 进 行 磨 粉 ， 将 肚 乳 淀 
粉 与 皮层 和 胚 分 离开 来 , 以 便利 用 。 有 时 还 对 面粉 漂白 
以 及 增添 营养 成 分 。 国 际 上 , 小 麦 出 粉 率 为 70 一 7526。 
制 粉 品质 好 的 小 麦 ， 容 易 加 工 .出 粉 率 高 、 灰 分 少 . 色 
泽 好 。 这 取决 于 胚乳 质地 ， 籽 粒 容重 、 大 小 .整齐 度 、 
形状 、 颜 色 和 皮层 厚薄 等 性 状 。 由 整个 籽粒 磨 成 的 面 
HALES, BARLEY. MERE Wa, 
由 胚乳 磨 成 的 面粉 为 精制 粉 ， 其 中 已 失去 一 些 维生素 
B 和 矿物 质 。 磨 粉 过 程 中 ， 最 大 限度 地 清除 区 皮 所 得 
到 的 面粉 ， 称 头号 粉 ， 次 之 为 二 号 粉 ， 如 将 各 个 粉 路 
系统 生产 的 面粉 全 部 混合 ， 即 为 通 粉 ， 通 常 有 标明 出 
HE (或 称 提取 率 ) 为 7226 或 85 2% 的 通 粉 中 国生 产 的 面 
粉 ， 多 数 为 出 粉 率 812%6 的 通 粉 。 制 粉 筛 出 的 堵 皮 和 不 
适 于 制 粉 的 小 麦 , 主要 用 于 饲料 , BREAN. £ 
入 可 作 粗 饲料 、 社 草 、 造 纸 原料 、 堆 制 或 还 田 做 肥料 ， 
以 及 编织 手工 艺 品 等 。 

贸易 ”小 麦 是 重要 的 商品 粮食 。 世 界 小 麦 贸 易 额 
超过 所 有 其 他 谷物 的 总 和 ，1977/78、1978/79 两 年 平 
均 每 年 贸易 额 约 8 000 万 吨 ， 比 1949/50 一 年 的 2 300 万 
吨 增长 2 倍 多 。80 年 代 仍 继续 增长 ，1983/84、1984/ 
85 两 年 平均 每 年 贸易 额 达 9 280 万 吨 。 主 要 出 口 国家 为 
美国 (3 488 万 吨 ，1983/84. 1984/85 两 年 平均 ， 下 同 )、 
加 拿 大 (1 741 万 吨 )、 澳 大 利 亚 (1 320 万 吨 ) 、 法 国 
(1 320 万 吨 )、 阿 根 廷 (855 万 吨 )， 这 5 个 国 合计 约 占 
世界 小 麦 总 出 口 量 的 8426， 其 中 美国 的 出 口 数量 约 占 
其 总 产量 的 5096 以 上 ， 澳 大 利 亚 与 阿根廷 约 占 7026 以 
上 ,加 拿 大 约 占 8026 以 上 , 主要 进口 国家 为 苏联 (2 393 
万 吨 )、 中 国 (856 万 吨 )、 埃 及 (702 万 吨 )、 日 本 (575 万 
吨 ) .巴西 (446 万 吨 ) 等 。 

世界 小 麦 贸易 额 的 迅速 增长 主要 由 于 发 展 中 国家 
进口 额 的 增长 。70 年 代 以 来 发 展 中 国家 每 年 消费 小 麦 
约 1. 5 亿 吨 ， 其 中 1/3 靠 国外 进口 ， 除 了 中 国 、 埃 及 和 
巴西 的 进口 数量 较 大 外 ， 阿 尔 及 利 亚 、 摩 洛 哥 .朝鲜 、 
巴基斯坦 、 越 南 、 伊 拉克 、 人 伊朗、 古巴 、 孟 加 拉 、 尼 
日 利 亚 、 墨 西 哥 和 印度 等 国 ， 每 年 均 有 一 定数 量 的 进 
口 。 这 15 个 国家 的 进口 量 之 和 约 占 世界 发 展 中 国家 进 
口 总 量 的 2/3。 印 度 原 是 世界 小 麦 进口 大 国之 一 , 60 年 
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代 中 期 以 后 由 于 扩大 种 植 面积 和 推广 遍 产 品种 ， 产 鲁 
大 幅度 提高 ， 进 口 数量 迅速 缩减 ， 到 70 年 代 末 基本 日 
给 。 中 国 从 1961 年 开始 进口 小 麦 ，60 年 代 每 年 进口 量 
为 350 万 一 620 方 吨 , 70 年代 末 进口 量 增加 到 800 多 万 吨 ， 
至 80 年 代 中 期 ， 每 年 仍 有 一 定数 量 进口 。 中 国政 府 敏 
力 于 在 小 麦 生产 适宜 区 建立 商品 小 麦 生产 基地 ， 稳 定 
面积 ， 提 高 单产 ， 以 求 基本 做 到 供求 平衡 。 

参考 书目 

金 善 宝 主编 《中 国 小 麦 栽培 学 》 农业 出 版 社 ， 北 京 ，1961。 
中 国 农业 科学 院 主编 ,《 小 麦 栽培 理论 与 技术 》， 农 业 出 版 社 ， 
北京 ，1979。 
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\\ $4840 BF (breeding wheat for semi- 
dwarfness) ”以 秆 矮 抗 倒 为 主要 目标 的 小 麦 品 种 
改良 工作 ,20 多 年 来 世界 小 麦 产 量 平均 每 年 以 3. 4% 的 
速度 增长 ， 主 要 原因 之 一 是 越 来 越 多 的 麦田 种 植 了 优 
RASH mE (HIER Ra, eM ED 
学 产量 低 ， 冠 层 低 而 密集 ， 通 风 透 光 不 良 ， 易 发 生病 
害 。 实 践 表 明 ， 在 正常 情况 下 ， 株 高 为 70 一 85 厘 米 的 
半 矮 秆 小 麦 增产 潜力 最 大 。 小 麦 矮 化 育种 实际 上 就 是 
选 育 优良 的 半 矮 秆 品种 。 

简 史 ”1873 年 就 有 关于 日 本 农民 种 植 矮 秆 小 麦 的 
报道 。 追 溯 当 今 大 多 数 半 矮 秆 小 麦 的 矮 源 主要 来 自 日 
本 的 地 方 品种 赤 小 麦 (Akagomugi) 和 达 和 鲁 玛 (Daru- 
ma)。1911 年 赤 小 麦 引 到 意大利 后 ，NN .斯 特 拉 帕 里 
(Strampelli) 以 它 为 亲本 , 杂交 后 育成 了 短 秆 品种 矮 立 
多 (Ardito, 1916)、 维 拉 ， 格 罗 里 (Vila Glori, 
1918) 和 衍生 的 半 矮 秆 品种 玛 拉 (Mara)。 日 本 用 白 达 
鲁 玛 与 美国 品种 杂交 ，1935 年 选 育 出 著名 的 矮 秆 品种 
农林 10 号 。 朝 鲜 用 红 达 和 鲁 玛 为 亲本 进行 类 似 的 杂交 ， 
1932 一 1936 年 间 先 后 育成 了 水 源 85(Suweon 85)、 水 
源 92 和 修 选 27(Seu Suen 27) 等 矮 秆 品种 。1946 年 农林 
10 号 引入 美国 后 ， 农 业 部 驻 华 盛 顿 州 育 种 家 O. A. R 
格 尔 (Vogel) 用 它 与 本 国 品 种 布 瑞 沃 (Brevor) 杂 交 ， 
1953 年 选 出 半 矮 秆 的 中 间 选 系 农林 10- 布 瑞 沃 14 (No- 
rin 10-Brevor 14) 。 随 后 进一步 改良 , 于 1961 年 育成 
了 在 美国 西北 部 两 公顷 土地 上 创 单产 14.1 OE / 
产 纪录 的 半 矮 秆 冬小麦 品种 格 恩 斯 (Gaines)。 国 际 玉 
米 小 麦 改 良 中心 的 N. E HAR EnA 
研究 所 合作 ，1954 一 1955 年 间 用 农林 10- 布 瑞 沃 14 的 
F EM SG RARE PARE, 于 1962 年 育成 
了 皮 梯 克 62(Pitic 62), FEJEH62(Penjamo 62) 等 第 
一 批 半 矮 秆 春小麦 。 岂 后 陆续 选 育 出 一 系列 高 产 、 抗 
病 ,适应 性 广 的 半 矮 秆 春 性 品种 , 在 中 美 .南亚 、 中 东 、 
北非 ,南美 等 地 广 为 种 植 。1964 年 英国 从 智利 引入 两 个 
“ 沃 格 尔 " 选 系 的 衍生 后 代用 于 杂交 计划 ，1974 年 育成 
了 第 一 个 半 矮 秆 冬小麦 品种 范 丁 (Fundin)， 随 后 又 育 


LH ae E(Hobbit), 2K (Norman), 
lon) 等 半 矮 秆 高 产品 种 。 

中 国 的 小 麦 矮 化 育种 始 于 50 年 代 ， 前 后 使 用 的 天 
源 较 多 ， 其 中 比较 成 功 的 有 朝鲜 的 水 源 86 和 意大利 的 
St2422/464 等 。 1957 年 原 陕西 省 农业 综合 试验 站 用 水 
源 86 与 西 农 6028 杂 交 ， 选 出 了 株 高 65 厘 米 左右 的 威 农 
39， 成 为 矮 化 育种 的 突破 口 。 顺 后 其 它 单位 用 咸 农 39 
及 其 衍生 材料 杂交 育成 了 株 高 80 厘 米 左右 的 矮 丰 3 号 、 
郑州 761. 豫 麦 2 号 等 一 大 批 半 矮 和 品种， 用 St 2422/ 
464 杂 交 选 出 了 株 高 80 一 85 厘 米 的 烟农 15、 高 38. 小 候 
6 号 、 宁 7317 等 半 矮 秆 品种 在 生产 上 推广 利用 。 此 外 ， 
在 北方 用 短 秆 品种 册子 麦 、 辉 县 红 分 别 与 有 关 品 种 杂 
交 ， 育 成 了 泰山 4 号 、 帅 包 麦 、 冬 协 2 号 等 ， 在 南方 
用 意大利 品种 I BOO 1828 等 作 矮 源 育 出 了 繁 6 绵阳 11 
号 等 半 矮 秆 品种 ， 分 别 在 南方 冬 麦 区 和 四 川 省 广泛 种 
植 。 

赤 小 麦 和 农林 10 号 的 半 矮 秆 基因 已 导入 硬 粒 小 麦 。 
1965 年 国际 玉米 小 麦 改 良 中 心 育成 了 第 一 个 半 矮 秆 硬 
粒 小 麦 品种 欧 维 齐 克 65(Oviachic 65)， 以 后 相继 育 出 
了 包括 墨 西 卡 里 75(Mexicali 75) 在 内 的 许多 半 矮 入 品种。 
意大利 利用 墨西哥 材料 育成 了 吉尔 吉 奥 (Giorgio) 和 杰 
拉 多 (Gerado) 两 个 系列 的 半 矮 秆 品种 ， 在 不 同 地 区 
用 于 生产 。 i 

CHHEE 株 高 既 受 主 基 因 控 制 ， 又 有 修饰 基 
因 的 影响 , 前 者 的 表现 在 不 同 遗传 背景 上 不 尺 一 致 , 现 
已 探 明 矮 化 基因 可 分 为 三 类 ， 一 为 降 秆 基因 ， 以 Rht 
表示 ， 又 称 半 矮 秆 基因 ， 是 矮 化 育种 供 体 的 对 象 ， 一 
为 草 从 矮 基因 ， 以 了 表示 ， 又 称 杂种 矮 ， 常 在 亲缘 关 
系 较 远 的 杂交 后 代 中 出 现 ， 严 重 时 呈 草 状 从 生 ， 被 看 
成 是 杂交 育种 的 障碍 ， 至 少 由 四 个 位 点 的 显 性 基因 间 
不 同 互 补 方式 造成 的 ; 三 是 独 秆 矮 基因 ， 以 us 表示 , 受 
两 对 具 重 复 效应 的 隐 性 基因 控制 , 纯 合 时 也 呈 从 状 , 党 
不 抽穗 。 第 二 、 三 类 型 在 矮 化 育种 中 无 甚 利 用 价值 。 

迄今 已 鉴定 并 统一 编号 的 降 秆 基因 有 20 个 ， 从 
Rht', 至 Rhtzo， 其 中 天 然 产 生 的 7 个 ， 理化 因素 诱发 
的 13 个 ,研究 较 多 的 是 农林 10 号 携带 的 Rhti 和 Rht2z, 二 
者 为 部 分 隐 性 ， 对 株 高 的 效应 十 分 相似 ， 并 存在 着 剂 
量 效 应 ， 即 携带 两 个 基因 的 株 高 比 携带 一 个 基因 的 要 
更 矮 些 。 Rht; 位 于 染色 体 4Ag 上 ，Rhts 位 于 4DS 上 。 
矮 化 育种 上 利用 较为 广泛 的 除 这 两 个 基因 之 外 ， 还 有 
来 自 日 本 赤 小 麦 的 Rhtgs 和 Rhte。Rhts 位 于 2D 上 ,Rhts 
位 于 7BS 上 。 以 上 四 个 基因 对 小 麦 生 长 和 产量 形成 
没有 明显 的 不 良 影响 。Rhts 来 自 大 拇指 矮 ， 降 和 
作用 较 强 ， 属 部 分 显 性 ， 位 于 染色 体 4Ag 上 , 与 Rhti 
互 为 等 位 基因 。 因 其 植株 很 矮 ， 可 能 对 产量 有 不 民 影 
响 , 但 在 中 国 南京 用 它 做 矮 源 已 育成 一 些 半 矮 秆 品系 ， 
可 供 配 制 杂 交 小 麦 用 。Rhtio 来 自 中 国 陕西 省 品种 矮 
秆 早 中 的 天 然 突 变 体 矮 变 1 号 , 降 秆 作用 比 Rhts 还 要 
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强 , 属 不 完全 显 性 ， 位 于 4DS 上 ， 但 与 Rhtz 不 等 位 ， 
其 纯 合 体 植株 太 矮 ， 杂 交 后 呈 两 极 分 离 ， 育 种 利用 价 
值 尚 待 明 确 。Rht:、Rhtz、Rhts 和 Rhtio HIER 
(GAs) 反应 不 敏感 ， 并 有 缩短 芽 鞘 的 效应 而 影响 出 苗 
率 , 其 缩短 程度 与 降 秆 能 力 成 正比 。 其 余 的 矮 化 基因 ， 
不 论 自 然 的 或 诱发 的 ， 对 赤 霉 酸 反 应 都 属 敏 感 型 。 人 在 
人 工 诱 发 的 降 秆 基因 中 , 矮 化 作用 最 强 的 是 Rhti。， 源 
自 卡 加 格 522 品 种 (Karcag 522)， 属 接近 完全 显 性 ; 对 
缩短 芽 鞘 程度 较 轻 的 是 Rht4s， 来 自 美国 品种 泊 特 
(Burt)。 研 究 还 表明 带 有 Rht,, Rht, 的 半 矮 秆 品 
比 相应 的 rht 品种 具有 较 高 产 的 潜力 , 主要 古 穗 粒 数 
增多 ， 但 籽粒 蛋白 质 含量 则 略 有 下 降 趋向 。 同时 认为 
Rht 基因 型 对 不 良 环 境 条 件 特别 是 对 干旱 的 反应 比较 
敏感 。 

关于 上 述 20 个 降 秆 林 因 的 染色 体位 置 .来 源 品 
显 隐 性 关系 及 其 对 赤 考 酸 反 应 见 下 表 。 


Rht | 农林 10 号 等 为 Daru- 


ma 衍生 品种 
Rht, 同 Rhti 
Rhts | 大 拇指 矮 (Tom 
Thumb) 
Rht, | Burt 辐 射 突变 体 隐 
Rhts | Marfed EMS 诱 变 部 分 显 
体 
Rhte | Burt 


Rht; | Bersee EMS 诱 变 
体 

Rhtg | HAH 

Rht。 | 赤 小 麦 

Rhtio。 | 矮 变 1 号 
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Rht | Karlik 1, 无 芒 1 号 
诱 变 体 

Karcag 522 辐 射 突 
变 体 

Magnif 41 诱 变 体 

Castelporziano, Cap- 
pelli 的 诱 变 体 

Durox，K6800707 的 
诱 变 体 ( 硬 粒 小 麦 ) 

Edmore 诱 变 体 ( 硬 
粒 小 麦 ) 

Chris 诱 变 体 

Icaro，Anhinga 的 诱 
变 体 ( 硬 粒 小 麦 ) 

Vic 诱 变 体 ( 硬 粒 小 
麦 ) 

Burt 诱 变 体 
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育种 注意 事项 ” 现 有 的 半 矮 秆 品种， 特别 是 过 矮 
的 品种 ， 往 往 后 期 生育 和 成 熟 不 良 , 容易 感染 病害 , 种 
FREE, ALE, WH, RARE, 
大 多 数 品种 对 不 良 环境 反应 敏感 ， 适 应 性 较 差 。 这 些 
都 是 矮 化 育种 中 号 待 解决 的 问题 。 品 种 间 杂 交 是 当前 
矮 化 育种 的 主要 途径 ， 但 在 现 有 优良 品种 中 进行 诱 变 
育种 也 是 切实 可 行 的 做 法 。 如 中 国 的 津 丰 1 号 是 由 石 
家 庄 63 经 7 射线 处 理 后 育成 的 ; 美国 的 斯 塔 得 勒 (Stad- 
ler) 是 从 MO、W6243 选 系 经 热 中 子 处 理 后 选 育 出 的 ， 
它们 的 株 高 都 比 原 品种 矮 ， 抗 倒伏 力也 明显 增强 。 

He SE A BS HE ERT A RT E EITI R BE 
iG FA EAP REJI BOR, HR BED R in PP YE A RAT RA 如 
现 有 矮 秆 品种 中 尚 无 合适 的 亲本 ， 可 通过 理化 诱 变 或 
花药 培养 创造 新 的 矮 源 ， 即 有 吕 能 在 短期 内 从 含有 隐 
性 半 矮 秆 基因 的 优良 组 合 中 选 出 可 供 利用 的 矮 秆 中 间 
材料 或 品种 。 配 置 组 合 时 最 好 选用 粒 大 、 饱 满 ， 熟 相 
好 的 丰产 品种 为 配对 亲本 ， 因 为 Rht; Rht 等 基因 
可 能 会 使 籽粒 变 小 ， 同 时 也 要 考虑 两 亲 结合 后 矮 化 基 
因 出 现 剂 量 效应 的 可 能 性 。F : 代 要 积累 不 同 矮 源 在 不 
同 组 合 中 株 高 表现 的 资料 ， 从 中 明确 降生 作用 大 的 优 
良 矮 源 。 由 于 半 矮 秆 基因 大 多 是 隐 性 遗传 ， 必 须 采 用 
系谱 法 才能 尽快 在 F2、F 3 代 选 出 优良 矮 秆 单 株 ( 系 )， 
以 便 进一步 优化 。 但 是 ， 中 秆 XxX 中 秆 的 组 合 ， 只 要 含 
有 Rht 基因 或 对 矮 化 有 修饰 作用 的 基因 ， 也 有 可 能 出 
SUE RRA AUER aR. UEH X Bay FF CLL RB 
RRRA 号 ， 师 包 ( 短 秆 ) xX 有 芒 白 2 号 (中 高 秆 ) 选 
出 了 半 矮 秆 的 冬 协 2 号 等 。 

考虑 到 矮 化 基因 有 多 重 效应 ， 其 综合 表现 义 与 踪 
传 背景 有 关 ， 且 杂 合 的 中 秆 后 代 还 有 可 能 分 离 出 半 矮 
秆 或 矮 秆 的 植株 , 所 以 2 代 在 优先 选 留 矮 至 半 矮 的 优 
良 植株 的 同时 ， 可 适当 放 低 株 高 的 选择 压力 。 矮 化 育 
种 的 目的 在 于 高 产 ， 而 高 产 麦 田 往 往生 育 期 延长 ， 病 
害 增多 ， 选 择 时 应 注意 熟 期 、 抗 病 性 和 丰产 性 的 结合 。 
一 般 来 说 ， 矮 秆 与 生物 学 产量 有 一 定 的 矛盾 ， 所 以 对 
寇 层 结构 性 状 也 应 加 以 考虑 ， 上 部 叶片 夹 角 小 ， 旗 叶 
稍 宽 ， 面 积 稍 大 的 品种 ， 有 利于 通风 透 光 ， 可 在 同样 
的 叶 面积 系数 下 提高 光合 生产 率 ， 实 现 增加 生物 学 产 
量 与 提高 收获 指数 的 统一 。 人 至 于 矮 秆 品种 可 能 出 现 的 
早衰 现象 ， 可 通过 慎 选 矮 源 、 合 理 掌 握 、 株 高 选择 和 
重复 杂交 予以 克服 。 为 了 减免 半 矮 秆 基因 肛 芽 辅 短 会 
给 生产 带 来 不 利 影响 ， 在 选 育 过 程 中 应 着 重 观 察 从 种 
后 代 的 出 菌 情况 和 苗 期 长 势 ， 也 可 在 室内 进行 一 些 畏 
助 性 测定 。 

实践 表明 ， 半 矮 秆 品种 对 不 良 环境 条 件 的 反应 较 
为 敏感 , 因此 在 确定 生产 应 用 时 要 有 多 年 多 点 的 资料 。 
美国 华盛顿 州 用 高 矮 不 同 但 各 具 Rhti 或 Rht2 的 等 大 
因 系 在 不 同 地 点 、 不 同 条 件 下 进行 两 年 试验 结果 ， 认 
为 在 美国 太平 洋 西北 部 地 区 ， 单 基因 剂量 的 品系 在 全 
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部 试验 环境 中 都 表现 增产 ， 两 基因 剂量 的 品系 一 般 在 
高 肥水 条 件 下 有 倒伏 危 胁 时 才能 增产 ， 在 中 等 产量 水 
平 下 半 矮 秆 品系 并 不 比 标准 株 高 的 品系 产量 高 。 该 研 
究 还 指出 ， 在 中 高 秆 或 高 秆 的 轮回 亲本 中 引入 半 矮 秆 
基因 比 在 较 矮 的 轮回 亲本 中 引入 半 矮 秆 基因 ， 增 产 效 
果 好 。 中 国 小 麦 产 区 广泛 ， 气 候 、 土 壤 、 肥 力 和 栽培 
水 平 差别 很 大 ， 开 展 矮 化 育种 时 应 该 格外 注意 基因 型 
与 环境 互 作 的 问题 。 (ARE BBL) 


JAE (wheat diseases) WAR. MA. 
病毒 、 线 虫 等 病原 生物 侵 染 ， 或 因 环 境 因 素 失 调 ， 使 
小 麦 受害 ， 影 响 正 常生 长 发 育 , 导致 产量 和 品质 降低 ， 
甚至 死亡 。 其 中 因 环 境 因素 失调 而 引起 的 病害 ， 称 为 
非 侵 染 性 病害 ， 或 称 生 理性 病害 。 

简况 ”全 世界 小 麦 病害 有 200 多 种 ， 重 要 的 约 50 
种 , 每 年 造成 的 产量 损失 10 一 202%6。 其 中 以 锈病 (包括 
eee FER. OD hI, BA RR 
SH. EHS) .白粉 病 、 全 蚀 病 、 黄 矮 病 、 根 腐 病 
等 分 布 广 , 为 害 严 重 。 秆 锈病 Puccinia graminis 曾 在 
世界 范围 内 造成 严重 为 害 。 据 估计 ， 北 美洲 1955 年 因 
秆 锈病 损失 小 麦 25 亿 多 千克 ; 中 国 20 世 纪 50 ERE 
春 麦 区 也 常 受 其 为 害 而 减产 。 条 锈病 Puccinia strii- 
formis 为 害 范围 也 广 。1950 年 和 1964 年 中 国 条 锈病 两 
次 大 流行 ， 分 别 减 产 60 亿 千 克 和 30 亿 千 克 。 叶 锈病 
Puccinia recondita 严重 时 感 病 品种 产量 损失 可 达 
35%, 70 年 代 以 来 在 中 国 部 分 麦 区 有 逐渐 扩展 的 趋势 。 
赤 和 老病 Gibberella zeae 在 中 国 长 江 流 域 和 黑龙 江 省 为 
常 发 病 ， 而 以 长 江 中 下 游 流 行 频率 高 ， 损 失 大 。 据 江 
苏 省 南部 地 区 统计 ，24 年 中 赤 霉 病 流 行 有 12 年 ， 大 流 
行 年 减产 20 一 3026。 网 胆 黑 穗 病 Tilletia caries, YORE 
fie] Tilletia foetida 和 散 黑 穗 病 Ustilago tritici tt 
界 各 国 均 有 发 生 ， 严 重 时 可 分 别 减 产 50 一 804 、5 一 
30%。 矮 腥 黑 穗 病 和 印度 腥 黑 穗 病 是 重要 的 检疫 对 象 ， 
EHEER Tilletia controversa 主要 分 布 于 美国 、 
加 拿 大 和 欧洲 大 陆 ， 其 孢子 能 在 土壤 中 潜伏 侵 染 达 10 
EZA, WAR. PERMA Nervossia indica 
主要 发 生 于 印度 、 巴 基 斯 坦 和 墨西哥 ， 经 土壤 、 种 子 


“和 花 器 传染 ， 防 治 也 很 困难 。 白 粉 病 Erysiphe grami- 


nis 在 中 国 原 以 四 川 、 贵 州 两 省 及 山东 省 沿海 地 区 较 
重 ， 但 70 年 代 以 来 在 各 麦 区 有 蔓延 趋势 ， 有 些 年 份 在 
高 肥水 地 区 相当 严重 ， 如 河南 省 1983 年 因 白粉 病 为 害 
使 小 麦 减 产 5 亿 千 克 。 全 蚀 病 Gaeumannomyces gra- 
minis 在 中 国 的 北部 冬 麦 区 、 长 江 中 下 游 冬 麦 区 以 及 
西北 春 麦 区 均 有 发 生 ， 由 于 其 传播 途径 有 士 壤 、 烘 肥 
和 种 子 , 因而 防治 也 比较 困难 。 黄 矮 病 Barley vellow 
dwarf virus 在 中 国 主要 分 布 在 西北 、 华 北 、 东 北 , 华 
中 、 华 东 等 冬 麦 区 、 春 麦 区 及 冬 春 麦 混 种 区 ， 它 是 由 
蚜虫 传播 的 病毒 病 ， 受 害 小 麦 一 般 减 产 4025 左 右 ， 严 


HWIK70% WE. URI Helminthosporium sativum 
在 中 国 主 鉴 分 布 在 东北 、 西 北 春 麦 区 以 及 华北 的 部 分 
冬 麦 区 , 以 春 麦 区 为 重 , 严重 地 块 小 麦 减产 30 一 70%; 

主要 病害 及 其 症状 根据 病原 生物 侵 染 为 害 部 位 ， 
大 体 可 分 根部 、 叶 部 、 叶 鞘 和 茎 秆 以 及 穗 部 病害 ， 由 
病毒 侵 当 的 病害 ， 主 要 是 抑制 地 上 部 的 正常 生长 。 

根部 病害 ”主要 有 : DRAW. EDERE 
褐色 或 黑色 病 斑 ， 引 起 根系 腐烂 ， 小 麦 返 青 时 造成 死 
苗 ， 成 株 期 叶片 初 为 棱 形 小 神 斑 ， 以 后 扩大 至 椭圆 形 
或 较 长 的 不 规则 形 。 病 斑 淡 褐色 ， 两 面 均 生 淡 黑 色 的 
人 @ 全 蚀 病 。 分 此 期初 生根 、 地 下 茎 变 灰 黑色 ， 次 生根 
也 局 部 变 黑 。 返 青 拔 节 期 ， 重 病 株 的 初生 根 和 次 生根 
大 部 变 黑 ， 横 剖 病 根 ， 根 轴 也 变 黑 。 抽 穗 灌浆 期 ， 黑 
色 菌 丝 结 在 蔡 基 部 表面 聚集 重 又 , BSA KR 
脚 ”。 

叶 部 病害 “主要 有 :中 条 锈病 。 植 株 生 病 后 ， 叶 
部 长 出 锈 斑 ， 即 病菌 的 夏 抱 子 堆 ， 呈 鲜 黄色 ， 在 成 株 
叶片 上 排列 成 策 状 ， 在 幼 菌 叶片 上 则 不 成 行 ， 原 侵 染 
点 以 同心 圈 式 向 四 周 扩展 , 以 后 密集 成 片 。@ 叶 锈病 。 
Bil FS, TRUR OH. Bil THE 
红 褐 色 ， 长 椭圆 形 至 狭长 形 ， 不 规则 散 生 ， 以 茎 秆 和 
Hee EAE. ORB. EXARH, tg, BB 
MAHAKE, RHARKABAMKE A, Mem 
RH. Ou tiA Septoria baztcz。 主 要 为 害 叶 部 
和 叶鞘 ， 病 班 楼 形 或 卵 圆 形 ， 以 后 扩展 愈合 成 不 规则 
FS BE, LERENA OPA AE FB). © 
th Septoria nodorum, EH ABBR, A MZ 
Mw, RUPE, RARE. OER 
tii Mioronectriella nivalis。 麦 株 的 各 部 分 均 能 受 
害 ， 以 生长 后 期 受害 造成 的 叶 缘 、 叶 鞘 的 赤 堆 影响 最 
大 ， 叶 上 的 病 斑 多 为 贺 形 或 椭圆 形 ， 发 生 在 叶 缘 上 则 
为 半圆 形 。 鲜 白 秆 病 Selexophoma donacis, U, uF 
鞘 、 茎 征 生 黄 褐色 的 条 斑 ， 每 叶 有 1 一 4 条 。 

AS HPS HHA ERA, DAI Rhi- 
zoctonia solani。 发 生 初 期 ， 近 地 表 的 叶 蒜 上 产生 黄 
褐色 椭 筑 形 或 棱 形 病 斑 ， 重 病 株 茎 部 第 一 、 二 节 间 变 
黑 甚 至 腐烂 ， 以 致 早期 死亡 。 中 后 期 病 斑 常 形成 云 纹 
状 的 花 班 ， 其 上 形成 小 颗粒 状 物 ， 即 病菌 的 菌 核 。 包 
秆 黑 粉 病 Urocystis tritici, FF. HH AOA BAL pike 
为 淡色 条 纹 ， 逐 渐 凸 起 转 深 灰 色 ， 最 后 表皮 破裂 ， 露 
出 黑 粉 (病菌 的 摩 垣 人 钨 子 )。 病 株 矮 小 ， 病 叶 卷 曲 ， 重 
病 株 不 能 抽穗 而 枯死 。 

fae ERA. OREP. MEIER, 4 
腐 、 穗 腐 ， 而 以 穗 腐 为 害 性 最 大 。 穗 腐 发 生 初 期 在 颍 
FED EM KR RL, aT. Wate 
PAE AE Kh a) AEA WH E A. ORR RIA. 
RTS. PRC EMEP ORAM, 





RU, SORT REM. OR BB. PRLE 
健 粒 短 肥 ， 初 为 暗 绿 色 ， 最 后 变 成 灰白 色 里 面 允 满 
Se) GHAI). TBR. Qi) eR h 
Anguina taitcr。 麦 穗 的 一 部 或 全 部 不 结 粒 ， 而 变 成 
De, PHASHDARERMERK RA, OLEH 
Ji Xanthomonas translucens :是 一 种 细菌 性 病害 . 始 
病 时 颖 过 上 部 呈 水 溃 状 条 纹 ， 后 变 黄 褐色 或 黑 褐色 条 
BE, PY A SERS MA MEE. SAUNT, PH 
FM AE LB IR CKO, OERE Sclero- 
phthora maorospora 。 病 株 黄 化 矮 缩 ， 与 病毒 病害 
相似 ; 但 其 龙头 状 畸 形 穗 以 及 时 片 宽 . 长 、 悍 、 卷 . 细 、 
皱 则 是 它 的 特征 。 

病毒 类 ERA Da. HAE fE IK, 
孕穗 期 感 病 病 株 植株 较 矮 ， 新 叶 从 叶 人 尖 开 始 发 黄 ， 随 
后 出 现 与 叶脉 平行 但 不 受 叶 脉 限制 的 黄 绿 相间 的 条 纹 ， 
沿 叶脉 扩展 蔓延 ; 穗 期 感 病 的 植株 一 般 具 旗 叶 发 黄 , E 
ft $f 14, QDMA (Northern cereal mosaic virus). 
HR KEE. HARE SIS. Ra. E 
成 明显 的 从 矮 状 :上 部 叶片 有 黄 绿 相 间 的 条 纹 , QT BE 
病 (Wheat red dwarf virus)， 小 麦 返 再, 拔 入 期 开始 
出 现 症状 , EPR BE, ERRE: A HRE, 
MERRER, MERA, CHP REM, È 
成 紫红 色 ，@ 土 传 花 叶 病 (Wheat soil-borne mosaic 
virus), 从 心 叶 或 心 叶 的 下 一 叶 的 叶 尖 或 中 部 开始 HB 
色 ， 并 产生 鲜 黄色 至 黄色 小 点 ， 逐 渐 扩大 成 黄 综 He 
的 斑 块 或 条 纹 ， 病 株 矮小 细 瘦 ， 形 成 各 种 畸形 穗 

流行 规律 ”各 种 小 麦 病害 都 是 在 一 定 环境 条 件 下 . 
遂 过 病原 生物 侵 染 小 麦 造成 的 。 每 种 病原 生物 都 有 其 
生物 学 特性 , 对 寄主 小 麦 和 环境 条 件 有 不 同 的 要 求 , 其 
发 生 和 发 展 都 有 一 定 的 规律 。 如 小 麦 条 锈病 病菌 专 化 
性 很 强 ， 并 分 有 若干 个 生理 小 种 ， 小 种 之 间 致 病 性 有 
差别 。 每 个 小 麦 品种 对 某 个 小 种 为 抵抗 ， 对 另 个 小 种 
则 可 能 感染 , 这 种 状况 在 一 定时 期 内 有 相对 的 稳定 性 ， 
在 同一 个 地 区 内 存在 着 一 个 到 几 个 占 优势 的 小 种 。-- 
个 品种 是 否 抗 锈 病 ， 主 要 取决 于 它 对 当地 的 优势 小 种 
是 否 抵抗 。 小 种 群体 的 消长 是 引起 品种 抗 锈 性 丧失 的 
主要 原因 。 病 菌 能 随 气 流 远 距 离 传播 ， 只 在 小 麦 活体 
上 繁殖 ,病菌 不 耐 高 温 , 9 一 12C 最 适合 此 病 流行 , 25C 
以 上 或 2C 以 下 则 病菌 不 能 生长 。 旬 平均 温度 超过 23C 


.的 地 区 ， 病 菌 就 不 能 越 夏 。 在 中 国 北方 冬 麦 区 一 般 不 


能 越 夏 ， 随 气流 传播 到 西北 高 海拔 地 区 在 春小麦 和 日 
生 麦 苗 上 越 夏 、 繁 殖 ， 待 冬小麦 秋 苗 出 土 后 随 气 流 吹 
回来 继续 传染 麦苗 , 如 此 完成 周年 循环 。1 月 份 平 均 气 
温 低 至 一 6C 或 一 7C 时 ， 病 菌 即 难以 越冬 但 当地 如 
有 长 期 积 雪 ， 一 10'C 也 能 顺利 越冬 。 麦 类 赤 寒 病 的 病 
菌 是 一 种 兼 性 寄生 真菌 ， 主 要 在 田间 遗留 的 稻 桂 、 玉 
米 荐 上 越冬 ， 在 水 田中 越 夏 。 第 二 年 气温 达到 10C 以 
上 时 。 病 菌 放射 出 大 量 的 子 赛 抱 子 , 由 风雨 传播 为 害 . 
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中 国 长 江 流域 于 4 月 中 下 旬 至 5 月 上 旬 期 间 , 气温 高 、 


十 日 多 ， 当 空气 湿度 大 于 9026、 日 平均 温度 在 15C 以 
上 时 ， 这 时 正 值 小 麦 抽穗 .扬花 , 很 容易 感染 流行 。 小 
麦 黄 矮 病 是 一 种 球状 病毒 (24 一 30 毫 微米 ) 侵 染 小 麦 后 
引起 的 , 该 病毒 随 植株 体内 营养 运转 到 生长 点 部 位 , 麦 
菌 抽出 的 新 叶 首 先 显 出 病症 ,在 气温 16 一 20'C 条 件 下 ， 
病毒 的 洪 育 期 为 15 一 20 天 。 它 不 能 由 土壤 、 种 子 、 汁 
液 等 传播 , 只 能 由 蚜虫 传播 。 中 国 冬 麦 区 , 一 般 在 5 月 
中 下 旬 就 产生 大 量 有 翅 蚜 向 越 夏 寄主 迁移 。 秋 季 待 小 
麦 出 苗 后 ， 麦 蚜 又 迁 回 麦 地 到 小 麦 上 取 食 、 繁 殖 和 传 
播 病 毒 . 冬 前 感 病 的 小 麦 成 为 第 二 年 早春 的 毒 源 中 心 。 
此 病 的 流行 ， 主 要 决定 于 以 下 因素 :@ 麦 是 虫口 密度 ， 
特别 是 冬 前 越冬 基数 和 早春 虫口 密度 。@ 气 象 因素 , 凡 
头 年 10 月 份 的 平均 气温 高 、 降 雨量 小 ， 当 年 1、2 两 个 
月 的 月 平均 气温 高 ， 则 对 麦 蚜 取 食 繁殖 ,传播 病毒 . 安 
全 越冬 及 早春 提早 活动 等 均 较 有 利 ， 容 易 发 生 小 麦 黄 
矮 病 的 流行 。 

防治 措施 ”针对 不 同 病 害 的 生物 学 特性 和 发 病 流 
行规 律 ， 采 取 相 应 的 综合 防治 对 策 。 

选 育 和 推广 抗 病 品 种 ”这 是 防治 多 种 小 麦 病 害 最 
有 效 、 最 经 济 的 方法 。 中 国 从 50 年 代 以 来 选 育 推广 了 
许多 抗 锈 良种 ， 基 本 上 控制 了 锈病 的 危害 。 河 南 省 信 
阳 地 区 70 年 代 推广 了 博爱 74-22., 信阳 12 等 品种 ， 控 制 
了 土 传 花 叶 病 。70 年 代 中 国 育 成 了 一 批 抗 白粉 病 兼 抗 
条 、 叶 锈病 或 赤 霉 病 的 多 抗 性 品种 ， 已 在 生产 上 推广 
应 用 。 但 是 由 于 病菌 变异 不 断 产生 新 的 致 病 力 强 的 生 
理 小 种 ， 使 品种 易 丧 失 抗 性 。 针 对 小 麦 常 发 生 多 种 病 
害 ， 需 要 加 强 品种 多 抗 性 育种 。 同 时 ， 还 要 发 据 和 利 
用 抗 病 性 稳定 、 持 久 的 品种 ， 在 生产 上 要 进行 多 品种 
合理 搭配 和 注意 新 品种 的 繁育 , 防止 或 延缓 形 失 抗 性 。 

改进 栽培 技术 有 计划 地 进行 轮作 倒 茬 ， 可 控制 
全 蚀 病 ， 及 时 全 面 耕 翻 灭 茬 , 清除 杂 草 可 减少 从 矮 、 黄 
矮 等 病 ， 注 意 适 期 播种 ， 可 减轻 小 麦 锈病 、 赤 霍 病 ,从 
矮 病 、 黄 矮 病 及 其 传 毒 昆虫 的 危害 。 南 方 麦 区 及 时 排 
涝 防 涡 ， 北 方 麦 区 合理 灌溉 ， 勿 过 量 施用 毛 素 肥 ， 增 
施 磷肥 等 ， 均 可 防 病 或 减轻 危害 。 

药剂 防治 也 是 重要 的 防治 方法 : DD 种 子 消毒 处 理 。 
对 经 由 种 子 传染 的 黑 穗 病 等 ， 可 用 多 菌 灵 、 苯 来 特 拌 
种 。 对 小 麦 条 锈病 常年 越 夏 和 越冬 区 ， 可 采用 高 效 内 
吸 杀菌 剂 粉锈宁 拌 种 ， 此 法 可 兼治 胆 黑 穗 病 、 散 黑 穗 
病 和 白 秆 病 等 。@ 大 田 防 治 。 对 小 麦 锈病 和 白粉 病 可 
喷 粉 锈 宁 防治 ， 按 有 效 成 分 计 ， 防 治 小 麦 锈病 每 公顷 
用 药 105 克 , 白粉 病 用 60 克 ， 一 般 喷 一 次 即 可 。 用 粉 锈 
宁 处 理 土 壤 也 可 防治 全 蚀 病 。 对 小 麦 赤 霉 病 ， 在 有 利 
发 病 的 气候 条 件 下 ， 于 扬花 期 喷 多 菌 灵 或 托 布津 进行 
防治 。 
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小 麦 播 种 (sowing wheat) ”根据 气候 特点 、 
土壤 条 件 和 小 麦 品种 特性 ， 适 时 将 适量 的 小 麦 种 子 播 
入 土壤 中 的 措施 。 播 种 质量 高 ， 可 使 小 麦 个 体 生长 健 
壮 、 群 体 组 成 合理 、 抗 逆 能 力 增强 ， 是 小 麦 丰 收 的 基 
础 。 
播种 期 ， 适 期 播种 ， 可 使 小 麦 各 器 官 的 生长 发 育 
和 产量 形成 处 在 最 适时 期 ， 是 有 效 利用 温度 、 光 照 资 
源 ， 发 挥 优良 品种 丰产 性 能 的 关键 。 播 期 适宜 ， 小 麦 
LARMET, SRS, RARA, KERE, AR 
于 形成 壮 苗 与 大 穗 。 冬 小 麦 播种 期 过 早 ， 苗 期 容易 徒 
长 ， 过 多 地 消耗 地 力 或 过 早 拔节 , 易 招致 冻 害 而 减产 。 
在 中 国 西南 与 华南 冬 麦 区 ， 早 播 的 小 麦 在 抽穗 开花 阶 
段 常 道 受 低温 冻害 ， 发 生 不 实现 象 。 有 些 地 区 早 播 还 
会 加 重病 虫 危 害 ， 如 甘肃 、 陕 西 等 省 的 红 矮 病 ， 华北 
平原 秋 苗 上 的 条 锈 和 叶 锈 病 ， 长 江 中 下 游 冬 麦 区 苗 期 
的 蚜虫 为 害 等 ， 常 与 早 播 有 关 。 冬 小 麦 播种 过 迟 ， 出 
苗 晚 ， 分 药 与 次 生根 少 ， 穗 子 短小 ， 成 熟 期 也 相应 推 
迟 ， 易 受 不 利 气候 影响 ， 使 粒 重 降低 。 在 春 麦 区 的 某 
些 地 方 ， 推 迟 播 期 ， 多 遇 上 土壤 返 浆 ， 造 成 播种 困难 。 
播种 期 与 温度 密切 相关 ， 低 纬度 、 低 海拔 、 秋 季 
温度 下 降 迟 组 的 地 区 ， 其 播种 适 期 较 迟 ， 高 纬度 、 高 
海拔 、 秋 季 气 温 下 降 早 的 地 区 播种 适 期 较 早 。 中 国 各 
个 麦 区 的 播种 适 期 相差 很 大 ， 北 部 冬 麦 区 为 9 月 上 中 
旬 到 9 AKA; 黄 淮 冬 麦 区 为 9 月 下 旬 到 10 月 中 旬 ; 长 
江 中 下 游 冬 麦 区 和 西南 冬 麦 区 为 10 月 中 旬 到 11 月 中 旬 ; 
华南 冬 麦 区 为 11 月 上 旬 到 11 月 下 旬 ， 新 姥 和 西藏 地 区 的 
冬小麦 播种 适 期 为 8 月 下 旬 到 9 月 中 旬 。 春 麦 区 的 播 
种 适 期 范围 一 般 在 3 月 至 4 月 中 旬 。 冬 小 麦 不 同类 型 
品种 , 播种 适 期 要 求 的 温度 有 所 不 同 , 冬 性 品种 为 16 ~ 
18'C ， 弱 冬 性 品种 14 一 16'C ， 春 性 品种 12 一 14'C 。 春 
小 麦 以 日 平均 气温 稳定 在 0~4C 时 播种 为 宜 ， 其 时 表 
土 化 冻 到 适宜 播种 深度 ， 且 夜 冻 县 消 , 有 利于 出 苗 。 北 
方 冬 麦 区 从 播种 至 越冬 前 主 茎 长 出 3 ~ 5 个 分 药 为 宜 ， 
此 期 间 约 需 有 效 积温 375 ~ 450°C , 各 地 的 适宜 播种 期 可 
根据 这 一 指标 来 确定 ,同一 地 区 在 播种 适 期 内 , 一 般 先 
播 旱 地 , 薄 地 , 阴 坡 地 ,盐碱地 ; 后 播 灌溉 地 .肥沃 地 . 阳 
坡地 。 高 产 田 要 求 一 定 的 穗 数 . 较 多 粒 数 和 较 高 的 粒 重 ， 
对 播 期 要 求 更 为 严格 ， 应 安排 在 最 佳 播种 期 内 播种 。 
播种 密度 ”把 播种 密度 控制 在 适宜 的 范围 内 ， 是 
建立 合理 群体 结构 的 基础 ， 对 个 体 和 群体 的 发 展 与 产 
量 结构 的 形成 ,- 关系 很 大 。 小 麦 播 种 密度 以 单位 面积 
的 基本 苗 数 表示 ， 依 生产 条 件 而 定 。 土 壤 次 薄 、 水 肥 
不 足 的 地 块 ， 密 度 宜 小 些 。 密 度 过 大 不 能 保证 麦 株 营 


养 消耗 , 穗 小 粒 少 。 当 土壤 肥力 和 水 肥 条 件 得 到 改善 ， 
适当 增加 播种 密度 是 提高 小 麦 单位 面积 产量 的 有 效 措 
施 。 随 着 水 肥 条 件 的 进一步 改善 ， 增 苗 、 增 穗 已 达 一 
定 水 平时 ， 继 续 增加 播种 密度 , 则 易 造 成 群体 过 大 , 使 
个 体 生长 受到 抑制 ， 穗 多 而 小 ， 且 易 倒 伏 。 因 此 ， 在 
达到 一 定 穗 数 基础 上 ， 适 当 降 低 播 种 密度 ， 可 提高 单 
株 分 蓝 数 及 成 穗 率 , 是 进一步 提高 产量 的 可 靠 途径 。 春 
小 麦 的 生长 期 短 ， 分 蓝 率 、 成 穗 率 低 ， 播 种 密度 一 般 
大 于 冬小麦 。 稳 茬 麦 与 旱地 麦 、 撒 播 麦 与 条 播 麦 、 条 
播 麦 与 穴播 麦 相 比 较 ， 前 者 播种 密度 要 适当 大 些 。 

小 麦 的 适宜 播种 量 ， 一 般 可 根据 计划 基本 苗 数 结 
合 播 种 用 的 种 子 发 芽 率 、 杂 质 率 、 千 粒 重 和 估计 田间 
出 苗 率 等 几 个 参数 计算 而 得 。 公 式 是 ; 

0.001 + tk 
~ ves 

RP w: 每 公顷 播种 量 (kg);t: BAMBARA, k: 
千粒重 (g); v: RER) s :出苗 率 (96);0. 001: 
换算 系数 。 

使 用 播种 机 播种 时 ， 播 种 前 要 根据 所 要 求 的 播种 
量 ， 调 整 好 播种 机 的 下 种 量 。 为 了 保证 播种 的 密度 和 
质量 ， 播 种 前 要 做 好 种 子 精 选 . 发芽 试 验 和 防 病 处 理 ， 
创造 适宜 的 丧 情 和 提高 整地 质量 。 中 国 黄 淮 冬 麦 区 与 
长 江 中 下 游 冬 麦 区 , 有 采用 每 公顷 150 万 基本 苗 左右 的 
小 播 量 ， 以 分 葛 成 穗 为 主 取 得 大 面积 高 产 的 典型 。 但 
大 多 数 麦 田 是 采取 每 公顷 225 万 一 300 万 基本 苗 的 中 播 
量 ， 以 主 茎 穗 和 分 药 穗 并 重 的 途径 实现 高 产 。 黄 淮 
冬 麦 区 的 晚 茬 田 , 播种 春 性 小 麦 品种 , 应 适当 增加 播种 
量 ， 以 主 茎 穗 为 主 。 春 麦 区 ， 因 春小麦 分 蒙 少 ， 宜 采 
取 较 大 播 量 ， 以 主 茎 穗 为 主 取 得 高 产 。 

播种 方式 有 条 播 .穴播 (点 播 . 窝 播 ) 和 撒播 。 条 
播 是 世界 上 小 麦 播种 的 主要 方式 , 中 国 也 广泛 应 用 , 万 
以 淮河 、 秦 岭 以 北 地 区 为 普遍 。 小 麦 条 播 的 优点 是 落 
籽 均 匀 ， 覆 土 深浅 一 致 ， 出 苗 比 较 整 齐 ， 适 于 机 播 并 
便于 田间 管理 。 条 播 的 方式 有 罕 行 条 播 . 宽 罕 行 条 播 、 
RERET, WAHAR, HE, ERAF $ 
头 开 沟 条 播 等 .穴播 主要 在 南方 部 分 丘陵 坡地 应 用 , € 
便于 集中 施肥 ， 不 拘 土地 平整 与 否 ， 可 抢 时 播种 。 撒 
播 是 古老 的 播种 方式 ， 华 南 和 长 江 中 下 游 称 麦 两 熟地 
区 ， 由 于 稻田 土质 粘 重 ， 整 地 困难 ， 播 种 季节 紧 ， 稳 
荐 种 麦 大 部 采用 撒播 ， 西 藏 高 原 部 分 地 区 也 有 采用 撤 
播 的 。 撒 播 进度 快 ， 但 落 籽 不 名， 盖 籽 深浅 不 一 ， 播 
种 量 较 难 控制 , 且 不 便于 中 耕 松 土 . 铀 草 等 田间 管理 。 

( 张 继 林 ) 


小 麦 虫 害 (insect pests of wheat) ” 某 些 
节肢 动物 对 小 麦 造 成 的 损害 ， 一 般 分 苗 期 虫害 、 成 株 
期 虫害 、 穗 期 虫害 及 贮藏 期 虫害 。 

中 国 小 麦苗 期 地 下 部 虫害 主要 由 嫌 是、 金针 虫 ( 吨 





头 甲 幼 虫 ) 和 暗 旱 ( 金 包 甲 幼虫 ) 所 造成 , 严重 时 使 小 麦 
RHE, HERA HR RRA, E— 
些 地 区 蚜虫 等 往往 是 传播 病毒 病 的 媒介 ， 造 成 病毒 病 
KRAER. RRS RASA SKARSHK, 
¥ ty ok A £ [HK Penthaleus majork KB BR 
Petrobia latens 。 它 们 都 是 体 长 不 足 1 毫米 的 黑 褐 色 
小 旷 蛛 ， 以 成 昧 和 卵 在 麦田 越冬 ,4 月 上 甸 是 为 害 冬 小 
麦 的 盛 期 ， 受 害 叶 脱 绿 ， 甚 至 枯 干 而 死 ， 这 两 种 麦 师 
KITIME, WARE ZAMKE, Lat 
EPHRA, ZKBARET, thti. £ 
K Hydrellia sp. 主要 分 布 在 陕西 、 甘 肃 、 青 海 、 四 
川 等 省 ， 一 年 两 代 。 幼 虫 蛆 状 ， 先 潜 食 麦 叶 叶 肉 ， 后 
AH, HRA, TAH, DREW Re 
RMS R EE RA, FPERRA. ZH 
MA Meromyza saltatrix 主要 分 布 于 北方 春 麦 区 。 一 年 
多 为 两 代 , 第 一 代 危 害 小 麦 , 幼虫 为 害 麦 茎 后 , 造成 白 穗 
穗 期 害虫 主要 有 吸 浆 虫 . 麦 蚜 及 粘 虫 。 吸 浆 虫 有 红 吸 浆 
 Sitodiplosis mosellana 和 黄 吸 浆 虫 Contarinia tri- 
tici 两 种 。 后 者 喜 湿 润 气息， 南方 较 多 ， 北 方 广大 麦 
区 以 红 吸 浆 虫 为 主 。 它 们 每 年 危害 季节 极 短 ， 而 且 与 
小 麦 花期 间 步 。 初 夏 成 虫 羽化 ， 交 尾 后 肉 虫 选 未 扬花 
的 麦 穗 产 卵 。 幼 虫 钥 化 后 潜入 疾 壳 内 吸食 乳 桨 ， 造 成 
瘤 粒 。 幼 虫 老 熟 后 入 土 结 葛 休 了 卢 ， 异 年 再 化 晴 , 羽 化 。 
麦 蚜 在 中 国 主要 有 4 种 。 麦 二 叉 是 Schizaphis gra- 
minum 为 前 期 重要 害虫 。 危 害 穗 的 主要 是 ZKEN 
Sitobion avenae, 它 形体 小 , 行 孤 肉 胎 生 , 繁殖 率 极 
高 ， 多 时 一 个 麦 穗 上 可 密集 蚜虫 数 百 头 ， 使 正在 灌浆 
KERERE I. BPRAREN SRAM, 也 会 
常 咬 掉 麦 穗 或 其 一 部 , 甚至 咬 食 籽粒 ， 造 成 减产 .贮藏 
期 害虫 以 麦 娥 Sito- 
troga cerealella 为 
主 , 成 虫 飞行 力 强 ， 
能 飞 到 麦田 ， 产 入 
TÆMME. HHH 
的 麦 粒 带 进 仓房 ， 
如 不 加 管理 ,一 个 夏 
季 可 损失 粮食 39b， 
受害 籽粒 丧失 种 用 
价值 。 
小 麦 害 虫 除 上 
RE, MARR 
WR Mayetiola de- 
structor, Fr $i W 
Oscinella frit, XK 
WHAM Cephus 
pygmaeus RH E 
Dolerus tritici, È 


们 或 分 布 面 很 小 ， 
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或 多 年 为 害 一 次 ， 在 中 国 示 形成 为 主要 虫害 。 但 黑 和 森 
瘦 蚊 在 美国 与 苏联 ， 瑞 典 蝇 在 苏联 与 英国 , ZAC 
cinctus 在 美国 与 加 拿 大 ， 都 是 分 布 面 较 大 , 需 加 严防 
的 小 麦 害 虫 ( 见 图 )。 

关于 小 麦 害虫 的 防治 法 ， 世 界 上 各 小 麦 主 产 国 均 
强调 培育 抗 虫 品种 。 美 国 在 20 世 纪 初 就 注意 到 小 麦 栽 
培 种 中 存在 着 受 黑 森 瘦 蚊 为 害 程度 上 的 差异 ， 通 过 不 
断 的 选 育 提高 ， 到 60 年 代 末 期 ， 美 国 已 有 34 个 州 总 计 
100 多 万 公顷 的 面积 上 ， 种 了 23 个 抗 瘦 蚊 的 小 麦 恨 种 ， 
年 增产 价值 估计 为 2. 38 亿 美元 。 美 国 还 研究 发 现 当 麦 
先 为 实心 时 能 抑制 麦 茎 蜂 发 生 ， 已 培育 出 抗 虫 直 产 民 
种 应 用 子 生 产 。 苏 联 对 黑 森 瘦 蚊 及 瑞典 蝇 的 抗 虫 育种 
研究 也 持续 多 年 ， 并 在 小 麦 生 产 上 取得 明显 效益 。 中 
国 在 50 年 代 对 小 麦 吸 浆 虫 的 综合 防治 中 ， 研 究 出 内 外 
颖 扣 合 紧 或 曲 芝 的 品种 (如 南大 2419 及 西 农 6028)， 疏 
交 虫 产 卵 管 难 于 插入 产 卵 ， 显 示 了 抗 虫 品 种 在 综合 防 
治 中 的 作用 。60 年 代 开展 了 对 麦 秆 蝇 的 抗 性 研究 ，70 
年 代 末期 又 开始 了 对 麦 蚜 的 抗 性 研究 。 但 中 国 在 小 麦 
害虫 的 防治 上 仍 是 以 化 学 防治 为 主 。 历 史上 对 地 下 害 
虫 就 依靠 毒 谷 ERAN TH LBD 2 
种 地 里 ) 进 行 防治 50 年 代 改 用 剧 毒 杀 忠 剂 (对 硫 磷 等 ) 
的 稀释 液 直接 拌 麦 种 杀 虫 。 以 后 为 防止 蚜虫 传播 病毒 
病 ， 在 流行 区 推行 甲 拌 磷 的 稀释 液 拌 麦 种 ， 不 但 能 使 
麦苗 在 冬 前 基本 上 不 受 虫 害 , 次 年 红 蜂 蛛 为 害 也 很 轻 。 
当 穗 上 麦 蚜 发 生 严重 时 , 只 能 喷 有 机 磷 杀 虫 剂 如 乐 果 、 
久 效 磷 、 灭 蚜 松 等 加 以 控制 。 机 械 防治 在 小 麦 害 虫 防 
治 上 也 有 一 定 作用 ， 如 中 国 50 年 代 对 小 麦 吸 浆 虫 曾 用 
ek, CHR Bea. BT R 
忽 或 粘 虫 车 除 治 粘 虫 ， 更 是 典型 的 机 械 防治 法 。70 年 
代 后 期 中 国 研究 害虫 的 生物 防治 法 。 如 利用 苏 专 金 杆 
fa PETZ WAS AP Bacillus thuringiensis var. Kenyae W 
治 粘 虫 ， 在 河北 及 山西 两 省 均 取 得 良好 结果 ， 六 索 线 
ih Hexamermis sp. 在 河南 、 湖 北 两 省 对 粘 虫 有 70 一 
80 和 的 寄生 率 ， 在 粘 虫 综合 防治 上 显示 其 重要 性 。 此 


外 ， 麦 蚜 、 吸 浆 虫 、 麦 蜂 蛛 等 亦 各 有 其 重要 天 政 。 
世界 各 小 麦 主 产 国 在 防治 小 麦 虫 害 策略 上 有 以 下 
几 点 ;全 严格 掌握 轻微 损害 与 经 济 损害 的 界限 ， 非 到 
形成 经 济 损害 时 决 不 轻易 喷 药 ，@ 把 麦田 看 成 是 一 个 
农业 生态 系统 , 尽量 发 挥 其 中 天 敌对 害虫 的 抑制 作用 ; 
名 密切 注意 小 麦 耕 、 种 、 管 、 收 各 项 农事 操作 对 害虫 
虫口 密度 的 影响 并 作出 必要 的 调节 ， 人 多 培育 多 抗 性 的 
优良 品种 ， 使 小 麦 主要 病虫害 经 常 控制 在 经 济 损害 之 
F- CÈ 48) 


\5ER EK (wheat aneuploids) #6 
体 数 偏离 其 基数 完整 倍数 的 小 麦 种 质 资源 ， 包 括 单个 
植株 或 成 套 系统 ， 它 们 的 染色 体 组 中 个 别 染色 体 或 染 
包 体 臂 多 于 或 少 于 正常 数目 。 如 增多 或 减少 的 是 完整 
的 染色 体 则 称 初级 非 整 倍 体 ， 如 所 增 减 的 是 个 别 染 色 
体 的 某 一 辟 则 称 次 级 非 整 倍 体 。 前 者 包括 缺 体 、 单 体 、 
三 体 和 四 体 。 后 者 包括 端 着 丝 体 和 等 臂 体 。 以 六 倍 体 
少 通 小 麦 为 例 ， 它 有 21 对 染色 体 ， 而 其 缺 体 即 21 对 染 
色 体 中 缺 任何 一 对 者 ， 其 单 体 即 21 对 染色 体 中 任何 - - 
对 缺 一 条 者 ， 其 三 体 即 21 对 染色 体外 多 一 条 者 ， 其 四 
体 即 21 对 染色 体外 多 一 对 者 。 其 端 着 丝 体 即 21 对 染色 
体 中 任何 一 对 缺 一 臂 者， 其 等 辟 体 即 21 对 染色 体 中 任 
何 一 对 一 臂 重复 ， 另 一 臂 缺 失 者 。 

MB DEMAMRAKD HA, BL DEA, fe 


组 7 对。 可 按 其 染色 体 组 和 同 源 转化 群 (或 称 部 分 同 源 


群 ) 归 属 命名 为 1 A、2A、…… 7A: 1B.2B. 7B: 
1D、2D、…… 7D。 故 其 缺 体 、 单 体 、 三 体 和 四 体 均 
可 有 21 种 ( 见 图 )。 而 端 着 丝 体 和 等 臂 体 则 可 有 42 种 。 由 
21 种 互 不 重复 的 初级 非 整 倍 体 和 42 种 互 不 重复 的 次 级 
非 整 倍 体 可 组 成 若干 成 套 的 非 整 倍 体系 列 。 如 缺 体系 


BIL, BR BS eee 端 着 丝 体 系列 和 等 臂 体 系列 。 非 整 


倍 体 系列 在 小 麦 遗 传 分 析 、 进 化 研究 和 育种 中 都 有 重 
要 的 利用 价值 。 
普通 小 麦 由 于 其 异 源 六 倍 体 性 质 ， 内 而 用 常规 方 





几 种 小 麦 非 整 倍 体 德 形 


自 左 至 右 ， 京 红 】 号 正常 德 ， 京 红 1 号 5 从 单 体 ; 京 红 1 号 5 A 三 体 ; 中 国 春 正 党 德 
PH SARK, PHASAKE MEK, 中 国 春 5 A 三 体 
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法 较 难 进行 基因 的 遗传 制图 。 事 实 上 ， 普 通 小 麦 的 基 
因 图 谱 大 多 是 通过 非 整 倍 体 分 析 完成 的 。 把 基因 确定 
到 染色 体 上 的 早期 工作 主要 是 用 单 体 分 析 进 行 。 分 析 
时 用 21 种 单 体 作 母 本 与 具有 标记 受 测 基 因 的 整 倍 体 杂 
交 ， 根 据 杂 种 第 一 代 单 体 的 表 型 ， 或 单 体 第 一 代 自 交 
后 产生 的 第 二 代 分 离 比 率 异常 与 否 ， 即 可 判定 携带 受 
测 基因 的 有 关 数 色 体 。 受 测 基因 为 隐 性 时 ， 一 般 只 需 
根据 单 体 第 一 代 的 隐 性 基因 的 表达 即 可 判定 与 该 基因 
有 关 的 染色 体 。 如 受 测 基因 为 显 性 ， 则 尚 需 根据 第 二 
代 的 异常 分 离 ， 确 定 携带 受 测 基因 的 染色 体 。 

由 于 单 体 分 析 所 需 的 细胞 学 鉴定 比较 元 繁 ， 而 且 
只 能 将 基因 初步 和 特定 染色 体 联 系 起 来 ， 因 而 它 在 遗 
传 制图 中 的 应 用 受到 一 定 限制 。 端 着 丝 体 系列 的 育成 ， 
使 基因 定位 分 析 进 入 一 个 更 为 精确 的 阶段 。 它 不 仅 可 
将 基因 进一步 标定 到 特定 的 染色 体 辟 上 ， 而 且 还 可 测 
出 基因 与 着 丝 粒 之 间 的 相对 距离 。 如 受 测 基因 为 显 性 
时 ， 可 将 带 有 受 测 基因 的 整 倍 体 和 相应 染色 体 辟 的 端 
着 丝 体 杂交 ， 然 后 将 第 一 代 作 父 本 再 与 纯 合 隐 性 整 倍 
体 杂 交 , 根据 后 代 中 重组 型 ( 带 标志 受 测 基因 的 端 着 丝 
体 或 不 带 标志 基因 的 整 倍 体 ) 所 占 比 例 测 出 的 重组 率 ， 
即 表明 受 测 基因 与 着 丝 粒 之 间 的 相对 上 距离 。 

单 体 系列 和 缺 体 一 一 四 体 组 合 ， 曾 被 用 于 分 析 六 
倍 体 普 通 小 麦 的 染色 体 组 归属 和 同 源 转化 群 关系 。 端 
着 丝 体系 列 不 仅 有 利于 更 精确 地 阐明 染色 体 璧 的 同 源 
转化 关系 ， 而 且 在 分 析 小 麦 各 物种 以 及 它们 亲缘 物种 


”之 间 染 色 体 组 的 起 源 和 染色 体 同 源 转化 关系 研究 方面 ， 


更 显示 出 特殊 价值 。 

非 整 倍 体 材料 与 技术 已 被 应 用 于 小 麦 育 种 实践 。 
通过 种 属 间 ( 或 品种 间 ) 染色 体 添 加 、 代 换 或 易 位 等 手 
段 ， 已 为 小 麦 育种 提供 了 一 系列 有 用 的 资源 材料 或 推 
广 品种 。 在 普通 小 麦 的 21 对 染色 体外 ， 添 加 了 一 对 异 
种 或 异 属 染色 体 的 品系 , 称 作 外 来 添加 系 或 异 附加 系 。 
小 麦 中 已 经 育成 的 外 来 添加 系 有 黑 麦 、 价 麦草 、 山 羊 
草 、 镁 毛 玫 和 大 麦 染 色 体 添加 系 。 普 通 小 麦 21 对 染色 
体 中 有 一 对 被 异种 或 异 属相 应 染色 体 所 代 换 的 品系 称 
作 外 来 代 换 系 或 异 代 换 系 。 欧 洲 小 麦 牛 朱 特 (Neu- 
zucht)、 文 特 泽 尔 (Wentzel), 舟 伯 (Zorbo). 欧 兰 多 (Or- 
lando) 和 沙拉 丁 (Saladin) 等 ， 其 染色 体 1B 已 被 黑 麦 
染色 体 1R 所 代 换 ， 故 均 系 黑 麦 染色 体 代 换 系 。 普 通 
小 麦 染 色 体 组 中 在 个 别 染 色 体 上 有 异种 属 染 色 体 区 段 
易 位 的 品系 称 作 易 位 系 。 如 小 麦 品种 德 兰 塞 克 (Tran- 
sec)、 本 挪 (Benno)、 沙 尔 蒙 (Salmon), 高 加 索 (Kas- 
Ka3) MRR (ABpopa) 等 的 染色 体 组 中 具有 一 段 
易 位 的 黑 麦 染色 体 区 段 ， 坎 培 尔 (Campair) 具有 一 段 
TE WAAR AAR, JR (Agathe) 具有 一 段 
长 穗 优 麦 草 染 色 体 区 段 等 ， 故 均 系 易 位 系 。 通 过 外 源 
染色 体 的 添加 、 代 换 与 易 位 ， 均 有 可 能 将 异种 或 异 属 
的 有 利 基因 导入 普通 小 麦 ， 但 其 中 以 易 位 系 的 利用 价 





值 最 高 。 (31 K 49) 
小 麦 灌溉 (irrigation of wheat) 将 水 引 
入 田间 补充 自然 降水 的 不 足 ， 以 满足 小 麦 正常 生长 发 
育 对 水 分 需要 的 措施 。 中 国 由 于 受 季风 影响 ， 自 然 降 
水 量 由 东南 向 西北 递减 ， 分 布 很 不 平衡 。 东 南部 降雨 
量 较 多 ， 小 麦 生 育 期 需 水 可 以 满足 ， 西 北 干 旱地 区 需 
水 主要 靠 灌 溉 来 满足 ， 华 北 半 干 旱地 区 ， 小 麦 生育 期 
降水 量 也 只 能 满足 需 水 量 的 1/3 左 右 ; 西南 地 区 早 地 小 
麦 有 时 也 需要 适当 进行 灌溉 。 因 此 ， 灌 溉 是 中 国 北方 
小 麦 丰产 的 重要 措施 之 一 。 

小 麦 耗 水 量 ” 指 小 麦 由 播种 到 收获 整个 生育 期 内 
麦田 所 消耗 的 水 量 。 冬 小 麦 的 耗 水 量 450 一 600 毫 米 , 折 
AEA 500~6 000 立 方 米 ， 春 小 麦 375 一 450 毫 米 ， 
折合 每 公顷 3 750 一 4 500 立方 米 。 小 麦 耗 水 量 主要 包 
括 棵 间 蒸 发 和 叶 面 蒸腾 两 部 分 。 棵 间 蒸 发 即 士 壤 蒸发 ， 
在 小 麦 生 育 前 期 , 苗 小 .叶片 少 ， 地 面 覆盖 较 少 ， 棵 间 
蒸发 量 大 , 棵 间 蒸 发 一 般 占 小 麦 总 耗 水 量 的 30 一 4026。 
由 于 它 并 非 植株 直接 吸收 利用 的 水 分 消耗 ， 因 此 ， 应 
采取 有 效 管理 措施 ， 降 低 其 耗 水量 。 叶 面 蒸腾 是 小 麦 
正常 发 育 中 所 必需 的 生理 耗 水 过 程 ， 一 般 随 着 温度 的 
升 高 ， 麦 苗 伸 长 ， 叶 片 增多 ， 叶 面积 增 大 而 叶 面 蒸腾 
逐渐 加 大 ， 故 在 小 麦 生 育 的 中 后 期 ， 叶 面 蒸腾 耗 水 量 
占 小 麦 总 耗 水 量 的 60 一 709%6， 抽 穗 及 开花 期 叶 面 蒸腾 
量 最 大 ， 其 日 平均 耗 水 强度 可 达 3. 5 一 4. 00K. DR 
耗 水 量 多 少 和 产量 高 低 、 气 象 因素 以 及 应 用 的 技术 措 
施 有 关 。 通 常 是 随 着 产量 的 提高 而 耗 水 量 也 加 大 ， 但 
并 不 是 呈 比 例 的 增加 。 原 因 是 在 栽培 技术 水 平 不 断 提 
高 的 情况 下 ， 对 水 分 利用 效率 提高 了 。 气 候 条 件 对 小 
麦 耗 水 量 影 响 很 大 ， 在 气温 高 、 湿 度 小 、 风 速 大 的 情 
况 下 ， 叶 面 蒸腾 和 棵 间 蒸 发 都 会 加 大 ， 小 麦 耗 水 量 自 
然 也 增多 。 反 之 ， 则 减少 。 深 耕 、 合 理 施肥 和 适当 密 
植 以 及 及 时 中 耕 管理 等 良好 的 农业 技术 措施 ， 均 可 以 
有 效 地 改善 土壤 结构 ， 促 进 根 系 发 育 ， 增 加 土壤 蓄 水 
保 墙 能 力 ， 抑 制 棵 间 蒸 发 ， 提 高 水 分 利用 率 。 

灌溉 制度 ”灌流 制度 包括 灌水 时 期 .灌水 次 数 、 灌 
水 定额 〈 一 次 的 灌水 量 ) 和 灌溉 定额 (小 麦 全 生育 期 的 
灌水 总 量 )。 要 保证 小 麦 生 育 期 内 有 适宜 的 土壤 湿度 ， 
以 满足 其 生长 发 育 对 水 分 的 需要 ， 就 必须 有 合理 的 灌 
溉 制度 。 小 麦 产量 的 高 低 ， 不 在 于 灌溉 次 数 多 少 和 灌 
水 定额 大 小 ， 而 主要 决定 于 灌水 是 否 适时 适量 ,灌水 
原则 要 根据 降雨 、 土 壤 墙 情 以 及 苗 情 ， 做 到 因 地 、 因 
时 、 因 小 麦 生 长 状态 制 宜 。 每 次 灌水 量 ， 要 根据 小 麦 
主要 根系 活动 层 的 深度 和 土壤 含水 量 而 定 。 具 体 计算 
公式 为 : 

Z =10 000 S- H) W-D 
式 中 7 为 灌溉 量 (m3/ha); S 为 田间 最 大 持 水 量 
(96); 五 为 灌溉 前 土壤 含水 是 (0) W 为 土壤 容重 
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灌水 技术 是 保证 计划 的 灌水 定额 及 时 而 均匀 地 
进入 由 间 的 灌水 措施 。 良 好 的 灌水 技术 ， 必 须 使 灌溉 
田 块 受 水 均匀 ， 不 产生 地 面 流失 、 深 层 渗 漏 及 土壤 结 
构 破坏 等 情况 ， 从 而 达到 合理 而 经 济 用 水 的 日 的 。 小 
ROK Wik EB OEE, EE, 

ee ”是 中 国 北方 麦 区 主要 灌溉 方法 。 蛙 灌 法 是 
在 平整 土地 基础 上 ， 修 筑 土 十 ， 将 麦田 分 隔 成 若干 个 
长 方形 或 方形 小 蛙 。 灌 水 时 ， 引 水 入 畦 ， 水 存 田 面 上 
以 连续 水 层 沿 畦 田 坡度 方向 移动 ， 湿 润 土屋 。 一 般 畦 
面 坡度 以 0. 1 一 0. 32 最 为 适宜 。 畦 田 规 格 主要 取决 于 
水 源 、 土 壤 性 质 、 地 面 坡度 等 。 土 壤 透 水 性 强 、 地 面 
坡度 小 、 十 地 不 够 半 整 时 ， 蛙 长 宜 短 。 反 之 ， 则 可 稍 
kK, WHER KBE A, HEKLL30~702K, MERI~4K 
AH HEKKER, —ARREK20~ 30K, #1. 0~ 
1.53%, BE SE E—AG25 ~ 30K, NE FE30~35/BK, 
为 了 使 灌水 均匀 , 还 应 控制 入 畦 流量 ( 即 流入 畦 内 的 水 
量 ， 一 般 以 每 秒 若干 升 表 示 )， 也 可 用 单 宽 流量 ( 即 每 
米 蛙 宽 所 通过 的 流量 ) 表 示 。 畦 灌 时 掌握 好 适宜 流量 非 
常 重要 , 采取 适宜 的 流量 , 才 可 以 做 到 地 表 不 冲刷 ， 畦 
面 首尾 受 水 均匀 ， 根 系 活 动 层 内 土壤 湿度 相近 。 单 宽 
流量 过 大 时 , 水 在 畦 内 流动 过 快 ， 容 易 发 生 上 冲 下 涛 ， 
蛙 首 受 水 不 足 , 蛙 尾 渗水 量 偏 大 , 灌水 不 均 的 现象 ， 流 
量 过 小 ， 会 出 现 畦 首 渗水 深 ， 畦 尾 渗水 浅 ， 甚 至 出 现 
计划 水 量 浇 完 ， 畦 尾 仍 灌 不 上 水 的 现象 。 一 般 在 地 面 
坡度 为 0. 3% 的 粘土 或 壤土 地 ， 蛙 长 40 一 50 米 的 情况 
F, 单 宽 流量 为 3 一 4 升 / 秒 即 可 。 一 - 般 沙 土地 入 畦 流量 
a ALE, mE RETR UE mE RT a) REN RAB, 
单 宽 流量 可 稍 大 些 ， 当 水 即将 流 到 蛙 尾 时 ， 改 浇 下 一 
畦 ， 以 便 在 改 畦 后 水 仍 可 流 到 上 畦 尾 。 如 果 麦 田 土壤 紧 
实 或 坡度 较 大 ， 则 单 宽 流量 可 以 小 些 ， 当 水 流 到 畦 长 
的 七 八成 时 ， 即 可 改 畦 。 如 此 既 可 使 水 浇 到 畦 尾 ， 又 
可 避免 积 水 浸出 峙 外 。 

Ae ”常用 于 小 麦 和 其 它 作物 间 、 套 种 植 以 及 稻 
PPK, REV ABE Kk, RAFI 
ARAE. MZAA BY Ne EAA ARE kK 
灌流 。 水 集中 在 沟 内 借 毛 细 管 作用 向 两 侧 浸润 ， 这 种 
方法 不 仅 比 畦 灌 省 水 ， 而 且 可 减少 表土 板结 。 沟 灌 须 
在 每 块 田 的 四 周 开 挖 输 水 沟 , 灌水 沟 与 输 水 沟 垂直 , 输 
水 沟 稍 深 于 灌水 沟 ， 便 于 排水 ， 灌 水 深度 以 保持 在 沟 
深 的 2/3 或 3/4 为 宜 。 

喷灌 “” 即 喷洒 灌溉 , 它 是 借助 一 套 专门 设备 (如 动 
力 , 水 泵 、 输 水 管 路 和 喷头 等 ;， 将 水 喷 到 空中 ， 散 成 
细小 的 水 滴 ， 均 匀 地 落 在 田间 如 同 降雨 对 小 麦 进 行 灌 
溉 ， 其 主要 优点 是 ， 人 省 水 。 喷 汐 基 本 上 不 产生 深层 
渗 漏 和 地 面 径流 ， 灌 水 比较 均匀 ， 一 般 较 地 面 灌溉 可 
节约 水 量 30 一 5096， 不 仅 节约 了 灌溉 用 水 ， 且 可 扩大 
灌溉 面积 ，@ 喷 酒水 点 小 ， 很 少 破坏 土壤 结构 。@@ 不 
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必修 霹 打 畦 ， 可 以 减少 取道 占 地 面积 ， 提 高 土地 利用 
率 。 在 地 形 不 太平 整 的 地 区 或 坡地 丘陵 山区 或 水 源 不 
足 地 区 , 更 能 发 挥 其 优越 性 。 喷 灌 也 有 一 定 的 局 限 性 : 
一 是 易 受 风力 影响 ， 一 般 在 3 一 4 级 以 上 大 风 时 ， 灌 流 
均匀 度 降低 ， 二 是 空气 湿度 过 低 时 ， 水 滴 未 落 到 地 面 
之 前 ， 在 空中 的 蒸发 损失 较 大 ， 三 是 只 表土 湿润 ， 深 
层 土壤 湿 泣 不够， 影响 小 麦 根系 深 扎 ， 难 以 抗御 严重 
干旱 ， 四 是 在 高 产 田 后 期 喷灌 时 ， 容 易 造 成 倒伏 。 在 
具体 运用 时 ， 要 注意 克服 这 些 缺 点 。 喷 灌 有 固定 、 半 
ENR ASHEN, MERCER SRA, (A 
作 方 便 ， 灌 溉 效率 高 ， 半 固定 式 是 动力 、 水 泵 和 于 管 
Ae, 喷头 和 支管 可 以 移动 , 设备 投资 比 固定 式 少 ， 移 
动 式 喷灌 机 ， 设 备 简单 ， 使 用 灵活 ， 投 资 少 ， 但 管理 
的 劳动 强度 较 大 。 (FEM KBR) 


小 麦 抗 白粉 病 育种 (breeding wheat for 
powdery mildew resistance) 以 抗 白粉 
病 为 主要 目标 的 小 麦 品种 改良 工作 。 小 麦 白粉 病 过 去 
是 一 种 次 要 病害 , 只 在 气候 温和 ,潮湿 多 雨 的 地 区 ， 如 
西北 欧 , 美国 东南 部 , 中 国 的 云南 、 贵 州 、 四 川 . 湖北 、 
江苏 等 省 才 有 发 生 。 中 国 从 20 世 纪 60 年 代 以 来 ， 由 于 
SERRE rin PASTE”, 种 植 密度 增 大 和 水 肥 条 件 提高 , 特 
别 是 氮肥 施用 量 的 增 大 ， 使 小 麦 植株 分 裴 增多， 生长 
茂密 ， 造 成 田间 郁 项, 故而 白粉 病 的 危害 日 趋 严重 , 在 
过 去 不 常 为 害 的 地 区 也 成 为 主要 病害 之 一 。 

简 史 ”时 在 20 世 纪 初 ， 就 有 关于 品种 抗 白粉 病 性 
的 报道 ， 但 正式 以 抗 白粉 病 为 主 的 小 麦 育 种 工作 约 始 
于 60 年 代 前 后 。 例 如 英国 在 60 年 代 以 前 ， 小 麦 白粉 病 
并 不 严重 ， 其 原因 之 一 是 生产 上 大 量 应 用 的 品种 ， 如 
卡 倍 利 ， 迪 斯 普 瑞 (Gappelle Desprez). 尚 普兰 (Cham- 
Plein) 等 ， 都 具有 对 白粉 病 的 背景 抗 性 。 

中 国 小 麦 抗 白粉 病 育 种 也 是 从 60 年 代 开 始 的 。 对 
小 麦 和 黑 麦 抗 性 鉴定 发 现 ， 白 粉 病 的 抗 源 主要 来 自 波 
斯 小 麦 、 提 莫 菲 维 小 麦 、 黑 麦 、 二 粒 小 麦 等 。 通 过 远 
缘 杂 交 ， 先 后 选 育 出 大 山洞 1 号 、 贵 农 1 号 、 黔 花 1 
号 、 苏 肯 1 号 、 综 抗 禾 4 号 等 抗 白粉 病 的 品种 。70 年 
代 随 着 一 批 带 有 1B/1R 抗 源 的 材料 如 阿 甘 乐 尔 (A 
popa)、 高 加 索 (Kapka3)., 牛 朱 特 (Neuzucht) 等 的 引入 
和 在 抗 锈 育种 工作 中 的 使 用 ， 使 得 80 年 代 育成 了 许多 
抗 锈病 又 抗 白粉 病 的 品种 。1982 年 以 来 , 从 国际 冬小麦 
白粉 病 围 (TIWWPMN)、 国 际 小 麦 病 圈 (IDTN) 镍 入 大 
批 高 抗 白粉 病 材料 ， 如 含有 V PM 和 马 瑞 斯 . FRE 
(Maris Huntsman) 血缘 的 法 国 Fr 系统 ,含有 TP114 
血缘 的 南斯拉夫 ZG 系统 和 含有 诺 克 斯 62(Knox 62) 

血缘 的 美国 Sc 系统 等 ， 有 些 已 被 当 作 抗 白粉 病 亲本 使 
用 。 

抗 病 基因 国际 上 已 定名 的 白粉 病 抗 源 计 有 

Pm1l 一 Pm9 等 9 个 位 点 12 个 抗 病 基因 (包括 5 个 复 等 位 基 
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汰 ， 从 第 二 代 开 始 选择 ， 连 续 
数 年 ， 前 期 抗 白粉 病 材料 应 尽 























ERR Ea Fi 来 源 代 表 品种 
Pm1 7AL 普通 小 麦 Thew，Normandie 量 多 留 ， Fe NS REE, 以 
Pm2 5DS 不 详 Avalon, Maris Huntsman, Ulka aaa 综合 性 状 
Pm3 1AS 普通 小 麦 ( 立 ) ° 
3a eres Hadden 正确 鉴定 亲本 和 杂交 后 代 ， 
- 对 抗 病 性 的 选择 极为 重要 。 人 小 
* Chul (苏联 麦 白粉 病菌 要 求 相对 湿度 高 、 
3c Sonora( 墨 西 哥 ) Sturgeon 光照 弱 , 最 适 温度 为 20'C 左右 ， 
Pm4 2AL (ABE NE SEE LL) 在 白粉 病 常 发 地 区 进行 由 间 鉴 
4a 二 粒 小 麦 Khapli，Yuma 定 ， 一 般 不 需 接 种 ， 只 需 对 被 
4b VPM I 鉴定 的 材料 加 大 种 植 密度 、 增 
_Pms Hope, Redeoat 加 灌流 量 和 灌溉 次 数 ， 并 在 保 
Pm6 2B 提 莫 菲 维 小 麦 Abe, CI 12632, Moris Huntsman 护 行 种 上 感 病 品种 ， 以 制造 发 
Pm7 4AB mM (452R Ali) Rosen | Transfed, Transec 病 条 件 。 在 不 易 发 病 地 区 ， 除 
Pm8 1B 黑 麦 (与 1R 易 位 )Petkus | Avrora, Kavkaz, Clement, Veery 按 上 述 方法 创造 发 病 环 境外 ， 
Pm9 Normandie RA A aE AT, MTE 
Midb* 硬 粒 小 麦 Maris Dove 子 拌 落 接种 法 ， 在 小 麦 拔 节 后 
Mli* 一 普通 小 麦 ( 可 能 是 Ibis) 


临时 代号 ， 尚 未 定名 。 


因 )( 见 表 )。 

这 些 抗 白粉 病 基因 大 多 数 来 自 四 倍 体 小 麦 种 及 黑 
Z, 其 中 Pm2 和 Pm6 及 Pm4 在 中 国 各 地 表现 高 抗 ; Pm8 
一 度 表现 抗 病 ， 但 近年 在 一 些 地 区 开始 丧失 抗 性 。 

除 上 述 已 定名 的 抗 白粉 病 基因 外 ， 还 存在 着 一 些 
未 知 的 抗 病 基因 或 微 效 基因 。 例 如 J]. G. 莫 斯 最 (Mo- 
semann)1980 年 的 工作 表明 , 虽然 卡 普 利 (Khapli) 及 其 
后 代 尤 马 (Yuma) 和 它们 衍生 的 近 等 基因 系 卡 普 利 /8* 
chancelior 和 尤 马 /8*chancellor 都 具有 Pm4 抗 白粉 
病 基因 ， 但 卡 普 利 比 尤 马 多 一 对 抗 病 基 因 ， 尤 马 又 比 
两 个 近 等 基因 系 多 一 对 抗 病 基因 。1981 年 F.G. 本 内 特 
(Bennett) 指出 ， 马 瑞 斯 ， RES DMM - 汾 汀 
(Maris Fundin) 等 许多 材料 都 具有 Pm2 和 Pm6 基因 ， 
但 马 瑞 斯 。 享 茨 曼 对 白粉 病 的 抗 性 比 其 它 材料 相对 较 
强 , 说 明 它 在 Pm2 和 Pimn6 之 外 还 具有 其 它 背景 抗 性 。 美 
国 在 70 年 代 末 ， 认 为 60 年 代 大 面积 种 植 的 小 麦 品 种 诺 
克 斯 、 郑 尼 西 (Genesee)、 红 外 套 (Redcoat) FRA 
白粉 病 性 ， 其 特点 是 苗 期 感 病 ， 成 株 期 中 度 抵抗 ， 发 
病 慢 的 原因 在 于 产 抱 量 减 少 。 

BRA 抗 白 粉 病 特性 可 以 通过 现 有 品种 鉴定 
筛选 、 系 统 育 种 、 杂 交 育 种 、 理 化 诱 变 和 引种 等 方法 
获得 。 通 过 有 性 杂交 培育 抗 白粉 病 品种 时 ， 亲 本 当中 
一 般 应 有 一 个 对 白粉 病 免 疫 或 高 抗 的 ， 否 则 不 易 选 出 
抗 病 后 代 , 不 同 抗 病 亲本 的 抗 性 遗传 规律 也 不 相同 , 一 
般 具有 显 性 特点 的 第 一 代表 现 抗 病 ， 有 的 抗 多 种 致 病 
类 型 ， 有 的 仅 抗 某 一 部 分 致 病 类 型 。 由 于 抗 白粉 病 性 
的 遗传 存在 是 性 和 稳 性 ， 因 而 第 一 代 抗 病 与 否 都 不 淘 


Aquila, Flanders 


进行 接种 。 在 分 小 种 鉴定 时 , 由 
于 白粉 病菌 分 生 孢 子 小 而 轻 ， 
极 易 随 气流 传播 ， 必 须 严 格 防 
止 互相 污染 ,鉴定 标准 一 般 有 反应 型 和 严重 度 二 种 。 反 
应 型 分 5 级 ，0 为 免疫 ，1 为 高 度 抵抗 ，2 为 中 抗 ，3 为 
感染 , 4 为 高 度 感染 。 严 重度 分 7 级 ， 根 据 取 样 调查 求 
普遍 率 、 严 重 率 并 计算 发 病 百 分 率 。 ( 杨 作 民 ) 


JEHA AA Fh (breeding wheat for 
scab resistance) Lita Ban = EAH 
小 麦 品种 改良 工作 。 小 麦 赤 霉 病 是 温暖 潮湿 和 半 潮 湿 
地 区 广泛 发 生 的 严重 病害 之 一 。 中 国 发 病 的 麦 区 面积 
超过 600 万 公顷 , 占 全 国 小 麦 面积 近 1/4, 其 中 以 长 江 中 
下 游 冬 麦 区 、 华 南 冬 麦 区 和 东北 春 麦 区 东部 较为 严 
重 。 赤 老病 的 流行 具有 暴发 性 , 频率 高 。 在 长 江 中 下 游 
REM, 一般 每 两 年 发 生 一 次 大 流行 或 中 流行 。 大 流行 
年 , 病 穗 率 高 达 50 一 100%%, 减产 20 一 502%6:， 中 流行 年 ， 
病 穗 率 在 20 一 4026， 减 产 10 一 2026。 赤 霉 病 不 仅 会 造 
成 严重 减产 , 而 且 会 使 籽粒 品质 变 劣 , 带 病 种 子 含 有 毒 
素 , 食 后 影响 人 畜 健 康 。 因 此 , 小 麦 赤 霉 病 常 发 地 区 的 
育种 单位 , 都 把 抗 赤 霉 病 列 为 主要 育种 目标 之 一 。 

中 国 从 50 年 代 以 来 陆续 育成 和 推广 了 一 些 较 抗 、 
耐 赤 霉 病 的 小 麦 品种 。70 年 代 后 ， 进 一 步 加 强 了 提高 
抗 性 以 及 与 丰产 性 相 结合 的 研究 ， 在 抗 源 与 育种 材料 
的 筛选 和 抗 赤 霉 病 基因 库 的 建 拓 方 面 均 取 得 新 的 进展 。 
国际 玉米 小 麦 改 良 中 心 自 1982 年 起 ， 把 对 赤 霉 病 的 抗 
性 列 入 特殊 种 质 开 拓 的 研究 课题 ， 并 从 1984 年 开始 与 
中 国 合作 进行 穿梭 育种 。 

病原 NPKERES HRI AAR RS ER, 
专 化 性 很 弱 。 受 害 的 小 麦 植 林 ， 除 产生 穗 腐 之 外 ， 还 可 


625 





以 产生 根 腐 和 茎 腐 。 在 中 国 已 经 查 明 现 有 的 镰刀 菌 属 
WARRE, MURER A Fusarium. grami- 
nearum 分 布 最 广 ， 遍 及 中 国 的 21 个 省 (自治 区 )、 市 。 
在 分 离 所 得 的 多 种 镰刀 菌 中 , 禾 谷 镰刀 菌 占 902% 以 上 ， 
是 导致 穗 腐 的 优势 种 。 

品种 抗 病 性 ”小麦 赤 霉 菌 的 寄主 范围 广泛 ， 并 可 
通过 有 性 世代 ， 不 断 产 生 遗 传 变异 ， 迄 今 尚 未 发 现 免 
疫 品种 ， 但 不 同 品种 类 型 之 间 的 抗 性 存在 着 明显 的 差 
异 。70 年 代 以 来 ， 中 国 从 3 万 多 份 小 麦 品种 资源 中 已 
筛选 出 一 批 抗 病 或 中 等 抗 病 品 种 。 

NE REM REMOTE, WEAR RAT 
扩展 两 种 类 型 ， 并 以 抗 扩展 为 主要 抗 性 类 型 。 抗 侵 染 
的 品种 ， 在 赤 才 病 大 流行 的 自然 条 件 下 ， 或 者 经 过 人 
工 接种 ， 不 发 病 或 发 病 很 轻 。 抗 扩展 的 品种 ， 发 病 率 
可 能 比较 高 ， 但 多 局 限于 个 别 小 穗 ， 很 少 能 发 展 蔓延 
成 全 穗 腐 。 如 苏 麦 3 号 、 湘 麦 1 号 等 都 有 一 定 的 抗 扩 
展 能 力 ， 病 德 上 菌 丝 很 少 。 在 抗 赤 霉 病 育 种 中 ， 选 育 
两 者 兼 抗 最 好 ， 但 不 抗 侵 染 而 抗 扩 展 也 很 可 取 ， 其 感 
病 普 遍 率 虽 高 而 严重 度 低 ， 病 穗 虽 多 而 每 穗 只 个 别 小 
穗 感 病 ， 病 粒 较 少 ， 损 失 较 轻 。 

抗 性 遗传 ”各国 植物 遗传 育种 学 者 对 小 麦 赤 老病 
抗 性 遗传 的 研究 结果 不 很 一 致 。 有 的 学 者 认为 抗 性 是 
单 基因 或 寡 基 因 控 制 的 ， 如 意大利 品种 吉 拉 多 512 
(Gerardo 512) 受 1 对 显 性 基因 控制 , 而 日 本 新 中 长 等 
品种 的 抗 性 则 由 3 对 基因 控制 ， 但 较 多 的 学 者 认为 是 
受 多 基因 控制 ， 遗 传 力 偏 低 。 还 有 一 些 学 者 认为 ， 赤 
老病 的 抗 性 既 受 主 基因 控制 , 其 数目 为 1 ~3 对 不 等 , 还 
可 能 存在 微 效 修饰 基因 的 影响 。 

育种 途径 与 方法 

eR TIE NAR TURD HiT oe TT HE 
区 。 中 国 长 江 中 下 游 赤 霉 病 频 繁 流行 ， 因 而 是 赤 霉 病 
抗 源 较为 丰富 的 地 区 之 一 。 有 些 地 方 品 种 对 赤 霉 病 有 
较 强 的 抗 性 ， 如 江苏 省 的 溧阳 望 水 白 ， 湖 北 省 的 崇 阳 
红 麦 , 猪 油 白 等 。 中 国 鉴定 从 国外 引进 的 小 麦 品种 中 ， 
也 有 抗 赤 才 病 比较 好 的 材料 ,如 巴西 的 弗 朗 坦 那 (Fron- 
tana)， 澳 大 利 亚 的 万 尼 萨 2022 (Vanessa 2022), H 
本 的 延 岗 坊 主 等 。 

通常 采用 的 筛选 的 方法 有 ，@D 在 田间 采用 带 病 麦 
粒 土 表 接 菌 法 ， 或 花期 喷 菌 接种 法 ， 对 大 量 的 品种 资 
源 材料 进行 抗 性 鉴定 ， 淘 汰 明显 感 病 材料 ， 初 选 出 抗 
OK: QM IAM, MSMR, TA 
工 增 湿 ， 采 用 前 颖 滴 菌 或 注射 接 菌 法 ， 对 初 选材 料 进 
行 复 选 ， 进 一 步 肯 定 其 抗 性 和 应 用 价值 ，@@ 在 室内 采 
用 离 体 麦 穗 单 花 注射 接种 技术 ， 便 于 控制 温度 、 湿 度 
等 发 病 条 件 ， 克 服 田 间 变 化 不 定 的 环境 因素 影响 ， 获 
得 比较 可 靠 的 鉴定 结果 。 

育种 方法 “在 病害 流行 地 区 , 采用 系统 选 种 法 , 可 
从 推广 品种 的 自然 变异 群体 中 ， 选 出 较 抗 病 或 耐 病 的 
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新 品种 。 如 中 国 从 感 病 的 南大 2419 品 种 中 ， 选 出 了 较 
耐 病 的 万 年 2 号 和 望 麦 15。 品 种 间 杂 交 是 育成 抗 赤 霍 
病 新 品种 较 有 效 的 方法 。 中 国 江 苏 省 从 阿 夫 与 台湾 小 
麦 的 杂交 后 代 中 ， 选 育 出 苏 麦 3 号 ， 从 南 农 复 穗 黄 与 
四 川 友 谊 麦 的 杂交 后 代 中 选 育 出 镇 7495;， 湖 南 省 从 矮 
立 多 /吉利 // 万 年 2 号 的 三 交 后 代 中 , 育成 湘 麦 1 号 等 。 
这 些 新 品种 对 赤 霉 病 都 有 较 好 的 抗 性 。 其 中 苏 麦 3 号 
的 抗 性 遗传 传递 力 较 强 ， 以 它 为 复 交 亲本 之 一 ， 育 成 
了 抗 性 和 农艺 性 状 兼 优 的 宁 7840( 阿 英 乐 尔 / 安 徽 11// 
ARE 3 号 ;和 宁 8026( 阿 甘 乐 尔 / 苏 麦 3 号 // 扬 麦 2 号 )。 
许多 育种 单位 用 苏 麦 3 号 做 抗 源 ， 育 成 了 中 抗 以 上 的 
小 麦 新 品种 有 50 多 个 。 远 缘 杂 交 也 是 很 有 潜力 的 育种 
途径 ， 湖 北 省 从 南大 2419 与 荆州 黑 麦 杂交 后 代 中 育成 
THAN 1 号、 荆州 47、 草 州 66 等 较 抗 病 的 新 品种 。 

利用 铀 60- 7 射线 照射 ， 引 起 遗传 变异 , 可 以 获得 
抗 病 突变 系 。 如 从 感 病 的 南大 2419 的 辐射 诱 变 材 料 中 ， 
选 育 出 较 抗 病 的 鄂 麦 6 号 ， 进 而 通过 单 株 选择 ， 又 育 
成 了 抗 性 和 丰产 性 都 有 所 提高 的 鄂 麦 9 号 。 

抗 性 评价 ”最 常用 的 方法 是 以 病 穗 率 、 严 重度 和 
病情 指数 等 指标 来 评价 品种 间 抗 性 的 差异 。 严 重度 可 
分 4 级 : I 级 ， 为 病 小 穗 占 全 部 小 穗 数 的 1/4 以 下 ; HI 
级 ， 病 小 穗 占 全 部 小 穗 数 的 1/4 一 1/2， 也 级 ， 病 小 穗 
占 全 部 小 穗 的 1/2 一 3/4，IV 级 ， 病 小 穗 占 全 部 小 穗 数 
的 3/4 以 上 。 根 据 严重 度 与 病 穗 率 计 算 病 情 指 数 按 其 数 
值 大 小 划分 为 以 下 抗 性 类 型 ， 即 ， 抗 (R)， 病 情 指 数 
在 5 以 下 ; 中 抗 (MR)， 病 情 指数 在 5 ~15; PR 
(MS), 病情 指数 在 15 一 25， 感 (S ), 病情 指数 在 25 ~ 
35; 高 感 (HS)， 病 情 指数 在 35 以 上 。80 年 代 初 ， 中 
国 采用 了 改进 的 评价 标准 ， 即 在 联合 鉴定 点 设立 以 苏 
#3 号 为 抗 病 的 对 照 品种 ， 扬 麦 1 号 为 感 病 的 对 照 品 
种 ， 首 先 计 算出 苏 麦 3 号 和 扬 麦 1 号 的 病情 指数 平均 
值 和 相应 的 标准 差 ， 以 平 网 值 减 去 一 个 标准 差 ， 为 病 
情 指 数 的 最 低 限 ， 加 上 一 个 标准 差 ， 为 病情 指数 的 最 
高 限 ， 然 后 将 抗 性 分 为 抗 、 中 抗 、 中 感 和 感 病 4 级 。 
如 ， 抗 (R)， 病 情 指 数 低 于 苏 麦 3 号 病情 指数 的 平均 
值 ， 中 抗 (M R )， 病 情 指数 高 于 苏 麦 3 号 病情 指数 平 
均值 , 低 于 扬 麦 1 号 病情 指数 最 低 限 ， 中 感 (M S ), 在 
HE] 号 病情 指数 最 低 至 最 高 限 之 间 ， 感 (S )， 超 过 
扬 麦 1 号 病情 指数 最 高 限 。 这 个 标准 比较 准确 可 靠 , 而 
且 减 少 了 一 级 ， 便 于 评价 。 ( 周 朝 飞 ) 


小 麦 抗 锈 育 种 (breeding wheat for rust 
resistance) 以 抗 锈 病 为 主要 目标 的 小 麦 品种 
改良 工作 ,小 麦 锈病 有 条 锈病 、 叶 锈病 和 秆 锈病 , 都 是 
小 麦 的 主要 病害 。 在 世界 范围 内 , 秆 锈病 分 布 最 广 , 为 
害 最 重 ，20 世 纪 70 年 代 以 来 ， 美 国 、 加 拿 大 和 苏联 等 
国 的 条 锈病 日 益 严重 。 在 中 国 ， 条 锈病 主要 在 冬 麦 区 
为 害 ， 秆 锈病 主要 在 春 麦 区 为 害 ， 叶 锈病 在 冬 、 春 麦 


区 均 有 发 生 ，70 年 代 前 叶 锈 病 是 一 种 次 要 病害 ， 但 70 
年 代 以 来 在 部 分 地 区 有 逐渐 加 重 的 趋势 。 锈 病 在 大 流 
行 年 能 造成 严重 减产 ， 给 小 麦 生 产 带 来 重大 损失 ， 内 
此 世界 各 国 很 多 小 麦 育种 单位 都 把 抗 锈病 列 为 主要 育 
种 目标 之 - -。 

简 史 “里 在 19 世 纪 后 半 叶 ， 人 们 即 开 始 进行 选 育 
抗 锈病 小 麦 品 种 的 工作 。20 世 纪 初 ， 英 国 的 R， 比 芬 
(Biffen) 用 感染 条 锈病 小 麦 品种 密 执 安 ， 布 隆 兹 (Mi- 
chigan bronze) 与 对 条 锈病 免疫 的 品种 瑞 沃 特 (Ri- 
vet) 杂交 , 首次 发 现 并 确定 抗 锈 性 遗传 符合 兰 德 尔 定 
律 , 从 而 为 抗 锈 育 种 工作 芮 定 了 理论 基础 。 对 秆 锈病 搞 
性 的 研究 , 开始 于 1916 年 北美 洲 秆 锈病 大 流行 之 后 。 至 
20 世 纪 30 年 代 小 麦 抗 锈病 育种 取得 了 显著 成 效 。 如 美 
国 和 加 拿 大 1930 一 1940 年 在 生产 上 大 面积 推广 的 抗 秆 
锈病 品种 有 西里 斯 (Ceres). 萨 其 尔 (Thatcher) 等 , 其 中 
萨 其 尔 的 育成 和 推广 对 控制 当时 征 锈病 的 危害 起 了 重 
要 作用 ， 被 认为 是 小 麦 育种 史 中 的 一 个 重要 成 就 。 其 
他 还 有 阿根廷 的 抗 锈 品种 克 兰 32(Klein32)、 布 克 “， 2 
E (Buck Queguen) 等 ， 巴 西 的 抗 秆 锈病 品种 弗 郎 
太 拉 (Fronteira)， 苏 联 的 抗 叶 锈病 品种 弗 鲁 金 622 
(Deppyruneym 622)、 首 创 麦 (TepBeHen)、 克拉 斯 诺 达 
尔 (KpacHoxapxa) 等 ， 这 些 品种 不 仅 在 生产 上 长 期 
推广 ， 而 且 也 是 后 来 抗 锈 育 种 的 重要 亲本 。 到 50 一 60 
年 代 ， 在 将 小 麦 亲缘 植物 的 抗 锈病 基因 转 育 到 小 麦 的 
基础 上 ， 又 经 多 次 杂交 和 选择 ， 培 育 出 大 批 新 的 抗 锈 
丰产 品种 。 如 苏联 利用 德国 的 1B /1R 代 换 系 小 麦 品 
种 牛 朱 特 (Neuzucht) 与 本 国 品 种 杂交 ， 育 成 了 阿美 乐 
尔 (ABpopa)、 高 加 索 (Kapka3)、 出 前 麦 2 号 (Ilpexro- 
puas 2) 和 早熟 35 (Ckopocnexka 35) 等 ; 法 国 在 VPM 
系统 基础 上 ， 培 育成 新 品种 罗 阿 中 (Roazom) 等 。 这 些 
品种 的 抗 锈 性 来 自 黑 麦 或 山羊 草 ， 它 们 在 许多 国家 推 
广 -或 作为 抗 锈 亲本 ， 均 取得 良好 效果 ， 迄 今 仍 继续 被 
利用 ， 这 批 品种 兼 抗 条 锈 与 叶 锈 病 ， 使 小 麦 抗 锈 育种 
达到 - -个 新 阶段 。 

中 国 小 麦 抗 锈 育种 工作 始 于 本 世纪 40 年 代 ， 最 先 
是 从 国外 引进 品种 材料 中 筛选 出 南大 2419(Mentanal)、 
矮 立 多 (Ardito)、 中 农 28(Villa glori) 等 抗 条 锈病 品 
种 ， 随 后 开始 了 抗 锈 杂交 育种 。1947 年 中 国 育成 了 抗 
条 锈病 品种 碧 蚂 1 号 等 .1950 年 全 国 条 锈病 大 发 生 , B 
蚂 1 号 在 黄 淮 冬 麦 区 迅速 推广 ， 起 到 了 显著 的 增产 作 
用 ， 南 大 2419 和 笑 蚂 1 号 在 50 年 代 曾 是 中 国 种 植 面积 
最 大 的 两 个 抗 锈 小 麦 品种 。 同 期 内 ， 在 北部 冬 麦 区 还 
推广 了 引 自 美国 的 抗 锈 品种 早 洋 麦 (Early premium), 
g8 %& #(Cheyenne/Early blackhull) 等 ， 其 中 用 早 洋 
麦 与 另 一 个 抗 病 品种 胜利 麦 (Triumph) 作 杂 交 亲 本 ， 
育成 了 抗 锈 品种 农大 183、 农 大 311、 华 北 187 及 北京 8 
号 、 济 南 2 号、 石家庄 54 等 。1964 年 条 锈病 在 中 国 又 
- -次 大 流行 ， 当 时 育成 的 新 品种 北京 8 号 、 济 南 2 号 








等 正在 生产 上 示范 种 植 ， 表 现 抗 病 丰 产 ， 从 而 由 这 一 
批 抗 锈 品种 替换 了 感 锈 品种 。 同 期 内 由 阿尔 巴 尼 亚 引 
入 的 意大利 品种 阿 夫 (Funo). 阿 勃 (Abbondanza)、 郑 
11 (St. 1472/506) 等 也 表现 较 好 的 抗 锈 性 与 丰产 
性 ， 除 生产 上 广泛 利用 外 ， 以 它们 作 抗 源 又 育成 了 一 
些 新 品种 。 秆 锈病 主要 在 中 国 的 东北 、 西 北 春 麦 区 流 
行 ，50 年 代 以 来 , 先后 引进 或 选 育 推广 了 合作 1 一 6 号 、 
半 肃 96(CI 12203)、 克 全 、 新 曙光 1 号 、 青 春 5 号 等 
抗 病 品种 ， 基 本 上 控制 了 秆 锈病 为 害 。 东 北 春 麦 区 在 
50 年 代 和 60 年 代 常用 的 秆 锈病 抗 源 ， 主 要 有 美国 的 春 
小 麦 品种 松花 江 1 号 (Thatcher)、 明 尼 2761 (Minne 
2761) 即 松花 江 2 号 、 明 尼 2759 即 松花 江 3 号 、 麦 
粒 多 (Merit)、 和 白 骆 驼 (Pilot) 等 。. 这 些 品种 除 广泛 用 作 
亲本 外 ， 早 期 曾 在 生产 上 推广 。 后 来 使 用 的 抗 源 品种 
还 有 引 自 南美 的 欧 柔 (Orofen)，、 如 罗 (Rulofen) 等 。 西 
北 春 麦 区 应 用 的 抗 源 品种 除 麦 粒 多 、 白 骆驼 、 败 和 柔 、 
如 罗 等 外 , 还 有 引 自 美国 的 CI 12203 等 。1969 年 北方 
冬 麦 区 叶 锈 病 大 流行 , 引起 了 小 麦 育 种 工作 者 的 注意 
开始 加 强 搜集 抗 病 亲 本 ， 开 展 多 抗 性 育种 工作 。 利 用 
的 抗 源 主要 是 洛 夫 林 (Lovrin) 系 统 和 阿 夫 乐 尔 、 高 加 
索 等 ， 至 ?0 年 代 末 ， 育 成 了 一 批 兼 抗 条 锈病 和 叶 锈 病 
及 白粉 病 的 品种 ， 如 丰 抗 2 号 、 丰 抗 7 号 、 丰 抗 8 号 
等 ,80 年 代 这 批 新 抗 锈 良 种 已 在 北部 冬 麦 区 广泛 推广 。 
同期 内 其 它 麦 区 也 相继 育成 和 推广 了 一 批 新 的 抗 锈 良 
种 。30 多 年 来 , 累计 共 育 成 并 推广 了 近 百 个 抗 锈 品种 ， 
对 控制 小 麦 锈病 流行 与 增产 稳产 起 到 了 重要 作用 。 

抗 锈 性 遗传 与 抗 性 基因 E 1907 年 英国 的 R. 比 
芬 确定 小 麦 对 锈病 的 抗 性 遗传 属于 孟 德尔 定律 以 后 ， 
许多 学 者 研究 了 除 单 基因 遗传 特征 外 ， 还 观察 到 二 基 
因 、 三 基因 和 多 基因 特征 。 近 代 抗 锈 遗传 研究 多 是 以 
专 化 性 抗 性 进行 的 。 专 化 性 抗 性 多 数 是 主 效 基 因 控 制 
的 质量 性 状 遗 传 ， 显 性 遗传 或 不 完全 显 性 遗传 是 绝 大 
多 数 ， 呈 隐 性 遗传 的 是 少数 。 同 一 基因 可 以 控制 小 麦 
品种 对 1 个 或 几 个 甚至 更 多 小 种 的 反应 ， 一 个 品种 可 
以 含 工 个 至 几 个 抗 锈 基因 。 非 等 位 抗 锈 基因 可 以 是 独 
立 起 作用 ， 也 可 以 几 个 基因 相互 作用 控制 对 某 个 或 某 
几 个 小 种 的 抵抗 性 的 遗传 。 因 此 ， 用 对 锈病 免疫 的 品 
种 与 感 锈 品种 或 抵抗 品种 杂交 , 第 一 代为 免疫 或 高 抗 
第 二 代 分 离 出 免疫 或 高 抗 的 株 率 可 达 70256 左 右 。 在 抗 
性 品种 与 感染 品种 杂交 中 ， 有 的 组 合 的 第 一 代表 现 全 
部 植株 免疫 , 这 种 超 亲 的 组 合 为 数 很 少 。 一 般 来 说 , 第 
一 代表 现 免疫 或 高 抗 的 组 合 ， 在 第 二 代 出 现 免疫 或 高 
抗 的 植株 较 多 ， 但 也 有 例外 。 因 为 第 二 代 的 抗 锈 性 表 
现 是 抗 锈 基因 多 少 ， 显 、 隐 性 关系 以 及 非 等 位 基因 间 
互 作 的 共同 结果 。 第 二 代 的 分 离 是 较 复杂 的 ， 不 少 组 
合 出 现 从 免疫 至 感染 的 各 种 中 间 类 型 ， 尚 难以 确定 其 
分 离 模式 。 

小 麦 对 锈病 的 抗 性 是 由 位 于 小 麦 不 同 染 色 体 或 同 


627 





一 染色 体 不 同位 置 的 抗 锈 基因 控制 的 。 已 知 抗 条 锈病 
基因 有 Yrl 至 Yr10 和 Yr 水 源 11 等 14 个 ， 抗 秆 锈病 基因 
有 Srl 至 Sr37 等 43 个 ， 抗 叶 锈病 基因 有 Lrl 至 Lr31 等 
37 个 ， 这 三 种 抗 锈 基因 均 包 括 复 等 位 基因 。 其 中 Yr4、 
5、9、10、Yr 水 源 ，Lr9、19、24、26 等 基因 ， 对 中 
国 现 有 主要 条 锈 菌 或 叶 锈 菌 生 理 小 种 均 表现 高 度 抵 
抗 。 

关于 抗 锈 基因 在 染色 体 上 的 定位 ， 已 进行 了 一 部 
分 ， 然 而 所 定 的 基因 位 点 也 不 尽 相 同 ， 如 有 的 学 者 认 
为 除 染 色 体 1B 和 7B 以 外 的 所 有 染色 体 都 带 有 控制 秆 
锈病 的 基因 ; 而 男 有 报道 Sr14 位 于 1BL，Sr 17 位 于 
7BL, 7E1A, 3A, 5A, 5B, 3D, 4D, 5D, 7D 
上 均 未 带 抗 秆 锈病 基因 。 

方法 ”根据 小 麦 抗 锈 性 的 遗传 原理 ， 抗 锈病 育种 
可 采用 杂交 育种 和 诱 变 育种 。 多 数学 者 采用 回 交 方法 ， 
进行 品种 间 杂 交 ， 将 抗 锈 性 和 轮回 亲本 的 丰产 优质 等 
性 状 聚 合 在 一 个 新 品种 上 。 如 澳大利亚 当前 仍 注 意 用 
回 交 育种 方法 ， 在 增强 抗 病 性 的 同时 ， 能 保持 原 品 种 
的 品质 特性 ( 白 粒 与 好 的 加 工 品 质 )， 回 交工 作 先 由 锈 
病 研究 实验 室 在 分 析 生 理 小 种 与 鉴定 抗 源 的 基础 上 ， 
承担 国内 育种 单位 的 农艺 亲本 或 高 代 材料 进行 回 交 选 
择 抗 锈 后 代 的 工作 ， 然 后 将 半成品 交 回 原 供 种 的 育种 
单位 继续 选 育 。 

亲本 和 后 代 的 选择 对 后 代 抗 锈 性 起 主导 作用 的 是 
抗 锈 亲本 ， 但 另 一 农艺 性 状 好 的 亲本 (简称 农艺 亲本 ) 
的 感 病 程度 也 有 一 定 影响 。 同 样 ， 农 艺 亲本 对 后 代 的 
丰产 性 起 着 主导 作用 ， 而 抗 锈 亲本 农艺 性 状 表现 情况 
也 产生 一 定 作 用 。 因 此 , 抗 锈 亲本 应 选用 抗 锈 性 好 、 遗 
传 传递 力 强 、 农 艺 性 状 不 太 差 的 ， 农 艺 亲 本 则 力求 具 
有 优良 农艺 性 状 ， 并 且 是 感 锈 轻 的 。 为 了 增强 农艺 性 
R, 在 亲本 组 合 方式 上 常 采用 三 交 法 , 即 农艺 亲本 (A) 
与 抗 病 亲 本 (B ) 杂 交 后 再 与 农艺 亲本 (C ) 杂 交 。 在 选 
用 抗 锈 亲本 中 ， 还 应 处 理 好 3 个 问题 ，Q@ 优 先 选用 苗 
期 免疫 的 材料 ， 不 能 忽视 成 株 期 免疫 的 材料 ，@ 充 分 
利用 高 抗 锈 病 的 材料 ， 也 要 考虑 到 轻 感 锈 和 迟 感 锈 的 
材料 ， 人 避免 抗 源 单一 化 。 

对 杂交 后 代 的 选择 ， 应 把 农艺 性 状 与 抗 锈 性 结合 
起 来 ， 因 为 农艺 性 状 比较 复杂 ， 多 为 多 因子 遗传 ， 所 
以 不 能 因 抗 锈 性 而 牺牲 农艺 或 产量 性 状 。 此 外 ， 还 应 
根据 抗 锈 亲本 的 遗传 情况 ， 掌 握 后 代 群 体 的 大 小 和 选 
择 的 标准 。 亲 本 抗 锈 性 为 简单 遗传 时 ， 后 代 群 体 可 小 
些 ， 复 杂 遗 传 时 要 大 些 。 亲 本 抗 锈 性 为 显 性 或 不 完全 
显 性 时 ， 选 择 的 标准 应 严 些 ， 只 选择 抗 锈 植株 ， 隐 性 
或 偏 隐 性 时 ， 宜 宽 些 ， 可 酌 留 轻 感 病 株 以 至 病 株 。 无 
论 抗 锈 性 遗传 表现 如 何 ， 一 般 都 应 注意 早 代 选择 。 

抗 锈 性 鉴定 “ 抗 锈 育种 的 亲本 选择 和 后 代 选 择 的 
依据 是 抗 锈 性 鉴定 结果 。 应 选用 当地 流行 的 主要 生理 
小 种 及 有 可 能 发 展 的 生理 小 种 进行 鉴定 。 它 包括 温室 
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苗 期 鉴定 和 大 田 成 株 鉴定 , 两 者 都 需要 进行 人 工 接种 ， 
以 保证 充分 发 病 和 控制 生理 小 种 。 

匣 期 鉴定 接种 方法 有 涂抹 法 . 扫 抹 法 、 喷 液 法 、 喷 
粉 法 等 ， 其 中 以 喷 粉 法 最 为 简便 易 行 。 苗 期 接种 成 败 
的 关键 在 于 能 否 掌 握 好 温度 (条 锈病 9 一 16C ， 叶 锈病 
15~22C ， 秆 锈病 18 一 24C ) .湿度 (相对 湿度 1002 最 
好 ) .光照 (12 小 时 以 上 日 照 ) 等 环境 条 件 ， 也 要 注意 避 
免 空气 污染 。 

大 田 成 株 鉴 定 , 一 般 采 用 对 诱发 行 接种 的 办 法 。 诱 
发 行 常用 对 3 种 锈病 都 严重 感染 的 品种 ， 或 分 别 严重 
感染 某 1 种 锈病 的 混合 群体 。 其 在 田间 设置 是 与 试验 
行 行 向 垂直 ， 每 隔 一 定 距离 设 1 行 ， 使 诱发 行 在 全 田 
均匀 分 布 ， 在 苗 小 时 用 喷 液 或 喷 粉 法 接种 ， 喷 后 用 塑 
料 薄膜 或 充分 浸泡 的 小 花 盆 覆盖 保湿 24 小 时 。 在 小 麦 
拔节 后 ， 则 用 医用 注射 器 注射 锈 菌 孢 子 晤 浮 液 的 方法 
接种 。 接 种 点 在 田间 均匀 分 布 , 有 时 需要 配合 灌水 , 以 
增高 湿度 ， 保 证 充分 发 病 。 

鉴定 记载 标准 包括 侵 当 型 、 严 重度 和 普遍 率 。 苗 
期 只 记载 侵 染 型 ， 成 株 则 可 3 项 均 记 。 侵 染 型 过 去 按 
0.0; L 2. X.3. 47 级 记载 (条 锈 无 X 级 )。 近 
年 为 把 数据 输入 电子 计算 机 , 改 用 0 一 9 级 的 10 级 记载 。 
也 有 把 成 株 侵 染 型 记载 标准 简化 为 0( 免 疫 )、VR (高 
抗 )、R ( 抗 )、MR (中 抗 ), MS (中 感 ) .VS (高 感 ) 等 
6 级 的 。 严 重度 通常 按 0、t( 少 )、5、10、25、40、65、 
100 记 载 。 普 遍 率 则 以 百分数 (%) 表 示 。 

抗 锈 性 丧失 及 其 控制 ”小麦 抗 锈 育种 存在 的 主要 
问题 是 抗 锈 品种 抗 性 的 丧失 。 一 个 小 麦 抗 锈 品种 在 大 
面积 上 推广 以 后 , 一 般 经 过 5 年 左右 就 会 丧失 抗 性 , 有 
些 品种 的 抗 性 可 保持 10 年 以 上 。 在 中 国 , 近 30 年 来 ,一 
些 著名 抗 锈 品种 和 抗 源 先后 丧失 了 抗 条 锈 性 ， 这 种 变 
化 已 经 历 了 6 次 ,美国 的 抗 秆 锈病 品种 也 有 类 似 情况 ， 
在 1916 年 、1934 年 、1950 年 曾 发 生 了 大 面积 品种 丧失 
抗 性 。 

抗 锈 性 丧失 原因 是 锈 菌 生理 小 种 的 变异 。 在 大 面 
积 上 种 植 单一 抗 病 品种 或 单一 抗 源 ， 人 为 地 打破 了 小 
麦 品 种 群体 和 锈 菌 生理 小 种 群体 间 原 有 的 生态 平衡 ， 
使 对 该 抗 锈 品种 致 病 的 生理 小 种 比重 逐年 上 升 ， 不 能 
致 病 的 生理 小 种 比重 下 降 ， 最 后 导致 该 品种 完全 丧失 
抗 性 。 合 理 运 用 品种 以 延缓 抗 性 的 途径 为 ， 中 以 抗 源 
多 样 化 代替 抗 源 单 一 化 ， 如 抗 源 轮 换 、 抗 源 积累 、 采 
用 多 系 品种 ， 以 达到 恢复 品种 群体 和 锈病 小 种 群体 之 
间 的 平衡 。@ 在 依靠 专 化 抗 性 (垂直 抗 性 . 主 效 基因 抗 
性 ,绝对 抗 性 ) 品 种 的 同时 ， 注 意 发 据 和 利用 非 专 化 抗 
性 (水 平 抗 性 、 微 效 基 因 抗 性 、 一 般 抗 性 ?或 耐 病 性 品 
种 。@ 在 与 菌 源 传播 关系 密切 的 地 区 ， 有 计划 地 选 育 
并 种 植 含 有 不 同 专 化 性 抗 性 基因 的 品种 。 另 外 ， 在 锈 
病 易 发 区 辅 以 药剂 防治 , 消灭 发 病 中 心 也 值得 重视 。 通 
用 的 药剂 有 粉锈宁 等 。 ( 杨 作 民 ) 


小 麦 品质 (wheat quality) 适合 制作 不 同 
食品 的 小 麦 籽 粒 和 面粉 的 加 工 特性 ,小麦 主要 做 食品 ， 
要求 其 既 要 有 好 的 加 工 品 质 , 又 要 有 较 高 的 营养 价值 。 
衡量 小 麦 品质 的 标准 取决 于 利用 目的 , 但 由 于 民族 ,地 
区 的 生活 习惯 、 经 济 发 展 水 平 、 审 美观 点 以 及 个 人 人 备 
爱 的 不 同 具体 标准 也 有 所 差异 。 

在 小 麦 籽粒 梅 成 中 ， 胚 约 占 32%5, RR A12%, MW 
乳 占 8526。 胚 乳 的 主要 成 分 是 淀粉 和 蛋白 质 。 前 者 约 
占 籽 粒 重量 的 60 一 80%6, 后 者 占 7 一 18256。 小 麦 制 章 品 
质 的 优 劣 主要 决定 于 这 两 种 成 分 的 含量 和 性 质 ， 其 中 
蛋白 质 含量 和 性 质 尤 为 重要 。 小 麦 籽粒 品质 既 受 遗传 
因素 的 控制 ， 也 受 生 态 环境 和 栽培 条 件 的 影响 。 其 中 
蛋白 质 含量 受 环境 的 影响 一 般 大 于 遗传 因素 的 作用 。 
同一 样品 由 于 加 工 工 艺 和 配方 不 同 ， 甚 成品 品质 也 有 
一 定 差别 。 

市 场 上 为 使 于 管理 和 销售 ，-- 般 将 商品 小 麦 按 皮 
色 , 粒 质 和 冬 春 性 进行 分 类 。 美 国 普 通 小 麦 分 为 5 类 ; 
Oi GD ALOK HED, OHA, OA, OA 
麦 ， 回 混合 小 麦 。 硬 粒 小 麦 分 为 两 类 ，@ 硬 粒 ，@ 红 
Me, BARU SHAS, RRA ARS A 
MLERD ASA. ORK, OAS: Oi 
质 2 号 ，@ 标 准 白 麦 ，@ 软 麦 。 苏 联 分 为 5 类 ，QD 红 
A Oi: OHH 08; OHZ. A TFR 
率 分 为 2 一 5 个 亚 类 。 美 . 苏 的 类 或 亚 类 下 又 按 容 重 . 杂 
质 含 量 、 破 损 率 、 水 分 等 分 为 5 级 。 澳 大 利 亚 则 按 产 
区 分 级 ， 级 外 小 麦 多 作 人 饲料 。 中 国 按 皮 色 和 粕 质 分 为 
6k, OA, ©, OAM, OAK, OM, 
@ 混 软 。 类 下 按 容重 、 水 分 等 分 级 。 

便 质 小 麦 蛋 白质 含量 较 高 , 一 般 在 12.5 乡 以 上 ( 干 
w), 面筋 含量 也 较 高 ， 面 团 拉力 较 大 ， 弹 性 较 好 ， 适 
EREKE: KEENIAS, EAAS HLE% 
UF, ia BERGE. BE. FEARS. BERL) BEAL 
质地 硬 ， 蛋 白质 含量 在 12.5% 以 上 , 面团 坚实 有 劲 , 适 
宜 制 做 通 心 面 制品 。 春 麦 蛋 白质 含量 和 面包 烘 烤 品质 
一 般 高 于 冬 麦 ， 但 其 容重 较 低 ， 出 粉 率 较 少 。 皮 色 实 
质 上 和 品质 并 无 直接 关系 ， 而 皮层 的 厚薄 则 与 出 粉 率 
有 关 。 普 通 小 麦 红 皮 品 种 的 粉色 较 鲜 亮 。 制 粉 工 业 发 
达 的 国家 一 般 喜 欢 红 麦 ， 取 出 粉 率 70% 左 右 。 发 展 中 
国家 为 了 追求 高 出 粉 率 ， 喜 用 白 麦 ， 加 工时 可 使 较 多 
的 区 皮 麻 入 面粉 ， 而 不 严重 影响 粉色 。 和 白 麦 的 缺点 是 
SARLAF, BWA MIL aK. 

加 工 品质 包括 磨 粉 品质 和 食品 加 工 品质 。 

Bpak ”普通 小 麦 要 求 出 粉 率 高 ， 粉 色白 ， 灰 
分 少 ， 磨 粉 简易 ， 便 于 筛 理 ， 耗 能 少 。 对 籽粒 的 要 求 
是 容重 高 ， 籽 粒 大 而 整齐 ， 饱 满 度 好 ， 皮 薄 , 腹 沟 浅 ， 
胚乳 质地 较 硬 。 容 重 是 磨 粉 品质 的 一 个 重要 的 综合 指 
标 。 容 重大 的 小 麦 出 粉 率 高 而 灰分 含量 低 。 出 粉 率 是 
面粉 产量 占 供 磨 籽粒 重量 的 百分数 ， 是 一 个 相对 的 概 


念 ， 比 较 同 类 小 麦 的 出 粉 率 时 应 以 制 成 相似 的 面粉 灰 
分 含量 为 准 。 灰 分 含 报 是 面粉 精度 的 指标 。 一 般 发 达 
国家 规定 面粉 的 灰分 含量 在 0.526 以下。 中 国 项 强 粉 的 
灰分 含量 为 0.759%6, 标准 粉 为 1. 296。 小 麦 籽粒 的 灰分 
和 蛋白质 、 脂 肪 、 维 生 素 含 喇 以 糊 粉 层 最 高 ， 越 往 里 
面 越 少 。 精 度 高 的 面粉 灰分 低 ， 粉 色白 ， 但 营养 成 分 
减少 。 籽 粒 硬 度 与 胚乳 质地 密切 相关 ， 对 磨 粉 工序 有 
较 大 影响 。 硬 质 小 麦 由 于 胚乳 中 淀粉 粒 与 蛋白 质 基 质 
Bees, RN ARS, 但 其 胚乳 易 与 殖 皮 分 离 ， 
He BRA, MMR BR, AP, KIAH 
较 低 ， 形 成 颗粒 较 大 ， 形 状 较 整齐 的 粗 粉 , 流动 性 好 ， 
易于 筛 理 。 软 质 小 麦 则 相反 ， 出 粉 率 较 低 , RERE. 
粉 粒 细 而 不 规则 ， 流 动 性 差 ， 不 易 第 理 。 硬 质 小 麦 麻 
粉 时 淀粉 粒 破损 率 较 大 ， 面 粉 吸水 率 较 高 ， 软 质 小 麦 
则 相反 。 淀 粉 粒 破 损 率 太 高 的 面粉 在 制 做 饼干 、 酥 饼 
时 易 生 裂 丝 ， 烘 烤 蛋 糕 时 颗粒 结构 不 匀 ， 影 响 食品 质 
量 。 和 籽粒 硬 度 可 用 特制 的 硬度 计 ( 磨 碎 时 间 法 ) 测定 ， 
也 可 用 颗粒 粗细 指数 (PSD) 法 或 珠 粒 指数 (PD 法 测定 。 
籽粒 重度 与 透明 度 ( 玻 璃 质 率 )、 蛋 白质 含量 昌 有 一 定 
关系 ， 但 也 有 例外 。 面 粉 白 度 可 用 特制 的 白 度 计 测 
定 ， 或 与 标 样 比较 赁 经 验 感官 评定 。 为 了 在 实验 室 条 
件 下 测定 小 麦 的 磨 粉 品质 , 可 用 一 些小 型 实验 磨 粉 机 ， 
如 瑞士 的 布 勒 (Buhler) 磨 和 联邦 德国 布 拉 本 德 (Bra- 
bender) 公司 的 Quadrumat Senior 磨 等 ， 前 者 需 用 
小 麦 样品 1 ~ 2 千克 ， 后 者 需 100 一 200 克 。 样 品 少时 
也 可 以 用 布 拉 本 德 的 Quadrumat Junior 磨 粉 ， 只 需 
几 十 克 小 麦 。 

食品 加 工 品 质 “ 分 为 烘 烤 品质 和 蒸煮 品质 。 

烘 烤 品质 AHE, DRT. ROR. PEASE 
*5 

烘 烤 面包 多 选用 蛋白 质 含 拓 较 高 、 面 筋 质量 较 
好 的 硬 质 小 麦 面粉 ， 要 求 有 较 强 的 吸水 力 ， 利 面 有 筋 
力 ， 耐 搅拌 , 面 出 有 一 定 弹性 , 抗 拉 伸 力 和 延伸 性 ， 发 
酵 时 忍受 力 强 ， 不 软化 ， 不 粘 器 械 ， 制 成 的 面包 体积 
大 ， 面 包 心 孔 隙 小 而 均匀 ， 壁 薄 ， 结 构 匀 称 ， 松 软 有 
弹性 ， 洁 白 美 观 ， 面 包皮 着 色 深 浅 合 度 ， 无 裂缝 和 气 
泡 ， 味 美 适 口 等 。 评 价 面包 烘 烤 品质 最 可 靠 的 方法 是 
实验 烘 烤 测定 ， 即 称 取 一 定量 面粉 ， 按 规定 配方 、 程 
序 和 时 间 进 行 发 酵 、 造 型 ， 在 实验 烧 炉 中 烘 烤 ， 最 后 
称 重 、 量 体积 ， 并 按 规定 标准 进行 感官 评定 。 但 这 种 
测定 面粉 用 量 较 多 ， 不 适用 于 育种 早 代 材料 的 评价 。 

面包 烘 烤 品质 主要 取决 于 面团 发 酵 时 形成 和 保持 
二 氧化 碳 的 能 力 ， 也 与 淀粉 的 特性 和 酶 活性 有 关 。 面 
团 保持 气体 的 能 力 又 称 面 粉 强度 ， 主 要 取决 于 蛋白 质 
或 面筋 的 质 和 量 。 蛋 白质 可 由 凯 氏 定 氮 法 及 其 衍生 方 
法 直接 测定 ， 或 用 近 红 外 反射 光谱 仪 做 快速 的 问 接 测 
定 ,面筋 是 用 2% 食 盐水 揉 洗面 团 后 剩 留 的 有 弹性 和 烙 
灌 性 的 胶皮 状 物质 。 其 中 80% 左 右 是 麦 醇 溶 蛋白 和 麦 
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谷 蛋白 , 此 外 还 有 少量 淀粉 .纤维 素 . 脂肪 和 矿物 质 . 根 
据 湿 面筋 含量 一 般 将 面粉 分 为 4 等 : 高 筋 粉 (> 3026 ): 
HR) (26~30%), FARR (20 一 2526 )， 低 筋 粉 
(<209%6)。 面 筋 质量 与 烘 烤 品质 相关 密切 。 测 定 面筋 
质量 的 方法 很 多 ， 其 中 较 简 便 而 又 相当 准备 可 靠 的 方 
法 是 沉淀 试验 (Zeleny sedimentation test) 和 全 和 粉 面 
团 发 酵 时 间 试 验 (Pelshenke test)。 

沉淀 试验 测定 的 沉淀 值 能 反映 面粉 中 蛋白 质 或 面 
筋 含量 及 其 质量 对 面包 烘 烤 品 质 的 综合 影响 ， 它 与 面 
包 人 烘 烤 品质 呈 显 著 正 相关 。 其 原理 是 面筋 在 器 酸性 溶 
液 中 吸水 膨胀 后 影响 甚 浮 面粉 粒 在 溶液 中 征 降 的 速度 
与 体积 。 测 定 方法 为 将 一 定量 的 粗 粉 倒 入 盛 有 一 定 容 
量 稀 乳 酸 试 剂 的 100 毫 升 量 简 中 , 经 一 定 方式 振荡 和 一- 
定时 间 静 止 后 记载 其 沉淀 物体 积 ， 以 毫升 为 单位 。 体 
积 越 大 表明 面筋 的 质量 越 好 。 根 据 沉淀 值 可 将 小 麦 品 
Fc rh Ue Bl Sd RK > 50, 49~35, 34~ 204 < 2000, th 
有 采用 SD S GCSE RR AD Le TA ee AL 
的 S D S 是 一 种 表面 活性 剂 , 可 连接 在 蛋白 质 分 子 的 
某 些 位 置 上 ， 改 变 其 叮 溶性 ， 使 不 溶 于 稀 酸 溶液 的 面 
筋 蛋白 质 的 部 分 分 子 ( 如 与 脂肪 分 子 相 联系 的 部 分 ) 转 
变 为 可 溶 而 增加 水 合 能 力 。 但 此 法 受 样品 粉 粒 大 小 的 
影响 (大 粒 样品 沉淀 较 快 )， 而 且 蛋 白质 含量 超过 16925 
( 干 基 ) 时 样品 间 的 面筋 强度 不 易 区 分 。 

全 粉 面团 发 酵 时 间 法 能 指示 面筋 对 发 酵 时 产生 气 
体 讨 力 的 抗 性 。 将 加 有 鲜 酵 母 的 面团 〈-- 般 用 10 克 全 
粉 ， 微 量 法 为 5 克 ) 放 入 玻璃 水 杯 中 ， 保 持 温 度 32°C 。 
随 着 发 酵 产 生 二 氧化 碳 , 面团 体积 增 大 而 比重 降低 , 面 
财 升 至 水 面 ， 继 续 发 酵 直至 面团 破裂 ， 王 面 一 半 落 入 


水 底 。 从 放 入 面团 到 面团 一 半 左 右 落 入 水 底 的 持续 时 


间 即 伯 尔 辛 克 (Pelshenke) 值 ， 以 分 钟 为 单位 。 根 据 伯 
尔 辛 克 值 可 将 小 麦 分 成 3 类 ， 低 品质 (<30 分 钟 ;， 中 
等 (30 一 80 分 钟 )， 优 质 ( >80 分 钟 )。 





面筋 是 在 揉 面 过 程 中 形成 的 ， 面 筋 质 量 所 反映 的 
面团 物理 性 质 更 接近 实际 加 工 条 件 。 测 定 面团 流 变 学 
特性 可 以 评价 面筋 品质 和 面包 烘 烤 等 食品 制 做 品质 ， 
其 测定 仪器 常用 的 有 粉 质 仪 (farinograph). 探 面 仪 (mi- 
xograph)、 拉 伸 仪 (extensograph)、 坎 泡 示 功 仪 (al- 
veograph)#. 

粉 质 仪 (图 1 可 以 测定 面粉 吸水 率 、 面 内 形成 时 
间 、 面 团 稳定 和 软化 的 时 间 与 程度 ， 由 仪器 自动 绘 出 
的 粉 质 图 (图 2 ) 识 读 。 用 一 种 特制 的 测 值 计 (valori- 
mete) 可 将 面团 的 品质 用 一 个 综合 记分 (评价 值 ) 表 
示 出 来 。 弱 力 粉 面团 形成 和 稳定 时 间 短 , 软化 度 大 ; 中 





Or 
{分钟 ) 
图 2 物质 图 


L RE 2， 面 团 形 成 时 间 ; 3. 


强力 粉 面团 形成 和 稳定 时 间 较 长 ， 软 化 度 较 小 ， 强 力 
粉 面团 形成 和 稳定 时 间 长 ， 软 化 度 小 ， 特 强力 粉 稳定 
时 间 可 达 20 分 钟 以 上 。 美 国 面包 用 粉 归 求 吸 水 淘 60 士 
2.525， 形 成 时 间 7.5 土 1. 5 分钟， 稳定 时 间 12 二 1.5 分 
钟 ， 断 裂 时 间 11 填 1. 5 分 钟 ， 公 差 指 数 30 土 J0BU © fi 


公差 指 数 ; 4， 软化 度 


om 


r3 





l 
1, BH; 2 Mat, 3， 电 机 ; 4, 杠杆 系统 ; 
5， 阻 必 器 ，6. 刻度 盘 ; 7. 记录 器 
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3 邱 面 仪 (mixograph) 


拉 本 德 仪 器 单位 )。 中 国 小 麦 , ACE I De 
质 含量 并 不 低 ， 但 面筋 质量 较 差 ， 面 团 流 变 学 特性 的 
多 数 指标 低 于 美国 便 红 冬小麦 。 

揉 面 仪 (图 3) 的 原理 与 粉 质 仪 类 似 , 可 反映 不 同 面 
粉 间 的 较 小 差异 ， 但 读数 不 如 粉 质 仪 稳定 。 它 在 揉 面 
时 转速 快 ， 与 面包 三 的 揉 面 要 求 比较 接近 。 美 国 品 质 





线 达 峰 值 的 时 间 为 最 适 揉 面 时 间 。 峰 后 曲线 下 降 斜 度 、 

曲线 宽度 和 峰 两 边 曲线 是 否 平稳 一 致 可 综合 反映 其 耐 

揉 性 ， 可 分 为 8 级 (图 4 )。 揉 面 时 间 短 , 耐 揉 性 差 的 面 

粉 不 适宜 烘 烤 面包 。 揉 面 时 间 中 等 或 中 等 偏 长 (3 一 4 分 

钟 ), 耐 抬 性 适中 (4 一 5 级 ) 的 能 较 好 地 满足 面包 烘 烤 的 

要 求 。 揉 面 时 间 过 长 的 须 掺 和 一 定量 的 弱 力 粉 才 适 宜 
烘 烤 面 包 。 








拉 伸 仪 (图 5 ) 可 按 面团 被 拉 长 








时 所 产 的 抗力 自动 绘 出 拉 伸 图 (图 














6), 对 面团 流 变 学 特性 进行 评定 . 曲 











~ 线 高 度 表示 面团 被 拉 伸 时 的 阻力 ， 





以 仪器 单位 BU 或 EU 表示 : 曲线 横 














Wi Pac KE AR ATE ALE RYE, EK 
为 单位 。 求 出 高 度 与 长 度 之 比值 . 曲 
线 所 包括 的 面积 表示 面 由 筋 力 ， 以 





平方 厘米 为 单位 。 根 据 拉 伸 图 可 将 











面粉 分 为 ， 弱 力 粉 一 阻力 小 ， 延 











伸 性 小 或 大 。 延 伸 性 小 的 适宜 做 饼 
于 、 酥 饼 之 类 食品 ， 延 伸 性 大 的 适 
宜 做 面条 类 食品 ， 中 力 粉 - 一 阻力 











较 大 或 中 等 , 延伸 性 小 ; 强力 粉 一 一 








阻力 大 ， 延 伸 性 大 或 适中 ， 特 强力 





4 4m A(mixogram) 
实验 室 多 采用 此 仪器 。 先 用 粉 质 仪 测定 面粉 吸水 率 , 再 
按 所 需 吸 水 量 进行 揉 面 测试 ， 以 确定 面粉 样品 的 最 适 
揉 面 时 间 和 耐 揉 性 。 在 仪器 自动 绘 出 的 反面 图 中 ， 曲 








图 5 HHR 





L WH: 2. 面团 支架 ; 3. WAKT, 4. BH; 5. HT; 
6. AAR, 7. FB: 8 SBA 9 BAS 














粉 一 一 阻力 特大 ， 延 伸 性 小 。 烘 烤 

面包 以 曲线 面积 大 ， 高 、 长 比值 适 
中 为 好 。 比 值 过 大 ， 则 面团 过 于 坚实 ， 性 脆 易 断 ， 面 
包 体积 小 而 干 硬 ， 比 值 过 小 ， 则 面 财 易 于 流 变 ， 面 包 
心 发 粘 。 














(时 间 ) 


图 6 th 
1, 延伸 性 ; 2. 5 厘米 处 抗 拉 伸 盟 力 ; 3. RIES BK 
处 抗 拉 伸 阻力 ; 4. 最 大 抗 拉 伸 阻力 





吹 泡 未 功 仪 的 原理 与 拉 伸 仪 相 似 ， 可 测定 面 片 变 
形 时 抵抗 空气 压力 的 强度 。 先 将 面团 做 成 一 定 厚 度 的 
面 片 ， 固 定 在 具有 中 心 贺 孔 的 圆 盘 上 ， 用 压缩 空气 从 
孔 下 向 上 将 面 片 吹 成 气泡 ， 直 至 破裂 ， 由 仪器 自动 将 
气泡 内 压力 变化 过 程 绘 成 吹 泡 示 功 图 。 曲 线 的 高 度 表 
示 面 团 的 张力 ， 以 毫米 为 单位 。 横 座 标 长 度 ( 毫 米 ) 表 
示 面 团 的 延伸 性 ， 二 者 综合 可 以 表示 气泡 的 体积 。 测 
计 图 线 所 包括 的 面积 并 换算 成 1 克 面 团 变形 所 需 的 比 
功 。 比 功 大 于 280 尔 格 为 强力 粉 ，200 一 280 为 中 力 粉 ; 
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小 于 200 为 弱 力 粉 。 此 法 多 在 法 国 、 比 利 时 等 国 应 用 。 

面团 发 酵 形 成 二 氧化 碳 的 能 力 决定 于 淀粉 酶 降解 
淀粉 形成 的 和 面粉 中 原 有 糖分 的 数量 。 面 粉 中 主要 含 
有 a- 淀 粉 酶 (液化 酶 ;和 6- 淀粉 酶 (糖化 酶 )。a -淀粉 酶 
主要 把 淀粉 中 占 25% 左 右 的 直 链 淀粉 分 解 为 糊 精 ，p- 
淀粉 酶 将 支 链 淀 粉 降解 为 麦芽 糖 和 糊 精 ， 也 能 作用 于 
直 链 淀粉 使 之 降解 为 麦芽 糖 。 随 后 麦芽 糖 酶 将 麦芽 糖 
进一步 分 解 为 单 糖 。8- 淀 粉 酶 在 正常 小 麦 面粉 中 有 足 
够 的 含量 ,而 sw- 淀 粉 酶 则 含量 极 少 。 一 旦 种 子 发 萄 ,ar- 
淀粉 酶 就 会 急剧 增加 。 如 果 面 粉 中 e- 淀 粉 酶 活性 不 足 ， 
则 淀粉 糊 化 不 够 ， 面 团 干 硬 ， 糖 分 少 ， 面 团 发 酵 能 力 
差 ， 面 包 体 积 小 ， 形 状 不 正 ， 质 地 干 硬 。 如 酶 活性 过 
K, 过 量 的 淀粉 酶 被 糊 化 , 降低 了 淀粉 的 胶体 性 质 ， 使 
其 难以 忍受 气体 的 压力 ， 小 气泡 破裂 成 大 气泡 ， 则 面 
包 体 积 小 ， 质 地 不 均 而 且 发 粘 。 借 助 发 酵 仪 (fermen- 
tograph) 可 以 测定 面团 发 酵 形 成 二 氧化 碳 的 体积 及 其 
动态 变化 ， 由 仪器 自动 绘 出 的 发 酵 图 识 读 。 通 过 测定 
淀粉 特性 和 淀粉 酶 活性 以 间接 评价 烘 烤 品质 的 仪器 有 
粘度 仪 (amylograph) 和 降落 值 计 (falling number) 等 。 
由 粘度 仪 绘 出 的 糊 化 图 可 对 淀粉 品质 作出 评价 。 根 据 
最 高 粘度 可 预测 面包 内 部 结构 状况 : 0 一 200BU 表 示 酶 
活性 强 ， 淀 粉 疑 胶 时 保水 力 差 ， 面 包 心 粘 湿 ，200 一 
500BU 表 示 面 包 心 弹性 好 ， 湿 度 适宜 ; 500~1000BU 
URIBE, FERRE PRK HGR, Mb THR, 5 
于 失去 新 鲜 性 。 降 落 值 计 可 测定 a- 淀 粉 酶 活性 。 根 据 
面粉 的 降落 值 ( 秒 ) 可 将 小 麦 分 成 ，< 150 秒 为 发 芽 小 
麦 ， 酶 活性 高 ， 面 包 心 粘 湿 ，200 一 300 秒 为 无 发 菠 小 
麦 ， 酶 活性 正常 , 面包 质地 优良 > 300 秒 表明 酶 活性 
低 , .面包 体积 小 ， 面 包 心 干 硬 。 

烘 烤 酥 饼 、 蛋糕 ”这 类 食品 以 软 质 小 麦 作 原料 , 要 
求 面 粉 蛋白 质 含量 低 ， 面 筋 弱 ， 灰 分 少 ， 粉 色白 ， 颗 
粒 细腻 。 由 于 这 类 食品 花样 多 ， 不 同 国家 和 地 区 对 食 
品质 量 的 要 求 不 一 ， 带 有 习惯 性 和 主观 性 ， 除 对 酥 饼 
和 蛋糕 的 品质 标准 研究 较 多 , 测试 方法 已 略 有 规范 外 ， 
其 它 食品 的 测试 标准 尚 不 成 熟 。 酥 饼 品 质 的 直接 评价 
是 用 一 定量 通 粉 按 规 定 配方 和 方法 烘 烤 成 圆 酥 饼 ， 测 
量 其 直径 .厚度 , 评价 其 质地 和 外 观 。 要 求 直径 大 , 径 / 
厚 比值 (扩展 指数 ) 大, 表面 裂缝 适中 均匀, 质地 酥脆 ， 
口感 好 。 间 接 评价 方法 有 酸性 粘度 试验 、 揉 面 图 面积 
测定 、 面 粉 吸 水 率 测定 、 碱 性 水 分 保持 力 (AWR C) 
试验 等 ， 它 们 与 酥 饼 烘 烤 品 质 有 显著 相关 性 。 烘 烤 蛋 
糕 要 用 细 粉 ， 在 美国 要 求 出 粉 率 50%6 的 精 白粉 。 根 据 
制 成 蛋糕 的 体积 、 内 部 结构 、 色 泽 , 风味 等 进行 评价 。 
要 求 体 积 大 、 内 部 孔 孙 小、 皱纹 密 而 均匀 ， 壁 薄 ， 柔 
软 ， 湿 润 ， 疾 色白 亮 ， 味 正美 口 。 面 粉 细 度 与 蛋糕 体 
积 密切 相关 ， 而 前 者 又 和 籽粒 硬度 相关 ， 在 育种 早 代 
可 用 颗粒 粗细 指数 测定 之 。 

蒸 者 品质 “包括 馒头 、 面 条 、 通 ( 实 ) 心 面 等 的 燕 
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者 品质 。 

馒头 面条 品质 ” 馈 头 和 面条 是 中 国人 的 日 常食 品 ， 
HRM Tee SH. WOME. SMA Et 
的 评价 方法 和 统一 的 品质 标准 。 馒 头 是 蒸 制 的 ， 对 面 
粉 蛋白 质 含量 和 强度 的 要 求 比 面包 低 ， 评 价 品质 的 项 
目 内 容 与 面包 基本 相似 而 标准 较 低 。 蒸 制 优质 馒头 一 
般 要 求 籽 粒 角质 率 大 于 65%6， 面 粉 白 ， 湿 面筋 含量 在 
25% 以上, 面筋 强度 中 等 , 面粉 蛋白 质 含量 不 低 于 102% 
( 干 基 )。 粉 质 图 的 面团 断裂 时 间 和 评价 值 ， 拉 伸 图 的 
面积 (能 量 ) 和 面团 延伸 性 对 馒头 品质 影响 很 大 ， 可 作 
为 评定 指标 。 值 得 指出 的 是 ，H. H. 弗 雷 德 (Faridi) 
等 (1984) 证 明 ， 馒 头 的 所 有 淀粉 都 糊 化 , 二 适宜 消化 。 
C.C. 程 (Tsen) 等 (1977) 指出 ， 在 面食 生产 上 ， 蒸 
Lema AD, BMA CM RSI, KAA 
馒头 的 方法 。 

面条 是 在 常温 常 压 下 压 切 或 拉 制 的 ，-- 般 熏 质 或 
半 硬 质 小 麦 和 面团 延伸 性 好 而 强 性 较 小 的 面粉 适宜 做 
We, CREME RAZA SR, IRE, 不 易 折 断 , 者 
后 不 浑 汤 ， 富 有 弹性 和 韧性 ， 胡 口 不 粘 牙 。D . M:; 米 
斯 科 里 (Miskelly)(1985) 认为 ， 影 响 中 国 广东 式 面 条 
品质 的 主要 因素 是 蛋白 质 含量 、 面 团 强度 和 淀粉 糊 粘 
性 。 每 种 因素 都 有 一 个 最 适 范围 ， 超 过 这 个 范围 品质 
就 变 劣 . 面 条 光泽 与 蛋白 质 含 量 和 粉色 等 级 芋 负 相关 。 
按 面条 硬度 和 弹性 评定 ， 蛋 白质 含 基 在 12.1 一 12.7 儿 
之 间 ， 拉 伸 仪 的 延伸 性 在 245 一 254 毫 米 之 问 ， 抗 拉 伸 
阻力 在 273 一 471BU 之 间 ， 降 落 值 在 251 秒 左右 的 面粉 
制 出 的 面条 评分 较 高 。 挂 面 强度 与 籽粒 硬度 、 和 蛋白 质 
含量 、 面 筋 强 度 呈 正 相 关 。 考 面 的 韧性 与 面团 强度 时 
正 相 关 。 而 者 面 的 外 观 性 状 (色泽 、 光 滑 度 ) 则 与 面团 
强度 呈 负 相关 。 粉 质 仪 的 面团 软化 度 是 评价 者 面 品质 
的 较 好 指标 。 : 

通 心 面 品质 “传统 的 通 心 面 多 用 硬 粒 小 麦 麻 成 的 
颗粒 粉 (semolina) 加 水 30% 左 右 和 成 面团 在 150~250 
个 大 气压 下 挤 压 而 成 。 通 心 面 种 类 繁多 , AAA, 
长 度 .形状 花样 .中 空 或 实心 填 加 不 同 配料 的 制品 ， 市 
场 上 销售 量 最 多 的 是 长 实心 面 ， 即 意大利 式 面条 。 优 
Fa OM PA ARE, ER, AEE, it 
致密 坚韧 , 机 械 强 度 大 。 考 后 能 保持 原来 形状 与 颜色 ， 
RHR, ANE, He. 

籽粒 品质 与 通 心 面 品质 关系 密切 。 硬 粒 小 麦 籽粒 
颜色 以 琥珀 色 为 上 品 , 红色 的 较 次 。 要 求 角质 率 高 ,而 
REA, TERE RR, AIA, FEK, HPZ, — 
般 为 75%6 左 右 ， 其 中 颗粒 粉 应 占 8026 以 上 ， 温 白质 含 
量 不 低 于 1226， 面 筋 强 到 中 强 ， 叶 黄 素 含量 高 ， 脂 氧 
合 酶 活性 低 。 颗 粒 粉 色泽 是 一 个 重要 的 品质 指标 。 通 
心 面 以 黄色 为 佳 ， 过 深 过 浅 均 非 所 宜 。 颜 色 深浅 是 由 
胚乳 中 类 胡 葛 卜 素 ， 特 别 是 叶 黄 素 含量 决定 的 ， 红 皮 
硬 粒 小 麦 色 素 含量 过 高 ， 不 如 瑟 珀 色 的 好 。 在 面条 压 


制 时 脂 氧 合 酶 会 氧化 色素 ， 使 制品 颜色 发 白 ， 有 碍 质 
量 。 育 种 家 已 把 籽粒 叶 黄 素 和 脂 氧 合 酶 含量 列 入 品质 
改 民 的 主要 目标 。 

颗粒 粉 的 制 粉 与 通 心 面 制 做 工艺 对 遂 心 面 品质 也 
很 重要 。 制 粉 时 不 仅 要 求 颗粒 粉 的 出 粉 率 高 , 而 且 上 要 求 粒 
度 大 小 均匀 ， 一 般 为 250 ~350 微 米 。 颗 粒 粉 吸 少 量 水 
后 (30% 左 右 ) 就 能 在 短 时 间 内 搅 成 光滑 、 坚 实 、 易 成 
形 、 不 膨胀 、 不 粘 滞 、 不 延伸 、 呈 黄色 的 面 办 。 现 代 
通 心 面 制品 多 在 生产 线条 件 下 制 做 ， 把 和 面 . 抽 条 . 抽 
真空 、 挤 讨 成 形 、 切 割 、 烘 干 等 工序 结合 起 来 。 抽 真 
空 肯 在 将 面 几 里 的 空气 抽 掉 ， 使 之 致密 坚实 ， 以 增强 
产品 和 透明 度 与 光泽 。 有 的 生产 线 从 和 面 到 挤 压 的 全 
过 程 都 在 真空 条 件 下 进行 ， 以 减少 面团 叶 黄 素 与 空气 
接触 发 生 氧 化 的 机 会 ， 保 持 通 心 面 的 加 有 色 洋 。 面 团 
在 挤 计 过程 中 通过 控 温 使 淀粉 在 一 定 程度 上 糊 化 ， 讨 
成 的 通 心 面 烘 干 后 坚实 、 不 易 变 形 。 干 燥 工 序 对 通 心 
面 品质 至 关 重 要 。 此 掌握 最 适 温度 、 适 宜 的 相对 湿度 
动态 变化 和 一 定 的 干燥 时 间 , 使 制品 韧性 好 、 不 断 条 、 
色泽 鲜亮 、 不 长 霉菌 。 已 研制 出 高 温 (60~80C FR 
技术 以 缩短 加 工时 间 , 并 可 强化 色泽 ， 改 善 煮 面 特性 。 

鉴定 通 心 面 品质 最 直接 可 靠 的 方法 是 在 产品 制 成 
一 周 后 进行 煮 面 实验 ， 鉴 定 煮 面 最 适时 间 、 ATE 
面 损失 、 面 条 色泽 、 坚 韧性 、 粘 性 与 口味 。 在 实验 室 
条 件 下 测定 通 心 面 品质 的 仪器 设备 和 方法 虽 不 如 普通 
小 麦 烘 烤 品质 那样 成 熟 ， 但 也 取得 一 定 进展 。 晒 粒 粗 
细 指 数 和 粉 质 图 可 作为 预测 通 心 面 品 质 的 参考 。 者 熟 
面条 的 切割 应 力 和 抗 变形 力 测定 与 口感 测定 的 韧性 和 
咬 劲 颇 相 吻合 。 用 塑料 牙 测 定 咬 断 单 根 煮 熟 面条 所 耗 
的 功 ， 也 能 基本 反映 通 心 面 的 煮 食 特性 。 

小 麦 的 营养 品质 主要 指 蛋 白质 含量 及 蛋白 质 的 氨 
基 酸 组 成 的 平衡 程度 。 营 养 品 质 对 发 达 国 家 来 说 无 关 
紧要 ， 但 对 不 发 达 国 家 和 用 作 饲 料 的 小 麦 来 说 就 相当 
重要 。 小 麦 蛋 白质 为 完全 蛋白 质 ， 含 有 各 种 必需 氨基 
酸 。 但 其 氨基 酸 组 成 不 平衡 ， 缺 乏 几 种 必需 氨基 酸 ， 
其 第 一 限制 性 氨基 酸 为 赖 氨 酸 ， 以 联合 国 粮农 组 织 
(FAO) 和 世界 卫生 组 织 (WHO)1973 年 规定 的 临时 氨 
基 酸 模式 的 百分率 表示 为 52， 其 消化 率 只 有 鸡蛋 蛋白 
质 的 68.8%, HMA BV) WRK, A58~67%, iF 
价 小 麦 的 营养 品质 除 做 化 学 分 析 外 ， 还 应 进行 生物 鉴 
定 。 
参考 书目 
Pomeranz, Y. (edited), Wheat——— Chemistry and Tech- 
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Cereal Chemists Approved Methods, Published by the Ame- 
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(FR) 





小 麦 品质 育种 (breeding wheat for qua- 
lity) 以 优质 为 主要 目标 的 小 麦 品种 改良 工作 。 
小 麦 品 质 的 优 劣 取决 于 其 利用 目的 ， 不 同类 型 食品 需 
归 不 同 种 类 和 级 别 的 小 麦 。 现 代 磨 粉 业 可 以 根据 不 同 
食品 的 要 求 ， 选 用 若干 具有 不 同 品质 特点 的 小 麦 品种 


-或 类 别 搭配 加 工 成 为 专用 面粉 ， 以 满足 市 场 需要 。 育 


种 家 必须 经 常 了 解 磨 粉 和 食品 加 工业 对 小 麦 、 面 粉 的 
化 学 与 物理 性 能 的 要 求 ， 培 育 出 适应 不 同 用 途 的 优质 
小 麦 品种 。 

面包 是 发 达 国 家 传统 的 食品 ， 因 而 小 麦 的 面包 烘 
烤 品 质 首先 引起 人 们 的 重视 。 美 、 加 、 苏 、 澳 等 小 麦 
主 产 国都 设 有 专门 品质 实验 室 研究 不 同 产 区 的 小 麦 品 
质 , 规划 出 适宜 生产 某 种 用 途 ( 类 别 ) 品 种 的 地 区 , 分 区 
鉴定 育种 单位 提供 的 新 品种 和 高 世代 品系 的 品质 特性 。 
每 年 公布 测试 结果 ， 提 出 推荐 品种 名 单 ， 供 育种 和 生 
产 单位 参考 ,一 些 先进 国家 对 商品 小 麦 规定 了 分 类 ,分 
级 标准 ， 实 行 优质 优 价 ， 并 从 品种 培育 、 推 广 到 小 麦 
收购 、 贮 运 、 加 工 、 出 口 等 各 个 环节 都 有 一 套 严 格 的 
质量 控制 程序 ， 有 力 地 促进 着 品质 育种 工作 的 发 展 。 

变异 与 遗传 ”决定 面食 品 品质 的 主要 因素 是 蛋白 
质 含量 及 其 品质 , 酶 活性 和 淀粉 特性 也 有 一 定 影响 ,不 
同 面食 品 对 蛋白 质 ( 或 面筋 ) 的 量 和 质 要 求 不 一 。 小 麦 
籽粒 的 蛋白 质 含量 有 较 大 变异 。1966 ~ 1979 年 间 美 国 
农业 部 在 内 布 拉 斯 加 州 分 析 了 20 000 份 不 同 种 的 小 麦 
种 质 样品 。 其 中 有 世界 普通 小 麦 样品 12 613 份 , 其 蛋白 
质 含量 的 变 幅 为 6.91 ~22. 00%， 平 均 12. 979%6， 其 中 
可 遗传 变异 为 5 个 百分点 。 中 国 农业 科学 院 品种 资源 
研究 所 分 析 了 1982 年 编 入 《中国 小 麦 品种 志 》 的 572 个 
推广 品种 的 蛋白 质 含量 , 变动 在 8.07 一 20. 42% (FH) 
之 间 ， 平 均 12. 762%， 其 中 春小麦 为 13. 37%, Sh* 
为 12. 39%。 可 见 中国 小 麦 品 种 蛋白 质 含量 不 算 低 , 但 
其 面筋 质量 较 差 ， 一 般 不 大 适合 烘 烤 优质 面包 。 这 是 
长 期 以 来 没有 针对 这 类 品质 性 状 进行 选择 的 后 果 。 制 
做 面包 用 的 小 麦 ， 除 要 有 一 定 含量 的 蛋白 质 外 ， 还 要 
求 面筋 强度 大 。 不 同 小 麦 品种 面筋 强度 差异 很 大， 强 
力 粉 揉 面 时 间 较 长 ， 揉 面 图 的 斜率 小 ， 曲 线 宽 ， 面 团 
耐 揉 性 好 ， 不 会 因 揉 混 过 度 而 变 软 发 粘 。 但 烘 烤 酥 饼 
或 蛋糕 则 需 用 面筋 弹性 小 ， 质 量 差 的 弱 力 粉 。 

小 麦 品 质 既 受 遗传 的 控制 ， 也 受气 候 、 土 质 和 栽 
培 条 件 的 影响 ， 尤 其 与 籽粒 灌浆 期 间 的 雨量 、 空 气 湿 
度 、 温 度 和 养分 供应 状况 有 关 。 高 温 低 湿 可 提高 籽粒 
蛋白 质 的 相对 含量 ,一 般 来 说 , 环境 的 影响 大 于 遗传 作用 ， 
但 在 同一 地 区 条 件 下 面筋 质量 主要 受 遗 传 控 制 。 增 施 
氮肥 , 特别 是 后 期 追 氮 可 显著 提高 品种 的 蛋白 质 含量 ， 
而 对 面筋 质量 的 影响 取决 于 蛋白 质 各 种 组 分 比例 和 结 
构 的 变化 。 小 麦 品质 是 由 许多 复合 性 状 构成 的 ， 遗 传 
比较 复杂 。 已 知 粒 色 受 1~3 对 基因 控制 ， 粒 形 和 硬度 
的 遗传 也 较 简 单 。 其 它 构成 品质 的 许多 性 状 均 属 多 基 
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因 控 制 的 数量 性 状 , 遗传 力 低 至 中 等 ， 杂 种 下 RAI in 
质 多 介 于 双亲 之 间 而 偏向 低 值 。 普 通 小 麦 的 21 个 染色 
体 无 不 与 品质 有 关 ， 其 中 D 组 染色 体 对 面包 烘 烤 品 质 
影响 较 大 。 不 同 品种 在 构成 小 麦 磨 粉 和 食品 加 工 品质 
的 一 系列 性 状 上 存在 着 广泛 的 变异 。 在 产量 、 抗 逆 性 
和 品质 性 状 之 间 ， 在 各 种 品质 性 状 之 间 存 在 着 错 综 复 
杂 的 关系 ， 既 有 有 利 的 相关 ， 也 有 不 利 的 相关 。 已 知 
在 产量 和 品质 ， 尤 其 是 和 蛋白 质 含量 之 间 ， 在 蛋白 质 
含量 和 蛋白 质 中 赖 氨 酸 含量 之 间 ， 以 及 在 赖 氨 酸 含量 
与 面包 烘 烤 品 质 之 间 ， 常 呈 不 利 的 负 相 关 。 育 种 家 的 
任务 是 采取 一 切 可 能 的 途径 协调 这 些 关系 。 高 产 和 优 
质 的 结合 是 一 个 困难 的 任务 , 但 不 是 不 可 逾越 的 障碍 。 

测试 指标 “品质 性 状 单 任 目测 很 不 可 靠 ， 选 用 适 
当 的 测试 指标 和 方法 ， 对 品质 育种 至 关 重 要 。 测 试 项 
目 因 地 区 、 育 种 目标 、 实 验 室 条 件 、 材 料 特点 、 世 代 
早晚 而 异 。 总 的 原则 是 由 简单 到 细致 , 从 微量 到 常量 ， 
先 间 接 后 直接 ， 由 部 分 到 全 面 ， 从 实验 室 到 车 间 。 并 
经 常 与 粮食 和 食品 加 工 部 门 取得 联系 ， 了 解 供需 情况 
和 加 工 工艺 的 发 展 ， 不 断 修 正 测试 内 容 和 标准 。 早 代 
材料 多 ， 种 子 量 少 ， 性 状 未 稳定 ， 选 择 效率 低 ， 测试 
项 目 不 宜 多 ， 在 方法 上 要 求 ， 人 中 简便 易 行 ， 短 期 内 能 
测试 大 量 样品 ，@ 样 品 小 ， 不 超过 10 一 12 克 ， 便 于 得 
选单 株 ，@@ 受 其 他 因素 的 干扰 较 小 ， 能 反映 品质 的 某 
些 特点 。 稳 定 的 品系 进入 产量 试验 阶段 时 ， 种 子 量 较 
多 ， 可 进行 实验 磨 粉 、 面 团 流 变 学 特性 测定 和 烘 烤 试 
验 等 。 中 间 世 代 材 料 的 测试 可 灵活 掌握 ， 如 能 利用 一 
些微 量 装置 和 方法 进行 制 粉 和 烘 烤 试验 则 有 利于 提高 
选择 效果 。 对 亲本 材料 和 准备 推广 的 品种 应 进行 尽 可 
能 精细 的 测定 ， 以 取得 比较 全 面 的 信息 。 各 代 材 料 除 
目测 粒 色 、 胚 乳 质地 、 人 饱满 度 、 皮 层 厚 薄 外 ， 还 应 有 
选择 地 进行 表 1 所 列 项 目的 测试 。 

表 1 建议 的 小 麦 品 质 育 种 中 
不 同 世 代 的 测试 项 目 







Fe 及 以 后 


项 目 (包括 亲本 ) 













硬度 
蛋白 质 含量 
全 粉 面团 发 酵 时 间 
Zeleny 或 SDS 沉 演 值 
实验 磨 粉 
灰分 含量 
粉色 
湿 面筋 含量 
揉 面 仪 测定 
粉 质 仪 测定 
拉 伸 仪 测定 
面包 
BRE cookie?) 


(常量 法 ) 


V (1058) 


<<<<<<<< 
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籽粒 硬度 影响 加 工 性 能 , 可 用 小 型 硬度 计 (GT 法 ) 
测定 或 用 颗粒 粗细 指数 (PSI ) 法 和 珠 粒 指数 PI) 法 
测定 ， 前 者 较为 简便 微量 ， 后 两 种 方法 较为 准确 。 硬 
质 小 麦 获 皮 与 胚乳 易于 分 离 ， 出 粉 率 高 , 面粉 吸水 多 ， 
面包 发 酵 性 能 好 , 但 磨 粉 耗 能 较 多 。 软 质 小 麦 则 相反 。 
蛋白 质 含量 是 最 基本 的 品质 指标 ， 采 用 近 红 外 反射 分 
光 仪 测定 较为 简便 。 全 粉 面团 发 豆 时 间 (pelshenke) 
在 一 定 程度 上 可 以 反映 面筋 质量 ， 样 品 小 , 方法 简便 。 
沉淀 值 , 不 论 是 泽 伦 尼 (Zeleny) 法 或 SDS 法 测定 ， 与 
面团 特性 、 面 包 体积 和 面包 评分 均 有 较 密 切 的 相关 ， 
是 目前 早 代 品 质 测定 中 较 常用 的 方法 。 有 穗 发 芽 为 害 
的 地 区 要 特别 注意 加 测 c- 淀 粉 酶 活性 ， 一 般 用 降落 值 
(FN) 表示 。 也 可 在 室内 模拟 人 工 降雨 来 第 选 抗 穗 发 
芽 材料 。 硬 粒 小 麦 用 于 制 做 通 ( 实 ) 心 面 ， 除 参照 上 述 
项 目 进 行 有 关 测 试 外 , 必须 测定 硬度 和 叶 黄 素 含量 , 还 
要 做 通 ( 实 ) 心 面 压 制 、 烘 干 和 者 面 测定 。 

育种 要 点 “品质 育种 在 途径 、 程 序 和 方法 上 与 一 
般 品 种 改良 并 无 不 同 。 最 常用 的 方法 仍 是 杂交 育种 .人 
工 引 变 和 远 缘 杂 交 也 很 有 效 , 常用 以 创造 中 间 材 料 。 在 
育种 步骤 上 , 首先 , 要 明确 育种 目标 ,原则 上 应 优质 ,高 
产 .稳产 并 重 , 以 加 工 品 质 为 主 ， 兼 顾 营养 品质 ， 有 具体 
则 区 别 情况 有 所 权衡 。 其 次 ,要 制订 出 各 类 品种 的 种 植 
区 划 ， 分 区 设立 品质 实验 室 和 育种 机 构 。 第 三 ,要 根据 
本 地 区 的 生态 条 件 、 生 产 要 求 和 现 有 品种 的 品质 缺陷 
广泛 征集 筛选 优质 亲本 ， 并 对 其 进行 较为 精细 可 靠 的 
鉴定 。 国 际 上 常用 的 高 蛋白 种 质 有 阿 特 拉 斯 66(Atias 
66). 马 格 尼 夫 41(Magnif41)、 安 尼 弗 萨 罗 (Aniver- 
sario), 纳 普 荷 (Nap Hal)、 四 月 巷 (April Bearded) 
等 ; 在 蛋白 质 含量 .质量 和 产量 的 结合 上 较 好 的 品种 有 
NE7060, F26~70, 兰 科 塔 (Lancota)、 平 原 人 5 号 
(plainsman V), 无 芒 1 $(Besocraa 1), 米 罗 诺 夫 808 
(Muponosexan 808)、 萨 拉 托 夫 29(CapaTfoBcKag 29 ) 
等 ， 可 供品 质 改 良 应 用 。 在 选择 优质 亲本 时 ， 除 应 强 
调 面包 烘 烤 等 食品 制 做 必须 符合 标准 外 ， 还 要 注意 其 
它 农艺 性 状 不 能 太 低 。 可 在 下 1 代 进 行 三 交 或 有 限 回 
交 以 兼顾 各 类 性 状 的 协调 改良 。 第 四 ， 对 杂种 后 代 的 
处 理 要 有 适当 的 选择 标准 。 因 为 品质 性 状 大 都 是 多 基 
因 遗 传 ， 容 易 受 环境 条 件 的 影响 , 一 般 在 下 1 代 不 根据 
品质 进行 淘汰 ， 下 2。、 下 3 代 虽 应 采用 一 些 简 便 有 效 的 
方法 筛选 优良 单 株 ， 但 选择 压力 不 宜 过 大 。 进 入 高 世 
代 特 别 是 测 产 阶段 时 ， 可 用 常规 的 实验 室 方法 进行 品 
质 鉴定 ， 并 注意 积累 多 年 多 点 的 资料 。 测 定 面团 流 变 
学 特性 的 一 些 方法 虽 以 面筋 质量 为 主 ， 但 会 受到 蛋白 
质 含量 的 影响 。 在 评价 品种 的 面筋 品质 时 应 注意 调整 
在 同一 蛋白 质 的 水 平 上 进行 比较 。 最 好 将 同一 品种 在 
不 同 地 点 或 条 件 下 种 植 的 、 上 共有 不 同 蛋 白质 含量 的 样 
品 ， 按 一 定 比 例 配 成 蛋白 质 含量 相同 的 混合 样品 进行 
测试 , 以 便 对 不 同 品种 的 面筋 品质 作出 合理 的 比较 。 应 


该 指出 ， 即 使 是 后 期 世代 采取 常规 实验 室 方法 所 得 的 
结果 ， 仍 与 面粉 厂 和 生产 车 间 的 实际 加 工 表现 不 一 定 
完全 一 样 ， 评 价 品种 的 品质 最 终 还 紫 靠 生产 加 工 的 检 
验 。 品 质 的 好 坏 是 相对 的 ， 蛋 白质 含量 和 质量 不 同 的 
品种 都 有 其 适合 的 用 途 ， 在 确定 品种 的 生产 利用 价值 
时 应 从 多 方面 加 以 衡量 。 品 质 性 状 与 产量 性 状 在 一 定 
程度 上 常 有 负 相 关 的 趋势 ， 在 选择 过 程 中 应 特别 注意 
这 两 类 性 状 的 协调 结合 ， 不 能 片面 追求 品质 而 牺牲 产 
量 ， 因 为 农业 生产 上 此 求 的 是 高 产 优质 。 就 量 白 质 含 
量 而 言 ， 不 仅 要 求 蛋 和 白质 含量 高 ， 还 紫 求 各 白质 产量 
黄 。 第 五 ， 与 有 关 部 门 和 专业 开展 协作 。 品 质 育 种 不 
单 是 育种 部 门 的 事 ， 必 须 与 粮食 部 门 、 制 粉 业 、 食 品 
加 工业 、 谷 物化 学 、 耕 作 栽 培 、 种 子 经 营 部 门 等 开展 
横向 联系 与 协作 才能 有 效 地 开展 这 项 工作 。 此 外 还 不 
ap me Dee Ay TFAA TARR AS A. 

中 国 在 改 民 面包 烘 烤 等 食品 的 加 工 品质 上 从 本 志 
纪 80 年 代 才 开始 起 步 。 已 经 从 现 有 品种 中 筛选 出 -: 些 
比较 符合 加 工 些 求 的 品种 ， 如 忻 县 79-2060、 绢 阳 19、 
8131-1 等 。 已 知 国外 的 优质 种 质 在 中 国 多 有 晚熟 等 缺 
点 ， 可 采取 辐射 处 理 等 方法 创造 新 的 优质 种 质 。 鉴 于 
品质 性 状 的 内 容 较 多 ， 利 用 中 国 太 谷 显 性 核 不 痛 基 内 
进行 以 品质 为 主 鉴 目标 的 轮回 选择 ， 也 是 -一 条 可 行 的 
途径 。 全 寺中 国 馒头 、 面 条 的 品质 改 忆 ， 也 上 归 分 地 区 
各 有 侧重 地 协作 进行 。 首 先 归 明 人 刨 优质 馒头 、 面 条 的 
主要 品质 指标 ， 研 制 适用 的 测试 设备 ， 订 出 鉴定 方法 
和 标准 ， 在 逐步 完 普 和 标准 化 的 过 程 中 同时 应 用 天 育 
种 实践 。 

本 世纪 70 年 代 以 来 发 现 利 用 电泳 分 析 技 术 可 按 电 
oo RG RRA RA Ka Boy 和 w 四 种 类 型 〈 利 用 
酸性 聚 丙烯 酰胺 凝 胶 电 泳 ， 即 (APAGE), 又 可 按 分 子 
最 大 小 将 麦 谷 蛋白 分 为 高 分 子 量 (CHMW,， 和 低 分 子 最 
(LMW) 黄 类 亚 基 (利用 十 二 烷 基 硫酸 钠 察 肉 烯 酰胺 
蜂胶 电泳 ， 即 SDS-PAGE)， 它 们 各 在 电泳 图 谱 的 不 
同 部 位 上 显示 出 独特 的 谱 带 。 不 同 品种 由 于 所 含 的 
两 种 蛋白 质 、 两 种 亚 基 的 组 分 不 一 而 在 电泳 分 析 时 
显示 出 各 不 相同 的 带 型 。 遗 传 研 究 表 上 明 ， 为 这 呐 种 条 
白质 、 两 类 亚 基 编码 的 基因 位 于 同 祖 (部 分 同 源 ) 染 色 
体 群 1 和 样 6 上 ， 计 有 Glu-1、GI-1、Gli-2 三 个 位 
点 群 ， 共 9 个 位 点 ， 每 个 位 点 各 有 若干 个 等 位 基因 : 
为 商 分 子 量 麦 谷 蛋白 亚 基 编码 的 基因 位 二 染色 体 1A、 
IB, IDAKE DOE: Navy RRA BMA 
白 低 分 子 量 亚 基 编码 的 基因 位 于 染色 体 1A、1B.1D 
WHE (SOE: Aa. h 麦 醇 溶 蛋白 编码 的 基因 位 十 染 
色 体 6A.6B、6D 的 短 辟 上。 通过 对 不 同 品种 和 一 系 
列 杂 交 组 合 后 代 的 胚乳 的 电泳 分 析 和 SDS:- 沉淀 值 测 
定 ， 相 互 对 照 ， 就 串 查 明 谱 带 组 合 与 面包 烘 烤 或 面条 
制作 品质 的 关系 以 及 各 谱 带 对 优质 的 显示 及 其 种 质 来 
源 。 联 邦 德国 和 英国 已 对 大 部 分 推广 品种 进行 了 麦 谷 





生 白 疯 分 子 量 王 基 组 分 的 鉴定 ， 并 为 有 关 谱 侣 对 优质 
的 显示 进行 评分 。 例如 位 于 染色 体 1AL 上 为 1 守 谱 汕 
编码 的 基因 , IBE E 17.18 SSS ALIA, IDL 
上 为 5.10 守 谱 带 编码 的 基因 都 对 面包 烘 烤 品质 有 较 强 的 
显示 。 英国 剑桥 植物 育种 研究 所 根据 这 一 -原理 和 技术 ， 
已 采取 优质 谱 带 的 互补 从 交 ， 应 用 SDS- 沉 演 值 测定 
和 SDS-PAGE 的 平行 作业 ， 开 展 面包 品质 育种 ， 这 
样 ， 可 以 在 不 破坏 种 子 发 芽 力 的 情况 下 对 单 株 ，、 单 粒 
进行 优质 基因 型 的 选择 ， 把 常规 的 品质 鉴定 技术 提 蜗 
到 分 子 生物 学 水 下， 从 庙 深 化 和 促进 了 小 麦 品质 育种 
UAE BY FF hee 
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小 麦 气象 灾害 (meteorological disasters 
on wheat) 由 于 温度 、 水 分 、 风 等 气象 对 未 的 
不 是 、 过 多 或 不 协调 而 使 小 麦 生育 闫 午 受 抑或 死 让, 从 
而 降低 产量 或 品质 的 前 然 灾害 第 见 的 小 志气 象 灾害 
有 越冬 期 间 的 冻 、 考 、 江 涝 、 冰 志 害 ， 春 季 拔 入 期 的 
TE, eaa WETERANA, ME PEKA 
AUF PL, KE. ni, WERS. PIIN Æ i 
HEER AE, PAKE WI ERIE GTA 
阴 南 肖 等 . 

旱 客 ”小麦 生 育 过 程 中 若水 分 不 是 ， 生 长 发 育 瓯 
会 受到 抑制 ， 严 年 缺 水 时 还 会 造成 死 苗 、 tiA i 
结实 ， 从 而 降低 产量 其 侍 绝收， 小 麦 播种 后 ， 种 子 念 
水 量 达 到 其 干 重 的 35~452z 才能 萌发 ， 监 求 适宜 的 二 
培 水 分 为 田间 最 大 持 水 量 的 60 ~ 70%. THE AK o> ak 
By RO A, aE AE. PRAT AS 
bh. SPREE RED IKAKY. fe EE 
SL MB ATR PRS. Rp a, Ahi 


.生长 缓慢 或 基本 停止 生长 ， 易 发 生 冻 害 ， 此 期 站 过 干 


时 往往 加 重 其 冻害 . 冬小麦 运 直 至 披 方 期 , Feb 2 3 叶 
期 到 拔节 是 小 麦 营 养生 长 的 下 此 时 期 ， 此 期 的 春 电 会 
影响 小 麦 的 生长 和 穗 分 化 , 使 其 植株 矮小 ， 叶 面积 小 ， 
BRL BD ROT PIR, 是 小 麦 震 水 的 临界 期 ,也 
是 小 麦 一 生 耗 水 的 高 蜂 期 ， 这 一 时 期 的 耗 水 量 约 占 小 
卖 -- 生 总 耗 水 旦 的 30 ~ 35%. OF WE De thi ly eA 
和 结实 率 降低 ， 对 产 氏 的 影响 最 人 ， 抽 穗 全 成 熟 ， 特 
SLE PLA PR, Is AEA AK BEE A I a a! 
Ol Ne RGE. TORE TD BBE. 

冬小麦 -- 生 耗 水 450 ~ 6004EOK, ARAN 375 ~ 150 
毫米 。 不 同 产量 水 平 耗 水 量 不 同 。 人 在 适宜 范围 内 ， 小 
麦 产量 随 供 水 量 的 增加 击 增加 :但 达到 一 定数 量 后 , 水 
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分 增加 产量 反而 降低 。 黄 河 以 北 的 华北 地 区 ， 冬 小 麦 
生育 期 间 若 供水 量 大 于 600 毫 米 ,产量 会 下 降 。 中 国 北 
方 冬 麦 区 年 降水 量 为 450 ~ 90032 K, 西北 春 麦 区 在 400 
毫米 以 下 ， 北 方 春 麦 区 不 足 600 毫 米 , 而 且 多 集中 在 小 
才 收 获 以 后 的 夏季 。 北 方 冬 麦 区 小 麦 生 育 期 间 的 降水 
wt 4150 ~ 250452 K, 西北 春 麦 区 不 足 200 毫 米 。 特 别 是 
小 去 而 水 的 高 峰 期 , 即 3 月 至 5 月 份 , 降水 量 更 少 。 华 
北 地 区 3 月 至 5 月 份 的 降水 量 一 般 在 60 毫 米 以 下 ， 春 
时 十 分 严重 ， 有 "十 年 九 春 旱 Zik. He EI 
旱灾 年 份 的 频率 也 最 高 ， 对 小 麦 产量 威胁 甚大 。 租 华 
北平 原 和 西北 黄土 高 诛 地 区 ， 夏 季 降 雨量 为 年 降雨 量 
的 50 一 602， 土 居 深 厚 的 地 区 ， 可 把 七 八 月 份 降水 量 
的 173 迪 : 存 于 土壤 中 ， 可 供 圣 春 作物 利用 ， 春 旱 较 输 。 
世界 上 干旱 、 半 干旱 地 区 旱 害 也 是 小 麦 生 产 发 展 的 限 
制 央 素 。 拓 此 ， 摘 好 农田 基本 建设 , 积蓄 雨季 降水 , 发 
展 灌溉 事业 ， 是 小 麦 禹 产 的 关键 。 

干 执 风 害 ”小麦 生育 后 期 即 乳 熟 阶段 , 由 于 高 温 、 
低 湿 并 伴随 强风 ， 而 形成 危害 小 麦 正常 灌浆 的 大 气 干 
旱 ， 俗 称 " 火 风 "。 一 般 干 热风 害 的 指标 是 日 最 高 气温 
>30C ，14 时 的 室 气 相对 湿度 所 30%, 14 时 的 风速 之 3 
米 / 秒 。 各 地 因 气 候 , 土壤 条 件 的 不 同 ， 指 标 不 完全 一 
致 。 中 国 北方 在 5 月 至 6 月 份 常 出 现 干 热风 天 气 ， 此 
READ Ea, TR. BE). REK, h 
麦 叶 片 含 水 量 减 少 ， 根 系 活力 降低 ， 导致 植株 水 分 失 
调 ， 细 胞 膜 透 性 被 破坏 ， 光 合作 用 受阻 ， 往 往 短 时 间 
内 就 会 成 灾 。 受 害 植 株 茎 征 和 麦 穗 枯黄 , 颖 过 发 白 , 芒 
“ER HATE, TETE, 一 般 下 降 1 一 3 克 , 严 
午时 达 5 ~6 50, 

苏联 称 为 "干旱 风 "， 在 其 欧洲 部 分 的 南部 、 东 部 
和 中 亚细亚 地 区 也 经 常 发 生 。 美 国 称 为 " 干 风 "， 主要 
发 生 在 西部 地 区 。 中 国 的 北方 地 区 平均 每 10 年 有 1 一 2 
次 重 干 热风 出 现 ,， 重 干 热风 年 危害 面积 达 1 300 万 公顷 
以 上 ， 以 华北 平原 、 河 西 走廊 、 新 吃 等 地 受 干 热风 危 
害 较 重 。 

采取 改革 种 植 制度 ， 选 用 早熟 品种 , 增 施 磷 钾肥 ， 
灌浆 时 浇 麦 黄 水 以 及 营造 防护 林 等 措施 ， 对 减轻 干 热 
风 危 害 都 有 一 定 效果 。 

冻害 ”一 般 分 越冬 期 冻害 与 春季 冻害 。 冬 小 麦 越 
冬 期 间 牛 长 缓慢 或 基本 停止 生长 ， 抗 寒 力 较 强 ， 但 即 
使 是 抗 寒 力 强 的 冬 性 品种 ， 如 冬季 极端 最 低温 度 降 到 
一 20'C 以 下 也 会 遭受 冻害 ， 弱 冬 性 品种 一 般 在 一 16C 
以 下 就 会 受害 。 另 外 ， 若 播种 过 早 , 冬 前 生长 过 旺 , 或 
播种 过 晚 而 苗 弱 ， 或 播种 过 浅 分 星人 节 靠 近 地 面 时 ， 都 
会 使 冻害 加 重 。 春 季 小 麦 返青 后 , 特别 是 拔节 以 后 , 抗 
FE EM, 如果 在 拔节 后 1~7 天 内 遇 一 9C 的 低温 、7 一 
14Ki8—6~ —7C 的 低温 、14~20 天 遇 一 2 一 一 3C 的 
低温 ,20 天 以 后 遇 一 1C 的 低温 ， 都 会 受 冻 ， 轻 者 降低 
结实 率 ， 重 者 死 苗 。 这 种 冻害 通常 叫 晚 霜冻 害 。 
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苏联 的 欧洲 部 分 ， 特 别 是 乌克兰 北部 、 伏 尔 加 河 
中 下 游 和 北 高 加 索 ， 中 国 北方 冬 麦 区 的 北部 、 新 疆 冬 
春 麦 区 的 北部 ， 冬 小 麦 越 冬 期 常 有 冻害 发 生 。 华 北平 
诛 较 严 重 的 冻害 5 ~ 6 年 一 遇 ， 新 性 北部 4 年 一 遇 ， 有 
的 年 份 死 苗 率 达 209%8 以 上 。1977 年 、1980 年 ， 中 国 大 
部 分 冬 麦 区 气温 较 低 ， 小 麦 不 同 程度 遭受 冻害 。 播 期 
过 晚 ， 播 种 过 浅 或 品种 选用 不 当 的 地 块 ， 造 成 大 面积 
死 苗 。 甘 肃 省 陇 东 地 区 1949 年 以 来 较 严 重 的 冻害 有 11 
次 ， 累 计 毁 种 面积 67 万 公顷 。 

在 上 述 地 区 确定 冬小麦 合理 的 种 植 北 界 ， 选 育 适 
二 当地 气候 的 品种 ， 适 期 播种 ， 播 种 深度 适宜 ， 是 防 
止 冻害 的 重 归 途径 。 晚 霜冻 害 在 中 国产 麦 区 也 有 发 生 ， 
尤 以 北方 冬 麦 区 及 西南 、 西 北 高 寒 地 区 威胁 较 大 ， 禄 
冻 前 采用 灌水、 镇 讨 等 栽培 措施 ， 能 预防 或 减轻 霜冻 
危害 。 

湿 害 ” 因 雨 水 过 多 、 地 二 水 位 高 、 土 壤 质 地 粘 重 
而 排水 不 良 , 使 士 壤 水 分 较 长 时 间 处 于 饱和 状态 (田间 
持 水 量 802%6 以 上 )， 造 成 上 壤 中 缺 氧 ， 或 因 连 绵 阴 两， 
不 仅 土 壤 饮 和， 空气 湿度 也 大 ， 加 上 日 照 少 ， 亚 化 了 
小 麦 生 长 发 育 的 生态 环境 ， 都 会 使 小 麦 遭 受 湿 害 。 播 
种 时 , 如 土壤 处 于 饱和 状态 , 则 无 法 进行 播种 作业 。 小 
SHPRR OG, (ARBRE, LEPRA., 4ER 
AREA, MMEKAR, PATA. ii 
以 后 如 遇 湿 害 ， 将 使 根系 早衰 ， 茎 叶 早 枯 。 小 麦 抽穗 
开花 期 的 连续 阴雨 ， 有 利于 赤 霉 病 、 叶 类 病 等 的 发 生 
和 草 延 ， 危 害 更 为 严重 。 收 获 时 降雨 过 多 ， 还 会 引起 
穗 发 芽 。 

湿 害 是 中 国 长 江 流域 冬 麦 区 和 华南 冬 麦 区 的 主 鉴 
自然 灾害 之 一 ， 霉 雨 早 临 年 份 常 造 成 危害 。 在 3 月 全 
5 月 降雨 量 大 于 300 毫 米 的 地 区 ， 旧 采用 开 沟 排水 、 深 
耕 、 增 施 有 机 肥料 等 措施 防治 湿 害 。3 月 至 5 月 降水 量 
大 于 400 毫 米 的 地 区 ， 不 宜 种 麦 。 

中 国 西北 、 西 南 地 区 ， 小 麦 开 花期 间 还 会 遇 到 低 
温 冷 害 。 即 气温 降 至 10%C 以 下 , 常 引起 花粉 发 育 不 民 ， 
甚至 影响 正常 开花 而 不 孕 。 靠近 山区 的 麦 地 ， 小 麦 灌 
浆 至 成 熟 期 间 常 有 冰雹 的 危害 。 西 北 地 区 还 有 雪 害 和 
冰 壳 害 ， 这 些 灾害 多 为 局 部 地 区 发 生 , 危害 面积 不 大 。 

( 韩 湘 玲 ) 


RM (relatives of wheat) 与 
小 麦 有 较 近 亲缘 关系 的 小 麦 族 内 各 属 植物 。 族 内 物种 
为 穗 状 花 序 ， 染 色 体 组 的 基数 (x) 都 是 7, 不 同 染色 体 
组 之 间 的 部 分 同 源 染 色 体 都 有 可 能 互 换 ， 肉 而 可 以 把 
这 些 植 物 的 有 益 核 基因 或 细胞 质 基 因 导 入 到 小 麦 的 细 
胞 核 或 细胞 质 中 ， 为 小 麦 品种 改良 扩大 基因 库 。 

已 知 可 与 小 麦 人 杂交 成 功 的 亲缘 植物 有 山羊 草 属 、 
Sth, ESRB, EREM, KEZE, MAJA. 大 
麦 属 、 早 麦草 属 和 棱 轴 草 属 等 ( 见 表 )。 各 属 亲 缘 植 物 
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倍 性 水 平 


KEE | KÆ Hordeum L. 


Hordeinae 
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对 小 麦 的 有 益 性 状 





MERR. MAREE KE 
含有 yd2 基因 ( 抗 大 麦 黄 矮 病 ), 抽穗 、 
开花 所 宕 的 临界 温度 低 ， 吕 作 早 源 利 
用 ， 球 茎 大 麦 叮 诱导 大 麦 、 小 麦 产生 
单 倍 体 

旱 ， 耐 盐 碱 ， 有 的 抗 真 苦 和 细菌 





抗旱 
病害 
# & a Leymus Hochst. 6x, 8x, Bi HE. Mika, Tita AA 
AE, FH. BA. AY 


小 麦 亚 族 re Nest JA Aegilops L. 


Triticinae 








ANB Triticum L. 





E ZJB Secale L. 


edu 四 | 
2x, 4x, 6x Vv Vv Vv 是 小 麦 核 组 B.D 的 供 体 , 其 
有 抗 病 、 抗 倒 、 早 熟 、 高 蛋白 质 含量 
的 特性 。 与 小 麦 杂交 可 产生 雄性 不 育 
SE ARB AP 
2x. 4x. 6x Vv Viv LARR OB 、 抗 锈 、 出 
碱 、 耐 早 等 特性 的 种 或 变种 是 小 麦 改 
E 良 中 利用 最 有 成 效 的 种 质 资源 
4x V V V 是 小 麦 锈病 粉 病 的 抗 
麦 杂 交 吕 育成 六 信 体 、 八 倍 
thn sa! 


抗旱 at 
小 麦 核 染色 体 组 B、D 的 供 体 , 其 


RARA SRAM. FR, Mtk 


小 麦 锈病 和 白粉 病 的 抗 源 ， 与 小 
小 黑 麦 


Vi | 抗 小 麦 叶 锈 病 、 和 村 锈病 和 大麦 黄 矮 














v | 是 小 麦 白粉 病 的 抗 源 ， 与 小 麦 杀 灾 
可 育成 异 源 双 - 信和 体 或 异 附加 系 





中 ， 都 有 一 些 与 小 麦 杂交 容易 获得 成 功 的 种 ， 将 它们 
各 自 特 有 的 优良 性 状 导入 了 小 麦 中 ， 在 小 麦 的 品种 改 
民 中 发 挥 了 重要 作用 ( 见 图 )。 

小 麦 族 植物 中 多 数 的 属 . 种 分 布 在 地 中 海 沿岸 .中 
亚 到 西南 亚 一 带 的 草原 和 草 甸 之 中 ， 少 数 种 广泛 分 布 
世界 各 大 洲 的 温带 和 亚热带 地 区 。 山 羊 草 属 原 产 欧 亚 
两 洲 ， 以 土耳其 为 中 心 ， 广 泛 分 布 于 外 高 加 索 ,伊朗 、 
阿富汗 、 伊 拉克 、 叙利亚 等 地 。 黑 麦 属 原 产 小 亚细亚 ， 
但 大 量 种 植 地 区 是 欧洲 东部 及 北美 洲 ， 中 国 西北 和 西 
南 高 寒山 区 和 干旱 地 区 有 零星 分 部 。 披 碱 草 属 和 赖 总 
属 分 布 于 欧洲 中 部 、 北 部 和 亚洲 部 分 地 区 的 沿海 、 沿 
河和 沿 湖 的 沙 地 上 。 繁 毛 麦 属 原 产地 中 海 沿岸 。 假 麦 
RO, ESD A REAL. FG UL EE ls ER 





in REA 


H. AZIE Zi A PO, BR, ARO A 


分 布 在 中 | 
美洲 . 

小 麦 族 内 以 山羊 草 属 和 小 麦 的 亲缘 关系 最 近 ， 已 
经 让 明 小 麦 核 染色 体 组 B、DD 来源 于 此 属 植物 ， 而 且 


四 们 体 和 六 倍 体 小 麦 的 细胞 质 也 来 源 于 山羊 革 。 山 羊 
草 属 所 有 的 种 均 可 与 小 麦 人 条 交 结 实 ， 它 们 的 抗 病 、 抗 
倒 、 早 熟 和 高 蛋白 质 含量 等 特性 是 改 民 小 麦 的 一 个 不 
富 基 因 库 。R. 巨 . 西 尔 斯 (Sears) 用 XX 射 线 处 理 感染 
叶 锈病 的 中 国 春小麦 与 小 伞 山 羊 草 Ae. umbellulata 
Zhuk. 杂交 种 , 选 出 了 一 个 抗 叶 锈 的 普通 小 麦 易 位 系 。 
1968 年 RR. 赖 利 (Riley) 报道 ， 通 过 部 分 同 源 染 色 体 配 
对 ， 将 顶 芒 山羊 草 4e. comosa Sibth et Sm. 抗 条 锈 
的 染色 体 片 断 导 入 普通 小 麦 。1972 年 法 国学 者 用 偏 凸 
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小 麦 育种 中 约 部 分 亲缘 植物 ( 自 左 至 右 ) 


47 & Aegilops tauschii Cosson 

KT iL # B Aegilops mutica Boiss 

# tt + & Aegilops comosa Sibth et Smith 
妓生 一 粒 小 麦 Tyiticum monococcum L. var. boeoticum Yan 
HRI E & Secale kuprijanovit Grossh. | 
K 8 & # Elytrigia elongata (Host) Nevski 
中 辐 候 麦草 Elytrigia intermedia (Host) Nevski 
+f £4, 8 2 Roegneria ciliaris (Trin.) Nevski 
弗吉尼亚 披 碱 草 Elymus virginicus L. 

k & Agropyron cristatum (L.) Gaertn. 

thE k £ Hordeum bulbosum L. 

kt # Leymus racemosus (Lam.) Tzvel. 

# MN B Hystrix patula Moench 


山羊 总 Ae，veniricosa Tausch 与 波斯 小 麦 Tyr.，car- 
thlicum Nevski 杂交 , 得 到 杂种 再 与 普通 小 麦 回 交 三 次 ， 
育成 了 抗 小 麦 眼 斑 病 的 品系 VPM 系 统 , 它们 的 抗 病 基 
因 来 自 偏 西山 羊 草 。1975 年 德国 学 者 还 把 高 大 山羊 草 
Ae. longissima (Schw et Muschl.)Eig 对 条 锈病 和 雪 
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(HE) 
氢 斯 摆 尔 脱 山芋 草 Aegilops speltoides Tausch 

otk # Aegilops caudata L. 

J 4 b) # & Aegilops umbellulata Zhuk. 

i He E $ Secale montanum Guss. 

# 4% Haynaldia villosa Schur. 

庞 蒂 候 麦草 Elytrigia pontica (Podp.) Holub. 

海滨 假 麦 草 Elytrigia littoralio (Host) Hyl. 

oe dR R&B Elymus tangutorum (Nevski) Hand. -Mazz. 
沙漠 冰 草 Agropyron desertorum (Fisch. ex Link) Schull. 
A ti K Hordeum bogdanii Wilensky 

t & 3 Hordeum jubatum L. 

华山 新 麦草 Psathyrostachys huashanica Keng 

单 花草 Sitanion hystrix (Nutt.) J. G. Smith 


霉 病 的 抗 性 导入 到 普通 小 麦 . 此 外 , 通过 小 麦 对 各 种 山 
SMBS, RMSE UE Ae. trianstate 
Willd. 、 直 山羊 草 Ae. recta Zhuk. 、 小 伞 山 羊 草 、 欧 
山羊 草 Ae. biunciahs Vis.、 离 果 出 羊 草 Ae. triun- 
cialis L.、 顶 芒 山 羊 草 、 粗 齿 山羊 草 Ae. heldreichii 


Holzm.、 东 方 山羊 草 Ae. aucheri Boiss 和 粘 果 山羊 
& Ae. kotschyi Boiss 的 细胞 质 可 使 小 麦 成 为 雄性 不 育 
系 ; 卵 重山 羊 草 Ae，ovata L. 和 粗 山 羊 草 Ae. tauschii 
(Coss)Schmal. 的 细胞 质 可 使 小 麦 的 成 熟 期 显著 延迟 
或 提早 。 

黑 麦 是 获得 小 麦 抗 病 性 的 重要 的 亲本 材料 。 德 国 
学 者 用 普通 小 麦 与 黑 麦 杂交 获得 了 兼 抗 三 锈 和 白粉 病 
1B/1R 易 拉 系 牛 朱 特 (Neuzucht)。 此 系 的 著名 衍生 
品种 阿 甘 乐 尔 .高 加 索 , 洛 夫 林 10 号 和 洛 夫 林 13 号 等 是 
中 国 70 年 代 以 来 抗 锈 、 抗 白粉 病 育种 的 重要 抗 源 。 

EZA, KER, CURBERA. A 
病 、 条 纹 花 叶 病 、 大 麦 黄 矮 病 和 腥 黑 穗 病 的 重要 抗 源 。 
中 国学 者 用 普通 小 麦 与 十 倍 体 长 穗 优 麦 草 Elgtrigia 
elongata (Host) Nevski 杂交 育成 的 六 倍 体 普通 小 麦 
品种 小 优 4 S, ME 6 号 等 表现 丰产 , 抗 锈病 , CEE 
产 上 大 面积 种 植 。 法 国学 者 用 普通 小 麦 品种 Vilmorin 
27 和 中 间 仿 麦草 Elytrigia intermedia (Host) Nevski 
杂交 选 育 出 6 个 异 附加 系 (2n 二 42 十 1")， 其 中 附加 系 
TAF -2 抗 秆 锈病 和 大 麦 黄 矮 病 , 它 所 附加 的 中 间 优 麦 
草 染 色 体 与 小 麦 染 色 体 7D 部 分 同 源 ， 附 加 系 TAF -1 
抗 叶 锈病 , 它 所 附加 的 外 源 染 色 体 与 小 麦 染 色 体 3 人 A 部 
分 同 源 ,中 国 黑龙 江 省 农业 科学 院 选 育 出 抗 叶 锈 病 , 秆 
锈病 和 大 麦 黄 矮 病 的 小 麦 一 中 间 优 麦草 部 分 双 二 倍 体 
中 5 (2n 一 42 十 7")， 苏 联 学 者 用 小 麦 与 中 间 优 麦草 杂 
交 育 成 了 丰产 , 烘 烤 品质 好 的 品种 小 的 杂种 44(IIT1IT 
44)、 小 鹅 杂 种 ?1(IITIITT 71)。 


硬 粒 小 麦 与 得 毛 麦 的 双 二 倍 体 已 经 育成 ， CHA 


KEZKAK, BARASERHKA, ERARE 
麦 穗 轴 易 断 的 野生 习性 。 

披 碱 草 属 、 赖 草 属 和 大 麦 属 是 与 小 麦 不 同 亚 族 的 
亲缘 植物 ， 它 们 与 小 麦 有 性 杂交 时 常常 因 胚乳 早期 退 
化 导致 幼 胚 天 亡 ， 而 不 能 获得 有 生活 力 的 种 子 。70 年 
代 以 来 ， 由 于 杂种 幼 胚 离 体 培养 技术 的 发 展 ， 使 获得 
可 证 实 的 杂交 种 子 成 为 可 能 。 披 碱 草 属 和 赖 草 属 抗旱 、 
耐 盐 碱 、 抗 真菌 病害 ， 并 有 秆 粗 、 穗 大 . 粒 多 的 特点 ， 
墨西哥 玉米 小 麦 改 良 中 心 已 选 育 出 异 附 加 系 。1973 年 
克 鲁 斯 (Kruse) 首先 获得 了 可 证 实 的 大 、 小 麦 杂 种 ， 
1978 ~ 1981 4E HT SE AF (Islam) 等 获得 了 小 麦 遗 传 背 
景 下 的 6 个 大 麦 二 体 附 加 系 和 7 个 双 端 体 、 附 加 系 。 
19754 B # Fill (Barclay) AIRÆ KÆ Hordeum bulbo- 
sum L. 花粉 给 小 麦 授 粉 产生 了 小 麦 单 倍 体 , REKE 
的 这 种 特性 已 在 加 拿 大 成 功 地 应 用 在 大 麦 单 倍 体育 种 
工作 中 。 (SRR Mm F) 








小 麦 施肥 (fertilizer application of wheat) 
根据 小 麦 在 不 同 生 育 期 的 需 肥 特点 ， 对 麦田 补充 土壤 
中 关 然 供给 量 不 足 的 营养 元 素 ， 为 获得 小 麦 高 产 稳产 
提供 营养 物质 基础 的 措施 。 





小 麦 吸 收 碳 、 氧 、 氧 的 数量 最 大 ， 主 要 来 源 于 空 
气 和 土壤 水 。 其 余 由 土壤 供给 的 元 素 中 ， 氮 、 磷 、 钾 
的 消耗 量 比较 大 ， 需 要 经 常 通过 施肥 来 补充 土壤 中 贮 
量 的 不 足 ， 被 列 为 "肥料 三 要 素 "， 钙 、 镁 、 硫 、 铁 和 
各 种 微量 元 素 也 为 小 麦 生长 和 产量 形成 所 不 可 缺少 ， 
而 且 相 互 之 间 不 能 代替 ， 但 吸收 量 少 ， 大 多 数 土 壤 中 
的 含量 可 以 提供 需要 , 所 以 只 在 特定 条 件 下 配合 施用 ， 
一 般 不 作为 必需 的 常用 肥料 。 

小 麦 的 需 肥 特性 有 一 定 的 规律 。 根 据 不 同 生 态 地 
区 .土壤 条 件 , 品 种 类 型 和 栽培 水 平 下 的 分 析 结 果 ， 平 
均 每 生产 100 千 克 小 麦 籽粒 , 大 致 上 需要 从 土壤 中 吸收 
纯 N3.0 一 3.5 千 克 、P2051.0~1.5 千 克 、K2D0 2.0 一 
4.0 千 克 ， 在 每 公顷 4 500 千 克 左 右 的 产量 水 平时 三 者 
比例 约 为 3:1:3， 而 当 产 量 提高 到 每 公顷 7 500F RA 
右 的 水 平时 ， 则 接近 于 2.6:1.0:3.5。 可 见 , 随 着 产量 
的 提高 ， 对 磷 、 钾 的 吸收 量 有 明显 增加 的 趋势 。 

”在 小 麦 的 一 生 中 ， 对 氮 的 大 量 吸 收 是 在 分 蓝 、 拔 
节 和 开花 结实 阶段 ， 磷 在 植株 体内 积累 最 快 的 时 期 主 
要 是 从 拔节 到 籽粒 形成 阶段 ， 而 吸收 钾 的 高 峰 则 出 现 
在 开花 前 后 。 尽 管 小 麦 在 生长 初期 吸收 养分 的 数量 不 
多 ， 对 营养 元 素 的 不 足 却 极为 敏感 。 中 国 麦 区 的 小 麦 
施肥 经 验 强调 以 基肥 为 主 ， 追 肥 为 辅 。 对 于 化 学 肥料 
的 施用 ， 因 氮肥 施 入 土壤 后 发 挥 作用 较 快 而 肥效 持续 
时 间 相 对 较 短 , 一 般 都 在 播种 前 和 拔节 期 分 两 次 施用 ， 
每 次 各 占 总 施肥 量 的 1/2 左右 ， 为 增加 穗 数 和 争取 德 
大 , 粒 多 奠定 基础 ， 磷 肥 由 于 在 土壤 中 的 移动 性 差 , 而 
且 肥 效 比较 迟缓 ， 大 都 在 播种 前 作 底肥 一 次 施 入 ， 钾 
在 长 期 施用 有 机 肥 的 土壤 中 含量 比较 丰富 ， 一 般 相 当 
于 所 和 磷 的 5 一 10 倍 , 所 以 很 多 地 区 忽视 施用 钾肥 ， 但 
实际 上 ， 有 机 质 贫 乏 的 将 薄 土 壤 、 砂 质 土壤 、 中 国 南 
方 的 红壤 土 和 东北 的 白 浆 土 ， 以 及 重 施 氮 、 磷 肥 的 高 
产 麦 田 ， 土 壤 中 的 含 钾 量 往往 不 能 满足 小 麦 生长 发 育 
的 需要 ， 必 须 通 过 施肥 补充 ， 在 气候 干燥 的 北方 ， 钾 


肥 可 以 作 基肥 施用 , 多 雨 潮湿 的 南方 则 可 以 分 次 施用 。 


根据 用 同位 素 肥料 示 踪 研究 的 结果 ， 小 麦 一 生 积 
累 的 氮 素 有 702%6 左 右 来 源 于 土壤 中 原 有 的 贮存 ， 只 有 
30% 左 右 来 源 于 施用 的 速效 氮肥 。 在 土壤 和 有 机 肥 提 
供 的 氮 素 比例 大 于 化 学 肥料 提供 的 氨 素 时 ， 施 用 化 肥 
的 增产 率 比较 高 。 因 此 许多 国家 和 地 区 十 分 重视 增加 
有 机 肥 的 数量 ， 提 高 有 机 肥 的 质量 。 并 针对 不 同 条 件 
采用 秸秆 还 田 或 种 植 绿肥 作物 的 办 法 ， 以 增加 土壤 有 
机 质 含量 ， 改 和 良 土壤 ， 培 肥 地 力 。 

在 有 机 物 来 源 不 足 的 情况 下 ， 大 幅度 增加 和 氮 、 磷 
化 肥 的 施用 量 ， 在 一 定时 期 内 有 显著 促进 小 麦 增产 的 
效果 。 通 过 粮食 和 秸秆 的 增产 ， 一 方面 为 发 展 畜 禽 养 
殖 业 提供 饲料 , 反 过 来 又 为 种 植 业 增加 优质 的 有 机 肥 ; 
另 一 方面 ， 多 余 的 秸秆 可 以 直接 还 田 ， 丰 富 土壤 有 机 
质 。 这 是 中 国 许多 地 区 以 “无 机 促 有 机 ”， 改 造 贫 癣 圭 


639 





壤 的 成 功 经 验 。 

为 了 充分 发 挥 小 麦 施 用 化 学 肥料 的 增产 效果 和 经 
济 效益 ， 正 确 掌握 以 下 几 个 基本 原则 是 必要 的 ， 中 按 
照 土地 肥力 等 级 、 土 壤 养 分 多 少 、 施 肥效 果 ， 人 确定 的 
产量 目标 ， 计 算出 适宜 的 施肥 量 和 不 同 元 素 的 合理 配 
比 ， 色 氮肥 施用 后 ， 大 部 分 在 当年 就 被 消耗 ， 需 此 经 
常 补 充 ， 磷 肥 在 土壤 中 容易 被 固定 ， 肥 效 迟 缓 ， 当 年 
利用 率 低 ， 但 能 在 土壤 中 积累 ， 所 以 贫 竣 的 土壤 开始 
施用 磷肥 时 应 加 大 施用 量 ， 以 后 可 适当 减少 ， 肥 沃 的 
土壤 则 不 必 连 年 大 量 施 磷 ， 钾 肥 只 有 在 缺 钾 的 土壤 或 
大 量 施用 氮 、 磷 的 情况 下 才 有 有 良好 的 效果 ，(@) 在 小 麦 
生长 发 育 关键 时 期 能 够 提供 充足 有 效 水 分 ( 灌 泊 或 降 
RDO 的 条 件 下 ， 施 用 化 肥 的 增产 作用 明显 大 于 干旱 条 
件 ， 因 此 水 地 化 肥 施用 量 可 多 于 旱地 ，(@) 粗 质 砂 性 土 
壤 与 中 等 质地 的 壤土 和 细 质 的 粘土 相 比 ， 养 分 亏 缺 的 
厢 能 性 大 ， 保 肥 能 力也 差 ， 要 求 较 多 的 施肥 量 并 采取 
分 次 施肥 的 方法 ， 避 免 因 一 次 大 量 集中 施肥 而 使 养分 
流失 ， 人 前 填 作 物 生育 期 长 、 消 耗 养分 多 、 土 壤 休 闲 
时 间 短 的 情况 下 , 小 麦 对 养分 不 足 的 反应 极为 敏感 , 应 
注意 增加 施肥 量 以 满足 增产 的 需要 ; @ 在 温度 偏 低 .日 
照 不 足 的 气候 条 件 下 ， 小 麦 的 生育 进程 延缓 ， 充 足 的 
氮 素 供应 可 以 延长 营养 生长 的 持续 时 间 ， 但 对 生殖 生 
长 不 利 ， 因 此 需要 适当 控制 氮肥 而 相对 的 增加 磷 、 钊 
肥 的 施肥 量 。 

小 麦 施肥 除 氮 、 磷 、 钾 三 要 素 外 ， 还 应 根据 不 同 
的 土壤 正确 掌握 其 它 营养 元 素 和 微量 元 素 的 施用 。 在 
中 国 南 方 的 酸性 红壤 土 中， 施用 石灰 等 钙化 合 物 进行 
中 和 ， 可 以 起 到 改良 土壤 、 促 进 小 麦 增产 的 作用 ， 但 
大 量 施用 石灰 可 使 土壤 中 的 有 机 质 过 多 消耗 ， 导 致 地 
力 下 降 。 应 根据 土壤 的 酸性 强度 确定 适当 的 用 量 ， 并 
且 一 般 施 用 一 次 石灰 后 ， 对 土壤 酸性 的 中 和 作用 可 维 
持 3 ~5 年 ， 不 必 连 年 施用 。 此 外 ， 在 碱 性 土地 上 因 和 缺 
钙 而 使 小 麦 生 长 受害 ， 施 用 石 宫 可 以 消除 土壤 的 碱 性 
反应 ， 并 使 钙 的 供应 得 到 补充 。 

微量 元 素 也 是 小 麦 生长 所 必需 的 营养 ， 南 方 的 红 
款 容 易 缺 副 、 缺 钼 ， 北 方 黄土 性 母 质 发 育成 的 各 类 士 
壤 也 多 缺 钼 ; 砂 质 土壤 和 石灰 性 土壤 往往 缺 锰 或 缺 锌 ， 
pH 值 高 有 机 质 含量 丰富 以 及 大 量 施 磷 的 土壤 中 锌 的 
有 效 性 一 般 都 明显 降低 。 根 据 情 况 ， 适 当 补 充 相应 的 
微量 元 素 ， 对 小 麦 生长 发 育 是 有 利 的 。 微 量 元 素 施 用 
不 当 ， 对 小 麦 的 产量 、 品 质 都 有 不 利 影响 ， 同 时 会 污 
染 土 壤 环 境 。 因 此 在 施用 时 必须 确切 诊断 土壤 中 微量 
元 素 的 含量 ， 掌 握 适 量 、 适 时 和 正确 的 施用 方法 。 

( 诸 德 辉 ) 


小 麦收 获 (harvesting wheat) 把 成 熟 的 
小 麦 籽 粒 从 田间 收回 ， 直 到 进 仓 贮藏 的 过 程 ， 包 括 收 
割 、 脱 粒 、 清 粮 、 和 干燥 、 贮 藏 等 环节 。 根 据 小 麦 成 熟 
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程度 、 品 种 特性 、 生 产 条 件 、 当 地 农事 安排 的 天 气 特 
点 等 来 确定 适宜 的 收获 时 间 ， 采 取 适 当 的 收获 方法 。 

小 麦 成 熟 程度 是 决定 收获 期 的 主要 依据 。 熟 期 分 
为 乳 熟 期 、 螨 熟 期 和 完 熟 期 。 乳 熟 . 蜡 熟 期 又 分 为 初 、 
中 、 示 三 个 阶段 ， 根 据 植株 和 籽粒 的 色 洋 、 含 水 量 等 
来 确定 。 乳 熟 期 的 茎 叶 由 绿 逐 渐变 黄 绿 ， 籽 粒 有 乳汁 
状 内 含 物 。 乳 熟 未 期 籽粒 的 体积 与 鲜 重 都 达到 最 大 值 ， 
粒 色 转 淡 黄 ,、 腹 沟 呈 绿色 , 籽粒 含水 率 约 45~5026， 苓 
秆 含水 率 65 ~~75%。 蜡 熟 期 籽粒 的 内 含 物 呈 蜡 状 ， 硬 
度 随 熟 期 进程 由 软 变 硬 。 蜡 熟 初期 叶片 黄 而 未 干 ， 籽 
粒 呈 浅 黄色 ， 腹 沟 褪 绿 ， 粒 内 无 浆 ， 籽 粒 含水 量 30 ~ 
35%, 蔡 秆 含水 量 40 ~6026。 螨 熟 中 期 下 部 叶片 干 黄 ， 
茎 秆 有 弹性 ， 籽 粒 转 黄色 ， 人 饱满 而 湿润 ， 种 子 含水 量 
25 一 30%， 茎 秆 含水 量 35 55%. WARKA, ZE 
黄 ， 茎 秆 仍 有 弹性 ， 籽 粒 黄色 稍 硬 , 含水 量 20 一 2526， 
茎 秆 含水 量 30 ~50%。 完 熟 期 叶片 枯黄 , 籽粒 变 硬 , 呈 
品种 本 色 , 含水 量 在 20% 以 下 , 茎 秆 含水 量 20 ~ 30%, 

最 适宜 的 收获 阶段 是 蜡 熟 末期 到 完 熟 期 。 适 期 收 
获 产 量 高 、 质 量 好 、 发 芽 率 高 。 但 是 种 植 小 麦 面积 大 
时 ， 不 叮 能 全 部 在 最 适 期 收 完 ， 必 须 适 当 早 收 ， 这 样 
可 使 大 部 分 小 麦 在 适 期 内 收获 。 过 早 收 获 ， 籽 粒 不 饱 
满 ， 产 量 低 ， 品 质 差 。 收 获 过 晚 ， 籽 粒 因 呼吸 及 南 水 
淋 溶 作用 使 蛋白 质 含 量 降低 ， 碳 水 化 合 物 减 少 ， 千 粒 
重 、 容 重 、 出 粉 率 降低 ， 在 田间 易 落 粒 ， 遇 雨 易 穗 上 
发 芽 ， 有 些 品种 还 易 折 秆 、 掉 穗 。 人 工 收割 和 机 械 分 
段 收 获 宜 在 螨 熟 中 期 到 末期 进行 ， 使 用 联合 收获 机 直 
接收 获 时 ， 宜 在 蜡 熟 未 至 完 熟 期 进行 。 留 种 用 的 麦田 
在 完 熟 期 收获 。 若 由 于 雨季 人 迫近， 或 急需 抢种 下 茬 作 
th, Rant Ae, I. HR. BASRA, 
应 适当 提前 收获 。 

中 国 小 麦收 获 期 由 南 向 北 逐 渐 推 迟 ， 华 南 冬 麦 区 


”收获 期 在 3 月 中 旬 至 5 月 上 旬 ， 西 南 冬 麦 区 在 4 HIK 


至 6 月 上 旬 ， 长 江 中 下 游 冬 麦 区 在 5 月 中 旬 至 6 月 上 
A): 黄 淮 冬 麦 区 在 5 月 底 至 6 月 中 旬 ， 北 部 冬 麦 区 在 
6 月 中 旬 至 6 AFH, 东北 春 麦 区 在 7 月 中 多 至 8 月 中 
名， 北方 春 麦 区 在 7 AL Pa, 部 分 地 区 述 至 8 H: 西 
北 春 麦 区 在 7 月 中 旬 至 8 月 中 名前 后 ， 新 疆 冬 春 麦 区 
的 冬小麦 在 6 月 底 至 7 月 初 , 北 吐 春小麦 在 8 AEH, 
南 纺 春小麦 在 7 月 中 旬 ; 青藏 高 原 的 成 熟 期 一 般 迟 到 
8 月 下 旬 至 9 月 中 旬 。 

收获 方法 分 为 分 别 收获 法 、 分 段 收获 法 、 直 接 联 
合 收 获 法 。 分 别 收获 法 是 用 人 力 、 畜 力 或 机 具 分 别 进 
TEI, HR. EHE, eH, BURL ALES ROPE 
此 法 可 根据 各 自生 产 条 件 灵 活 运用 ， 投 资 也 较 少 ， 但 
功效 低 ， 进 度 慢 ， 且 一 般 损 失 较 大 。 分 段 收获 法 是 利 
用 在 螨 熟 中 期 至 末期 割 倒 的 小 麦 茎 秆 仍 能 向 籽粒 输送 
养分 的 道理 ， 把 收割 、 脱 粒 分 两 个 阶段 进行 。 第 一 阶 
段 用 割 晒 机 或 经 改装 的 联合 收获 机 将 小 麦 植 株 割 倒 铺 


Romer ak, BEATA AM, EREA: SRR AR AR 
禾 器 的 联合 收获 机 进行 脱粒 、 初 步 清 选 。 分 段 收 获 的 
优点 是 ， 能 比 直 接 联合 收获 提早 5 一 7 天 开始 ， 能 提高 
作业 效率 与 机 械 利用 率 ， 加 快 收获 进度 ， 能 提高 千 粒 
重 、 品 质 和 发 菠 率 ， 可 减少 落 粒 、 掉 穗 及 破碎 率 等 损 
失 ， 减 少 晒 场 及 烘 干 机 作业 量 : 便于 提前 翻 地 整地 : 减 
少 草 籽 落 地 。 分 段 收获 不 但 产量 较 高 ， 质 量 好 ， 而 且 
成 本 低 。 分 段 收获 的 技术 要 求 ， 除 应 注意 割 倒 的 适 期 
外 , 还 需 掌 握 割 茬 高 度 16 ~ 22 OK, 放 铺 宽度 1.2 一 1.5 
OK, 麦 铺 厚 度 6 一 15 厘 米 ， 放 铺 角 度 10” ~20°. Ba 
干 2~5 天 内 及 时 拾 儿 脱粒 等 。 

直接 联合 收获 法 是 用 联合 收获 机 在 田间 一 次 完成 
制 刘 、 脱 粒 、 初 清 。 此 法 也 有 具有 作业 效率 高 .损失 少 、 
收割 质量 好 的 优点 。 直 接 联 合 收获 的 技术 此 求 ， 割 大 
高 度 适 宜 ， 籽 粒 总 损失 率 及 破碎 率 低 ， 清 洁 率 高 ， 作 
业 进 度 快 。 为 了 更 好 地 适应 农业 技术 要 求 ， 谷 物 联合 
收获 机 的 发 展 趋势 是 大 马力 自 走 式 ， 增 大 割 刀 行 程 和 
转速 ， 加 大 滚 简直 径 及 宽度 ， 增 加 逐 秆 分 离 面积 ， 改 
进 清 选 装置 ， 对 割 台 高 度 、 喂 入 量 、 转 速 等 进行 自动 
控制 和 监视 ， 有 的 收获 机 还 装 有 麦 秆 切割 、 撒 施 设备 ， 
利于 秸秆 还 田 。 

清 粮 和 干燥 是 在 脱粒 后 迅速 把 籽粒 的 夹 人 条 物 清除 
干净 ， 降 低 籽 粒 含水 量 。 小 麦 籽 粒 贮 存 的 安全 水 分 标 
准 为 14% 以 下 ， 在 此 范围 内 , 高 温 多 湿地 区 水 分 要 低 ， 
大 气 干燥 .气温 较 低 地 区 水 分 可 稍 高 ， 长 期 储存 要 低 ， 
短期 储存 可 稍 高 ， 种 用 要 低 ， 粮 用 可 稍 高 。 中 国 传统 
请 粮 用 手 繁 风 扬 ， 现 在 大 的 生产 单位 已 采用 扬 场 机 或 
大 型 清 粮 机 ,干燥 的 方法 有 自然 干燥 与 人 工 干燥 两 种 。 
中 国 自古 采用 日 晒 干燥 , 现在 还 是 主要 的 干燥 方法 , 但 
已 发 展 到 有 能 容纳 数 百 吨 小 麦 的 大 型 机 械 化 晒 麦 场 。 
人 工 干燥 是 根据 谷物 平衡 水 分 原理 , 将 具有 适当 温度 、 
相对 湿度 低 的 空气 通过 粮 层 或 散落 流动 的 籽粒 ， 带 走 
籽粒 中 的 水 分 ， 以 降低 含水 量 ， 往 复 循环 数 次 ， 使 达 
到 要 求 的 标准 。 现 已 制造 出 大 、 中 、 小 不 同型 号 的 干 
燥 机 在 推广 使 用 。 太 阳 能 、 远 红外 线 干燥 机 等 也 在 试 
制 和 试用 。 

进 仓 贮 藏 是 小 麦收 获 最 后 的 一 个 重要 环节 。 主要 
任务 是 尽量 保持 原 有 品质 , 麦 种 还 要 保持 高 发 芽 率 , 防 
止 不 应 有 的 损失 。 贮藏 时 必须 控制 籽粒 水 分 与 温度 , 做 
到 防 霉 . 防虫. 防 鼠 . 防 省 .防火 ， 种 子 还 要 防 混杂 。 

(RFR) 


小 麦 属 分 类 (classification of Triticum 
species) 小 麦 属 内 种 和 亚 种 的 划分 系统 。C. 林 
奈 (Linne) 最 早 于 1737 年 出 版 的 《植物 的 属 》 (Genera 
Plantarum) 一 书 中 对 小 麦 属 加 以 描述 ， 定 名 为 Tri- 
ticum L.. 但 多 年 来 ,小 麦 属 应 包括 哪些 植物 ， 一 直 是 
有 争论 的 。 | 





在 植物 分 类 中 , 常 把 相近 的 属 归 并 为 一 个 族 Tribe。 
1823 年 B.C. 杜 莫 提 尔 (Dumortier) 提出 小 麦 族 Tri- 
ticeae Dum. 的 名 称 。 1881 年 C. AM} (Bentham) X 
把 这 族 植物 称 为 大 麦 族 Hordeaceae Benth.. 按 《 国 
际 命名 法 规 》 小 麦 族 的 名 称 提出 在 前 , 称 小 麦 族 为 合法 . 
小 麦 族 内 包括 两 个 亚 族 ， 小 麦 亚 族 Triticinae MAX 
WK Hordeinae. 在 小 麦 亚 族 中 , 除 小 麦 属 外 还 包括 山 
Æ RJE Aegilops KWA Jas Roeognenia, {i £ WR Ely- 
trigia, WKE Agropyron, REZIA Haynaldia, $ 
麦 属 Secale 和 早 麦 草 属 Eremopyrum, DLEA 
将 上 述 诸 属 的 一 些 种 划 入 小 麦 属 -迄今 除 山羊 曹 属 外 . 
其 他 属 与 小 麦 属 的 界限 已 基本 清楚 。 

早 在 1700 年 R.L. 德 斯 汉 坦 斯 (Desfontaines) 就 
指出 山羊 草 是 一 个 独立 的 属 。 林 奈 (1753 年 ) 也 把 山羊 
草 作 为 独立 的 属 对 待 。 但 以 后 200 多 年 来 , 经 常 有 学 者 
提出 把 山羊 草 并 入 小 麦 属 中 的 主张 。 至 20 世 纪 50 年 代 
末 ， 细 胞 遗传 学 的 研究 表明 ， 四 倍 体 小 麦 和 六 倍 体 小 
麦 各 有 一 个 和 两 个 染色 体 组 来 自 山 羊 草 ， 因 而 国际 上 
又 出 现 了 把 山羊 草 属 与 小 麦 属 合 并 的 与 论 。 加 拿 大 植 
物 学 家 W. M. 鲍 登 (Bowden，1959) 首 先 推崇 这 种 观 
点 , 随后 这 种 主张 又 受到 美国 小 麦 细 胞 遗传 学 家 民 . 莫 
里 斯 (Morris) ME. R . 西 尔 斯 (Sears，1967) 等 支持 。 
另 有 一 些 学 者 ， 如 M. S . 钱 奈 维 瑞 阿 赫 (Chennavee- 
raiah, 1960) 主张 只 把 与 小 麦 起 源 有 关 的 山羊 草 属 Sitop- 
sis 组 中 的 种 纳入 小 麦 属 。 但 许多 学 者 持 相 反 意 匈 , 如 
苏联 的 H. H. RANK (Uperes) RB. 0. AP RRR 
(Ilopobees) 等 ， 日 本 的 木 原 均 及 其 学 派 ， 以 及 M. 十 
克 古 尔 (G5kg51l)、 下 . 康 尼克 (Kornicke)、A. 洛 夫 
(Live) 和 了 D . 洛 夫 (Lave) 、R. 曼 斯 费 尔 德 (Mansfeld)、 
E. ft (Schiemann.) 等 反对 把 山羊 草 属 并 入 小 麦 局 。 
由 于 染色 体 组 亲缘 关系 研究 已 察 明 A 组 染色 体 是 小 麦 
属 的 基本 染色 体 组 ， 只 有 其 A 组 染色 体 的 物种 才能 列 
入 小 麦 属 。 这 种 观点 使 小 麦 属 有 了 明确 的 界限 。 

100 多 年 来 ， 小 麦 属 内 如 何 划 分 种 也 始终 存 有 争 
论 。 最 早 有 些 学 者 主张 按 籽粒 带 皮 ( 释 ) 或 裸 粒 分 种 。 以 
后 研究 发 现 ， 同 是 带 皮 小 麦 的 种 ， 有 的 相互 杂交 结实 
率 不 高 ， 杂 种 后 代 部 分 不 育 ， 如 二 粒 小 麦 与 斯 卑 尔 脱 
小 麦 杂 交 便 是 如 此 ， 而 有 些 带 皮 小 麦 与 裸 粒 小 麦 很 容 
易 杂 交 ， 后 代 结 实 很 好 ， 如 斯 皇 尔 脱 小 麦 与 普通 小 麦 
杂交 即 是 。 因 此 ， 按 籽粒 带 皮 与 否 作为 基本 分 类 的 依 
据 不 够 科学 。1913 年 德国 的 A. BEAK (Schulz) 提出 按 
染色 体 数 目 分 类 的 见解 。 他 把 小 麦 分 为 3 KA: O-- 
粒 系 ， 具 14 条 染色 体 ，@ 二 粒 系 ， 县 28 条 染色 体 ，@ 
普通 系 ， 具 42 条 染色 体 。 每 系 中 又 按 其 进化 程度 分 为 
野生 种 、 带 皮 栽 培 种 和 裸 粒 栽培 种 。1924 年 日 本 的 木 
原 均 通 过 对 小 麦 各 个 种 染色 体 数 日 的 研究 支持 这 种 论 
点 。 这 种 分 类 法 在 很 长 时 间 内 被 小 麦 研 究 者 所 采用 , 随 
着 细胞 遗传 学 的 进一步 发 展 ,J , 麦 基 (Mac Key,1966, 
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1968) 等 提出 按 染 色 体 组 分 类 的 观点 。 他 们 主张 染色 体 
组 完全 相同 的 植物 属于 同一 个 种 ， 染 色 体 组 不 同 的 植 


表 1 麦 基 的 小 麦 属 分 










T. urartu Thum. 
T. monococoum(L.) MK. 

















T. turgidum (L.) Thell 

















T. zhukovskyi Men. et Er. 












boeoticum(Boiss.) MK 
monococcum 






timopheevi 


物 属 于 不 同 物种 。 据 此 , 麦 基 将 小 麦 属 分 为 6 个 种 ,15 
个 亚 种 和 4 个 栽培 品种 群 ( 见 表 1)。 


乌拉 尔 图 小 麦 

一 粒 小 麦 
野生 一 粒 亚 种 
栽培 一 粒 亚 种 

圆锥 小 麦 












dicoccoides(K6rn.) Thell 野生 二 粒 亚 种 
dicoccum(Schrank) Thell 栽培 二 粒 亚 种 
paleocolchicum(Men.) MK. 科 尔 希 二 粒 亚 种 
carthlicum (Nevski) MK. 波斯 亚 种 
turgidum * 贺 锥 亚 种 

T. fimopheevi (Zhuk.) MK. REALE 
araraticum (Jakubz) MK. 阿拉 拉 特 亚 种 


提 莫 菲 维 亚 种 
GE KEN 












T. aestivum (L.) Thell 普通 小 麦 
spelta(L.) Thell H AR ASE I BP 
macha(Dek. et Men) MK. 马 卡 亚 种 
sphaerococoum (Perc.) 印度 圆 粒 亚 种 
compactum (Host) MK. E P 
vulgare (Vill.) MK. 普通 亚 种 


瓦 维 洛 夫 亚 种 
durum (Desf.) MK. (HPD, 


vavilovi (Thum.) Sears 


+ turgidum E RIĦ turgidum 4E), polonicum (L) MK. (波兰 )、 
MK. (东方 ) 四 个 栽培 品种 群 。 


1967 年 莫 里 斯 和 西 尔 斯 以 及 鲍 登 等 提出 的 小 麦 分 
类 系统 , 如 把 山羊 草 的 种 除外 , 基本 与 此 相同 ，1981 年 
R.P. 克 罗斯 顿 (Groston) 和 J 了 .人 本 .威廉 斯 (Williams) 
介绍 的 国际 植物 遗传 资源 委员 会 所 采用 的 分 类 方法 ， 
除 在 圆锥 小 麦 亚 种 中 增加 埃塞俄比亚 (aethiopicum Ja- 
kubz.) 品 种 群 外 ， 其 余 也 与 麦 基 的 分 类 系统 相同 ， 埃 
塞 俄 比 亚 小 麦 与 硬 粒 小 麦 很 相似 ， 一 般 分 类 中 用 得 很 
少 。 对 麦 基 的 分 类 系统 也 有 一 些 学 者 认为 其 中 种 的 范 
围 太 大 ， 层 次 多 ， 不 便 应 用 。1979 年 苏联 学 者 道 罗 费 
耶 夫 等 主张 尽管 只 有 一 个 基因 不 同 ， 只 要 它 是 进化 上 


表 2 道 罗 费 耶 夫 的 小 麦 属 分 类 系统 






turanicum (Jakubz.) 


的 主要 基因 ， 就 应 划 为 两 个 种 。 如 斯 卑 尔 脱 小 麦 与 普 
通 小 麦 ， 虽 然 染 色 体 组 相同 ， 但 经 济 性 状 的 发 展 相差 
很 大 ， 前 者 穗 轴 受 压 后 易 断 ， 籽 粒 带 皮 ， 难 脱粒 ， 而 
后 者 穗 轴 坚韧 不 断 易 脱粒 ， 反 映 二 者 在 进化 上 有 质 的 
差异 。 道 罗 费 耶 夫 等 在 研究 了 大 量 世界 小 麦 资源 的 基 
础 上 指出 ， 二 倍 体 种 乌拉 尔 图 小 麦 和 一 粒 小 麦 携 带 的 
A 染 色 体 组 互 不 相同 ， 前 者 为 Au， 后 者 为 A"， 并 据 
此 将 小 麦 属 分 为 两 个 亚 属 凡 携带 Au 染色 体 组 的 种 均 
4 Triticum Wis FIRA AC 染色 体 组 的 种 均 为 BEoeo- 
ticum 亚 属 ( 见 表 2)。 






















ep pe] e o e 
Triticum Urartu 野生 | 14 mai urartu Thum. ex Gandil. 乌拉 尔 图 小 麦 
乌拉 尔 图 系 带 皮 


野生 二 粒 小 麦 


Dicoccoides 






野生 28 T. dicoccoides (Korn. ex Aschers. et 
带 皮 Graebn.) Schweinf. 
带 皮 AuB T. dicoccum (Schrank) Schuebl. 
A"B 
2 AYB 





栽培 二 粒 小 麦 
科 尔 希 二 粒 小 麦 
FM IT BL) 
圆锥 小 麦 
硬 粒 小 麦 
东方 小 麦 


T. karamyschevit Nevski 
T. ispahanicum Heslot 









T. turgidum L. 
T. durum Desf. 
T. turanicum Jakubz. 
T. polonicum L. 波兰 小 麦 
T. aethiopicum Jakubz. 埃塞俄比亚 小 麦 
T. persicum Vav. (T. carthlicum Nevski)| 波斯 小 麦 
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Triticum Triticum 带 皮 42 AuBD 
普通 系 42 AuD 
42 A"BD 

















T. macha Dakapr. et Menabde 
T. spelta L. 
T. vavilovii (Thum.) Jakubz. 


T. compaçtum Host 










(BE) 


中 文 名 称 
BERE 
HEREDE 
瓦 维 洛 夫 小 麦 
FANE 























T. aestivum L. 普通 小 麦 

T. sphaerococcum Perciv. 印度 圆 粒 小 麦 

T. petropaviovskyi Udacz. et Migusch. 新 吐 小 麦 
Boeoticum | Monococcum | 野生 野生 一 粒 小 麦 
Migusch.et -一 粒 系 带 皮 
Dorof. ETA AP 

RA T. sinskajae A. Filat et Kurk. SEE Eh 
Timopheevit 28 T. araraticum Jakubz. 






国 
Xt OF 





带 皮 | 28 A?G 
42 AP APG 
裸 粒 


总 结 各 种 分 类 系统 可 以 看 出 ， 小 麦 属 内 有 A.B、 
D、G 四 种 染色 体 组 ,二 倍 体 皆 具 AA 染色体 组 。 但 A 染 
色 体 组 已 有 所 分 化 ,乌拉 尔 图 小 麦 携带 的 A" 与 抗 病 性 
ee BARS ASMA, RUD RATS 
抗 病 较 强 、 蛋 白质 含量 较 高 相 联系 。 栽 培 一 粕 小 麦 的 
染色 体 组 与 野生 一 粒 小 麦 相同 , 它们 的 特性 基本 相似 ， 
唯 野生 一 粒 小 麦 成 熟 时 小 穗 自然 断 落 ， 栽 培 一 粒 小 麦 
穗 轴 受 压力 时 才 断 落 ， 并 较 易 脱粒 。 辛 斯 卡 娅 小 麦 与 
栽培 一 粒 小 麦 的 差别 仅 在 于 前 者 是 裸 粒 ， 为 后 者 的 天 

四 倍 体 种 ， 有 AB 染 色 体 组 和 AG 染色 体 组 两 大 
类 ， 有 具 A 吾 染色 体 组 的 种 是 由 乌拉 尔 图 小 麦 与 拟 斯 插 
尔 脱 (或 其 他 ) 山羊 草 经 天 然 杂 交 和 染色 体 加 倍 而 来 ， 
它 包 括 野生 种 、 原 始 种 和 栽培 种 三 类 。 野 生 种 为 野生 
二 粒 小 麦 ， 成 熟 时 穗 轴 白 然 断 落 , BE D LF AL, 
难 脱粒 。 原始 种 有 栽培 二 粒 小 麦 、 科 尔 希 二 粒 小 麦 和 
伊 斯 帕 汗 二 粒 小 麦 , 其 穗 轴 在 成 熟 时 受 压 力 可 折断 , 籽 
粒 带 皮 ， 较 难 脱粒 。 栽 培 种 有 圆锥 小 麦 . 硬 粒 小 麦 . 东 
方 小 麦 、 波 兰 小 麦 、 埃 塞 俄 比 亚 小 麦 和 波斯 小 麦 ， 它 
们 的 穗 轴 不 断 ， 裸 粒 ， 易 脱粒 。 四 倍 体 中 具 AG 染 色 
体 组 的 种 ， 是 由 野生 一 粒 小 麦 和 拟 斯 摆 尔 脱 (或 其 他 ) 
山羊 草 经 天 然 杂 交 和 染色 体 加 倍 而 来 ， 有 野生 种 和 上 原 
始 种 两 类 。 其 野生 种 为 阿拉 拉 特 小 麦 ， 原 始 种 为 提 莫 
菲 维 小 麦 。 密 利 提 计 小 麦 为 裸 粒 ， 是 提 莫 菲 维 小 麦 的 

六 倍 体 种 ， 在 自然 界 中 存在 ABD 和 AAG 染 色 
体 组 两 大 类 。 具 AB D REAM E HHA BRE 
体 组 的 四 倍 体 种 与 粗 山 羊 草 Ae. tauschii (Coss.) 
Schmal 经 天 然 杂交 和 染色 体 加倍 而 来 .这 一 类 群 中 尚未 
发 现 易 断 穗 和 难 脱粒 的 野生 种 ， 只 有 易 断 穗 和 易 脱粒 


T. timopheevii (Zhuk.) Zhuk 
T. zhukovskyi Menabde et Ericzjan 


T. militinae Zhuk. et Migusch. 









RRENË 
茹 科 夫 斯 基 小 麦 
BARNS 









AY Pa EOE BE AE “ECT. aestivum ssp. tibeticum Shao), 
以 及 原始 种 和 栽培 种 。 其 原始 种 有 马 卡 小 麦 、 斯 
插 尔 脱 小 麦 , 瓦 维 洛 夫 小 麦 和 云南 小 麦 ( 了 aestivum 
ssp. yunnanense King)。 栽 培 种 有 普通 小 麦 、 密 穗 小 
麦 、 印 度 圆 粒 小 麦 和 新 疆 小 麦 (全 petroperlovsky 
Udacz. et Migusch.)。 HLA A G 染色 体 组 的 六 倍 体 种 
PRADESH ARRAN ESR WDE 
天 然 杂 交 和 染色 体 加 倍 而 来 ,为 一 原始 种 . 带 有 AGD 
染色 体 组 的 木 原 均 小 麦 是 用 提 莫 菲 维 小 麦 与 粗 山 羊 草 人 . 
工 杂 交 后 进行 染色 体 加 倍 的 合成 种 , 按理 说 不 应 该 包括 在 
道 罗 费 耶 夫 的 分 类 系统 中 。 CE EIR) 


小 麦 穗 发 芽 


小 麦 显 性 核 不 育 (dominant genic male 
sterility in wheat) 受 显 性 单 基因 控制 的 小 
麦 雄性 核 不 育 现象 ,已 知 在 小 麦 的 1A .4B、4D、5 人 A、 
5B AS D 染色 体 上 存在 有 控制 雄性 育 性 的 基因 位 点 ， 
每 个 位 点 的 突变 或 缺失 都 可 能 引起 雄性 不 育 。 在 众多 
的 小 麦 核 不 育 材料 中 , 绝 大 多 数 受 控 于 隐 性 基因 , 受 控 
于 显 性 基因 的 只 是 极 少数 ,迄今 , 在 小 麦 上 已 得 到 两 例 
显 性 核 不 育 突 变 。 一 是 1972 年 在 中 国 山西 太 谷 县 发 现 
的 天 然 突 变 体 一 太 谷 核 不 育 小 麦 。 另 一 例 是 1976 年 
美国 利用 甲 基 砚 酸 乙 酯 (EMS) 处 理 属 间 杂交 种 得 到 的 
人 工 突变 体 FS-6。 太 谷 核 不 育 小 麦 的 显 性 核 不 育 基因 
位 于 4D 染色 体 短 臂 上 , 距离 着 丝 粒 大 约 31.2 个 交换 单 
位 , 而 FS-6 的 显 性 核 不 育 基 因 位 于 5A 染色 体 短 辟 上 ， 
距离 着 丝 粒 3.1 个 变换 单位 。 

太 谷 核 不 育 小 麦 的 花药 黄白 色 ， 呈 小 箭头 状 ， 花 
粉 母 细 胞 早期 衰退 ， 减 数 分 裂 不 正常 ， 少 数 能 发 育 到 


见 小 麦 种 子 后 熟 。 
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入 分 体 期 的 小 抱 子 刚 被 释放 就 急剧 而 彻底 的 和 解体， 最 
PARER 赴 典 型 的 "无 花粉 型 雄性 不 育 。 这 个 核 
不 育 材料 是 普通 小 麦 细 胞 质 ， 峻 营 发 育 正常 ， 开 花 时 
柱头 外 露 ， 异 交 结 实 率 高 。FS-6 是 粗 山羊 草 细 上 胞 质 ， 
花药 较 大 ， 雄 性 败 育 不 十 分 彻底 , 异 交 结实 率 也 较 低 . 
在 应 用 价值 上 , 中 国 的 太 谷 核 不 育 小 麦 下 大 天 FS-6。 

小 麦 显 性 核 不 育 材料 具有 接受 异 株 正常 可 育 花粉 
才能 够 结实 ,所 以 显 性 不 育 基因 总 是 处 于 杂 合 状态 , 其 
后 代 也 总 是 有 一 半 携 带 显 性 不 音 PERIA ERAT 
不 携带 显 性 不 育 基 因 的 可 育 株 。 所 以 ,不 可 能 通过 ”三 
R RUSA SEEE, BREIE fT AS A PIENE 
锁 的 附加 在 种 子 上 的 显 性 标记 性 状 ， 就 可 使 这 种 显 性 
不 育 材 料 得 到 更 广泛 、 更 有 效 地 应 用 。 显 性 核 不 育 小 
麦 的 不 育 株 像 个 基因 接收 器 ， 把 外 来 基因 接收 进去 并 
进行 重组 ， 重 组 后 的 基因 通过 后 代 分 离 出 的 可 双 株 自 
交 而 纯 合 稳定 。 下 个 世代 分 离 出 的 不 育 袜 可 继续 接受 
外 来 基因 ， 循 环 往复 ， 以 至 无 穷 。 小 麦 显 性 核 不 育 材 
料 的 这 种 遗传 特点 ， 在 一 般 杂 交 育 种 (特别 是 复合 杂 
X, RARI, PAM RAK TEPER 
有 用 的 ， 可 以 大 大 缩减 杂交 工作 量 ， 省 去 繁 东 的 去 雄 
工作 ， 并 避免 假 杂 种 的 产生 。 但 是 在 加 倍 的 远 缘 余 种 


后 代 中 ， 携 带 不 育 基 因 的 植株 仍然 是 不 育 的 。 
(ky x) HA) 
EmA (wheat field manage- 


ment aceeding to leaf age index) if 
His) E28 By EAA A UE, MITRA EE AE 
长 发 育 进程 的 外 部 形态 指标 ， 


以 不 同 叶 龄 时 期 肥水 效 


应 为 依据 进行 促 控 管理 的 方法 。 

小 麦 在 生长 发 育 过 程 中 逐步 建成 各 部 分 器 官 ， 同 
时 在 生物 学 特性 和 形态 学 特征 上 出 现 一 系列 相应 的 变 
化 ， 和 根据 这 些 变化 ， 小 麦 的 一 生 可 划分 为 具有 不 同 特 
点 的 几 个 主要 生育 阶段 ， 各 个 生育 阶段 又 包含 着 相应 
的 不 同 生 育 期 。 准 确 判 断 生育 阶段 和 生育 期 ， 掌 握 小 
麦 生 长 发 育 进程 及 其 不 同时 期 生育 特点 ， 是 采取 合理 
促 控 措 施 ， 实 现 小 麦 高 产 的 重要 依据 。 由 于 小 麦 植株 
各 部 分 器 官 是 按照 同 伸 规 律 有 顺序 地 依次 建成 ， 相 互 
之 间 保 持 着 密切 的 对 应 关系 , aE” HB Be 
上 已 经 出 现 的 叶片 数 ) 这 个 外 部 形态 特征 , 可 以 了 解 整 
个 植株 内 部 器 官 的 发 育 和 穗 分 化 进程 ， 这 是 判断 小 麦 
生长 发 育 进程 的 重要 指标 。 

冬小麦 和 春小麦 一 生 中 建成 的 总 叶片 数 有 显著 差 
异 ， 并 且 从 穗 分 化 的 开始 到 二 楼 期 与 叶 龄 的 对 应 关系 
也 不 完全 是 同步 的 。 所 以 ， 叶 龄 指标 的 应 用 有 一 定 
局 限 性 ， 不 能 作为 小 麦 普 遍 通用 的 固定 指标 。 然 而 各 
类 型 小 麦 品种 有 一 个 共性 ， 即 在 通常 情况 下 ， 主 茎 上 
SAT MK WANG eet, SR SE 
现时 ， 基 部 第 一 个 节 间 开始 伸 长 , BYE DR Ib em, 
穗 分 化 达到 二 棱 末 期 ， 小 花 分 化 随即 开始 。 这 时 ， E 
茎 内 部 还 剩 三 个 叶片 没有 生长 和 建成 ， 叶 龄 余数 等 十 
3。 如 用 倒数 法 推算 叶 龄 , 则 第 一 片 茎 生 叶 是 倒 4 叶 (其 
余 可 以 类 推 )。 这 是 各 类 型 小 麦 品种 生长 发 育 的 基本 规 
律 ， 不 受 地 区 、 类 型 、 品 种 改变 的 影响 。 而 且 从 第 一 
片 茎 生 叶 出 现 后 ， 穗 分 化 进程 与 叶 龄 的 对 应 关系 就 趋 
向 完全 同步 。 因 此 ,，“ 叶 龄 余数 "或 “倒数 叶 龄 "就 成 为 
不 同 条 件 下 的 小 麦 都 可 以 通用 的 指标 ( 见 表 1)。 


表 1 叶 龄 指标 与 器 官 生长 和 稳 分 化 的 对 应 关系 







龄 | peg 
指 | 尖 叶 位 
标 


伸 长 节 间 


起 身 期 

(拔节 始 期 ) 
E 雄蕊 四 ”分 3 

末期 5 小 花 分 化 

Peels 护 颖 分 化 四 下 set í 
rE as [ees os pe 
ER Ee EE 
eeu 春生 一 叶 | 春生 二 叶 | 春生 三 春生 四 叶 | 春生 五 叶 
Mi re 长 | 露 尖 前 后 | 露 尖 前 后 | BAAS | 露 尖 前 后 | 露 尖 前 后 


1 | ,| ,| 










1 
as 
ne 


注 ， 叶 龄 余数 ， 顶 叶 展开 时 ， 还 余 多 少 叶片 未 出 现 。n， 代表 主 葵 总 叶片 数 。 


小 麦 的 器 官 建成 一 般 经 历 以 下 五 个 阶段 ， 呈 *S™ 
型 生长 曲线 ( 见 图 1)。 同 类 器 官 按 顺序 逐个 间隔 一 个 阶 
段 依次 生长 ， 如 ，n 叶 生长 定型 时 ，n 十 1 叶 已 经 露 尖 ， 
n 十 2 叶 正 加 速生 长 ，n 十 3 叶 也 开始 生长 ， 其 余 叶 片 则 
仍 处 于 原 基 状态 等 待 生长 。 同 一 节 位 上 的 不 同 器 官 则 
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按 叶片 最 先 、 叶 鞘 其 次 、 节 间 最 后 的 程序 ， 各 间隔 一 
个 阶段 依次 生长 ， 如 : n 叶 与 n 一 1 叶鞘 和 nm 一 2 叶片 所 着 
生 的 节 闻 为 同 伸 器 官 。 

当 器 官 生长 处 于 阶段 1 ( 即 开 始 生长 阶段 ) 时 ， 对 
肥水 条 件 的 反应 最 敏感 ， 措 施 效应 最 显著 ， 其 次 为 处 


图 ] “S "型 生长 曲线 的 五 个 阶段 示意 
0， 待 生长 阶段 ( 原 基 ); 1. 开始 生长 阶段 ; 2， 加 速生 长 阶段 ; 
3 显著 生长 阶段 (叶片 露 尖 ); 4. 生长 定型 阶段 


于 阶段 2 和 阶段 0 的 器 官 。 如 ，n 叶 露 尖 时 施肥 灌水 ， 
处 于 阶段 1 的 器 官 n 十 2 叶片 .n 十 1 叶鞘 和 n 叶 所 着 生 的 
季 间 正在 开始 生长 。 因 此 ， 肥 水 条 件 对 这 些 器 官 的 促 
进 作 用 最 大 。 与 之 上 下 相 邻 的 相应 器 官 受 到 的 促进 效 
应 次 之 .同时 , 与 上 述 器 官 相对 应 的 穗 分 化 阶段 和 其 它 
生育 进程 也 受到 促进 。 按 照 小 麦 器 官 生 长 间 的 同 伸 规 
律 以 及 叶 龄 与 穗 分 化 阶段 和 分 蒙 消 长 动态 之 间 的 对 应 
关系 , 春季 不 同 叶 龄 时 期 施肥 灌水 的 综合 效应 如 表 2。 
表 2 小 麦 春季 不 同 叶 冷 时 期 
施肥 灌水 的 综合 反应 


对 肥水 条 件 反应 敏感 的 部 位 
施肥 灌水 时 期 


* ”促进 效应 最 显著 的 器 官 。 


不 同 叶 龄 时 期 施肥 灌水 可 以 形成 不 同 的 株 形 和 群 
体 动 态 结构 ， 并 影响 产量 构成 。 如 : 叶 龄 余数 为 5 一 4 














叶 龄 余数 3 ~ 2 叶 龄 余数 1~10 


叶 龄 余数 5 ~ 1 
图 2 不 同时 龄 期 施肥 灌水 对 小 麦 株 形 影响 示意 








时 施肥 灌水 ， 分 丝 增 多 、 分 此 向 两 极 分 化 的 进程 延缓 、 
中 部 叶片 增 大 、 起 身 拔节 期 叶 面 积 指 数 上 升 快 ， 叶 龄 
余数 为 3 一 2 时 施肥 洪水， 分 莹 成 穗 率 提高 、 上 部 叶片 
增 大 、 基 部 节 闻 加长、 植株 最 高 ， 叶 龄 余数 为 1 一 0 时 
施肥 治水 ， 全 株 叶 片 较 小 、 上 部 季 间 较 长 , 穗 数 较 少 、 
小 花 结实 率 和 粒 重 提高 ( 见 图 2)。 

以 同 伸 规 律 和 器 官 生长 相互 关系 为 理论 基础 、 不 
同 叶 龄 时 期 肥水 条 件 的 综合 效应 为 依据 ， 针 对 不 同 麦 
田 的 生育 情况 和 栽培 条 件 ， 应 用 小 麦 叶 龄 促 控 法 ， 可 
以 掌握 有 利 时 机 采取 相应 的 促 控 管理 方法 ， 有 预见 地 
协调 名 部 分 器 官 的 生长 ， 控 制 株 形 、 调 季 群 体 动态 和 
产量 结构 ， 充 分 发 挥 肥 水 条 件 和 栽培 技术 措施 的 增产 
效应 。 (44 18 4#) 


小 麦 早 熟 育 种 (breeding wheat for early 
maturity) 以 早熟 性 为 主要 日 标的 小 麦 品种 改 
良 工作 。 小 麦 早熟 在 农业 生产 中 有 重要 意义 ,首先 , 有 
利于 躲 灾 避 病 。 小 麦 生育 后 期 易 发 生 锈病 赤 霉 病 以 及 
易 受 干 热风 等 的 危害 ， 在 高 寒 无 霜 期 短 的 地 区 还 易 受 
早 霜 的 袭击 。 采 用 早熟 品种 可 相对 避 过 病害 及 不 利 气 
候 条 件 的 影响 而 保持 稳产 。 其 次 ， 有 利于 提高 复种 指 
数 。 小 麦 是 最 主要 的 夏 熟 作 物 ， 在 多 熟 制 地 区 ， 利 用 
早熟 品种 可 以 缓和 季节 矛盾 。 特 别 是 中 国 长 江 中 下 游 
地 区 ， 对 小 麦 早熟 品种 的 要 求 尤为 突出 。 在 小 麦 与 棉 
花 或 其 他 粮食 作物 套种 地 区 ， 小 麦 熟 期 提早 ， 可 以 缩 
短 共生 期 ， 有 利 后 作 苗 期 生长 。 此 外 ， 用 早熟 小 麦 品 
种 搭配 种 植 ， 便 于 调节 劳力 和 机 具 ， 减 少 落 粒 损失 。 

生育 阶段 与 早 热 性 ”小麦 的 生育 期 是 出 苗 .分 昔 、 
拔节 、 抽 穗 、 开 花 、 成 熟 等 各 生育 阶段 的 总 和 。 一 般 
把 出 苗 至 拔节 称 作 前 期 ， 拔 节 到 抽穗 为 中 期 ， 抽 穗 到 
成 熟 为 后 期 。 全 生育 期 相同 的 品种 ， 各 生育 阶段 长 度 
不 一 定 相同 。 荆 州 矮 早熟 21 和 浙 麦 1 号 在 中 国 江苏 省 
镇 江 地 区 全 生育 期 均 为 202 天 ， 但 其 前 期 分 别 为 102 天 
和 121 天 ， 中 后 期 分 别 为 100 天 和 81 天 。 和 研究 证 明 小 麦 
前 期 的 长 短 与 春 化 和 光 周 期 反应 密切 相关 。 凡 春 性 强 、 
光照 反应 迟钝 的 品种 前 期 较 短 ， 反 之 则 长 。 对 中 期 长 
度 的 主要 影响 因素 还 缺乏 研究 。 后 期 的 长 短 决 定 于 花 
粉 发 育 、 籽 粒 形成 和 灌浆 脱水 的 速度 。 不 同 品种 小 麦 
花粉 的 发 育 速 度 和 对 低温 的 反应 存在 显著 差异 。 一 般 
花粉 发 育 期 的 最 低 临界 温度 约 为 10 一 14C ， 所 需 积温 
总 数 在 130 一 230'C 之 间 (四 分 子 体 时 期 到 花粉 成 熟 ); 
临界 温度 低 . 所 需 积温 总 数 少 的 类 型 开花 早 。 反 之 ， 开 
花 迟 .日照 和 空气 湿度 对 以 上 生育 阶段 也 有 较 大 影响 。 

小 麦 的 早熟 性 虽 为 各 地 区 共同 的 育种 目标 。 但 不 
同 地 区 由 于 熟 制 、 轮 作 制 度 、 生 态 条 件 等 的 不 同 ， 对 
早熟 性 的 要 求 有 程度 上 的 差别 ， 达 到 早熟 的 途径 也 各 
异 。 中 国 华南 冬 麦 区 小 麦 品种 均 为 春 性 ， 光 照 反应 迟 
钝 ， 故 缩短 前 期 的 潜力 较 小 ， 应 缩短 中 后 期 ， 尤 应 加 
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速 后 期 的 灌浆 速度 。 长 江 中 下 游 冬 麦 区 的 品种 以 春 性 
为 上 证， 春季 升温 快 而 不 稳 ， 吕 适当 加 快 前 期 ， 郑 重 加 
速 中 后 期 的 发 育 。 黄 淮 和 北部 冬 麦 区 ， 品 种 属 冬 性 或 
弱 冬 性 ， 光 照 反应 敏感 或 中 等 ， 可 适当 减弱 光敏 感性 
以 加 快 前 期 ， 由 寺中 期 气候 条 件 好 ， 且 品种 问 中 期 长 
度 差异 大 ， 应 主要 缩短 中 期 ， 后 期 因 升 温 快 ， 灌 浆 时 
间 短 ， 故 潜力 不 大 。 春 麦 区 无 霜 期 短 , 或 上 地 贫 瘤 , 或 
春季 干旱 ， 碾 有 品种 为 春 性 ， 对 品种 的 光敏 性 不 宜 过 
分 削弱 ， 以 有 利 二 根系 和 幼 穗 的 生长 、 发 育 ， 重 点 应 
缩短 后 期 。 

早熟 性 遗传 ”对 小 麦 早熟 性 的 遗传 研究 多 以 抽穗 
期 作 指标 ， 杂 种 第 一 代 的 抽穗 期 多 数 介 于 双亲 之 间 市 
aS tha A. 在 双亲 抽穗 期 差异 小 时 ， 易 出 现 超 早 亲 现 象 ， 
东 种 二 代 的 抽穗 期 旦 连续 性 变异 。 研 究 表明 ， 影 响 小 
麦 早熟 性 的 主要 因素 为 春 化 和 光 周 期 反应 ,控制 春 、 冬 
性 的 主 效 基 因为 Vm1~~Vrm， 春 性 为 显 性 ， 一 般 春 性 
类 型 比 冬 性 类 型 穗 分 化 开始 早 ， 叶 片 数 少 。 光 周期 反 
应 决定 Pea. Poaz W P AEM ANEAN 


有 蝇 性 基因 时 晚熟， iat Beak LEA tk 
还 在 在 三 个 复 等 位 基因 。 研 究 还 表明 ， 小 麦 的 21 对 染 
色 体 上 都 有 次 定 熟 期 的 基因 , 许多 早熟 基 央 与 春 化 . 光 
周期 反应 无 关 。 

育种 方法 ”小麦 早熟 痛 种 可 采 用 以 下 几 种 方法 。 

选择 早熟 天 然 突 变 株 在 小 麦 的 天 然 突变 群体 中 ， 
也 伴 有 早熟 突变 株 的 出 现 ， 不 失 时 机 的 选择 早熟 突变 
株 ， 进 而 培育 出 早熟 品种 ， 是 简便 而 有 效 的 方法 。 中 
国 江 苏 省 扬州 地 区 农业 科学 研究 所 从 扬 麦 1 号 中 选 出 
扬 麦 2 号 ， 提 早 成 熟 5 天 左右 : 内 蒙古 农业 科学 研究 
所 从 小 红 芒 麦 中 选 出 265 等 两 个 品系 ， 不 仅 早 熟 8 一 10 
K, 丰产 性 亦 有 提高 。 美 国 的 育种 工作 者 从 黑 壳 麦 (Bla- 
ckhul) 中 选 出 早熟 黑 壳 (Early Blackhull), 又 从 早熟 
黑光 中 选 出 极 早熟 黑 壳 (Extra Early Blackhull), 两 
次 选择 分 别提 早 抽穗 14 天 和 13 天 。 

有 性 杂交 这 是 选 育 早 熟 品种 的 主 归 方法 。 亲 本 
选 配 应 考虑 ， 候 双亲 的 春 化 和 光照 阶段 能 互补 。 中 国 
在 南京 地 区 用 弱 冬 性 .光照 反应 迟钝 的 江东 门 与 春 性 、 
光照 反应 敏感 的 如 罗 杂 交 ， 痛 成 春 性 、 光 照 反应 迟钝 
的 特 早熟 品种 南大 早熟 1 号 。 北 方 冬 麦 区 以 半 冬 性 . 光 
照 反应 迟钝 的 莫 玛 4 号 与 强 冬 性 、 光 反应 中 等 的 早 洋 
麦 革 交 ， 育 成 了 早熟 的 北京 8 号 。@@O 两 亲本 的 生态 型 
差异 昌 大 。 这 类 组 合 由 于 杂种 的 遗传 组 成 复杂 ， 特 别 
是 含有 早熟 小 麦 的 血缘 时 ， 遂 过 早熟 基因 的 积累 和 车 
组 ， 可 以 出 现 超 早 亲 的 后 代 。 冬 、 春 性 类 型 杂交 为 许 
多 国家 广泛 采用 并 取得 成 效 。 中 国 小 麦 品 种 科 春 14 就 
是 用 春小麦 欧 柔 与 冬小麦 北京 8 号 杂交 育成 ， 而 且 这 
商 个 品种 的 地 理 起 源 较 远 。@@ 利 用 诛 产 于 低 纬 度 , 高 海 
th, 在 较 低 温度 下 完成 花粉 发 育 及 后 期 灌浆 快 的 类 型 作 
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亲本 ， 可 减少 生育 中 、 后 期 的 大 数 . 此 外 ， 对 杂种 后 
代 进 行 旱 中 选 早 和 阶梯 杂交 可 以 逐步 提早 成 熟 期 。 在 
对 杂种 后 代 选 择 时 ， 以 抽穗 期 、 开 花期 和 生理 成 熟 期 
相 结合 的 选择 方法 效果 较 好 。 

用 中 晚熟 材料 进行 理化 诱 变 以 及 采用 近 缘 杂交 ， 
对 选 育 小 麦 早 熟 品种 也 有 一 定 效 果 。 如 中 国 在 小 麦 与 
黑 麦 的 远 缘 杂 交 涡 世代 中 ， 曾 选 育 出 特 早 熟 的 荆州 矮 
早熟 21 品 种 . 

中 国 各 地 农业 生态 条 件 多 样 ， 耕 作 制 度 复 汞 ， 廊 
来 车 视 小 麦 早熟 性 的 利用 。 轩 此 ， 中 国 小 麦 品种 的 早 
熟 忻 ， 在 世界 小 麦 中 是 突出 的 。 有 些 早熟 材料 不 仅 在 
中 国 , 而 且 在 其 他 国家 的 小 麦 育 种 中 起 到 一 定 作 用 .。 & 
名 的 早熟 源 有 江东 门 , 临 浦 早 等 地 方 品 种 ; 近代 育成 的 
早熟 品种 冬 麦 区 有 北京 8 号 . 福 麦 7 号 .南大 早熟 1 号 、 
荆州 矮 早熟 221、 内 乡 36 等 ， 春 麦 区 有 辽 春 1 S, WEL 
1 号 等 ,这 些 品种 在 中 国 的 早熟 育种 或 小 麦 生 产 中 发 挥 
T ERRER.: 如 江东 门 的 后 代 街 生 品 种 达 50 个 之 多 ， 
北京 8 号 最 大 推广 面积 曾 达 114 万 公顷 , 衍生 品种 亦 有 
33%. ( 黄 志 仁 ) 


小 麦 制 粉 (wheat milling) 小麦 经 清理 .水 
分 调节 、 研 磨 和 得 理工 艺 等 制 成 面粉 的 生产 过 程 。 小 
麦 粉 吉 制 成 各 种 食品 。 制 粉 中 得到 的 副产品 如 获 皮 ,. 且 
芽 等 共有 多 种 用 途 . 

历史 ”中国 早 在 5000 年 前 的 仰韶 文化 时 期 就 有 了 
小 麦 制 粉 的 石 磨盘 。 约 3000 年 前 , 已 发 明了 捣 健 制 粉 . 
在 公元 3 世纪 的 晋 代 已 利用 一 个 水 轮 带 动 八 盘 磨 ， 以 
及 "水 轮 三 事 " 的 创造 。 明 宋 应 星 昔 《天 工 开 物 》 中 载 有 
ASEM Sa, Doki, “ifs. MO, 
REGAR, NERS, JLRA®. WERKE 
复 "。 其 加 工 方法 合乎 现代 制 粉 工 艺 的 序 则 。 西 方 小 麦 
制 粉 最 先 也 用 石 磨 ， 磨 后 过 第， 动力 采用 风车 。17 世 
纪 ， 英 国 开始 用 一 水 轮 带 动 两 盘 磨 。18 世 纪 ， 侧 务 利 
创造 了 钢 磨 。1823 年 ， 在 波兰 建立 了 第 一 座 应 用 辊 式 
磨 粉 机 的 面粉 厂 ， 首 先 实现 了 小 麦 制 粉 机 械 化 、 连 续 
化 生产 。 到 20 世 纪 初 ， 辊 式 磨 粉 机 制 粉 工艺 已 先后 在 
世界 各 国 推广 ， 逐 渐 发 展 成 为 分 级 制 粉 、 反 复 筛 理 的 
HBL., PEEL AE TELERI OE 
沿海 地 区 相继 建立 了 一 些 面 粉 厂 。1949 年 后 ， 面 粉 三 
逐渐 迁 往 原 料 小 麦 产 地 。 到 1978 年 面粉 厂 已 达到 3 000 
多 个 ， 面 粉 产 量 为 1949 年 的 23. 4 做 。 小 麦 粉 的 品种 乏 
步 走 向 由 原来 单纯 生产 通用 面粉 发 展 到 生产 专用 面粉 
和 强化 面粉 。 

制 粉 原理 、 方 法 和 工艺 流程 ”小 麦 为 散 粒 体 。 麦 
ERZ, MAMER GERGO ZRSR H 
HURT PEP BA 2.5%, 82.5% A 15%. EIEE 
色 ， 其 成 分 主要 为 淀粉 和 面筋 蛋白 质 ， 构 成 面粉 的 主 
体 。 皮 层 色泽 按 商品 分 类 可 分 为 红 、 花 、 白 三 种 。 白 


皮 麦 因 色 浅 ， 生 产 的 面粉 色 洋 白 ， 出 粉 率 较 同 等 红 皮 
麦 岛 。 皮 屋 主要 由 不 易 消化 的 粗 纤维 和 矿物 质 ( 灰 分 ) 
CHM. 2S RRR, TAA an, BURR. RAS 
有 丰富 的 营养 成 分 ， 如 胚 重 白质 .脂肪 和 维生素 (特别 
是 维生素 瑟 )。 因 脂肪 容易 变质 , 应 在 打 麦 及 粉 路 中 分 
离 出 来 ， 另 行 处 理 。 胚 乳 与 皮层 互相 粘连 ， 特 别 是 麦 
粒 的 腹 沟 部 很 难 分 离 。 必 须 通 过 润 麦 ， 调 节 麦 粒 各 部 
分 的 水 分 与 硬度 。 在 粉 路 中 ， 经 过 多 次 磨 碎 和 逐次 得 
理 , (TY AES eS, AE Gee A AY. 
SERRER ip, RRA KET EE. 

小 麦 制 粉 串 分 为 小 麦 措 配 、 清 理 、 水 分 调节 和 研 
EMEF EIH, 

为 了 达到 面粉 质量 标准 ， 提 高 出 粉 率 和 稳定 生产 
的 目的 , 通常 将 几 种 小 麦 根 据 其 软 硬 和 面筋 质 含 其 , 水 
SY AUR SY BAAR, 色 洋 深浅 ， 按 一 定 比 例 搭配 混合 加 工 。 
也 可 分 开 磨 粉 ， 按 粉 质 进 行 搭配 。 

清理 和 水 分 调节 小麦 堆 中 含有 多 种 杂质 ， 如 泥 
E BWA, FZE, RREH, BRIF ORIK 
料 等 对 制 粉 生产 和 面粉 质量 会 造成 极为 有 害 的 影响 ， 
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图 1 小 麦 清理 流程 








必须 加 以 清除 。 通 常 利用 杂质 与 小 麦 物理 性 质 的 不 同 
进行 分 选 ， 并 对 麦 粒 表面 进行 打 麦 和 刷 麦 处 理 ， 尽 大 
做 到 净 麦 入 磨 。 清 理 流程 见 图 1。 

初 清理 是 清除 麦 堆 中 的 大 、 小 、 轻 共 质 ， 通 常生 
用 风 筛 结合 振动 筛 请 除 。 磁 选 清除 麦 堆 中 的 磁性 金属 
物 。 常 用 设备 有 水 磁 溜 管 、 水 磁 箱 和 永 磁 浓 简 。 小 麦 
分 级 采用 小 麦 分 级 机 ， 按 比重 不 同 ， 借 助 振动 筛 面 和 
上 升 气流 进行 分 级 ， 将 小 麦 分 成 给 质 小 麦 . 重 质 小 麦 、 
细小 杂质 和 轻 共 质 等 四 种 物料 。 同 时 将 部 分 轻 东 质 集 
中 在 轻 质 小 麦 中 ， 重 杂质 集中 于 重 质 小 麦 中 ， 以 使 分 
别 送 入 去 石 机 和 去 甘 机 分 离 石子 和 荞麦 粒 。 打 麦 是 利 
用 机 械 的 打击 和 摩擦 作用 来 清理 麦 粒 表面 和 上 腹 沟 中 的 
污 物 ， 打 掉 麦 毛 ， 打 人 在 并 肩 泥 块 ， 清 除 有 害 病变 麦 粒 
和 微生物 等 。 打 麦 机 的 种 类 很 多 ， 吕 分 为 重 打 和 和 轻 打 
WA, ERA SAI A, KITT AL. EH 
打 麦 机 ( 擦 麦 机 ) 和 撞击 机 等 。 

在 重 打 前 ， 小 麦 进行 第 一 次 着 水 ， 入 磨 前 进行 第 
二 次 着 水 ， 而 且 硬 . 软 麦 分 别 着 水 。 水 分 调节 的 日 的 ; 
他 使 小 麦 吸 收 一 定量 的 水 分 ， 胚 乳 中 的 蛋白 质 与 浣 粉 
由 于 吸水 速度 不 同 而 使 两 者 产生 位 移 。 使 坚 乳 蚊 松 易 
于 粉碎 。 人 @@ 使 表皮 吸水 变 韧 , 磨 时 不 易 破 碎 。 以 免 影响 
粉 质 。@ 使 工艺 过 程 稳定 。 一 般 采 用 室温 水 分 调节 。 着 
水 量 一 般 为 1 一 2.5%p。 硬 麦 着 水 量 要 高 一 些 , 常用 着 水 
设备 有 水 杯 着 水 机 、 喷雾 着 水 机 和 强力 着 水 机 等 。 第 一 
次 着 水 后 进行 润 麦 , 使 水 分 向 麦 粒 渗透 , 同时 使 麦 粒 间 
水 分 均匀 , 润 麦 时 间 依 硬 ,、 软 麦 不 同 ， 一 般 为 12~30 小 
时 ,为 了 改进 面筋 的 强度 , 还 可 以 采用 热 水 分 调节 法 。 

制 粉 流程 ( 准 路 ) 现代 化 的 粉 路 分 为 四 个 系统 - 
每 个 系统 里 还 包括 不 少 辊 式 磨 粉 机 和 平 筛 组 成 的 磨 和 
筛 相 结合 的 工序 ( 称 为 道 数 )， 循 序 研磨 和 筛 理 ， 逐 步 
使 小 麦 磨 制 成 面粉 。 其 流程 ( 见 图 2): ORBAB. 25 
有 4 一 7 道 磨 与 筛 的 工序 。1 一 3 道 为 破碎 小 麦 ， 主 要 据 
Hie Ae ob ALS BRE AY BE ok CO RTA), SP GE ET BD BBE 
AER RA. HF A PL BY a GE AE Je 2 ~ A E 
Hi, FRR LIF HELA, PBR Prt. 
麦 心 和 粗 粉 送 往 心 磨 系 统 后 路 。@ 清 粉 系统 (纯化 系 
统 )。 利 用 风 、 筛 相 结合 的 清 粉 机 将 纯 麦 心 和 略 带 拨 皮 
的 麦 心 ( 渣 ) 分 开 , 并 将 部 分 堵 眉 吸出 .人 @ 漆 麻 系 统 。 有 
1 一 3 道 。 把 从 皮 磨 及 清 粉 机 下 来 的 附 有 款 皮 的 麦 心 ( 澶 ， 
进行 轻 研 ， 刊 去 殖 皮 的 麦 心 送 往 心 磨 系 统 ， 带 有 获 皮 
的 麦 心 仍 回 入 清 粉 系统 再 处 理 。 人 电 心 磨 系统 。 为 5 一 8 
道 。 把 清 粉 系统 、 皮 磨 系 统 及 酒 磨 系统 筛 出 的 麦 心 和 
粗 粉 磨 成 面粉 ， 并 去 除 细 堵 皮 。 四 个 系统 的 面粉 集中 
到 检验 得， 筛 理 得 成 品 面粉 。 

上 述 粉 路 称 为 长 粉 路 , 可 以 生产 高 级 面粉 , 但 产 其 
较 低 , 电 耗 较 高 .只 用 皮 磨 系统 和 心 磨 系统 的 粉 路 称 " 短 
粉 路 "。 其 单位 设备 的 流量 大 , 生产 量 多 , 电 耗 和 成 本 低 ,但 
面粉 质量 较 差 长 . 短 粉 路 各 有 特点 ,当前 中 国 的 面粉 | ， 
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图 2 小 麦 制 粉 四 个 系统 流程 


多 采用 联合 生产 , 即 特制 粉 和 普通 粉 联合 生产 。 国 际 制 
粉 发 展 趋势 是 采用 长 粉 路 生产 优质 面粉 ,同时 提取 胚芽 。 

产品 品种 “中国 以 加 工 精度 、 灰 分 、 粗 细 度 、 面 
筋 质 、 含 砂 量 、 磁 性 金属 物 、 水 分 、 脂 肪 酸 值 . 气味、 
口味 等 将 面粉 分 为 特制 粉 、 标 准 粉 和 普通 粉 ， 质 量 标 
准 ( 见 表 )。 此 外 ， 按 面粉 用 途 不 同 以 及 面筋 质 含量 的 
高 低 ， 可 分 别 生 产 面包 用 粉 、 糕 点 用 粉 和 面条 用 粉 等 
专用 粉 。 根 据 不 同情 况 ， 在 小 麦 面粉 中 , 添加 氨基 酸 、 
维生素 和 微量 元 素 ， 进 行 强 化 处 理 , 可 制 成 强化 面粉 。 
在 小 麦 面粉 中 ， 添 加 0.3 一 0.4%6 的 赖 氨 酸 ， 可 使 面粉 
蛋白 质 的 营养 价值 提高 二 信 。 

产品 和 副 产 利 用 ”小麦 经 研磨 、 筛 分 等 工序 处 理 
后 ,得 到 面粉 . RI A, a op ETT AA. 

小 麦 面 粉 约 含 70%6 的 淀粉 ，10%% 的 蛋白 质 ， 除 
了 直接 制作 面包 、 馒 头 、 面 条 、 糕 点 等 之 外 ， 根 据 不 
同 宕 要 ， 还 叮 把 面粉 中 的 淀粉 和 面筋 质 分 离 出 来 ， 分 
别 加 以 利用 。 面 筋 质 经 清洗 ， 干 燥 后 , 叮 制 成 面筋 . 活 
性 面筋 粉 和 变性 蛋白 、 油 面筋 等 。 演 粉 可 用 于 生产 
变性 淀粉 、 糊 精 、 淀 粉 糖 和 其 他 发 酵 食 品 等 。 

BRR SASH. 蛋白质 .脂肪 、 糖 类 等 物质 ， 通 
常 可 作为 饲料 。 堵 皮 进 行 膨 化 处 理 后 ， 可 制 成 高 纤维 


中 国 小 麦 粉 分 等 标准 














全 部 通过 9 XX 双 
料 筛 绢 ,留存 10XX 双 
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检验 粉色 堵 星 按 | 不 超过 
特制 粉 | 实物 标准 样品 对 照 | 0.75 
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检验 粉色 堵 星 按 


标准 粉 | 实物 标准 样品 对 昭 


普通 粉 


灰分 (2g) 粗细 度 面筋 质 (24) 含 砂 量 | 磁性 金属 脂肪 酸 值 
加 工 精度 (以 干 物 | 物 含量 | 水 分 (24) 、 
Whit) (%) (%) (g/kg) ( 湿 基 计算 ) 













注 ， 脂 肪 酸 值 以 中 和 100 克 试 样 的 脂肪 酸 所 需 的 氢 氧 化 钾 毫 克 数 计算 。 


食品 。 新 鲜 的 堵 皮 含有 8B 淀粉 酶 ， 可 作为 生产 馅 糖 的 
糖化 酶 。 
胚芽 中 含有 人 蛋白质 、 维 生 素 巨 (生育 酚 ) 等 。 可 以 
BRAKES Bah, MRF, Mee 
THERE AM, AMMAR E SBR. 
CAFR BER) 


小 麦 种 质 资源 (wheat germplasm resour- 
ces) 可 向 小 麦 传 递 种 质 的 植物 材料 。 小 麦 种 质 
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资源 包括 小 麦 属 各 个 种 及 其 亲缘 属 的 植物 。 有 野生 的 
和 栽培 的 ; 有 古老 地 方 品种 .育成 品种 和 引入 品种 ， 也 
有 具 特 殊 优良 性 状 的 品系 、 突 变 体 、 梭 性 不 育 材料 以 
及 非 整 倍 体 等 。 

简况 “小麦 种 质 资源 是 小 麦 育种 、 生 产 及 科学 研 
究 的 物质 基础 。 小 麦 育种 成 就 在 很 大 程度 上 取决 于 小 
麦 种 质 资源 的 遗传 多 样 性 和 对 其 研究 的 深度 。 苏 联 和 
美国 早 在 19 世纪 初期 就 开展 了 小 麦 种 质 资源 的 收集 、 
保存 和 研究 工作 。 中 国 从 20 世 纪 30 年 代 开始 注意 此 项 


上 作 ， 而 大 规模 的 收集 、 保 存 和 研究 是 从 50 年 代 开 始 
的 、 据 国际 植物 遗传 资源 委员 会 JIBPGR) 统计 ， 至 
70 年 代 末 ， 全 世界 共 收 集 小 麦 种 质 资源 15 万 余 份 ， 除 
去 来 源 不 详 及 重复 材料 外 , 可 供 研 究 利 用 的 约 6 万 份 ， 
其 中 小 麦 4 万 余 份 .山羊 草 4000 余 份 。 保 存 小 麦 种 质 
资源 较 多 的 国家 有 美国 、 苏 联 、 中 国 、 意 大 利 、 澳 大 
ALD. RIELE, RAE, KEHE, LAE. H 
本 等 ， 国 际 植 物 遗 传 资源 委员 会 的 小 麦 遗 传 咨 询 委 员 
会 与 苏联 、 美 国 、 意 大 利 、 日 本 等 国 商定 ， 由 苏联 全 
苏 作 物 栽 培 研究 所 、 美 国 农业 部 遗传 资源 研究 所 小 谷 
类 研究 室 、 意 人 利 日 然 资 源 委 员 会 巴里 (Bari) 种 质 实 
验 室 及 日 本 京都 大 学 种 质 中 心 等 1 个 单位 作为 世界 小 
老 种 质 资源 的 保存 中 心 ， 其 中 日 本 京都 大 学 种 质 中 心 
重点 保存 小 麦 野 生 亲 缘 植物 。 国 际 玉米 小 麦 改良 中 心 
将 麦 类 种 质 资源 作为 重要 研究 项 目 ， 遂 过 各 种 途径 广 
泛 收集 世界 各 国 小 麦 种 质 资 源 ， 进 行 遗传 评价 、 同 时 
人 工 创造 其 特异 性 状 的 资源 材料 。 现 保存 麦 类 品种 材 
EET JIB. 

PLR] 804240, PR TEA Ey in BP A FTK in 
种 共 1.9 广 余 份 , 从 其 他 国家 引入 的 品种 近 1 万 份 ， 合 
计 约 3 力 份 。 生 产 上 利用 的 主旨 是 普通 小 麦 ， 其 次 是 
ENE, SE )ENAB ESV ASR AM. P 
国 还 具有 独特 的 云南 小 麦 、 新 疆 小 麦 和 西藏 半 野 生 小 
麦 。 中 国 普通 小 麦 中 有 一 特殊 类 群 ， 即 圆 颖 多 花 类 
(inflatum)， 这 类 小 麦 的 分 布 ， 在 世界 上 以 中 国 为 最 
多 , 主要 分 布 二 中 部 和 西南 地 区 。 它 们 的 护 颖 多 为 圆 形 
BRIA, 无 芝 或 勾 曲 芒 . 短 曲 芒 , DPS HE, 多 实 ， 每 
小 穗 结实 4 一 5 粒 ， 多 者 可 达 7 一 8 粒 。 有 的 品种 易 与 黑 
BREAK, WPA, 该 品种 不 仅 易 与 黑 麦 杂交 , 而 
生 与 假 麦 草 、 艇 毛 麦 及 其 它 亲 缘 植 物 作 交 结 实 率 高 , 与 
KREKRHARY RAN. Alt, See RAP 
国 春 作为 桥梁 亲本 ， 与 小 麦 亲 缘 属 种 人 杂交。 同时 也 用 
它 作 为 重要 的 遗传 研究 材料 ， 早 在 50 年 代 R.E, 西 尔 
斯 (Sears) 就 用 它 创 造 出 -- 整 套 小 麦 的 单 体 、 缺 体 材 
料 ， 使 小 麦 细胞 遗传 学 研究 及 其 在 育种 上 的 应 用 得 以 
进 速 而 深入 的 发 展 。 


中 国 小 麦 种 质 资源 特点 ”中 国 小 麦 品种 和 世界 上 
人 多 数 国家 品种 相 比 ， 具 有 三 大 特点 ，Q 中 早熟 。 北 方 


冬 性 品种 一 般 比 苏联 、 英 国 、 法 国 品种 早熟 5 一 10 天 ， 
比美 国 品 种 早熟 3 一 7 大。 地 方 品种 中 著名 的 早熟 品 

有 江东 门 、 蜂 子 麦 、 临 浦 早 等 ， 是 小 麦 早熟 育种 的 早 
源 材料 。 由 江东 门 衍 生 的 早熟 丰产 品种 约 有 50 个 ， 如 
师 英 3 号 .华东 6 号 等 :用 临 清早 育成 了 浙 麦 A 
蜗 子 麦 育 成 了 遇 包 和 辛 石 小 麦 等 。 苏 联 利用 中 国 早熟 
小 麦 品 种 育成 了 适应 无 霜 期 很 短 地 区 的 西伯 利 亚 早熟 
PRA, QSL, MS eA BRM i 
种 即 共 这 个 特点 。 如 平 诛 50、 成 都 光头 . 蚂 昨 麦 等 ， 每 
小 穗 结实 5 粒 左右 ， 最 多 可 结实 8 粒 。 中 国 利用 这 些 


-— 


小 xiao 


品种 已 选 育 出 一 批 推广 品种 , AEE RER RE, 育 
My 1 Ss, Be 4 号 、 汉 阳 302 等 。@@ 抗 道 性 强 。 
中 国 小 麦 品 种 共有 一 些 特殊 的 适应 性 ;” 抗 寒 力 强 的 
秃 穗 老 麦 .五 常 冬 麦 等 ; 抗旱 并 抗 风 沙 的 玉兰 麦 等 ， 硬 
湿性 强 的 白玉 花 、 水 里 站 、 水 涝 麦 等 ， 抗 盐 碱 力 强 的 
抗 碱 麦 、 茶 淀 红 麦 、 德 选 1 号 、 沦 州 红 等 ， 峙 酸性 土 
壤 的 南昌 条 身子 和 进 贤 泡子 麦 等 ， 抗 未 老病 的 苏 麦 3 
T. RAS, PRK AS. MLR, A 
八 斗 、 莱 阳 秋 等 。 

RHR 世界 著名 小 麦 矮 秆 资源 有 中 国 的 
大 拇指 矮 (Tom Thumb)， 日 本 的 农林 10 号 ， 津 巴 布 
PORKE (Olesen Dwarf), 美国 的 太平 洋 三 矮 
# (Pacific Triple Dwarf), Norin 10/Brevorl4 等 。 
这 些 都 是 小 麦 矮 化 育种 的 基础 材料 ， 其 中 Norin 10/ 
Brevor14 在 美国 和 国际 玉米 小 麦 改 良 中 心 小 麦 矮 化 育种 
工作 中 起 了 重要 作用 。 中 国 在 60 年 代 育 成 的 感 农 34 和 
70 年 代 选 出 的 矮 变 1 号 ， 芭 和 村 都 很 矫 ， 利 用 成 农 39 为 
矮 源 已 育成 矮 丰 号 展 种 。 矮 变 1 号 株 高 仅 有 20 一 30 厘 
米 , 受 一 对 显 性 矮 秆 基因 控制 , 共有 显著 的 降 秆 效果 。 

搞 锈 病 种 质 资源 世界 上 著名 的 抗 锈病 品种 牛 朱 
特 (Neuzucht) 是 普通 小 麦 与 黑 麦 属 间 杂 交 提 与 小 麦 
反复 回 交 获 得 的 。 它 是 1B/IR 属 间 异 代 换 系 ， 黑 麦 染 色 体 
1IR 带 有 抗 多 种 病害 的 基因 ， 致 使 牛 朱 特 县 很 强 的 抗 
锈病 能 力 。 牛 朱 特 的 衍生 物 洛 夫 林 (Lovrin) 系 统 、 阿 
IRIK (Aspopa)、 高 加 索 ‘(Kapka3)、 山 前 麦 2 号 
(IIpearopHag2) 等 抗 锈 肛 种 , 其 抗 锈 性 者 来 白 黑 麦 。 法 
国 的 VPM 系 统 ( 由 偏 凸 山羊 草 、 波 斯 小 麦 和 普通 小 麦 
Marne 共 交 育 成 ;和 VPM/Moisson 系 统 及 其 衍生 物 罗 
阿 中 (Roazon) 等 , 它们 的 抗 条 锈病 和 抗 眼 斑 病 性 来 自 
山羊 草 。 许 多 国家 用 这 些 品种 作 亲 本 ， 选 育 出 大 批 的 
优良 品种 。 如 中 国 以 洛 夫 林 10 为 抗 源 ， 分 别 与 有 芒 白 
4 号 、 有 芒 红 7 号 杂交 ， 选 育 出 丰 抗 号 小 麦 ， 具 有 和 兼 抗 
条 、 叶 锈病 性 能 。 

抗 如 粉 病 种 质 资源 PERSE HE EE) Et 
白粉 病 免 疫 ， 许 多 国家 把 它们 作为 白粉 病 抗 源 。 由 提 
莫 菲 维 小 麦 衍生 的 TP 系 统 和 TPR 系统 以 及 CI 12632, 
CI 12633 等 ， 在 苗 期 和 成 株 期 均 抗 病 ， 且 抗 病 性 强 而 
e. DDE, BEUDE, CHAH ARIA 
因 ， 从 而 被 用 作 抗 白粉 病 的 供 体 。 中 国 的 白 免 1 号 也 
常 作为 抗 源 。 

优良 品质 种 质 资源 籽粒 蛋白 质 含量 高 的 有 阿 特 
拉 斯 66(Atlas66) . 兰 科 塔 (Lancota). 英国 杂种 (Hyb- 
rid English)、 安 尼 维 沙里 奥 (Aniversario)、 纳 帕 . 了 哈 
尔 (Nap Hal)、 珀 科 夫 (Purkof)、 WAS - 索 诺 拉 64 
(Sharbati Sonora64), 中 国 的 红 秃 头 (出 西 阳 城 )、 牺 
麦 (山西 临汾 )、 格 咱 麦 (云南 中 旬 )、 中 作 8131-1、 京 
771 等 , 这 些 品种 籽粒 和 蛋白质 含 量 达 17~19%。 野 生 一 
粒 小 麦 和 栽培 一 粒 小 麦 ， 野 生 二 粒 小 麦 和 栽培 二 粒 小 
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A FERETE A st {A A807, 
用 作 改 进 咒 质 的 重 昌 资源 

WME KADE IEW Marquis? Ab 7 LL an 
种 , EAS UA A H 和 存 种 史上 的 一 -项 卓越 成 就 . 很 多 国家 
DE J hr Lai 今 在 加 拿 人 仍 是 鉴定 品质 MA An 
种 GI BU HDS E shit AAS BE AT HA ny a WHE a Pl 
腾 蕊 克 tTenmarg)， 后 成 为 美国 多 年 小 麦 品 质 的 对 照 
种 ， 同 时 利 几 它 培 育 出 -- 批 品质 好 的 品种 ， 如 维 湿 塔 
(Wichita) Aaa REN al 3 RA Ay KAY AG e145 Be- 
socranl). KEYF R29 (Caparosckan29), iA FL 
hy iv tl E Festival’, iy yp Puora) È. 


HE Je ALB 


Sony bo HE PA ERU A BERR VEM (TRL 
ALGO ra bo ape MES LL 导 、 金 沙 江 2 与 、 人 金沙 
WB GR oa ytd ys, Hb A35, 18134, 72-629, i 


ise 1249. 意大利 的 C,，V. Piave: 南斯拉夫 的 MK - 
Vi P262% RADRAREDEHEA, TEDE 
iGO Me. BERLI Be M HEDE e m BY TELE 
也 本 达 70 抑 ， HOR BRL oa E (i6uKa). 
il Heb Ae Se WY 36eKeKan) 等 ， 实 践 证 明 , 这 些小 
ASS AE Jab f BAY A PU. ($8 HLF) 


Jm AR (after-ripening of wheat 
seed) pE A) Or E R EA BD act FE 
未 完成 后 熟 的 种 子 ， 其 内 部 的 生理 生化 过 程 仍 继续 进 
行 , 哩 给 予 适宜 的 发 芽 笨 件 也 不 能 萌发 , 这 种 现象 称 为 
休 眼 。 不 同 小 麦 品种 的 种 子 ， 其 后 熟 期 的 长 短 具 用 
自 相 对 的 稳定 性 。 | 

后 熟 期 间 种 子 的 生物 化 学 变化 , 主要 是 合成 过 程 . 
与 成 熟 以 前 不 同 之 点 是 养分 积累 已 经 停止 ， 但 仍 宕 继 
续 把 简单 物质 转变 为 复杂 物质 。 在 后 熟 过 程 中 ， 氧 化 
还 床 酶 类 的 活性 降低， 呼吸 强度 减弱 。 同 时 ， 水 解 酶 
由 游离 状态 转变 为 鹃 附 状 态 。 贮 藏 物质 的 转化 是 由 扫 
基 酸 合成 量 和 白质， 可 溶性 糖 类 合成 淀粉 ， 游 离 脂 肪 与 
甘油 合成 脂肪 ， 种 子 酸度 降低 ， 而 焉 白质、 脂肪 及 演 
粉 的 含量 却 相应 提高 

小 麦 种 子 的 后 熟 特性 十 在 长 期 的 世代 发 育 过 程 中 
形成 的 一 种 适应 性 ， 共 有 体 眼 特性 的 种 子 可 以 避免 过 
时 地 或 不 适时 地 发 芽 而 丧失 生命 PH a Fy EK 
的 小 麦 地 方 品种 大 多 数 是 后 熟 期 较 长 的 红 皮 品种 ， 这 
是 长 期 的 入 工 选择 和 自然 选择 的 结果 。 因 为 这 些 地 方 
麦收 前 后 多 雨 ， 后 熟 期 短 的 品种 容易 在 田间 或 麦 埃 里 
的 穗 弛 上 发 车， 称 为 穗 发 芽 。 穗 发 芽 的 种 子 不 但 不 适 
于 作 种 用 ， 也 不 适 于 加 工 ， 甚 至 不 能 食用 ， 人 内 此 ， 人 在 


上 述 地 区 的 小 麦 肥 种 日 标 ， 除 了 考虑 丰产 性 和 抗 逆 性 
外 ， 还 要 重 视 后 熟 期 的 长 短 . ( 张 文 畅 ) 


小 麦 种 子 休眠 (dormancy of wheat seed) 
小 麦 种 子 不 发 芽 的 静止 状态 。 小 麦 种 子 成 熟 后 再 经 过 
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后 熟 过 程 ， 其 贮藏 物质 才 可 由 不 可 摄取 状态 转变 为 能 
被 胚 鹃 收 的 水 溶性 物质 ， 槛 从 疏 附 状 态 转 变 为 洲 解 状 
态 ， 从 而 使 种 皮 的 不 通 透 作 日 然 角 ABR. 种 子 才 能 上 萌发 
种 子 休眠 有 上 岗 种 情况 ， 一 是 种 子 本 身 还 未 完全 通 
过 生理 成 熟 阶段 ， BRA TER WE E EA ASE dh 
w HORIK: AE A PEIR IE J), IHA T 
外 界 环境 条 件 不 适宜， 种 和 子 仍 处 于 静止 状态 ， 称 为 强 
人 据 体 眠 。 通 常 所 谓 体 眼 是 指 种 子 的 深 体 眠 。 造成 种 f 
休眠 的 原因 : AWE RSE HA, JEMBAR 
长 成 ， 但 还 没有 完成 一 系列 复 东 的 生物 学 变化 ， 还 缺 
少 胚 部 萌发 时 所 需 归 的 同化 物质 ， 人 @@ 种 皮 坚 硬 ， 且 有 
一 层 脂 肪 物质 ， 成 为 种 于 萌发 的 障碍 物 ， 因 而 造成 种 
皮 的 不 透水 性 .不 透气 性 以 及 种 皮 的 机 械 约束 作用 空 、 
念 种 子 中 存在 着 抑制 萌发 的 物质 - 
体 眼 期 的 长 短 是 小 麦 品种 的 一 个 特性 , 并 与 年 份 、 
地 区 气候 和 栽培 条 件 部 有 密切 关系 ， 为 了 生产 或 科学 
研究 的 沉 归 ， 有 时 尘 旨 种 子 提前 发 芽 ， 必 须 打 破 小 雪 
种 子 休 眼 。 具 体 方法 : 钨 测 去 休 眼 种 子 的 种 皮 ,然后 放 
AR FOE RE oD BRR. ETC 低温 
下 放 兽 48 小 时 后 ， 再 移 到 正常 发 芽 温 度 中 ， 吕 破除 休 
卢 。 乳 熟 期 的 种 子 先 经 过 干燥 再 进行 低温 处 理 效果 镑 
螨 熟 期 种 子 可 直接 在 低温 条 件 下 处 理 . 马 干 燥 刷 
促使 后 熟 过 程 中 的 种 子 尽快 散发 由 气体 交换 所 产生 的 
水 分 . ACR ALA eh SE HE es BP PE. LA 25 ~ 30°C 
的 室温 进行 干燥 的 效果 较 好 。 迁 在 10 一 48C 的 总 温 下 
处 理 休 眼 种 所 10 天 在 在 ， 可 提高 种 子 发 什 举 ， 尤 其 对 
FFL BUY APF ee BAK I @25 ~ LOOppm Ak Be AKÉ 
i Ub SE EAR BRA Æ LT ARR 
期 的 种 子 有 抑制 作用 . ( 张 文 畅 ) 


小 苗 带 土 移 栽 (transplanting young seed- 
lings with bed-soil) 把 叶 龄 在 三 叶 左右 的 水 
稻 幼苗 带 土 栽 插 到 本 田 的 一 种 栽培 方法 。 中 国 华南 稻 
区 早 有 零星 应 用 ， 称 铲 身 、 卷 秧 、 场 地 存 秧 。 菲 律 宾 
也 有 类 似 的 作法 ， 叫 dapog: 日 本 的 盘 式 育秧 机 械 化 
配套 栽培 ， 也 属于 小 苗 澡 土 移 栽 范畴 。 

移 栽 方法 具有 节约 秧田 , 提早 栽 插 , 不 伤 秧 根 ， 返 
fet. ode Sa. HH Fo) AE OB RE FS 
fim, Migs atk: 加 上 移 栽 时 对 本 田 的 整地 和 和 田 
间 管 理 的 要 求 较 高 ,所 以 在 应 用 上 有 较 大 的 局 限 性 :一 
般 适 用 持 早 茬口 的 一 季 早 .中 稻 和 绿肥 由 连作 早稻 . 巡 
茬口 的 早稻 和 连作 晚稻 , 如 选用 早熟 品种 也 可 采用 。 生 
产 上 多 与 大 、 中 昔 配 僚 ， 以 适应 不 同 茬口 的 需要 。 此 
外 . 小 苗 带 土 移 栽 还 可 作为 灾后 的 补 播 . 抢 栽 的 措 ht. 

aed set 还 要 掌握 
短 龄 、 带 土 、 浅 栽 等 三 个 基本 环节 。- - 般 以 2.5 一 3 叶 
移 栽 为 宜 ， 移 栽 时 带 土 厚 度 约 2 厘米 左右 ， FEE RR 
前 进行 追肥 、 施 药 ， 每 穴 栽 秧 5 一 8 梯 的 要 求 ， 做 到 党 


He BERR PERRA hi -K E op, $ 

RAJAS AER EE, A TE RPA ed 

EAB Be Pe OP, Minet 
合理 的 群体 结构 ， 获 得 高 产 . (WE) 


协 方差 分 析 (analysis of covariance) 


aie 3 器 归 ,相关 分 析 相 结合 的 一 种 统计 方法 . 协 


个 变数 的 互 变异 数 。 对 于 一 个 由 及 对 变数 
x, at (ALR. Be Fy XE ae SLA 
N 


` > OXI fy) OV fly) 

HMPA BE AS Bp iy Ze a 

n 

Sey Gy 
1 


cou 


COU 
1 一 ] 


UP coc 为 采 积 之 和 除 以 自由 度 ， 它 是 总 体 协 方 闫 
co AJ LERA RESE MD 


Pp Ro By KEH F CAER PEO EE 
物 试验 中 加 能 会 发 生 缺 株 或 小 区 发 病程 度 不 同等 情况 ， 
sema SAL A EASE AS HEP ES 可 消去 这 些 影响 , 使 
KEE Jr AY ab Ay Te eer dae eee 
2 WYSE le] Ws Ay RET Sele). AE RS ALR AAS, 通 
iL At AEST Be RE AR BT US AR BH, MAA M 
ETERA y AB Tel Bk at RAL A 
共性 3 SP TRE AS HRR. BUA pp OE 
HIS OMS AUDA OEMS), BOM >All 
WAP CEM POM, AARTE AS A ALA 
林内 的 相关 的 信息 

th Ay EGY RAR, BABEL DS ALR aS H EE 
处 理 平 均 数 为 例 说 明 如 下 : 

计算 平方 和 与 乘积 和 ， 询 出 
各 和 的 分 解 表 ， 


PAR AR Bey AL EG He 





AE SiR AM 





平方 和 与 乘积 和 








ERREA. WU ET A OK - 
WAR A. y 必 须 用 x 进行 矫正 
对 矫正 后 的 y 读 作 方 尖 分 析 
TARRE KEN Ay A 


SOB) fy we BY 


SSe = S Sun + SSe — (SP + SP) 
KIEV Ie Al SSe= Q 
处 地 矫 目 平均 数 的 平方 和 SS SSe SSe 
Si A Ay ABLES Jy ET 










ix 
ak SAU BR aE 
YO) Re i 





SS AR- n= k 
Qk- 1) 





ti EEF ffi hi 入， 
WL Fey Ie 
计算 各 


则 表明 处 理 半 均 数 经 矫 止 后 有 有 


处 理 的 矫正 下 均 数 WW， 并 进行 1 测验 
nb 
b= SPo/ S Seco 
Yi NX r2 


[= yt /\ Se i 


Ht S= Q nkon 根据 df 三 Cnk- n ONIK, 
作出 统计 推断 (半藏 珍 ) 


新 疆 小 麦 (Xinjiang wheat) 
ABZ OK Triticum petropavlovskyi Udacz. et 
Migusch.. MMi TEEL AR AD. Mal Pee Le Bae, 
(PRB. MET RAR Men -ox= 12. 染色 体 
组 型 为 AABBDD Akes A C110~130 


小 麦 属 的 六 售 





自由 度 














nk— 1 SIT 
区 组 | aol SSroo 
处 M k-i SSuw 
io: eaS WOR | Sse 








+ 





ah AP + iE 





St + SSe 





测验 回归 关系 的 显 普 性 : 
AY Ay ALO = (SP? SSe 
PIA A AQ = SSe — (SPe?2/SSoox 
SA PG K A AYE WS de 


1 E U 
nk—n—k) Q | Qink-u-k 





AE SEAE 
| 
离 回 归 









Unk— n—h/Q 


















SI + IIe 








WOK, Ob A ADP a Dy Ee i 
E: BUT MRS 小 穗 基 部 县 明 组 的 颖 
SSte 托 ( 见 图 )- 
Sra 1957 年 苏联 学 者 在 中 国 新 颖 搜集 到 
9ttv ADR, SERVE AAAS tir 
SSe PAL Eee Sea eee 


Hiei, 在 中 国 称 为 新 点 小 麦 . 50 年 代 曾 在 
新 肚 东 南部 和 天 山南 坡 海拔 900 ~ 1 200 
米 地 亿 种 植 、 新 颖 小 麦 的 类 型 绞 单 - -， 已 划分 7 个 变 
种 

幼苗 直立 ， 叶 片 宽大 披 重 ， 成 株 旗 时 长 约 35~ 50 
OK, 1.42.5, Ob pede. OP RA Ad oP ae 
Ae, HARREI T FAR Baas, TA a RAY 
A, OAR Lb a. AIBA AR A A 
似 ， 代 内 外 颖 不 等 长 ， 穗 纺锤 形 ， 止 面 与 侧面 宽度 相 
近 ， 穗 长 为 13 一 18 厘 米 ， 穗 轴 不 易 折 断 ， 往 穗 的 小 穗 
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of 


. anmo 护 颖 外 颖 籽粒 内阁 
新 Hob R 


数 15 一 20 个 ， 小 穗 排列 较 稀 ， 小 穗 密度 D =10~ 12, fi 
小 穗 具 3 花 ， 结 实 2 一 3 粒 ， 护 颖 长 卵 形 其 苷 毛 ， 上 颖 稍 
不 大 明显 。 内 外 颖 ( 御 ) 大 而 质 软 ， 外 颖 较 内 颖 长 ， 外 
颖 具 长 芒 ， 易 脱粒 。 籽 粒 大 、 长 横 圆 形 、 白 色 、 硬 质 、 
腹 沟 深 、 冠 毛 多 ， 千 粒 重 在 原 产 地 为 40 一 50 克 。 籽粒 
蛋白 质 含量 17 一 20%。 春 性 , 中 早熟 , 对 光照 敏感 。 Mi 
白粉 病 、 散 黑 穗 病 。 ( 孙 雨 珍 ) 

新 植 芒 (newly planted cane) ”生产 上 利用 
孽 种 种 植 的 甘蔗 。 甘 蔗 的 萌发 生长 以 30C 左右 为 最 适 
宜 。 但 气候 是 变化 的 ， 栽 培 上 归 调 整 下 种 期 ， 既 不 妨 
碍 萌发 成 苗 , 又 要 使 伸 长 期 处 在 当地 气温 最 高 的 时 期 。 
工艺 成 熟 期 需要 较 低 的 温度 和 较 大 的 日 夜 温差 ， 以 抑 
制 对 工艺 成 熟 起 阻挠 作用 的 酸性 转化 酶 和 淀粉 酶 的 活 
性 ， 促 使 芒 糖 分 积累 。 在 水 分 适宜 的 情况 下 ， 每 天 最 
低温 度 在 13~~17'C ， 蕊 夜 温差 在 10C 以 上 ， 利于 工艺 
成 熟 ， 温 度 过 低 ， 造 成 冻害 ， 芒 糖分 降低 。 根 据 甘蔗 
生理 特性 和 产 区 的 气候 特点 ， 分 为 春 植 蔗 . SHE BK 
植 套 和 冬 植 蔗 。 中 国 甘蔗 生产 多 以 春 植 蔗 为 主 ， 少 数 
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HARE ASE. SRR. 
以 下 几 个 环节 。 

整地 HARARE. RIPE. Be 
进行 深耕 整地 ， 耕 深 一 般 为 20 厘 米 左右 。 整 地 后 按 行 
距 要 求 开 植 功 沟 ， 结 合 施 基 肥 , 行距 为 100~ 120 厘 米 ， 
机 械 化 栽培 130 一 150 厘 米 。 植 沟 深 度 为 10 一 15 厘 米 , 上 
面 宽度 为 30 一 40 厘 米 ， 沟 底 归 平 , EE 15 ~ 208K, 
具体 的 深度 、 宽 度 视 播 幅 宽 罕 、 土 壤 质 地 、 气 候 。 地 
势 等 情况 不 同 而 异 。 十 水 多 、 排 水 不 良 、 土 壤 粘 重 者 
家 浅 ， 蛙 地、 砂 质 十 排水 良好 者 宜 深 。 特 别 是 对 地 势 
低 ， 地 下 水 位 高 ,土质 粘 重 ,降水 多 的 万 区 , 2 BE, 
然后 在 畦 上 开 植 芒 沟 或 整 成 二 级 畦 在 第 二 级 畦 面 种 植 
( 见 图 )。 排 水 较 差 的 围 田 (在 河流 出 海口 的 海滩 上 围 明 
的 田地 ) 芒 区 ， 溪 在 芒 地 四 周 开 排水 沟 ， 在 田 块 中 部 
开 * 十 字 " 形 的 排水 沟 , 每 隔 几 畦 开 一 条 较 深 的 排水 沟 ， 
以 降低 地 下 水 位 。 

蛙 沟 EH ab Gi 


art RH EE AY 


二 级 畦 示意 图 


播种 ”生产 上 多 采用 50 厘米 左右 的 梢 部 茎 做 种 ， 
也 有 用 全 葵 作 种 。 人 工 播种 的 要 先 刊 叶 后 砍 种 ， 一 般 
一 第 段 为 2~3 个 芽 , 砍 种 后 , 经 清水 或 295 石 灰 水 浸种 ， 
或 用 药剂 浸种 消毒 后 播种 。 机 械 播 种 的 ， 由 播种 机 边 
播种 边 砍 种 ， 每 段 芽 数 较 难 央 定 。 在 早春 气温 低 的 地 
区 ， 为 了 加 速 出 苗 ， 提 高 发 芽 率 ， 生 产 上 还 有 采用 人 
工 加 温 催芽 ， 使 蔗 芽 和 根 萌 发 后 播种 。 常 用 的 有 堆积 
善 薄膜 和 蒸汽 加 温 催芽 方法 。 春 植 蔗 一 般 在 2 月 至 4 月 
土 层 10 厘 米 深 处 . 土 温 稳 定 在 13'C 以 上 时 即 可 播种 。 采 
用 地 膜 履 盖 栽 培 者 ， 播 种 期 可 提早 ， 秋 植 芒 一 般 在 9 
月 ， 此 时 气温 高 ， 发 芽 出 苗 快 ， 冬 植 芒 在 12 月 至 异 年 
1 月 .播种 时 ,芒种 的 芽 向 两 侧 贴 泥 平 放 , 排 种 方式 有 单 
RU. SIR. WTR. KAS 
g, Haat- TEKH, RAE 
播 幅 上 做 成 泥浆 后 排 种 , REE G A t PAR. 每 
公顷 播种 量 为 4.5 万 一 6.0 万 段 的 双 芽 功 ， 具体 的 播种 
量 依 各 地 气候 .品种 . 水 肥 条 件 、 蔬 种 质量 以 及 栽培 管 
理 水 平等 因素 而 定 。 机 械 化 栽培 ， 多 用 全 蕉 播种 ， 播 
种 量 一 般 每 公顷 为 7 一 10 吨 。 

育苗 移 栽 ”具有 早 播种 .早出 苗 ， 延 长 生长 期 , 向 
产 高 糖 和 节省 芒种 等 优点 ,一般 比 直 接 播 种 的 增产 10%6 
以 上 。 育 苗 移 栽 的 方式 很 多 ， 主 要 有 冬季 人 育苗 春季 移 
栽 和 春季 育苗 春季 移 栽 。 苗 床 宜 选 择 土质 玻 松 、 背 风 
向 阳 、 人 靠近 水 源 和 移 栽 的 大 田 。 苗 床 须 先 犁 、 友 、 施 
用 基肥 ， 整 成 120 一 130 厘 米 宽 的 畦 ， 将 经 过 浸种 或 催 
芽 的 芒种 平 排 畦 面 并 盖 种 ， 也 可 用 泥浆 坐 种 。 一 般 用 
双 芽 蔗 种 育苗 ， 萌 床 与 本 田 的 比例 约 为 1:15。 如 用 单 





芽 或 芽 片 育苗 的 ,可 更 多 的 移 栽 于 本 田 。 冬 春季 节育 苗 
气温 低 ， 要 用 塑料 薄膜 、 地 膜 获 盖 、 温 室 育苗 利于 保 
温 保湿 ,从 出 苗 后 至 芒 株 拔节 以 前 恬 可 移 栽 , 但 苗 龄 过 
长 ， 植 株 过 大 ， 移 栽 返 青 慢 。 以 3 一 6 片 真 叶 ， 永 久 根 
初 发 时 移 栽 为 佳 。 移 栽 前 ， 开 好 植 沟 ， 施 足 基 肥 ， 移 
BN Bik >, SiH: BARR, HDR, #8 
后 压 实 ， 浇 水 盖 土 ， 以 利 成 活 。 有 的 也 采用 营养 钵 育 
苗 ， 避 免 起 苗 伤 根 。 

田间 管理 ”可 分 苗 期 、 伸 长 期 、 伸 长 后 期 和 工艺 
成 熟 期 三 个 阶段 的 管理 。 

萌 期 ”要 求 达到 苗 全 ,. 齐 . 匀 、 壮 。 甘 蔗 前 期 既 需 水 
又 怕 水 , 要 依 各 地 气候 , 土壤 等 条 件 不 同 ， 做 好 防 里 保 
水 或 排涝 防 渍 等 措施 ， 一 般 在 3 一 5 片 真 叶 时 进行 查 苗 
补缺 。 以 保证 单位 面积 上 有 足够 的 有 效 茎 数 , 每 公顷 要 
KA BAGO ~7. STARR, 中 蕉 种 7.5 万 一 9.0 万 株 , 小 
蕉 种 10 万 一 12 万 株 , 补苗 用 的 芒 苗 须 预先 育 好 备用 : 在 
芒 株 封 行 前 进行 中 耕 除草 2 一 3 次 , 采用 化 学 除草 剂 时 ， 
中 耕 次 数 减 少 。 一 般 在 幼苗 6 一 7 片 真 叶 ， 开 始 分 葵 时 
结合 追肥 进行 小 培土 。 分 苍 盛 期 结合 追 施 壮 蒙 肥 进 行 
中 培土 ,培土 厚 5 厘米 左右 ， 苗 期 宜 勤 施 薄 施 追肥 . + 
要 用 速效 氮肥 和 补 施 磷 钾 肥 。 苗 期 虽然 吸 肥 量 不 多 ( 占 
总 施肥 量 的 5~10%)， 但 不 能 缺 肥 。 注 意 防 治 螟虫 为 
害 ( 见 甘蔗 虫害 )。 

伸 长 期 是 甘蔗 一 生 中 生长 最 旺盛 时 期 ， 需 水 需 
ERE, ERHAN: 

EWA., ERRAR Re 50% LW 
上 ， 磷 、 钾 肥 则 占 702% 以 上 ， 但 磷 、 钾 肥 已 在 基肥 及 
苗 期 施用 , 主要 应 追 施 氮 肥 。 具 体 施 肥 量 和 配合 比例 ， 
因 产 量 水 平 、 土 壤 、 气 候 条 件 等 而 异 。 

灌溉 或 排水 。 伸 长 期 需 水 量 约 占 全 生育 期 的 509o 
以上， 必须 供应 充足 的 水 分 。 要 求 60 厘 米 左 右 的 土 层 
内 保持 土壤 最 大 持 水 量 的 75 一 9096 为 宜 ， 低 于 70% 应 
及 时 灌流 。 低 于 50% 时 ， 产 生 严 重 缺 水 , 伸 长 停止 , 以 
至 出 现 凋 夷 。 但 水 分 过 多 ， 会 降低 根系 活力 。 在 降水 
量 多 或 地 势 低 洼 的 芒 区 ， 要 开 沟 排水 , 降低 地 下 水 位 ， 
地 下 水 位 以 保持 在 80 厘 米 左 右 为 宜 。 灌 溉 的 方法 有 沟 
灌 、 喷 灌 、 滴 灌 等 。 中 国 蔗 区 主要 采用 沟 灌 法 。 

大 培土 。 一 般 在 拔节 伸 长 期 前 后 结合 施 攻 茎 肥 进 
行 大 培土 ， 培 土 15 一 20 厘 米 ， 以 抑制 无 效 分 蓝 、 促 进 
新 根 生长 、 提 高 吸水 、 吸 肥 和 抗 倒伏 的 能 力 。 在 中 国 
东南 沿海 台风 较 频 繁 的 高 产 芒 区 ， 为 了 防止 倒伏 ， 大 
培土 后 还 要 进行 一 次 高 培土 ， 水 田 芒 地 还 再 进行 一 次 
湿 培 土 ( 畦 沟 做 泥浆 涂 畦 面 )。 但 在 旱地 和 土壤 粘 重 的 
蔗 田 不 宜 采 用 湿 培 土 。 培 土 时 ， 还 要 求 把 芒 株 间 的 空 
隙 填 满 充实 ， 使 泥土 紧 贴 芒 株 基部 。 大 培土 、 高 培土 
前 必须 剥 除 基部 的 枯 、 黄 、 老 叶 以 及 弱小 、 无 效 或 过 
多 的 分 蒙 ， 以 促进 发 根 方便 培土 作业 和 防治 病虫害 。 

伸 长 后 期 和 工艺 成 熟 期 ”此 期 芒 茎 伸 长 速度 减 慢 、 


芒 糖 分 迅速 积累 逐步 达到 工艺 成 熟 。 田 间 管 理 的 主要 
目的 是 保证 后 期 仍 有 一 定 的 生长 量 又 能 正常 成 熟 。 
酌 施 壮 尾 肥 . 对 营养 不 足 的 芒 田 施用 少量 氮肥 , BE 
可 维持 甘蔗 后 期 的 生长 ， 又 可 养育 地 下 部 芒 芽 ， 利 于 
翌年 宿根 发 株 。 但 施用 量 不 宜 过 多 , 不 宜 过 迟 进 行 , 以 
免 贪 青 晚 熟 ， 芒 糖分 积累 迟缓 ， 灌 溉 排水 。 什 长 后 期 
蔗 田 仍 需 保 持 湿润 状态 ， 进 入 工艺 成 熟 期 ， 要 求 相 对 
干燥 的 环境 ， 促 进 成 熟 ， 剥 除 枯 老 芒 叶 。 既 有 利通 风 
透 光 ， 减 少 病虫害 ， 又 可 促进 成 熟 ， 有 利 收获 。 旱 地 
蔗 区 ， 为 了 防 旱 保水 ， 一 般 不 剥 或 少 剥 叶 ， 甘 芒 在 难 
以 自然 成 熟 的 情况 下 ,可 采用 增 甘 腾 (Polaris) 和 Mon 
8000 等 催 熟 剂 ， 于 收获 前 4 一 6 周 , 对 叶 面 进行 喷 酒 , 可 
促进 成 熟 ， 提 高 甘蔗 早期 的 糖分 。 ， 
热带 芒 区 有 些 甘 蔗 品 种 容易 抽穗 开花 ， 抽 穗 开花 
后 ， 如 不 能 及 时 收获 ， 芯 茎 产量 和 蔗糖 分 均 有 明显 地 
降低 ， 在 生产 上 须 防 止 甘蔗 抽穗 开花 。 主 要 是 选用 不 
易 抽穗 开花 的 品种 ， 调 节 植 期 ， 适 当 增 施 氮 肥 ， 光 引 
变 期 间 减 少 灌溉 ， 使 用 化 学 药剂 ， 夜 间 闪 光 断 夜 或 前 
叶 等 处 理 措施 。 ( 周 承 圣 ) 


辛 斯 卡 娅 小 麦 小 麦 属 的 二 倍 体 种 之 一 ， 学 名 
Triticum sinskajae A. Filat. et Kurk., 染色 体 数 
2n=2x= 14, 染色 体 组 型 为 AA。 它 是 栽培 一 粒 小 麦 的 
天 然 突 变 体 ， 与 一 粒 
小 麦 的 主要 区 别 是 籽 
ARERR, BF 
脱粒 , 护 颖 较 宽 大 , 颖 
嘴 延 长 为 尖 的 芒 状 体 
( 见 图 )。 无 生产 利用 
价值 。 辛 斯 卡 娅 小 麦 
是 苏联 学 者 在 1975 年 
从 过 去 搜集 的 土耳其 
栽培 一 粒 小 麦 样本 
(K-20970) 中 发 现 的 。 


bg 





春 性 ， 高 抗 多 种 ee 
真菌 病害 。 幼 苗 半 直 
立 , 株 高 80 厘 米 左右 ， WMT 
蔡 秆 有 弹性 ， 抗 倒伏 re 


性 较 强 。 叶 片 不 宽 , 覆 
满 粗 硬 昔 毛 。 穗 扁平 ， 长 6 厘米 左右 , 无 芒 或 短 芒 , 护 
BAAT. PWAN, 每 小 穗 多 数 结实 一 粒 。 
穗 轴 易 断 ， 折 断 方式 上 节 位 。 RREH) 


性 状 鉴定 (charactirezation and evalua- 
tion of characters) ”按照 规定 的 方法 , 对 农 作 
物品 种 、 品 系 或 其 它 种 质 资 源 的 特征 特性 进行 测定 和 
作出 评价 , 包括 形态 特征 .生育 期 ,农艺 性 状 、 抗 病 虫 、 
抗 逆 境 特性 ,产量 和 品质 性 状 等 的 观察 记载 .分 析 比 较 
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AUER IV GE. KED HA g FE AU A PE EIA ee AT R 
ALLE BR m HE. ARTE IE ST E TE OR ATE F. 
鉴定 应 力求 科 使 、 快 速 、 精 人 确 。 

Ee WIEN ARE Se SHS EMR BA 
是 对 目标 性 状 直接 作出 鉴定 评价 。 后 者 则 是 通过 对 与 
自 标 人 性状 紧密 相关 的 其 它 性 状 的 鉴定 来 推断 日 标 性 
状 

直接 鉴定 又 可 分 为 自然 鉴定 、 诱 发 鉴定 、 噶 地 鉴 
E, KREET 

EEZ ”在 当地 田间 自然 条 件 下 对 日 标 性 状 进 
行 上 鉴定 ， 有 自然 鉴定 最 能 反映 供 试 材料 本 身 折 共有 的 特 
性 ” 轩 商 对 绝 大 多 数 性 状 的 鉴定 常 采用 自然 鉴定 

诱发 全 定 ”在 自然 笨 件 不 能 满足 鉴定 某 些 性 状 的 
BOR, WEL ASAE SEO) AERIS, Ga BOR LAA TB a de 
种 诱发 等 手段 进行 鉴定 。 例 如 在 人 工 造成 的 水 洽 条 件 
下 进行 抗 涝 性 鉴定 。 或 在 白 然 条 件 下 利于 充分 发 病 时 
进行 人 工 接种 ， 或 通过 密植 、 施 肥 、 灌 水 等 手段 人 工 
诱发 病害 。 进 行人 工 诱发 鉴定 应 注意 ， 了 模拟 娄 近 乎 
日 然 。 人 @@ 诱 发 条 件 昌 控制 适度 ， 过 与 不 及 都 会 影响 鉴 
定 结果 的 止 傅 性， 

年 地 笃定 “在 当地 自然 条 件 和 诱发 条 件 都 不 能 满 
是 鉴定 要 求 时 ， 应 进行 异地 鉴定 。 如 到 窒 、 早 、 盐 人 碱 
地 区 进行 抗 ( 耐 ;) 寒 、 蛙 、 盐 碱 性 鉴定 ， 到 病 区 进行 抗 
病 性 鉴定 等 。 对 于 尖 要 进行 多 年 、 多 点 鉴定 才能 获得 
依 切 评价 的 性 状 ， 异 地 鉴定 更 属 必 释 ， 

gaba Be PEERKE H I RE ee i he 
K 鉴定 结果 很 不 稳定 ， 需 要 在 人 工控 制 条 件 下 鉴定 。 
光一 些 生 理 特性 和 品质 性 状 无 法 用 感官 鉴定 ， 必 须 借 
助 仪 器 设备 测定 才能 待 出 结果 千粒重， 容重 ， 纤 维 
的 长 度 、 强 度 ， 蛋 白质 、 氮 基 酸 、 油 分 和 有 害 物 的 含 
蚌 ， 以 及 品种 对 人 工 低温 或 干旱 处 理 的 反应 等 ， 几 证 
在 实验 室 、 温 室 或 生长 箱 内 进行 鉴定 。 

在 直接 鉴定 香 不 到 预期 结果 或 过 于 繁 难 时 ， 可 进 
行 癌 接 鉴定 ”例如 小 麦 昔 期 叶片 和 分 散 节 细胞 质 含 糖 
让 与 抗 塞 性 之 间 有 -- 定 的 相关 性 ， 测 定 品种 这 些 部 位 
的 含 糖 量 多 少 ， 可 以 间接 推断 它们 抗 寒 性 的 强 弱 。 但 
应 注意 相关 性 只 是 相对 的 。 间 接 鉴 定 结果 总 不 如 直接 


鉴定 可 靠 ， 常 尘 参 照 自然 鉴定 结果 才能 作出 较 全 面 的 
评价 : ( 丁 寿 康 ) 


雄性 不 育 保 持 系 (maintaining line) 凡 
雌雄 蔚 止 常 、 自 交 结 实 ,能 用 作 不 育 系 的 授粉 亲本 ， 使 
其 繁殖 后 代 并 能 保持 后 代 不 育 性 的 品种 或 品系 。 简 称 
保持 系 . 雄性 不 育 系 能 否 在 杂种 优势 利用 上 发 挥 作用 ， 
关键 之 一 在 于 有 无 适当 的 保持 系 来 繁殖 其 后 代 供 杂 交 
制 种 之 用 。 

质 、 核 互 作 雄性 不 育 系 的 保持 系 在 自然 办 中 大 最 
在 在 , 假如 育 性 为 胞 质 基 因 和 一 对 核 基因 互 作 控制 , 则 
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三 有 本 育 胞 质 基 因 突 和 隐 性 不 育 核 是 内 rfrfi. BE PT PE 
基因 型 为 N rfrf 的 品种 或 品系 都 可 以 成 为 保持 系 。 由 
于 在 受精 过 程 中 ， 父 本 的 细胞 质 基 本 不 进入 卵 内 ， 所 
LAE ARP HEL UE ed AR AE AY AS PF ETAT SAY BE 
As. K, BRA AR ARIA 30 ai Abrfrf. PEE 能 保持 
不 育 性 

为 了 寻找 和 选 育 保持 系 ，-- 般 可 采用 测 交 筛选 与 
回 交 转 育 相 结 合 的 方法 ， 先 选用 - - 批 优 民 的 栽培 品种 
或 品系 为 父 本 ， 分 别 与 已 有 的 胞 质 不 育 系 测 交 开花 
前 每 个 组 合 F 分 别 选 穗 套 袋 ， 并 仔细 检查 花粉 让 性 及 
自 交 结实 表现 ， 如 果 花 粉 无 生活 力 , PRE PAST H 
不 育 株 率 完全 或 较 遍 ， 则 这 个 父 本 可 初步 入 选 为 轮 问 
亲本 ， 并 与 测 交 后 代 继续 回 交 。 在 回 交 过 程 中 应 逐 代 
选择 完全 不 育 且 其 他 性 状 近 似 父 本 的 单 株 与 典型 父 本 
单 株 成 对 回 交 。 经 回 交 4 一 6 代 后 ， 如 果 能 保持 稳定 的 
完全 不 育 性 和 不 育 株 率 ， 这 个 父 本 就 可 成 为 新 转 育 的 
不 育 系 的 保持 系 。 假 如 某 个 品种 或 品系 具 能 部 分 保持 
不 育 ， 或 保持 的 不 育 性 不 稳定 ， 那 可 能 由 于 核 内 携 有 
次 要 的 恢复 基因 或 育 性 修饰 基因 。 一 - 般 不 宜 选用 共有 
这 种 特性 的 材料 作为 保持 系 ,如 朵 测 交 后 代表 现 串 育 ， 
那 就 应 考虑 改变 方向 ， 从 改 腿 恢复 系 的 日 标 来 进行 选 
fi. 

WE EH AS Ed A R LIAS FT FATS SE OR ASTD fT PE 
AGUIAR A. RCE ARAL Bok, deo E EK 
发 现 有 此 特点 。 在 性 找 和 选 痛 保持 系 时 对 此 应 加 以 注 
是 。 除 育 性 基因 型 外 , 保持 系 最 好 还 应 且 备 如 下 条 件 ; 
抗 病 性 、 抗 逆 性 好 , PRR ORB. RETER, wi 
Pm, ALA ey. HERRE, TERIAL (eee id 
PEER RA, NHB AK AT A PR TPE. 

GE JR) 


雄性 不 育 恢 复 系 (fertility restoring line) 
凡 肉 雄蕊 正常 . 明 交 结实 ， 能 用 作 不 育 系 的 授粉 亲本 ， 
并 使 杂种 一 代 恢 复 止 常 育 性 的 品种 或 品系 ”和 侧 称 恢复 
系 、 恢 复 系 恢复 力 的 高 低 和 其 他 性 状 的 好 坏 ， 直 接 裳 
响 着 三 系 在 杂种 优势 利用 上 的 价值 。 

在 育 性 为 胞 质 基 办 和 一 对 核 基因 互 作 控制 条 件 下 ， 
凡是 其 及 RfRf 或 S RfRf 友 性 基因 型 的 材料 都 可 能 
成 为 恢复 系 。 导 找 和 培育 恢复 系 的 常用 方法 有 以 下 三 
种 . 

济 交 第 选 法 ”用 胞 质 不 育 系 为 母 本 对 有 关 栽 培 品 
种 . 品系 和 其 他 材料 作 单 株 成 对 测 交 。 凡 是 F 植株 个 
性 完全 或 高 度 恢复 的 组 合 ， 其 父 本 单 株 就 有 趾 能 成 为 
恢复 系 或 恢复 源 的 材料 。 由 于 胞 质 不 育 系 的 育 性 恢复 
度 在 年 度 间 有 一 定 波 动 ， 而 且 同 一 材料 不 同 株 间 恢 复 
为 也 有 变异 ， 所 以 要 在 第 一 次 测 交 的 基础 上 再 连续 单 
株 测 交 2 一 3 次 以 上 才能 筛选 出 恢复 力 比 较 稳 定 的 材料 : 
这 种 方法 简单 有 效 ， 许 多 作物 的 恢复 系 都 是 用 此 法 得 


选 出 来 的 , 如 水 稻 野 败 型 恢复 系 IR 24， 小 麦 提 型 恢复 
系 1.344/5 一 4 等 。 

ARR PARE AAA alo A, L 
农 亏 素 本 与 恢复 源 东 交 。 以 优 玉 农艺 亲本 为 一 方 ， 优 
民 恢 复 源 为 另 一方 作 杂交 , 后 代 按 杂交 育种 程序 选择 。 
选择 日 标 应 包括 恢复 力 高 、 产 量 及 农艺 性 状 优 展 、 适 
于 异 交 的 花 器 结构 等 三 方面 。 农 乞 亲本 可 用 育 性 止 常 
的 栽培 品种 或 不 育 系 ， 如 以 后 者 为 母 本 ， 由 于 后 代 基 
有 不 育 胞 质 背景 ， 可 先 按 后 代 单 株 散粉 情 况 粗 选 其 恢 
复 力 ， 以 减轻 测 交 的 工作 量 。 恢 复 源 可 用 已 有 的 优 腿 
恢复 系 、 筛 选 出 的 恢复 源 或 不 育 胞 质 供 体 。 由 于 不 育 
胞 质 供 体 本 身 必 须 拓 有 恢复 基因 才能 保证 自 交 结实 ， 
所 以 用 农艺 亲本 与 其 东 交 也 可 能 从 中 选 育 出 优 民 的 恢 
复 系 . 如 小 麦 马尔 奎 斯 恢复 系 就 是 用 这 种 方法 选 出 的 。 
迎 恢复 系 间 杂 交 。 为 了 进一步 提高 恢复 系 的 恢复 力 或 
改进 其 他 性 状 ， 可 用 两 个 不 同 恢复 系 杂 交 以 求 得 不 同 
位 点 的 恢复 基因 累加 或 其 他 性 状 互补 。 用 这 种 方法 常 
能 较 有 效 地 培育 出 恢复 力 强 而 稳定 的 恢复 系 。 如 高 梁 
PRES, 75. OG BRS ARAL A BP RE PE 
的 。 

回 交 法 ”为 了 将 农艺 性 状 优良 、 配 合力 高 但 无 恢 
复 力 的 栽培 品种 或 品系 转 育 成 恢复 系 , 9f 采 用 回 交 法 ， 
回 交 转 育 一 般 要 有 不 育 胞 质 为 背景 。 先 用 不 育 系 为 母 
本 与 某 一 恢复 力 强 的 恢复 系 杂交 ,在 Fi 及 以 后 各 世代 
选择 散粉 良好 的 单 株 为 母 本 与 选 定 的 栽培 品种 回 交 数 
代 ， 再 自 交 2 代 并 测 交 鉴定 恢复 力 ， 即 可 育成 该 栽培 
品种 的 恢复 系 。 如 果 该 栽培 品种 已 有 现成 的 不 育 系 , 则 
可 直接 用 该 不 育 系 与 恢复 系 杂交 ， 在 后 代 中 选择 散粉 
正常 而 其 他 性 状 接近 不 育 系 的 单 株 与 不 育 系 连续 回 交 ， 
再 自 交 、 测 交 育成 恢复 系 。 在 有 些 作物 ， 如 小 麦 ， 用 
回 交 法 谊 成 的 优良 恢复 系 较 少 ， 因 为 小 麦 的 恢复 系 牵 
涉 到 的 恢复 基因 较 多 ， 回 交代 数 愈 多 愈 容易 造成 恢复 
基因 的 丢失 ， 代 数 太 少 又 难以 保证 获得 轮回 亲本 的 优 
良性 状 。 

选 育 恢复 系 尚 应 按 授 粉 亲本 的 要 求 对 丰产 性 、 抗 
病 性 、 花 器 结构 、 花 粉 量 大 小 、 株 高 和 配合 力 等 性 状 
作 正 确 的 选择 。 GE dR) 


雄性 不 育 系 (male sterile line) ”在 两 性 花 
或 肉 雄 同 株 植物 中 ， 由 雌蕊 发 育 正常 、 但 遗传 性 上 自 


身 造 成 无 花粉 或 花粉 失去 生活 力 的 植株 所 构成 的 品系 ， 
简称 不 育 系 。 . 

简 史 ”植物 雄性 不 育 性 的 研究 可 以 追溯 到 18 世 纪 
中 期 。1763 年 , D. J. G., 科勒 特 (Kohlreoter) 最 早报 
道 在 两 性 花 植 物 中 发 现 有 雄性 不 育 现象 。 但 一 直到 20 
世纪 初 , 才 有 人 对 植物 的 雄性 不 育 性 进行 遗传 研究 , 并 
区 别 了 基因 控制 和 胞 质 控制 两 种 类 型 的 雄性 不 育 性 。 
1908 年 , W. 贝 特 森 (Bateson) $40 WE THEE A 





育 性 的 尊 传 分 析 ， 报 道 这 种 不 育 性 是 由 隐 性 不 育 单 基 
KHAR. EE, C. 科林斯 (Correns) 报道 在 一 些 植 
Hpt, MEIE, 两 性 花 异 株 是 由 母 本 细胞 质 控制 的 . 
最 早 认识 到 雄性 不 育 性 在 作物 育种 上 的 应 用 价值 首 推 
1937 年 ] . C. 斯蒂芬 斯 (Stephens) 对 高 梁 的 研究 和 同 
€H. A. 琼 斯 (Jones) 与 S. LL. 埃 姆 斯 书 勒 (Emswel- 
ler) 对 洋葱 的 研究 。 现 在 ， 高 粱 、 水 稻 、 洋 葱 . 玉米 、 
甜菜 、 向 日 邯 、 珍 珠 票 、 番 茄 等 作物 已 广泛 应 用 雄性 
不 育 系 配制 杂交 种 子供 生产 应 用 。 

1958 年 中 国 科 学 院 遗 传 所 引进 高 梁 3197A 不 育 系 
并 开展 共 交 高 梁 的 选 育 和 推广 工作 。 全 国 各 地 相继 转 
育 一 批 新 的 不 育 系 和 优良 的 恢复 系 ， 配 制 了 不 少 优良 
BARC. MRIS. PRIS, ROK, 2 
国 杂 交 高 梁 推 广 面 积 从 1965 年 的 1 000 多 公顷 , 到 1975 
年 已 扩大 到 250 多 万 公顷 。1965 年 北京 农业 大 学 从 国外 
引进 提 型 苏 早 1 号 不 育 系 和 个 808 恢 复 系 , 以 后 其 他 单 
位 又 引进 普 里 美 皮 等 恢复 源 和 其 他 类 型 的 雄性 不 育 系 ， 
从 而 开展 了 小 麦 杂种 优势 利用 的 研究 工作 ， 已 进展 到 
三 系 配 套 、 选 配 强 优势 组 合 、 小 面积 试 种 阶段 。1964 
年 湖南 安江 农 校 豆 隆 平 在 洞庭 早 籼 品 种 中 发 现 败 育 型 
雄性 不 育 株 , 揭 开 了 中 国 研究 水 稻 雄 性 不 育 系 的 序幕 。 
1973 年 又 培育 出 野 败 三 系 ， 筛 选 出 一 些 强 优势 组 合 在 
全 国 推广 种 植 。1977 年 全 国 种 植 杂 交 水 稳 200 多 万 公 
需 ，1983 年 增加 到 670 多 万 公顷 , 增产 效果 显著 。 中 国 
水 稻 雄 性 不 育 系 的 研究 和 利用 , 已 处 于 世界 领先 地 位 。 
对 玉米 、 棉 花 、 油 菜 等 作物 的 雄性 不 育 系 研究 也 在 进 
行 ， 其 中 玉米 C 型 雄性 不 育 系 已 在 1980 年 前 后 小 面积 
应 用 于 生产 。 

特征 特性 ”雄性 不 育 株 必须 接受 外 来 有 效 花 粉 才 
能 受精 结实 。 不 育 株 的 花 器 外 表 形 态 因 植物 而 异 ， 小 
麦 雄 性 不 育 株 一 般 表 现 为 花药 灰白 、 瘦 小 、 呈 箭头 状 
且 不 开裂 ， 花 粉 量 少 、 多 呈 三 角形 、 遇 碘 不 染色 或 染 
色 很 浅 ， 或 根本 无 花粉 ， 开 花 后 开 颖 角度 大 .时间 长 、 
柱头 外 露 . 穗 形 医 松 。 玉 米 雄 性 不 育 株 的 雄 穗 不 发 达 ， 
在 雄 穗 主轴 上 着 生 稀 疏 而 扁 化 的 小 穗 ， 小 花 颖 壳 不 开 
张 ， 花 药 较 短 、 干 着 、 不 开裂 ， 其 中 无 花粉 或 花粉 败 
A: 花粉 粒 外 形 呈 不 规则 的 皱 缩 状 、 直 径 小 于 外 形 叶 
圆 球状 的 正常 花粉 粒 。 

不 同 植物 花粉 败 育 的 表现 形式 不 尽 相 同 。 水 稻 上 
有 四 种 表现 型 ， 作 无 花粉 型 ， 如 湖南 C 系统 南 广 粘 不 
育 系 ，@ 典 败 型 花粉 。 如 野 败 不 育 系 ， 红 莲 、 红 晓 不 
AA, MPR 1 号 不 育 系 等 ， 它 们 的 花粉 粒 发 育 不 
健全 、 形 状 皱 缩 不 规则 、 无 内 含 物 、 无 受精 能 力 等 ; 
地 圆 败 型 花粉 。 野 败 不 育 系 多 数 花粉 虽 表 现 为 典 败 , 但 
也 有 少数 败 育 较 晚 、 不 皱 缩 、 仍 为 圆 形 , 部 分 染色 , 但 
却 无 受精 能 力 ，@ 三 核 花 粉 。 如 BB 全 型 黎明 不 育 系 的 
花粉 粒 为 圆 形 、 染 色 正 常 、 有 三 个 核 . 但 无 受精 能 力 。 

雄性 不 育 株 花粉 败 育 时 期 最 早 发 生 在 孢 原 组 织 
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花粉 母 细胞 期 间 ， 有 的 到 三 核 期 才 发 生 。 但 大 多 数 植 
物 败 育 时 期 是 在 四 分 体 期 至 有 液 泡 的 双核 期 之 间 ， 以 
在 无 液 泡 小 孢子 期 败 育 的 植物 最 多 。 一 般 双 子叶 植物 
败 育 时 期 比 单子 叶 植物 略 早 。 

雄性 不 育 花粉 一 般 是 由 于 脱 乃 质 、 药 隔 维 管束 和 
秸 绒 层 异常 等 原因 引起 败 育 ， 尤 以 秸 绒 层 细胞 发 育 失 
常 ， 使 小 孢子 “饥饿 "而 败 育 的 现象 较为 多 见 。 

遗传 机 制 及 应 用 ”雄性 不 育 系 按 其 遗传 机 制 可 分 
两 类 ; 

基因 或 细胞 核 雄性 不 育 系 ”由 控制 花粉 正常 育 性 
的 核 基 因 发 生 突变 而 形成 的 不 育 系 。 假 如 控制 花粉 正 
常 育 性 是 一 对 显 性 基因 RfRf， 由 于 隐 性 突变 ， 杂 合 
体 Rfrf 自 交 分 离 出 纯 合 基因 型 rfrf， 受 隐 性 纯 合 不 育 
SEAS HARE AEE AR. FAEH V 型 小 
麦 不 育 系 就 属于 此 类 。 但 也 偶尔 发 现 有 显 性 核 不 育 现 
象 ， 其 正常 可 育 的 基因 型 为 msms, 经 显 性 突变 产生 杂 
合 基因 型 Msms, 表现 为 雄性 不 育 。 当 它 被 育 性 正常 植 
株 Cmsms) 传粉 结实 时 , 其 子 代 按 1: 1 比例 分 离 出 显 性 不 
育 株 和 隐 性 可 育 株 。 中 国 发 现 的 由 显 性 单 基因 控制 的 
太 谷 小 麦 核 不 育 就 属于 此 类 。 

隐 性 核 不 育 系 的 不 育 性 一 般 都 为 孢子 体 雄 性 不 育 
系 ， 即 花粉 的 不 育 性 由 孢子 体 的 基因 型 所 决定 ， 与 配 
子 体 (花粉 ) 本 身 所 含 的 基因 型 无 关 。 所 以 在 育 性 杂 合 
株 中 ， 由 于 显 性 等 位 基因 的 存在 ， 其 全 部 雄 配子 都 有 
受精 能 力 。 这 样 ， 在 自然 群体 中 ， 隐 性 不 育 等 位 基因 
才 有 可 能 通过 雄 配子 传递 下 去 。 在 一 对 育 性 基因 控制 
下 , 孢子 体 雄 性 不 育 的 杂 合 体 自 交 后 代 按 3:1 比 例 分 离 
出 可 育 株 和 不 育 株 。 

在 杂种 优势 利用 上 ， 隐 性 核 不 育 系 难以 找到 有 效 
的 保持 系 , 所 以 不 能 产生 大 量 不 育 系 种 子供 制 种 之 用 。 
但 可 用 杂 合 可 育 株 给 不 育 株 授粉 ， 在 育 性 为 一 对 基因 
控制 条 件 下 , 其 子 代 按 1:1 比 例 分 离 出 纯 合 不 育 和 杂 合 
可 育 株 。 因 为 这 种 群体 内 既 有 不 育 株 又 有 部 分 保持 能 
力 的 可 育 株 , 所 以 有 人 称 之 为 两 用 系 。 对 于 用 种 量 少 、 
繁殖 系数 高 的 蔬菜 作物 如 番茄 等 ， 可 以 直接 应 用 两 用 
系 作 母 本 。 对 于 用 种 量 大 的 谷类 作物 ， 曾 有 不 少 人 尝 
试 过 很 多 办 法 来 解决 核 不 育 系 种 子 繁殖 的 困难 。 如 玉 
米 的 核 不 育 保持 系 双 杂 合体 和 大 麦 的 平衡 三 级 三 体 。 
但 在 生产 上 仍 不 能 简易 而 有 效 地 加 以 利用 。 至 于 单 基 





因 控 制 的 显 性 核 不 育 系 ， 主 要 用 来 作为 常规 育种 中 轮 


回 选 择 和 回 交 育 种 的 亲本 。 

质 、 核 互 作 或 细胞 质 雄 性 不 育 系 ”由 胞 质 基因 与 
核 基因 互 作 而 产生 的 雄性 不 育 系 ， 常 用 CMS 代号 表 
示 。 假 如 胞 质 内 存在 着 不 育 基因 上 IS]， 而 在 相应 的 核 内 
又 具有 一 对 纯 合 隐 性 不 育 基因 rfrf， 这 种 具有 [Sj rfrf 
基因 型 的 植株 就 表现 为 雄性 不 育 。 若 核 内 为 纯 合 RIRI 
或 杂 合 Rfrf 的 显 性 恢复 基因 所 代替 ， 胞 质 [S 基 因 的 作 
用 受到 抑制 而 植株 表现 可 育 。 如 果 胞 质 内 存在 着 可 育 
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基因 IN， 则 不 论 核 基因 型 是 否 可 育 ， 植 株 全 部 表现 可 
育 。 可 见 对 这 类 不 育 性 起 主导 作用 的 是 胞 质 内 的 S 基 
因 。 胞 质 基 因 [Sj 可 能 来 自 突变 ， 也 可 通过 将 栽培 品种 
的 核 导 入 远 缘 的 属 、 种 、 亚 种 以 及 地 理 远 缘 品 种 的 胞 
质 中 求 得 。 这 种 核 置换 法 的 要 点 是 选择 一 个 对 栽培 品 
种 具有 不 育 胞 质 而 基因 型 为 SJRfRf 的 远 缘 物种 为 母 
本 ， 以 基因 型 为 INjrfrf 的 栽培 品种 为 轮回 父 本 ， 经 杂 
交 和 连续 回 交 4 一 6 代 以 上 ， 母 本 的 核 几乎 全 部 被 轮回 
亲本 所 置换 , 但 仍 保留 原来 远 缘 物 种 的 不 育 细胞 质 , 这 
种 共有 iS.rfrf 育 性 基因 型 的 核 置 换 系 便 是 胞 质 不 育 系 ， 
而 轮回 亲本 IN] rfrf 便 成 为 该 不 育 系 的 保持 系 。 不 育 系 
与 相应 保持 系 除 育 性 不 同 外 ， 在 农艺 性 状 及 其 他 特征 
特性 上 十 分 相似 ， 有 如 挛 生 姐妹 。 

如 果 要 将 某 个 栽培 品种 转 育成 某 类 型 胞 质 不 育 系 ， 
可 采用 回 交 转 育 法 ， 用 该 类 型 不 育 系 为 母 本 ， 和 栽培 品 
种 为 轮回 父 本 ， 回 交 4 一 6 代 以 上 ， 就 可 转 育 成 该 栽培 
品种 的 不 育 系 ， 而 该 栽培 品种 便 是 相应 的 保持 系 。 

胞 质 不 育 系 大 多 为 候 子 体 雄 性 不 育 系 ， 也 发 现 过 
由 配子 体 控制 花粉 育 性 的 配子 体 雄 性 不 育 系 ， 即 花粉 
的 不 育 性 直接 受 雄 配子 (花粉) 本身 的 基因 型 控制 ， 而 
不 取决 于 孢子 体 的 基因 型 。 例 如 甜菜 、 洋 葱 .玉米 .水 
稻 等 作物 的 某 些 类 型 不 育 系 ， 其 育 性 杂 合 株 的 两 种 雄 
配子 中 ， 携 带 可 育 基因 的 花粉 有 受精 功能 ， 杂 合 株 的 
自 交 后 代 全 部 可 育 。 这 是 与 他 子 体 雄 性 不 育 系 的 不 同 
之 处 ,如 玉米 S 型 的 不 育 胞 质 使 含有 rfs 隐 性 不 育 基 因 
的 雄 配子 不 育 ， 而 含有 Rf3 显 性 恢复 等 位 基因 的 小 孢 
子 发 育成 有 功能 的 雄 配子 。 在 孢子 体 控制 的 玉米 二 型 
不 育 系 的 杂 合 株 中 , 则 含有 Rfs 或 rf3 的 雄 配子 都 是 有 
功能 的 。 

质 、 核 互 作 不 育 系 可 按 作物 不 育 胞 质 来 源 分 为 
多 种 类 型 。 如 水 稻 有 野 败 型 . 演 一 型 . 野 栽 型 .BT 型 、 
冈 型 等 ， 玉 米 有 个 型 .S 型 (或 USDA 型 )、C 型 和 其 
他 型 ， 小 麦 有 提 型 、 拟 斯 卑 尔 脱 型 和 其 他 型 等 。 不 同 
类 型 的 不 育 胞 质 常 要求 不 同 的 育 性 恢复 系 和 保持 系 。 
如 恢复 系 Rs ( 茹 可 夫 斯 基 /3X 札 斯 了 了) 能 有 效 地 恢复 
BARA AM ATE, WSR RY DAA 
REM, HF hF RsM-BEREA SOM BU 
胞 质 不 亲 和 而 完全 不 育 。 又 如 玉米 工 型 和 人 CC 型 胞 质 不 
育 系 可 用 Tr 自 交 系 保持 ， 但 Tr 却 能 恢复 S 型 不 育 系 
的 育 性 。 

胞 质 不 育 系 在 生产 利用 上 比较 简便 ， 只 需 设 不 育 
系 繁殖 区 和 制 种 隔离 区 。 在 水 稳 、 高 梁 、 玉 米 、 甜 菜 
等 作物 生产 上 已 大 量 应 用 胞 质 不 育 系 ， 并 已 获得 明显 
的 经 济 效益 。 但 在 利用 中 也 发 现 某 些 不 足 之 处 ， 如 工 
型 胞 质 使 玉米 严重 感染 小 斑 病 ， 美 国 曾 因此 受到 很 大 
的 经 济 损失 ， 提 型 胞 质 使 小 麦 杂 交 当 代 种 子 疤 瘦 和 发 
芽 率 降低 ， 水 稻 胞 质 不 育 系 有 穗 头 较 短 , 甚至 包 绒 , 开 
花 较 迟 且 不 集中 等 现象 ， 影 响 制 种 产量 ， 某 些 杂 交 高 
































梁 籽 粒 单 宁 含量 高 ， 影 响 着 杂交 高 梁 的 品质 。 此 外 不 
育 胞 质 的 育 性 恢复 除 受 主 基 因 控 制 外 ， 还 受到 众多 修 
饰 基因 的 影响 ， 因 此 杂交 种 的 育 性 恢复 ， 还 受到 环境 
条 件 如 温度 、 湿 度 、 光 照 等 的 影响 ， 使 得 杂交 种 的 年 
度 产量 不 够 稳定 。 随 着 研究 的 进展 ， 这 些 缺 点 已 经 或 
正在 不 断 得 到 克服 。 GE aR) 
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等 。 ( 刘 书 城 ) 


休眠 (dormancy) 作物 种 子 或 营养 繁殖 器 官 
在 适宜 萌发 的 条 件 下 暂时 停止 萌发 的 现象 。 休 眼 是 作 
物 对 不 良 环 境 的 一 种 适应 ， 在 野生 植物 比较 普遍 ， 在 
作物 上 的 表现 程度 稍 差 。 其 中 果树 、 蔬 菜 、 花 卉 等 又 
比 农作物 为 明显 ， 但 也 因 作 物种 类 、 品 种 和 所 在 地 区 
而 异 。 如 小 麦 红 粒 品种 的 休 眼 期 一 般 比 白 粒 品种 长 , 在 
多 雨 的 收获 季节 ， 可 减轻 因 穗 发 芽 而 造成 的 损失 ， 马 
铃 葛 块 茎 的 休 卢 ， 可 防止 贮藏 或 运输 过 程 中 因 萌 芽 而 
降低 或 丧失 其 种 用 或 食用 价值 ， 而 恶性 杂 草 的 种 子 如 
野 燕麦 为 谋求 生存 ， 其 休眠 期 可 长 达 数 年 之 入 ， 从 而 
能 逃避 由 土壤 耕作 诱发 出 苗 而 被 全 部 消灭 的 危险 。 

休 眼 有 原始 休 卢 和 二 次 休眠 之 分 。 前 者 指 种 子 在 
生理 成 熟 时 或 收获 后 立即 进入 休眠 状态 ， 如 禾 谷 类 作 
物 的 种 子 ， 后 者 指 在 正常 情况 下 能 萌发 的 种 子 或 营养 
繁殖 器 官 ， 由 于 不 利 的 环境 条 件 的 诱导 而 引起 自我 调 
节 的 休眠 ， 如 马 铃 昔 块 茎 等 。 

胚 的 后 熟 是 种 子 体 眠 的 主要 原因 ， 只 有 胚 完成 其 
生理 成 熟 后 才能 发 芽 。 种 皮 不 透气 和 不 透水 ， 种 子 因 
得 不 到 必需 的 氧气 和 水 分 而 不 发 芽 , 也 是 常见 的 现象 。 
去 除 颖 壳 或 在 胚 部 刺 皮 穿 孔 可 促进 发 菠 ， 马 铃 薯 块茎 
的 体 眼 ， 也 与 皮层 的 不 透气 性 有 关 。 某 些 豆 科 、 锦 葵 
科 作 物种 子 的 种 皮 坚 实 ， 妨 碍 吸水 而 不 能 萌发 ， 俗 称 
硬 实 。 可 采取 擦 伤 种 皮 、 浓 硫酸 处 理 、 低 温 湿润 层 积 
砂 藏 等 方法 ， 促 使 通气 透水 而 解除 休眠 。 对 由 于 果实 
或 种 子 本 身 含有 发 芽 抑 制 物质 ， 如 脱落 酸 、 酚 类 化 合 
物 、 有 机 酸 等 而 引起 的 休眠 ， 可 通过 改变 光 、 温 .水 、 
气 等 条 件 ， 或 采用 植物 激素 如 赤 霉 素 、 细 胞 分 裂 素 和 
乙烯 、 过 氧化 氢 、 硝 酸 盐 等 化 学 药剂 子 以 解除 。 就 一 
般 农 作物 来 说 ， 变 温 、 预 冷 、 赤 霉 素 和 过 氧化 氨 处 理 
对 打破 休 眼 期 有 较 好 效果 。 ( 李 文 雄 ) 


休闲 (fallow) 在 可 种 作物 的 季节 或 全 年 ， 对 
耕地 采取 只 耕 不 种 或 揭 荒 来 养 地 的 一 种 方式 。 主 要 作 
用 是 有 利于 土壤 积蓄 水 分 、 减 少 作物 对 土壤 水 分 养分 
的 消耗 、 潜 在 养分 矿 化 为 作物 可 利用 的 有 效 养 分 、 消 
灭 杂 草 。 休 闲 的 不 利 方面 是 浪费 光 、 热 、 土 等 自然 资 
源 ， 加 快 了 土壤 潜在 肥力 的 矿 化 率 ， 消 弱 土 壤 累 积 有 
机 质 ， 加 剧 水 土 流失 。 

休闲 可 分 为 季节 休闲 与 全 年 休闲 。 季 节 休 闲 在 农 
区 较为 普遍 ， 有 冬闲 、 秋 闲 、 夏 闲 之 分 。 中 国 西南 和 
华南 丘陵 地 区 多 冬闲 ， 即 在 冬季 土地 上 晒 集 过 冬 或 者 冬 
泡 过 冬 ( 冬 水 田 )。 冬 水 田 主 要 分 布 于 排水 不 良 或 春季 
干旱 又 无 灌溉 设施 的 西南 丘陵 山区 ， 稻 田 冬季 贮 水 以 
备 春季 插秧 用 。 冬 晒 休闲 ， 无 论 水 田 或 旱地 均 在 作物 
秋收 后 进行 翻 耕 , 利用 冬季 的 冻 融 与 干 湿 的 交替 作用 ， 
改善 土壤 物理 性 质 。 也 有 秋季 不 耕 翻 板 田 过 冬 的 。 秋 
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EGE EPA Aas BE HR NCR BY) BETA, 分 
Ai PRG, FE, WAR, Ibi, ER HME 
ARK KIARI (EN See Bl Jes R — 
般 具 有 两 个 月 左右 : 

全 年 休闲 主 归 分布 于 半 干 旱地 区 ， 一 般 不 超过 二 
年 ， 如 中 国 吉 海 省 的 浅 山地 区 ， 甘 肃 中 部 . 宁夏 南部 ， 
陕西 北部 , 内 蒙古 等 地 ， 由 于 降水 量 少 ( 一 般 300 一 400 
毫米 ), 常 通过 休闲 把 两 年 降水 量 贮存 起 来 供 一季 作 物 
之 用 ， 休 闲 还 可 消灭 杂 草 。 苏 联 、 美 国 的 中 西部 、 加 
拿 大 的 半 干 旱地 区 多 采用 全 年 休闲 ， 随 着 农业 的 不 断 
进步 ， 世 界 上 体内 面积 上 在 逐步 减少 。 

OK) 


需 肥 量 (fertilizer requiremeut) ” 农作物 
生产 一 单位 干 物质 对 肥料 的 需要 量 。 作 物 的 需 肥 量 随 
作物 产量 水 平 的 不 同 而 变化 。-- 般 需 肥 量 包括 作物 的 
吸收 总 量 和 不 同 生 育 期 内 对 养分 的 吸收 量 。 作 物 对 养 
分 的 吸收 总 量 ， 通 常用 生产 50 千 交 
收获 物 ( 经 济 产 量 或 生物 学 产量 ) 从 


作物 吸收 与 土壤 养分 供给 之 间 的 平衡 。 平 衡 法 通过 对 
土壤 养分 的 常规 测试 , 求 得 土壤 中 养分 的 供给 量 (4 )， 
再 根据 作物 的 需 肥 量 (B ) 算 得 供需 之 间 的 差 值 ， 再 除 
以 化 肥 利 用 率 (C ) 的 校正 ， 即 可 获得 作物 的 推荐 施肥 
OF), Bp; 


ALB 
F= C 
世界 各 国 的 土壤 测试 站 多 采用 此 法 , 以 指导 科学 施肥 . 
( 毛 达 如 ) 
需 水 量 (water requirement) ” 作物 生产 一 


单位 重量 干 物质 所 需 水 的 消耗 量 。 也 就 是 作物 在 整个 
生育 期 或 一 定 的 生育 期 内 所 吸收 水 分 的 总 量 与 同期 生 
产 的 总 干 物质 量 的 比值 ， 也 称 蒸腾 系数 。 
作物 需 水 量 是 了 解 作物 需 水 特性 的 一 项 标志 ， 也 
是 估算 灌溉 用 水 量 的 依据 ， 在 农业 生产 上 有 重要 参考 
不 同 作物 和 品种 的 需 水 量 差异 很 大 ( 见 下 表 )， 即 


各 地 区 不 同年 型 的 主要 作物 需 水 量 (ms/ha) 


土壤 中 吸收 气 、 磷 、 钾 的 数量 来 表 POA 年 型 
去 ， 它 是 估算 作物 施肥 量 必需 的 参 | | 干旱 年 | 中 等 年 | EMF 

要 3 000~4 500 
人 j 

j ` R 6 000~ 8 250 4 500~ 00 3 000~6 750 

的 比例 是 3.00:1.25:2.50; 春 小 麦 吓 一 i Er, FR 一 > 75 ‘ 
3.0011.00:2.50: KEE2.70:0.99. _ FBR | 华中 华东 | 7500~10 500 6 000~9 000 
2.10 一 3.30， 春 玉米 是 2.57:0.86: 华中 、 华 东 2 250~4 200 
Heap teerserein ese SP [ae [| eon 
DE AADI ee wn - 
大 。 豆 科 作物 与 油料 作物 需 肥 量 较 E 米 — 
天， 如 大 豆 所 需 肥 量 是 10.1:3.8: 1 950~2 700 
6.3， 花 生 是 6.8:1.3:3.8， 油 菜 是 | 本 - 
5.8:2.5:4.3， Æ 8.23:2.07: WW £ 4 500~6 750 
4.41。 氮 钾 的 吸收 量 均 高 于 磷 ， 施 华中 、 华 东 3 750~6 000 
肥 时 须 注意 氮 、 钾 肥料 的 供应 。 尽 
管 豆 科 作 物 有 根 冶 菌 可 以 固氮 ， 由 于 生长 前 期 根瘤 菌 。 “对 水 分 的 利用 率 不 同 。 


活力 较 弱 , 也 应 补充 一 定数 量 的 氮肥 。 纤 维 作物 需 肥 量 
除 磷 以 外 ， 气 、 钾 的 吸收 量 均 高 于 油料 作物 。 

农作物 不 同 生育 期 内 对 养分 的 吸收 率 ， 是 指 该 生 
育 期 吸收 养分 占 全 生育 期 养分 吸收 总 量 的 百分率 ， 因 
此 它 是 养分 吸收 的 相对 量 ， 可 作为 作物 全 生育 期 肥料 
分 配 的 参考 。 

当 用 平衡 法 计算 施肥 量 时 ， 需 肥 量 是 不 可 缺少 的 
参数 ， 平 衡 法 是 根据 作物 从 土壤 中 对 养分 的 吸收 量 与 
土壤 养分 供给 量 之 间 的 差 数 ， 以 确定 施肥 量 ， 并 实现 
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影响 作物 需 水 量 的 因素 很 多 , 主要 是 受 作物 种 类 、 
品种 特性 和 气候 、 土 壤 ( 其 中 主要 是 土壤 水 分 )、 耕作、 
栽培 技术 等 。 其 中 气候 条 件 的 影响 最 为 重要 ， 因 为 作 
物 需 水 量 的 实质 是 燕 发、 蒸腾 问题 ， 而 燕 发 、 燕 腾 则 
主要 受气 候 因子 所 左右 ， 因 此 作物 需 水 量 在 空间 上 的 
变化 与 蒸发 、 蒸 腾 有 相同 的 规律 。 

一 种 作物 在 不 同 生育 期 内 ， 需 水 量 不 同 。 通 常 在 
前 期 即 幼苗 阶段 小 ， 中 期 器 官 建成 阶段 达 高 峰 ， 后 期 
籽粒 形成 时 期 又 趋 少 。 生殖 器 官 建成 阶段 (生殖 生长 旨 


SOD) A APPIE T KS ot AC RS, oe A eR aD 
E KE PRM. KAP EE. E 
OK (EMER BE OME. JH. FER FLA, BR R 
在 抽 花 序 全 灌浆 期 ， 豆 类 、 荞 麦 、 花 生 在 开花 期 ， 向 
日 获 在 花 盘 形成 期 生 灌 浆 期 ， 马 铃 茵 在 开花 至 块 蕉 形 
成 期 ， 棉 花 在 开花 结 铃 期 ， 在 需 水 临界 期 内 ， 作 物 必 
受 与 抵抗 干旱 及 其 它 首 境 的 能 力 减 弱 ， 此 时 须 有 充足 
的 水 分 ， 代 谢 才 能 顺利 进行 ， 所 以 临界 期 缺 水 作物 会 
明显 受害 而 减产 ， 在 沸水 临界 期 作物 不 但 对 水 分 最 敏 
R. EH FERKA, RGRAY FR Beg. 根据 这 
FEE. PEFEA AE FDR hE a A Ih AP RA RIK 9 BE 

PEP TiK EAN E FE AE PB Be Py BAL 77H 
国外 采用 作物 根系 吸水 量 的 自动 灌水 装置 来 测定 作物 
APRS Fa .中国 的 灌溉 试验 部 门 一 般 测 定 田 问 冉 发 量 ( 即 
叶 面 蒜 腾 量 与 棵 间 荣 发 量 之 和 ), 同时 测定 棵 问 土 壤 蒸 
发 量 , 用 由 间 腾 发 量 减 去 棵 间 土 壤 蒸发 量 算 得 茶 腾 旦 。 
多 年 试验 结果 表明 ， 作 物 全 生长 期 的 蒸腾 量 相当 于 总 
腾 发 量 的 1/3 左 在 。 落 腾 量 是 与 总 物质 产量 之 比值 , 即 
茹 腾 系 数 或 震 水 量 值 : 

(ER) 


旋 耕 (rotary tillage) 利用 旋 耕 机 旋转 的 
刀片 切削 . 打 信 上 块 . 朴 松 混 拌 耕 层 的 一 种 耕作 法 。 通 
WHEELER, ARK SRHKARABHE., of 
用 于 水 田 、 园 田 和 旱地 。 中 国 现 有 多 种 旋 耕 机 型 号 与 
各 马力 级 的 拖拉 机 配套 ， 进 行 土 壤 耕 作 作 业 。 和 翻 耕 
比 ， 旋 耕 具有 碎 土 性 强 ， 旱 耕 土壤 细碎 ， 水 耕 表土 松 
软 起 浆 、 耕 后 地 面 平 整 ， 作 业 一 次 可 收 到 翻 、 靶 、 平 
的 综合 效果 。 随 善 刀 片 在 刀 轴 上 安装 的 方式 不 同 ， 旋 
耕 后 地 面 平 坦 或 等 距离 开 沟 、 作 畦 ， 分 别 适 用 于 平 作 
ARETE 

企 中 国 南 方 有 三 种 情况 应 用 旋 耕 。 一 是 冬 麦 收获 
后 浅 耕 整地 插秧 ， 由 于 碎 鞋 性 能 好 ， 放 水 后 表土 松软 
ie. HA PRR, A BRR eR. AE 
ch. PRUE RSH, AGRA, RARE. = ALR 
收获 后 秋 耕 种 麦 , 往往 在 翻 耕 基 础 上 再 浅 旋 耕 一 次 , 代 
述 友 地。 中 国 北方 无 论 旱 地 或 水 田 ， 常 于 翻 耕 之 后 以 
旋 代 友 ， 提 高 整地 质量 。 在 华北 "三 茬 套 " 的 田间 ， 麦 
收 后 采取 早 旋 耕 整地 ， 播 种 夏 玉 米 或 复 大 豆 ， 华 状 作 
业 ， 不 敏 损 伤 田间 生长 的 春玉 米 。 近 年 来 ， 北 方 试验 
稻田 旋 耕 ( 即 水 田 不 翻 耕 、 直 接 旋 耕 ) 成 功 ， 使 土壤 耕 
作 次 数 由 原来 的 梨 杷 4 一 5 次 减 到 旋 耕 2 次 ， 且 耕 后 田 
EEE EEFE, KES, 有 助 于 水 稻 早 生 快 发 ， 
同时 可 和 节省 泡 田 用 水 。 但 旋 耕 的 耕 深 较 浅 , 常 为 10 一 14 
厘米 ， 对 残 荐 、 共 草 掩 埋 差 ， 长 期 采用 旋 耕 会 使 耕 屋 
和 变 浅 ， 杀 草 增 多 。 水 田 带 水 旋 耕 易 破 坏 土 壤 结 构 ， 导 
HAZ AER ES, MR SHEE, UR 
耕 与 浅 耕 搭配 ， 才 有 利于 全 层 施肥 ， 综 合 除草 ， 为 农 





作物 提供 适宜 的 上 壤 生 态 环境 


(AEA TAIA) 
玄 胡 WEAR 
%S (ningpo figwort) Z BFA BARIY 


种 之 一 ， 学 名 Scrophularia ningpoensis Hemsl., 多 
年 生 草本 植物 ， 别 各 浙 玄 参 、 元 参 . BS. RAH, 
为 中 国 特产 ， 分 布 于 浙江 、 江 苏 、 安 徽 、 江 西 、 湖 南 、 
湖北 、 贵 州 、 陕 西 和 福建 等 省 ， 多 为 栽培 ， 以 浙江 省 
产量 多 , 品质 最 佳 。 同 属 植物 有 北 辫 参 SS buergeriana 
Miq. 也 作 药 用 ， 分 布 于 东北 、 华 北 和 华东 地 区 : 

株 蜗 60 一 150 厘 米 ， 根 粗壮 ， 圆 住 形 或 况 锥 形 , 长 
6 一 15 厘 米 ， 下 部 常 分 又 ， 表 面 黄 惕 色 ，、 竺 直立 , 四 核 
彤 ， 常 带 暗 紫 色 ， 有 了 腺 毛 、 叶 对 生 ， 卵 形 或 卵 状 贿 略 
E, CERF AMRAE, BRIEF. WE, ME 
FREZER EAK ARE ikke. 
Beak, ROA. Hee, Be), ef. 
花期 7 月 至 8 月 。 果 期 8 月 至 9 月 ， 北 玄 参 形态 与 女 
参 相 似 ， 但 叶 较 窄 ， 花 序 紧 缩 呈 穗 状 , 花冠 黄 绿色 ( 见 
图 )， 





z 5 


A 


FRR R TIR, AER, MF, AB. AP 
JARS. BERS. IER., HEK R irha R E RIR E 
栽培 。 重 粘土 或 低洼 地 不 宜 栽培 。 采 用 根 芽 繁 殖 和 种 
子 繁殖 。 分 株 繁 殖 很 少 采用 。 一 般 多 采用 根 芽 繁 殖 , 因 
生长 快 ， 产 量 高 。 南 方 以 秋 栽 为 主 , 采 收 时 选取 色白 ， 
粗 如 拇指 的 带 芽 根茎 作 种 ， 立 即 栽种 ， 按 行 株距 45 x 
30 厘 米 开 穴 ， 每 穴 栽 一 芽 ， 覆 土 3 一 5 厘米 ， 每 公顷 用 
种 芽 450 一 600 千 上 克 。 如 采 收 后 不 及 时 种 ， 吕 将 种 根茎 
贮藏 于 室内 或 室外 的 地 下 ， 保 齐 越 冬 ， 于 翌年 2 月 上 
旬 至 3 月 上 旬 栽 植 。 北 方 寒冷 地 区 , 多 将 带 芽 根 茎 贮藏 
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xuan 选 


于 地 容 中 ， 窒 内 温度 保持 在 0 一 2'C 左右 ， 至 型 年 3 月 
中 旬 至 3 月 下 旬 地 面 化 冻 时 穴 栽 。 种 子 繁殖 生长 年 限 
较 长 ， 变 异性 大 ， 根 不 整齐 ， 产 量 低 ， 在 新 引种 地 区 
可 采用 。 南 方 秋 播 9 月 下 旬 至 10 月 下 多 ， 春 播 3 月 上 
旬 至 4 月 上 旬 。 北 方 春播 3 月 下 旬 至 4 APH. RA 
育苗 移 栽 , 苗 高 10 厘 米 左右 定植 。 玄 参 为 深 根 性 植物 ， 
吸 肥 力 强 , 宜 深 翻 施 足 基肥 , 生长 期 施 追 肥 2 一 3 次 。 培 
LÆR, ACH, RPA WHEK. HER 
排水 ， 防 止 积 水 烂 根 。 病 虫害 主要 有 斑 枯 病 Septoria 
scrophulariae, HBI Sclerotium rolfsti, AIK. 
10 月 下 旬 至 11 月 下 旬 采 收 ， 挖 起 地 下 部 分 ， 缸 去 带 芽 
根茎 ， 取 下 块根 晒 1 一 2 天 ， 拌 掉 泥 土 ， 除 去 须根 ， 堆 
积 闽 2 一 3 天 ， 再 晒 ， 再 堆 问 ， 反 复数 次 至 内 部 呈 黑 紫 
fi, MBAS, 

根 含 玄 参 素 (Scrophularin)、 植 物 省 醇 ‘Phyto- 
sterols) .脂肪 、 糖 类 、1- 天 冬 酰胺 、 微 量 挥发 油 及 生物 
mh, HALE., KARO RAAB REA. KEG A 
抗菌 解 热 作用 。 味 甘 、 苦 咸 ， 性 寒 。 有 清热 解毒 ， 养 
” 阴 生 津 的 功能 。 主 治 热 病 烦 渴 、 发 斑 、 咽 喉 肿 痛 、 痛 
肿 、 便 秘 和 疗 病 等 症 。 GAE) 


选择 育种 (selection) 从 天 然 的 异 质 群 体 中 
选择 优良 个 体 ， 进 而 培育 成 新 品种 的 方法 。 做 法 有 两 
种 ; 一 种 是 将 选 到 的 单 株 ( 单 穗 ) 混合 脱粒 ， 混 合 种 植 ， 
称 混合 选择 ， 常 用 于 异 花 授粉 作物 的 改良 。 混 合 选择 
可 以 只 进行 一 次 ， 亦 可 连续 进行 多 次 。 另 一 种 作法 是 
将 当选 单 株 ( 单 穗 ) 分 别 脱粒 ， 分 别 种 植 ， 然 后 对 后 代 
株 系 进行 选择 ,比较 ， 直 至 选 出 新 品种 ， 称 单 株 选择 ， 
常用 于 自 花 授粉 作物 或 常 异 花 授粉 作物 育种 。 这 里 每 
一 单 株 的 后 代 是 一 纯 合 系统 , 为 此 只 进行 一 次 单 株 ( 单 
穗 ) 选 择 , 应 用 单 株 ( 单 穗 ) 选 择 的 方 
法 称 为 纯 系 选 种 或 系统 育种 ， 还 可 
称 为 一 株 ( 穗 ) 传 育种 法 。 在 这 两 种 
方法 中 , 以 系统 育种 应 用 较为 广泛 。 


第 一 年 


大 田 选 株 


杂交 育成 的 品种 ， 经 长 期 种 植 之 后 都 可 能 由 于 机 械 混 
杂 、 天 然 异 交 、 自 然 突变 产生 一 定 的 异 质 性 。 同 时 又 
随 着 代 代 相传 而 进行 纯 合 化 过 程 ， 个 体 又 是 相对 纯 合 
的 。 因 此 ， 这 些 品种 可 以 看 作 是 包含 许多 不 同 纯 合 个 
体 的 混杂 群体 。 从 群体 中 选 出 的 每 一 个 单 株 ( 单 穗 ) 的 
后 代 都 可 能 是 “ 纯 系 "。 由 于 纯 系 的 基因 型 是 纯 合 的 , 后 
代 不 再 分 离 ， 后 代 个 体 间 表现 上 的 差别 只 是 环境 作用 
所 造成 的 不 可 遗传 的 变异 。 所 以 在 " 纯 系 " 后 代 中 继续 
选择 是 无 效 的 。 因 而 系统 育种 只 进行 一 次 单 株 ( 穗 ) 选 
择 。 
但 是 所 谓 “ 纯 系 " 都 是 相对 的 。 人 们 往往 是 把 人 工 
育成 的 品种 和 纯 系 等 同 起 来 ， 认 为 通过 分 离 选择 而 培 
育 出 的 品种 都 是 纯 系 ， 因 此 对 它 继续 选择 无 效 。 但 通 
过 以 后 自 交 数 代 的 下 4。、Fs 代 杂种 单 株 实 际 上 并 没有 
完全 达到 纯 合 化 ， 仍 然 保留 着 一 定 程度 的 异 质 性 ， 经 
过 长 期 种 植 ， 将 会 分 离 出 一 些 性 状 各 异 的 个 体 ， 特 别 
是 引 到 一 个 改变 了 的 新 环境 下 种 植 ， 有 些 在 原 产 地 看 
不 到 的 变异 就 会 显现 出 来 , 所 以 继续 选择 是 有 效 的 。 中 
国 在 水 稻 、 小 麦 、 棉 花 等 作物 中 有 很 多 继续 选 育 成 功 
的 实例 。 例 如 从 江西 地 方 水 稻 品种 性 阳 早 选 出 南 特 号 
(江西 )， 继 而 选 到 南 特 16( 广 东 )， 又 从 中 选 出 矮 脚 南 
特 ( 广 东 )， 最 后 获得 矮 南 早 1 号 (浙江 )。 值 得 注意 的 
是 从 国外 引入 的 农作物 往往 会 出 现 原 产地 所 没有 的 一 
些 变异 个 体 , 通过 系统 育种 常常 能 够 取得 成 效 。 例 如 ， 
从 原 产 意大利 的 小 麦 品种 阿 夫 选 出 博爱 7023 (河南 )、 
武 麦 1 号 (江苏 )、 扬 麦 1 号 一 扬 麦 2 号 (江苏 );， 从 原 
产 美国 的 棉花 品种 斯 字 2B 先后 选 出 徐州 209 一 徐州 
1818 一 徐州 58 一 徐州 142 等 。 
系统 育种 包括 大 田 选 株 ( 穗 )、 株 ( 穗 ) 行 试验 和 产 
量 比较 三 个 主要 环节 ( 见 图 )。 选 株 ( 穗 ;可 以 在 一 个 群 


选择 优 株 ( 穗 、 铃 )， 分 别 脱粒 。 


每 株 ( 穗 , 铃 ) 一 行 , 与 对 照 比较 鉴定 ， 选 


第 二 年 | ” 株 行 试验 ?一 
选择 育种 简单 易 行 ， 是 应 用 最 | 择优 良 株 行 (品系 ), 淘汰 不 良 株 行 。 

旱 的 育种 方法 。 中 国 的 《尚书 序 》 中 es 3 a 

有 公元 前 3000 年 周公 以 唐 权 所 采 作 、 PENE AREN, ES BERR E RS 

物 植株 单独 种 植 获得 "嘉禾 "的 记载 。 |——, 


以 后 汉代 、 后 魏 古 农 书 中 均 有 选择 


第 五 至 六 年 


进行 区 域 试 验 和 生产 试验 ， 选 出 有 推广 


育种 的 记述 ,1856 年 法 国 L. 德 . 维 [~—— 前 途 的 品系 。 
尔 莫 林 (de Vilmorin) 应 用 单 株 选 品种 审定 合 品种 审定 委员 会 审定 合格 后 定名 推广 。 
择 改良 醋 菜 。 但 为 系统 育种 商定 科 
第 七 年 大 田 推广 
TE 


HÆ (Johannson), teH 1902~ 

1907 年 进行 的 菜豆 试验 提出 纯 系 学 说 ， 认 为 对 天 然 混 

杂 群 体 选择 有 效 , 在 纯 系 中 继续 选择 无 效 , 并 首次 提出 

基因 型 和 表现 型 的 概念 , 可 遗传 和 不 可 遗传 变异 的 区 分 。 
自 花 授粉 作物 ， 无 论 是 古老 的 地 方 品种 还 是 人 工 
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体 中 ， 也 可 以 从 多 个 群体 中 进行 。 把 选择 到 的 优良 单 
株 ( 穗 . 铃 ) 或 有 特点 的 自然 变异 株 的 种 子 种 成 株 行 ,每 
隔 一 定 距 离 种 植 对 照 行 (或 原 品种 )， 在 生长 期 的 各 个 
关键 时 期 进行 观察 鉴定 并 与 邻近 对 照 进 行 比较 ， 最 后 


选 出 一 些 显著 优良 的 纯 合 株 行 , 后 进入 产量 比较 试验 、 
区 域 试验 .生产 试验 直至 推广 ( 见 产 量 比较 试验 、 区 域 
试验 、 生 产 试验 )。 
作为 一 种 育种 手段 ， 选 择 曾 在 早期 阶段 发 挥 很 大 
作用 , 迄今 在 自 花 授粉 作物 育种 中 仍 占 一 定 的 地 位 。 中 
国 于 50 年 代 稻 、 麦 , 棉 品种 中 用 系统 育种 方法 育成 的 品 
种 分 别 占 各 作物 品种 总 数 的 41.7%、 12.2% 和 45.0%; 
到 了 60 年 代 分 别 达到 37.426、22.426 和 58.326。1977 
年 33 个 种 植 面积 达 百 万 亩 以 上 的 小 麦 品种 中 ， 由 系统 
育种 得 来 的 有 6 个 ， 占 18.2%。 但 是 ， 系 统 育种 也 有 
其 局 限 性 ， 它 只 能 利用 群体 中 原 有 的 变异 ， 不 能 有 计 
划 、 有 目的 地 创造 新 类 型 。 异 花 授 粉 作物 玉米 虽 从 40 
年 代 起 就 通过 选 育 优良 自 交 系 配制 优良 组 合 ， 大 量 利 
用 杂种 优势 ， 但 在 群体 改良 中 仍 须 利用 混合 选择 。 
( 李 晴 祺 ) 


选择 指数 (selection index) 以 线性 函数 
形式 综合 若干 信息 来 源 ， 提 供 对 目标 性 状 进 行 选择 的 
数量 指标 。 例 如 ， 一 个 重要 目标 性 状 的 直接 选择 效果 
不 佳 , 但 它 与 若干 便于 直接 选择 的 性 状 间 有 密切 相关 。 
这 时 ， 可 将 这 些 非 目标 性 状 作为 自 变量 综合 于 选择 指 
数 中 ， 根 据 指数 值 的 大 小 对 该 目标 性 状 进行 选择 ， 有 
可 能 提高 选择 效果 。 假 定 自 变量 性 状 的 表 型 值 分 别 是 
Pi, Pac Pn ， 相 应 的 基因 型 值 则 是 G1、G2…… 
Gn， 而 且 ， 这 些 性 状 基因 型 值 之 间 呈 线性 组 合 形式 ， 
那么 ， 目 标 性 状 基因 型 的 经 济 价值 则 是 : 
H=a\G\+@2Geto +anGn 
其 中 ci 乃 是 成 员 性 状 基因 型 值 的 相对 经 济 权 。 由 于 各 
性 状 的 基因 型 值 往往 不 易 度量 ， 目 标 基因 型 价值 (H) 
就 不 能 直接 估算 。 这 时 需要 构成 一 个 与 态 有 最 大 相关 
的 表 型 值 线性 函数 7， 其 形式 为 : 
7 一 DPI 二 poP2 十 steeee + bnPn 

Ap b AUR AER A CP) 的 权 , 适宜 的 bi 
值 可 满足 五 与 了 之 间 相 关 最 大 化 的 要 求 。 这 样 ， 若 求 
得 适宜 5b; 值 ， 将 51 与 已 一 起 代入 式 中 , 就 可 得 到 相应 
的 7 值 ， 以 了 值 作为 指标 进行 选择 ， 则 可 有 效 地 改良 
目标 性 状 。 线 性 函数 7 的 表达 式 就 是 选择 指数 。 要 改 
良 的 目标 性 状 既 可 以 是 单一 的 ， 也 可 以 是 包含 多 个 成 
分 的 复合 性 状 。 

bi 是 了 对 Pi 的 偏 回 归 系 数 ,通过 最 小 二 乘法 可 以 
得 到 一 组 正规 方程 : 

bı Pi +b2 Pio + b3 Pig te + bnaPin=Au 

by Pa + be P22 + b3 Pag to +brPon= An 

by P31 + bz P32 + ba P33 Fo + bnPsn=Aa 


by Pay + bz Pas +63 Pus + berase + baPan= An 
解 方 程 就 可 求 得 相应 的 外 估 值 ， 从 而 可 求 得 选择 指数 





7 了。 联 立 方程 中 Ps 是 性 状 i 和 性 状 j 之 间 的 表 型 协 方 
差 。 Pi 是 性 状 的 表 型 方差 ， Aii 是 性 状 i 与 目标 性 
状 之 间 的 遗传 协 方差 。 
指数 选择 情况 下 的 选择 响应 可 表示 为 ， 
R= 101 
Ap ”i 是 选择 强度 ，o 1 是 指数 标准 差 , 其 表达 式 是 : 
o= b, Ay, tb2 A2, +b Azi Heee + bnAni 

从 而 可 以 算出 进行 指数 选择 时 的 预期 选择 响应 RR1, 并 
用 已 来 对 比 包 含 不 同性 状 的 指数 效率 , 从 中 找 出 最 优 
性 状 组 合 。 (RPF) 





《 选 种 和 良种 繁育 》 ( Cerexyua u Cemeno - 
600cmeo) 俄 文 ，1929 年 创刊 , 原名 《良种 繁育 》, 
1935 年 改 为 今 名 。 由 苏联 列宁 农业 科学 院 编辑 ， 莫 斯 
科 全 苏联 合 公司 农工 出 版 社 (BO. Arponpomusaat? 
出 版 。 双 月 刊 ，16 开 本 ， 每 期 64 页 。 

该 刊 膀 有 选 种 、 国 家 品种 比较 试验 和 品种 区 域 化 、 
良种 繁育 和 机 械 化 等 栏目 。 其 内 容 主要 包括 苏联 作物 
选 种 和 良种 繁育 的 方针 、 政 策 及 其 贯彻 情况 ， 育 种 的 
任务 和 成 果 ， 育 种 经 验 、 问 题 和 方法 ， 育 种 原始 材料 
及 其 研究 方法 ， 新 品种 的 鉴定 和 推广 ; 良种 繁育 体系 ， 
良种 繁殖 技术 ， 良 种 繁殖 工业 化 问题 ， 用 于 育种 和 恨 
种 繁育 试验 的 小 型 机 具 及 各 式 新 型 机 具 ; 种 子 检验 方 ， 
法 、 仪 器 和 设备 等 。 还 对 国外 动态 、 人 物 介 绍 、 学 术 
活动 、 会 议 简讯 和 书刊 评介 ， 也 时 有 报道 。 


( 温 爱 理 ) 
选 种 转 (selection nursery) 种 植 条 种 及 


其 分 离世 代 或 诱 变 产 生 的 各 世代 材料 。 种 植 选 种 围 的 
目的 在 于 发 现 和 选择 符合 育种 目标 的 变异 ， 从 而 选 出 
主要 性 状 基因 型 纯 合 而 又 优良 的 稳定 品系 送 交 鉴定 转 ， 
进行 产量 试验 。 特 别 优异 而 且 种 子 量 够 的 品系 可 越级 
提升 预备 试验 围 。 

自 花 授粉 作物 按 系谱 法 所 设置 的 选 种 园 大 体 做 法 
如 下 : OF i, 按 组 合 宽 行 距 点 播 ， 以 便 去 伪 去 杂 和 获 
得 较 多 的 种 子 ( 以 及 进行 复合 杂交 )。 各 组 合 下 :的 前 或 
后 应 种 植 父母 本 各 一 行 ， 以 便 了 解 亲 本 性 状 的 遗传 趋 
势 , 获得 如 何 配置 更 优 组 合 的 信息 。 同 时 可 参照 母 本 或 
其 隐 性 性 状 拔除 伪 杂 种 。 单 交 下 :一 般 不 选 株 , 并 可 淘汰 
不 好 组 合 。@@ 下 MARE :， 按 组 合 点 播 ， 株 行距 应 
有 利于 选 株 操作 。 各 组 合 下 2 前 应 种 植 相应 的 父母 本 各 
一 行 ， 以 便 进一步 了 解 各 亲本 性 状 遗 传情 况 。 每 组 合 
的 株数 可 以 从 数 百 、 数 千 乃 至 上 万 ， 依 作物 种 类 及 杂 
交 组 合 而 异 ， 每 隔 一 定 距 离 播种 当地 推广 品种 作为 对 
照 种 ， 作 为 对 邻近 杂种 植株 进行 选择 的 标准 。 也 可 加 
设 主要 目标 性 状 突出 的 其 他 品种 ， 作 为 选择 该 性 状 的 
对 照 。 在 抗 病 育 种 中 还 需 加 用 感 病 对 照 品种 ， 借 以 检 
验 全 田 发 病情 况 。 在 下 2 或 复 交 下 :的 优良 组 合 中 选择 
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PEI PR. FER ACR PORK, EREL DRT TK AS 
民 组 合 和 种 子 性 状 不 好 的 个 体 - 

在 异 交 率 高 的 也 区 开展 常 异 花 授 粉 作物 育种 时 ， 
洁 在 下 2 甚至 1 即 开始 将 中 选单 株 僚 袋 自 交 留 种 ， 以 
保 让 选 株 后 代 的 稳定 和 纯化 。GDF 3. 种 植 下 > 当选 单 
株 ， 按 组 合 排列 ， 每 株 种 子 点 播 成 1 一 2 行 , 称 为 株 系 : 
每 一 株 系 从 其 亲缘 上 大 是 来 自 上 代 的 一 株 ， 又 称 家 系 
或 系统 。 下 3 系统 间 性 状 差异 明显 ， 这 些 乱 异 反映 了 
F ;中 选 株 间 的 遗传 差异 , 所 以 F 3 古 对 下 2 选 株 进行 恰 
验 和 进一步 选拔 的 世代 ,由 于 下 ;系统 内 仍 有 不 同 程度 
AIO. ERR ABER KERR ER HRE 
ERROK, SAREL Fo PR IRIAN F 3 RRI DAVE i 
{Hy et A, EPIA A EREE TIE A RE 
选 配 亲本 之 后 决定 育种 成 败 的 关键 环 季 .ODF 4 及 其 以 
后 世代 ， 种 植 和 后 代 处 理 方 法 同 F 3。 来 自 同 一 下 3 系 
统 的 F 4 诸 系统 称 为 系统 群 , 同一 系统 群 内 的 系统 称 为 
姊妹 系 ,在 下 4 如 出 现 少数 性 状 一 敏 的 优 展 系统 可 升级 
全 鉴定 图 。 当 中选 系统 的 遗传 性 基本 稳定 、 主 要 性 状 
基因 型 达 纯 合 时 ， 即 可 称 为 品系 。 如 果 优良 品系 的 种 
子 晤 多 还 叮 开 展 多 点 试验 ， 以 便 及 早 对 其 生产 力 和 适 
应 性 作出 评价 。 

随 着 世代 的 推进 ， 中 选 系统 未 代 增多 ， 系 统 内 株 
间 变 异 逐 代 减 少 , 工作 重点 应 以 选择 优 民 系统 为 主 ,对 
于 大 量 入 选 系统 应 根据 生产 实际 需要 ， 紧 密 扣 住 育种 
目标 ， 进 行 全 面 考核 ， 逐 代 提 高 选择 标准 ， 做 到 精益 
求 精 ， 但 也 要 适当 注意 类 型 的 多 样 性 ， 避 免 表 型 单一 
化 。 有 些 材料 在 本 地 区 表现 不 突出 ， 但 有 些 性 状 复 合 
体 却 符合 邻近 或 其 他 地 区 的 要 求 ， 则 可 迅速 转移 到 该 
地 区 继续 选拔 ， 以 观 后 效 。 

GKR) 


MKS (lavander) RER ARK a P 
之 一 ， 学 名 Lavandula angustifolia Mill, & L. ofi- 
cinalis Chaix., L. vara DC., L. spica L.， 多 年 
生 劳 香 作 物 。 

MKS ERR ALB RRR. KR 
CHAM ERK ARK EZR ROR. E 
要 用 于 香水 、 香 皂 工 业 、 医 药 上 用 作 兴 奋 驱 风 剂 、 药 
物 矫 味 剂 。 也 可 用 作 磁 器 工业 上 描绘 时 的 调 色 剂 ， 又 
是 优良 的 蜜源 植物 。 

万 衣 草 属 植 物 原 产 地 中 海地 区 。 由 于 种 间 容 易 东 
交 ， 栽 培 上 所 用 的 若 衣 晶 主 归 是 本 种 与 男 一 种 宽 叶 蕊 
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K4 L. latifolia Medic. 的 种 间 杂 种 . 

有 关 蕊 衣 草 的 记载 吓 以 远 漳 到 古 罗马 时 代 ，16 世 
纪 末 , BRA EBA, othe. Sele, 
美国 、 苏 联 、 澳 大 利 亚 、 保 加 利 亚 、 意 大 利 、 和 荷兰 和 
日 本 等 国 也 引种 栽培 。 世 界 主 产 国 为 法 国 、 苏 联 、 保 
加 利 亚 、 意 大 利和 匈 芯 利 。 中 国 在 1952 年 将 本 种 引入 
上 海 ，1956 一 1957 年 引入 北京 、 西 安 ， 以 后 又 推广 到 
甘肃 等 地 ， 现 在 的 主 产地 在 陕西 、 新 疆 伊 犁 地 区 和 上 
海 市 . 

本 种 为 常 绿 小 灌木 ， 株 遍 30 一 40 厘米 , 多 分 枝 , R 
BRIA. UME, RRR. RR. wR. BOK 
AEE. REEERE. EIMEL R HE 
SON IR RIE. ESHER E ARE 花 
WEL 29 FAI. 简 
Afh EIE AK. 2 
A FRSA IE 
$4, 二 强 , EA. 
小 坚果 椭圆 形 (多 
Pa. 染色 体 数 2n 二 
(36, 54). 

BOK Hi ep 
海 气候 型 的 植物 ， 
需要 充足 的 阳光 ， 
RBG, SB 
W ER PIREA 
砂砾 凸 ， 而 不 宜 于 
低 湿 的 粘 重 上 ， 由 
二 是 异 花 授粉 植物 ， 
内 此 ， 如 果 用 种 子 
繁殖 ， 实 生 苗 在 株 
高 、 产 量 、 油 质 等 
各 方面 均 有 很 大 的 分 离 变 异 ， 生 产 上 应 选用 优良 的 无 
性 系 ， 用 插 插 法 、 压 条 法 或 分 株 法 繁殖 。 亦 可 利用 组 
织 培养 。 择 插 时 选用 长 8 一 10 厘 米 已 经 木质 化 的 枝条 - 
分 株 法 用 3 一 4 年 生 的 植株 ,在 晚秋 切 冬 离 地 面 8 一 10 厘米 
处 修剪 , 在 基部 刻 十 , 促使 发 根 ， 至 翌年 秋季 分 栽 ， 栽 
植 地 必须 空旷 向 阳 ， 深 翻 土壤 ， 施 用 民 肥 、 堆 了 肥 、 过 
磷酸 钙 、 硝 酸 包 和 钾 盐 。 生 长 期 中 注意 除草 及 防治 食 
叶 害 虫 ， 冬 季 轻 度 修 前 。 开 花期 中 应 在 上 午 10 时 后 到 
FÆ 4 时 前 从 满 开 的 花枝 上 摘 下 花 人 打 , 采 后 尽快 加 工 . 
在 中 国 西安 采 收 的 花 穗 ， 平 均 得 油 率 约 1.525 : 

( & im 4) 





# K # 
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鸦片 i BERR, 
雅 连 见 黄连 。 
亚麻 (flax) 亚麻 科 亚 麻 属 的 一 个 种 ， 学 名 Li- 


num usitatissimum L. ， 一 年 生 草 本 植物 , 是 古老 的 
韧 皮 纤维 作物 和 油料 作物 。 
起 源 与 传播 ”多 数学 者 认为 亚麻 起 源 于 近东 、 地 
中 海 沿岸 。 早 在 5 000 多 年 前 的 新 石器 时 代 , 瑞士 湖 栖 
居民 和 古代 埃及 人 ， 已 经 栽培 亚麻 并 用 其 纤维 纺织 衣 
料 ， 埃 及 各 地 的 “木乃伊 "也 是 用 亚麻 布 包 盖 的 。10 世 
纪 初 , 亚麻 纤维 已 做 为 商品 出 现在 欧洲 市 场 .17 世 纪 初 ， 
亚麻 引 到 美洲 。19 世 纪 末 纤维 亚麻 从 欧洲 传 入 日 本 。 
1906 年 中 国 从 日 本 引进 纤维 亚麻 在 东北 地 区 试 种 。 
1925 年 开始 大 面积 生产 。 主 要 分 布 在 黑龙 江 和 吉林 两 
省 。 
HERE ZAZ, 高 30 一 120 厚 米 , 上 部 有 分 枝 。 
MEE, SH, FO, FRR A RE, 中 部 纺锤 形 ， 
上 部 披 针 形 。 花 着 生 于 枝 项 ， 聚 们 花序 。 花 漏斗 状 , 有 
蓝 、 紫 、 白 和 粉红 色 。 花 昔 、 花 瓣 雄 蕊 各 5 枚 ， 柱 头 
5 裂 。 子 房 球形 ，5 室 ， 每 室 有 胚珠 2 个 ， 果 实 为 球状 
半 果 ， 项 端 稍 尖 ， 直 径 0.5 一 1 厘米 。 种 子 扁 卵 形 ， 前 
WER Sh, KEFR, AXR, H BRAE. 
亚麻 属 长 日 性 植物 ， 喜 凉爽 、 湿 润 的 气候 。 亚 麻 
一 生 分 为 苗 期 、 拟 形 期 、 快 速生 长 期 、 开 花期 和 成 熟 
期 , 整个 生育 期 为 70 一 80 天 。 种 子 发 芽 最 低温 度 为 1 ~ 
3C, 最 适宜 温度 为 20 一 25C 。 从 播种 到 纤维 工艺 成 熟 
一 般 要 求 >5C 的 有 效 积温 1 500~1 700'C ， 到 种 子 成 
熟 要 求 1 600~1 800'C 。 营 养生 长 与 纤维 发 育 期 间 的 
适宜 温度 为 11 一 18C ， 如 平均 气温 超过 22'C 时 ， 植 株 
发 育 加 快 , MEREEN, 营养 生长 受 影响 ， 纤 维 产 量 
低 。 亚麻 快速 生长 阶段 , 需要 充足 的 水 分 ,4 月 至 6 月 降水 
量 100 一 150 毫 米 为 宜 。 降 水 量 少 于 100 毫 米 , 土壤 含水 
量 低 于 20% 时 , 往往 叶片 出 现 萎 玖 ， 麻 茎 生长 停滞 ,不 
仅 产 量 低 , 而 且 纤 维 粗糙 , 品质 差 。 亚 麻 要 求 肥沃 、 排 
水 良好 的 微 酸性 或 中 性 土壤 , 含 盐 量 在 0.226 以 下 的 碱 
性 土壤 也 可 种 植 。 
用 途 ”亚麻 纤维 具有 拉力 强 、 和 柔软 、 细 度 好 、 导 





电 弱 .吸水 散 水 快 .膨胀 率 大 等 特点 ， 可 纺 高 支 纱 ， 制 
高 级 衣料 。 亚 麻布 刺绣 可 做 高 级 装饰 品 。 亚 麻 纤 维 还 
可 织 制 各 种 粗细 帆布 、 防 水 布 、 传 送 带 等 。 80 年 代 以 
来 ， 全 世界 纺织 原料 中 亚麻 纤维 约 占 2.5%6。 

亚麻 种 子 含油 35 一 4526， 无 氮 浸 出 物 2226， 纤 维 
素 9%。 亚 麻油 属于 干 性 油脂 ， 含 灰分 3%， 水 分 8%%6， 
在 一 15 一 一 30C 凝固 。 亚 麻油 含有 亚麻 酸 、 甘 酸 、 甘 
烷 酸 、 硬 脂 酸 . GOERS, MURR. BHA. oT 
供 食用 、 医 药 和 工业 原料 用 。 亚 麻 籽 饼 是 畜 禽 及 好 饲 
料 。 ( 何 裕 昌 ) 


亚麻 病害 (flax diseases) 由 真菌 、 细 菌 、 
病毒 等 的 侵 染 ， 造 成 对 亚麻 的 伤害 。 主 要 有 亚麻 炭 痊 
病 、 亚 麻 立 枯 病 、 亚 麻 锈 病 、 亚 麻 斑 点 病 等 , 

ERRAI Colletotricum linicolum 是 中 国 亚 
PTR ME Pe, PL A ek KK 
IWE, TAAA JER FR aE, 呈 黄 神色 ， 
斑 中 有 轮 纹 ， 使 子叶 枯死 。 成 株 感 病 叶 片 产 生 暗 褐色 
AERA, LARERE HE M REK 
褐色 圆 形 病 斑 , 严重 时 麻 株 常 成 片 死亡 。 轮 作 换 茬 , 得 
当 的 田间 管理 ， 药 剂 拌 种 均 可 防治 。 

亚麻 立 枯 病 Rhizoctonia bolani 世界 各 国 均 有 发 
生 。 中 国 以 东北 麻 区 发 生 较 重 。 幼 苗 感 病 ， 茎 基部 呈 
HE RIKER, ERZA. FF BURR Raa HA, 造 
成 田间 缺 苗 断 垄 。 防 治 方法 是 选用 抗 病 品种 、 合 理 轮 
作 和 药剂 拌 种 等 。 

亚麻 锈病 Melampsora lini 世界 各 国 均 有 发 生 。 
在 中 国 主要 发 生 在 黑龙 江 省 三 江平 原 的 老 麻 区 。 多 雨 
年 份 亚 麻生 育 后 期 发 病 较 重 ,发 病 时 先 侵 染 上 部 叶片 ， 
后 扩展 到 茎 、 花 蕾 及 藉 果 。 被 害 部 位 多 出 现 黄色 或 橙 
黄色 圆 形 小 斑点 。 茎 部 病 斑 呈 神色， 后 期 为 灰色 或 黑 
色 。 江 制 加 工 后 ， 斑 痕 仍 留 在 纤维 上 , 影响 纤维 品质 。 
防治 方法 是 , 地 区 间 引 种 时 , 作 好 检疫 工作 ， 选 用 抗 病 
早熟 品种 ， 增 施 磷 钾肥 等 。 

亚麻 斑点 病 Spharella linoriun 又 叫 派 斯 莫 病 
(Pasmo)。 分 布 于 美洲 的 阿根廷 、 美 国 ， 欧 洲 ， 南 非 
等 地 ， 在 中 国内 蒙古 ， 东 北 各 麻 区 也 有 发 现 。 种 子 带 
病 ， 幼 苗 出 土 到 植株 成 熟 均 能 受害 。 感 病 的 嫩 叶 出 现 
BRAM BAAR, WFR. AR Ie 
ASKS, WSR, Bei. AAP EN, I 
大 部 分 脱落 ， 使 麻 茎 、 种 子 减产 ， 纤 维 品质 差 。 选 用 
抗 病 品种 ， 轮 作 ， 药 剂 拌 种 等 可 防治 。 


(4746 2) 


亚麻 虫害 (insect pests of flax) Hit 
肢 动 物 ， 主 要 是 昆虫 的 侵袭 ， 造 成 对 亚麻 的 损害 。 为 
害 亚 麻 的 主要 害虫 有 草地 螟 、 甘 蓝 夜 蛾 、 粘 虫 、 白 边 
地 老虎 等 。 
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”对 糖 、 醋 、 酒 的 气味 有 很 强 的 趋 性 ， 


ie yh ge Loxestege sticticalis, LOY RR AAR, 是 一 
种 杂食 性 害虫 ， 不 仅 为 害 亚麻 ， 还 有 害 甜菜 . 大 豆 . 高 
梁 等 作物 。 苏 联 、 加 拿 大 等 国都 有 ， 中 国 各 亚麻 产 
区 均 有 发 生 ， 但 以 东北 的 松 嫩 平 原 和 三 江平 原 麻 区 
为 害 较 重 。 在 亚麻 生长 后 期 , 幼虫 暴食 麻 叶 和 嫩 芭 ， 
重 者 吃 成 光 秆 。 中 国 东 北 麻 区 一 年 发 生 两 代 ， 以 老 熟 
幼虫 在 土 中 作 莫 越冬。 成 虫 白天 多 潜伏 在 杂 人 
下 ， 傍 晚 或 天 黑 活 动 ， 有 趋 光 性 。 肉 虫 多 在 植株 、 杂 
草 茂 密 的 荫蔽 处 产 卵 ， 卵 期 3 一 4 天 。 防治 方法 是 在 成 
虫 产 卵 后 期 、 孵 化 前 ， 匀 除 地 卉 田间 杂 草 或 用 药剂 防 
治 。 

甘蓝 夜 蛾 Mamestra brassicae, RUA RK AH, 
是 在 亚麻 生育 中 后 期 为 害 较 重 的 食 叶 性 害虫 。 中 国 东 
北 麻 区 一 年 发 生 两 代 ，1 一 3 龄 幼虫 但 夜 食 害 亚麻 。 大 
BERET, WE, TEA At. UMS, RA 
光 性 。 在 初 发 阶段 用 触 杀 或 内 吸 杀 虫 剂 可 防治 。 

i, Mwah, KEE, Eth, KIA 
亚洲 均 有 分 布 。 大 发 生 时 常 把 亚麻 叶片 、 嫩 茎 、 花 管 
吃 光 。 幼 虫 体 色 常 有 变化 ， 一 般 为 淡 褐 色 ， 大 发 生 时 
多 为 黑色 。 中 国 东北 亚麻 产 区 一 年 发 生 两 代 。 成 虫 多 
于 5 月 下 旬 出 现 ，6 月 下 旬 为 高 蜂 期 。 成 虫 脐 伏 夜 出 ， 
诱 其 在 草 把 上 产 
卵 后 ， 灭 杀 卵 块 。 用 糖 醋 诱杀 成 虫 ， 幼 虫 盛 发 初期 用 
药 防治 ， 效 果 均 佳 。 

白 边 地 老虎 , 主要 分 布 于 中 国 东北 和 内 蒙古 等 地 ， 
是 人 杂食 性 害虫 。1 一 2 龄 幼虫 为 害 嫩 叶 ，3 龄 以 后 分 散 
i AR ABR HEP, RA, OTE, BH 
被 害 菌 拖 入土 穴 中 食用 ， 造 成 缺 苗 断 芍 。 中 国 黑龙 江 
每 年 发 生 一 代 ， 以 卵 越冬， 型 年 4 HEDH FH 
为 害 杂 草 ，5 月 下 名 至 6 月 上 旬 为 害 亚麻 。 成 虫 对 灯 
光 、 糖 醋 液 趋 性 强 。 可 用 糖蜜 或 灯光 诱杀 成 虫 , 用 豆饼 
粉 毒饵 可 诱杀 幼虫。 ( 何 裕 昌 ) 


FRAKE (retting flax with warm 
water) ”将 收割 后 的 亚麻 植株 浸 在 温水 麻 池 中 
进行 微生物 发 酵 ， 以 获取 纤维 的 过 程 。 汇 麻 的 水 温 应 
保持 30 一 32C ，pH 值 为 6 一 7?。 温 水 涝 麻 在 脱胶 厂 进 
行 , 能 常年 作业 ， 不 受 季节 影响 ， 所 获 纤维 品质 优良 。 

温水 江 麻 麻 茎 发 酵 分 以 下 阶段 ，Q@ 物 理 阶段 。 麻 
茎 浸渍 7 一 9 小 时 , 吸水 膨胀 ， 表 皮 开 裂 ， 含 氮 化 合 物 、 
无 机 盐 和 各 种 色素 溶 于 水 中 ， 麻 池水 液 呈 褐色 ， 为 好 
气 性 细菌 积累 了 丰富 的 营养 物质 ， 同 时 也 为 嫌 气 性 细 
菌 进 入 茎 内 创造 了 条 件 。@@ 生 物 阶段 。 此 阶段 有 两 个 
过 程 , 水 溶 物质 发 酵 过 程 ， 当 麻 茎 浸渍 7 一 9 小 时 后 , 好 
气 性 马 铃 车 杆菌 (Bacillus mesentericum 、 枯 草 杆菌 
(Bacillus subtilis), J\RERPA (Sarcina sp.) 等 大 量 
繁殖 ， 使 水 溶液 物质 发 酵 ， 排 出 大 量 二 氧化 碳 、 和 氧气 
和 有 机 酸 ， 液 面 出 现 气泡 ， 并 形成 一 层 白色 薄膜 ， 由 
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于 浸 液 内 氧气 逐渐 减少 ， 产 生 的 气泡 缓慢 ， 浸 液 酸 度 
增高 ， 这 段 时 间 麻 革 内 部 组 织 尚未 发 生变 化 、 果 胶 
物质 发 醇 过 程 ， 当 麻 葡 浸渍 24 小 时 后 ， 嫌 气 性 的 费 地 
梭 状 杆菌 «(Clostridium felsineum) 和 蚀 果 胶 梭 状 杆 
HCC. pectinovorum) 大 量 繁殖 ， 蚀 果 胶 梭 状 杆菌 
在 开始 的 前 两 昼夜 数量 多 ， 两 骨 夜 后 ， 这 种 微生物 多 
数 消失 。 而 费 地 梭 状 杆菌 的 数量 显著 增加 ， 并 侵入 麻 
sam 分 沁 酵 素 分 解 果 胶 物 质 ， 使 麻 茎 皮层 的 薄 壁 
组 织 受到 破坏 ， 韧 皮 部 与 木质 部 分 离 ， 纤 维 束 被 分 离 
出 来 ， 达到 脱胶 目的 。 

麻 茎 江 制 的 适度 标准 ， 一 是 取 靠 麻 茎 梢 部 为 全 长 
三 分 之 二 处 折断 ， 抽 出 麻 骨 时 ， 皮 骨 易 分 离 ， 不 带 纤 
维 ， 二 是 用 手指 连续 拘 断 麻 茎 时 能 发 出 清脆 的 响声 。 


TES: 
亚麻 纤维 (flax fiber) 亚麻 纤维 是 初生 韧 
皮 纤 维 ， 以 20 一 40 个 纤维 束 呈 环 状 的 纤维 层 均匀 地 分 


布 在 茎 的 毛皮 部 内 。 长 纤维 叫 打 成 麻 ， 短 纤维 叫 二 
粗 麻 。 亚 麻 纤 维 具 有 拉力 强 、 和 柔软 、 细 度 好 、 吸 水 散 
水 快 等 特点 ， 可 纺 高 支 纱 ， 织 高 档 衣 料 。 

纤维 形态 结构 ”亚麻 单 纤维 为 厚 壁 的 长 形 细胞 ， 
先端 尖锐 ， 二 端 封 闭 而 中 空 呈 纺 锤 形 ， 纤 维 有 "XxX E 
告 。 每 束 的 纤维 细胞 数目 一 般 15 一 20 个 ， 最 多 串 达 50 
个 。 单 纤维 细胞 的 横断 面 有 圆 形 . 椭 阁 形 和 多 角形 。 一 
般 茎 下 部 多 为 椭圆 形 和 贺 形 ， 茎 中 部 为 多 角形 。 单 纤 
维 直径 在 15 一 25 微 米 。 单 纤维 起 长 ， 直径 越 小 ， 纤 维 
HOBBS, BEAK. WEAK, AMAA. 

化 学 成 分 亚麻 纤维 含有 纤维 素 、 KEK, RE 
Wi. RA ALA UR. MBRR AEA RS) TAER 
组 成 ， 其 含量 为 82.57%6， 木 质 素 含量 为 3.65%%, RB 
质 含量 2.0426， 脂 肪 与 螨 质 含量 2.392%。 

物理 性 能 ”主要 指标 有 长 度 、 细 度 、 强 度 、 哩 性 、 
重度 和 色泽 等 。 

长 度 “ 亚 麻 单 纤维 长 度 ， 一 般 20 毫 米 ， 直 径 20 微 
米 。 纤 维 细胞 愈 长 ， 则 强力 愈 大 ， 纺 纱 支 数 愈 高 ， 纤 
维 细胞 长 度 低 于 5 毫米 时 ， 纤 维 间 的 抱 合 力 不 足 ， 容 
易 滑 脱 ， 使 纱 线 断 裂 。 

细 度 (分 裂 度 )” 指 纤维 束 的 可 分 裂 性 。 细 度 决定 
于 一 束 中 单 纤维 的 数目 。 纤 维 细 度 可 用 单位 重量 的 长 
度 毫 克 表 示 。 一 般 为 300~500 毫 米 / 毫 克 。 在 一 定 粗细 
的 纱 线 截面 中 ， 纤 维 愈 细 ， 含 有 纤维 的 根 数 愈 多 ， 纤 
维 彼此 抱 合 面积 您 大 ， 因 而 增加 成 纱 的 强力 。 纤 维 愈 
细 的 纱 线 ， 其 截面 中 纤维 根 数 愈 多 ， 纱 线 的 粗细 不 匀 
率 也 愈 小 。 纤 维 愈 细 ， 抢 度 角 也 比较 小 ， 反 射出 来 的 
光线 强 ， 故 织物 也 富有 光泽 。 

强度 ” 即 纤维 单位 截面 积 所 承受 的 抗 应 力 。 以 干 
克 / 克 表示 。 亚 麻 纤 维 一 般 为 15 一 30 千 克 / 友 。 强 度 的 
含义 包括 拉力 和 扭力 ， 在 纺织 上 ， 拉 力 大 小 与 成 纱 的 


拉力 成 上 正比， 扭力 就 是 纺 纱 时 所 承受 的 抢 力 。 

弹性 ”纺织 纤维 材料 受 张力 、 压 缩 、 捏 转 或 弯曲 
等 外 力作 用 时 ， 其 形状 或 体积 常 发 生变 化 ， 若 该 材料 
具有 恢复 原形 的 抵抗 力 ， 称 弹性 。 弹 性 是 纺织 纤维 原 
料 品质 的 重要 指标 之 一 。 亚 麻 纤维 弹性 和 柔软 性 在 纺 
织 上 用 可 挠 度 毫米 单位 来 表示 。 一 般 在 60~80 毫 米 之 
间 ， 低 于 60 毫 米 的 为 粗 硬 ， 高 于 80 毫 米 的 属于 柔软 。 

重度 单位 体积 纤维 的 重量 ， 以 克 / 立 方 厘米 表 
示 。 每 一 纤维 束 中 含 的 纤维 根 数 多 的 ， 组 织 紧 密 ， 其 
重度 就 天， 品质 好 ， 反 之 品质 差 。 亚 麻 纤 维 的 重度 一 
般 为 1.5 克 /立方 厘米 。 

色泽 ”亚麻 纤维 颜色 有 银灰 、 深 灰 、 橙 黄 、 黄 及 
其 他 杂 色 等 。 银 灰 、 深 灰色 纤维 品质 优良 ， 其 他 颜色 
次 之 。 色 泽 还 包括 光泽 的 内 容 。 纤维 有 底 光 和 浮 光 , 一 
束 纤维 初 看 时 光泽 少 ， 久 观 之 能 发 现 隐 藏 的 光泽 ， 为 
优质 纤维 。 若 初 看 纤维 有 光 ， 久 看 光泽 减弱 者 为 劣质 
纤维 。 (HEH 倪 åk) 


亚麻 栽培 (flax culture) 在 选用 良种 基础 
上 ， 从 播种 至 收获 采用 系列 农业 技术 措施 ， 为 亚麻 正 
常生 长 发 育 创造 良好 的 环境 条 件 ， 以 获得 高 产 、 优 质 
的 亚麻 纤维 。 亚 麻 栽 培 主要 有 整地 、 施 肥 、 播 种 、 管 
理 和 收获 等 环节 。 

选 地 与 整地 ”中国 亚麻 主 产 区 的 气候 特点 是 十 春 
九 旱 ， 多 无 灌溉 条 件 。 亚 麻 种 子 小 ， 顶 土 能 力 差 ， 种 
子 发 芽 时 需要 吸收 与 本 身 重量 相等 的 水 分 。 土 壤 含 水 
量 达 到 田间 最 大 持 水 量 的 70 一 8026， 为 亚麻 发 芽 出 苗 
的 适宜 土壤 水 分 。 亚 麻 宜 选择 地 形 平坦 .土质 肥沃 . 微 
酸性 的 黑土 或 黑 油 砂 土地 。 前 作 以 玉米 、 小 麦 或 大 豆 
为 宜 。 整 地 要 求 平 整 细碎 、 上 虚 下 实 。 春 整地 在 土壤 
返 浆 时 进行 。 秋 翻 的 地 在 早春 土壤 化 冻 10 厘 米 左右 进 
ÍT, KE, E B, EERE, UAR, 

施肥 亚麻 生育 期 短 ， 需 肥 集 中 , 应 结合 整地 , 施 
足 基肥 。 播 种 时 以 化 肥 做 种 肥 , 注意 化 肥 与 种 子 隔 开 。 
氮 、 磷 、 钾 的 适宜 配 比 ， 因 土质 不 同 而 异 ， 轻 碱土 为 
1:3;1; 黑土 2:1:1， 白 浆 土 2:1:1 或 1:2:1;， 黑 粘土 1: 
2:1。 亚 麻 需 钾肥 较 多 , 增 施 钾 肥 可 增强 亚麻 的 抗 倒伏 
能 力 ， 提 高 亚麻 的 产量 和 品质 。 施 用 锌 、 锰 、 铜 等 微 
量 元 素 亦 能 提高 亚麻 的 品质 。 亚 麻 种 子 田 ， 在 开花 期 
喷 施 硼 肥 ， 可 增加 种 子 的 产量 和 粒 重 。 

播种 ”中国 亚 麻 播 种 时 期 各 麻 区 不 同 ， 吉 林 麻 区 
在 4 月 中 旬 , 黑龙江 绥化 以 南 4 月 下 旬 至 5 ALA, 
化 以 北 5 月 上 中 旬 , 此 期 当地 的 气温 已 稳定 在 7 一 8'C 。 
整地 质量 好 , 土壤 水 分 充足 , 播种 后 8 一 10 天 即 可 出 苗 。 
MS, WBE, HANK, Sik 
E. DREKWANERE SR, Beam, LAE 
= HEAT, EPP RRR LAA SH, RAE 
长 ， 易 贪 青 倒伏 ， 严 重 影响 原 茎 的 产量 和 质量 以 及 出 





麻 率 低 。 

播种 方法 和 播种 量 因 地 制 宜 。 在 土壤 肥力 较 章 的 
地 块 ， 宜 采用 7.5 厘 米 的 行距 条 播 ， 每 公顷 播 量 100~ 
120 千 克 , 每 公顷 留 苗 1 50077 ~1 800 万 株 ; 土 壤 肥 力 中 
等 的 地 块 ,行距 在 7.5 一 15 厘 米 之 间 , 每 公顷 播 量 95~ 
100 千 克 , 留 苗 1 350 万 一 1 500 万 株 :肥力 较 低 的 地 块 用 
15 厘 米 行距 条 播 , 公顷 播 量 90 ~ 95 千克 , 留 苗 1 200 万 一 
1 350 万 株 。 播 种 深度 以 3 一 4 厘米 为 宜 。 播 种 后 土壤 博 
情 不 足 应 进行 镇 压 ， 以 利 全 苗 。 

田间 管理 黑龙江、 吉林 两 省 亚麻 产 区 田间 杂 草 
种 类 多 , 密度 大 , 以 禾 本 科 、 葛 科 和 蒙 科 杂 草 为 主 , 单 、 
双子 叶 杂 草 混 生 ， 是 亚麻 生产 中 一 大 危害 ， 直 接 影响 
着 亚麻 的 产量 和 品质 。 亚 麻 是 平 播 密植 作物 ， 化 学 除 
草 行 之 有 效 。 同 时 要 防治 草地 蝇 、 粘 虫 等 害虫 。 土 壤 
水 分 不 足 时 ， 应 及 时 灌水 。 

收获 URE, eK, 防止 霉烂 ， 
是 亚麻 栽培 中 夺取 亚麻 丰产 丰收 、 提 高 纤维 品质 的 最 
后 一 个 技术 环节 。 收 纤维 的 麻 田 ， 有 1/3 的 藉 果 ( 麻 桃 ， 
变 黄 褐色 ， 麻 芭 有 1/3 叶 片 脱 落 , 麻 茎 的 1/3 变 杏 黄 色 ， 
是 收获 适 期 。 采 收 种子 田 的 收获 适 期 比 收 纤维 的 晚 5 一 
7 天 ， 即 有 2/3 茧 果 变 黄 神色， 就 要 发 时 收获 。 

GIR FPE 倪 禄 ) 


亚麻 种 质 资源 (flax germplasm resour- 
ces) ”具有 不 同 遗 传 物质 的 各 种 亚麻 材料 ， 包 括 地 
方 品 种 、 育 成 品种 、 突 变种 和 近 缘 野生 种 等 。 

分 类 ”亚麻 属 中 就 有 100 多 个 种 , 有 一 年 生 和 多 年 
生 之 分 。 多 年 生 的 多 数 是 野生 种 ， 分 布 于 热带 和 温带 
地 区 。 栽 培 种 是 一 年 生 的 普通 亚麻 ， 苏 联 、 日 本 等 国 
将 栽培 品种 分 为 5 个 类 型 ， 即 纤维 用 类 型 、 油 用 类 型 、 
Sim ARE, KARE, KRESS AMD, EK 
洲 , RES RA OA RS, 分 为 闭 果 
亚麻 L. usitatisimum vulgare 和 开 果 亚麻 L. usita- 
tissimum humile。 闭 果 亚 麻 又 可 分 为 冬 亚麻 和 夏 亚 
麻 。 冬 亚麻 在 欧洲 9 月 播种 ， 越 冬 后 至 年 5 月 收获 : 夏 
亚麻 在 欧洲 4 月 至 5 月 播种 ，8 月 至 9 月 收获 。 

中 国 栽 培 的 普通 亚麻 Linum usitatissimum L., 
共 分 三 种 类 型 ， 即 纤维 用 类 型 、 油 用 类 型 和 纤 油 两 用 
类 型 〈 见 图 )。 西 北 、 华 北 把 纤 油 两 用 亚麻 和 油 用 亚麻 
称 胡 麻 。 它 们 的 主要 特征 特性 是 ， 全 纤维 用 类 型 ， 茎 
秆 细 高 ，60 一 120 BK, Hi, PARBRADS, 
RIAA DRE, TERR), PRD, 种 子 小 , F 
粒 重 3.8 一 4.5 克 。 工 艺 长 度 ( 自 子 叶 痕 至 第 一 分 枝 处 的 
长 度 ) 最 长 。 生 育 期 70 一 80 天 。 代 表 品 种 有 华 光 1 S, 
黑 亚 3 号 、 黑 亚 4 号 等 。@ 油 用 类 型 , 植株 矮 (30 一 60 
EX) 茎 秆 粗壮 , 分 茎 能 力 强 ， 顶 部 分 枝 多 ， 花 序 大 ， 
单 株 藉 果 多 。 种 子 分 大 小 两 种 类 型 ， 小 粒 类 型 千粒重 
3 一 5 克 ， 大 粒 类 型 8 一 12 克 。 生 育 期 90 一 120 天 。 代 表 
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品种 有 二 大 桃 胡 麻 、 尚 义 大桃 、 喀 什 ?7331 等 。(3 纤 油 
HAR, SRAM SRE, A4 ESO~ 80E 
米 ， 在 植株 子叶 痕 处 有 少量 分 荃 ， 项 部 分 枝 多 ， 单 株 
睛 果 数 也 多 。 植 株 的 形态 特征 及 经 济 性 状 ， 处 于 纤维 
用 和 油 用 两 者 之 间 。 生 育 期 85 一 110 天 .代表 品种 有 雁 
杂 10 号 、 晋 亚 2 号 、 坝 上 499 等 。 





纤维 用 型 


aj FR 油 用 型 


不 同类 型 的 亚麻 植株 


分 布 在 中 国 青海 高 原 的 野生 亚麻 ， 为 多 年 生 宿根 
亚麻 Linum perenne L., ŽE, RIEZ, i 
形 呈 线形 或 披 针 形 。 分 布 在 河北 坝 上 的 野生 亚麻 ， 分 
Ag, FAR EFTE, PERAH EÉ, 
也 属于 多 年 生 宿根 性 亚麻 。 根 据 其 染色 体 数目 可 分 为 
两 个 种 ; 一 种 是 2n=16 一 17 的 野生 亚麻 Linum gran- 
difolium: 另 一 种 是 2n 二 30 的 野生 亚麻 Linum angu- 
stifolium, 

鉴定 与 利用 ”至 1981 年 中 国 已 搜集 整理 的 亚麻 种 
质 资源 有 570 份 , 从 50 年 代 中 期 以 来 , 先后 进行 了 抗旱 、 
抗 倒 , 耐 病 等 特性 鉴定 ， 充 分 利用 特定 的 自然 条 件 , 研 
究 亚麻 各 生育 阶段 对 温 、 水 、 光 、 土 等 条 件 的 反应 和 
纤维 含量 ,经 鉴定 表现 良好 的 引进 品种 有 JI-1120、 瑞 
土 10 号 、， 火 炬 、N -7、1288/12 等 ,有 的 曾 在 生产 上 广 
PRE, 有 的 是 育成 “ 黑 亚 ”系统 品种 的 亲本 材料 。 

参考 书目 : 

黑龙 江 省 农业 科学 院 松花 江 农 科 所 :《 中 国 亚 麻 品 种 志 》 K 
业 出 版 社 ， 北 京 ，1981。 
( 刘 成 朴 ) 


亚洲 棉 (Asiatic cotton) 二 倍 体 栽培 棉 
种 之 一 , 学 名 Gossypium arboreum L... 染色 体 数 
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2n 王 2x 一 26。 央 原 产 于 印度 次 大 陆 ， 由 亚洲 人 最 早 栽 
培 ， 故 称 亚洲 棉 。 

亚洲 棉 分 为 6 个 种 系 (race), 即 印度 棉 (Indicum)、 
中 棉 (Sinense)、 缅 甸 棉 (Burmanicum). 垂 铃 棉 (cer- 
num). dh R (Bangalense) Ads F} (Soudanen- 
se). 其 中 印度 棉 . A Ft AR ASB fo PRAY ABB oP A BEE, 
余 均 为 一 年 生 。 

中 国 引种 亚洲 棉 的 历史 久远 ， 种 植 地 区 广泛 ， 在 
长 期 的 栽培 过 程 中 ， 产 生 了 许多 优良 品种 和 不 同 的 变 
异类 型 ， 从 而 形成 了 独特 的 中 棉 种 系 。 所 以 中 国 是 亚 
洲 棉 的 次 级 起 源 中 心 之 --。 

栽培 的 亚洲 棉 均 为 一 年 生 ， 植 株 绞 小 , 100 厘 米 以 
下 ,时 小 ,生育 期 120 天 左右 ， 其 叶片 .花冠 、 棉 铃 等 形 
态 具 明显 的 特征 ( 见 4 
陆地 棉 附 表 )。 

亚洲 棉 的 棉铃 
较 小 ( 见 图 )， 单 铃 
子 棉 重 约 3 克 ， 种 
子 较 小 , 衣 分 为 36 一 
39%。 因 其 抗旱 , 抗 
病 虫 能 力 较 强 ， 在 
多 雨 地 区 种 植 烂 铃 
少 ,产量 不 高 , 但 稳 agi 
定 。 纤 维 虽 短 ， 但 
粗 而 强力 大 ， 弹 性 
好 ， 适 于 作 手 工 纺 
纱 的 原料 或 机 纺 20 支 以 下 的 低 支 纱 ， 亦 宜 与 羊毛 混纺 
或 混 织 地 毯 等 。 此 外 ， 可 作 架 棉 用 。 在 印度 、 巴 基 斯 





坦 有 一 定 种 植 面 积 。 ( 汪 若 海 ) 
轧 花 (cotton ginning) FOL BRM FABLE AL 


下 纤维 ， 又 称 轧 棉 。 轧 下 的 纤维 称 皮棉 。 轧 花 机 最 早 
出 现在 印度 和 中 国 ， 中 国 元 代 《 王 祯 农 书 》(1313 年 ) 已 
有 “木棉 搅 车 "的 记载 
( 见 图 1 )。 后 来 发 展 


为 皮 辊 轧 花 机 ， 提 高 
了 轧 花 效率 。 1793 年 ， 
E. 84E Whitney) 


发 明了 锯齿 轧 花 机 ， 
大 幅度 地 提高 了 工效 。 
为 保证 轧 花 质量 ， 
供 轧 子 棉 的 含水 率 应 
掌握 在 10% 以 下 。 对 
轧 出 的 皮棉 , 在 品级 、 
A> tum y 一 
ama Tarak S1 AMNS 
分 亏损 率 及 棉 子 毛 头 率 等 ， 都 有 具体 规定 与 要 求 。 
现在 使 用 的 轧 花 机 , 有 皮 辊 机 和 锯齿 机 两 种 。 皮 辊 











图 2 友 辊 轧 花 机 结构 示意 
1. 定 刀 ; 2. eR, 3. MPM, 4. HER, 
5. ie 7F, 6. GER; 7. 动 刀 8. KG: 9. IB, 
10. 5) 7] dh fh 


轧 花 机 ， 是 在 定 刀 对 棉 子 的 阻 留 和 冲 刀 ( 动 刀 ) 的 冲击 
下 , 棉 纤维 被 转动 的 皮 辊 牵引 从 棉 子 上 拉 脱 ( 见 图 2 >. 





图 3 毛 刷 式 锯齿 轧 花 机 结构 示意 
it 


1. Rt 2. RË 3. HAA, 4. 清 花 刺 辊 ; 





花 板 ;，7， 活动 盖 板 ; 8. HAR; 
9. LOR: 10. HR, 11. HERR, 12。 年 向 板 ; 
13. RiR: 14. MAMA; 15. 轧 花 助 条 排 ; 
16. 49; 17. 前 挡 风 板 ; 18. BARA; 19. WHA 
板 : 20. 排 杂 调节 板 ; 21. RM, 22. EH BA, 
23. ZARB, 24. 后 挡 风 板 ; :25. 皮棉 道 ; 26. Æ 
ak; 27. ie Pe; 28. HMw; 29. HAR 








于 少量 棉 样 的 试 轧 衣 分 使 用 。 它 的 机 体 小 , 结构 简单 ， 
造价 低 ， 但 生产 率 低 ， 能 量 消耗 较 多 。 

锯齿 轧 花 机 ， 通 过 转动 的 锯齿 对 纤维 的 钧 拉 和 肋 
条 对 棉 子 的 阻 留 , 将 棉 纤维 从 棉 子 上 拉 脱 ( 见 图 3), 4E 
齿 轧 花 机 具有 生产 效率 高 、 消 耗 动力 少 、 轧 出 的 皮棉 
含 杂 少 , 短 绒 率 低 .纤维 整齐 度 高 ， 并 自 机 身 紧凑 ， 操 
作 方 便 ， 停 车 率 低 等 优点 ， 已 被 广泛 采用 。 但 在 轧 花 
过 程 中 损失 的 棉 纤维 稍 多 些 , 因而 轧 出 的 衣 分 率 稍 低 . 

经 过 扎 花 后 ， 棉 子 上 留 下 的 短 绒 一 般 还 占 棉 子 重 
的 122 左 右 。 锯 齿 剥 绒 机 可 刊 取 到 占 棉 子 重 7 一 10%6 的 - 
短 绕 。 测 绒 后 的 棉 子 可 供 榨 油 或 选 作 种 用 。 

(HFS 


烟草 (tobacco) ii F448 FR Nicotianal L. 
含有 尼古丁 (Nicotine) 的 叶 用 一 年 生 作物 。 作 为 烟草 
工业 的 重要 原料 ， 将 叶片 采 收 后 经 过 调制 、 分 级 、 加 
TARH, BREA, SA, +A, KH, GARS 
烟 等 ， 供 人 嗜 用， 同时 也 是 医药 工业 的 原料 之 一 ， 或 
直接 浸泡 作 农药 使 用 。 

栽培 历史 和 分 布 人 类 使 用 烟草 大 约 有 1 500 年 的 
Ae, 27043242, Sea EPA WAT MATE se (Palenque) 
的 一 座 神殿 里 的 浮雕 上 ， 有 玛雅 人 在 祭司 典礼 时 以 管 
吹 烟 和 头 人 吸烟 的 雕像 。 另 外 在 美国 亚利桑那 州 北部 
发 现 , 大 约 公 元 650 年 穴居 在 那里 的 印第安 人 遗留 的 烟 
斗 中 ， 有 吸 剩 的 烟丝 。 加 勒 比 海 沿岸 地 区 的 印第安 人 
用 一 种 叫 tobago 的 管子 吸烟 , 烟草 的 英文 名 tobacco 即 
由 此 而 来 。 印 地 安 人 于 1519 年 开始 ， 在 墨西哥 的 尤 卡 
坦 半 岛 栽 培 烟 草 。1531 年 西班牙 人 在 西 印 度 群岛 的 海 
地 种 植 烟草 ， 随 后 传 到 葡萄 牙 和 西班牙 。 法 国 驻 葡萄 
ARE - Eht Jean Nicot 把 烟草 种 子 送 给 法 
BSUS, EZ FRR eH Nicotiana, 以 后 随 航海 
交通 事业 的 发 展 ， 烟 草 逐 渐 传 入 各 国 。 

世界 烟草 分 布 于 60" N~45° S 的 地 区 。 主 产 区 在 
45°N~30° S 之 间 。1980 年 前 后 , 世界 烟草 面积 400 多 
HAW, 烟叶 产量 600 万 吨 左右 。 其 中 烤烟 面积 大 约 160 
万 公顷 ， 产 量 250 万 吨 左右 。 主 产 国 有 中 国 、 美 国 . 巴 - 
A, PE, MEAK HERS A, BAY 
30 万 公顷 ， 产 量 60 万 吨 左 右 。 主 产 国 为 美国 ,意大利 、 
西班牙 和 南朝 鲜 。 香 料 烟 面积 70 多 万 公顷 ， 产 量 80 多 
万 吨 。 主 产 国 为 苏联 、 土 耳 其 、 保 加 利 亚 和 希腊 。 

中 国 烟 草 是 在 明 朝 万 历年 间 (1573 一 1620 年 ) 引 入 
的 ， 最 早 种 植 的 是 晒 晾 烟 ， 迄 今 已 有 300~400 年 的 廊 
史 。1900 年 和 1910 年 分 别 在 台湾 和 山东 省 试 种 烤烟 ， 
50 年 代 引 进香 料 烟 和 和 白 肋 烟 , 80 年 代 引 进 马 里 兰 烟 。 中 
国 烟草 分 布 在 75 E~134° E, 18°N~50° NN 的 地 区 ， 
从 滨海 平原 到 海拔 2 000 米 以 上 的 高 山地 区 都 有 种 植 . 

1949 年 ， 中 国 烤 烟 只 有 6 万 多 公顷 ， 总 产 4 万 多 
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adi, ARTOA RRE. A i PRE he MA 
50 年 代 中 期 到 70 年 代 中 期 ， 烤 烟 面 积 大 多 在 30 万 公顷 
左右 ”70 年 代 中 后 期 ， 面 积 发 展 到 50 万 公顷 左 有 ， 总 
产 80 万 吨 以 上 ， 面 积 和 总 产 均 居 世 界 首 位 。80 年 代 中 
国 烤 烟 生 产 又 有 新 发 展 ，1984 年 烤烟 面积 和 产 绩 均 占 
世界 烤烟 的 4026 左 右 。 分 布 比较 集中 ， 主 产 区 有 河南 、 
山东 、 云 南 、 贵 州 ， 其 次 为 安徽 、 湖 南 、 湖 北 .四 川 、 
陕西 、 黑 龙 江 等 省 。 

晒 晾 烟 种 植 比较 分 散 , 50 年 代 初 曾 
积 达 24 万 多 公顷 ， 


有 较 快 发 展 . 面 
产量 达 22 万 多 吨 - 由 于 消费 者 刁 惯 
变化 等 原因 ，30 余 年 来 晒 防 烟 面 积 和 产量 减少 a 
姻 有 所 发 展 ，70 年 代 来 期 ， 晒 了 晾 烟 总 面积 基本 稳定 在 
16 万 公顷 ,产量 17 万 多 吨 ， 占 全 国 烟 叶 总 产量 的 16 儿 
HARE PER APO, GON, AR, dt. A, OR 
FEIT SEA. AE By MERE, JIA i 

起 源 和 分 类 1954 ÆT. H. ttit Good- 
speec 将 早期 鉴定 烟草 属 的 64 个 物种 分 为 黄花 烟 ( Ri 
stica. 普通 烟 ( Tabacum)， WMR ZW Petunivids) 3 
个 亚 属 、14 个 组 . 

1975 和 1976 年 又 发 现 黄 个 新 种 ， 一 个 原 产 西南 书 
洲 的 N. africana, 暂 置 于 和 脾 冬 亚 属 ， 男 一 个 原 产 南 
美洲 N. kawakamii. 可 归属 普通 烟 亚 属 的 Tomento- 
sa 组， 现在 烟草 属 有 66 个 物种 。 

以 古 德 斯 皮 德 为 首 的 一 批 学 者 经 过 50 多 年 的 人 研究， 
将 烟草 属 植物 的 演化 分 为 三 个 阶段 。 第 一 阶段 ， 原 始 
祖先 分 化 为 三 个 不 同 的 类 群 , 其 染色 体 数 均 为 en 二 2x 王 
12。 第 二 个 阶段 , 通过 如 种 染色 体 数 里 的 自然 加 售 , 使 
不 同类 群 基 组 合并 成 2n 一 4x 一 24 的 双 二 倍 体 ， 形 成 古 

通 烟 、 古 黄花 烟 和 古 碧 冬 烟 。 第 三 个 阶段 ， 由 2n= 
ph dE FE ea eA, 形成 2n 王 24 的 
现代 种 ， 染 色 体 数 自然 加 倍 ， 形 成 2n 一 48 的 双 倍 体现 
代 种 ， 或 者 变 成 染色 体 的 丢失 , 由 2n= 24 的 整 倍 体 , 演 
恋 成 2n 王 18、32、38、42……… 等 非 整 倍 体 的 现代 种 : 

烟草 属 在 进化 过 程 中 各 物种 之 间 的 亲缘 关系 错 综 
复杂 ， 普 通 烟 亚 属 和 黄花 烟 亚 属 和 名 个 物种 的 亲缘 关系 
较 近 ; 恰 冬 烟 亚 属 名 个 物种 与 前 两 个 亚 属 的 亲缘 关系 
较 远 ， 但 这 三 个 亚 属 的 各 组 多 数 是 通过 组 间 杂 交 形 成 
的 ， 所 以 组 间 差 别 不 很 明显 。 

烟草 栽培 种 有 两 个 , 一 种 为 普通 烟草 NN. tabacum 
L.， 又 名 红 花 烟草 ， 是 世界 上 的 主要 栽培 种 ; 一 种 为 
黄花 烟草 和 N，rustica L.， 苏 联 和 印度 栽种 较 多 ， 中 
国 新 疆 、 甘 肃 等 地 有 少量 栽培 。 这 两 个 种 原 产 于 南美 
洲 ， 其 祖先 分 布 在 厄瓜多尔 、 玻 利 维 亚 直 到 阿根廷 的 
安第斯 山 山脉 一 带 ， 都 是 自然 杂交 的 双 “ 二 倍 体 "。 普 
通 烟 草 (2n= 二 24) 是 林 烟 草 N. sylvestris Spegazzini 
(2n=12) x MBAR N. tomentosiformis Good- 
speed (2n= 12) 杂交 后 , 自然 加 倍 的 异 源 四 倍 体 。 杂种 
本 质 决 定 其 对 环境 的 适应 性 及 后 代 的 多 样 性 ， 同 时 又 
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数 普通 烟草 品种 无 叶柄 ， 


富 敏 感性 ， 即 使 气候 ， 土 壤 和 栽培 法 有 一 点 不 同 ， 烟 
叶 品 质 也 会 发 生 改变 。 黄 花 烟 草 2n 二 24) RE ela 
锥 烟草 N. paniculata L. (2n= 12) X RIIA REN. un- 
dulata Ruizand Pavon (2n=12) 杂交 后 自然 加 倍 
的 四 倍 体 。 

野生 种 印度 烟草 N. bigelovii (Torrey) Watson. 
渐 狭 叶 烟 草 N. attenuata Torrey ex Watson 
和 沙漠 烟草 N. trigonophylla Donal 曾 被 美洲 印第安 
ARH. AE N. alata Link and Otta 和 粉 蓝 
烟草 N. glauca Graham 等 可 做 观赏 植物 . 

形态 特征 “普通 烟草 株 高 1 一 3 米 ， 直 根系 ， 但 主 
根 不 明显 ， 侧 根 和 不 定 根 是 根系 的 主要 成 分 。 深 可 达 
150 厘 米 左右 ， 根 系 的 80% 分 布 在 0 一 40 厘 米 的 土 层 中 
(图 1) 等 直立 . 除 白 肋 烟 的 垄 呈 乳白 色 至 黄 绿 色 外 ， 
其 余 为 绿色 ， 烟 草 的 每 个 叶腋 都 可 萌发 腋芽 ， 腋 芽 都 
可 长 成 分 枝 。 
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叶 互生 ， 螺 旋 状 排列 ， 左 旋 和 右 旋 ， 一 般 叶 序 是 
2/5、3/8 或 5/13( 分 子 为 旋转 圈 数 , 分 母 为 叶片 数 )。 多 
叶 基 部 同 茎 联接 处 呈 耳 状 侧 
翼 ， 也 称 时 耳 。 烟 草 的 叶 形 有 椭圆 、 宽 椭圆 形 、 长 棋 
圆 形 、 宽 卵 圆 形 、 卵 圆 形 、 长 卵 圆 形 、 披 针 形 和 心脏 
形 8 种 ， 多 为 绿色 ， 叶 色 深 浅 因 品种 和 栽培 措施 不 同 
而 异 。 l 

RPE, WEE, AEREE, h 5 个 
花瓣 联合 而 成 。 花 冠 多 数 为 粉红 色 ， 雄 攻 5 枚 ， 花 丝 
4 长 1 短 ， 花 药 肾 形 ， 由 4 个 花粉 赛 构 成 ， 成 熟 时 连通 
ROZ. EEIN HEAK HEARR, 自 花 授粉 。 
HR, 卵 圆 形 , 成 熟 时 花 莹 宿 存 , 一 般 内 含 2 000 一 3 000 
粒 种 子 ， 种 子 很 小 ,每 克 约 有 1 万 一 1.5 万 粒 。 淡 神 至 次 
褐色 ， 表 面 有 凹凸 不 平 的 网 状 花 纹 ， 形 状 不 规则 。 

黄花 烟草 株 高 1 米 以 下 ， 茎 矮小 , 叶 呈 心脏 形 , 叶 
长 为 叶 宽 的 1 一 1.5 倍 ， 最 宽 处 在 基部 。 叶 基 近 中 脉 处 
凹陷 ， 叶 较 厚 、 叶 柄 明显 。 花 色 浅 黄 至 微 绿色 ， 种 子 





$e HY DEWA hi E. 

MER A Sa EA OT, E, EM REM AS 
细胞 的 被 毛 . OGL A Rohe or IREN EAREN 
类 , 腺 毛细 胞 能 合成 ,分泌 树胶 和 树脂 渗 出 物 。 香 料 烟 
的 香气 量 与 叶 表 面 单位 面积 内 腺 毛 的 密度 成 让 相关 . 

生物 学 特性 ”烟草 生长 发 育 分 为 苗床 和 大 田 两 阶 
段 。 苗 床 阶段 60 天 左右 ， 大 出 阶段 120 天 左右 , 烟 苗 移 
RBA. PR. EK, RAIS a, eA 
HME REJM A4 ~ OOK, RR RIEZIIOKR, MF 
花 至 果实 成 熟 30 天 左右 ， 

烟草 是 自 花 授粉 作物 ， 但 天 然 录 交 率 较 高 ， 常 超 
过 395。 白 天 开花 数 约 占 全 日 开花 数 的 802p， 从 夜间 9 
时 到 翌 有 晨 4 时 几乎 不 开花 。 烟 草 易 生 不 定 根 。 烟 根除 
具有 植物 根 的 一 般 功 能 外 ， 还 能 合成 尼古丁 。 生 长 越 
旺盛 ， 新 生根 越 多 ， 合 成 的 尼古丁 也 越 多 。 

烟草 对 环境 条 件 的 要 求 是 喜 温 、 喜 光 、 耐 旱 、 怕 
涝 、 耐 交 薄 和 需 钾 量 较 多 。 

温度 “烟草 生育 最 适 温度 22 一 28C ， 烤 烟 生 长 适 
宜 的 日 平均 气温 , 大 田 前 期 为 17 一 19'C ,成 熟 期 为 20 一 
25C: 需 > 10C 活动 积温 , 苗床 期 是 950~~1 100C: 大 
田 期 是 2 200~2 600°C. FETA RFA BOR 220°C 的 日 
平均 气温 能 持续 70 天 以 上 。 

光照 “烟草 适宜 充足 而 不 强烈 的 光照 。 大田 生长 
期 要 求 日 照 500 小 时 以 上 ， 其 中 成 熟 期 日 照 要 求 280 小 
时 以 上 。 烟 草 的 需 光 量 因 生育 期 而 不 同 ， 一 般 苗 期 的 
饱和 点 在 1 万 勒 克 斯 左右 ,大 田 阶 段 3 万 一 5 万 勒 克 斯 ,大 
田 期 在 3 万 ~ 5 万 勒 克 斯 ， 是 烟草 顺利 生长 所 需 的 最 低 
界限 ， 

水 分 烟草 需 水 量 大 ， 体 内 水 分 占 全 株 鲜 重 68 一 
8025. 旺 长 期 的 叶片 含水 高 达 90 一 939%6, 成 熟 期 叶片 含 
水 也 在 88% 以 上 ,一 般 生产 1 千克 干 烟叶 需 水 1 700 一 
1 900 千克 。 移 栽 还 苗 后 伸 祖 期 耗 水 量 占 全 大 田 期 10 乡 
左右 , 旺 长 期 占 5526, 烟草 大 田 生长 降水 应 为 350 一 450 
毫米 ， 其 中 成 熟 期 为 100~ 150 毫 米 ， 烟 曹 遇 旱 、 遇 游 
都 会 影响 烟叶 的 质量 和 产量 ， 烟 田 渍 涝 会 导致 烟 株 萎 
EHE. 

综 会 利用 ”烟叶 除 作 为 烟草 工业 的 原料 外 ， 其 副 





产品 可 制 成 杀 虫 剂 ， 烟 荃 中 的 纤维 素 和 木质 素 ， 可 讨 
成 纤维 板 ， 干 馏 制 成 活性 火 ; 烟叶 加 工 过 程 中 的 烟 森 ， 


可 和 制 成 烟草 注 片 。 从 烟叶 中 还 能 提取 蛋 身 质 ，--- 般 有 
HPE. EE PRIA, CAPER Bey ARE 


Al an AEA AE. BRRR A, et 
RHA ANE, HERUR H UE RY AUH 7 LA h VE AA RE 


HAE. GRR AAR. PERURI CEA 
站 试验 阶段 ， 尚 未 达到 大 规模 生产 。 BAGS NED 


烟叶 ， 所 含有 害 人 体 健康 的 成 分 吓 以 大 量 减 少 
参考 书目 
中 国 农业 科学 院 烟草 研究 所 主编 ,中国 烟 昔 越 培 信 ”上 将 
科技 出 版 社 ， 上 海 。 1986. 
Wolf, F. A.. Aromatic or Oriental Tobaccos, Duke Uni- 
versity Press. 1962. 
CE 5% 48) 


烟草 病害 (tobacco diseases) WEERA 
生育 过 程 中 ， 随 时 叮 遭 受 寄生 性 和 非 寄 生性 病原 的 为 
E FERRE RRA, WA, We. KA 
体 . 线 虫 .种 子 植物 。 非 寄生 性 病害 因 受 气候 、 污 染 和 
营养 元 素 缺 乏 所 敏 。 全 世界 烟草 病害 约 80 种 ， 在 中 国 
已 知 有 30 多 种 病害 在 烟草 生产 中 为 害 严重 ， 如 1960 
年 中 欧 因 霜 霉 病 损 失 2 500 万 美元 ; 企 中 国 烟 曹 黄瓜 花 
叶 病 发 生 严重 年 份 ， 减 产 30 一 5095， 品 质 下 降 1 一 2 个 
等 级 ， 许 多 产量 、 质 量 均 佳 的 烟草 品种 ， 常 内 不 抗 病 
或 不 耐 病 而 不 能 种 植 。 

寡 生 性 病害 ”世界 各 产 烟 国内 自然 条 件 不 同 ， 病 
害 种 类 和 为 害 程度 也 不 同 。 中 国 烟 区 为 害 最 重 的 是 黑 
肥 病 、 褐 放 病 ,烟草 普通 花 叶 病 和 烟草 黄瓜 花 叶 病 , 其 
CRO, FUE REAR. AUB. ATH. KBE 
病 和 根 结 线虫 ， 另 外 还 有 野火 病 、 角 斑 病 、 曲 叶 病 毒 
A AH SE HH Ts EL ER EAE ft IE G 

真菌 病害 

# 94 Phytophthora parcsitica var. nico- 
tance KERA RE BB ZR. WEL 
3E, SOAS3EOKLE, BRD EB. Faia TR 
Bak: OA eS, MEAE ARBRE, OE Eiki 及 
EZ, BR ET, ZRI UAE SR ote IE 
AKED AAAS Tee A R, OK ii 
WEAK AEDES Be sg By Sy AE BE TE SE bg 
分 布 于 山东 , RS. Goce URN a’, 

BAALE Beate Alternaria — alternata 
先 在 下 部 叶片 酿 成 水 渍 状 圆 斑 , 逐渐 扩大 到 1 一 3 理 米 ， 
中 心 变 褐色 ， 死 组 织 内 常 出 现 同 心 轮 纹 ， 并 有 鲜 黄 色 
SIM SABE. CEM bk, AHER A bf ae ee A it 
深 褐 或 黑色 小 斑点 。 叶 斑 中 心 有 深 间或 器 色 鱼粉 本 ARG 
ø, APERE, FRRAM ORE base 第 
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SE PEE OE, UR FBR, BE LLP 
生 抱 子 ， 借 风雨 传播 ， 形 成 第 二 次 侵 染 ， 各 主要 烟 区 

#444 Colletotrichum nicotianae, C. destru- 
ctivum 和 C. tabacum 在 叶片 上 先 酿 成 水 渍 状 暗 绿 
色 针 头 小 点 ， 很 快 扩大 为 2 ~ 5 毫米 的 圆 斑 ， 病 部 四 
陶 ， 呈 白 、 黄 或 褐色 ， 边 缘 明 显 并 稍 隆 起 呈 赤 褐色 : 
在 中 脉 侧 脉 ”叶柄 和 茎 上 呈 长 纺锤 形 、 黑 褐色 、 病 斑 
开裂 叫 陷 。 发 病 严 重 时 ， 病 苗 成 片 枯 焦 ， 似 被 火 烘 ， 
病菌 可 随同 病 株 残 体 在 土壤 和 肥料 中 越冬 ， 带 病 萌 果 
产生 的 种 子 ， 其 表面 沾 附 病菌 分 生 孢 子 ， 内 部 可 能 洲 
伏 菌 丝 体 ， 都 是 侵 染 源 ， 大 田 病源 主要 来 自 病 苗 。 主 
要 烟 区 均 有 发 生 。 

蛙 眼 病菌 Cercospora 
成 羊皮 纸 状 图 形 病 斑 , 直径 2 一 15 毫 米 ， 褐 色 、 茶 色 或 
污 灰色 ， 具 窜 狭 深 褐色 边缘 ， 病 斑 中 央 散 布 着 由 分 生 
孢子 和 短 分 生 孢 子 梗 组 成 的 微小 黑 点 ， 状 如 蛙 眼 。 采 
收 前 两 三 天 受 侵 染 的 叶片 ， 进 入 烤 房 后 会 发 生 绿 斑 或 
黑 班 ， 严 重 降 低 烟 叶 品 质 。 在 土壤 内 病 株 残 体 上 越冬 
的 病菌 是 初 侵 染 源 ， 病 苗 是 大 田 病 害 来 源 之 一 ， 当 年 
病 斑 上 产生 的 分 生 孢 子 ， 借 风雨 传播 ， 主 要 烟 区 均 有 

白粉 病菌 Erysiphe ”cichoracearum 是 专 性 寄 
生 菌 。 它 在 烟叶 表面 .背面 或 共 上 , 着 生 一 层 白粉 ， 叶 
背面 出 现 毯 状 斑 块 ， 叶 表面 出 现 褐 斑 。 受 害 严 重 时 , 全 
株 叶 片 干枯 ， 此 菌 分 生 孢 子 成 熟 后 ， 从 梗 上 脱落 ， 随 
风 、 雨 和 昆虫 传播 ， 病 原 以 子宫 这 或 病 株 残 体 上 的 菌 
丝 在 土壤 中 越冬 。 此 病 多 发 生 于 中 国 南 方 烟 区 ， 黄 淮 
和 东北 烟 区 也 时 有 发 生 。 

细菌 病害 WHAT Pseudomonas solanacea- 
rium 病 株 茎 的 一 侧 出 现 黑 条 斑 , 位 于 条 斑 范 围 内 全 叶 
Pr aH: (i) Se, 继而 全 株 迅 速 枯萎 , 但 叶片 仍 保持 
绿色 ， 病 蕉 维 管束 变 成 黄 褐 或 黑 神 色 ， 如 将 茜 部 横 切 
并 挤 压 伤口 ， 从 导管 中 会 渗 出 黄白 色 乳 状 粘液 。 青 村 
病 的 初 侵 染 源 主要 是 腐生 在 寄主 腐烂 组 织 里 ， 堆 肥 和 
土壤 里 的 细菌 ， 借 排灌 水 、 污 染 的 堆肥 、 病 苗 和 人 冀 
或 生产 工具 所 带 病 土 传播 。 是 中 国 南 方 烟 区 的 主要 病 
害 。 

病毒 病害 ”烟草 普通 花 叶 病 毒 (TMY ) 和 烟草 黄 
MEAE CMV ) 均 造成 叶片 上 深浅 绿色 镶嵌 的 花 
叶 ， 严 重 时 可 致 病 株 矮 化 ， 烟 叶 变 形 。 两 病 的 叶 部 症 
状 不 易 区 分 ， 由 CMV 侵 染 的 病 叶 基部 呈 革 质 , 发 暗 ， 
无 光泽 ， 质 脆 而 粗糙 。 在 65~70C ，10 分 钟 即 失 掉 活 
性 ， 而 工 MV 则 为 93C ，10 分 钟 才 失 掉 活 性 。 前 者 主 
要 由 蚜虫 传播 ， 后 者 主要 由 接触 摩擦 传染 ， 两 病 在 各 
烟 区 均 发 生 。 

AS WEBA Siwy P V Y), 酿 制 扩 
展 中 的 叶片 出 现 似 烟 草花 叶 病 的 斑驳 ， 小 叶脉 间 颜 色 
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nicotianae 在 叶片 上 酿 


变 淡 ， 叶脉 两 侧 保 留 深 绿色 带 状 斑 。 脉 斑 病 毒 加 热 到 


42C ，10 分 钟 失 掉 活力 。 蚜 虫 是 主要 传染 媒介 。 据 调 
查 , 病 株 除 脉 班 病症 外 ， 还 伴 以 叶脉 坏死 ，PVY 病 重 
株 系 ， 被 CMV 和 PVY 复合 感染 ， 对 PVY 易 感 病 的 
烟草 品种 均 呈 现 这 种 症状 、 发 病 率 一 般 3.5 一 12%; 各 
主要 烟 区 均 有 发 生 。 

烟草 曲 叶 病毒 CTLCV) 酿 成 的 最 明显 症状 是 叶 
背面 形成 耳 状 突起 ， 叶 片 皱 缩 ， 叶 面 凹 凸 不 平 ， 叶 缘 
向 背面 卷曲 ， 叶 片 僵化 变 脆 ， 叶 色 深 绿 , 叶脉 黑色 , 传 
播 媒介 是 粉 乱 (Bemisia tabaci Gennadius’, =H. 
福建 、 广 东 和 台湾 发 生 较 普遍 。 

根 结 线虫 Meloidogyne incognita 侵入 烟 株 根 
部 , 导致 烟 株 变 黄 矮 化 ， 叶 片 自 上 而 下 依次 变 黑 下 垂 ， 
中 下 部 叶片 的 叶 尖 和 叶 缘 坏死 ， 根 部 形成 许多 大 小 不 
一 的 肿瘤， 根 结 线虫 主要 由 人 ， 病 苗 ， 病 土 和 灌 、 排 
水 传播 。 河 南 、 山 东 、 安 徽 、 云 南 、 广 东 和 台湾 等 省 
均 有 发 生 。 

非 寄 生性 病害 ”由 于 寒冷 所 致 ， 烟 草 幼苗 变 形 呈 
苍白 色 ， 生 长 点 变 白色 ， 生 长 末期 受 冻 ， 烟 叶 烤 后 呈 
青色 ， 暴 风雨 冲 伤 后 ， 烟 叶 背 面 呈 赤 褐色 雨 斑 ， 冰 埋 
打 伤 ， 形 成 灰色 下 陷 斑 痕 ， 叶 片 斯 裂 ， 干 旱 使 叶片 形 
成 褐 红斑 ， 周 围 黄色 ， 进 而 形成 不 规格 的 死 碘 块 ， 叶 
背面 日 灼 后， 形成 不 定形 枯死 区 ; 根部 被 淹 1 ~ 2 天 ， 
SHAE, WHR, OFA PE, a A, 5 
脱落 。 烟 叶 接 近 收 获 时 , 受 空 气 臭 氧 影响 表面 出 现 1 一 3 
毫米 的 褐 或 黑色 斑 ， 有 时 转变 成 灰白 或 白色 班 ， 严 重 
时 彼此 联 并 ， 被 害 组 织 脱落 ， 形 成 穿孔 。 

此 外 还 有 缺 素 生理 病害 ( 见 烟 草 施 肥 )。 

防治 措施 ”要 贯彻 以 预防 为 主 , 综合 防治 的 方针 ， 
选 育 、 利 用 抗 病 和 耐 病 品种 ， 特 别 是 抗 多 种 病害 的 品 
种 ， 实 行 轮作 ， 加 强 田间 管理 ， 药 剂 防 治 、 生 物 防 治 
等 措施 。 
参考 书目 


G.B. Lucas, Diseases of Tobacco. Harold E. Par. er and 
Sons, Printers, USA, 1975. 
( 陈 瑞 泰 ) 


烟草 虫害 (insect pests of tobacco) 
烟草 虫害 很 多 ， 因 地 区 自然 条 件 不 同 ， 发 生 的 种 类 和 
危害 程度 也 不 同 。 害 虫 在 烟草 生育 期 间 ， 造 成 不 同 程 
度 的 损失 。 中 国 为 害 烟 草 的 昆虫 分 属于 6 个 目 、283 个 
科 ， 约 120 多 种 害虫 。 其 中 为 害 比较 严重 的 有 8 种 ， 有 
PP HAO SEWER, AEA, WEER G nor- 
moschema helliopa Lawer; 食 叶 的 烟草 夜 蛾 Chlori- 
dea assulta, 烟 潜 叶 蛾 Gnorimoschema pertulella 
和 斜纹 夜 蛾 Prodenia litura 吸食 烟 株 汁液 的 烟 蚜 
Myzus persicae FU XA Bi 5 LA RRM. 

Wit ok ”幼虫 俗名 大 脖子 虫 。 分 布 于 广东 、 广 


西 .湖南 .云南 ,贵州 .江西 和 台湾 等 省 (自治 区 )。 每 年 
发 生 代数 , 因 地 而 异 ,如 云南 为 4 一 5 代 , 江西 约 5 代 , 广 
西 为 6 一 7 代 ， 当 烟 苗 仅 有 5 一 6 片 真 叶 时 , SAS, 幼 
虫 侵入 后 肿 大 成 疗 ， 叶 片 停止 生长 ， 形 成 小 而 厚 的 簇 
Ebit, AEKA, ZAER, WHE 
长 缓慢 ， 显 著 矮 小 。 

困 草 夜 蛾 ”幼虫 称 烟 青 虫 。 各 烟 区 均 有 发 生 ， 每 
年 发 生 代 数 ， 东 北 为 两 代 ， 了 山东、 河南. 安徽 3 一 4 代 ， 
有 云南、 贵州 4 一 5 代 ， 四 川 5 一 6 代 。 第 一 代 主 要 为 害 春 
烟 , 二 代为 害 春 烟 和 夏 烟 ， 三 代为 害 春 烟花 果 与 夏 烟 ， 
四 代为 害 夏 烟 的 叶 、 花 和 果实 。 初 龄 幼虫 食 叶 肉 仅 留 
表皮 或 星 食 成 小 孔 ， 三 龄 后 取 食 叶片 和 嫩 芭 ， 被 害 烟 
叶 轻 则 有 大 小 孔洞 , 重 则 叶片 全 被 吃 光 , 仅 留 叶脉 。 幼 
虫 外 入 嫩 果 后 星 食 种 子 ， 严 重 时 仅 留 外 过 。 

这 潜 叶 蛾 ”又 名 马铃薯 块 共 蛾 。 主 要 分 布 于 甘肃 
四 川 、 贵 州 、 云 南 、 广 西 、 陕 西 、 湖 北 、 湖 南 和 台湾 
等 省 (自治 区 )。 一 年 发 生 代数 : 云南 .贵州 4 一 5 代 , 四 
川 6 一 9 代 ， 湖 南 7? 代 左 右 。 第 一 代 幼虫 出 现时 正 值 烟 
草 移 栽 期 ， 二 代 以 后 ， 均 以 食 害 大 田 幼 株 为 主 ， 初 龄 
幼虫 可 星 入 叶片 内 部 ， 星 食 叶 肉 ， 形 成 白色 星 道 ， 后 
逐渐 扩大 ， 成 深 褐色。 幼虫 主要 在 嫩 共 内湾 食 ， 致 使 
生长 缓慢 或 死亡 ,侵害 成 株 ， 多 在 底 叶 昕 食 叶 肉 ， 被 
REM (MRL PRE, RARE. 

斜纹 夜 蛾 ”又 名 夜 盗 虫 。 分 布 普 遍 ， 每 年 发 生 代 
数 ， 山东 3 一 4 代 ， 安 徽 5 代 ， 广 东 9 代 。 初 孵化 幼虫 
群 栖 于 烟叶 背面 ， 取 食 叶 片 下 表皮 和 叶肉 ， 被 害 叶 呈 
半 透 明 状 小 孔 ，2 龄 幼虫 开始 分 散 就 食 ， 烟 叶 呈 缺 刻 
状 。 

烟 蚜 ”分 布 遍及 全 世界 , 中 国 各 烟 区 均 有 发 生 . 山 
东 、 河 南 烟 区 一 年 可 发 生 24 一 28 代 。 多 在 烟 株 项 部 嫩 
叶 背 面 .叶柄 上 和 花 蔓 为 害 , 吸食 汁液 , 并 排出 " 蜜 露 
被 害 部 分 生长 受阻 ， 叶 片 担 曲 变 形 , 严重 时 烟 株 矮 化 ， 
对 烟叶 产量 、 质 量 影响 极 大 蚜虫 还 可 传播 多 种 病毒 
病 。 

烟 敬 马 “ 烟 区 普遍 发 生 。 每 年 发 生 1 一 9 代 ， 各 地 
不 一 ， 若 虫 铸 化 后 以 口 器 穿 破 叶片 表皮 , 吸取 汁液 , 致 
使 叶 面 呈 现 银 白色 下 陷 的 小 斑点 ， 烟 苗 生 长 缓慢 ， 如 
生长 点 遭 破坏 ， 叶 片 肥 大 肿 起 、 畸 形 ， 花 期 主要 为 害 
花苞 和 子 房 ， 影 响 种 子 发 育成 熟 。 

防治 措施 ， 应 加 强 预测 预报 ， 并 采用 轮作 、 冬 耕 、 
河水、 药剂 、 捕 杀 成 虫 、 生 物 防 治 、 抗 虫 品种 的 综合 
防治 法 。 在 抗 虫 育 种 方面 ， 国 外 近 几 年 已 在 烟 属 中 找 
BIN. gossel, N. hesp-eris, N. umbratica, N. pal- 
meri，N，petunioides 和 NN，fragrans 6 个 野生 种 和 人 1- 
1112 抗 烟 蚜 品系 ， 并 育成 抗 烟 草 天 蛾 Manduca sexfa 
(LO 的 烟草 品系 1-35。 不 过 由 于 该 品系 的 品质 不 好 , 还 
不 能 用 于 生产 。 

RRE) 





烟草 单 倍 体育 种 (haploid breeding of to- 
bacco) 烟草 杂种 花粉 细胞 , 在 适宜 条 件 下 分 化 ， 
发 育成 单 倍 体 植株 , 再 经 染色 体 加 倍 而 成 纯 合 双 倍 体 ， 
遗传 性 稳定 ， 能 缩短 培育 新 品种 的 年 限 。 

20 世 纪 70 年 代 ， 单 倍 体育 种 首先 在 烟草 上 获得 成 
功 ， 中 国 用 单 倍 体育 种 法 选 出 单 育 1 号 . 单 育 3 号 . 皖 
烟 1 号 等 品种 , 并 在 生产 上 应 用 ; 同期 日 本 选 出 MC101、 
F106, F107 等 品种 。 

单 倍 体 植 株 的 培养 ”培养 花粉 单 倍 体 植株 ， 通 常 
是 以 杂种 一 代 的 花药 为 材料 。 诱 导 花 粉 出 苗 的 关键 在 
于 掌握 适宜 的 花粉 发 育 时 期 ， 适 宜 的 培养 基 和 培养 温 
度 。 培 养 基 是 花粉 赖 以 发 育成 苗 的 外 界 因素 ， 包 括 大 
BME MEK, BERK, BHF. Nitsch H 
(1969) 培 养 基 是 效果 较 好 的 烟草 花药 培养 基 。 适 于 培 
养 的 花粉 发 育 时 期 ， 是 细胞 处 于 单 核 靠边 后 期 ， 此 时 
烟草 花蕾 的 外 部 特征 是 花冠 刚 露 出 花 莹 或 者 二 者 齐 平 。 
( 见 图 )， 在 无 菌 条 件 下 将 花药 接种 到 预先 制备 的 培养 
基 上 ， 然 后 置 于 28'C 左右 的 温度 下 培养 。 培 养 3 个 星 
期 左右 ， 即 可 在 花药 的 裂 开 处 看 到 微 带 乳 黄色 的 胚 状 
体 ， 胚 状 体 受 光 变 绿 ， 和 逐渐 发 育成 单 倍 体 小 苗 。 





不 同 发 育 时 期 花粉 与 花 蔓 的 对 到 
(3 个 花粉 培养 的 适 期 ) 


染色 体 加 倍 ”烟草 花粉 单 倍 体 植株 ， 是 由 单 性 细 
胞 发 育 而 成 的 ， 染 色 体 数目 只 有 正常 双 倍 体 植株 的 一 
半 (n==24)， 在 有 性 生殖 过 程 中 ， 不 能 正常 进行 减 数 
分 烈 ， 虽 能 开花 但 不 能 结实 。 须 使 单 倍 体 植株 的 染色 
体 数 加 倍 , 才能 效 得 能 育 的 纯 合 双 倍 体 (2n 二 2411)。 染 
色 体 加 倍 方法 通常 是 用 秋水 仙 素 溶液 浸泡 小 苗 。 据 中 
国 农业 科学 院 烟 草 研 究 所 十 几 年 平均 加 倍率 的 统计 ， 
用 0.22%6 秋 水 仙 素 处 理 小 苗 的 加 倍率 总 平均 为 37.526， 
在 24 一 96 小 时 范围 内 ， 随 处 理 时 间 延 长 加 倍率 逐渐 提 
高 。 

选择 与 鉴定 “以 花粉 培育 出 的 植株 ， 是 用 具有 高 
度 杂 合 性 的 杂种 的 花粉 培养 而 成 ， 因 而 其 一 代 群 体 表 
现 出 繁多 的 性 状 分 离 ， 这 是 进行 选择 的 基础 ， 也 是 选 
得 优良 株 系 的 关键 时 期 。 又 由 于 花粉 培育 的 植株 是 经 
染色 体 加 倍 而 成 的 纯 合 体 ， 从 一 代 选 出 的 后 代 不 再 分 
离 , 是 遗传 性 稳定 的 品系 ， 因 而 即 可 直接 参加 产量 、 品 
质 和 其 它 农艺 性 状 的 鉴定 。 ( 骆 启 章 ) 
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烟草 底 烘 (senescence of lower leaves 
of tobacco) 烟 株 下 部 叶片 不 到 正常 成 熟 期 就 
提前 发 黄 枯萎 的 现象 。 当 烟 株 生理 机 能 同 环境 条件 失 
Wat. 下 部 叶片 的 大 量 养分 向 上 输送 ， 分 解 作用 加 强 ， 
干 物 质 含 量 降低 , 进而 变 黄 枯萎 。 在 烟 田 密度 过 大 , 生 
长 过 旺 ， 光 照 不 足 或 在 晶 、 涝 等 情况 下 ， 下 部 叶片 的 

合 能 力 弱 . 而 消耗 有 机 物质 的 呼吸 作用 却 照常 进行 ， 
使 叶片 处 于 饥 饼 状态 ， 淀 粉 转化 为 糖 ， 蛋 白质 与 叶 绿 
Eoi E, THERE, BIRR GEZ 
排 密度 和 栽植 方式 ， 防 止 烟 田 荫 藏 ， 合 理 施 肥 ， 及 时 
灌溉 或 排水 ， 已 经 发 生 底 烘 的 烟 田 ， 要 及 早 采 收 ， 改 
车 田间 通风 透 光 条 件 ， 防 止 底 烘 扩展 。 

( 洪 其 琨 ) 


烟草 抗 病 育 种 (breeding tobacco for di- 
sease resistance) 烟草 分 布地 域 广 , 病害 多 ， 
-一 些 严 重病 害 难 以 和 不 宜 用 药剂 防治 ， 选 育 抗 病 品 种 
是 经 济 有 效 的 防 病 途径 。20 世 纪 40 年 代 以 来 烟草 育种 ， 
实际 上 是 以 抗 病 育种 为 中 心 展开 的 。 

概况 ”早期 ， 由 于 受 栽培 种 内 抗 源 的 限制 ， 育 种 
成 效 不 大 。 后 来 发现 烟 属 中 一 些 野 生 种 对 各 种 病害 
的 抗 性 ， 扩 充 了 抗 源 ， 使 育种 工作 有 了 新 的 进展 ， 通 
过 种 间 共 交 ， 选 育 出 优质 、 高 产 、 抗 病 的 品种 。60 年 
代 ， 美 国 从 单一 抗 性 向 多 抗 性 发 展 ， 当 时 育成 的 NC 
95 和 SpeightG ss 都 能 兼 抗 黑 肥 病 、 青 枯 病 、 根 结 线 
SHG IF I E 

50 年 代 初 ， 中 国 通过 对 国外 引进 品种 的 鉴定 ， 选 
用 了 抗 架 肥 病 的 牛津 一 号 (Oxford-1) 和 和 牛津 4 号 (Ox- 
ford-4)。 在 广泛 征集 烟草 地 方 品种 的 基础 上 , 先后 鉴 
定 并 选 出 :- 些 抗 病 的 地 方 品种 , 如 抗 黑 径 病 的 大 平板 、 
大 金星 ， 对 白粉 病 免 疫 的 晒 烟 品 种 塘 莲 ， 抗 赤 星 病 的 
净 叶 黄 罕 ， 为 抗 病 育种 提供 了 种 质 资源 。 通 过 品种 间 
杂交 ， 在 1960 年 前 后 育成 了 抗 黑 肥 病 的 黔 福 1 号 和 抗 
普通 烟草 花 叶 病 的 辽 烟 1 号 等 ， 随 后 又 陆续 育成 许 金 
1 号 、 春 曙 3 号 、 革 新 3 号 、 辽 烟 8 号 等 抗 病 品 种 。 

抗 源 ”包括 普通 烟 种 内 抗 源 和 烟 属 野 生 种 的 抗 源 。 
早期 利用 普通 烟草 种 内 抗 病 性 的 例子 ， 是 从 两 个 雪茄 
烟 品种 的 条 交 后 代 中 选 出 抗 黑 肥 病 的 弗 洛 里 德 301(Flo- 
rida 301)。 为 了 扩充 抗 源 ， 从 中 南美 洲 安第斯 山脉 
搜集 了 许多 古老 的 原始 类 型 ， 发 现 一 些 重要 的 抗 病 材 
料 , 如 抗 青 枯 病 的 T 1 448A, 抗 根 结 线虫 病 的 TT 1 706, 
抗 普 通 烟草 花 叶 病 的 Ambalema 等 。 但 是 由 于 这 些 抗 
病 材料 只 有 中 等 抗 病 性 ,而且 产量 低 、. 烟叶 品 质 差 ， 以 
它们 为 亲本 育成 的 品种 ， 大 多 农艺 性 状 较 差 ， 如 抗 黑 
FORA IS, P28, FIRS 号 .牛津 4 号 、 维 
斯 塔 437(Vesta 47)、 维 斯 塔 64 和 迪克 西 ， 布 赖 特 101 
(Dixie Bright 101; 等 。 贵 州 春 雷 3 号 也 是 上 述 材 料 
的 间接 后 裔 。 遗 传 学 研究 表明 ， 来 源 于 普通 烟草 种 
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内 的 抗 病 材料 ， 除 Ambalema 的 花 叶 病 抗 性 受 两 个 隐 
性 重 登 基因 支配 外 ， 其 余 材 料 的 抗 性 多 是 受 多 基因 支 
配 的 数量 性 状 ， 抗 病 基 因 常 与 低产 、 劣 质 基 因 存 在 连 
HKR- 

为 了 上 克服 普通 烟草 种 内 抗 病 性 差 的 缺点 , 将 发 据 抗 
源 的 工作 转向 烟 属 的 某 些 野 生 种 , 烟 属 的 野生 种 中 , 许 
多 具有 由 显 性 单 基因 支配 的 抗 病 性 ， 而 且 许 多 是 免疫 
型 的 或 高 抗 型 的 。 首 先 获得 成 功 的 例子 是 将 N. gluti- 
nosa L. 由 显 性 单 基因 支配 的 抗 普通 烟草 花 叶 病 的 性 
能 ( 枯 斑 反应 ) 转移 给 香料 烟 品 种 沙 姆 还 ‘Samsun)， 
后 又 将 沙 姆 逊 的 显 性 单 基因 抗 性 转移 给 "K Y 号 系列 
的 白 肋 烟 品种 ，K Y 56 是 其 中 的 一 个 。 抗 普通 烟草 花 
叶 病 的 品种 辽 烟 8 号 等 , 就 是 以 KY 56 为 亲本 育成 的 。 
美国 已 鉴定 的 烟草 属 60 多 个 种 中 ， 有 54 个 种 对 某 些 烟 
草 病 害 具 有 抗 性 ， 有 的 已 转移 到 普通 烟草 并 选 出 烟草 
栽培 品种 , 如 N. longiflora Cavanilles 抗 野火 病 和 角 
BEI. N. repanda 抗 花 叶 病 ，N，debnewx Domin 抗 
AR 4 BS AGE BEI. N. plumbaginifolia Viviani 抗 
BI, N. megalosiphon Heurck and Mueller 抗 
根 结 线虫 病 等 。 

转移 抗 性 的 回 交 法 “” 回 交 是 转移 抗 病 性 的 最 有 效 
方法 。 由 于 野生 种 与 普通 烟草 亲缘 关系 远 ， 人 往往 条 种 
不 育 ， 需 将 种 间 杂 种 加 倍 成 双 倍 体 ， 使 杂种 可 育 ， 然 
后 用 普通 烟草 作为 回 交 亲本 连续 同 杂 种 回 交 ， 直 到 回 
交 子 代 恢 复 了 普通 烟草 固有 的 农艺 性 状 ， 并 表达 新 获 
得 的 抗 病 性 为 止 。 一 般 种 间 回 交 需 要 进行 8 一 10 次。 如 
果 需 要 转移 的 抗 病 性 属于 隐 性 遗传 ， 应 使 每 次 回 交 的 
子 代 自 交 一 次 ， 等 抗 病 的 隐 性 纯 合体 在 自 交 子 代 群 体 
内 分 离 出 来 后 ， 才 能 把 它们 选 出 与 普通 烟草 回 交 。 

抗 病 性 在 普通 烟草 种 内 的 回 交 转移 ， 比 种 间 转 移 
简单 ， 因 为 没有 杂交 不 孚 和 杂种 不 育 的 问题 ， 亲 本 之 
间 共 同 点 多 ， 回 交 子 代 容 易 恢 复 回 交 亲 本 的 性 状 ， 常 
只 需 回 交 三 四 次 ， 就 可 自 交 分 离 。 由 于 普通 烟草 的 抗 
病 性 常 是 受 多 基因 支配 的 ， 易 与 低产 、 劣质 基因 连锁 。 
因此 回 交 过 程 中 必须 在 保持 抗 病 性 的 同时 ， 重 视 对 回 
交 子 代 的 产量 和 品质 的 选择 。 

选 育 材料 的 抗 病 性 鉴定 ， 通 常 是 采用 筛选 法 ， 将 
它们 栽培 在 人 工 接种 或 自然 发 病 的 环境 内 ， 直 接 经 受 
病害 的 检验 .为 使 抗 病 鉴定 结果 准确 并 缩短 育种 年 限 ， 
可 把 抗 病 鉴定 工作 置 于 人 工控 制 的 温室 内 进行 ~- 年 鉴 
定 几 次 ， 结 果 可 靠 , 而 且 便 于 作 多 抗 性 的 选 育 与 鉴定 ， 

(HEŞ) 


烟草 类 型 (types of tobacco) ”依据 生物 学 
性 状 、 调 制 方法 和 烟草 品质 特点 划分 烟草 类 别 。, 不 同 
类 型 的 烟叶 是 不 同 品 种 、 不 同 栽培 和 调制 方法 综合 

用 的 结果 ， 其 外 观 性 状 、 化 学 成 分 或 烟 气 特点 都 有 明 
显 差别 。 烟 草 工业 根据 不 同类 型 的 特点 ， 进 行 加 工 调 


配 ， 制 成 具有 不 同 特点 的 烟草 制品 ， 满 足 人 们 吸食 哮 
好 的 需要 。 

由 于 烟草 生物 学 性 状 的 易 变 性 、 栽 培 调 制 方法 的 
多 样 性 和 烟叶 品质 的 复杂 性 ， 以 及 各 国 烟草 资源 、 种 
植 历史 .生产 规模 等 差别 ， 烟 草 类 型 的 划分 繁 简 不 一 。 
Esh ATER A E E AA, RR, A 
烟 、 种 烟 (明火 烤烟 ) 四 大 类 :， 根据 调制 后 的 烟叶 颜色 ， 
分 为 浅 色 和 深 色 贡 种， 还 根据 原 产 地 或 生物 学 性 状 分 
为 若干 类 型 , 如 弗吉尼亚 型 (烽烟 ;、 东 方 型 ( 深 色 晒 晾 
烟 )、 马 里 兰 型 和 自 肋 型 ( 浅 色 晾 烟 ) 等 。 中 国 将 烟草 划 
分 为 六 个 类 型 ， 其 中 ， 除 黄花 烟 外 , 都 属 普 通 烟 草 种 。 

烤烟 “又 称 弗吉尼亚 型 烟 。 最 主要 的 烟草 类 型 , 是 
烤烟 型 卷烟 和 混合 型 卷烟 的 主要 原料 。 叶 片 自 下 而 上 
成 熟 ， 分 次 采 收 ， 在 特 设 的 烤 房 内 烤 制 。 烤 后 烟叶 化 
学 成 分 的 特点 是 含 糖 量 较 高 ， 蛋 白质 含量 较 低 ， 尼 上 古 
丁 含量 中 等 。 品 质 以 腰 叶 最 好 。 

栖 烟 ”是 利用 阳光 曝晒 调制 的 类 型 。 除 作 斗 烟 . 旱 
烟 ,水 烟 和 鼻烟 外 ， 还 可 作为 雪茄 芯 叶 和 卷烟 配料 等 。 
中 国 根据 晒 后 烟叶 颜色 不 同 分 为 晒 红 烟 和 栖 黄 烟 ， 根 
据 晒 制 工具 不 同 分 为 索 晒 烟 和 擂 晒 烟 。 中 国 晒 烟 是 仅 
次 于 烤烟 的 第 二 大 类 型 ， 并 以 晒 红 烟 为 大 宗 。 晒 红 烟 
单 株 叶 数 较 少 ， 叶 片 较 厚 ， 分 次 或 一 次 采 收 ， 以 项 部 
叶片 质量 最 佳 ， 烟 叶 含 糖 量 较 低 ， 蛋 白质 和 尼古丁 含 
量 较 高 ， 烟 昧 浓 、 劲 头 大 。 晒 黄 烟 对 环境 条 件 的 要 求 
以 及 烟叶 的 外 观 特 征 和 化 学 成 分 较 接 近 烤 烟 。 

ae TSR ROLDAN, E 
前 包 叶 烟 、 马 里 兰 烟 和 其 他 传统 晾 烟 , 都 用 晾 房 晾 制 。 
雪茄 包 叶 烟 是 一 种 深 色 晾 烟 ， 通 常 采用 遮 荫 栽培 。 叶 
片 宽 ， 叶 片 脉 制 后 薄 而 轻 ， 叶 脉 细 ， 弹 性 好 ， 灰 褐色 
或 褐色 ， 颜 色 均 匀 。 马 里 兰 烟 是 一 种 淡色 晾 烟 ， 其 特 
点 阴 燃 持 火 力 好 ， 中 性 芳香 ， 尼 古 丁 和 焦油 含量 均 较 
低 ， 用 于 混合 型 卷烟 。 中 国 的 传统 性 晾 烟 有 广西 武 鸣 
和 云南 永 胜 等 地 的 晾 烟 ， 面 积 很 小 。 

ame ZPA EAA, 叶片 黄 绿色 ， 
叶绿素 含量 为 正常 绿色 烟草 的 三 分 之 一 。 叶 片 成 熟 集 
中 。 分 次 采 收 或 整 株 采 收 ， 用 上 晾 房 脐 制 。 尼 古 丁 和 总 
氨 含 量 比 烤烟 高 , 含 糖 量 较 低 ， 叶 片 较 薄 ， 弹 性 强 , 组 
织 琉 松 ， 填 充 性 好 ， 有 良好 的 吸 料 能 力 ， 是 混合 型 卷 
烟 的 重要 原料 。 

香料 烟 ” 又 称 土耳其 烟 或 东方 型 烟 , 株 形 瘦小 , 叶 
片 较 多 而 小 ， 宽 卵 圆 形 或 心脏 形 ， 有 柄 或 无 柄 。 分 次 
采 收 ， 调 制 方法 是 先 晾 后 栖 ， 晒 于 叶片 呈 深 黄 或 棕 褐 
色 ， 所 含 糖 、 氨 、 蛋 白质 等 化 学 成 分 介 于 烤烟 与 白 肋 
烟 之 间 ， 尼 古 丁 和 焦油 含量 较 低 ， 气 味 芳香 ， 是 晒 烟 
型 卷烟 的 主要 原料 , 也 是 混合 型 卷烟 必需 的 调 香 原 料 。 

黄花 烟 ” 最 古老 的 栽培 类 型 ,苏联 称 为 马 合 烟 , 同 
其 他 烟草 类 型 的 根本 区 别 ， 在 于 它 在 植物 分 类 上 属 不 
同 的 种 ， 生 物 学 性 状 差别 很 大 。 叶 片 小 、 卵 圆 形 或 心 





脏 形 ， 有 叶柄 ， 花 色 绿 黄 ， 种 子 较 大 。 调 制 方法 是 晒 
fil, AU SREB. BAAR ARS as, ET 
JT & Bik4~ 10%, RRS, 主要 用 作 水 烟 、 早 烟 或 
斗 烟 。 ( 骆 启 章 ) 


烟草 良种 繁育 (seed production of to- 
bacco) ”烟草 容易 发 生 种 子 混杂 和 杂交 变异 ， 守 致 
种 性 退化 ， 须 在 种 子 繁殖 中 采用 科学 的 技术 措施 和 管 
理 制度 , 才能 保持 良种 种 性 , 为 生产 提供 优质 种 子 ， 充 
分 发 挥 良 种 的 经 济 效 益 。 

繁育 体制 ”世界 烟草 生产 国 一 般 建 立 各 自 的 民 种 
繁育 体制 。 多数 国家 实行 严格 管理 的 种 子 生产 专业 化 . 
农户 不 自行 留 种 。 种 子 繁殖 单位 或 个 人 上 要 经 批准 ， 持 
有 经 营 证 书 才能 繁殖 ， 并 有 种 子 质量 检验 制度 。 美 国 
一 般 由 育种 者 提供 已 注册 的 纯 原 种 ， 由 作物 改良 协会 
售 给 持 有 证 书 的 种 子 生产 者 ， 种 子 检验 合格 后 ， 供 农 
户 选 购 。 加 拿 大 规定 烟农 不 得 自 留 种 子 ， 否 则 不 收购 
烟叶 。 

1949 年 后 , 中 国 在 选 育 和 推广 优良 品种 的 同时 , 注 
意 种 子 工作 的 组 织 管 理 ， 加 强 良种 繁育 技术 指导 ， 多 
数 烟 草 产 区 都 建立 种 子 生产 基地 ， 由 特约 基层 单位 繁 
殖 种 子 。1985 年 ， 国 家 烟草 主管 部 门 颁发 烟草 种 子 管 
理 办 法 ， 规 定 良种 审定 制度 ， 建 立 中 央 、 省 、 县 三 级 
良种 繁育 体制 , 实行 “ 诛 种 "、“ 良 种 "两 步 繁育 方法 - 原 
种 委托 烟草 研究 机 构 或 原 种 场 繁育 ， 专 供 繁殖 民 种 之 
用 ， 良 种 由 省 主管 部 门 的 特约 基地 或 良种 场 繁 殖 ， 以 
县 为 单位 统一 供 种 。 

aR WERT), KARKA RRA 
步骤 较 简单 。 原 种 宜 用 两 年 一 图 制 的 分 系 选择 法 产生 ， 
即 第 一 年 广泛 选择 单 株 , 第 二 年 设 株 行 团 分 系 比较 , 选 
择 具有 良种 典型 性 并 整齐 一 致 的 株 行 ， 袋 伐 白 交 、 和 采 
种 后 混合 即 为 原 种 。 

原 种 用 于 种 子 田 ， 繁 殖 生产 用 的 种 子 。 种 子 田 面 
积 一 般 为 烟 田 面 积 的 0.05 一 0.126。 不 同 品 种 的 种 子 田 
应 保持 500 米 以 上 的 距离 隔离 , 防止 天 然 杂交 ， 采 用 恨 
好 栽培 管理 措施 ， 减 少 密度 ， 增 施肥 料 , 防 病 治虫 , 延 
述 采 收 并 保留 部 分 上 部 叶片 ,开花 前 严格 去 杂 去 劣 , 不 
符 品 种 典型 性 的 须 及 早 打 顶 。 留 种 烟 株 须 踊 花 疏 果 。 大 
约 半 数 戎 果 呈 褐色 时 ， 采 收 果穗 晒 晾 ， 干 燥 后 脱粒 精 
选 ,通常 1 公顷 种 子 田 可 收 精 选 优质 种 子 80 千 克 以 上 。 

种 子 检验 ” 原 种 和 良种 繁殖 过 程 ， 须 进行 田间 检 
验 和 种 子 质量 检验 ,种 子 贮存 室 须 保持 干燥 和 低温 ,种 
子 发 放 应 按 区 域 化 规定 ， 未 经 检验 及 不 合格 的 种 子 不 
得 在 生产 上 使 用 。 

种 子 质 量 标准 ， 原 种 纯度 99.926， 净 度 9992， 发 
芽 率 952%6 以 上 ， 含 水 量 不 超过 926， 籽 粒 人 饱满， 褐色 ， 
有 油光 , 色泽 一 致 ， 良种 按 质量 分 为 两 级 。 一 级 种 子 纯 
度 99%， 净 度 9826,' 发 芽 率 902%6 以 上 ， 含 水 量 不 超过 
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926， 籽 粒 饱 满 、 色 泽 一 致 。 二 级 种 子 纯度 99256， 净 度 
98%, 发 菠 率 8026 以 上 , 含水 量 不 超过 9%%, 色泽 稍 差 。 
( 骆 启 章 ) 


烟草 施肥 (fertilizer application of to- 
bacco) ”根据 烟草 需 肥 规律 ， 结 合 土壤 养分 状况 , 确 
定 施肥 种 类 、 数 量 、 时 间 和 方法 ， 以 达到 获得 优质 丰 
产 的 目的 。 

需 肥 规律 ”烟草 生长 发 育 需 要 15 种 必需 的 营养 元 
KHPRERANTKAK, A. A. A. B A 
tE, $, WILE, PEMA, tE HL OB. 
等 。 烟 草 吸 收 的 碳 、 氧 、 氧 主要 来 自 空 气 和 水 ， 其 它 
矿质 元 素 主 要 来 自 士 壤 。 

烟草 苗床 期 吸收 的 营养 元 素 少 , 移 栽 后 逐渐 增多 。 
现 蓄 前 后 达到 高 峰 ， 随 后 逐渐 下 降 ， 以 烤烟 为 例 ， 春 
烟 从 播种 到 2 一 3 片 真 叶 ， 吸 收 的 养分 数量 很 少 ， 单 株 
干 重 仅 4.2 毫 克 左右 ，7 一 8 片 真 叶 时 , 吸收 的 营养 元 素 
迅速 增加 , 单 株 干 重 比 前 期 增加 近 100 倍 。 其 中 吸收 的 
N 约 占 苗 期 的 3096, P ,0Oj 25%, HK 20421%; 9 一 
10 片 真 叶 时 ， 吸 收养 分 数量 最 多 ， 单 株 干 重 比 前 期 增 
加 2 倍 。 氮 、 磷 、 钾 比例 分 别 占 苗 期 吸收 量 的 682%6、 
732%6、772%6。 移 栽 后 30 天 内 ， 对 氮 、 磷 . 钾 吸 收 量 少 ， 
随后 逐 汤 上 升 ，45 一 75 天 是 大 量 吸收 期 ， 其 中 氮 约 占 
烟 株 总 吸收 量 的 44926、 磷 占 512%6、 钾 占 5926。 以 后 逐渐 
下 降 ， 唯 有 磷 素 吸收 量 在 最 末 一 次 采 收 前 15 天 内 又 稍 


有 上 升 。 夏 烟 对 养分 的 吸收 规律 与 春 烟 相 似 。 最 大 吸 


收 期 在 移 栽 后 26 一 70 天 ， 高 峰 期 在 50 天 前 后 ( 见 图 )。 





ee 
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移植 日 数 

烟草 移 栽 后 吸收 养分 的 动态 


烟草 对 各 种 营养 元 素 的 吸收 有 一 定 比 例 。 烤 烟 吸 
收 氮 : BE: 钾 约 为 1:0.4:2.5; 和 白 肋 烟 吸收 磷 稍 小 , 钾 、 
钙 较 大 ， 晒 烟 吸 收 磷 的 比例 较 高 , 平均 每 生产 100 千 克 
烤烟 烟叶 吸收 N2.3 千 克 , P20; 1.28 千 克 ， 民 2O5.56 
千克 。 

烟草 对 养分 的 吸收 受 土壤 养分 形态 的 影响 .中 氮 。 
硝酸 态 氮 ， 容 易 被 烟草 吸收 并 能 促进 钾 、 钙 、 镁 离子 
的 吸收 。 铵 态 氮 能 降低 烟草 对 钾 离 子 的 吸收 。 同 时 促 
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进 对 氯 离子 的 吸收 。@@ 磷 .烟草 主要 吸收 无 机 态 左 , BE 
被 吸收 后 很 快 被 输送 到 整个 植株 。 磷 素 充 足 ， 烟 草 生 
长 良好 : 超 量 ， 磷 与 其 它 元 素 的 平衡 失调 ， 会 抑制 烟 
草 生长 。@@ 钾 。 烟 草 吸收 无 机 态 钾 。 钾 被 烟草 吸收 后 
转移 到 代谢 功能 较 强 的 部 位 ， 钾 素 供应 充足 时 ， 烟 草 
生长 正常 ， 并 能 促进 对 硝 态 氮 的 吸收 ， 烟 叶 内 在 质量 
良好 ; 供应 不 足 ， 上 部 叶片 呈现 缺 钾 症 ， 若 供应 过 量 ， 
烟草 生长 受到 抑制 。 

烟草 对 营养 元 素 反 应 锐 敏 ， 缺 乏 任何 一 种 大 量 元 
素 或 微量 元 素 都 会 影响 烟叶 产量 和 质量 。 缺 气 ， 植 株 
AIRS, ERRE, HEM ER, ART. OP AE 
古 丁 含量 低 ， 种 子 数量 减少 。 缺 磷 ， 烟 株 矮 化 ， 叶 色 
瞳 绿 ， 叶 片 形 状 改变 ， 叶 长 宽 比 增 大 ， 调 制 后 烟叶 趋 
向 深 褐 、 绿 或 黑色 。 缺 钊 ， 时 尖 、 叶 缘 出 现 失色 和 斑 
驳 ， 其 中 心 发 生 坏死 班 点， 叶 尖 下 卷 : 调制 后 烟叶 缩 
小 并 易 破 碎 ， 油 润 、 弹 性 、 香 气 和 持 火 力 等 下 降 。 缺 
镁 ， 底 叶 的 叶 尖 、 叶 缘 和 脉 间 区 失去 正常 绿色 ， 但 叶 
脉 和 紧 靠 叶脉 的 组 织 则 保持 正常 绿色 ， 严 重 时 底 叶 几 
PRA, (RD RUE BRE va Hi a aot 
色 不 一 致 ， 油 润 和 弹性 差 。 缺 钙 ， 烟 株 顶 芝 的 幼 叶 先 
ERRE, Ait RM PSH. RHR AB. 
缺 硼 ， 顶 芽 的 幼 叶 色 变 浅 ， 叶 基 比 叶 人 尖 更 苍白 ， 生 长 
停止 ， 继 而 基部 坏死 。 缺 锰 ， 最 初 是 幼 龄 叶片 的 颜色 
沿 叶脉 最 小 分 枝 向 外 逐步 变 浅 。 叶 脉 间 组 织 呈 淡 绿 色 
至 近 白 色 ， 而 叶脉 本 身 保持 较 深 色 度 ， 整 个 叶片 呈 杂 
ER, MERKE, CIERRE, HERIR IER RES 
Kk, AROSA, ZI RRR. 

Bsmt et 四 测 土 施肥 。 根 据 土壤 养分 数量 
HEA. B EEB PRESAKA., BE A 
适宜 的 比例 是 1:1:1~3。 南 方 烟 区 是 1:1:2, 氮 肥 多 的 
地 块 需 增 大 碰 、 钾 的 比例 ， 为 1:3:3。@ 以 右 机 肥料 为 


, 主 ， 化 学 肥料 为 辅 。 二 者 结合 既 为 烟草 提供 充足 的 养 


分 ， 又 改良 土壤 理化 性 质 。@ 按 化 学 肥料 性 质 ， 确 定 
使 用 方法 ， 提 高 肥料 效益 ， 硝 态 氮 容易 随 水 流失 ， 应 
多 次 分 施 ， 铵 态 氮 容易 被 土壤 吸附 保存 , 不 易 流失 ; 尿 
素 施 入 土壤 后 ， 少 量 被 根系 直接 吸收 ， 大 多 数 分 解 成 
碳酸 铵 被 土壤 吸附 ， 有 的 转化 为 硝 态 氮 。 氮 素 化 肥 的 
肥效 快 , 适宜 在 烟草 生长 前 期 作 追 肥 用 , 不 宜 过 多 ， 速 
效 磷肥 施 入 土壤 后 移动 缓慢 ， 在 石灰 性 土壤 和 铁 、 铝 
多 的 酸性 土壤 中 又 容易 被 固定 , 应 与 有 机 肥 混 施 基部 。 
迟 效 性 磷肥 和 有 机 肥 一 起 堆 泊 ， 可 提高 有 效 性 。 钾 离 
子 容易 被 土壤 胶体 吸附 保存 ， 不 易 损 失 , 适宜 做 基肥 ， 
不 宜 施用 氢化 钾肥 ， 以 免 烟 株 吸 收 毛根 。@ 电 根据 土壤 
肥力 水 平 、 供 肥 能 力 、 肥 料 利 用 率 和 对 产量 、 品 质 要 
求 等 确定 合理 施肥 量 。 中 国 每 公顷 产 1 500 一 2 250 千 克 
烟叶 的 烟 田 ， 一 般 每 公顷 施 氨 37 一 53 千 克 ， 过 磷酸 钙 
225 一 300 千 克 ， 硫 酸 钾 112 一 150 千 克 。 

施肥 方法 ”烟草 苗床 应 施 足 基肥 ， 通 常 施 入 经 过 





PULHAC, HERE. Da EAE Re SAB, AAEH BAE 
W PRISER, RAEE. AR ABE: 
在 基肥 不 足 、 烟 苗 生 长 受阻 时 ， 可 适当 补 施 化 肥 ， 夏 
烟 ， 昔 床 基肥 数量 应 比 春 烟 少 , 以 防止 烟 苗 生 长 过 旺 : 

大 田 期 施肥 ， 以 基肥 为 主 ， 追 肥 为 辅 : 基肥 要 足 ， 
追肥 上 要 早 ， 一 般 基 肥 占 施肥 总 量 的 7024 左 右 ， 追 肥 占 
3026 左 右 : 南方 部 分 烟 区 ， 雨 水 较 多 , 养分 容易 淋 失 . 
基肥 约 占 总 施肥 量 的 50%， 追 肥 比 例 相应 增 估 。 在 同 
-个 地 区 ， 砂 性 土 ， 减 少 基肥 比例 ， 而 粘 质 土 保水 保 
肥 能 力 强 ， 可 增 大 基肥 比例 。 中 国 烟 田 基 肥 主 要 是 几 
AC, HEAR, DRA Re RPS E.R, HC, FRI 
施 等 方法 ， 深 度 一 般 为 12 一 15 厘 米 。 美 国 、 加 拿 大 等 
国 多 用 含有 钙 镁 元 素 的 复合 化 肥 ， 于 烟 苗 移 栽 前 一 次 
施 入 ， 也 有 的 于 移 栽 后 30 天 内 一 次 施 入 。 追 肥 宜 早 不 
. 宜 迟 ， 追 肥 过 迟 烟 株 贪 青 晚 熟 ， 烟 叶 品 质 降低 ， 一 般 
在 移 栽 后 10 天 内 开始 ， 旺 长 前 结束 ， 分 三 次 进行 ， 第 
一 次 在 还 昔 成 活期 , 即 移 栽 后 7 一 10 天 , 第 二 次 在 移 栽 后 
15 天 左右 ， 第 三 次 在 烟 株 团 棵 以 前 ， 即 移 栽 后 25 一 30 
天 。 追 肥 用 速效 肥料 ， 其 用 量 根据 烟 株 长 势 强 弱 、 肥 
料 数量 . 土壤 肥力 和 气候 情况 而 定 。 追 肥 的 深度 ，5 一 
10 厘 米 ， 间 距 10 一 15 厘 米 ， 施 后 浇 水 、 松 土 。 

( 宋 承 鉴 ) 


烟草 移 栽 (tobacco transplanting) 将 
适龄 烟 菌 从 苗床 移 至 大 田 的 栽培 措施 , 移 栽 质 量 是 获得 
优质 丰产 烟叶 重要 环节 。 移 栽 前 , 需 将 大 田 精 细 整 平 ， 
施 足 基肥 ， 然 后 确定 适宜 的 移 栽 期 ， 栽 植 密度 . 

你 栽 斯 ” 移 栽 期 决定 于 气候 条 件 、 栽 培 制 度 、 品 
种 特性 及 苗 龄 大 小 。 烟 草 是 喜 温 作物 ， 要 求 服 低温 度 
在 10'C 左 碳 ， 移 栽 时 气温 必须 稳定 在 12C 以 上 ， 地 温 
OC 以 上 , 烟叶 成 熟 期 要 求 充足 的 光照 ，20 一 25C 的 气 
温 , 较 少 的 降水 。 根 据 上 述 要 求 并 结合 各 地 前 后 作物 、 
品种 特性 确定 适宜 的 移 栽 时 期 ， 中 国 春 烟 多 为 4 月 中 
甸 至 5 月 下 旬 ， 夏 烟 自 5 月 下 旬 至 6 月 中 多， 秋 烟 10 
月 ， 冬 烟 11 月 中 旬 至 12 月 中 多. 

栽植 密度 “烟草 单位 面积 的 产量 由 单位 面积 株数 、 
单 株 叶 数 和 单 叶 重 来 决定 -通常 在 一 定 密度 范围 内 , 密 
度 与 产量 时 明显 正 相 关 ， 而 与 品质 呈 明 显 负 相关 。 密 
度 过 大 , 通风 不 良 ， 光 合作 用 减弱 ， 干 物质 积累 降低 ， 
叶片 薄 而 轻 ， 品 质 较 差 。 因 此 栽植 密度 应 以 形成 合理 
的 群体 结构 为 目标 ， 既 要 使 群体 得 到 较 好 发 展 ， 充 分 
利用 光 能 地 力 ， 获 得 适宜 产量 ,同时 个 体 又 要 有 一 定 
营养 面积 和 空间 ， 使 单 株 得 以 健全 生长 ， 单 叶 重 保持 
一 定 水 平 。 

决定 烟 田 密度 , 需 对 烟草 类 型 和 品种 的 生育 特性 、 
自然 条 件 、 栽 培 措施 等 综合 考虑 。 烤 烟 、 晒 烟 , 晾 烟 、 
白 肋 烟 密度 较 小 ， 香 料 烟 、 黄 花 烟 密度 较 和 大， 植株 高 
大 、 叶 数 多 、 叶 片 大 、 茎 叶 角 度 大 , 生长 期 长 的 品种 ， 





需 较 大 的 营养 面积 和 空间 ， 窗 度 宜 小 ， 上 反之, 宜 大 -地 
Wira LRR, OKRE TRR, FRE 
地 区 ， 密度 宜 大 ， 反 之 ， 宜 小 。 春 烟 生 长 期 较 长 ， 植 
株 较 大 ， 密 度 宜 稀 ， 冬 烟 生长 期 虽 长 ， 但 气温 低 、 植 
株 较 小 ， 密 度 宜 大 。 中 国平 诛 土 壤 肥 沃 和 雨量 多 、 湿 
度 大 的 地 区 , 种 植 烤烟 的 密度 为 每 公顷 2 万 株 左 右 , 山 
地 .丘陵 .土地 交 清 和 雨量 较 少 的 地 区 每 公 硕 2 .2 力 一 2.5 
万 株 . 美国 为 1.1 万 一 1.6 万 株 , 加 拿 大 为 1.5 万 一 1.7 万 


， 株 , 津巴布韦 为 1.4 万 一 2.4 方 株 ， 日 本 2.3 万 株 左 右 -。 


栽植 方式 有 下 列 两 种 ， 人 等 行距 ， 中 国 、 美国 .加 
拿 大 、 巴 西 等 产 烟 国 多 采用 这 种 方式 ”中 国 -- 般 行距 
为 80 一 100 厘 米 ,株距 40 一 50 厘米， 山东 、 河 南 等 省 采 
用 行距 110 厘 米 , 株距 50 理 米 ，@@ 宽 窗 行 ， 中 国 北方 烟 
区 大 行距 80 一 120 厘 米 ， 小 行距 60 一 80 厘 米 . 在 密度 稍 
大 的 情况 下 ， 大 小 行 有 利于 通风 透 光 ， 便 于 操作 。 南 
方 大 部 烟 区 常 采用 高 畦 栽 烟 ， 畦 上 植 两 行 烟 ， 云 南 和 
湖南 等 烟 区 也 有 一 上 蛙 三 行 的 。 

带 土 栽 烟 ， 伤 根 少 ， 返 苗 快 ， 成 活 率 上 高。 栽植 前 
MBIA, RRR KAA MRK. PRR 
烟 分 控 穴 式 和 控 沟 式 丙 种， 比较 完善 的 移 栽 机 能 同时 
完成 栽植 覆土 、 炭 水 、 施 肥 、 镇 压 、 喷 药 等 作业 . 

( 刘 树 杰 ) 


烟草 育苗 (seed-bed management of to- 
bacco) ‘WS Fy, Eput, BEDA 
于 幼苗 生长 。 除 个 别 地 区 的 黄花 烟 和 了 晒 烟 直播 外 ， 一 
般 都 采用 苗床 育苗 ， 以 满足 幼苗 生长 对 温度 、 水 分 和 
营养 条 件 的 要 求 。 还 可 充分 利用 无 霜 期 ， 提 高 土地 利 

整地 各 种 苗床 地 要 选择 地 势 平坦 , 背风 向 阳 , 靠 
近 水 源 ， 便 十 排水 与 管理 的 地 方 。 烟 章 重 荐 地 和 菜园 
地 不 宜 做 苗床 。 头 地 要 精细 ， 表 士 宜 玖 松 肥 沃 。 底 屋 
稍 紧 ， 以 利 烟 苗 生 长 并 抑制 主根 发 育 、 促 进 根系 横向 
发 展 .为 减轻 病 虫 和 杂 草 为 害 , 一 般 采 用 福 尔 马 林 、 溴 
甲烷 、 毛 化 苦 等 药剂 的 燕 气 进行 土壤 消毒 : 

苗床 制作 “在 温暖 季 季 播种 的 烟 区 采用 露地 育苗 ， 
一 般 没有 加 温 或 保温 设施 ， 或 只 在 苗床 地 周围 设 简单 
防风 障 ， 播 种 季节 较 寒 冷 的 烟 区 ， 采 用 人 工 加 温 或 利 
用 太阳 能 及 其 它 保温 设备 ， 以 满足 种 子 发 芽 和 幼苗 生 
长 对 环境 条 件 的 要 求 。 

露地 育苗 苗床 地 面积 一 般 为 大 田 种 植 面积 的 4 一 
5% 。 一 般 畦 宽 1 米 ， 畦 长 因 地 形 而 异 。 苗 床 有 平 畦 和 
高 畦 之 分 , 平 畦 的 畦 二 高 10~15 厘 米 , 高畦 的 十 高 3~5 
厘米 , DERRY) 25~ 308K. BEA LSE TES 10BDK, FE 
SP FS TA OL AR Re EE, MI SP 
{ERE PES FEAF Ed AP, 

SUS AIK, BZ, WHAM. SRR 
盖 等 形式 ， 苗 床 面积 十 大 田 面积 的 226 左 右 , 一 般 温 室 
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RE AHA F4OF AK, PUR 20K, K 
Ml~1.596, BEE. WRIA ATA Xa ALK 
床 和 酿 热 物 温 床 ( 见 图 )。 塑 料 薄膜 覆盖 , 透 光 性 好 , 保 
温 性 强 , 温度 均匀 , 可 
HE RIBS ~ 15°C. 相 
对 湿度 也 高 ， 幼 苗 生 
长 迅速 ， 苗 龄 比 露地 
育苗 缩短 10 天 以 上 ， 
一 般 膜 架 高 30 一 50 理 
XK ZWE. 

假 植 及 营养 钵 育 
苗 。 为 了 提高 保温 苗 
床 的 利用 率 ， 降 低 生 产 成 本 ， 促 进 幼苗 根系 发 育 ， 提 
高 烟 苗 素质 , 在 保温 床 的 烟 苗 长 至 5 一 6 片 BHATE i, 
并 移 栽 于 假 植 床 或 营养 钵 内 。 营 养 钵 高 6 一 10 厘米 , 直 
径 6 一 7 厘米 ， 壁 厚 1~1.5 府 米 ， 日 本 多 用 特制 纸 简 或 
聚 丙烯 塑料 制 成 的 无 底盘 格 或 苗 盘 育苗 。 美 国 、 加 拿 
大 用 泡沫 聚 乙烯 制 成 锥 形 钵 育苗 ， 用 营养 士 少 ， 透 气 
tet, AR, 

播种 ”播种 前 进行 种 子 消毒 和 催芽 ， 种 子 消毒 多 
用 0.12%6 的 硝酸 银 溶液 或 1%6 的 硫酸 铜 溶液 ， 浸 泡 10 一 
15 分 钟 ， 搁 洗 掏 净 后 ， 在 20 一 25'C 水 中 浸泡 8 一 12 小 
时 ， 取 出 稍 上 晾 后 ， 置 于 25 一 28C 温度 下 催芽 ， 当 胚 根 
与 种 子 长 度 相 仿 即 可 播种 。 有 些 产 烟 国 采 用 丸 衣 工 艺 
使 种 子 大 粒 化 ， 将 种 子 由 内 向 外 包 庄 杀菌 剂 、 肥 料 和 
杀 虫 剂 等 ， 粒 径 扩 大 到 1.2 一 1.3 毫 米 ， 以 适应 机 械 播 
种 





(单位 :cm) 


酿 热 温床 断面 


播种 期 决定 于 气候 条 件 、 育 苗 方法 和 移 栽 期 ， 烟 
曹 种子 和 幼苗 对 温度 极为 敏感 , 最 低 发 芽 温 度 为 11C ， 
(EPIC 不 能 萌发 。 中 国 烟 区 自然 条 件 差 异 大 ， 各 地 
播种 期 也 有 较 大 差别 。 春 烟 播种 期 在 1 月 下 旬 至 3 月 
pA, 辽宁 省 3 月 中 旬 , 山东 省 2 月 中 多， 河南 省 2 月 
上 旬 ， 云 南 省 3 月 上 多, 贵州 省 1 月 下 旬 至 2 APA, 
湖南 省 1 月 上 中 旬 。 夏 烟 播种 期 在 4 月 上 中 旬 ， 冬 烟 
播种 期 在 9 月 至 10 月 。 

播种 方法 有 人 工 播 种 和 机 械 播 种 。 人 工 播种 量 以 
每 10 平 方 米 4 一 5 克 为 宜 ， 播 后 覆盖 细 土 美 、 侯 子 或 细 
土 草 灰 ， 厚 3 一 5 毫米 。 冬 烟 育 苗 为 了 防止 太阳 曝晒 , 常 
盖 以 松针 或 秸秆 。 

苗 期 管理 ”烟草 幼苗 抗 逆 力 弱 ， 容 易 受 低温 、 干 
旱 、 烈 日 和 大 风 等 不 良 气 候 条 件 的 影响 。 需 根据 幼苗 
不 同 生长 发 育 阶段 对 环境 条 件 的 要 求 ， 加 强 管理 。 

烟草 种 子 在 温度 24 一 29C 、 土 壤 湿润 、 光 照 充足 
的 条 件 下 ， 催 芽 播 种 后 6 一 7 天 即 可 出 菌 , MERA LE, 
子叶 突破 种 皮 ， 露 出 地 面 ， 到 子叶 平展 , 称 作出 苗 期 。 
此 期 植株 营养 来 源 于 种 子 ， 应 经 常 喷 水 ， 使 士 壤 含水 
量 保持 在 最 大 田 闻 持 水 量 的 80 一 9025。 
当 第 一 片 真 叶 出 现时 , 一 级 侧根 同时 产生 。 第 一 、 
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二 片 真 叶 与 子叶 大 小 柑 仿 并 交叉 皇 十 字形 ， 为 小 十 他 
期 ， 当 第 三 .四 片 真 叶 与 第 一 、 二 片 真 叶 大 小 相仿 , 并 
形成 大 十 字形 ， 为 大 十 字 期 。 小 十 字 期 烟 苗 根系 入 土 
浅 ， 光 合 能 力 弱 ， 抗 道 性 差 ， 士 壤 水 分 应 保持 在 田间 
持 水 量 的 70~802， 水 分 过 大 ， 叶 片 发 黄 , AK EE, 
且 易 滋生 病害 。 大 十 字 期 ， 土 壤 干 湿 交 和 锭 ， 有 利根 系 
生长 。 若 土壤 过 湿 ， 地 上 部 叶 面 积 增长 过 快 ， 根 系 发 
育 不 展 ， 幼 昔 大 而 不 壮 ， 此 阶段 间苗 2 一 3 次 ， 别 除 病 
B a. cA. OO, BAH BK 
间苗 即 定 昔 ， 苗 距 6 一 8 有 厘米， 根据 烟 昔 的 生长 状况 追 
施 速效 肥 1 一 2 次 . 

幼苗 第 七 片 真 叶 出 现 前 后 ， 第 四 和 第 八 片 真 叶 在 
早晨 及 傍晚 有 上 竖 现 象 ， 称 为 竖 叶 期 .此 期 第 二 级 侧 
根 已 形成 ， 茎 开始 伸 长 ， 叶 面积 迅速 扩 人 大， 光合 能 力 
是 高 ， 吸 收 水 分 和 养分 能 力 加 强 ， 适 宜 的 肥水 条 件 和 - 
充足 的 光照 是 培育 壮 苗 的 关键 . 

竖 叶 到 移 栽 期 ， 荃 叶 生 长 更 加 旺盛 ， 应 控制 水 肥 
条 件 ， 适 当 进 行 低温 锻炼 ， 提 高 烟 苗 抗 道 性， 以 培育 
壮 苗 ， 具 体 措施 是 ; 通过 控制 水 分 抑制 地 上 部 生长 , 促 
进 地 下 部 生长 ， 揭 去 薄膜 使 烟 苗 适 应 外 界 温 度 和 较 多 
的 直射 光 ， 使 苗 株 健 壮 ， 适 时 拘 叶 ， 以 改善 苗床 通风 
透 光 条 件 ， 提 高 地 温 ， 降 低 湿度 ， 促 进 根系 发 育 ， 调 
节 烟 株 体 内 有 机 物质 的 积累 和 分 配 , 使 之 健壮 成 苗 . 壮 
苗 的 标准 ， 春 烟 8 一 10 片 真 叶 ， 蔡 涡 3 一 5 厘米 ， 曙 烟 
11 一 13 片 真 叶 ， 蔡 高 5 一 ?7 厘米， 大 小 适宜 , SPP AL. 
HEE, WREIK HWRE. 

( 刘 树 杰 ) 


烟草 杂种 优势 利用 (utilization of hetero- 
sis in tobacco) SA ah PP ay] As 2e Pe AE AY Ae 
种 一 代 ， 常 在 不 同 程度 上 表现 有 优势 现象 ， 肥 从 种 在 
烟叶 产量 、 品 质 或 抗 北 性 方面 优 于 双亲 的 平均 值 或 优 
于 双亲 中 最 好 的 亲本 。 如 果 综 合 性 状 优 于 当地 推广 品 
种 或 某 些 性 状 上 其 有 特殊 使 用 价值 ， 即 可 在 生产 上 利用 
推广 

20 世 纪 50 年 代 ， 中 国 一 些 产 烟 区 由 于 烟草 病害 严 
重 和 栽培 品种 贫乏 , 难以 在 短期 内 育成 优 民 抗 病 品 种 ， 
便利 用 优良 杂交 种 作为 过 渡 性 的 生产 用 种 ， 山 东 、 河 
南 . 安 徽 等 省 曾 先后 选 出 十 几 个 烤烟 杂交 组 合 , 对 控制 
病害 和 提高 产量 起 了 一 定 作 用 。1963 年 美国 开始 应 用 
白 肋 烟 一 代 杂 交 种 , 到 1970 年 的 推广 面积 达 60%.1967 
年 开始 推广 雪茄 包 叶 烟 一 代 人 杂交 种 。 随 后 意大利 也 在 
烤烟 、 晒 烟 生 产 上 应 用 。 

制 种 是 烟草 生产 上 利用 杂交 种 的 基本 环 竹 ， 烟 草 
HAMK, BA. E ERKA ET 
点 ， 吕 利用 人 工 去 雄 和 授粉 生产 共 交 种 子 ， 但 技术 性 
强 、 费 时 、 费 工 、 成 本 高 ， 利 用 雄性 不 育 系 ， 生 产 洒 
交 种 子 只 需要 进行 人 工 辅助 授粉 , 大 大 提高 制 种 效率 ， 


降低 成 本 

” 奖 国 通过 种 间 和 杂交 进行 核 早 换 的 方法 ， 获 得 烟草 
雁 性 不 育 系 ， 即 通过 杂交 与 回 交 ， 把 烟 属 野 生 种 的 核 
及 其 染色 体 置换 成 普通 烟 章 的 ， 也 就 是 把 普通 烟草 的 
胞 质 换 成 野生 种 的 。 经 过 这 种 置换 就 有 可 能 使 普通 烟 
点 成 为 雄性 不 育 。70 年 代 中 期 ， 中 国 从 美国 引进 一 个 
自助 烟 的 雄性 不 育 杂 种 一 代 ， 经 过 不 育 性 的 转 育 ， 培 
育 出 金星 6007、 革 新 1 号 等 儿 个 烤烟 品种 的 雄性 不 育 
同型 系 ， 为 生产 上 直接 利用 杂种 优势 创造 了 条 件 。 由 
于 烟草 是 叶 用 作物 , 一代 杂交 种 即使 保持 不 育 ,也 不 影 
响 烟 叶 的 收成 。 内 此 烟草 革 种 优势 利用 中 不 需 " 三 系 
配套 、 而 只 需要 以 不 育 系 为 母 本 、 选 择 正常 品种 为 父 
本 ， 组 成 优良 的 组 合 ， 就 可 应 用 于 生产 。 

(EF) 


烟草 早 花 (premature flowering of to- 
bacco) ” 烟 株 生 长 受阻 , 发 育 加 速 , 主 茎 顶端 生长 
点 提早 分 化 花芽 , 烟 株 未 达到 正常 高 度 和 应 有 的 叶 数 . 
提前 现 芒 开花 的 现象 ， 其 结果 叶 数 少 ， 叶 片 小 ， 产 量 
Wat. WARR LE RL A AE I Vad EAST], 对 产量 、 
质量 影响 程度 不 一 。 

形成 早 花 的 原因 比较 复杂 ， 多 是 各 种 因素 综合 作 
用 的 结果 ,中温 度 ,是 主要 影响 因素 。 大田 生长 前 期 , 日 
平均 气温 低 于 18'C 能 促进 烟草 发 育 , 使 花芽 分 化 提早 。 
冬 烟 区 常 遇 低 温 多 雨天 气 ， 容 易 出 现 早 花 现象 。 花 芽 
分 化 后 , 低温 则 延迟 开花 时 间 , 而 高 温 则 加 速 开花 的 速 
度 。 妃 夜 温差 对 花芽 分 化 也 有 一 定 影响 , 白天 高 温 、 夜 
间 低 温 无 明显 影响 ， 而 白天 低温 、 夜 间 高 温 则 花芽 分 
化 赣 早 ,加 品种 特性 。 多 叶 型 品种 对 短 日 照 反 应 敏感 : 
少 叶 型 品种 对 温度 反应 敏感 ， 多 数 烟 草 品 种 对 日 照 的 
反应 为 中 性 ， 少 数 多 叶 品 种 局 短 日 性 。 短 日 性 品种 在 
缩短 日 照 条 件 下 ， 现 蕾 开 花 提 早 。 对 环境 条 件 反应 敏 
感 的 品种 比较 容易 发 生 早 花 。 图 栽培 条 件 - 苗 龄 过 长 、 
幼苗 老化 、 土 壤 板结 、 长 期 干旱 和 肥料 不 足 等 也 是 呈 
起 早 花 的 原因 。 

前 期 早 花 宜 留 基部 权 芽 ， 培 育 底 权 烟 ; 后 期 早 花 ， 
宜 留 上 部 权 芽 培育 项 权 烟 ， 以 弥补 早 花 的 损失 

( 洪 其 琨 ) 


烟草 制品 (tobacco products) ”用 烟叶 制造 
而 成 的 嗜好 性 商品 。 根 据 不 同类 型 烟叶 特点 ， 应 用 不 
同 加 工 制造 方法 ， 生 产 出 种 类 繁多 的 烟草 制品 ， 以 满 
足 不 同 消费 者 的 嗜好 要 求 。 其 中 卷烟 占 绝 大 多 数 。 其 
机 械 化 程度 高 ， 生 产 数量 多 ， 销 售 面 广 。 其 次 是 雪茄 
烟 和 斗 烟 ， 其 它 制 品 数量 很 少 。 

卷烟 “用 特制 的 卷烟 纸 将 烟丝 卷 成 束 状 ， 供 人 吸 
用 的 烟草 制品 ， 又 称 香 烟 、 纸 烟 。 根 据 原料 不 同 ， 卷 
烟 一 般 分 为 3 A, OA, 原料 以 烤烟 为 主 , 也 





有 摊 用 少量 黄色 晒 晾 烟 的 ， 人 @@ 了 晒 晾 烟 型 。 以 香料 烟 为 
主 ， 其 他 晒 晾 烟 或 烤烟 也 可 做 原料 ， 名 混合 型 。 除 烤 
Wb. BAADA, 香料 烟 及 部 分 其 他 晒 晾 烟 。 中 
国 主要 生产 烤烟 型 卷烟 ， 混 合 型 烟 生 产 有 不 断 发 展 趋 

斗 烟 以 烟斗 级 用 的 烟草 制品 。 斗 烟 的 原料 以 
晒 烟 及 深 色 晾 烟 为 主 ， 也 有 用 烤烟 的 。 斗 烟 种 类 有 洲 
片 状 、 团 粒状 、 丝 状 。 斗 烟 颜色 一 般 较 深 TE 
烟 烟丝 宽 而 粗 ， 以 减 慢 燃 烧 速 度 。 

委 匣 烟 ” 用 烟叶 里 制 的 叶 卷 烟 ， 也 有 用 棕色 纸 卷 
制 的。 雪茄 烟 香气 浓郁 , 吃 味 浓 , 劲头 大 ,一 般 分 3 种 ， 
Aa. WARNS. HAE Re FL 
制造 ， 从 内 向 外 用 3 种 不 同 的 烟叶 卷 制 ， 即 芯 叶 、 束 
叶 和 包 叶 。 芯 叶 占 雪茄 烟 支 重量 的 7526 左 右 ， 对 产品 
内 在 质量 起 决定 性 作用 , 应 具有 典型 的 雪茄 烟 香味 , 吃 
味 丰 满 、 生 理 强度 适当 、 颜 色 棕 袜 、 填 充 力 强 、 燃 烧 
he, GROTH, A. BORO ARK, ANE 
H, SS, AAMT AN, ARATE, H 
力 大 , 弹性 好 , 燃烧 性 好 ， 有 只 有 雪茄 烟 特 殊 的 香气 和 吃 
味 ， 其 重量 占 烟 支 重量 159%6 左 右 。 包 叶 也 称 外 包皮 , 除 
具备 与 束 叶 同 样品 质 外 ， 要 求 叶 型 较 宽 ， 叶 片 薄 ， 完 
整 度 好 ， 叶 脉 细 ， 色 泽 均 匀 ， 无 病虫害 斑点 及 机 械 损 - 
hi BEARR RE ER IR RRF. 

KE KAER lh. 烟 气 经 过 水 滤 ， 
可 除去 对 人 体 不 利 的 竺 埃及 烟 气 成 分 .以 晒 晾 烟 做 原 
料 。 中 国 著名 的 水 烟 有 甘肃 兰州 水 烟 , 福建 皮 丝 烟 , 山 
东 青 条 烟 、 江 西 的 西 条 烟 等 。 兰 州 水 烟 有 绿 烟 、 黄 烟 、 
麻 烟 之 分 。 

鼻烟 ”用 鼻子 嗅 闻 的 烟草 制品 使 用 时 不 需 烟 其 ， 
也 不 需 火 燃 。 中 国 使 用 鼻烟 历史 已 久 ， 而 且 少 数 民族 
习惯 使 用 。 在 多 雾 潮湿 的 林 区 、 草 原 更 为 适宜 。 以 深 
色 的 项 烟 ( 明 火 烤烟 ?或 栖 防 烟 做 原料 ， 中 国 采用 晒 红 
烟 ( 四 川 广汉 毛 烟 ， 山 东 朗 州 晒 烟 等 ;做 原料 。 鼻 烟 有 
湿 、 干 两 种 。 湿 鼻烟 由 叶片 、 叶 柄 、 筋 脉 及 烟 葡 等 混 
Shik, FRAO RA ILE SS. 

AR UAV Gh, ELAR MRI, RA 
TAERE BRAH ÆR RIR AR BMR 
状 等 拉丁 美洲 的 印第安 人 很 早 就 用 黄花 烟 作 嚼 烟 。 中 
国 云南 省 傣族 、 景 颇 族 自治 州 等 地 的 少数 民族 ， 也 有 
使 用 嚼 烟 的 习惯 。 ( 洪 其 琨 ) 


烟草 中 耕 培 土 (intertilling and banking 
up of tobacco) 烟草 大 田 期 结合 中 耕 除草 ， 
将 行 间或 畦 沟 土壤 培 在 烟 株 基部 的 作业 。 中 耕 培土 有 
提高 土 温 、 控 制 土壤 水 分 、 促 进 根系 生长 、 消灭 杂 草 
等 作用 。 

中 耕 除草 通常 与 追肥 、 培 土 结合 进行 ， 一 般 进行 
2 一 3 次 ， 第 一 次 在 移 栽 后 7 一 10 天 , 烟 株 成 活 后 结合 追 
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AC, HRH: BOKTBRIRISKAA, Gaile 
深 中 耕 ， 除 尽 杂 草 ， 浅 培土 ， 促 进发 根 ， 第 三 次 在 移 
栽 后 25~30 天 结合 追肥 ， 进 行 大 培土 。 烟 草 发 根 能 

很 强 ， 除 主根 .侧根 外 , 茎 的 基部 还 能 萌发 不 定 根 ， 培 
土 不 但 促进 新 根 发 生 ， 扩 大 吸收 面积 , 增强 吸收 能 

还 便于 灌溉 排 水 , 减少 病虫害 , 防 倒伏 。 各 地 栽植 方式 
不 同 ， 培 土方 法 各 异 。 中 国 北方 烟 区 平 栽 后 培土 ， 南 
方 烟 区 控 沟 培土 。 培 土 要 做 到 ， 在 团 棵 前 选择 晴天 进 
行 ， 过 早 易 埋 心 时 ， 过 迟 会 损伤 下 部 叶片。 最 好 分 次 
进行 , 团 棵 前 后 大 培土 ， 平 作 培土 要 达到 15 一 20 厘 米 ， 
畦 作 培土 达到 30 一 35 厘 米 ; 培土 起 垄 ( 畦 ) 防 止 积 水 , 保 
证 灌 排 通畅 。 (GRIER) 


烟 产 改进 处 (The Bureau of Tobacco 
Improvement) ”1946 年 成 立 , 隶属 原 农 林 部 , E 
要 任务 是 从 事 烤烟 生产 技术 的 试验 研究 .繁育 良种 . 调 
查 国 内 外 各 类 烟叶 的 产销 情况 和 检验 产 区 市 场 上 的 烟 
: 叶 质 量 等 。 处 内 设 有 : 育种 栽培 、 病虫害 防治 , 烘 烤 、 
化 验 、 经 济 等 室 。 在 主要 的 烤烟 产 区 设 有 :， 河南 许昌 
烟草 试验 场 、 安 徽 昨 埠 烟 草 试 验 场 、 贵 州 贵 定 烟草 试 
验 场 和 河南 烟叶 检验 所 等 机 构 。 河 南 、 安 徽 、 贵 州 等 
地 的 烟草 试验 场 ， 在 建 场 初期 ， 除 进行 一 般 的 烟草 育 
种 、 栽 培 、 病 虫 防治 等 试验 外 ， 主 要 工作 是 繁殖 美国 
的 特 字 400 号 、 特 字 401 号 、 大 金 元 、 黄 大 象 等 引进 及 
种 。 处 长 由 中 央 农 业 实 验 所 所 长 沈 宗 瀚 兼任 。 
( % 48 AL) 

烟 碱 LEHT, 

烟 气 (tobacco smoke) 烟草 制品 燃烧 时 产 
生 对 人 体 有 生理 效应 的 气体 。 其 特性 决定 于 烟叶 的 
化 学 成 分 、 物 理性 状 和 烟草 制品 的 制造 工艺 。 

烟 气 形成 过 程 极其 复杂 。 卷 烟 燃烧 时 ， 燃 烧 区 的 
温度 可 达 880C ， 两 次 抽 吸 间隙 的 温度 约 为 835C ， 燃 
烧 着 的 卷烟 可 分 成 燕 发 带 、 热 分 解 带 、 燃 烧 带 及 烟灰 
四 部 分 ( 见 图 )。 有 机 物 在 800C 以 上 的 高 温 区 燃烧 , 热 
气流 进入 热 分 解 带 和 蒸发 带 ， 直 到 100C 以 下 的 区 域 。 
此 时 挥发 性 较 低 的 各 种 成 分 以 气流 中 悬浮 着 的 、 燃 烧 
时 残留 的 迪 粒 及 金属 灰分 粒子 为 核心 ， 冷 凝 成 溶胶 即 
湿 焦油 。 挥 发 性 较 高 的 成 分 仍 以 气体 形态 存在 。 烟 气 
分 丙种 ， 当 燃 吸 时 ， 通 过 卷烟 豚 入 人 体 的 部 分 称 为 主 
流 烟 气 , 两 次 抽 吸 间距 扩散 到 大 气 的 部 分 叫 侧 流 烟 气 ， 
一 般 所 说 的 烟 气 成 分 主要 是 指 主流 烟 气 。 

主流 烟 气 分 为 气相 部 分 和 微粒 相 部 分 。 气 相 部 分 
约 占 9226， 其 中 氮气 约 58%6、 氧 1226、 二 氧化 碳 1326、 
一 氧化 碳 3.5% 以 及 挥发 性 成 分 如 水 ， 低 分 子 的 羟 类 、 
EK HX, SELEH, 杂 环 化 合 物 等 的 燕 气 约 596。 
粒 相 成 分 约 占 826。 新鲜 的 主流 烟 气 每 毫升 约 有 10 亿 一 15 
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亿 个 微粒 ， 中 等 微粒 直径 大 小 约 在 0.22 微 米 ， 微 粒 相 
的 主要 成 分 是 烟 碱 和 挥发 性 无 机 成 分 ， 此 外 还 有 酸 、 
so a a: Haih 
HOARE. MS. 
粒 相 组 分 称 为 总 微 
粒 物 ， 也 称 湿 焦油 
或 粗 焦油 ， 去 掉 其 
中 的 水 分 和 烟 碱 后 
称 为 干 焦油 。 焦 油 
是 衡量 卷烟 安全 性 
的 主要 指标 。 
”” 烟 气 成 分 来 源 
于 烟叶 中 各 种 化 合 
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SEZ SD > 大 了 |]， 物 .烟叶 烘 烧 时 .- 
kR AR FROME ERY BK 
烧 分 发 馏 ， 直 接 进 入 主流 
"ae 烟 气 ， 其 余 的 成 分 

经 过 热 解 、 合 成 

纸 姻 婚 嵌 过 程 中 各 部 分 的 温度 eames 


物 。 烟 叶 中 的 碳水 化 合 物 ， 除 微量 的 糖 类 能 在 烟 气 中 
发 现 外 , 其 余 的 大 部 分 氧化 成 二 氧化 碳 和 一 氧化 碳 , 一 
RORE, AMER, HA, MA, i, koe 
化 合 物 ， 多 酚 类 热 解 成 简单 的 酚 类 。 伐 白质 和 氨基 酸 
ERALAN, LITIA, MAB, MER, tE 
AMIR, HHA MARKEE ARNE 
成 ， 烟 碱 一 部 分 进入 烟 气 中 ， 其 余 经 脱氧 、 脱 甲 基 以 
及 降解 等 作用 ， 分 解 为 吡咯 、 吡 啶 的 衍生 物 和 少量 亚 
硝 胺 化 合 物 。 色 素 和 树脂 等 则 转化 为 普 基 化 合 物 和 脂 
类 、 醚 类 、 酸 类 、 烃 类 、 杂 环 化 合 物 。 

烟 气 的 化 学 成 分 和 数量 还 受 烟 叶 物 理性 状 和 制造 
卷烟 工艺 影响 ， 包 括 烟叶 水 分 含量 、 叶 片 厚度 、 填 充 
性 、 保 火力 、 切 丝 宽度 、 每 支 卷烟 烟丝 的 重量 、 烟 支 
的 粗细 和 长 短 、 添 加 物 和 过 滤 嘴 ， 烟 支 的 吸 阻 、 庄 降 
和 静 燃 率 等 ， 此 外 吸烟 者 的 吸烟 习惯 , 如 抽 吸 频率 , 抽 
吸 容量 等 也 对 烟 气 成 分 有 很 大 影响 。 烟 气 成 分 已 鉴定 
出 3 875 种 , 其 中 绝 大 部 分 对 人 体 无 害 ,少数 部 分 对 健康 
有 害 ， 主 要 有 尼 古 于 、 笛 环 芳烃 、 亚 硝 胺 .氧化 氮 、 一 
SULT. TIGRE. WK, SULA. 

为 减轻 危害 ， 烟 草 行业 致力 于 改进 烟叶 及 烟 制品 
的 安全 性 ， 采 取 卷 烟 加 接 过 滤 嘴 、 使 用 膨胀 烟丝 、 烟 
纸 打 孔 、 增 强 燃烧 性 等 措施 ， 以 降低 焦油 含量 和 其 它 
有 害 成 分 。 (KR) 


烟 田 土壤 (soil for tobacco growing) 

适宜 烟草 生长 的 土壤 。 土 壤 的 类 型 、 分 布 、 物 理性 质 
和 化 学 性 质 ， 都 会 影响 烟草 的 产量 、 品 质 ， 尤 以 对 香 
味 的 影响 更 为 明显 。 不 同类 型 的 烟草 要 求 不 同 的 土壤 
条 件 ， 同 一 烟草 类 型 在 不 同 土壤 条 件 下 种 植 ， 产 量 和 


品质 会 发 生 很 大 差异 : 

烤烟 适宜 PEJ EE. HAPURA KKE AHR 
ARRE E, tak T AHRR EIR EREA t 晒 
黄 烟 适宜 的 士 壤 条 件 与 烤烟 相似 。 晒 红 烟 适宜 氨 . BE, 
钾 含 量 较 多 ， 保 水 保 取 力 强 的 中 壤土 至 轻 粘土 。 白 肋 
烟 适 宜 有 机 质 含量 多 ， 土 层 深厚 ， 富 含 磷 、 钻 、 钾 的 
PRAEH. AERE LEB, HOURS 
Wi, BRS AIR, B ARLE., HPA 
KE AMR CP, O tA PIR E ER EA r A im 
质 为 好 ， 不 宜 种 在 肥沃 的 土壤 上 。 黄 花 烟 适 宜 肥力 较 
高 的 中 壤土 至 轻 壤 士 ， 马 里 兰 烟 对 土壤 的 要 求 与 烤烟 
相似 

凸 壤 水 分 十 烟 草 生 理 需 水 和 生态 需 水 的 主 归来 源 - 
从 播种 到 出 苗 ， 要 求 表土 经 常 保 持 湿 润 ， 移 栽 时 要 求 
达到 上 壤 最 大 田间 持 水 量 ， 以 确保 缓 苗 ， 移 栽 后 2 一 4 
天 内 土壤 湿度 应 保持 在 最 大 田间 持 水 量 的 8525 以 上 ;其 
后 保持 在 65 一 702o- 贱 棵 至 现 蔓 期 是 烟草 需 水 高 峰 期 ， 


土壤 湿度 应 保持 在 809o: DAB AEE CR, 应 保持 在 65 一 
7526， 以 利 烟叶 适时 成 熟 ， 提 高 品质 . 


烟草 适宜 种 植 在 松 淫 柔软 ， 孔 际 的 容积 较 大 ， 大 
小 孔隙 搭配 适度 ， 通 气 性 、 透 水 性 展 好 的 土壤 上 。 

不 同 烟草 类 型 要 求 有 机 质 含量 不 同 ,烤烟 是 0. 9 一 
1.2%, GR CUR HE. 3~ 2.0%, FANE. 5 一 
2.0% 5 

烟草 在 酸性 七 和 碱 性 土 上 都 能 生长 , 土壤 pH 值 在 
.0 一 8.5 均 可 ， 最 适宜 pH 值 为 5. 5 一 6. 5. 

适宜 烤烟 生产 的 土壤 速效 无 机 态 氮 25 一 45ppm ， 
速效 磷 5 一 15ppm。 速 效 钾 120~ 200ppme。 烟 草 易 吸 收 
氯 离子 ， 随 着 土壤 中 氧 离 子 含量 的 增多 而 增加 ， 植 烟 
土壤 氧 离子 含量 应 低 于 30ppm。 含量 为 64ppm 时 , 烟 
叶 质 量 下 降 并 产生 黑 灰 熄火 现象 .不 应 在 盐 化 土壤 上 
种 植 烟 草 。 

适宜 植 烟 的 土壤 类 型 较 多 ， 主 要 有 红壤 . 黄 壤 、 紫 
fot, KA. MER. BRE, RAM Rk 
+. (Manured Loessial Soil), #Yi+. (Dark Loes- 
sial Soil) 等 。 同 类 土壤 中 ， 又 有 适宜 和 最 适宜 之 别 。 
在 丘陵 坡地 上 ， 含 有 砂砾 红色 重 壤土 和 轻 粘土 种 植 的 
烤烟 ， 品 质 优良 ， 平川 地 区 ， 粉 砂 壤土 至 轻 壤 土 所 产 
烟叶 品质 较 好 ， 粘 质 土产 烟 质量 差 ， 洼 地 里 生长 的 烤 
烟 ， 成 熟 晚 ， 不 易 烘 烤 ， 且 烟叶 油分 少 、 昧 辛辣 ， 燃 
烧 性 差 ， 质 量 低劣 (RAB) 


烟叶 (tobacco leaves) ”烟草 生产 的 目的 物 , 
烟草 制品 的 原料 。 烟 叶 的 生长 发 育 状况 直接 关系 到 烟 
叶 产 量 和 品质 。 

姻 叶 生长 ”烟叶 由 烟 株 生长 点 分 化 发 育 而 成 ， 叶 
互 千 ， 单 株 叶 片 数 因 类 型 和 品种 而 异 。 香料 烟 型 较 多 ， 
30 片 左右 ， 晒 烟 较 少 ， 只 有 10 余 片 。 烤 烟 型 内 多 数 品 





种 着 叶 20 多 片 ， 也 有 30 一 40 片 的 ， 甚 至 有 50 片 以 上 的 
多 叶 烟 。 同 一 品种 的 单 株 时 片 数 较 稳 定 。 当 栽培 季 广 
改变 或 环境 条 件 不 正常 时 (如 低温 、 短 日 照 )， 由 于 花 
芽 分 化 加 速 而 出 现 “ 早 花 "， 叶 数 减 少 ， 产 量 下 降 。- 

烟叶 的 表皮 由 单 层 细胞 构成 ， 上 表皮 细胞 比 下 表 
皮 细 胞 大 ， 上 下 表皮 都 有 气孔 ， 下 表皮 的 气孔 数 多 于 
上 表皮 ， 增 加 氮 索 营养 会 减少 气孔 数 。 靠 上 表皮 的 栅 
栏 组 织 细胞 通常 是 一 层 ， 靠 下 表皮 的 是 不 规则 的 海绵 
组 织 和 较 大 的 细胞 间隙 。 增 施 氨 肥 会 增加 栅栏 组 织 
海绵 组 织 的 厚度 ， 细 胞 问 孙 小 而 少 ， 则 叶肉 组 织 致密 
AR 1 )。 








图 1 oot ate E 


烟草 叶片 生长 分 为 三 个 时 期 , 细胞 分 裂 生长 期 。 
从 幼 叶 出 现 到 定型 叶 长 的 1/4, 叶 面 积 增 长 主要 是 细胞 
Sy SA ee a. Qe EKW. 从 定型 叶 长 的 1/4 到 2/3， 
叶 面 积 增长 是 由 细胞 分 裂 、 细 胞 伸 长 和 细胞 间隙 扩大 
的 结果 ，@ 细 胞 伸 长 期 。 从 定型 叶 长 2/3 到 叶片 定型 ， 
叶 面 积 增 长 主要 是 细胞 伸 长 和 细胞 间 辽 扩大 的 结果 。 

烟叶 中 尼古丁 含量 0.2 一 10.026, 因 类 型 、 品种. 着 
生 部 位 和 环境 条 件 不 同 而 有 较 大 差异 黄花 烟 点 于 普 
通 烟 ， 晒 烟 高 于 烤烟 。 同 一 植株 叶片 由 下 市 上 逐渐 增 
加 ， 同 一 叶片 则 是 自 叶 基 向 尖端 ”， 自 中 脉 向 边缘 逐渐 
增加 。 

叶片 的 形态 “ 除 黄 花 烟 和 少数 上 晒 烟 品种 有 明显 叶 
顶 外 ， 多 数 烟 草 品 种 无 叶柄 ， 基 部 侧 辟 同 芭 连接 并 向 
下 延伸 .调制 后 的 烤烟 一 般 主 脉 为 全 叶 重 的 25 一 30 纪 。 
叶片 摩 度 因 品 种 和 栽培 条 件 不 同 而 异 ， 同 株 的 叶片 由 
下 而 上 逐渐 加 厚 ， 同 一 叶片 则 从 叶 尖 向 时 基 、 从 叶 缘 
向 主 脉 两 侧 逐 渐 减 薄 。 烟 叶 厚 薄 与 香味 、 生 理 强度 有 
一 定 关 系 。 烟 叶 表 面 的 腺 毛 及 其 数量 多 少 与 烟叶 所 
含 的 芳香 油 多 少 以 及 烟 气 中 的 香气 呈正 相关 。 
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白 肋 烟 由 正常 绿色 烟草 突变 而 成 。 叶 绿 素 含 量 ; 
止 常 绿色 烟 的 1/3 左 右 ， 茎 秆 和 叶脉 乳 和 白色, 叶片 浅黄 
绿色 。 白 肋 型 的 遗传 是 由 两 对 重合 基因 决定 的 ， 属 纯 
合 隐 性 。 

烟叶 大 小 和 叶 形 差别 很 大 ， 主 要 受 类 型 和 品种 的 
遗传 性 决定 ， 也 与 环境 条 件 和 着 生 部 位 有 关 。 烟 草 叶 
片面 积 (S ) 与 长 (1)、 宽 (Cb ) 度 之 间 存 在 着 相对 稳定 
的 数量 关系 。 根 据 已 知 的 常数 ( k ) 和 实测 的 叶 长 、 宽 
度 ， 即 可 快速 求 得 叶 面 积 ( s=k . 1 .b )。 中 国 烤 烟 
品种 金星 6007 的 常数 (k ) 是 0. 666， 晒 烟 品种 金 英 为 
0.633, R. W. 蛤 特 纳 (Hartana) 提 出 测定 烟草 叶 面 积 
的 指数 为 0. 691。 

中 国 根据 叶片 长 宽 比例 ， 把 烟草 叶 形 划分 为 8 种 
( 见 图 2 );。 椭 圆 形 叶片 的 最 宽 处 在 中 部 ， 叶 长 为 叶 宽 





‘EH 


图 2 各 种 类 型 的 烟叶 


的 1.6 一 1.9 倍 者 属 宽 椭圆 形 , 1.9~2. 2 倍 者 属 椭 圆 形 ， 
2.2 一 3 倍 者 属 长 椭圆 形 。 卵 圆 形 叶片 的 最 宽 处 在 基部 : 
叶 长 为 叶 宽 的 1.2 一 1.6 倍 者 属 宽 卵 圆 形 ， 1.6 一 2 倍 者 
BIKE: 2 一 3 倍 者 属 长 卵 圆 形 。 叶 片 的 最 宽 处 在 基 
部 ， 叶 片 为 叶 宽 的 3 倍 以 上 者 属 披 针 形 。 叶 片 的 最 宽 
处 在 基部 ， 但 叶 基部 近 中 脉 处 呈 媚 陷 状 ， 叶 长 为 叶 宽 
的 1 一 1.5 倍 者 属 心脏 形 。 ( 骆 启 章 ) 


烟叶 采 收 (harvesting of tobacco leaves) 
采摘 成 熟 烟 叶 的 作业 。 掌 握 成 熟 标准 ， 及 时 采 收 ， 是 
提高 烟叶 质量 和 产量 的 重要 环节 之 一 。 

烟叶 成 熟 ” 烤 烟 一 般 在 移 栽 后 50 一 60 天 ， 叶 片 开 
始 由 下 向 上 逐渐 成 熟 。 叶 片 定形 后 有 机 物 积累 达到 最 
高 峰 时 ， 水 分 减少 , 组 织 充 实 紧密 ， 称 为 成 熟 期 (工艺 
成 熟 期 )。 这 时 采 下 的 烟叶 , 调制 后 使 用 价值 高 。 若 未 
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及 时 采 收 , 即 进入 过 熟 期 。 时 片 内 贮存 物质 逐渐 分 解 ， 
叶片 变 黄 、 变 薄 ， 组 织 疏 松 ， 叶 片 衰 老 , 重量 减轻 , 品 
质 降 低 。 

随 着 烟叶 生长 成 熟 ， 叶 内 干 物质 ,碳水 化 合 物 、 烟 
碱 、 树 脂 , 芳 香油 含 量 不 断 增 加 ， 当 叶片 工艺 成 熟 时 ， 
干 物质 及 化 合 物 达到 最 高 峰 ， 随 后 ， 含 量 降低 ， 蛋白 
质 含量 临近 成 熟 达 到 最 高 峰 ， 成 熟 时 开始 下 降 ， 随 着 
叶片 成 熟 ， 叶 绿 素 有 一 部 分 分 解 ， 叶 色 由 绿 变 为 淡 绿 
或 黄 绿 。 叶 内 水 分 减少 , 干 物质 的 吸湿 性 逐渐 降低 , 成 
熟 时 达到 最 低 点 。 

”烟叶 成 熟 的 外 观 特征 是 ， 叶 色 由 绿 变 为 黄 绿 ， 叶 
尖 和 叶 缘 表现 尤为 明显 。 腰 叶 以 上 的 叶片 或 较 厚 的 叶 
片 还 可 能 呈现 黄斑 。 烟 叶 营 毛 ( 腺 毛 ) 脱 落 , 有 光泽 , 腺 
EWS, BPR, ERA, RE RR 
硬 脆 易 断 ， 断 面 齐 平 。 叶 尖 和 叶 缘 下 垂 ， 茎 叶 角 度 增 
大 。 由 于 叶片 的 着 生 部 位 、 土 壤 、 气 候 . 施 肥 等 不 同 ， 
成 熟 特 征 有 所 差异 。 

成 熟 烟 叶 容 易 调 制 ， 调 制 后 色 洋 鲜明 , 组 织 细 敏 ， 
油分 充足 ， 烤 干 率 和 使 用 价值 较 高 。 过 熟 的 烟叶 ， 调 
制 后 色 度 浅 ， 光 泽 转 暗 ， 油 分 减少 ， 烤 干 率 降低 ， 品 
质 下 降 。 未 成 熟 的 烟叶 含 寺 物质 较 少 ， 水 分 较 多 ， 难 
于 调制 。 且 易 出 青 烟 ， 颜 色 不 均 ， 组 织 较 紧 实 。 油 分 
少 ， 烤 干 率 低 ， 品 质 差 。 成 熟 叶 香气 和 吃 味 最 佳 ， 过 
熟 叶 次 之 ， 未 成 熟 烟 叶 亲 水 性 胶体 含量 较 高 ， 调 制 后 
容易 吸 潮 发 址 。 成 熟 的 烟叶 调制 后 ， 其 延伸 率 、 耐 破 
度 和 拉力 最 高 ， 因 而 在 卷 制 过 程 中 破 涡 率 最 少 。 

Kot Ak AMIE AK a AP, EA, FE 
自 肋 烟 、 香 料 烟 均 是 自 下 而 上 分 次 采摘 ， 晒 烟 采 收 次 
数 较 少 ， 多 数 自 下 而 上 分 次 采摘 或 带 茎 割 下 。 美 国 的 
白 肋 烟 、 深 色 晾 烟 等 以 及 中 国 的 武 鸣 上 晾 烟 均 用 砍 株 法 
FRM 

烤烟 的 脚 叶 多 在 打 顶 后 开始 成 熟 ， 从 脚 叶 到 项 叶 
成 熟 所 需 时 间 ， 为 30 一 60 天 。 通 常 采 收 5 一 7 次 ，5 一 7 
天 采 收 一 次 。 下 部 叶 每 次 采 2 一 3 片 ， 中 上 部 叶 采 3 一 4 
片 。 要 求 同 品种 、 同 部 位 、 同 成 熟 度 的 烟叶 在 同 烤 房 
烘 烤 ， 以 保证 烘 烤 质 量 。 

由 于 品种 、 叶 片 着 生 部 位 和 栽培 条 件 的 不 同 ， 烟 
叶 成 熟 得 快慢 不 一 致 。 叶 片 薄 ， 叶 数 多 的 品种 (如 金 
E), 易 过 熟 变 黄 ， 应 适时 采 收 。 叶 片 摩 和 叶 数 少 的 品 
种 (如 红 花 大 金 元 、N C 82)， 耐 熟 。 充 分 成 熟 时 再 采 
收 。 上 部 叶 叶 片 薄 ， 水 分 多 ， 熟 得 快 , 当 叶 尖 变 黄 , 营 
毛 刚 退 ， 即 应 采 收 ， 下 部 叶 粗 厚 紧密 ， 水 分 少 ， 叶 面 
不 平 ， 颜 色 不 匀 ， 成 熟 较 慢 ， 叶 片 显现 黄斑 ， 叶 尖 叶 
RPE, HEIRS, 主 脉 变 白 发 亮 时 采 收 。 土 壤 肥 沃 、 
稀 植 和 打 顶 早 的 烟 株 ， 叶 大 肥厚 ， 成 熟 变 黄 差 。 应 待 
熟 透 采 收 。 

采 收 还 要 看 天 气 ， 正 常 天 气 应 适 熟 采 收 ; MB 
旱 ， 叶 尖 变 黄 ， 主 脉 发 白 时 就 应 采 收 ， 连 阴 天 气 ， 下 
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部 叶 易 出 现 底 烘 , 应 及 时 采 收 。 成 熟 的 烟叶 遇 雨 返青 。 
待 晴天 再 稍 转 黄 时 采 收 ， 成 熟 烟叶 应 在 两 前 采 收 。 一 
般 采 收 时 间 是 早晨 和 上 午 , 当日 开 烤 。 为 了 便于 调制 ， 
在 干旱 天 气 趁 露水 未 干 时 采 烟 , 以 利 保湿 变 黄 。 多数 产 
烟 国 用 人 工 采 收 , 美国 .加拿大 等 国 用 采 烟 机 械 采 收 。 

CRS AL) 


烟叶 分 级 (grades for flue-cured toba- 
cco) 根据 烟叶 的 特征 ,特性 和 化 学 成 分 的 不 同 而 
规定 的 商品 等 级 ， 以 适应 卷烟 工作 生产 和 贸易 需要 。 

简况 ”世界 产 烟 国 烟叶 分 级 的 依据 基本 相同 ， 而 
标准 不 一 ， 级 别 繁多 。1984 年 , 美国 按 不 同 烟草 类 型 、 
产地 划分 类 和 型 ， 其 次 按 叶片 着 生 部 位 、 品 质 、 颜 色 
共 分 153 个 等 级 。 巴 西 按 部 位 ,颜色 、 品 种 共 分 为 48 个 
等 级 。1949 年 前 中 国 烤烟 按 叶片 厚薄 分 为 2 组 ， 每 组 
分 7 级 ， 共 14 级 。 台 湾 省 长 期 沿用 此 法 ， 此 后 各 地 先 
后 制定 地 方 性 的 烟叶 分 级 标准 ,以 部 位 为 主 结合 颜色 、 
品质 为 依据 的 16 级 制 烤 烟 分 级 标准 ， 在 山东 ,安徽 , 河 
南 、 贵 州 等 烟 区 先后 试行 、 采 用 。1962 年 制定 烤烟 国 
家 标准 试行 方案 , 1981 年 国家 标准 总 局 正式 颁布 , 1982 
年 1 ALAR, ARSED, MA 
家 分 级 标准 ， 收 购 分 级 标准 均 系 各 地 自行 制定 ， 限 于 





一 定 地 区 使 用 。 

分 级 依据 烤烟 和 各 类 有 晒 晾 烟 基本 以 烟叶 着 生 部 
位 、 颜 色 及 外 观 品质 因素 为 分 级 依据 。 

以 烤烟 为 例 ， 同 一 烟 株 分 为 两 个 部 位 。 “a 下 
二 栅 、 腰 叶 为 中 下 部 ;上 二 棚 ,项 叶 为 上 部 ( 见 图 )。 颜 


Pe | 


BIH 2 





各 级 烟叶 名 称 


色 分 为 中 下 部 黄色 、 上 部 黄色 和 青 黄 色 三 组 。 品 质 因 
素 包括 成 熟 度 、 油 分 、 厚 度 和 叶片 结构 等 。 


4 1 — 准 烤烟 分 级 表 
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re EE a 
， 有 7 
$ felze m a| mar i nanena s | WE [0 | 
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e rl a | E Fena o fa PERERA TEA E 
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xsi -| = [| # | - |-| = | 5 










注 ，(1) 凡 颜色 前 有 "一 "者 , 其 色 为 等 级 的 低 限 色 ; 黄 带 浮 青 指 黄色 烟叶 表面 浮现 的 青色 ， 但 浮 青 部 分 需 在 八成 黄 以 上 ; 上 部 淡 
黄色 烟叶 限于 上 黄 三 以 下 定 级 。 (2) 在 破损 烟叶 上 的 杂 色 与 残 伤 的 百分比 按 实际 烟叶 面积 计算 。 (3) 脚 叶 只 能 在 中 黄 四 级 以 下 定 级 ; 
项 叶 在 上 黄 二 级 以 下 定 级 ， 青 黄 一 级 限于 腰 、 上 下 二 桶 部 位 的 烟叶 。(4) 黄 片 青 筋 的 叶片 暂 允 许 在 中 黄 三 和 上 黄 二 以 下 各 级 定 级 。 
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bee. 
die} npe AOF, ERKA IMEJ. ALAN BL 

BR. Et, RØRE Reape. Morb. e 

KER, EDL, KIE., 

np ERCP. EIKI RBA EE AE 

中 二 部 微 露 ， 侧 脉 细 平 ， 多 为 淡 黄色 , 叶 尖 部 较 深 , 类 

部 较 浅 。 组 织 卜 松 ， 弹 性 略 强 ， 油 分 较 少 。 


下 二 最 


hot ERAN ROR, OUR Or ES. 


YEER CAC, A, Fi, WY, 
peed, enS EEPE, Be. Ror. 

bot EER, WRH, IER 组 织 
紧 常 ， 叶 面 粗糙 ， 叶 片 较 窑 ， 弹 性 较 强 ， 尚 有 油分 . 

oot TPA Wk Wh BES, AL OA, 
UALS ERG MEMEK, eR, E 
ETRE, ERE, KaD 

等 级 标准 ” 按 《< 中 华人 民 共 和 国 国家 标准 》 BL 
烤烟 分 3 组 ，15 级 ， 即 中 下 部 黄色 组 6 级 ， 上 部 黄色 








组 5 级 ， 吉 黄 组 3 级 和 未 级 。 见 表 1、 表 2. 

表 2 烟叶 分 组 及 其 特征 . 
一 一 -一 -一 
部 位 特 人 往 
Ha 7 q~ # 色 

we 相 [ot 形 | 叶 om] Be 
ott pet wel 
”| 较 细 至 | 叶 形 | sa| ae) BA 
Vlam alga asala | 的 深浅 不 同 的 黄 


F 

闻 | 盖 全 微 省 ,| HRR 色 ， 人 允许 微 带 青 
a 近 类 处 稍 | 较 钝 色 ， 程 度 不 超过 
25 _ | 相应 级 别 规定 























was) ae) wel me) EM ERE 

上 an seas | Bee pata [ee | 的 深浅 不 同 的 黄 
M |a | 叶 类 部 | 1 色 ， 人 允许 微 带 青 
色 PE 色 ， 程 度 不 超过 

| | 相应 级 别 规定 

经 烘 烙 后 产生 

点 , . 的 带 青色 烟叶 或 
x 个 分 部 人 青色 斑 块 面积 超 

过 20% 者 


注 ， 部 位 划分 ， 过 特殊 情况 ， 以 脉 相 、 叶 形 为 依据 。 

中 国 白 肋 烟 的 分 级 方法 原理 基本 和 烤烟 一 致 。 湖 
北 省 制定 的 分 级 标准 试行 草案 ， 按 部 位 分 组 , 按 颜色 
光 洋 、 组 织 等 因素 共 分 7 个 级 。 浙 江 省 新 虽 香 料 烟 分 
级 标准 按 部 位 、 厚 度 、 色 泽 、 油 分 、 损 伤 度 等 因素 分 
为 5 个 级 上 晒 烟 产 区 分 散 ， 等 级 标准 不 一 ， 一 般 不 分 
组， 直接 按 部 位 、 颜 色 和 其 它 品 质 因 素 分 级 ， 多 数 分 
为 6 级 (CRR) 


烟叶 烘 烤 (flue-curing of tobacco) 成 
AUR Ce Fe BE ER EA 
叶 化 学 成 分 发 生 -系列 对 品质 有 利 的 变化 。 叶 色 由 绿 
is AE A UK REE, 成 为 适 于 卷烟 工业 用 的 原料 。 烟 
叶 最 早 的 初 如 工 方法 是 晒 晾 ，19 世 纪 中 期 ， 美 国 弗 吉 


682 


尼 亚 州 首先 用 室内 火 管 烧烤 烟叶 . 并 -一 直 沿 用 公 今 . 通 
常 将 烘 烤 分 做 变 黄 期 、 定 色 期 、 干 筋 期 3 个 阶段 ， 整 
个 烘 烤 过 程 需 5 RAT. 

变 黄 期 “是 烟叶 由 绿色 变 成 黄色 但 叶片 尚未 干 煤 
的 阶段 。 上 要 求 烤 房 内 的 温度 由 35C 逐渐 上 升 到 42 一 
15C ， 相 对 湿度 由 90% 左右 逐渐 降 到 7025 左 右 - 这 个 
阶段 烟叶 内 部 的 变化 主 昌 是 ， 华 水 分 亏 缺 ， 促 使 细胞 
内 水 解 酶 活性 增强 ， 在 水 解 酶 的 作用 下 碳水 化 合 物 被 
分 解 成 还 原 糖 ， 使 烤 后 的 烟叶 淀粉 大 量 减 少 而 还 原 糖 
显著 增加 。 人 @ 随 着 水 分 减少 ， 烟 叶 的 气孔 关闭 ， 在 氧 
化 还 原 过 程 中 起 重要 作用 的 谷 胶 甘 肘 主 要 成 为 还 原型 ， 
进 -- 步 促使 蛋白 酶 的 水 解 活 动 ， 使 25 一 30 乡 的 垂 白 质 
水 解 。、 烟 叶 烘 烤 后 总 氮 的 损失 较 少 ， 凶 与 得 白 质 结合 
的 叶绿素 绝 大 部 分 被 分 解 消失 ， 而 细胞 中 的 类 胡 更 小 
素 仅 有 一 部 分 被 破坏 , 因而 , 叶片 显露 鲜明 的 黄色 ， 烟 
叶 由 绿 变 黄 是 与 淀粉 和 蛋白 质 等 化 学 成 分 的 转化 紧密 
相关 ， 通 常 把 烟叶 变 成 鲜明 黄色 作为 化 学 成 分 转化 适 
当 的 外 部 标记 。 这 些 变化 使 烟叶 品质 大 为 提高 。 烟 叶 
变 黄 期 的 变化 是 活 组 织 中 进行 的 生理 生化 过 程 ， 若 烤 
房 内 的 温度 上 升 太 快 , 相对 湿度 过 底 ， 烟 叶 失 水 太 快 ， 
就 会 使 叶片 组 织 过 早死 亡 ， 化 学 成 分 不 能 待 到 适当 转 
化 ， 使 烤 后 的 烟叶 仍 有 较 多 的 绿色 ， 称 " 死 青 "， 这 种 
烟叶 的 质量 很 差 , 

定 色 期 ”是 烟叶 变 黄 并 基本 干燥 后 ， 黄 色 得 到 加 
定 阶 段 。 上 要 求 的 温度 由 变 黄 结束 时 的 温度 逐渐 上 升 到 
53 一 55C ， 相 对 湿度 逐 浙 下 降 到 302%6 左 右 ， 进 入 定 色 
期 后 , 每 小 时 升温 约 0. SC, 通过 通风 控制 烤 房 的 排 湿 系 
统 ， 使 相对 湿度 缓慢 和 下降。 在 这 样 的 条 件 下 ， 烟 叶 逐 
渐 失 水 ， 水 解 酶 和 氧化 酶 的 活性 被 控制 ， 当 细胞 死亡 
和 烟叶 基本 干燥 时 黄色 被 固定 ， 可 结束 定 色 期 。 定 色 
期 的 温 湿度 与 烟叶 干燥 速度 配合 不 当 , 会 烤 坏 烟叶 , 常 
见 的 有 ; @ 在 相对 湿度 过 低 升温 过 快 的 情况 下 , SE 
叶 迅 速 脱水 干燥 , 还 有 较 多 的 叶绿素 未 分 解 即 被 烤 干 ， 
叶片 显 出 微 绿 的 底 色 ， 称 为 " 烤 青 "，@@ 叶 片 的 黄色 不 
能 固定 而 成 神色， 烟叶 水 分 较 多 和 烤 房 内 相对 湿度 较 
高 的 情况 下 , 升温 过 慢 , 细胞 的 呼吸 作用 继续 进行 ， 烟 
叶 中 的 有 机 物 消耗 过 多 ， 活 组 织 特 有 的 生理 过 程 逐渐 
变 成 自 解 过 程 , 原生 质 结构 受到 破坏 , 叶片 称 " 糊 片 Pt 
薄 而 枯 焦 ， 烟 叶 中 还 含有 较 多 的 水 分 ， 同 时 又 受 高 温 
的 损害 ， 诛 生 质 结构 也 遭 到 破坏 并 导 伊 细胞 内 多 酚 炎 
物质 氧化 成 黑 褐色 的 醒 类 物质 而 不 能 被 还 原 ， 即 发 生 
BEM, BOARA. WRAT, BARE 
神色 ,温度 下 降 造 成 空气 中 的 水 汽 在 叶片 上 凝结 , 或 
较 厚 的 叶片 由 于 升温 太 慢 未 能 及 时 干燥 ， 在 烟叶 的 局 
部 发 生 棕 化 反应 , 出 现 深 色 的 小 点 ， 严 重 的 可 连 成 片 ， 
称 “ 挂 灰 " 烟叶 。 

干 篇 期 ”是 烟叶 定 色 后 进一步 把 主 脉 烤 于 的 阶段 。 
主 脉 较 粗 , 在 叶片 基本 烤 干 时 ， 主 脉 还 含 较 多 水 分 , 这 


时 升温 二 较 快 。、 等 小 时 升 2 一 3C , 升 到 68 一 70C 时 ,把 

ERETT. HDA EK BF BIS So A, ih fE Eik 
(EP RRL EP AER, Be EN lh ar a 
的 " 紫 筋 ”， 干 筋 期 温度 下 降 时 ， 主 驴 中 的 水 分 渗 到 已 
烤 干 的 两 侧 叶 片上 ， 该 处 即 由 黄色 变 成 褐色 造成 " 泗 
筋 *， 过 高 的 温度 使 烟叶 中 的 糖分 焦化 ,品质 下 降 ， 出 
现 红 袍 色 的 小 点 即 “ 火 红 ` 烟 叶 。 主 脉 未 完全 干燥 即 停 
IERE, RERA A, ETRA Se BE 
K. (EER) 


烟叶 品质 (tobacco quality) 调制 后 烟叶 
使 用 价值 的 综合 评价 .包括 外 观 质 量 、 化 学 成 分 和 内 
TEIR e, 

Sta SRP IH A Ob eR, i Rp 
Ain TARRE Be. EA TABA, SHS, 2i 
ERWEE, a>, A ARA & AK 


灰分 向。 中 部 叶 适 中 ， 质 量 最 佳 。 上 部 叶 厚 ， 组 织 粗 


Ra 色泽 瞳 , 糖分 低 、 烟 碱 高 ， 劲 头 大 、 和 刺激 性 重 ， 王 
烟 和 香料 烟 一 般 越 是 上 部 叶 ， 质 量 越 好 。 

烤烟 的 基本 颜色 是 黄色 ， 以 均匀 金黄 . 正 黄 最 好 ， 
淡 鞭 、 米 黄 次 之 。 带 青 的 黄色 烟 质 不 佳 ,颜色 过 浅 , 香 
气量 少 ， 吃 昧 平淡 .过 分 深 暗 ,香气 量 多 , 但 香气 质 差 ， 
刺激 性 与 杀气 加 重 . PARR RAB. WR 
的 颜色 较 复 杀 ， 因 类 型 不 同 而 异 ， 由 浅草 黄色 至 深 棕 
褐色 。 颜 色 与 光泽 合 称 色泽 ,色泽 鲜明 的 品质 优 民 , 暗 
淡 的 香气 少 、 杂 气 重 ， 烟 质 不 佳 。 

油分 是 烟叶 内 和 柔润 的 半 流 体 物 质 〈 芳 香油 和 树脂 
等 ), 眼 观 和 手 摸 感觉 油 涧 。 弹 性 指 烟叶 的 抗 破碎 能 力 ， 
也 称 作 拉力 。 油 分 和 弹性 密切 关联 ， 油 分 充足 的 弹性 
强 、 香 气 浓 、 吃 味 纯净 。 

成 熟 适 度 的 烟叶 香气 较 足 、 吃 味 好 、 杂 气 轻 ， 未 
成 熟 烟叶 烤 后 颜色 不 均匀 ， 常 带 青色 ， 香 气 不 足 ， 青 
ERLE, GINA, MARY, 4A. 

化 学 成 分 烟叶 所 含 的 化 学 物质 ， 是 决定 质量 的 
内 在 因素 。 据 M. 下. 杜 布 (Dube) 等 报道 ， 已 鉴定 出 
烟叶 和 烟 气 中 有 5 289 种 成 分 , 存在 于 烟叶 中 有 2 549 
种 。 烟 气 中 有 3 875 种 , 烟叶 和 烟 气 中 成 分 相同 的 有 
1135 种 。 即 烟叶 中 452%6 的 成 分 可 以 在 烟 气 申 找到 , E 
要 有 和 蛋白质. 尼古丁. 氨基酸、 叶绿素 .碳水 化 合 物 . 有 
机 酸 、 树 脂 、 芳 香油 和 无 机 矿物 质 等 。 

蛋白 质 在 燃烧 时 产生 一 种 难 闻 的 气味 , 烟 味 苦 雇 、 
辛辣 ,含量 多 时 燃烧 性 不 良 ， 刺 激 性 加 重 ， 烟 叶 中 蛋 
白质 含量 低 者 ， 吃 味 较 好 。 上 等 烤烟 蛋白 质 含量 一 般 
在 828 左 右 。 

尼古丁 含量 过 多 ， 劲 头 太 大 ， 刺 激 性 增加 ， 引 起 
生理 上 的 不 适 感 ， 过 少 ， 劲 头 太 小 ， 不 能 满足 吸烟 者 
生理 上 的 要 求 ， 烤 烟 尼 古 丁 含量 一 般 在 2 一 39% 为 宜 。 

氨基 酸 在 鲜 烟叶 中 含量 很 少 , 一 般 为 0. 4~0. 7%. 





在 烘 烧 过程 中 约 有 50% 的 青白 质 分 解 转化 为 氮 基 酸 ， 
对 烟叶 增加 香气 有 一 定 作用 。 

PAA ERR HE PR RES, BF 
时 中 叶绿素 占 0.5 一 42%， 后 两 者 之 和 仅 为 叶绿素 的 
1/5 一 1/3， 色 素 含量 对 外 观 质量 影 响 很 大 。 烘 烤 过 程 
中 ， 叶 绿 素 被 分 解 ， 胡 莫 卜 素 和 叶 黄 素 显现 ， 使 烟叶 
呈 黄 色 。 

碳水 化 合 物 也 称 粮 类， 成熟 烟叶 含量 可 达 干 物质 
重 的 40 一 4526。 主 要 包括 葡萄 糖 、 果 糖 、 麦 芽 糖 、 演 
粉 、 糊 精 、 纤 维 素 等 。 葡 萄 糖 、 果 糖 为 单 糖 ， 有 只有 还 
原 性 , OT PDE OR Ze os, BR PRR, E 
BAR. BALE, ARES — PO 
X, we Ss E AFAA E30 40%, EREI 
EP BARBS) RODE A RTL 
好 的 作用 。 

有 机 酸 是 碳水 化 合 物 代谢 的 中 间 产 物 , 以 柠檬 酸 、 
萤 打 酸 含 量 较 多 ， 草 酸 次 之 。 树 脂 和 芳香 油 是 烟叶 香 
气 的 主要 成 分 ， 着 生 部 位 高 .成熟 度 好 的 烟叶 含量 高 。 

无 机 矿物 质 主 要 有 钙 、 钟 、 镁 、 硫 、 氨 等 约 占 干 
物质 量 的 12 一 152%6。 对 燃烧 性 、 灰 色 有 重要 影响 。 钾 
能 增强 烟叶 的 燃烧 性 、 阴 燃 保 火 力 。 镁 对 燃烧 后 的 灰 
色 有 一 定 影响 ， 并 能 增加 烟灰 的 密 结 性 。 硫 和 和 氯 对 燃 
烧 不 利 ， 含 量 多 时 易 熄 火 。 

化 学 成 分 可 作为 评定 烟 质 的 指标 。 

1953 年 A, A. 施 木 克 (IILMyK) 提出 以 水 次 性 糖 类 
与 蛋白 质 之 比 来 衡量 烤烟 和 香料 烟 的 质量 ， 公 式 为 ; 

.碳水 化 合 物 ( 总 糖 )(24) 
施 木 克 值 = 蛋白 质 (2g) 

施 木 克 值 反 映 了 烟 气 酸 碱 性 谐 调 程度 。1.0 一 2.5 
之 间 ， 值 越 大 烟 质 越 好 , 大 于 2. 5 烟 质 下 降 ，-- 般 中 等 
质量 烟叶 约 等 于 1。 

糖 氨 比 和 糖 烟 碱 比 总 氨 与 烟 碱 含量 一 般 认 为 1:1 
较为 合适 ， 比 值 增 大 , 烟 气 香 味 逐 渐 减 少 ; 接近 2: 1 时 ， 
烟 气 香味 不 足 。 糖 与 烟 碱 比值 ， 接 近 于 10 为 最 好 ， 高 
于 10 味 淡 香 气 少 。 

烟 碱 与 总 挥发 碱 之 比 , 是 衡量 白 肋 烟 质量 的 指标 ， 
LARK MARE. | 
' 50 年 代 后 期 ， 中 国 轻工业 部 烟草 工业 科学 研究 所 
提出 以 水 溶性 糖 与 挥发 碱 的 比值 作为 评定 烤烟 及 其 制 

品 的 品质 指数 。 


比值 = 





KAERRA) 


其 它 挥发 碱 _， 
氨 当 基 的 烟 碱 (26)+ ee ge age A 


内 在 质量 表现 在 烟叶 的 燃烧 性 及 所 产生 的 烟 气 











质量 。 
燃烧 性 取决 于 烟叶 的 化 学 成 分 、 物 理 特 性 及 燃烧 
区 内 空气 流通 程度 。 包 括 阴 燃 保 火 力 、 燃 烧 速 度 、 燃 
烧 完 全 性 、 燃 烧 均 匀 性 、 燃 烧 后 的 灰色 及 密 结 性 六 个 
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方面 。 阴 燃 保 火力 是 烟叶 在 无 火焰 后 能 继续 保持 阴 燃 
的 能 力 ， 燃 烧 速度 以 慢 为 好 , 过 快 烟 支 吸食 的 时 间 短 ， 
燃烧 部 分 温度 过 高 ， 口 腔 感 到 灼热 。 燃 烧 完全 性 是 指 
燃烧 后 烟叶 灰 化 程度 ， 燃 烧 完 全 的 烟叶 ， 烟 灰 中 不 存 
在 有 机 质 和 炭 ， 灰 色 洁 白 、 燃 烧 均 匀 性 指 烟叶 在 燃烧 
时 ， 燃 烧 区 各 部 分 燃烧 的 速度 是 否 均匀 一 致 ， 不 均匀 
会 影响 保 火 能 力 ， 甚 至 熄火 ， 灰 色 以 洁白 为 最 好 ， 浅 
灰色 次 之 ， 黑色 最 差 。 烧 灰 密 结 性 以 不 过 早 的 跌落 和 
飞散 为 好 。 

烟 气质 量 包括 香气 、 吃 味 、 刺 激 性 和 生理 强度 等 
几 方 面 。 

香气 和 和 杂 气 ， 
的 感觉 。 

中 国 烤 烟 的 香气 分 为 清香 型 、 浓 香 型 、 
三 种 类 型 。 晒 晾 烟 的 香气 比较 复杂 ， 
料 型 、 半 香料 型 、 似 烤烟 型 四 种 。 不 良 的 杀气 包括 青 

杂 气 、 枯 焦 气 、 土 怪 气 、 地 方 性 杂 气 等 。 一 般 未 经 陈 
化 发 酵 的 烟叶 都 带 有 程度 不 同 的 青 杂 气 ， 未 成 熟 的 烟 
时 更 严重 。 枯 焦 的 烟叶 或 燃烧 不 良 的 烟叶 都 带 有 类 似 
食品 烧 焦 的 气味 。 

吃 味 是 指 味觉 器 官 的 感 党 。 烟 叶 的 吃 味 分 为 甜 、 

、 酸 三 类 。 烤 烟 烟 叶 都 有 甜 味 ， 以 甜 中 路 带 酸 的 为 

经 过 适当 发 酵 后 烤烟 略 带 酸味 。 劣 质 烤烟 烟叶 和 
EA ak. 

刺激 性 是 烟 气 对 喉 部 .口腔 和 鼻腔 的 刺激 程度 . 刺 
激 性 大 的 使 人 有 辛辣 难受 的 感觉 。 

生理 强度 , 烟 气 吸 入 人 体 后 引起 的 生理 效应 强 弱 ， 
也 叫 劲 头 。 尼 古 丁 含量 多 .劲头 大 , 含量 少 、 劲 头 小 , 生 
理 强 度 因 人 而 异 。 (KIB) 


是 指 吸食 时 吸烟 者 噢 觉 器 官 对 烟 气 


中 间 香 型 
分 为 雪 前 型 、 香 


烟叶 试验 所 (Tobacco Research Institu - 
te) 1917 年 创设 于 台中 县 丰 原 镇 ，1937 年 迁 至 大 


里 乡 草 湖 ， 从 事 烟草 耕种 、 病 虫 防 治 及 化 验 等 研究 工 


作 ， 光 复 后 增加 人 员 、 设 备 ， 设 有 农艺 、 病 虫害 、 农 
业 化 学 等 系 ， 并 设置 屏 东 与 花莲 两 个 烟叶 改良 场 ， 配 
合 从 事 烟 草 各 项 试验 研究 工作 。 工 作 人 员 69 人 人， 其 中 
博士 1 人， 硕士 7 人 。 
主要 研究 烟草 品种 改良 ; 烟草 烤 制 及 发 酵 技术 , 提 
高 烟叶 品质 ， 研 究 肥 力 测定 的 应 用 ， 以 推行 分 区 施肥 
制度 ， 栽 培 法 的 改进 及 农机 具 的 改良 研究 ， 烟 叶 烤 制 
设备 的 改进 等 。 并 与 台湾 大 学 农 化 系 合 作 研究 烟叶 成 
熟 作用 ， 作 为 烟叶 成 熟 控制 的 依据 ， 与 中 兴 大 学 植 病 
系 共 同调 查 烟 草 毒素 病 种 类 及 其 他 病虫害 的 研究 。 
(SMA) 


盐碱地 栽培 (saline and alkaline soil 
culture) 根据 盐碱地 土壤 的 盐分 性 质 及 运行 规律 ， 
采用 避免 或 减轻 盐 碱 危害 农作物 的 栽培 技术 措施 。 盐 
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碱土 又 叫 盐 涡 土 是 含 氮 化物 ,硫酸 盐 为 主 的 盐 土 (俗称 
BORE ERRI REY EMDE A ERBO H 
统称 ， 通 常 发 生 于 气候 干旱 、 蒸 发 量 大 、 地 下 水 位 及 
其 矿 化 度 高 而 排水 不 畅 的 地 区 。 . 

中 国 的 盐碱地 约 3 000 万 公顷 , 主要 分 布 于 以 硫酸 
盐 为 主 的 西北 .以 氯 化 物 为 主 的 华北 .以 碳酸 盐 或 重 碳 
酸 盐 为 主 的 东北 内 陆 和 以 氯 化 物 为 主 的 东部 滨海 地 区 
以 及 北方 灌区 内 由 排水 不 良 引 起 的 零星 次 生 盐碱地 。 

盐 碱 的 危害 ”不 同类 型 的 盐 碱 土 危害 作物 的 程度 
不 同 ， 一 般 是 碳酸 盐 大 于 所 化物 , 氧化 物 大 于 硫酸 盐 。 
危害 原因 主要 有 :， 他 土壤 溶液 浓度 大 ， 影 响 作 物种 子 
发 芽 和 根系 对 水 分 . 养分 的 吸收 .如 土壤 溶液 含 0. 15% 
的 氧 离子 时 , 棉花 种 子 基 本 停止 吸水 , 发 菠 率 只 有 50%5 
左右 .@ 某 些 盐 类 离子 在 作物 体内 过 多 或 过 少 , 造成 中 
毒 或 生理 失调 。 当 土壤 溶液 中 NazCOs 浓 度 达 0. 005%., 
NaHCOs 和 NaCl 浓 度 达 0. 05%， 或 NazSO4 浓度 达 
0.52% 时 ， 都 能 对 作物 产生 毒害 ， 造 成 叶片 边缘 枯 焦 ， 
逐渐 死亡 。 加 酸碱度 高 ，pH 值 在 8 一 9 或 更 高 , 降低 了 
土壤 养分 的 有 效 性 。@ 代 换 性 钠 含量 高 ， 土 壤 性 质 恶 
化 。 因 为 钠 离 子 是 分 散剂 ， 含 量 高 时 容易 造成 土 粒 分 
散 、 结 构 变 劣 、 透 水 性 差 ， 微 生物 活动 也 减弱 ， 土 壤 
供 肥 能 力 降 低 。 

盐碱地 栽培 ”一般 耕 层 土壤 含 盐 量 0.2 一 0. 4% 者 
为 轻 盐 碱土 ， 只 要 选择 耐 盐 作物 和 品种 ， 采 取 相 应 的 
抗 盐 栽培 措施 ， 就 能 获得 较 高 的 产量 。 含 盐 量 0. 4 一 
0. 624 者 为 中 盐 碱 土 ，0. 6%6 以 上 则 为 重 盐 碱 士 。 对 中 、 
重 盐 碱土 ， 若 不 先行 土壤 改良 ， 一 - 般 作物 难以 正常 生 
育 。 洗 盐 种 稻 是 改良 与 利用 相 结 合 的 有 效 措施 。 在 水 
稻 生育 期 间 ， 稻 田 保 持 一 定 的 水 分 ， 使 耕 层 盐分 不 断 
淋 溶 下 降 并 经 排水 沟 排 出 。 种 稳 脱 盐 到 一 定 程度 ， 再 
水 旱 轮 作 或 种 旱 作 物 。 在 轮作 中 要 多 种 植 首 蒂 等 多 年 
生 牧 草 或 草木 标 、 田 萃 等 绿肥 作物 , 以 减少 地 面 蒸发 ， 
防止 返 盐 。 对 于 代 换 性 钠 多 、pH 值 高 (8.5 一 9. 5) 的 碱 
t, EAMG., WIE, ERB SLF A RAER 
子 代 换 出 来 ， 然 后 深耕 治水， 再 排水 排出 钠 离 子 ， 而 
后 种 植 适宜 的 作物 。 不 论 轻 、 中 、 重 盐 碱 士 ， 都 要 采 
DEE AREETA TERA, 

择 耐 盐 碱 作物 和 品种 “不 同 作 物 有 不 同 的 耐 盐 

Mi MSM RAM, MAS HERR II, 
HR, ER, BR. BH. HE. BR. BE. B 
AKER. HR. KH. DE, EX. AR. B 
SE TES, WRELRHRER SE, RRA 
应 的 作物 。 一 般 苗 期 的 耐 盐 碱 能 力 不 如 生育 感 期 。 如 
AS, HRMS. ER ET SER oH 
层 0 一 20 厘米 含 盐 量 ， 下 同 为 0.3 一 0. 626， 生 育 盛 期 
£0.4~0.8%;, BR. Mk. BE. ASAE 
育 盛 期 的 耐 盐 浓 度 分 别 为 0.3 一 0.426 和 0. 4 一 0. 55%: 
冬小麦 、 玉 米 、 谷 子 、 大 麻 等 分 别 为 0. 15~0. 3% 和 


0.25~0.4%, 绿豆 、 大 豆 、 马 铃 昔 、 花 生 等 分 别 为 
0. 1~0. 18% 00. 15 一 0.25%, 同 一 作物 不 同 品种 的 奎 
盐 碱 能 力也 不 同 ， 如 普通 小 麦 一 般 强 于 硬 粒 小 麦 ， 红 
粒 品 种 一 般 强 于 白 粒 品种 ， 海 岛 棉 强 于 陆地 棉 。 美国 
加 利 福 尼 亚 州 曾 育 成 耐 盐 浓 度 达 1 一 1.52%g 的 大 麦 品种 。 
中 国 也 在 生产 上 种 植 耐 盐 性 较 强 的 德 选 1 号 、 农 民 2 号 
等 冬 、 春 小 麦 品种 。 此 外 ， 在 盐碱地 上 进行 连续 栽培 
和 选择 ， 能 相对 提高 作物 的 耐 盐 碱 能 力 ， 用 35 的 食 
盐水 等 处 理 某 些 作物 (包括 绿肥 ) 的 种 子 ， 果 改善 其 苗 
期 代谢 类 型 ， 增 强 耐 盐 性 ， 有 利于 保苗 增产 。 

合理 轮作 农作物 与 较 耐 盐 碱 的 绿肥 作物 或 牧草 
轮作 ， 对 加 速 脱盐 、 防 止 返 盐 和 提高 土壤 肥力 有 重要 
作用 .埃及 和 苏联 灌区 的 棉花 大 多 与 首 菩 或 绿肥 轮作 . 
加 拿 大 、 阿 根 廷 、 澳 大 利 亚 等 多 将 粮食 作物 与 牧草 或 
绿肥 轮作 。 中 国 北方 内 陆 盐 碱 地 区 采用 小 麦 套种 草木 
棍 或 首 荐 ， 以 及 小 麦 间作 若 子 一 夏 玉米 间作 田 芋 等 方 
式 进行 轮作 , 以 增加 地 面 覆 盖 度 ， 减 组 土壤 积 盐 速度 . 
对 脱盐 较 差 的 地 块 , 可 先行 水 时 轮作 , 如 水 稻 一 小 麦 一 
莒 芒 (2 一 3 年) 一 棉花 ， 或 水 稻 一 棉花 一 小 麦 十 绿肥 一 
棉花 或 玉米 。 有 些 野生 植物 如 芦苇 、 桂 柳 , 窄 叶 田 普 、 
大 米 草 等 耐 盐 性 很 强 ， 并 有 一 定 的 经 济 价值 ， 可 用 做 
改良 盐 碱 土 的 先锋 植物 , 

中 国 滨 海盐 碱 地 ， 也 根据 土壤 肥力 和 盐分 含 晶 的 
高 低 ， 安 排 不 同 的 轮作 复种 方式 ， 如 脱盐 地 实行 夏 熟 
NE. BE, RAL MRS. H. ARAL AR 
FERR HAWKER, Bo, RIL. # 
季 间 种 玉米 和 棉花 ， 玉 米 收获 后 套种 绿肥 ， 含 盐 基 中 
等 或 较 重 的 地 则 棉花 、 绿 肥 一 年 -- 熟 ， 或 棉花 与 田 往 
等 绿肥 间作 ， 连 续 2~3 年 ， 既 改 恨 了 土壤 , 又 提高 了 
地 力 。 另 外 ， 推 行 秸 草 还 田 ， 浅 层 耕 作 ， 或 少 耕 、 间 
隔 耕 作 ， 可 保护 熟 土屋， 保留 地 面 覆 盖 ， 抑 制 土 壤 返 
th 

RHINE, 平整 土 地 深 翻 可 以 将 盐分 重 的 表 十 
翻 到 底层 ， 把 底层 好 土 翻 上 来 ， 打 通 粘土 层 ， 雯 加 十 
过 孔隙 度 和 透水 性 ， 有 利于 脱盐 ， 还 能 熟化 土壤 ， 提 
高 地 温 。 但 底层 土质 差 .滨海 盐 碱 十 .放淤 改 碱 地 ， 则 
不 宜 深 翻 , 否则 易 把 盐 土 翻 上 来 ， 可 用 无 壁 犁 深 松 土 。 
早秋 耕 能 及 时 切 斯 土壤 毛细 管 ， 抑 制 返 盐 。 早 春耕 晒 
Rule tie, WE FH, Fie. A Re, 
使 土壤 盐分 集中 于 坷 垃 表 层 ， 有 利于 淋 盐 。 苗 期 遇 小 
RAK ARE RA PRE, we MA T% 
土地 可 改变 小 地 形 的 水 盐 运 动 状 况 ， 受 水 均匀 ， 是 消 
灭 盐 斑 、 保 全 苗 的 关键 措施 。 平 地 时 ， 轻 盐碱地 不 要 
打 乱 士 层 , 重 盐 碱 地 或 局 部 盐 斑 地 ， 应 先 起 碱 后 整 平 ， 
以 免 盐 碱 “搬家 "。 为 洗 盐 而 平地 时 ， 分 格 田 内 高 差 不 
要 超过 5 ~ 7 厘米 , 种 植 畦 内 高 差 不 要 超过 3 一 5 埋 米 。 

EHAE, SRRALE 缺乏 有 机 质 是 盐 碱 
HO, lB, EAA SUA, HR EE FH 8 
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凌 、 秸 秆 、 麦 糠 等 有 机 肥料 ， 是 盐碱地 栽培 的 关键 措 
施 。 除 改良 土壤 结构 、 补 充 有 效 养分 外 ， 果 通过 微 生 
物 活动 产生 有 机 酸 并 释放 出 一 部 分 CO*， 对 碱 性 起 中 
和 作用 ， 还 能 在 石灰 性 土壤 中 促进 活性 钙 源 置 换 钠 离 
子 ， 起 到 生物 改 碱 的 效果 。 

iE APE aoa. BEES Rb, K 
中 有 效 磷 更 易 被 碳酸 钵 所 固定 而 呈现 极端 缺乏 .| 对 此 
增 施 早 施 氮 、 磷 化 肥 也 是 盐碱地 获得 高 产 的 重 归 措施 
( 见 施 肥 )。 使 用 过 磷酸 钙 、 磷 石 华 、 硫 酸 钙 以 及 风化 
煤 、 腐 植 酸 等 酸性 肥料 ， 还 有 化 学 改 土 作用 。 

PL TR CAR ERM AI IA, 
BE BET AE PEE OTK 5D SOR. OC BERG RPA 
ERO), (LEE PE ORE SAE, — AEk eh HE 
溉 一 -次 的 脱盐 率 可 达 30 一 50%， 洗 盐 效 果 取 决 于 排水 
条 件 , 作物 生育 状况 , 灌溉 时 间 、 方 法 和 灌水 好 等 E 
根据 作物 种 类 和 当地 气候 土壤 条 件 而 定 。 秋 捅 小 麦 涡 
灌 好 底 丧 水 . 冬 水 和 返青 水 。 春播 作物 要 做 好 冬 灌 ， 并 
在 土壤 返 盐 高 峰 前 灌 好 保苗 水 。 老 灌区 会 经 常 出 现 土 
壤 次 生 盐 涡 化 ， 要 做 好 渠道 防 渗 、 深 沟 排水 和 掌握 灌 
水 量 。 除 土壤 含 盐 量 大 、 地 下 水 位 低 并 有 良好 排水 设 
施 的 台 田 或 条 田 外 ， 江 水量 不 宜 过 大 ， 以 防 灌溉 水 与 
地 下 水 相 接 ， 引 起 盐分 圭 升 ( 见 灌溉 ). 

适 期 括 种 ， 减 轻 盐 着 ”盐碱地 温度 -一般 比 普 志 农 
田 低 0.5~1.0C 应 掌握 秋季 适时 早 播 、 春 季 适 时 晚 
播 和 夏季 抢 时 播种 的 原则 ， 以 利 保 全 苗 。 新 改 民 的 盐 
碱 地 宜 种 穿行 作物 或 苗 期 生长 较 快 的 作物 ， 并 适当 增 
加 播种 量 ， 以 增加 地 面 履 盖 度 ， 抑 制 盐分 上 升 。 对 宽 
行 作物 要 加 强 中 耕 管 理 ， 减 少 地 面 蒸发 ， 对 表 士 干燥 
和 积 盐 较 多 的 地 块 ， 不 论 种 植 宽 行 或 容 行 作物 ， 都 可 
采用 开 沟 播种 技术 ， 将 表 十 分 到 两 边 形 成 十 ， 把 种 子 
播 在 盐分 较 少 而 湿润 的 沟 底 , 并 结合 沟 播 集 中 施肥 , 以 
起 躲 盐 . 著 水 淋 盐 、 保 丧 和 培育 装 苗 的 作用 ， 铺 沙 , 盖 
草 , 地 膜 覆盖 , HE BA PT TT a Ab ae DAR Re. PR, 
温 而 减轻 盐 害 的 有 效 措施 ， 特 别 适 用 于 气候 干旱 、 生 
长 期 短 的 北方 盐碱地 地 区 。 
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jr. 1980, 


(KARL EBD) 


盐碱地 植 棉 (growing cotton in saline- 
alkaline soils) 通过 一 系列 适当 的 耕作 .栽培 
技术 措施 ， 在 表土 导 含 有 较 大 量 可 洲 忻 盐 类 的 土地 上 
种 植 棉花 。 

盐 碱 土 因 所 含 盐 类 及 其 特性 的 不 同 ， 可 分 为 盐 芽 
和 碱土 。 盐 土 含 氯 化 钠 和 硫酸 钠 ， 早 微 碱 性 反应 ;， 碱 
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EEUNA EIKE, EE Be by ER H fet 
界 各 大 洲 均 有 分 布 ， 以 亚洲 、 南 美洲 及 大 洋 洲 的 澳 大 
利 亚 的 面积 较 大 ， 约 占 全 世界 盐 碱 上 总 面积 的 80 纪 左 
A PREIE gtk t WAER EID, 
盐 碱 种 类 可 分 为 3 种 类 型 ， 工 沿海 盐 土 以 江苏 省 沿 
海 棉 区 .为 主 , 420% Wan BRE LX. pHi 
BOSE. 22， 之 黄 淮 海平 原盐 碱 士 ( 花 碱土) 
在 山东 省 西北 部 、 河 南 省 东部 和 北部 、 河 北 省 黑龙 港 
地 区 和 江苏 省 徐 淮 地 区 ， 第 时 斑 状 分 布 , 约 70 廊 公 坑 ， 
一 般 以 氧化 铀 为 永 ， 人 硫酸 钠 次 之 ， 个 别 地 段 有 少量 碳 
酸 铀 存在 , 碱 性 较 强 ，pH 值 8.2~9; 久 西北 内 陆 盐 土 . 
主要 包括 新 疆 维 吾 尔 自治 区 的 塔里木 盆地 绿洲 和 甘肃 
省 河西 走廊 地 区 ， 约 13 万 公顷 ， 属 氧化 物 、 人 硫酸 盐 土 ， 
- 般 表 士民 含 盐 晤 常 高 达 3%% 以 上 ，pH 值 9 以 上 . 

KATE it th, H ERRi a A, 受害 严重 , 就 
会 死亡 。 棉 花 的 耐 盐 碱 能 力 以 幼苗 期 为 最 弱 ， 出 苗 的 
临界 土壤 含 盐 量 为 0.395， 当 含 盐 量 在 0. IY EMA 
能 出 苗 。 盐 碱 地 植 棉 要 采用 土壤 改良 与 改进 耕作 栽培 
技术 相 结 合 的 办 法 ， 才 能 减轻 盐 碱 为 害 ， 获 得 全 苗 早 
k, PREN: 

中 国 自 20 世 纪 50 年 代 以 来 ， 对 盐碱地 进行 了 以 治 
水 改 土 为 中 心 的 综合 治理 。 江 苏 省 沿海 棉 区 开 控 沟渠 、 
河道 ， 实 现 条 田 化 、 河 网 化 ， 加 速 淋 盐 排 盐 ， 促 使 士 
壤 淡 化 。 其 对 盐碱地 的 开发 利用 经 过 3 个 阶段 ， 代 冬 
耕 ， 盖 蔓 抑 制 返 盐 ， 增 加 土壤 有 机 质 ， 多 冬季 种 植 绿 
肥 ， 早 春 翻 压 ， 抑 盐 脱 盐 ， 培 肥 上 土壤 ， 念 麦 、 豆 、 绿 
肥 与 棉花 问 套 作 ， 地 面 常年 有 农作物 种 植 ， 从 而 加 速 
tA ER, bey SERB, SET ER EK OK 
取 控 沟 降 低地 下 水 位 ， 引 水 灌溉 或 井 灌 压 盐 ， 促 使 上 
Hye ng th. SB AT AILEY, 改 土 培 肥 等 改良 盐碱地 的 措施 ， 

盐碱地 植 棉 技术 以 播种 保苗 、 促 进 早熟 为 中 心 。 
了 播 前 耕 友 整地 ， 江 水 讨 盐 ， 降 低 播种 层 土壤 盐分 : 
公开 沟 躲 盐 , 沟 内 点 播 ， 或 用 无 盐 士 制作 营养 钵 育苗 ， 
全 片上 中 叶 时 移 栽 沟 内 :号 地 膜 畴 盖 栽 培 ， 抑 盐 效 果 
尤为 明 强 ,并 能 提高 地 温 ， 有 利 全 苗 壮 苗 和 早 发 早熟 : 
1 增 施肥 料 ， 实 行 有 机 与 无 机 、 基 肥 与 追肥 、 和 氮肥 与 
磅 肥 配 合 施用 的 原则 , 以 满足 各 生育 期 对 营养 的 需要 : 
FMEA Mp BR ORTH BAA, 防止 土壤 返 盐 Ct 
用 种 了 生活 力 强 .出 苗 好 、 幼 菌 生长 健壮 的 耐 盐 品 种 - 

( 唐 烧 升 ) 


延 胡 索 (yanhusuo) se eR 
种 ， 学 名 Corydalis vanhusuo W. T. Wang. 多 
年 生 草本 植物 SY cH Zi REA. APII 
特产 。 分 布 于 东北 地 区 .河北 .山东 和 浙江 等 省 。 主 产 
浙江 省 ， 江 苏 、 安 徽 、 省 西 、 上 海 等 地 已 有 大 面积 引 
PREY. 


686 


上 主要 分 布 “ 


TRS ERIE. ARAE Hh Zr ~ 208K, ef 


细 稍 肉质 ， 直 部 生 1 BRT HERES ~ Ab oP Lk KH, 
WA TSMR. KEAR RE IRON AR 
花序 ， 项 生 或 与 叶 对 生 :， ERRE, TE Ob 
C2 片 稍 大 ， 最 外 1 HAGA RE A KEE, ASE 2 He 
POD. BURA RATA. BP PONTE, A}, LL 
Hei. EA ASH. RUSH H MRD 





Ea 


BRI TIR, MEWE, ATE, tA A 
BHEIR, HEKRA, RAR NSH. EA R PPE ak 
微 酸性 的 砂 质 壤土 或 壤 才 为 好 ， 根 系 较 浅 ， 多 集中 分 
hi ETFI TEKE. kE - 般 有 具 1 一 2 个 芽 ， 多 者 
3~ 4 个、 地 温 在 18~ 20°C 萌芽 最 适宜 ，11 月 初 地 下 蔡 
开始 沿 水 平方 向 延伸 . 习 称 * 行 其 "，1 月 下 杀人 到 2 月 上 
旬 当 气温 4 一 5C 时 出 苗 . 以 7 一 10'C i “Ch 
22°C 时 ,叶片 卷 缩 ，25C 以 上 叶片 开始 枯萎、，2 月 下 名 
地 下 茎 和 节 开 始 膨大 , 形成 新 块茎 生育 期 为 210 大 左 石 ， 
咏 连 作 ， 前 作 以 中 稻 、 秋 玉米 、 甘 葛 、 自 术 、 蕊 改 或 
HEA EL 

用 块茎 繁殖 。 于 9 月 下 旬 至 11 月 上 句 越 种 。 尤 以 
9 月 下 旬 至 10 月 上 旬 为 适 期 , RTC. 以 条 栽 为 好 ， 
按 行 距 15 一 20 厘 米 开 5 厘米 深 的 浅 沟 ， 在 沟 内 交错 栽 
Ppp, R-AK, WBE. AEA Eh 
量 900~ 1125 PFH. EKET IB ii el, BEL BRT 
CHER, (EERE K. SNA et PHE FÆ 
DHELE WS PR, RAIAR, Ad) Ep fy Hh 
FÆ WE KRM, TOKER A BG A I 
th & AABI Peronospora corydalis, $59 Puccinia 
brandegei. W Sclerotinia sclerotiorum: 地 老虎 、 
PPA, REG SE. 5 Hp FA ERR RABI Ht 


块 共 ， 放 在 室内 捧 开 ， 去 须根 、 洗 净 ， 按 大 小 分 
级 ， 凡 沸水 中 者 诅 至 无 白 心 为 度 ， 晒 干 或 烘 干 650~ 
60C )，-- 般 折 干 率 为 3:1， 每 公顷 产 干 货 1 一 3 吨 。 留 
HAERE, KEE, PEN FRE, 无 病 虫 , 无 
伤疤 的 当年 生 新 块 共 ， 可 摊 放 在 室内 数 天 , 待 皮 稍 干 ， 
DARIE T 

Hest AE yh, Hp AR ARE 290. 65%, FRA 
0.32%。 药 理 实验 ， 有 镇 痛 、 催 眠 .镇 静 、 安 定 等 作用 . 
味 辛 、 苗 ,性 温 ， 有 活血 、 散 淤 . 利 气 .止痛 功能 。 主 
治 胃 腻 痛 、 胸 腹痛 、 疝 痛 、 经 行 腹痛 .产后 淤血 腹痛 、 
跌 扑 疼痛 等 。 (EER) 


{E## (quackgrass) AS PE A 
个 种 ， 学 名 Elytrigria repens (L.) Desr, % Et ff 
ASHE it AE, ARER, PDK RE IZ AT 
亚洲 、 欧 洲 和 美洲 的 温带 地 区 ， 在 中 国 的 新 疆 天 山南 
北 、 东 北 草 旬 草原 和 内 蒙古 锡林郭勒 东部 都 有 分 布 。 
须根 系 ， 县 有 横 走 根 蕉 ， 多 分 布 在 12 一 14 厘 米 深 
的 土屋 里 。 茎 秆 直立 ， 朴 从 生 ，3 一 5 节 ， 株 高 60 一 80 
厘米 ,叶片 长 10 一 20 厚 米 ， go 
宽 5 一 10 毫 米 , 局 平 ， 质 地 
柔软 ， 穗 状 花 序 , 直立 ,长 
10~~18 厘 米 ， 小 穗 有 小 花 
6 一 10 枝 ， 外 称 披 针 形 , 内 
RRA, PeT PRL 3 oe 
Ei RED. BAF RRS 
湿润 的 土壤 , 抗 寒 性 强 , 能 
fit —39°C 的 低温 ， 在 内 蒙 
古 锡林郭勒 草原 可 以 安全 
BZ. MIR gE, 轻 
度 盐 涡 化 土壤 亦 能 生长 ， 
SoH AHS Hn] BEA aK 
播 ， 条 播 行 距 30 厘 米 ， 播 
深 2 一 4 厘米 ， 播 种 量 每 公 
需 7 一 10 下 克 , 幼 苗 生 长 缓 


慢 , AE ASL XI FF 候 过 # 
并 要 注意 防除 杀 草 .生长 第 一 年 根 芭 发 育 上 旺盛 ， 即 可 


对 割 或 放牧 。 
假 麦草 营养 丰富 ， 品 质 好 ， 家 冀 喜 食 ， 饲 用 价值 
高， 于 物质 含 粗 蛋 白质 11.05%， 粗 脂肪 3. 5320, 粗 纤 
维 36. 21%， 无 氮 浸 出 物 40. 61%6， 灰 分 8. 57%, 
(He Av BY) 


燕麦 (oats) RAP APM RIAA. FA 
Avena 工 ,一 年 生 划 本 植 物 。 属 内 按 染色 体 组 可 分 为 一 信 体 
(2n=2x=14)、 四 倍 体 (2n= 4x = 28), 六 信 体 (2n = 
6x=42)3 个 种 群 23 个 种 。 它 是 重要 的 饲 草 . 饲料 和 粮 
食 作 物 . 按 其 外 称 性 状 可 分 为 带 称 型 和 裸 粒 型 两 大 类 。 








世界 各 国 最 主要 的 栽培 种 是 六 倍 体 带 冬 型 的 普通 燕麦 
A. sativa L. 其 次 是 东方 燕麦 A. orientalis Schreb., 
地 中 海燕 麦 A.， byzantina (C. Kock) Tel. PELA 
HZA. nuda LHE, RERE, RE. ilii 


麦 面 积 的 9025， 籽粒 大 部 食用 : 
起 源 及 戴 涪 中 ”燕麦 不 同 的 种 起 源 FAT LIK. 


-- 般 认为 普通 燕麦 .地 中 海燕 麦 起 源 于 地 中 海地 区 , 均 
HERRERA. sterilis L. 演变 而 来 ， 东方 燕麦 义 叫 
Cen ee TA. ARR RRM HAL 
eT By ae et ET Bel A TO 
hk ye He 82 A. strigosa Schreb.. 

HEE oy BOS PEA A a ee, ER TR a A 
被 驯化 为 农作物 。 ARA AME Ad RHE. DU AE 
为 谷物 种 植 。 公 元 前 1 上 世纪， 罗马 科学 家 普宁 尼 Pli- 
ny) 记述 慕 麦 是 日 耳 曼 民族 的 - -种 食物 . Ae Ye ES 
《中 记 》 等 古书 记载 ， 中 国 燕麦 的 栽培 始 于 战国 时 期 ， 
距 今 至 少 已 有 2 100 年 之 久 ， 略 早 于 世界 其 他 因 家 。 

分 布 与 生产 ” 受 生 物 学 特性 的 影响 ， 燕 考 的 分 布 
共有 较 严 格 的 局 限 性 , 主要 分 布 在 北半球 的 温带 地 区 .， 
据 1984 年 联合 国 粮农 组 织 统计 ， 在 世界 八大 重要 禾 从 
类 作物 中 ， 燕 麦 总 产量 次 十 小 麦 、 水 稻 、 玉 米 、 大 麦 、 
高 梁 而 居 第 六 位 ， 全 世界 燕麦 总 面积 2 553 Jy ZN, 总 
产量 1336 万 吨 ， 平 均 每 公 硕 1 698 千克 ， 其 中 ， 和 分 联 
1282 FAW ht RAE ME ERU ke BA Pe ae 
1500 万 吨 , 居 岂 界 首位 : 美国 329 万 公顷 ， 总 产量 685 
万 吨 ， 居 第 二 位 。 继 苏 、 美 之 后 ， 是 加 拿 大 、 澳 大 利 
T. =., KREATA. 

据 70 年 代 统 计 ， 中 国 燕麦 栽培 面积 为 133 力 公 需 ， 
主要 分 布 在 内 蒙古 .河北 、 山 西 、 甘 肃 、 陕 西 、 宁 夏 、 
PON, 云南. 贵州 、， 青 海 、 新 疆 等 11 个 省 (自治 区 ，， 黑 
龙 江 、 安 徽 ， 湖 北 、 辽 了 了、 吉林 等 省 也 有 零星 种 植 . 
全 国共 有 210 多 个 县 i> 种 植 燕麦 ， 内 蒙古 自治 区 种 
植 而 积 最 大 ， 占 全 国 燕 志 总 面 各 36.825， 河 北 省 看 
20.7%， 甘 肃 省 占 15.0%， 山 西 省 占 11.72%% Be 
区 是 内 蒙古 的 阴 由 两 侧 ， 河 北 省 张家口 坝 上 ， 山 西 省 
mda, Em, ER, VEZE ONAKO AA fU 
篇 ， 年 降水 量 300 一 150 毫米 ， 年 平均 温度 2 一 6C 的 早 
作 农 区 以 及 云南 、 贵 州 、 四 咱 三 省 的 大 、 小 党 出 中 年 
平均 温度 6 一 8C , 海拔 2 000 ~3 20K MIT CT 1 

中 国 燕麦 按 其 种 植 地 咸 . 品 旭 分 为 春 性 和 冬 性 
两 大 生态 区 ， 以 春燕 麦 为 主 ” 华 北 .是 北 .东北 为 存 区 
ZK, 晚 春 或 初夏 播种 , 初秋 或 中 秋收 效 ， 生 育 期 30 一 
125 天 ， 其 中 平原 地 区 为 避免 夏季 高 温 危 害 ， 播 期 较 
早 ， 山 区 、 丘 陵 区 则 播种 较 晚 。 云 南 、 贵 州 、 四 川 三 





省 为 弱 冬 性 燕麦 区 , ZHR ATI ESHER E 
育 期 230 一 250 大 - 
yee MRR RE. KERB ~5 


条 ， 可 维持 吸收 水 分 和 养分 两 个 月 左右 : HE aR EN i 
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Al PR RRA 


(EEE EREKE, GSES) Mi HE 10 ~ 30 BOK ADH 叶 由 叶鞘 . 叶 舌 .叶片 组 成 ， 叶 舌 突 出 薄膜 状 齿 形 ， 无 
居 内 ， 根 群 较 大 ,能 扎 入 90~ 150 厘 米 的 土屋 中 。 茜 贺 叶 耳 ， 穗 为 圆锥 花序 ， 有 周 散 型 、 侧 散 型 丙种， 这 是 
而 中 空 ，- 一 般 地 上 部 有 3 一 5 个 委 。 竺 节 数 、 昔 节 间 长 区 别 于 其 他 麦 类 的 重要 特征 ( 见 图 2 )。 圆 锥 花序 由 各 
度 、 竺 的 粗细 与 色 洋 因 种 .品种 以 及 栽培 条 件 而 异 。 株 ” 级 分 枝 组 成 ， 嘻 半 轮 生 状 ， 每 一 分 枝 着 生 一 至 若干 个 
商 60 一 130 硅 米 ， 最 高 可 达 200 厚 米 ， 地 上 部 各 污 都 有 小 穗 ， 带 冬 型 每 一 个 小 穗 内 有 2 一 3 条 小 花 ， 裸 粒 型 则 
- -个 游 伏 芽 ， 穗 下 WARS RE KR, FET Sh 有 4 一 8 人 打 。 芒 出 和 白 外 颖 背 上 ， 是 燕麦 的 特点 。 栽 培 种 
Meh ARKH AB, ERO, ARS 














ERORI 侧 散 型 
图 2 me 
(Se ee ee M 普通 燕麦 ee 
AAR, UKE Sy Be EB, Pee ut. : 
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只 有 第 一 小 花 具 芒 , 野生 种 则 每 一 小 花 均 有 。 带 称 型 燕 
麦 籽 粒 紧 训 在 内 颖 与 外 颖 之 间 , 私 壳 占 种 子 重量 的 25~ 
409%5， 千 粒 重 20 一 40 克 ， 裸 粒 型 则 松散 ， 种 子 不 带 皮 
CRE), 千粒重 16~25 克 。 小 穗 或 小 花 基 部 是 否 具有 吸盘 
( 蹄 口 ) 是 区 分 栽培 种 与 野生 种 的 又 一 依据 ( 见 图 3 )。 

生物 学 特性 “燕麦 是 长 日 照 作 物 ， 对 光照 反应 敏 
感 ， 延 长 光照 对 提早 抽穗 有 促进 作用 。 春 燕麦 在 中 国 
ay SA, TORERE Oe 4 小 时 可 提前 二 
Y&R, MA SWRI, SRR. EBM 
fal dg BSC 的 活动 积温 1 300~2 100C 。 种 子 在 1 一 
2C 即 开始 缓慢 发 芽 。 中 国 春燕 麦 幼 苗 能 忍耐 一 2 一 
一 4C 低温 ， 弱 冬 性 燕麦 短 时 间 能 忍受 一 7 一 一 8C 低 
温 ” 春 燕麦 区 气温 稳定 在 5'C 时 可 播种 , 适 期 早 播 是 平 
原 襄 温 区 樵 帮 增 产 的 重要 措施 ,燕麦 耐 高 温 能 力 较 器 ， 
在 绝对 气温 达到 25C 时 ， 光 合作 用 受阻 ，30C 时 明显 
抑制 ， 和 气温 达 公 38C 经 过 4 一 5 个 小 时 ， 气 孔 即 萎缩 不 
能 自由 上 出 。 故 蔷 专 分布 在 绝对 最 高 气温 38'C 等 温 线 
以 北 地 区 “” 兹 才 对 水 分 反应 敏感 ， 种 子 发 芽 时 需 水 约 
比 小 麦 . 大 麦 多 10 一 1526, 抽穗 前 后 要 求 相 对 湿度 57 一 













谷物 种 类 HAM | 蛋氨酸 





Ha fx BR ae de H) 
面粉 (标准 粉 ) 
稻米 (籼米 ) 
玉米 (黄玉 米 ) 
高 R Xx 
小 米 

裸 燕 麦 脂 肪 酸 中 含 亚 油 酸 38.1 一 52.026。 巷 麦 籽 
实 中 还 含有 维生素 B,、 维 生 素 Bz 和 少量 的 维生素 正 、 
钙 、 磷 . 铁 、 核 黄 素 以 及 禾 谷 类 作物 中 独 有 的 皂 武 。 据 
中 国 1981 一 1985 年 600 余 例 临 床 试验 及 4 轮 动物 试验 








”结果 表明 , 服用 裸 燕 麦 3 个 月 者 (日 服 100 克 ) 能 明显 降 


低 心血 管 和 肝脏 中 的 胆固醇 、 甘 油 三 酯 、8 - 脂 蛋 白 。 

MESHES, OEY. BAM A ay 
LATHER & Bt FDR. KZ BR. K EX 
等 谷物 的 秸秆 ， 而 粗 纤维 较 少 ， 是 较 理 想 的 饲 草 。 用 
HAM MA FARE, TRAE, RE 
籽 实 可 作 种 畜 、 病 畜 及 幼 畜 的 补充 饲料 ， 哈 养家 禽 可 
提高 产 孵 量 并 使 卵 粒 增 大 。 各 壳 做 饲料 填充 物 可 防止 
NEHA RS AH EH. 

裸 燕麦 是 中 国 燕麦 主 产 区 的 粮食 作物 之 一 ， 最 党 
匈 的 吃 法 是 用 开水 和 面 之 后 ， 趁 热 在 涂 釉 油 的 陶瓷 板 
上 推 成 薄 的 指 简 状 的 "“ 窝 窜 "或 压 成 “ 馆 包 " 蒸 熟食 用 ， 
也 可 制 成 炒面 加 水 调 食 。 菩 麦片、 燕麦 强 是 欧美 各 国 
人 民 的 主要 早餐 食品 ， 燕 麦 粉 也 是 制作 高 级 饼干 、 糕 
点 、 儿 童 食品 的 原料 。 还 可 制作 肥皂 、 化 妆 品 。 涂 有 
燕麦 粉 的 纸张 具有 防腐 作用 ， 适 用 于 包装 乳 制品 。 从 


682%， 燕 麦 的 蒸腾 系数 为 258 一 676， 仅 次 于 水 稳 而 高 
于 其 它 禾 谷类 作物 。 蒸 腾 系 数 随 大 气 湿度 增高 而 下 降 。 
中 国 北方 旱 作 农 区 之 所 以 适宜 种 植 燕麦 ， 原 因 是 其 生 
育 盛 期 正 是 当地 雨季 ， 水 、 热 条 件 符合 燕麦 生长 发 育 
要 求 。 燕 麦 对 土壤 的 选择 不 严格 , 可 忍耐 pH5.5~6.5 
的 酸性 土壤 ， 对 盐 渍 土 也 能 中 度 忍 受 。 据 测定 在 酸性 
土壤 上 每 形成 100 千 克 燕 麦 籽 粒 需 要 吸收 纯 N3. 2 千克 、 
PzOs 0.5 千克 、K2zO 2.3 千克 以 及 微量 元 素 硅 , 镁 , 钠 、 
氯 等 ， 而 在 华北 粟 钙 土 每 形成 100 千 克 裸 燕麦 籽 粒 所 
E PzOs0.8 TH, A AKSHAR. SALMA EM EK 
严重 缺 磷 ， 增 施 氮 、 磷 复合 肥 往 往 明显 增产 。 在 灰 化 
土 中 锌 的 含量 少 于 0. 2ppm 时 ， 会 导致 燕麦 严重 减产 ， 
缺 铜 时 将 降低 淀粉 含量 。 

营养 与 用 途 ”燕麦 营养 价值 高 ， 普 通 燕 麦 籽 粒 中 
蛋白 质 含 量 12 一 18%6， 脂 肪 4 ~ 6 %, 淀粉 21 一 5526。 
中 国 裸 燕麦 粉 ( 茯 面 ) 中 所 含 蛋 白质 15%， 脂 肪 8. 5%, 
超过 小 麦 面粉 . AK hK. BOK, ERD, FR 
粉 、 裸 大 麦 等 七 种 常用 食粮 的 一 般 含 量 。 裸 燕麦 蛋白 
质 中 主要 氨基 酸 含量 也 较 高 ( 见 表 )。 


主要 禾 谷 类 作物 中 氨基 酸 含量 比较 (每 100 克 食物 中 的 毫克 数 ) 


537 973 869 


645 393 583 


1 359 












487 763 384 460 
663 545 

394 

342 


绿色 的 燕麦 干草 中 可 提取 叶绿素 、 胡 更 卜 素 。 燕 麦 各 
过 中 含有 多 缩 戊 糖 是 制作 糠 醋 的 原料 ， 可 用 于 石油 化 
学 工业 。 
参考 书目 
Coffman, F. A. Oats and Oat improvement, 
Society of Agronomy, Wisconsin USA, 1961, Ith. 
( 杨 海 网) 


American 


燕麦 属 分 类 (classification of Avena spe- 
cies) 按 燕麦 性 状 的 异同 和 亲缘 关系 的 远近 ， 把 
燕麦 属 的 物种 区 分 出 来 并 归 类 成 系统 。 

1753 年 林 奈 最 早 进行 燕麦 的 分 类 工作 ， 他 定 匣 麦 
属 的 属 名 为 4Avena L.; 根 据 外 部 形态 把 燕麦 属 分 为 4 个 
种 ， 普 通 燕麦 4， sativa L., RREA. nuda L.、 野 


国 分 类 学 家 都 按 外 部 形态 对 燕麦 进行 进一步 分 类 。 
1890 年 丹麦 的 A. L. ire (Hooker) 将 旧 大 陆 温 暧 地 
带 的 燕麦 分 为 50 个 种 。1916 年 英国 W. C. 爱 瑟 瑞 奇 
(Etheridge) 按 颖 壳 紧 包 籽 粒 及 其 结构 等 特性 , 将 燕 
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HZA. byzantina (C. Kock) Tell, WEZA. 
strigosa Schreb.. 阿 比 西 尼 亚 燕麦 A. abyssinica 
Hochst, 短 燕麦 4. brevis Roth , PA PH e 3 ak Er M PRBE 
+, RIZA. orientalis Schreb.. 

1919 ~ 19244E H ARRIAK US Be H LA AS C6 By HR 
Hey BEE SPS TE, WIER ED A 3 PA A 
(Qn=2x=14), Hkk, WDE, WERZA. m 
dibrevis Vavilov: 3NI PHK A(2n=41x= 28), 4H 
ÆA. barbata Pott (Brot), 1 RB He Æ A, wiestii 
Steudel, IEEE Wie 2. SP REP (2n=6x= 
1D: BRZA SR, Ei, Be BF 
oy ate Oa RR 7 BPE RE A. ludoviciana Dur.、 地 中 
Wipe eo RE THE RII GIS A 
的 赞同 。1961 年 美国 J. G. (Omara) 在 二 倍 体 
种 中 增加 长 毛 燕麦 4. pilosa Mals, KARA. lon- 
giglumis Dur., WERZA. ventricosa Bal 与 不 完全 
燕麦 4，clauda Dur 4 个 种 : 四 倍 体 种 增加 瓦 维 洛 夫 
#6 A. vaviloviana Mordv， 并 将 东方 燕麦 由 
普通 燕麦 中 分 列 出 来 .将 南 野 燕麦 由 野 红 燕麦 中 
划分 出 来 。60 年 代 末 ，] . & (Zinn) FH. C. Bae 
(Murphy) 及 其 他 人 又 一 次 提出 补充 ， 在 三 信和 体 种 中 
SMM EWEA. canariensis, AA EPIRA. 
damascena 5R ZA. prostrata 3 个 种 ， 四 倍 体 
种 增加 大 燕麦 A. magna Myrphy et Terrl 与 时 {E 
WZA. murphi Ladizinsky 2 个 种 。 

以 上 10 个 二 倍 体 种 、6 个 四 倍 体 种 与 7 个 六 倍 体 
种 是 迄今 被 公认 和 较 完 整 的 燕麦 分 类 。 

以 细胞 遗传 学 为 基础 的 燕麦 分 类 系统 ， 对 十 燕麦 
的 育种 起 了 积极 的 作用 ， 实 践 证 明 四 倍 体 、 六 倍 体 种 
群 内 杂交 容易 成 功 ， 后 代 可 育 ， 而 二 倍 体 和 六 倍 体 的 
种 群 间 东 交 后 代 往 往 在 育 ， 有 只 有 利用 四 倍 体 种 阿 比 西 
尼 亚 作 桥梁 种 进行 复合 共 交 或 回 交 ， 才 能 完全 可 俘 . 

(fd ARE) 


燕麦 种 质 资源 (oats germplasm resour- 


ces) 燕麦 品种 改良 的 应 始 材 料 ， 包 括 地 方 品种 、 
引进 品种 、 育 成 品种 及 中 间 材 料 、 野 生 莫 麦 和 亲缘 植 
物 等 。 


茵 联 、 美 国 从 19 世 纪 以 来 ， 一 直 不 定期 地 派 赣 考 
察 队 到 世界 燕麦 产地 进行 燕麦 资源 的 入 集 ， 人 于 今 已 分 
别 拥有 燕麦 资源 3 万 份 和 1. 1 万 份 、 加 拿 大 、 朋 本 ,二 
麦 等 国 也 通过 各 种 途径 收集 了 大 量 燕麦 资源 。 各 主 产 
国 对 征集 到 的 燕麦 种 质 资源 孝 进 行 了 观察 、 鉴 定 、 分 
析 、 分 类 、 整 理工 作 ， 并 且 建 立国 家 级 现代 化 永久 库 
加 以 保存 ， 作 为 育种 材料 加 以 利用 ， 

中 国 怨 麦 种 质 资源 是 在 50 年 代 收 集 、 整 理 农家 品 
种 的 基础 上 开展 的 ， 艇 至 1982 年 从 因 内 征集 到 燕麦 品 
种 资源 1 013 份 ， 国 外 引进 470 份 ， 并 建立 了 国家 级 种 
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质 库 和 省 (自治 区 ) 种 质 库 的 两 级 保存 制度 ， 中 国 燕麦 
类 型 丰富 ， 其 中 的 栽培 品种 以 裸 粕 型 为 多 。 由 于 长 其 
适应 中 国 燕麦 主 产 区 的 生态 条 件 的 结果 , 共有 早熟 ,而 
早 、 耐 靖 罕 特点 ， 这 些 特点 在 燕麦 育种 中 有 重 旨 的 利 
用 价值 . 

优良 农艺 性 状 资源 中 国 现存 资源 中 ， 早 熟 品种 
有 带 释 型 75 天 以 内 成 熟 的 美国 的 华 明 特 拉 (Huanmiant- 
la)， 中 国 让 海 省 的 黄 皮 燕 麦 、 黄 珠子 燕麦 ; PRL ABO 
天 以 内 成 熟 的 有 山西 省 的 汾 西 裸 燕 麦 。 千 粒 重 超过 30 
克 的 大 粒 品 种 有 铁 秆 大 粒 。 带 释 型 中 主 穗 小 穗 数 超过 
75 个 的 多 花 型 品种 ， 有 新 颖 的 沙 湾 24 号 和 沙 湾 19 号 
BUR OE BLOT A FE FR BL 
12, RHEELS3, L59, 

优良 抗 性 资源 TUBULAR ah BPA Pe AY TERG, 
火焰 红 7、 沙 湾 27， 裸 粕 型 的 有 河北 铁 秆 大 粕 、 出 西 早 
熟 品种 , 抗旱 品种 裸 粒 型 中 有 内 蒙古 库 字 1 号. 集 宁 人 小 
粒 裸 燕麦 、 化 德 小 燕麦 和 山西 省 的 临 县 小 燕麦 。 抗 黑 
重病 品种 带 移 型 的 有 竹子 燕麦 、 黄 燕麦 6 号 等 100 多 
个 品种 ， 裸 粒 型 的 有 内 蒙古 裸 燕麦 3 号 。 抗 红叶 病 品 
种 带 释 型 有 海 泡 燕麦 、 民 和 燕麦 等 ， 裸 粕 型 的 有 山西 
应 县 小 裸 燕麦 、 华 北 1 号 等 ， 新 疆 、 甘 肃 的 地 方 品种 
均 较 抗 病 。 | 

优质 资源 高 蛋白 品种 带 称 型 燕麦 中 有 兰 托 维 斯 
茨 、 温 泉 燕麦 ， 蛋 白质 含量 达 20296 以 上 :， 裸 粒 型 燕麦 
Hy RAT ROR, ARAKI ARKH, SK 
AHO LER AREER EE 32%. i 
Hh PP ERR HEL 号 、 华 北 1 号 ,华北 2 号 、 
三 分 三 等 ， 赖 氮 酸 含量 占 蛋 白质 2. 26~3.55%. aha 
肪 品种 有 四 证 省 的 昭 觉 堵 吉 、 力 堵 , 含量 均 为 9. 620 以 
E. GER A RP A Ty BS 
eS] eb, GEL Rae Je, HAR a 7 te PH RE 
53.026 左 右 ， 裸 粒 型 的 有 左 35 号 、 左 37 号 及 克 什 殉 腾 
旗 小 粒 14 号 , 其 亚 油 酸 占 不 也 和 脂肪 酸 的 48.025 左 右 。 

中 国 对 十 燕麦 种 质 资 源 的 利用 ，60 年 代 末 多 用 华 


， 北 2 号 BHP1998) 作 父 本 与 当地 品种 杂交 ， 后 代 比 诛 


有 品种 抗 个 伏 力 强 ， 已 培育 出 晋 燕 1 怠 等 品种 ，70 年 
代 以 来 ， 则 多 利用 健壮 (Vigour)、 永 492 (Nuprime)、 
永 99(Pendch)、 斯 图 特 (Stout) 等 耐水 肥 、 高 产品 种 , 已 
培育 出 蒙 节 7312, ARIB See 781. AES 号 等 水 
Hud Al. FE Se (Harmon), 加拿大 西部 3 43 (Canada 
westen ID, E %(Harlemen) 等 作为 培育 抗 燕麦 
科 锈 尽 种 的 亲本 ， 用 温 得 索 (Windsor). 寄 勒 姆 (Sa- 
lemn) 等 弱 冬 性 带 称 型 燕麦 作为 培育 抗旱 、 耐 将 品种 
的 亲本 ， 均 获得 了 一 批 优 良品 系 ， 进 一 步 充 实 了 燕麦 
种 质 资源 . (th KB) 


燕麦 栽培 (oats production) 根据 燕麦 生 
长 发 育 规律 及 其 与 环境 条 件 的 关系 ， 采用 综合 农业 技 


术 ， 实 现 高 产 ， 稳 产 、 优 质 、 低 成 本 的 措施 . 

Me HE SE K H BREH, PERICA LRE 
BE. BAAD SS ZERE: 分布 在 11 个 省 
用 治 区 )? 约 200 多 个 县 ( 旗 ) EPK 为 华北 ,西北 年 降 
水 量 300 一 450 党 米 、 年 平均 温度 2 一 65 的 旱 作 农 区 和 
西南 年 平均 温度 6 一 8C 的 高 海拔 冷 凉山 区 ， 北 方 春播 
85~ 110 天 成 熟 ， 极 早熟 品种 有 70 天 的 . 极 晚 热 品种 也 
有 125 天 的 ， 南 方 多 秋 播 , - - 役 在 230 一 250 天 成 熟 ， 生 
ABM E> 5 活动 积温 1300~2 100C FARK 
AA AE Ait —2 C 的 低温 ,对 高 漫 则 较 敏感 . 在 幼 
穗 分 化 时 期 如 气温 高 25C ， 则 招 黎 不 香 小 穗 、 小 花 
KERE 

Be Ae Bh PRR E H B i 65A YK AA 
3 一 PC 以 上 的 温度 才能 萌发 :， 15 一 25C 的 适 温 条件 下 
7 一 10 天 出 苗 。 三 叶 期 开始 分 级 . 次 生根 发 生 略 早 于 三 
叶 期 ， 根 系 发 达 ， 分 布 广 而 深 ， 五 叶 期 开始 拔节 ， 从 
拔 告 至 抽穗 为 其 旺盛 生长 期 ， 春 燕麦 幼 穗 分 化 时 间 为 
出 苗 后 35 一 42 天 ， 要 求 15~~17°C 的 温度 、 长 日照 和 强 
光照 ”抽穗 后 2~4 天 开始 开化 , 要 求 温度 18 一 27C 、 相 
对 湿度 57 一 6896， 每 天 下 午 1 一 6 时 开花 ， 以 2 一 4 时 开 
化 最 多 , 一 重 开 化 所 需 时 间 约 一 - 周 ,燕麦 为 自 花 授粉 作物 ， 
自然 此 交 率 不 超过 0.1%, 受精 后 籽粒 形成 至 灌浆 期 如 
遇 上 高 温 干 旱 ， 将 影响 籽粒 饱满 度 而 降低 产 晤 ， 背 气 
温 剧 降 ， 也 会 影响 正常 灌浆 

燕麦 是 需 水 较 多 的 作物 ， 整 个 生育 过 程 耗 水量 仅 
KD KBE PRES WR, HRA UA BE 
1g AA BR ASIA) S A 258~ 676. BER KT be AR ERI 
适应 范围 为 pH6.0~8.0， 以 富 含 腐殖质 的 粘 上 壤 最 
好 ， 不 宜 种 植 FOP Beg ab E 

氮肥 可 提高 敬 考 产量 ， 磷 、 钾 肥 可 防止 倒伏 并 提 
总 品质 、 据 中 国 华北 票 钙 土 区 测定 . 收 100 千 克 此 麦 籽 
if EN 3 Ft, P2Os 1 千克 、K2O 2.57 6 FER 
Me [et RAS TH RE BEIR 1/2, 

re eG, PRAGA Eee AL PIE JIR 
已 严重 缺 确 ， 种 植 燕麦 应 与 豆 科 作物 轮作 ， 以 选用 跑 
GD, kad, SH PIT PEAT TE ae PE 
A MAk. BRS 15~ 25/8OK, PHAR F. HEAR 
应 结合 秋 耕 整地 ， 播 种 等 过 程 分 次 施 入 ， 做 到 层 层 有 
肥 ， 上 肥 相 融 ， 肥 料 不 足 的 地 区 应 以 种 肥 为 E EZ 
IHRE SAG —£E75~90 F se. 优质 有 机 肥料 3 000 一 3 750 
Toe, 

FEAL RR, EAIA PRE Oy REN 
为 充分 利用 天 然 降 水 ， 使 燕麦 背 水 盛 期 与 雨季 吻合 ， 
通常 从 4 月 上 多 开始 全 5 月 中 下 旬 播 种 ， 有 的 延 全 6 
week RRP EL PIE. ACHE ATP mP 
分 禾 特 性 、 和 干 粒 重 出 低 而 定 ， 旱 地 每 公顷 播种 120 一 
135 和 点。 水 地 135 一 150 千 克 ， 播 深 一 般 5 一 6 厘米 , W 
AG MMU, BEAT TOL YER Pe 





Bik ATR, RRUAR AGRIC EM 
OEIT. IFAR B75 ~ 110 Fi. 燕麦 主要 病害 有 
UE EE ERI, eb PRI PEL. RR A 
带菌 传染 ， 员 要 选用 拌 种 双 、 多 菌 灵 等 拌 种 药剂 ， 用 
晤 为 种 子 重量 的 0.225, 并 按 操作 规程 拌 种 即 可 防止 其 
危害 ”燕麦 主 产 区 的 主要 害虫 是 粘 虫 、 地 老虎 、 上 蝗 
以 及 传染 病毒 媒介 二 叉 蚜 、 叶 蝉 等 ， 应 注意 防治 ， 当 
穗 下 部 籽粒 进入 螨 熟 末 期 即 可 收割 燕麦 


( 陆 大 彪 ) 
燕麦 育种 (oats breeding) 采用 各 种 有 效 


途径 和 方法 选 育 燕麦 优 展 新 品种 - 
引种 在 燕 考 生产 中 起 过 重要 作用 ，19 世 纪 美 国 从 


苏联 引入 俄国 绿 ， 由 中 国 引 入 大 粒 裸 燕麦 ， 欧 洲 大 陆 
从 英国 引入 维多利亚 (Viotoriaj， 中 国 60 年 代 从 苏联 


直入 的 维尔 1998(B HP1998) 后 定名 为 华北 2 号 ， 从 
法 国 引 入 的 纳 普 里 米 (Nuprime) 定 名 为 永 192 等 , 均 大 
面积 推广 种 植 ， 增 产 效 果 显 著 . 

系统 选择 简单 易 行 。 美 国 1878 年 和 1892 年 从 防 锈 
(Rustproof) 品 种 中 系 选 出 布 特 (Burt) AE RF Ful- 
ghum) 两 个 品种 ， 都 是 生产 中 曾 利用 的 著名 恨 种。 中 
国 40 年 代 从 山西 五 寨 依 麦 RAE) 中 系 选 出 的 三 分 
三 ， 至 今 仍 是 华北 地 区 种 植 的 主要 品种 之 --:， 70 年 代 
从 山西 宁 武 襟 得 麦 中 系 选 育成 的 晋 燕 2 号 ， 也 是 华北 
著名 及 种 之 一 . 

1870 年 美国 C. 普 林 格 (Pringle) 在 夏 罗 得 市 (Char- 
lotte) fe FL AE aaa az ee APPLE. PA 英国 卫 . 
谢里夫 (Schriff) 也 进行 了 此 项 工作 ， 以 后 逐渐 发 展 
成 为 各 主 产 国 进 行 品 种 改良 最 基本 、 坡 有 成 效 的 方法 


“1914 年 EE. Von. 琶 马克 (Tschermark 首先 进行 燕麦 


育种 的 研究 工作 ， 他 用 普通 野 燕 麦 与 背 通 栽培 燕麦 进 
行 杂 交 ( 4. fatuax A. sativa. THE e SHAR. 
后 代 可 育 的 种 子 ，70 年 代 ， 美 国 用 大 燕麦 . 野 红 燕麦 、 
普通 时 燕麦 .地 中 海燕 麦 与 次 通 燕 者 杂交 ， 分 草 选 育 
出 抗旱 ， 抗 病 、 抗 寒 力 强 的 丰产 或 高 蛋白 RUSE 
22 一 2795) 品 系 

应 用 物理 、 化 学 诱 变 对 于 改进 车 麦 单 - 性状， 如 
早熟 、 矮 秆 、 抗 病 等 也 很 有 成 效 。1959 年 和 1961 年 美 
国 分 别 用 热 中 子 、X 射 线 辐射 育成 的 弗 洛 腊 特 (Flo- 
red) 与 阿拉 莫 X (Alamo X) 都 比 原 品种 秆 便 . 抗 锈 . 抗 倒 ， 
因而 提高 了 产量 1974 年 中 国 山西 农业 科学 院 用 钴 60 7 射 
线 辐射 育成 的 脸红 3 号 ， 比 原 品 种 华北 1 号 早熟 ， 抗 
倒 ， 增 产 2026 以 上 。1976 年 河北 省 察 北 牧场 辐射 处 理 
(华北 2 号 x HRA ED) AR TR. R RE 
OA MBE, LL HES AR K492 E AR. 

20 世 纪 以 来 的 研究 又 证 明 四 信 体 ， 六 信 体 种 群 内 
的 种 问 条 交 容 易 成 功 ， 后 代 可 育 ， 而 二 倍 体 种 群 内 具 
有 少数 种 间 杂 交 可 获 成 功 ， 后 代 可 育 ， -二 倍 体 种 通常 
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aR. TE. EMEA, SAHARA 
代 往 往 不 育 或 部 分 可 育 ， 利 用 四 倍 体 作 为 桥梁 种 进行 
梯级 复合 杂交 和 回 交 可 克服 这 个 问题 ， 并 促进 种 间 基 
因 的 渗透 或 交换 , 为 燕麦 新 品种 选 育 开 僻 了 重要 途径 。 

中 国 燕麦 的 育种 目标 ， 主 要 是 选 育 优质 ,高 产 , 抗 
道 力 强 的 裸 燕 麦 新 品种 。60 年 代 末 , 利用 国外 春 性 、 弱 
冬 性 的 有 称 秦 麦 与 当地 裸 燕麦 杂交 , A RES. 晋 
RS. BRS Sits, KLAR. TF, 
抗 病 . 千粒重 高 , CEES ah PP Rial 25%, Æ 
eA HK He AEP ee RE, TEREE 
燕麦 的 某 些 优良 性 状 转 育 到 裸 燕麦 上 来 ， 中 国 的 育种 
工作 者 还 进行 了 皮 裸 杂交 的 研究 。 带 御 型 与 裸 粒 型 杂 
交 的 杂种 第 一 代 ， 顶 部 或 中 部 小 穗 内 或 多 或 少 出 现 有 
PRAT BL, RARER: HARTER A EMD, BATE RA: 
杂种 第 二 代 选 出 的 全 裸 粒 单 株 ， 一 般 在 第 四 代 可 趋 稳 
定 。 但 杂种 第 四 、 第 五 代表 现 为 裸 粒 型 株 ， 仍 会 出 现 
带 各 型 籽粒 。 如 果 是 皮 (种 ) 裸 混合 型 株 , 即使 第 七 .第 
八代 以 后 仍 有 分 离 。 在 各 个 杂种 后 代 中 带 御 型 籽粒 出 
现 比 例 的 多 少 与 气候 有 关 ， 天 早 则 多 ， 雨 涝 则 少 。 用 
X 射线、 热 中 子 进行 辐射 育种 效果 不 理想 ， 不 容易 得 
到 籽粒 产量 高 ， 抗 病 性 好 ， 产 草 量 高 的 新 品种 。 用 外 
60y 射线 照射 干 种 子 , 当 剂 量 增加 到 3.5 万 伦琴 时 ， 胚 
根 缩短 呈 鸡 爪 状 ， 芽 鞘 发 达 而 硬化 ， 幼 苗 长 至 1 一 2 厘 
米 时 停止 生长 ， 逐 渐 死 亡 。 

参考 书目 
Siomon, M.D. et al., Oats, A Standardized system of no- 


menclature for genes governing characters, Washington 
D.C.USDA. 1978. 

(4% i BB ) 
8 (Chinese wild rye) “不 本 科 赖 草 属 的 


一 个 种 ， 学 名 Aneurolepidium chinese (Trin) Ki- 
tagawa, 多 年 生 草本 植物 。 又 名 碱 草 。 作 人 饲 用 。 是 中 
国 东 北 松 嫩 草 原 的 优势 草 种 ， 在 华北 、 西 北 等 省 、 区 
及 苏联 、 蒙 古人 民 共 和 国 、 朝 鲜 、 日 本 也 有 分 布 。 
具有 发 达 的 下 伸 或 横 走 根 葵 ， 根 须 状 , 具 砂 套 : 茎 
直立 、 单 生 或 疏 从 型， 无 毛 ， 高 30 一 90 厘 米 以 上 ， 叶 
片 灰 绿色 ， 常 具 粉 状 蜡 质 ， 有 叶 耳 , 叶 面 及 边缘 粗糙 ， 
叶 背 光滑 ， 穗 状 花序 ， 直 立 ， 小 穗 多 挛 生 ， 上 下 两 端 
则 常 单 生 ， 含 小 花 5~10 打 ， 先 端 常 微 有 二 裂 ( 见 图 )。 
性 喜 湿 润 砂 壤 质 栗 钙 土 和 黑 钙 土 ， 最 适 pH6~8， 
在 pH5.5 或 pH9.4~9.8 时 也 可 生长 。 耐 盐 碱 性 强 , 在 
排水 不 良 的 草 甸 土 ， 或 30 厘 米 土 层 内 平均 含 盐 0.7725 
的 盐 人 碱土 上 也 能 适应 。 抗 寒 . 耐 旱 , 但 不 耐 长 期 水 淹 。 
播种 羊 草 改良 退化 的 羊 草草 场 ， 是 恢复 和 提高 生 
产 力 的 有 效 方法 。 根 据 草地 退化 和 土壤 含 盐 碱 程度 , 可 
彻底 耕 翻 后 播种 ， 也 可 浅 耕 灭 茬 或 深 松 补 播 。 一 般 以 
夏天 雨季 播种 为 宜 。 种 子 发 芽 率 低 ， 每 公顷 播 量 40 一 
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60 千 克 。 大 面积 机 械 条 播 时 ， 行 距 15~ 30 厘 米 。 要 加 
强 苗 期 除草 管理 。 
羊 草 对 肥料 敏感 ， 
施用 有 机 肥料 和 追 
施 氮 肥 可 显著 增产 。 
一 般 栽 培 条 件 下 ， 
羊 草 在 播 后 5 一 6 年 
生产 力 明 显 下 降 ， 
这 时 用 圆 盘 起 或 深 
PAB by BR 
- RE. oe LRR 
通 透 性 ， 有 利于 更 
新 生长 。 
羊 草 品质 好 ， 
马 、 牛 . 羊 都 喜 食 ， 
营养 价值 高 , 干草 中 
- 粗 蛋 白质 13.35256， 
“ 粗 脂 肪 2.589%6， 粗 
纤维 37.5726, FER 
浸出 物 31.4526, 灰分 5.1126。 一 般 在 立秋 后 收割 调制 
干草 。 如 果 放 牧 , 从 5 月 中 下 名 到 10 月 上 旬 都 可 利用 ， 
但 应 划 区 轮 牧 。 冬 季 残 草 可 放牧 ,但 要 防止 利用 过 度 。 
(HK) 


23 (sheep fescue) RAR MF BM 
种 , 4% Festuca ovina L., 多 年 生 草本 植物 。 又 名 肥 
羊 狐 苇 .绵羊 狐 芦 、 酥 油 草 . 牧草 作物 。 分布 于 欧 、 亚 、 
美洲 的 温带 地 区 , 中 国 西北 、 
西南 各 省 均 有 。 
植株 较 低 矮 ， 一 般 只 有 
15~ 60K, RMA. 叶 
片 淡 绿 ， 细 而 坚 便 , 向 内 卷 ， 
叶鞘 均 半 裂 ， 圆 锥 花序 ， 短 
而 狭 ， 含 花 3 一 6 枚 ， 项 花 肉 
HER ACERS. PRK 
NRE, AA, MR F 
护 颖 常生 一 脉 ,上 护 颖 3 脉 : 
SAGA, Mnk, HRR 
稍 粗 ，3 一 7 脉 , 顶端 有 芒 : A 
外 颖 大 小 相似 ( 见 图 )。 
根深 而 发 达 ， 因 此 耐 时 
力 强 ， 在 土 层 较 薄 ， 不 能 生 
长 其 他 牧草 的 地 方 ， 它 仍 可 
生长 , 并 且 几 乎 四 季 常 青 。 但 
因 产 量 较 低 ， 一 般 在 较 好 的 
土壤 上 很 少 种 植 。 草 质 较 好 ， 
羊 尤 喜 食 。 植 株 低 矮 ， 宜 作 
放牧 , 具有 较 强 的 耐 牧 性 , 即 





使 过 分 放牧 和 牲畜 践踏 , 也 不 影响 其 再 生 。 每 公顷 播种 
量 22 一 30 千 克 ， 可 与 白 三 叶 或 其 他 禾 本 科 牧 草 混 播 
利用 。 植 株 含 干 物质 32.99%, 粗 蛋白 质 5.6%， 粗 脂肪 
1.1%, FAA HES 8%, 无 所 浸出 物 14.7%, 灰分 2.726。 
: ( 杨 运 生 ) 
洋 地 黄 
洋 金 花 


洋 参 


见 毛 花 洋 地 黄 。 
见 白 花 曼 陀 罗 。 
见 西洋 参 。 


杨 守 仁 〈1912 一 ) ”水 稻 育 种 栽培 学 家 , 江 
苏丹 阳 人 。1937 年 毕业 于 浙江 大 学 农学 院 农艺 系 ， 并 

ame 获 学 士 学 位 。1947 年 赴 美 国威 
.斯 康 星 大 学 研究 生 院 攻 读 ， 先 
后 获 硕士 和 博士 学 位 。1951 年 
初回 国 ， 先 在 山东 大 学 及 山东 
农学 院 任教 授 ，1953 年 到 沈阳 
农学 院 任教 授 。195? 年 曾 参加 
中 苏 共同 开发 黑龙 江 流 域 的 考 
察 工作 。 

杨 守 仁 30 年 代 在 四 川 、 湖 
南 等 地 从 事 水 稻 栽培 技术 的 人 研 
究 推 广 工作 , 并 发 表 了 "旱稻 种 稻 法 纲要 “及 "我 国 两 季 
稻 的 种 类 及 分 布 "等 文章 。50 年 代 后 他 结合 教学 深入 农 
业 生 产 第 一 线 , 为 发 展 辽 宁 省 水 稻 生 产 作 出 了 贡献 .他 
较 长 时 间 从 事 于 灿 粳 稻 杂 交 育 种 的 研究 , 为 了 克服 “ 亚 
远 缘 杂交 "后 代 结 实 率 偏 低 和 性 状 不 易 稳定 的 难点 , 经 
过 反复 探索 ， 肯 定 了 复 交 可 以 有 针对 性 地 改进 已 得 到 
的 最 好 材料 ， 并 扩大 了 遗传 基础 ， 因 而 优 于 回 交 。 继 
而 又 敏 力 于 水 稻 理 想 株 型 育种 及 其 理论 的 研究 。70 年 
代 初 育 出 株 型 好 的 千 重 浪 ， 是 郑 粳 7308. 泗 稻 1 号 . 沈 
农 1033 和 达 选 13 等 水 称 品 种 的 重要 亲本 材料 。1983 年 
后 通过 籼 粳 稻 杂 交 育 成 的 辽 粳 5 号 和 沈 农 1033 等 株 型 
好 的 品种 ， 这 些 良 种 的 推广 以 及 杂交 粳稻 种 植 面 积 的 
扩大 ， 扭 转 了 沈阳 市 郊区 50 年 来 主要 种 植 日 本 品种 的 
局 面 ,他 是 《中 国 水 稻 栽 培 学 》、 《作物 栽培 学 >、《 东 北 
水 稻 栽 培 >、《 我 国 的 水 稻 》、《 水 稻 专题 讨论 文集 3 等 著 
作 的 主要 编审 者 之 一 , 近年 发 表 的 论文 有 "水稻 理 想 株 
形 育 种 的 理论 和 方法 初 论 " 等 。 (高 佩 文 ) 





养 地 制度 (soil management system) 
对 农田 采取 的 保护 、 调 养 与 培 肥 地 力 的 技术 体系 。 包 
括 合理 的 土壤 耕作 、 施 用 有 机 与 无 机 肥料 、 种 植 绿肥 
牧草 、 曹 丧 灌 溉 与 排水 、 保 持 水 土 、 营 造 农 田 防 护林 
等 措施 。 : l 

养 地 是 耕作 制度 的 基础 。 土 地 在 开明 种 植 农 作物 





以 后 ， 为 防止 土壤 中 的 养分 , 有 机 质 和 水 分 过 分 消耗 ， 
以 及 土壤 结构 等 理化 性 质变 劣 ， 微 生物 活动 减弱 ， 杂 
草 增 多 ， 或 坡 耕 地 引起 水 土 流 失 ， 必 须 在 利用 土地 的 
同时 ， 重 视 土 地 的 保护 与 地 力 的 培养 ， 实 行 用 地 与 养 
地 相 结合 。 

在 农业 发 展 初期 ， 主 要 通过 自然 措施 养 地 ， 如 扬 
荒 、 休 闲 或 粗放 种 植 多 年 生 牧 草 。 随 着 农业 科学 技术 
水 平 的 提高 ， 人 工 养 地 措施 不 断 加 强 ， 如 施用 有 机 肥 
和 化 肥 ， 秸 秆 根 茬 还 田 、 种 植 豆 科 作 物 与 牧草 、 土 壤 
耕作 .灌溉 、 排水 .保持 水 土 ,营造 农田 防护 林 等 ， 为 充 
分 利用 当地 光 、 热 、 水 资源 的 种 植 制度 付 诸 实 施 提供 
了 保证 。 

中 国 自 古 以 来 就 十 分 重视 用 地 与 养 地 相 结合 。 各 
地 自然 与 社会 经 济 条 件 不 同 ， 养 地 的 途径 也 各 异 。 经 
常 采 用 的 做 法 是 充分 利用 人 冀 姜 肥 ， 堆 肥 压 青 ， 种 植 
豆 科 作物 和 绿肥 作物 ， 灌 溉 排水 ， 保 墙 防 渍 等 。 在 坡 
耕地 上 还 采用 生物 措施 (种 草 、 种 树 、 种 作物 与 工程 
措施 (等 高 开 沟 筑 垄 ,水 平 梯田 、 坡 式 梯田 等 ; 相 结 合 ， 
保持 水 土 。 在 半 干 旱 与 风沙 地 区 , 则 重视 留 荐 覆盖. H 
作 保 墙 、 营 造 农田 防护 林带 ， 增 施 化 肥 ， 从 而 增多 植 
物 有 机 质 ， 为 促进 土壤 有 机 质 与 养分 的 良性 循环 ， 培 
肥 地 力 提供 了 重要 条 件 。 

GLF ag) 

腰果 (cashew) 漆 树 科 腰 果 属 的 一 个 种 ， 学 名 
Anacardium occidentale L.， 常 绿 乔木 或 洪森 ， 因 
其 坚果 肾 形 而 得 名 。 别 名 模 如 树 、 鸡 腰果 。 主 产 品 坚 
R, 即 腰果 (cashew nut) 果 仁 是 营养 丰富 的 美味 食 
品 ， 含 脂肪 48%， 蛋 白质 21%, 淀粉 10 一 2026, 糖 7%6， 
以 及 少量 矿物 质 和 维生素 A、 维生素 B 1 维生素 B 2, 多 
ATHEROS, AMMA. ERCH 
为 上 等 食用 油 。 油 饼 含 蛋白 质 4526， 是 优良 饲料 。 副 
产品 有 果 壳 液 、 果 梨 等 。 果 壹 含 壳 液 40% 左 右 ， 是 一 
种 干 性 油 , 可 制 高 级 油漆 .彩色 胶卷 着 色 剂 、 合 成 橡胶 
等 .果梨 柔软 多 汁 ， 含 水 8726， 和 碳水 化 合 物 11.6%5, 蛋 
白质 0.2%， 脂 肪 0.1%， 维 生 素 C0.25%， 以 及 少量 
钙 、 磷 、 铁 、 维 生 素 人 A 等 。 可 作 水 果 食 用 , 也 可 酿酒， 
ART, BAL RE Bik. WRF. 

起 源 和 分 布 “” 原 产 热带 美洲 。16 世 纪 引 入 非洲 和 
亚洲 , 现 已 广 布 东 非 和 南亚 各 国 。 20 S ~20 N 之 间 多 
有 引种 栽培 ,主要 分 布 在 南北 纬 15" 以 内 地 区 。 美洲 以 巴西 
种 植 面积 最 大 ， 约 26 万 公顷 ， 产 果 6.5 万 吨 左右 ; 非洲 
以 莫桑比克 面积 最 大 ， 约 63.5 万 公顷 ， 产 果 7.1 万 吨 : 
其 次 为 坦桑尼亚 , 约 44 万 公顷 。 亚 洲 以 印度 种 植 最 多 ， 
约 39 万 公顷 ， 中 国 海南 省 于 20 世 纪 30 年 代 开 始 试 种 。 
1973 年 开始 生产 性 种 植 , 1983 年 种 植 面 积 11 330 公 项 。 
云南 省 西双版纳 地 区 亦 有 少量 栽种 。 

形态 特征 ”成 年 树 高 7 一 9 米 , 高 者 可 达 15 米 以 上 。 
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分 枝 小 而 多 ， 多 水 平 伸展 ， 冠 幅 直 径 9 米 左右 ， 宽 者 
可 达 20 米 以 上 ， 单 叶 ， 互 生 ， 全 缘 ， 革 质 ， 长 贺 形 或 
SBE. 长 10 一 20 厘 米 , 宽 7.5 一 12.5 厘 米 ， 伦 小 杂 性 ， 
lA) FEE RR IE. ETE SE 5 枚 , OR, EIS H. R 
TREE, HERS ~ 108, 其 中 工 术 伸 出 化 冠 , 长 6 一 10 
SK, RIK, MABE. (EMR. ARE. m 
PETEBA SIRE, BAS 1 枚 伸 出 花冠 ， 子 房 1 
室 ， 倒 卵 形 。 果 实 分 假 果 和 真 果 两 部 分 ， 假 采 由 人 花 托 
膨大 长 成 , 通称 果梨 (apple)， 成 熟 时 呈 红 、 黄 或 红 黄 
杂 色 ， 真 果 即 坚果 ,， 肾 形 ， 上 暗 灰 色 或 淡 渴 色 ， 长 2~3 





图 1 E 果 


厘米 ， 宽 2 一 2.5 厘 米 ， 重 4 一 8 克 ( 见 图 1 ;， 中 朵 皮 结 
构 蜂 窜 状 ( 见 图 2;)， 内 含 腐蚀 性 粘液 。 种 仁 ee. A 
色 , 重 1 .4 一 2.2 克 , 种 
皮膜 质 . 

生物 学 特性 全 
EIJER, BZR 
流 影 响 地 区 冬季 起 本 
停止 生长 。 生 长 盛 期 
: -- 般 在 雨季 初期 .4 一 5 
= 龄 树 主 根深 达 5 K, 
侧根 发 过 ，6 龄 树 侧 
根 长 达 7 米 左 右 -2 龄 
开花 ，3 龄 开始 产 果 ，8 龄 开始 盛产 , 盛产 期 15 一 35 年 . 
南半球 多 在 下 半年 开始 结果 ， 北 半球 则 多 在 上 半年 开 
化 结果 ,中 国 海南 省 开花 期 一 般 白 12 月 至 翌年 4 月 至 5 月 ， 
3 月 至 4 月 为 盛 花 期 。 一 天 内 11 一 13 时 开花 最 旺 。 花 药 多 
在 上 午 10 时 后 开裂 。 花 性 比例 因 植株 、 树 龄 、 花 期 而 
+, 结实 成 熟 约 需 50 天 。 耐 日 ， 耐 次 ， 在 热带 地 区 适 
应 性 广 ， 海 拔 900 米 以 下 地 区 均 可 生长 ， 但 以 400 米 以 
下 为 宜 , 在 海南 省 ， 海 拔 100 米 以 下 生长 结果 较 好 。 耐 
寒 力 弱 ， 但 随 树龄 增长 而 提高 , 3 龄 幼 树 能 忍受 短期 轻 
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霜 , 年 半 均 温度 24 一 28 袜 ,月 平均 入 度 23 一 2 二， 后 长 
结果 正常 月 平均 温度 20 人 左右 ,生长 发 育 缓慢 ，18TC 
左右 ， 生 长 受 抑制 ，17C 以下, 出 现 不 同 程度 的 寒 害 ; 
ISCLL F, BHM Past he. 光照 以 2 000 小 时 “年 以 于 
为 宜 , 年 降雨 量 以 800 一 1 600 ÆA tr P, 但 能 在 年 十 
量 500 毫 米 以 及 旱季 长 达 5 一 7 个 月 的 地 区 生长 结 打 - K 
KERRIE, 排水 良好 , 中 性 或 微 酸性 的 土壤 ， 有 一 定 
抗 风力 , 萌生 力 强 , 风 害 后 能 迅速 恢复 生长 、 印 虚 和 斯 
里 兰 卡 最 初 把 腰果 树 看 作 护 土 植物 ， 在 滨海 区 造林 国 
砂 。 但 8 级 以 上 台风 能 吹 倒 植 怀 ， 折 断 枝 干 ，3~1 级 
常 风 有 碍 开花 坐果 ， 故 滨海 地 区 党 营造 防护 休 

. P ES FEAT AFE R PHA. 
RED MM. WSS 4A. EBA FD pi 
季 进 行人 出 直播 ” 播 前 ， 除 掉 腐 烂 、 畸 撒 、 粒 小 的 种 
子 ， 进 行 水 选 ， 淘 汰 上 浮 种 子 后 浸水 24 小 时 , 播种 , 果 
FE RR. CME MS BAB wih. 
Ty HBR AAT. EPEAT RR. ER, KE 
法 ， 嫁接 法 有 靠 接 、 皮 下 项 梢 接 和 补 片 芽接 等 ， 以 补 
片 芽 接 法 比较 简便 易 行 ， 播 种 6 个 月 以 上 而 生长 正常 
的 腰果 苗 可 作 人 砧木。 接穗 采 白 高 产 优良 母树 向 阳 健 壮 
的 外 玮 枝条 ， 以 叶片 已 经 稳定 ， 树 皮 开 始 木 人 性 化 的 村 
条 为 好 。， 在 海南 省 芽接 后 20 天 内 . 日 均 温 23 一 28C 时 ， 
大 由 芽接 绊 均 成 活 率 达 802% 以 上 上午 9 时 前 ， 下 午 


RIRIN 


O SIR, FEMUR RA. 庄 条 繁殖 有 地 面 压 条 和 空中 


KARD ,印度 多 采用 空中 压条 ， 试 验 3 年 统计 ， 
实生 后 代 产 果 1 700 多 个 ， 空 中 压条 47 000 多 个 ， 靠 
接 45 000 个 左右 . l 

选 育 良种 “实生 腰果 树 产量 变异 大 ， 低 产 树 比 例 
大 印度 大 面积 平均 每 公顷 产 果 460 千 克 ， 平 均 单 株 产 
0.80~6.49 Fk. E AJE E 6 龄 试验 树 平 均 单 株 产 
果 11.86 千 上 克 。 中 国 海南 省 平均 单 株 产 果 0.3 一 1.2 和 干 
克 ， 少 数 高 产 树 高 产 年 份 吕 达 25 一 40 千 克 ， 紫 提高 音 
位 面积 产量 ， 必 须 选 育 高 产 优 民 无 性 系 ， 进 一 步 人 条 交 
育种 ， 上 培育 适合 当地 条 件 的 高 产 优 代 杂种 , 其 标准 为 : 
果 仁 饱满 ， 坚 果 大 小 中 等 ， 抗 病虫害 , 花 性 比例 适当 ， 
盛 花期 较 迟 (在 中 国 )， 结 实 率 较 高 , 无 大 小 年 现象 等 . 

田间 管理 海南 省 多 8X8 米 正方 形 种 植 ， 每 公顷 
植 156 株 。 肥 沃 地 叮 9x 9 米 正方 形 或 三 角形 种 植 , 每 公 
项 植 123 株 . 幼 树 根 较 每 年 除草 2 一 4 次 , 最 好 盖 草 保水 ， 
lal PPE RE, mEt, HY, wo, ES 
豆 、 大 辟 辟 等 海南 省 腰果 以 施 氮 肥 为 主 。1 一 2 擒 树 
每 年 施 尿 秦 0.2 一 0.5 千 克 ，3 一 5 龄 施 1 千克 , 6 龄 以 上 
施 1 一 2 千克 ， 此 后 每 年 每 株 加 施 过 伴 酸 外 1 P A 
机 肥 10~15 千 上 克 。 钾 肥 的 施用 视 土 壤 情 况 而 定 ， 撕 海 
南 腰 果 研 究 中 心 试验 ， 实 生成 龄 结果 树 ， 每 年 每 株 施 
RELSTA, GRRE. S PE AEO. P F 
均 每 公顷 产 果 达 660 千 上 克 。 印 度 喀 拉 拉 孝 每 年 每 株 施 
N250 克 ，P :>O5s5 和 K2O 各 150 克 ， 平 均 每 公顷 产 果 


700~1 600 Fmd. SABE REBT EMER. RA i aT A 
Wa HE BAO KORE 一般 在 收获 后 一 个 月 内 完成 修 枝 , tE 
Ke BC AG BEJ BY BR 

mb GS Be Colletotrichum gloeosporioi- 
des, fe ET. FER RSE IMAI be RY AR i 
Wie. TOR AURA BARE, WAHE HN. TBR IASC AL 
织 ， 抽 新 梢 及 开花 期 喷 波 尔 多 液 有 防 效 ， 白 粉 病 Or 
dium anacorolii n NAIR R AA. MINIS AE AE Plo- 
caedcrus obesus G ÄM KE Rhytidodera bowringii 
HERZ SWF, KIRE, AUF at. H% 
时 , FAB CE HCH oR a A E i), 加 以 毒 杀 ， 点 
KE BE Apa Helopeltis fasciaticollis JH FUROR. W. 
ohh. SP ROR AIT HD, EmA Ra, i ae Se R 
WK. RE Se EAS. (ERM CE BT, xt 
Cy HE BS J PBL AR BR — A J dg a TP 
1~2ik, BRE eS, ERBES Nephopteryx sp. HE 
果梨 和 坚果 ， 造 成 落果 ， 收 集 被 害 果 实 加 以 烧毁 ， 严 
ERER, 应 在 盛 果 期 之 初 喷 杀 虫 剂 防治 , REI Val- 
sa eugeniae HB REW E ZAE., MERRE 

收获 与 加 工 ”开花 后 50 天 左右 开始 收效， 收获 期 
2 一 3 个 月 。 坚 果 外 皮 由 绿 灾 灰 祝 或 灰白 色 ， 果 和 巢 开 始 
变 红 或 变 黄 时 ， 怪 果 已 成 熟 ， 可 以 摘 收 : 一 般 每 工 可 
收 果 20~30 千 友 ， 大 熟 期 可 收 果 440 一 50 千克 ， 坚 有 果 晒 
3~4K, WRIA 

We TH 22~ 24%, WL CIF AKER 
GRR, ist. HEFL ARR. PR, BRET OREO 
TEA EER A CA HE RU 需 
每 天 摘 果 ， 及 时 加 工 处 理 ， 否 则 容易 变质 .完全 成 识 


MR REPRE, RKB. RARE. CTE ANY 
GE 
产销 概况 世界 每 年 生产 商业 性 腰果 约 50 万 星 ， 


1974-48 bk eh iK64 8 A, AEN, MEIN Pe E 85% 以 上 ， 
自 1923 年 开始 腰果 仁 贸易 以 来 , 出 口 量 迅 速 增加 , 1972 
年 达 10.2 万 吨 。 出 口 腰果 仁 最 多 的 国家 是 印度 ， 进 口 
腰果 仁 最 多 的 国家 是 美国 ， 占 总 进口 量 的 50%。1976 
年 进口 地 多 ， 达 5.1 万 吨 ， 其 次 为 苏联 , 1974 年 进口 达 
3.2 万 吨 。 : ( 江 式 邦 ) 


药 用 作物 (medical herbs) 含有 生物 活性 
成 分 ， 用 于 防 病 和 治 病 的 作物 ， 制 药 工业 原料 ， 加 工 
生 药 、 农 药 和 兽医 用 药 。 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 其 用 
途 日 益 扩 大 ， 还 广泛 用 于 营养 保健 、 美 容 和 调味 等 。 

栽培 概况 中国、 埃及 和 印度 是 利用 与 栽培 药 用 


药 用 植物 。18 世 纪 50~ 60 年 代 荷 兰 和 英国 先后 在 印度 
尼 西 亚 与 印度 种 植 金鸡 纳 获得 成 功 。 现 在 中 、 南 美洲 、 
印度 尼 西 亚 及 西非 地 区 广泛 种 植 ， 为 提取 抗 症 疾 药物 
奎 宁 及 治疗 心律 不 齐 的 药物 奎 尼 丁 的 原料 。19 世 纪 50 


SI PEATE E 


ELUA, BRA PERUR A'EE DS PREE, BL 
SITRA PERAS EER AERAR AA. 20 
世纪 50 年 代 以 来 ， 各 国 上 分 重视 天 然 药 物 的 开发 利用 
SLAB. AUR Ey Bete ot BR ad K K iR 
培 的 有 : WOE ERRA FAEERE OA Pe AS 
PET AOR. MESEK, EB AE ED RE Ae ANE 
AREA REE 25 10 Fl AB: OAR E XE GA 
EVE RRS. M PUR TIT Bal OK LS R oh AR as 
An AC ERE BEE ARI aR BSE, APER BE eS tal KR AR 
黄蓉 碱 的 原料 ， 洋 地 黄 主 要 在 欧洲 国家 栽培 ， 用 于 制 
Rb, FABIA ERRA 人 人 参 ， de 


TE BR 日本、 和 苏联， 西洋 参 产 于 美国 、 加 使 大， i 


Hore PRR: EP AP EL, HR, Re A 
亚细亚 - 些 国 家 : Tee FIA IE fa ee AB 
MADE BEM ENE: BRR APS PRR KE 
tere FSAI: IEE FARK, RAAR EA 
等 ， 与 此 同时 ， 美 国 、 联 孝 德 国 、 苏 联 、 日 本 .法 国 、 
印度 等 国家 对 药 用 作物 的 引种 栽培 、 遗 传 育 种 、 生 物 
学 特性 、 组 织 培养 等 均 做 了 多 方面 研究 ， 例 如 选 育 商 
BALAN RON PRI. TAT, EE OA Ba BP 
SEM TRUER. HARE EAE I E 

ETA KAHER RRDA BG 
WMA, BIE 600E GFDRR A, BRL H 
WRIS. ERRA ATA 2h. RAAE 5 
Hbd, HAIE, Aik ZARE. 北魏 (6 纪 纪 :40 年 
fe HE GEE FER BD RICK Psa, RAW, Ae, 姜 
和 红 花 等 栽培 法 ， 唐 宋 时 代 47 一 13 世 纪 ) 栽 培 技 术 有 
空前 发 展 , ME Fe >, REE ER SAS op 
均 记 述 有 完整 的 药 用 植物 栽培 技术 . 明 李 时 珍 (1518 一 
1593) 著 《本 草 纲 月 》 中 记述 了 荆 草 、 麦 冬 和 附子 等 180 
PARRARI A GE, Hibin ER EE o 
(1621)、 清 徐光启 鞭 《< 农 政 全 (1639), RAR RE E 
镜 》(1688), 吴 其 浚 车 《植物 名 实 图 考 》(1848) 对 药 用 作 
物 栽培 均 有 论述 ， 至 今 仍 有 参考 价值 , 

19494F UR, MARA PEM Ake. GH 
BERLARI, BEAT OT OA EU, 种 
in PP) EAE, UAE RRA, MAS B 
E, 48, th, RES he emu CA a 
科学 实验 ， 提 高 了 栽培 技术 、 天 麻 、 灵 芝 和 丹参 等 已 
由 野生 变 为 家 种 。 重 要 药 用 作物 如 番 红 花 . 西 洋 参 . 印 
度 蛇 根木 和 人 金鸡 纳 树 等 的 引种 已 取得 成 功 ， 在 调 信 总 
结 和 科学 实验 的 基础 上 ， 编 写 汉中 草药 栽培 技术 > 和 
《 药 用 植物 栽培 ?等 专著 。 中 药材 生产 无 论 从 品种 和 规 
模 上 均 达 到 了 前 所 未 有 的 水 平 ，1980 年 中 药材 外 销 五 
大 洲 85 个 国家 和 地 区 , 出 口 总 额 比 1957 年 增加 29 倍 其 
PAS, KE, JABHA Gr phit S A- 

栽培 种 类 ”中国 现 有 药 用 作物 约 250 种 ， 分 届 菊 
ER DA SIRE, BRAM. ORGRERA 
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人 参 、 三 七 、 大 黄 、 当 归 、 地 黄 、 川 车 、 甘 草 、 附 子 、 
EZ, EAB. RR. HS. AK. AE. RE. K 
HR. SEMA, WH, AS. +R. BRK AUS HK 
BR. AHS. ATS. ZS. MA. BS RM 
EM, A. MRS. HF. MA. EMA. 
=. RBLS OLHRARUE, MF, rE 
香 、 薄 荷 、 斌 芥 、 泽 兰 和 紫 苏 等 。@ 叶 用 类 有 毛 花 洋 
地 黄 和 古 柯 等 。@ 花 类 有 金银花、 款 冬 、 番 红 花 、 红 
t. FRE: BEF. ORRHTRAWAA AM, 
ERF, MB. Mie, WIC, BAT. PRR. HS 
脂 、 水 飞 葡 和 葫芦 巴 等 。@ 皮 类 有 金鸡 纳 、 杜 促 、 厚 
朴 、 黄 柏 和 牡丹 等 。@D 树 脂 和 乳汁 类 有 安息 香 与 器 村 
等 。@ 真 菌 类 有 灵芝 、 茯 苓 和 银耳 等 。 

栽培 特点 ” 药 用 作物 种 类 繁多 ， 生 物 学 、 生 态 学 
特性 各 异 ， 其 栽培 方法 也 各 不 相同 。 大 部 分 药 用 作物 
用 种 子 繁殖 ， 一 些 栽培 历史 比较 短 的 药 用 作物 仍 保留 
发 芽 不 整齐 等 野生 性 状 , 浸种 催芽 常 可 促进 种 子 发 芽 。 
有 些 原 产 温带 的 药 用 作物 ， 种 子 具有 休眠 习性 ， 用 低 
温 沙 藏 或 高 低 变 温 ， 常 能 打破 体 卢 而 促进 萌发 。 也 有 
相当 多 的 药 用 作物 采用 分 根 、 分 株 或 用 鳞茎 、 块 根 等 
无 性 繁殖 法 , 比 用 种 子 繁殖 的 生长 年 限 短 ， 产 量 高 , 并 
能 保持 母 本 优良 性 状 。 但 有 时 长 期 无 性 繁殖 易 引 起 退 
化 。 如 地 黄 、 山 药 等 ， 需 繁育 良种 ， 复 壮 更 新 。 一 些 
菌 类 药材 如 茯苓、 灵芝 、 银 耳 等 。 培 育 时 需 在 无 菌 条 
件 下 配制 培养 基 、 菌 种 分 离 培养 及 选 育 复 壮 等 。 由 于 
采用 了 木 悄 培养、 固体 培 养 或 液体 培养 等 方法 ， 使 产 
量 有 了 大 幅度 的 增长 。 有 的 药 用 作物 寄生 在 其 他 植物 
上 ， 如 葛 丝 子 、 檀 香 等 ， 栽 培 时 首先 必须 伴 栽 寄主 植 
物 , 否则 不 能 成 功 。 有 的 药 用 植物 与 其 他 菌 类 共生 , 如 
天 麻 ， 无 根 无 叶 ， 与 蜜 环 菌 共生 ， 栽 培 时 须 首 先 培养 
好 蜜 环 菌 等 共生 菌 ， 否 则 不 能 成 功 。 

不 同 药 用 作物 各 有 其 适宜 生态 环境 ， 栽 培 时 需 满 
足 其 对 生态 条 件 的 需求 ， 注 意 生态 平衡 。 如 砂 仁 适宜 
种 植 在 亚热带 地 区 阴 湿 肥 沃 的 疏 林 沟谷 ， 也 可 在 砂 仁 
地 周围 多 种 植 传粉 昆虫 彩带 蜂 的 蜜源 植物 , ER 
种 植 人 参 、 黄 连 等 喜 阴 作物 需 具 备 一 定 荫蔽 条 件 。 而 
地 黄 、 洋 地 黄 等 为 阳性 作物 , 须 选 用 向 阳 地 块 种 植 。 当 
归 原 产 高 寒山 区 , 在 甘肃 岷 县 育苗 地 需 选 海拔 2 400 米 
以 上 的 高 山地 区 ， 大 田 栽 植 宜 选 海拔 2 000 米 以 上 地 
区 ， 如 引种 至 兰州 即 生 长 不 良 ， 早 期 抽 董 率 增 多 ， 人 往 
更 低 海 拔 地 区 (如 北京 ) 引 种 ， 则 不 能 越 夏 。 甘草 、 黄 
RRS A, 向 长 江 流域 引种 , 因 雨 水 过 多 ， 
EKAR, AWAY BM. KE. FA ERTE 
环境 ， 稍 遇 干旱 即 减产 。 

栽培 技术 因 药 用 部 位 不 同 而 异 。 一 般 以 根 及 根茎 
入 药 的 作物 , 宜 选 用 土壤 肥沃 . 土 层 深 厚 ,排水 良好 的 砂 
RRL, HERR, BEAL, WER WE 
措施 ， 常 能 获得 增产 效果 。 以 花 或 果 入 药 的 作物 ， 需 
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施 充 足 的 人 磅 钾 肥 ， 并 进行 整形 修剪 ， 伦 果 期 保 让 水 分 
供应 。 有 的 品种 如 砂 仁 、 罗 汉 果 用 人 工 或 屁 虫 授粉 能 
大 幅度 增产 。 以 叶 或 全 草 入 药 的 作物 ， 需 施 较 多 氮肥 
和 分 期 采 收 ， 方 能 提高 药材 的 产量 和 品质 。 

药 用 作物 内 所 含有 效 成 分 是 防 病 治 病 的 物质 基础 ， 
有 效 成 分 含量 的 多 赛 ， 受 品种 、 产 地 、 栽 培 技 术 、 生 
长 年 限 、 采 收 部 位 、 采 收 期 、 干 燥 加 工 及 贮藏 条 件 等 
影响 , 收获 时 要 兼顾 产量 和 有 效 成 分 含量 两 个 方面 。 在 
引种 外 地 药材 时 , 除 注意 作物 能 否 正 常生 长 发 育 外 , 还 
需 注 意 有 效 成 分 的 变化 。 因 此 ， 生 态 因 子 、 栽 培 技术 
对 有 效 成 分 的 影响 ， 有 效 成 分 积累 动态 的 研究 日 益 受 
到 重视 。 科 学 施肥 ， 合 理 采 收 ， 对 提高 药材 产量 、 质 
量 有 着 重要 的 意义 。 开 展 了 综合 利用 等 ， 如 从 人 参 地 
上 部 分 中 提取 皂 武 等 ， 可 扩大 药 源 和 提高 经 济 效益 。 

采 收 与 加 工 一 般 根 类 与 根茎 类 药材 ， 大 多 数 于 
秋季 地 上 部 枯萎 至 春季 植株 萌芽 以 前 收获 , 但 贝 母 . 延 
胡 索 等 则 于 夏季 植株 枯萎 时 收获 。 因 这 时 地 上 部 营养 
已 向 根部 集中 , 根 和 根茎 的 产量 与 质量 达到 最 高 蜂 : 叶 
类 药材 在 叶片 已 充分 长 大 ， 叶 色 浓 绿 , 叶片 肥厚 时 , 于 
BARRA, Mh, EMRE REEMA KI 
采 收 。 注 荷 叶 中 油 所 含 薄荷 油 和 薄荷 脑 及 洋 地 黄 叶 
内 强 心 武 的 含量 均 以 中 午 为 最 高 ， 收 全 草 的 药材 一 般 
在 蔓 期 或 盛 花期 采 收 为 宜 , 因此 时 有 效 成 分 含量 高 ; 花 
类 药材 宜 在 花 荤 充分 膨大 但 未 开放 时 采摘 ， 如 金银花 
和 玫瑰 ， 或 在 盛 花期 采摘 ， 如 菊花 和 红 花 ， 果 实 或 种 
子 类 药材 在 果实 充分 成 熟 时 或 果实 色泽 由 绿色 转 为 成 
熟 时 的 色泽 时 采集 ， 皮 类 药材 一 般 在 春 夏 之 交 树 液 流 
动 时 采集 ， 因 此 时 剥皮 比较 容易 ， 气 温 升 高 有 利于 伤 
HRE. 

收获 后 的 药材 要 及 时 加 工 和 干燥 。 如 洗 净 、 去 妹 
A ER EL ER RAS. TEDER, PAF 
及 烘 干 等 , 无 论 晒 干 或 烘 干 均 要 进行 多 次 才能 干 透 , 烘 
干 时 温度 要 适宜 , 一 般 含 挥发 油 的 药材 不 宜 超过 40'C， 
武 类 不 宜 超过 60C ,干燥 愈 快 , 有 效 成 分 损失 愈 少 。 含 
挥发 油 的 药材 ， 适 宜 阴 干 。 如 厚 朴 ， 晒 后 油分 或 香味 
散失 ， 质 量 下 降 。 

新 技术 的 应 用 药 用 植物 的 栽培 技术 研究 成 果 
已 普遍 被 采用 。 如 组 织 培养 . 细胞 培养 和 快速 繁殖 等 。 
例如 罗汉 果 的 试管 苗 移 植 于 苗床 后 , 当年 即 可 结 蔓 块 ， 
并 有 大 量 的 苗 株 栽 植 于 田间 ， 又 如 通过 对 怀 地 黄 茎 尖 
的 组 织 培养 ， 获 得 无 病毒 植株 。 运 用 胚珠 试管 受精 , 克 
服 了 自 交 不 孕 , 运 用 花药 培养 出 怀 地 黄 的 纯 合 二 倍 体 ; 
通过 人 参 组 织 培养 ， 已 能 从 发 酵 液 中 获得 人 参 的 有 效 
成 分 , 即 人 参 皂 起 ,其 药理 试验 证 明 与 人 参 一 样 具有 活 
性 ,采用 自动 喷灌 ,滴灌 等 合理 灌溉 技术 ， 大 大 提高 了 
人 参 的 产量 。 利 用 无 土 培养 对 一 些 经 济 价值 高 的 药 用 
作物 进行 工厂 化 生产 。 开展 生 物 防治 病虫害 的 研究 等 ， 
均 已 取得 一 定 的 进展 。 ( 萧 培根 陈 BE) 


HBA (date palm) PEE E. RER ie 
Reg Ba) A PAE PR od BERLE Phoenix dactyli- 
tera, Li. WERIFA, EIIE, RE, RAE, Rie, 
i iA Ae PIR HK ie A. 美国 及 墨 西 a 
AEG BB Pi Er tl PPA. RAR SCF 
Fa IC PUR AAS He Fy EH Ee AE A R m, ER 
及 嫩 叶 4T 供 食用 ， 切 制 雄 花 穗 档 时 流出 的 伤 流 液 可 提 
取 糖 ， BP eR RB PEER ia te Pe R 
HY, Sei PEARL. AERA EAE, UT EA EA, 
IFARA FEL EE. 

BB EA es GABOR. OP RIA 1 米 多 , 为 羽 状 复 叶 . 
化 单 性 ， 肉 维 异 株 ， 果 实 形状 似 来 ， 其 味 甜 美 ， 果 实 
从 生成 里， 高 辐 树 上 ， 每 个 来 果 长 2.54~~7.6 厘 米 , 标 
红色 或 标 黄色 ， 果 形 近 长 方形 或 圆 简 状 

椰 农 古 一 种 适应 性 很 强 的 盐 生 植物 ， 能 在 其 它 植 
物 几 乎 不 能 生存 的 环境 中 旺盛 生长 ， 上 壤 以 深 译 的 冲 
PRA LAYE Atk EREKE. 如 伊拉克 的 气 
候 一 年 有 5 一 6 个 月 气温 超过 49C ， 有 而 且 冬 季 有 短暂 
时 间 气 温 引 能 达 冰 点 或 冰点 以 下 ， 椰 更 生长 频 好 . 

用 种 子 繁 将 难 以 成 活 , 通常 站 用 分 株 和 取 芽 繁 姑 ， 
幼 树 长 乍 10 一 12 龄 就 长 出 分 株 和 取 菠 ， 分 株 后 3 一 4 年 
后 可 以 由 母 株 分 离 ， 移 植 苗床 或 即 定植 大田 ， 株 行距 
9x9 米 ， 植 前 穴 中 加 入 沃 上 和 少 电 复合 肥料 ， 植 株 此 
随 项 并 保持 足够 的 水 分 ， 定 植 时 间 最 好 是 早春 ， 考虑 
到 能 有 效 地 进行 人 工 授粉 ， 大 约 每 定植 50 株 肉 树 要 虑 
Hi — BRE BT. 

EES aE Hn 244 ~ Ea aR. 10~15F 
WI nk PAY he AE uPAR S45 ~90 Fost, REE 3H) Bd 








月 开花 ， 肉 株 的 佛 焰 苞 一 经 开放 就 能 授粉 ， 授 粉 后 四 
个 半月 果实 开始 成 熟 ， 椰 囊 可 连续 产 果 60 一 80 年 或 更 
久 些 。 Er) 


椰子 (cocconut palm) 棕榈 科 椰 子 属 的 一 
个 种 ， 学 名 Cocos nucifera L., 单子 叶 多 年 生 常 绿 乔 
A, HEAR, Bit A 40 ~ 8044, 自然 寿命 70 一 100 
年 ， 经 济 价值 颇 高 ， 植 株 各 部 分 均 可 利用 ， 但 主要 从 
椰 肉 中 榨取 椰 油 ， 为 重要 的 热带 木 本 油料 作物 。 

亚洲 、 非 洲 、 拉 了 丁 美洲 热带 地 区 椰子 主要 生产 国 
所 产 的 椰子 ， 约 一 半 作 为 鲜果 消费 ， 另 一 半 加 工 成 各 
种 商品 销售 。 

1983 年 世界 椰子 总 产量 为 348.9 亿 个 , 椰 干 产量 为 
454.8 万 吨 。 椰 子 主要 出 口 国 有 菲律宾 ， 马 来 西亚 、 印 
度 尼 西亚 、 印 度 . 斯 里 兰 卡 等 。 主要 进口 国有 美国 .日 
本 以 及 西欧 各 国 、 进 出 口 情况 见 下 表 ， 
1981~~1986 年 全 世界 椰子 产品 的 产量 及 进出 口 情 况 


年 份 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 

















1986 


HES lkt) [34 879|35 958134 193|33 315|37 359139 453 
HBF re (kt) | 4713) 4 925 5 352 
HB RUE kt) 92 
椰 果 出 口 量 (ktb) 108 
ARF ED (kt) 410 
BF i akt) 403 
Abb EO B(kt) 

faba lkt) 





RES oH KERIB. RR. COME 
ié. 191040. F. Æi (Cook) 根据 中 美洲 好 几 种 
iE AHA Coco“ ii. 认为 起 源 王 美洲 : 1917 年 D. tk 
发 里 (Beccari) 发 现 东南 亚 的 椰子 品种 远 远 超过 美洲 ， 


认为 起 源 于 亚洲 。 1823 年 分 类 学 家 范 ， 马 修 斯 (Van 
Martius) 在 《棕榈 植物 自然 中 > ( Historia naturalis 
Ralmarum) 一 书 中 提出 ,地 子 属 及 其 亲缘 属 的 种 均 发 现 
于 美洲 ， 椰 子 很 可 能 起 源 于 中 美洲 的 西海 岸 。1947 年 
P. E Lepesme) EHAE E 书 >( 巴 黎 版 ) 提 出 
椰子 起 源 于 太平 洋 西 南部 的 美 拉 尼 西 炎 '(Melanesia)。 

椰子 主要 分 布 于 亚洲 、 非 洲 、 拉 于 美洲 23 S~ 
F N 之 间 ， 赤 道 滨 海地 区 最 多 ， ERK A EER, 
印度 、 马 来 西亚 、 斯 里 兰 BFL. 

HA FEER ICA AB FL Tic MK 1984 
统计 ,海南 省 种 植 面积 1.58 万 公顷 , 产 果 3 863.9 A 
EADAE Pe ARO A, EE, Ho, 
KH, BEHER MUH Hy. 24H45 

形态 特征 WAER BIURA HERE 
厘米 处 产生 4 000~7 000 笨 不定 根 及 其 各 级 之 根 ( 营 养 
根 ; 不 定 根 基部 长 出 的 呼吸 根 组 成 ， 同 级 根 大 小 一 化 
SBA. 主要 由 维 管束 组 成 ， 质 地 坚 便 , 不易 风 折 . 叶 
由 叶 俩 、 中 轴 、 裂 片 组 成 ， 幼 苗 第 -一 片 时 全 缘 , PRK 
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Ai”, BAUER SM KS Bt. AA 
全 缘 ， 线 状 披 针 形 ， 成 龄 叶 长 5 一 7 米 ， 有 100 一 120 对 
有 裂片 ， 叶 柄 无 刺 ， 基 部 具 鞘 状 托 叶 。 树 冠 由 30 一 40 张 
叶片 组 成 ， 螺 旋 状 排列 ， 呈 球形 或 半球 形 。 叶 片 从 蔡 
生长 锥 分 化 形成 到 自然 脱落 约 5 年 ， 幼 态 阶段 ， 约 需 
2 年 .时 片 只 具 和 雏形 ， 长 10 厘 米 左右 ， 包 在 蕉 生长 锥 外 
面 ， 迅 速 伸 长 阶段 , 约 需 4 个 月 ,可 生长 600 厘 米 左右 : 
成 熟 阶段 , 从 叶片 完全 展开 至 脱落 约 需 24 一 30 个 月 , 单 
性 花 ， 肉 穗花 序 ， 由 花 轴 、 花 柄 、 花 枝 (30 一 50 条 ) 组 
成 。 每 条 花枝 上 部 着 生 雄 花 200 一 300 朱 。 基 部 着 生肉 
化 3 一 5 采 . 雄花 呈 三 角 锥 状 , (EIS ~ 23K, ER 6 M 
DORRE, 花 被 二 轮 6 片 .每 一 花药 有 花粉 11 万 一 22 
AR. HEA. SOR. FRE HREM, 三 室 , 通 
常 只 有 一 室 发 育 。 从 受精 至 果实 成 熟 需 12 个 月 ， 果 实 
图 形 或 椭圆 形 ， 由 外 果皮 .中 果皮 ( 椰 衣 )、 内 果皮 、 椰 
肉 :国体 胚乳 )、 胚 、 椰 水 (液体 胚乳 ?组 成 ( 见 图 1 ): 





变种 与 类 型 ”椰子 为 自然 杂交 , 变种 繁杂 , 名称 亦 
多 , 分 类 比较 复杂 , 至 今 尚 未 搞 清 。1949 年 G，V. 纳 
拉 亚 纳 (Narayana) WC. M. 249 John seh tke 
BE 授粉 形式 分 为 高 种 椰子 和 斤 种 邦子 两 个 类 型 . 1958 
ÆD. V. L. 利亚纳 季 (‘Liyanage) 认 为 还 有 一 中 间 
类 型 椰子 . 

高 种 视 子 ”植株 高 15~30 米 ， 基 部 膨大 ， 异 株 授 
粉 ， 植 后 7 一 8 年 开始 结果 ， 单 株 产 量 高 , 椰 肉 质量 好 ， 
he eh, ARR KIAT0~ 805%, AMID RE A 
皮卡 高 椰 Cocos nucifera var. typica 是 普通 高 种 ， 主 
要 用 于 商业 栽培 ; 斯 皮卡 塔 高 忆 Cocos nucifera var. 
spicata 花序 不 分 枝 或 少量 分 枝 , 雄花 少 , RADR. 

Ket + HIRAI HAD AAR, REM 
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R=, LAS 1K, HERH, Hila ~ 4 
开始 结果 ， 果 小 而 多 ， 椰 肉 薄 、 软 ， 含 油 率 低 。 经 济 
寿命 30 一 40 年 。 主 要 作 水 果 、 作 交 亲本 和 观赏 用 。 有 
两 个 变种 ， 那 那 矮 椰 Cocos nucifera var. Nana, tf 
株 矮 小 , 3 年 开花 ， 自 花 授 粉 ， 爪 哇 矮 村 Cocos nu- 
cifera var. javanica 树干 比 * 那 那 "变种 粗壮 ， 果实 
较 大 ，4 年 开花 ， 花 期 不 完全 重 倒 ， 自 花 授粉 为 主 。 

中 间 类 型 变种 王 椰 ( Cocos nucifera var. an- 
yamtiaca)， 植 株 高 度 中 等 ， 植 后 7 一 8 年 开始 结果 , 花 
期 重 登 ， 和 白花 授粉 ， 肉 薄 而 软 ， 水 清 甜 ， 可 作 饮 料 。 

此 外 还 有 安 得 罗 佩 纳 (Andropena), 花序 分 枝 200 
Zk, MEIER. WEE DRI A, RRR ARTE. 称 ` 公 树 : 
2 E i (Makapuno), 果 腔 充满 松软 可 口 的 胶 状 体 ， 
称 * 实 心 椰 子 "， 塔 格 纳 纳 姆 (Tagnanam)， 示 成 熟 时 
中 果皮 味 甜 可 吃 ， 称 " 甜 皮 椰子 -。 

选 育种 1920 年 前 后 ， 印 度 、 斯 里 兰 卡 、 印 度 尼 
西亚 最 早 开 始 高 种 椰子 混合 选 育种 。 育 种 日 标 以 高 产 
为 主 , 初期 主要 重视 高 产 母 树 和 高 产 树种 群 的 选择 , 利 
用 种 果 进 行 繁殖 ， 至 今 已 有 60 多 年 历史 ， 但 表现 型 不 
一 定 是 遗传 型 .1950 年 前 后 进行 高 种 间 人 杂交 育种 . 1978 
年 斯 里 兰 卡 报道 ， 带 皮卡 xX BRET x TOMY 
CRIC60， 每 公顷 产 椰 干 约 3 吨 。 印 度 尼 西亚 1982 
年 报道 ， 新 赫 布 里 底 (New Hebrides) 高 种 x 伦 纳 尔 
(Renell) 高 种 而 得 的 瓦努阿图 杂种 ， 每 公顷 产 椰 干 
1.4 吨 ,这 些 杂 交 种 的 椰 干 产量 均 高 于 普 递 高 种 。1950 
年 前 后 开始 高 种 椰子 与 矮 种 椰子 的 人 杂交 育种 。 科 特 过 
瓦 、 马 来 西亚 、 菲 律 宾 等 国 颇 重视 引种 工作 ， 利 用 本 
国 丰富 的 种 源 进 行 了 杂交 育种 。 法 国 油料 油脂 研究 所 
在 科特迪瓦 用 马 来 黄 矮 x 西非 高 种 杂交 而 得 的 PB- 
121， 每 公顷 产 椰 干 约 6 吨 。 马 来 西亚 利用 相同 的 亲 
本 杂交 而 得 的 " 玛 哇 "(MA WA)， 每 公顷 产 椰 干 约 7 
Ink, 

关于 制 种 方法 ， 可 按 最 优 的 杂交 组 合 建立 隔离 种 
子 园 。 用 矮 种 和 高 种 按 一 定 比 例 (5:1 或 7:1) 混 种 建立 
种 子 园 ， 将 矮 种 去 雄 ， 让 高 种 自然 授粉 , 虽然 省 工 , 但 
难以 改变 杂交 组 合 。 建 立 纯 种 种 子 园 , 将 矮 种 去 雄 , 进 
行人 工 授粉 ， 虽 然 费 工 , 但 可 以 随时 改变 杂交 组 合 , 生 
产 最 优 杂 种 ，1970 年 以 来 多 采用 后 一 方法 。 

1950 年 前 后 ， 在 菲律宾 科学 家 用 椰子 胚 培 养 效 得 
成 功 。1985 年 , 印度 和 英国 报道 体 细胞 组 织 培养 成 功 。 
育种 日 慰 不 仅 在 于 提高 产量 和 抗 病 力 ， 而 且 也 注意 提 
高 胚乳 的 蛋白 质 含量 。 关 于 种 质 交 换 ，1960 年 以 前 多 
采用 种 果 交 换 ， 但 体积 大 ， 携 带 不便 ， 且 易 带 进 病 虫 
害 ， 故 1960 年 以 后 多 采用 花粉 交换 , 因为 花粉 体积 小 ， 
携带 方便 ， 不 易 带 进 病虫害 。 花 粉 是 在 低温 (一 60C ) 
时 真空 干燥 ， 封 管 保存 ， 生 活力 可 维持 6 年 。 

栽培 技术 “年 平均 温度 26 一 27C ， 年 温差 小 ， 年 
降雨 量 1 300 一 2 300 毫 米 且 分 布 均匀 , 年 光照 2 000 小 


时 以 上 ， 海 拔 50 米 以 下 的 沿海 地 区 最 为 适宜 .中 国 海 
南 省 年 平均 温度 22 一 24C , “ERE RG BE] 200~1 800 BOK, 
15C 以 下 低温 持续 时 间 不 长 的 地 区 也 可 种 植 . 

育苗 定植 ” 矮 种 和 海南 省 高 种 椰子 发 芽 具 卉 40 一 
50K. mI SR. P B-121 杂 交 种 贤 90 一 100 天 ， 杂 
交 种 果 小 ， 椰 水 含量 少 ， 应 及 时 催芽 催芽 方法 ， 在 
催芽 床上 挖 沟 ， 深 15 厘 米 ， 宽 约 20 厘 米 , HB REIS? P 
iM. RAAB. AR ETEMDIR2/3, SEK) 20K 
Bh GR MAT. HOE ABR = ABA OFA fT 
苗 ， 植 距 40x 40 厘米 ， 苗 龄 8 一 12 个 月 ， 苗 高 80 一 100 
厘米 时 ， 即 可 选 拌 羽 狗 早 、 蔡 粗 、 叶 脉 明显 、 无 畸形 
的 壮 苗 在 雨季 初期 定植 ， 因 此 时 尚 有 剩余 椰 肉 可 为 继 
续 生 长 提供 养分 、 成 活 率 高 。 植 穴 一 般 长 宽 深 为 60 x 
60Xx70 厘 米 , 但 台风 多 、 常 风 大 的 地 方 , 植 穴 归 求 100 x 
100x LOOJEOK. RESCH A NLAE30 ~ 40 FER > BENE 
RAGE, BLD BRERA, him Sa 
30 厘 米 左 右 ， 让 其 站 然 浴 平 ，、 如 有 和 缺 株 ， 应 在 头 一 年 
补 植 

定 镇 富 度 和 形式 ”根据 变种 特性 和 是 否 间 作 ， 确 
定 定植 密度 和 形式 。 一 般 高 种 册子 150 一 180 株 / 公 项 ， 
杂交 种 椰子 195 一 210 株 /公顷 ， 矮 种 椰子 225 一 240 株 / 
公顷 ”种 植 形式 有 下 方形、 长 方形 、 三 角形 等 。 

吾 回 管理” 植 后 头 三 年 生长 缓慢 、 抗 性 差 ， 故 要 
及 时 除草 、 施 肥 、 预 防 曾 害 。 为 了 充分 利用 土地 、 光 
龙 ， 增 加 单位 面积 经 济 效 益 ， 椰 园 内 宜 间 种 叮 叮 、 咖 
WE UE, FE, RBS, RIDER ED. 

N. G. EX (Pillai fT. A, RHE (Davis) 
提出 ， 每 公顷 种 175 株 椰子 , 每 年 消耗 养分 ， 氮 56 .2 千 
so, BEIZ.07F 92, BH70.9F 9, 534.3%, $612.6 
千克 .成 龄 树 ( 8 龄 以 上 ) 采 样 标准 为 完全 羽化 时 (从 心 
叶 向 外 ) 第 14 片 叶 ( 此 片 叶 花序 上 有 拳头 大 的 幼 果 ), 每 
个 样品 最 少 要 15 株 ， 一 般 为 25 株 ， 每 株 3 对 裂片 长 约 
20K AWA PR, Y. 费 里 蒙 (Fremond) 等 人 根据 
法 国 油料 油脂 研究 所 的 研究 资料 ， 提 出 第 14 片 叶 养分 
临界 水 平 为 ， 氮 1.80 一 2.0096 (以 干 物质 为 基数 之 
tk, FED, @f0.12%: #O.80~1.00%, 钙 0,50%; 镁 
0.30%: 钠 不 定 (最 高 0.4026 ); . 铁 50 ( 干 物质 的 ppm, 
下 同 ;， 狙 60。 低 于 临界 水 平 ， 就 要 适当 施肥 。 施 肥 
方法 ， 在 距 树 基 约 2 RARE ARIA, ORL, BE 钾 
肥 并 沟 施 有 机 肥 。 还 常 使 图 氮肥 ， 认 为 氧 是 一 种 重要 
TH, 

病虫害 防治 “致死 性 黄 化 病 Lethal yellowing, 鉴 
定 为 类 菌 质 体 (ML O ) 引 起 ，100 多 年 前 发 现 于 加 勒 
比 海地 区 ， 现 分 布 于 开 曼 群岛 (Cayman Islands), F 
EM, RBS BRM Shh, WAR ‘Cadang - Ca- 
dang), 一 种 毁灭 性 病害 , 仅 发 生 在 菲律宾 吕 宋 岛 , 比 科 尔 半 
岛 (Bicol peninsula)、 萨 马 岛 (Samar Island) 等 地 。 
在 比 科 尔 半岛 发 现 , 近 40 年 来 已 致死 椰子 约 3 000 万 株 。 




















病原 为 CCRNA-1 与 ccRNA-2 这 两 种 类 病毒 . BH 
7K (root wilt disease)， 分 布 于 印度 ， 病 因 不 明 . 
红 环 病 (red ring disease). 分 布 于 中 美洲 ， 由 红 环 线 
HRhadina phelencus eocophilus Goodey 引 起 的 病毒 
wi, HB ARH RAS Hh, SENE S BI Phtomonas 
Siaheli， 发 现 于 巴西 、 苏 里 南 等 南美 国家 。 维 管束 组 
织 被 一 种 锥 体 鞭 毛虫 阻 寨 ， 叶 片 帖 鞭 , BR ETL, 
AK BER Estalotropsis palmarum RE É ii, JEZ 
Ot, JOT EE Ee. RG ERR ARSE. U2 A SEI Hel- 
minthos porium sp., BAIR Marami ellos sp. F- 

EERE, PRL IE Orvetes rhinoce- 
ros EAS HVE 5 Ai PER AR EE Hh 
X. MARA, AT AH ERAT A, IX 
KAS- SU OK IAL aH A Bal, EGR, Ot 
片 即 被 吹 断 。 严 重 被 害 植株 , 仅 存 8 一 12 片 叶 ， 有 时 伤 
KEE, GREG 更 严重 的 是 从 叶 部 一 直 向 下 为 害 ， 
破坏 生长 点 ， 最 后 整 株 死 亡 。 在 严重 被 害 植 区 致死 率 
可 达 6826 以 上 。 防治 方法 ， 挫 毁 繁殖 场所 ， 在 椰 园 种 
HIME RS EE. EIRE ER ES 
产 卵 和 羽化 成 虫 ,效果 民 好 .此 外 述 有 红 棕 象 甲 (RJvn- 
chophorus ferrugineus) HBAS (Aspidiotus de- 
structor ) RER (Rhynchophorus palmarum), %¢ 
FARER (Oryctes monoceros), Saka tbat E ( Prome- 
cotheca cumingi) HRM FA (Bron tispa longissima) 
等 ， 可 在 局 部 地 区 零星 发 生 ， 但 不 严重 。 

收获 、 加 工 和 利用 ”椰子 从 受精 到 成 熟 需 要 12 个 
月 。 提 前 一 个 月 、 两 个 月 、 三 个 月 收获 ， 椰 干 含油 量 
分 别 下 降 6%.16%6 和 3326， 故 必须 在 果实 完全 成 熟 时 
收获 。 主 产品 椰 肉 约 含 脂肪 332%8 . 蛋白 质 426, AT EK 
生 吃 ， 或 榨取 椰 奶 用 以 做 菜 积 糕点 ， 或 配制 糖果 和 人 饼 
干 ， 或 加 工 椰 子 桨 等 。 

椰 果 主 要 加 工 成 椰 干 (copra;)， 剖 开 椰 果 ， 去 掉 
椰 水 ， 将 椰 肉 干燥 至 含水 6 一 726 即 成 。 约 6 00074 HB RR 
加 工 成 1 吨 椰 干 。L. 西 尔 索 (Silsoe) 1963 年 9 月 提 
出 椰 干 初步 分 级 标准 为 : 含水 量 6.52% 以 下 的 为 一 级 ; 
6.6 一 8%6 的 为 二 级 ，8 一 102% 的 为 三 级 : 超过 1026 的 为 
等 外 品 ， 一 律 淘 汰 。 然 后 进行 外 观 检 验 ,根据 颇 色 , 清 
洁 度 、 气 味 等 确定 椰 干 的 最 后 等 级 。 

椰 干 主要 加 工 成 椰 油 (coconut oi), AF Wms 
65 一 75%， 椰 油 通常 无 色 或 痰 黄色 , 溶 点 20 一 26C , 不 
ATK ATAW, Æ, MAER. ARa: Æ 
油 酸 0.2 一 0.5%， 羊 脂 酸 5.4~9.5%， 羊 蜡 酸 4.5 一 
9.7%, A HERB44.1~51.0% , 豆 芷 酸 13.1 一 18.52%6, 棕 
赔 酸 7.5 一 10.5%6， 便 脂 酸 1.0 一 3.2%， 花 生 酸 0.2 一 
1.5%, 油 酸 5.0 一 8.22%6, 亚 油 酸 1.0~ 2.6%, EAR 5 
91%, 不 饱和 酸 占 92%6。 皂 化 值 高 达 248 一 264， 碘 值 较 
低 ， 只 7.0 一 11.026， 消 化 系数 高 达 982%8。 主 要 是 工业 
用 油 , 为 制 皂 的 优质 原料 ， 发 泡 力 强 可 制 高 级 香皂 、 牙 
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消 等 。 制 皂 的 副产品 甘油 产量 达 13 一 14%， 其 有 重要 
商品 价值 。 椰 油 经 过 精炼 可 制 食用 油 、 人 造 奶油 。 椰 
子 油 硬 脂 (cocostearin) 是 糖果 工业 的 重要 用 脂 - 

20 世 纪 60 年 代 以 来 ， 用 椰 果 加 工 成 的 食品 椰 干 
(desiccated coconut) 日 益 增 多 , 即将 新 鲜 椰 子 去 皮 、 
KX, 再 削 去 种 皮 ， 在 严格 的 卫生 条 件 下 加 工 成 椰 丝 、 
AB ABR, ERA. ERAS AIR. 1960 一 1980 年 ， 
大 量 采用 椰子 湿 法 加 工 ， 即 将 新 鲜 椰子 去 皮 , 去 壳 . 磨 
碎 、 压 汁 ， 用 离心 机 分 离 后 制 成 椰子 蛋白 .椰子 奶粉 、 
无 色 椰 油 。 椰 肉 酒 干燥 后 可 磨 成 椰子 粉 。 

ADE EH A RA BR (poonac), 含 脂肪 15 乡 、 
量 白质 142%6、 碳 水 化 合 物 4626, HI Hic al PL. BB 
衣 纤 维 (coir) 可 制造 绳子 、 扫 把 、 了 地毯 等 。20 世 纪 70 
年 代 以 来 , 用 椰 衣 纤 维 加 橡胶 或 泡沫 橡胶 制造 床 垫 , 沙 
发 执 , 汽 车 座 垫 等， 椰 壳 (coconut shell) 质地 坚硬 , 冷 
APEE, EZAUGA, ROMTE. IK 
器 等 工艺 品 。 椰 子 水 (coconut wator) AHER B 
和 C、 激 来 、 糖 等 成 分 ， 是 热带 地 区 人 民 喜 爱 的 一 种 
清凉 饮料 , BRAK (coconut wood) 质 地 坚硬 ， 花 纹 美观 , 
9 做 家 上 共和 建筑 材料 。 未 开放 的 肉质 花序 ， 吕 制 取 椰 花 汗 
酿 制 椰 花 酒 (coconut toddy), 或 提炼 椰 汁 糖 等 。 椰 子 
综合 利用 产品 达 360 多 种 ， 故 国外 有 " 宝 树 ` 之 称 。 

参考 书目 

R. BRS. KIMMIE. 《椰子 》 农业 出 版 社 , 北京 ,1984。 
(R. Child, Coconut, secand, London, 1975 ) 
Thampam, P.K., Hand book on Coconut Palm, 1981. 


(£70 #) 


8} (wild barley) FAR AIH 
个 种 , “2%, Hordeum brevisubulatum (Trin.) Link., 多 
年 生 草本 植物 , 又 名 菜 麦 草 , 大 麦草 , 野 黑 麦 。 为 饲 草 
作物 。 分 布 于 中 国 的 
东北 、 内 蒙古 .华北 、 
西北 及 川 . 藏 等 省 ( 自 
治 区 )。 在 苏联 的 外 黑 
海 ， 西 伯 利 亚 及 蒙古 
人 民 共 和 国 也 有 野生 
分 布 。 

UR AR. H 
Ain AHR. LMA 
H, ZAY, AR 
常 膝 曲 , 高 40 一 100 厘 
米 ， 叶 线 型 ， 绿 或 灰 
绿 ， 叶 面 粗糙 或 具 微 
毛 ， 叶 背光 消 ， 穗 状 
花序 , 成熟 时 微 紫色 ， 
穗 轴 上 每 季 着 生 小 穗 
3 枚 ， 两 侧 较 小 , 或 发 
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育 不 全 或 为 雄性 ， 护 颖 呈 针 状 ， 内 外 颖 等 长 ， 颖 果 约 
为 其 半 长 .种 子 成 熟 时 易 脱落 ( 见 图 )， 

喜 湿 润 ， 在 低 湿 地 、 河 滩地 生长 良好 。 坠 盐 碱 , 村 
RS, 也 抗 寨 . iF. SERE E JR, 耐 放 牧 和 上 践踏， 
在 中 国 东北 表现 返青 期 较 早 ， 生 长 发 育 速 度 快 。 可 春 
PER BH. 条 播 行距 15 或 30 厘 米 ， 每 公顷 播 量 15 一 25 
千克 。 调 制 干草 在 抽穗 前 进行 为 宜 ， 过 上 晚 草 质 迅 速 老 
te, BOR KM, (ERI RAK 13.5%, BRAM 
9.66%， 粗 纤维 36.26%， 粗 脂肪 2.44%, AAR 
31.00%, 灰分 7.1426， 结 实 期 粗 蛋白 降 到 6.0225， 粗 
纤维 增加 到 41.09%。 在 收获 种 子 时 , 由 于 其 穗 轴 易 折 
断 ， 落 粒 性 强 ， 因 此 在 半数 种 子 变 黄 时 要 抓紧 收获 。 

CRR Š) 


野火 球 (wild clover) 豆 科 三 叶 草 属 的 一 
个 种 ， 学 名 Trifolium lupinaster L., ZEER X 
称 五 叶 草 。 原 产 于 中 国 ， 分 布 于 东北 、 内 和 蒙古 等 地 
区 ， 日 本 、 朝 鲜 、 苏 联 等 国家 也 有 分 布 。 

SURI. 高 30 一 40 厘 米 ， 有 微 毛 ， 直 立 或 斜 上 。 
掌 状 复 叶 , 有 3 一 7 片 小 叶 。 小 叶 长 椭圆 形 或 披 针 形 , 叶 
缘 有 细 齿 , 中 肋 明显 , 托 叶 膜 质 ， 畏 状 ， 包 于 茎 七。 总 
状 花序 ， 项 生 或 腋生 ， 球 形 ， 由 5 一 15 采 小 花 组 成 , 化 
浅 红色 或 紫红 色 。 荧 果 长 ， 扁 平 , 每 莱 含 种 子 2 一 6 粒 。 
抗 寨 性 强 ， 耐 盐 碱 ， 对 土壤 要 求 不 严 ， 在 中 国 东北 地 
区 pH5 一 7 的 微 酸性 黑土 地 带 生长 茂盛 .在 表土 肥厚 的 
倾斜 地 和 丘陵 山药 与 河岸 也 生长 良好 ， 产 量 中 等 ， 营 
养 价值 高 ， 各 种 家 畜 均 喜 食 。 ( 梁 祖 铎 ) 


野 魔 子 (wild broom-corn mil- 
let) KERFA- FER H. XAYR, H 
B, WLS RT, 古 名 称 , ERA RPE R 
常用 学 名 Panicum miliaceum L.。 日 本 植物 学 家 北川 
政 夫 于 1937 年 首次 把 野 乘 定 为 一 个 变种 Pmiliaceum 
var. ruderale Kitag.。 苏 联 禾 草 学 家 于 1968 年 把 它 
提升 为 亚 种 ， 改 名 为 已 miliaceum spp. ruderale 
(Kitag) Tzvel。 也 有 人 把 它 作 为 一 个 种 独立 出 来 ， 
即 P ruderale (Kitag.) Chang comb. nov.. “HR” 
一 词 使 用 上 十 分 混乱 ， 中 国 检疫 性 杂 草 ”Ericchloa 
villosa (Thunb.) Kunth 植 物 学 也 称 野 乘 ， 某 些 与 
栽培 乘 同属 不 同 种 的 一 年 生 野 生 草 本 植物 有 人 也 
PSE, Lee PN APES BARR SPREE Re A] 
的 种 。 

分 布 “ 广 泛 分 布 于 中 国 的 华北 .东北 、 西 北 地 区 ， 
是 内 蒙古 ， 陕 西 、 河 北 、 宁 复 、 甘 肃 等 省 (自治 区 ) 栽 
培 乘 的 伴生 杂 草 ， 在 辽宁 的 林 缘 草地 或 草地 上 ， 新 疆 
布尔 津 河岸 边 和 林 缘 地 为 野生 植物 ， 苏 联 的 中 亚 、 西 
伯 利 亚 和 蒙古 人 民 共 和 国 也 有 广泛 分 布 。 在 美国 、 匈 
牙 利 等 国 为 玉米 和 豆 类 的 田间 杂 草 。 


WAS RTE JESSE SRR, 差别 之 点 是 ; 
他 穗 型 更 松散 ， 小 穗 柄 顶端 全 部 或 部 分 有 关节 :他 分 
R, DRAEIJE QARAM, Aga ntg 
vA: 由 种 子 颜 色 只 有 黑 条 灰色 和 深 惕 色 ， 名 籽粒 较 小 ， 
内 外 称 较 厚 ,特性 与 栽培 乘 也 相似 ,差别 之 点 是 ， 由 生 
育 期 较 短 ， 但 单 株 的 成 熟 期 拖 得 较 长 ，@ 种 子 随 熟 随 
A @ 同 年 成 熟 的 种 子 休 眠 期 长 短 不 一 ， 经 干 湿 交 葵 
后 能 打破 休眠, 正常 发 芽 : OV A TAL 

危害 与 防治 BRPREMA DRS K, 争 肥 , 影 
响 乘 的 正常 生长 外 , 粒 小 皮 厚 的 , 其 籽粒 在 收获 时 混在 
乘 中 ， 碾 米 时 不 能 去 壳 ， 降 低 了 乘 米 的 食用 品质 。 同 
时 , 由 于 野 麻子 与 栽培 冬 的 染色 体 数 相同 (2n 二 36), 能 
RRA, ZIMER ih PAE AB, ER ERE 
fei EIR, aA Se, RRR A D 
量具 有 发 芽 能 力 的 即将 成 熟 的 野 糜 种子 留 在 植株 上 ， 
随同 栽培 材 一 同 收割 , 这 是 远 距 离 传播 的 主要 途径 。 防 
治 措施 主要 是 : 中 植物 检疫 。 防 止 传 入 没有 野 廉 子 的 
地 区 。 人 名 轮作 。 间 隔 时 间 两 年 以 上 。@ 选 用 有 效 的 除 
Sil, ORR, PHS TAN, 若 时 间 人 允许 ， 
待 野 廉 种子 发 芽 后 再 播种 乘 ， 以 消灭 播种 行内 的 野 虚 
F. OWP. ETER EIT A RRRA HM, 
ERORE, ZERE. OMERE. Th 
穗 后 野 廉 与 栽培 乘 容易 区 别 ， 应 在 野 糜 种 子 成 熟 前 拔 
除 田间 植株 。 GEIE) 


野生 大 豆 (wild soybean) 尚未 经 过 人 类 
选择 和 栽培 的 大 豆 属 Gilycine 的 一 年 生 和 多 年 生 草本 植 
物 。 其 中 一 年 生 野 生 大 豆 C.， soja Sieb. et Zucc. 曾 
用 名 G. ussuriensis Regel et Maack 为 栽培 大 豆 G. 
max (L.) Merr. 的 近 缘 野生 种 。 

分 类 “大 豆 属 由 两 个 亚 属 组 成 ( 见 表 1)。Clyczze 
亚 属 有 12 个 种 ， 全 部 为 多 年 生 。 主要 分 布 在 澳大利亚 。 
具有 抗 大豆 锈 病 、 白 粉 病 ， 耐 旱 等 特性 ， 有 潜在 利用 
价值 。 中 国 的 多 年 生 种 有 G. tomentella 和 G. taba- 
czd， 福 建 沿海 干旱 荒 坡 上 有 这 两 个 种 生长 。 soja 
亚 属 由 野生 大 豆 G，soja 和 栽培 大 豆 G. max 组 成 。 
G. soja 仅 分 布 在 亚洲 的 中 国 、 朝 鲜 、 日 本 以 及 同 中 
国 毗 邻 的 苏联 远东 地 区 。 

在 中 国 分 布 范围 极 广 ， 从 黑龙 江北 部 (52 55 ND 
到 广东 ,广西 北部 ( 近 于 24  N )。 东 起 黑龙 江 省 抚 远 县 
(135° E)， 西 北 到 甘肃 省 景泰 县 (104" ED, AA 
藏 自治 区 察 隅 县 97" EE )。 台 湾 省 北部 也 有 分 布 。G. 
soja 种 内 根据 叶 形 划分 为 两 个 变种 ， 即 卵 叶 野 生 大 豆 
G. soja var. ovata Skv .和 狭 叶 野 大 豆 G. soja var. 
lanceolata Skv.。《 东 北 草本 植物 志 》 中 将 狭 叶 野 大 豆 改 
为 变型 。1980 年 黑龙 江 省 野生 大 豆 考 察 之 后 ， 根 据 叶 
形 又 划分 了 三 个 变型 ， 即 短 叶 野 大 豆 C， soja Í. brevi- 
folia (Kom) L. Z. Wang、 线 叶 野 生 大 豆 G. soja f. 





leneartfolia L. Z. Wang comb. nov 和 宽 叶 野生 大 豆 
G. soja Í. latifolia L. Z. Wang. 
表 1 大 豆 属 植物 


Glycine 亚 属 
G.arenaria Tind. MS 
G.argyrea Tind. 
G.canescens F.J.Herm. 
G.clandestina Werndl. 


澳大利亚 
澳大利亚 
澳大利亚 
澳大利亚 


G.curvatla Tind. 澳大利亚 
G.cyrtoloba Tind. 澳大利亚 
G. falcata Benth. 澳大利亚 
G. latifolia (Benth.) Newell & Hymowitz | 澳大利亚 


G.latrobeana (Meissn) Benth. 
G. microphylla (Benth.) Tind. MS 


澳大利亚 
澳大利亚 


G.tabacina (Labill.) Benth. 澳大利亚 、 
中 国 南部 、 
琉球 群岛 、 
南 太平 洋 岛屿 

G.tomentella Hayata 澳大利亚 、 
中 国 南部 、 
ERE, B 
布 亚 新 几 内 
亚 

Soja 亚 属 
G.soja Sieb. & Zuce. 中 国 . 朝 鲜 、 
G.max (L.) Merr. 日 本 、 苏 联 





栽培 大 豆 和 野生 大 豆 之 间 缺 少 种 的 区 别 ， 无 种 间 
隔离 现象 。 它 们 之 间 的 杂交 、 结 实 、 后 代 遗 传 行为 和 
表 2 野生 大 豆 与 栽培 大 豆 性 状 的 比较 
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大 豆 品 种 间 杂 交 是 相似 的 , 但 由 于 形态 上 的 长 期 分 化 ， 
生长 习性 的 明显 差别 , 分 别 在 野生 及 栽培 条 件 下 繁衍 ， 
才 将 它们 列 为 着 个 种 ， 从 表 2 的 性 状 比 较 中 可 以 看 出 
野生 大 豆 与 栽培 大 豆 的 区 别 。 

在 自然 选择 作用 下 , 野生 大 豆 虽然 产生 很 多 变异 ， 
如 主 革 分 化 较 明 显 ， 叶 片 增 大 ， 籽 粒 变 大 ， 种 皮 色 灾 
Be. VOR AE. (HAE PEAR Oe AE RPE 
强 . 极 易 炸 甘 等 仍 普遍 存在 ， 所 以 它们 仍 属 野生 大 豆 . 

有 人 将 种 皮 寓 色 或 黑色 ， 百 粒 重 4 一 5 到 的 类 型 定 
为 大 忌 属 的 一 个 种 即 半 野生 大 豆 CAczzze gracilis Skv., 
并 在 该 种 下 列 出 四 个 变种 。 中 国 科学 院 植 物 研 究 所 
“1955) 编 辑 的 《中 国土 要 植 物 图 说 ( 豆 科 )》 一 他 中 ， 将 
G. gracilis 称 为 细 革 大 豆 , 《东北 植物 检索 表 》(1959， 
称 为 " 宽 叶 野生 大 豆 `. 有 人 不 同意 给 予 该 类 型 以 种 的 地 
PLAG. gracilis 的 染色 体 数 日 .大 小 和 G. max 相 
问 ， 它 和 栽培 大 豆 交 配 结实 止 常 ， 缺 少 质 的 差别 ， 形 
念 上 也 不 存在 明显 的 种 的 界限 , 实则 是 栽培 大 豆 丰 富 变 
异 中 的 一 种 类 型 ,还 有 人 认为 Ggracilis 
AIG. soja 天 然 杂 交 产 生 的 一 种 类 型 。 

特征 RRA. MMP. FERR ME, 
蓝 生 、 诗 葵 与 分 枝 分 化 不 明显 ， 缠 绕 性 极 强 。 植 株 禹 
度 从 10 多 厘米 到 6 米 多 ， 第 一 对 叶片 单 叶 对 生 ， 此 后 
即 为 互生 的 状 状 三 出 复 叶 。 小叶 多 卵 圆 形 , 椭 加 形 , 也 
有 有 披 针 形 以 至 线形 , 叶 大 小 变化 很 大 .叶片 小 的 长 2 I 
米 左 在 , 宽 不 足 1 厘米 ,叶片 大 的 与 栽培 大 豆 相 近 。 蝶 
FEE. BE. AEA RAR Ele LL. TEE AR 紫 
oy, REE, MPR NE. RRS AE, 少数 直 


是 G. max 


E. EEIE TI ~AR RAER DER PRAY, 


Z, MW ELURX LEA EAE. FARK iila 
E HEREHERE THEE, mø EL~3w. % 
ERER Al. 

中 国 野生 大 豆 种 质 资源 中 有 丰富 的 变异 类 型 ， 除 
大 显存 在 的 典型 野生 大 豆 外 ， 主 昌 的 变异 类 型 有 白花 
野生 大 豆 、 线 叶 野 生 大 豆 、 长 花序 野生 大豆、 黄种 皮 
野生 大 所、 绿 种 皮 野 生 大 豆 、 双 色 种 皮 野 生 大 豆 、 泥 
膜 消 失 种 皮 黑 色 有 光 洋 的 野生 大 豆 等 。 其 中 有 些 表现 
出 - : 定 的 进化 程度 ， 这 些 类 型 在 分 类 与 育种 上 是 很 有 
总 义 的 材料 。 

PERS, SEKAI, Re FEIA 
缘 .排水 沟 边 等 潮湿 处 ， 干 旱地 方 难以 找到 野生 大 豆 : 
AOC. AUPE Hse HPC, AE AE A s 
EK BRA A SE #eetet tb. (FL AE ee aR am eb fie 4E 
K. irigi ERRAR EKT. BE A 
在 - 30°C 的 低温 下 能 安全 越冬 ， 适 应 性 较 强 。 

可用 BRE A RG heey PRR A be 
总 达 552o。 有 具有 结实 多 、 UTE SE PE 又 由 于 
野生 大 豆 与 栽培 大 豆 共 交 后 代 结 实 正常 , 是 大 豆 育种 
AO Te a. PIER EAR SRR A, E 
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IAAT MR URS R6, PREM LOM. BHA 
立 ， 种 皮 黄 色 的 优 民 品系 

由 上 于 野生 大 豆 籽 粒 很 小 EERE, BAR PE HEP 
生性 状 ， 因 此 在 杂交 利用 时 ， 归 注意 选 好 亲本 ， 以 进 
化 程度 高 、 籽 类 较 大 的 有 限 结 类 习性 品种 做 亲本 ， 效 
果 较 好 ， 后 代 中 易 选 出 理想 的 材料 。 还 可 以 利用 野生 
大 豆 为 亲本 ， 经 过 人 杂交 创造 中 间 材 料 ， 然 后 再 进步 
与 栽培 品种 人 杂交， 以 选 育 优 民 品种 。 

野生 大 豆 在 大豆 遗传 、 生 理 生化 、 起 源 演化 罕 方 
面 的 研究 中 也 是 重 鉴 材料 。 作 为 饲 草 也 有 很 大 利用 价 
值 : 

大 豆 属 多 年 生 野 生 种 与 栽培 大 豆 杂 交 已 在 研究 中 . 
通过 幼 豚 的 组 织 培养 已 获得 植株 ， 但 尚未 结实 

( 常 汝 镇 李 福 山 ) 


BÆKKE (wild barley) HRR Ií 
AI Hordeum LAA. ERRIA A REESE mE OT A 
A, Wee POR. OE AE i ed LR AR, 
(EAE Pe Hee SF Ek ER PY BT SC SE A Ph HEL. 

全 世界 大 麦 属 植物 多 数 是 野生 大 麦 ， 除 不 谷 亚 属 
subgenus Hordeum 中 有 栽培 大 泰和 半 野 生 大 老外 ， 
lal MOK subgenus isoglume Aly si Ja subgenus 
Heteroglume 中 的 种 全 为 野生 大 麦 。 人 它们 大 多 数 为 多 
EE, 














Bee ee EH h FA. AFEA H E 
地 区 种 类 最 多 .中 国 诛 产 的 野生 大 麦 现 知 共 有 4 种 , 前 
属于 同 颖 亚 属 直 刺 颖 组 Section stenostachys Nevski 
它们 主 归 分 布 于 昆仑 山 、 黄 土 高 原 以 北 和 和 东北 平原 以 
西 的 地 带 ， 西 边 与 中 亚 相 接 ， 实 为 中 亚 多 年 生 野 生 大 
EVA HX. BPM KE Hordeumbre- 
visubulatum (Trin) Link 染色 体 数 2n 王 14，28( 见 图 
Lo 分 布 最 广 , CEPR DR ACHE DUR REA, CBE HE EIA 
旋 漠 以 及 高 山 草原 
的 边缘 均 有 分 布 ， 
即 从 东北 的 西部 经 
Ase iat. v4 
北 省 的 北部 、 陕 西 
WAL, OF ELIA 
AVA AM, H 
ARG a BOT EE 
百 尔 日 治 区 的 北部 
和 西南 边缘 . 紫 野 大 
麦草 H. violaceum 
Boiss. et Huet., 
ie t fk BM 2n= 14 | 
(网 图 2) 在 中 国 分 
fi FFB a ie D 
R AM UGE A es LE 
fa) FIA, BN 
Acta AeA E, 
HOE AAR. BUKI, AEB Se A ly: E 
GERAR AL HL at AH te AS 布 顿 大 麦草 
H. bogdanii Wilensky, 3 fb 3K 2n= 14 WPA 3) 












Í 
小 花 EF SME 
图 2 REARS 





背面 腹面 


图 3 布 频 大 麦草 





ay hi PRR. AGE Ue. 西 怎 中 苏 边 办 , 南 
目 柴 达 木 盆地 ， 北 到 中 蒙 边界 ， 均 有 分 布 BERRA 
ZH turkestanicum Nevski ( 见 图 4 ) 在 中 国 仪 分 
Ai Fa BB Idd Ue Siete 
‘ia. BIA Baa A 
尔 自治 区 的 昭 苏 、 特 
克 斯 是 县 到 西藏 的 日 
tL WE oT iF 
多 年 生 野 生 大 麦 的 分 
布 区 与 一 年 生 半 野生 
KERJ AK E 
仑 山 、 祁 连 山 为 分 党 
线 的 ， 但 在 其 东 端 相 
交汇 ， 交 错 地 区 在 下 
四 wa BBK Eia 

EOR 高原 气候 和 荒漠 的 过 

Al Hk EAK. 

PEJ RRR ERKÆ GA UE le S KHH Sec- 
tion critesion (Rafin) Nevski HJH A&i H. 
jubatum L.. 染色 体 数 2n 二 28， 异 颖 亚 属 球茎 组 Sec- 
tion Bulbohordeum Nevski WERE K# H. bulbo- 
sum L, 染色 体 数 2n 二 14, 28 ( 见 图 5 )。 ROWE 
德 组 Section Trichostachys Dum 的 滨海 大 麦 H. ma- 
rinum Huds. 染 色 体 数 2n 二 14，28， 灰 毛 大 帮 Hmi- 
rinum 1 染色体 数 2n 二 14，28， 免 请 大 麦 H. lepo- 








图 5 RERKR 
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rinum Link, fae R2n= 14, 28. 42, 
(SAIL EEA) 

野生 稳 (wild rice) 稻 属 野生 种 的 泛称 ， 通 
常 还 包含 野生 种 与 栽培 种 天 然 杂 交 形 成 的 杀 草 型 后 商 . 

关于 稻 属 分 类 历来 有 不 同 见解 ,1931 年 R，J. Y 
合 维 兹 (Roschevicz) 在 前 人 工作 基础 上 ， 全 面 研究 了 
稻 属 分 类 ， 在 其 分 类 检索 表 中 提出 了 19 个 种 ， 并 根据 
植株 性 状 和 地 理 分 布 把 19 个 种 分 为 四 组 ; Ba. A. AR 


FLFR (Chevalier, 1932), D. #4548 # (Chatter- 
jee, 1948), S. 萨 姆 帕 思 ( Sampath, 1962), Tif 


冈 亚 绪 (1963)、N. M. 纳 亚 (Nayar, 1973) AKIE ZE 
(1976) 等 又 陆续 对 稻 属 分 类 作 了 修改 和 补充 ， 但 至 今 
尚未 得 出 统一 定论 。 

多 数 人 公认 的 稻 属 的 种 有 22 个 ( 见 表 ;。 其 中 有 黄 
个 栽培 稻 种 ， 即 非洲 栽培 稻 ( 又 名 光 身 稻 )、 亚 洲 栽培 
稻 ( 又 名 普通 栽培 稻 )。 在 20 个 野生 稻 种 中 ， 记 今 在 中 
(LR 3 种 ， 即 普通 野生 稻 、 药 用 野生 稻 和 疣 粒 野 
生 稻 。 分 布 范围 南 起 海南 省 崖 县 (18 09" ND, AE RT 
西 省 东乡 县 (28" I N )， 东 起 台湾 省 (121 E), MZ 
云南 省 至 江 县 (97° 56" EE )。 和 福建、 湖南、 江西 等 省 有 
普通 野生 稻 ， 广 西 壮 族 自治 区 有 普通 野生 稻 及 药 用 野 
生 稻 ， 人 台湾 省 有 普通 野生 稻 和 疣 粒 野 生 称 ， 广 东 、 云 


南 两 省 则 三 种 野生 称 均 有 : 全 于 与 首 通 野生 稻 近 缘 的 
一 年 生 的 尼 瓦 拉 野 生 稻 , BED RA AR a S. 

aiki (O. rufipogon W.Griffith) 在 中 国 
以 往 治 用 的 学 名 为 O. sativa L. f. spontanea. E. D. 
黑 里 尔 (Merrill) 曾 十 1917 年 在 广东 省 罗浮 山 苯 例 石 龙 平 
头发 现 普通 野生 稳 ; 1926 年 丁 其 在 广州 市 郊 民生 民 的 沼泽 
地 中 也 有 发 现 . 1935 年 台湾 报道 的 O. jormosa Masa- 
mune et Suzuki 也 就 是 这 种 普通 野生 舟 ， 此 后 , 义 陆 
续 有 发 现 普 通 野 生 稻 的 报道 , 证 明 其 分 布 北 限 为 25° 11 
NN，20 世 纪 80 年 代 初 ， 在 江西 省 东乡 共 (28 14 Noth 
发 现 了 注 通 野生 稻 , 其 分 布 极限 义 向 北 推进 了 3 度 ( 见 
Pa. 

痊 通 野生 稻 是 多 年 生 沼 洋 地 植物 ， 喜 温 、 感 光 性 
强 、 水 生 ， 对 土壤 适应 性 广 ， 一 般 宜 微 酸性 ， 少 数 可 
适应 微 碱 性 土壤 ， 但 在 海水 经 常 倒灌 处 未 见 生 长 。 其 
分 布 海拔 高 度 在 600 米 以 下 出 穗 期 因原 产地 不 同 而 
异 ， 在 广州 种 植 时 为 9 月 下 旬 至 11 月 下 旬 。 

根 为 须根 ， 发 达 ， 从 地 上 部 接近 地 面 的 茎 凶 或 在 
水 中 的 茎 季 也 能 长 出 不 定 根 。 EAR, FA 
分 枝 及 须根 ， 无 典型 的 地 下 茎 。 部 分 植株 还 有 随 水 位 
加 深 , 等 长 随 之 延伸 的 特点 - 株 高 在 60 一 300 厘 米 之 间 ， 
通常 为 100~250 厘 米 ， 地 上 部 节 间 数 一 般 有 6 一 8 个 ， 
多 者 达 12 个 。 叶 鞘 及 蔡 基 部 季 间 多 时 紫色 或 淡 红 色 ， 


稻 属 种 别 及 其 染色 体 数 、 染 色 体 组 和 地 域 分 布 (Chang Te-tzu, 1985) 





O.alta Swallen Hitt HARD 
O.australiensis Domin GRIM EF AER 

O.barthii A.Chev. ( O.breviligulata) (ELBE EKD 
O.brachvantha A.Chev. et Roehr. H297 Æ i) 
O. eichingeri A. Peter REI EHD 
O.glaberrima Steud( 非 洲 野 生 稻 ) 


O.glumaepatula Steud (O.perennis sp. cubensis) KRIER 


O. grandiglumis (Doell) Prod. EAH EH) 
O.granulata Nees et Arn. ex Hook f. WRH EH) 
O.latifolia Desv.( 宽 叶 野 生 稻 ) 

O.longiglumis Jansen Kit BE EH) 


O.longistaminata A. Chev.et Roehr. (O.barthii) Kis ERD 


O.meridionalis N.Q.Ng( 南 方 野 生 稻 ， 
O.meyeriana (Zoll.et Morill ex Steud) Baill WRL ERD 
O.minuta J.S. Pres} ex C.B. Presl OMRI EHD 


O.nivara Sharma et Shastry (O.fatua, O.sativa f. spontanea ) 


( 尼 瓦 拉 野 生 稻 ) 

O.officinalis Wall. ex Watt( 药 用 野生 稻 ， 

O.punctaia Kotschy ex Steud (斑点 野生 稻 ) 

O.ridleyi Hook f. ( 马 来 野 生 稳 ， 

O.rufipogon W. Griffith (O. perennis, O. fatua, O. perennis 
subsp. balunga ) (普通 野生 稻 ， 

O. sativa L. (亚洲 栽培 称 ) 

O. schlechteri Pilger ( 极 短 粒 野 生 稻 ， 
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CCDD HÉ, aX 
EE 澳大利亚 

24 A*A" 西非 

24 FF 西非 、 中 非 
24, 48 CC.BBCC 东非 、 中 非 

24 A®A* 西非 

24 AcuAcu 南美 、 西 印度 群岛 

48 CCDD 南美 

24 南亚 、 东 南亚 

48 CCDD 中 美 、 南 美 

48 新 几内亚 

24 A'A’ 非洲 

24 澳大利亚 

24 -- 东南 亚 、 中 国 南部 

48 BBCC 东南 亚 

24 AA 南亚 、 和 东南亚、 中国 南部 

24 CC 南亚 、 东 南亚 、 中 国 南部 
48, 24 BBCC,BB(?) 非洲 

18 -- 东南 亚 

24 AA 南亚 、 东 南亚 、 中 国 南 部 


亚洲 
新 几内亚 
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= 药 用 野生 稳 
a HOR EP 
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Hel o£ £5 op i BA 


Ri A. HAREA, BH ALO.4~0.6)H HK, 2 
Be oR. SLA FEAR SEW THAR RE ER. IRK, — - 般 
E15~ 30K, FO.5~1. 008K, 剑 叶 长 12 一 25 厘 米 ， 
宽 0.1~0.8 厘 米 , 叶 开 张 角度 大 (9 一 135”)。 叶 耳 黄 绿 
或 淡 紫 色 ， 上 有 具有 长 昔 毛 。 叶 舌 膜 质 ， 有 紫色 条 纹 ， 项 
部 估 ， 无 昔 毛 。 叶 顶 无 色 或 紫色 。 穗 为 圆锥 花序 ， 散 
生 ， 穗 颈 较 长 ， 一 般 20 厘 米 以 上 , 穗 长 10 一 30 厘 米 , 枝 
楼 少 ， 通 常 无 第 二 次 枝 楼 。 一 般 每 惩 20 一 60 粒 ， 
可 达 焉 余 粒 。 外 颖 顶端 红色 并 有 具 浅 色 坚硬 的 芒 
292.5~ SUK. 正常 天 气 上 午 9 一 12 时 始 花 ， HKE, 
外 露 , 结实 率 30 一 80%56。 内 外 颖 于 开花 期 为 淡 绿 色 , 成 
熟 期 为 灰 惕 或 黑 褐 色 ， 护 颖 披 针 状 ， 项 端 尖 。 籽 粒 狭 
长 , 一般 0.7 一 1.0 厘 米 , 宽 0.2~0.3 厘 米 ， 千 粒 重 19 一 
22 克 。 极 易 落 粒 ， 边 成 熟 , 边 掉 落 。 成 熟 期 种 皮 红 色 ， 
米粒 大 多 无 亚 白 ， 呈 玻璃 质 。 

HAH CO. officinalis Wall. ex Watt) 
1949 年 前 , 在 云南 省 景 洪 县 车 里 河 兽 有 发 现 . 1954 年 广 
东 省 郁 南 县 在 与 广西 壮族 自 治 区 岭 县 交 帘 的 山谷 低 
注 肥 沃 地 方 又 有 发 现 。 其 后 报道 渐 多 。 因 其 对 生态 条 
件 的 餐 求 较为 严格 ， 分 布 范围 比 普通 野生 稻 狭小 ， E 
要 在 广东 ,广西 .云南 三 省 (自治 区 ), 北 限 为 24° 17 No 


药 用 野生 稻 为 多 年 生 植 物 ， 喜 温 而 不 奎 炎 阳 ， 喜 
Mem ARK, SA, PRE TH, BERK FR 
蔽 湿润 而 腐殖质 丰富 的 山谷 溪水 旁 , 分 布 海拔 高 度 , 在 
广东 省 为 50 一 400 米 , 在 广西 壮族 自治 区 为 25 一 450 米 ， 
在 云南 省 为 520 一 1 000 米 。 出 穗 期 一 般 在 9 月 至 10 月 。 


根系 发 育 一 般 , RANEH FS. 植株 高 大 , SRE, 
地 上 部 有 5 一 18 个 茎 节 ， 一 般 为 12 一 15 个 节 ， 其 中 约 


5 一 11 个 为 人 长 节 间 。 株 高 200 一 300 厘 米 ， 高 的 可 达 
480 厘 米 左 右 ， 矮 的 仅 约 90 厘 米 。 吐 片 较 宽 而 长 , 倒数 
第 二 、 三 叶 长 者 可 达 120 厘 米 左 右 ， 宽 度 最 大 者 约 达 
4.6 厘 米 。 剑 叶 较 短 , 一 般 长 14 一 40 厘 米 ， 宽 1.3 一 2.5 
厘米 ， 叶 开 角 为 90° 一 135  。 叶 鞘 及 节 间 多 叶 绿 色 , 个 
IARE., TEPEK, WE., TEH, PMF 
ZAW. WIK, —821~70EX, R K iA 142 
米 。 穗 枝 散 ， 主轴 基部 节 上 有 轮 生 枝 梗 , 上 部 互生 , 共 
约 10 一 16 个 枝 梗 ， 一 般 只 有 第 一 次 枝 丁 , 穗 人 大粒 多 , 穗 
K30~ 58) K, ##200~30081, BRAT. fi 
实 率 较 低 。 穗 上 部 小 穗 具 短 芒 或 无 臣 ， 蕊 长 0.4 一 1.2 
厘米 。 小 穗 得 圆 细 小 , 长 0.4 一 0.5 厚 米 ， 宽 0.2 一 0.26 
厘米 。 每 天 上 午 5 时 左右 始 花 ， 柱 头 外 露 。 内 外 颖 在 
开花 期 为 青绿 色 或 间 有 二 条 紫色 条 纹 ， 颖 壳 外 缘 有 莓 
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成 熟 , 边 落 粒 的 特点 。 种 皮 红 色 , 不 少 类 型 米粒 无 至 由， 
玻璃 质 。 
KENEH 


O. meyeriana (Zoll. et Morillex 
Steud) Baill "P EJEA E 4 FAA DK EE E45 ~ 
7.0 毫 米 之 间 , TERI aE BAO. meyeriana ssp. gra- 
nulata， 而 按 国际 水 稻 研究 所 的 分 类 标准 则 果 定 名 为 
O. granulata, 而 O. meyeriana 5 O. granulata 的 
性 状 甚 为 近似 ， 可 否 归 并 为 一 个 稻 种 ， 尚 待 研究 。 

1926 年 在 台湾 省 发 现 疣 粒 野 生 稻 。1932 及 1933 年 
中 山大 学 植物 研究 所 在 海南 省 崖 县 南山 岭 下 和 小 抱 打 
田 边 发 现 。1958 年 ， 云 南 省 思茅 县 农业 技术 推广 站 在 
兽 洱 县 也 有 发 现 。 分 布 范 围 较 狭 小 ， 在 海南 广东, 云 
南 、 台 湾 四 省 ， 其 北 限 为 24 43 N., 

疣 粒 野 生 稻 的 生态 特点 是 旱 生 喜 戎 ， 生 长 在 灌木 
林 、 人 竹林 下 ， 以 至 橡胶 树林 边 等 阳光 散射 不 强 或 荫蔽 
山坡 上 ， 与 杂 草 共 栖 、 丛 生 或 散 生 。 分 布 海拔 要 比 普 
通 野 生 稻 及 药 用 野生 稻 为 高 ， 在 海南 省 为 50 一 800 米 ， 
在 云南 省 为 425 一 1 000 米 。 

根 为 须根 ， 不 发 达 。 具 地 下 茎 , 多 年 生 。 植 株 矮 ， 
从 状 散 生 , 株 高 40~ 110 厘 米 ， 一 般 为 50 一 60 厘 米 。 蔡 
纤细 ， 圆 形 ， 有 6 一 8 个 节 。 葵 节 似 竹子 ， 基 部 节 间 几 
乎 实心 , 平滑 无 毛 。 分 蒙 从 地 土 基 部 和 地 下 茎 节 长 出 ， 
也 能 从 地 上 节 的 叶鞘 内 长 出 。 在 土 中 的 初出 分 诸 顶 部 
R, 基部 转 粗 , 如 竹 状 。 叶 呈 短 披 针 形 ， 叶 色 深 绿 ， 叶 
片 坚硬 ， 有 些 类 型 叶片 光滑 无 毛 。 叶 长 约 30 厘 米 ， 宽 
约 1.7 厘 米 ， 剑 叶 短 小 ， 通 常 长 约 10 EK, AlE 
米 。 叶 鞘 绿色 或 微 带 紫 色 ， 叶 舌 近 半 圆 形 ， 叶 耳 不 明 
显 。 穗 轴 短 , 单 轴 或 基部 偶 有 第 一 分 枝 。 穗 长 6 一 11 悍 
米 左 右 ， 粒 数 少 ， 一 般 10 粒 左右 ， 最 多 21 粒 ， 形 成 简 
单 圆锥 花序 。 谷 粒 紧 贴 穗 轴 ， 其 着 生 位 置 的 关节 较 其 
他 种 平整 。 自 然 群落 的 出 穗 期 为 4 月 至 10 月 中 下 名 ， 
一 般 在 午夜 3 一 4 时 开花 ， 结 实 率 高 ， 籽 粒 充 实 ， 小 穗 
SISAL, 护 颖 小 ， 颖 面 无 毛 ， 有 不 规则 的 疣 粒 突起 ， 
是 其 特点 。 颖 绿色 无 芒 。 花 药 柱头 白色 。 粒 长 有 两 类 ， 
长 者 6.0~7.0 上 毫米 ， 产 于 海南 省 ， 短 粒 为 4.5 一 5.5 毫 
米 , 产 于 云南 省 思茅 地 区 。 成 熟 后 谷 粒 多 呈 紫 黑色 , 米 
皮 多 红色 。 - 

在 三 种 野生 稳 中 ， 以 普通 野生 稳 与 亚洲 栽培 稻 的 
亲缘 关系 最 为 接近 , 杂交 亲 和 性 好 , 杂种 结实 正常 。 在 
稻 种 起 源 上 ， 现 已 公认 其 为 亚洲 栽培 稻 的 祖先 。 由 于 
野生 稻 对 环境 条 件 有 较 强 的 适应 性 和 抗 逆 性 ， 或 具有 
特殊 的 遗传 性 状 , 在 水 稻 品 种 改良 上 有 重大 利用 价值 。 
例如 我 国 70 年 代 育成 的 核 质 互 作 型 籼稻 雄性 不 育 系 ， 
就 是 通过 “花粉 败 育 型 野生 稻 " 的 利用 而 育成 的 。 再 如 
国际 水 稻 研 究 所 在 寻求 对 草 从 矮 缩 病 病毒 的 抗 源 时 ， 
最 后 是 在 原 产 印度 的 尼 瓦 拉 野 生 稻 的 一 个 系统 中 找到 ， 
从 而 育成 了 抗 草丛 矮 缩 病 的 一 系列 新 品种 。 此 外 ， 在 
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中 国 普 通 野 生 稳 资 源 中 ， 也 初步 鉴定 出 不 少 抗 白 叶 枯 
A. RR. Kal, BEM RG. mH AB, 
将 是 水 稻 育 种 中 的 宝贵 原始 材料 。 

(13) 23 8H) 


野生 花生 的 利用 (utilization of wild spe- 
cies of peanut) ”花生 属 植物 中 除 栽 培 种 外 ， 
具有 遗传 属性 的 二 倍 体 和 四 倍 体 野 生 种 ， 是 花生 品种 
改良 的 潜在 基因 库 ， 也 是 研究 花生 属 遗 传 变异 .分 类 、 
演化 和 起 源 的 基本 材料 。 
分 类 “栽培 种 花生 ( Arachis hypogaea L) 1753 
年 由 林 奈 命名 时 ， 花 生 属 仅 有 这 一 个 种 ， 已 被 国际 上 
学 者 接受 、 经 过 正式 描述 的 共有 23 个 。 阿 根 廷 A， 死 
拉 波 维 卡 斯 (Krapovickas)、 美 国 W. C. 格 列 高 里 
(Gregory, 1973) 等 和 英国 P. M. 勒 士 拉 (Resslar， 
1980) 根据 形态 的 相似 性 、 杂 交 亲 和 性 和 杂种 育 性 
将 花生 属 分 为 7 个 区 组 ( 见 分 类 表 ) 野生 种 在 形态 上 有 
些 特异 性 状 , 如 有 的 为 块根 系 . 花 大 小 悬 丈 , 果 针 横生 ， 
叶 和 荚果 均 小 于 栽培 种 , 果 壳 很 薄 。 在 形态 解剖 上 , BF 
生 种 表皮 毛 的 数目 及 长 度 显然 比 栽培 种 多 而 长 。 描 
W. C. 格 列 高 里 (1980) 的 材料 ， 至 少 还 有 40 个 或 更 
多 的 种 有 待 描述 , 而 且 已 定名 的 二 倍 体 种 及 四 倍 体 种 ， 
在 分 类 上 仍然 存在 某 些 复杂 问题 有 待 研究 。 上 克拉 波 维 
卡 斯 等 的 分 类 虽 尚 未 根据 国际 命名 法 的 规定 正式 认可 ， 
但 国际 上 已 采纳 应 用 。 
花生 属 植物 分 类 
花生 区 组 Sect，Arachie, 简 称 A. 
一 年 生 区 系 Ser. Annuae, RA. 
多 年 生 区 系 Ser. Perennes， 简 称 A2. 
DZEK ASer. Amphiploides, MERA s. 
直立 区 组 Sect，Erectoides， 简 称 E. 
三 小 叶 区 系 Ser，7Trifoliolatae， 简 称 E 1. 
四 小 叶 区 系 Ser，Tetrafoliolatae， 简 称 E，. 
WX BSer. Procumbensae， 简 称 E3. 
根茎 区 组 Sect. Rhizomatosae， 简 称 R. 
原 根茎 区 系 Ser，Prorhizomatosae， 简 称 Ri. 
真 根茎 区 系 Ser，Eurhizomatosae， 简称 R2. 
KBAR ASect. Caulorhizae, BPC. 
图 脉 区 组 Sect，、Extranervosae， 简 称 Ex. 
缘 脉 区 组 Sect，Ambinervosae， 简 称 Am. 
三 籽粒 区 组 Sect，Trisemimalae， 简 称 TT. 


. 


收集 与 保存 “花生 原 产 于 南美 洲 ， 野 生 种 分 布 的 
生态 条 件 多 种 多 样 。 在 半 干 旱地 方 生长 的 为 一 年 生 种 ， 
年 降雨 量 2 000 毫 米 地 方 的 是 多 年 生 种 。 从 稀 玖 林地 到 
开阔 草原 ， 从 海平 面 至 海拔 1 600 米 的 地 方 均 有 分 布 ， 
有 些 种 是 单独 生长 的 , 有 些 则 是 群集 的 。16 世 纪 初 , 植 
物 学 家 发 现 花生 属 植物 ， 开 始 采集 。19 世 纪 40 年 代 引 
起 农学 家 的 注意 ， 克 拉 波 维 卡 斯 和 格 列 高 里 (1950) 开 
始 了 采集 。 随 后 由 美国 农业 部 发 起 ， 美 国 主 产 花生 的 





州 试验 站 或 大 学 以 及 阿根廷 、 巴 西 等 国 的 科学 工作 者 
eo NG F21959~ 1965, 1976 ~ 19824119834 5} 3 期 14 
次 到 南美 洲 各 国 考察 并 采集 花生 属 野 生 种 质 〈 附 有 根 
瘤 菌 ) 约 700 份 。 联 合 国 粮农 组 织 和 国际 植物 遗传 资源 
员 会 资助 国际 半 干 旱 热带 作物 研究 所 组 织 考察 搜集 
工作 ， 促 进 了 野生 资源 的 收集 。 这 些 资 源 主要 保存 在 
巴西 的 全 国 遗 传 资源 中 心 (CENARGEN)、 阿 根 廷 的 
全 国 农 牧 业 技术 研究 所 INTA), ZBI EP? HRA 
州 和 佐治 亚 滨海 平原 农业 试验 站 以 及 俄 克 拉 和 荷 马 州立 
大 学 ， 并 陆续 转移 到 世界 花生 资源 中 心 国际 半 干 
旱 热 带 作物 研究 所 。 中 国 在 中 国 农 业 科 学 院 油料 作物 
研究 所 的 组 织 协调 下 已 分 别 于 南宁 市 和 武昌 建立 中 国 
国家 花生 属 植物 资源 永久 保存 围 。 
利用 价值 ”野生 花生 资源 丰富 ， 具 有 抗 性 强 、 营 
养 价 值 高 等 特征 特性 ， 对 育种 和 研究 栽培 种 的 演化 有 
HEE. 
优良 的 种 质 资源 抗 病 虫 。 野 生 种 质 有 4 个 区 组 
69 个 编号 抗 褐 斑 病 和 黑 斑 病 , 5 个 区 组 63 份 材料 抗 锈病 ， 
其 中 花生 区 组 的 占 1/3。 花 生 区 组 的 4 个 种 分 别 抗 蜀 
马 , 春 豆 微 叶 蝉 .棉铃 虫 ,有 的 兼 抗 红 蜂 蛛 ,花生 属 有 的 
种 还 抗 芽 枯 病 毒 及 根 结 线虫 ;营养 价值 高 .野生 种 含油 
量 及 时 白质 中 的 色 氨 酸 分 别 比 坊 培 种 高 2.9 ~ 7.67% 
和 1.496。 有 些 野生 种 蛋氨酸 含量 也 比 栽培 种 高 。 
优良 的 牧草 植物 ”野生 种 花生 叶片 小 而 厚 且 具 蜡 
质 呈 ， 有 较 好 的 抗旱 性 。 花 生 区 组 、 直 立 区 组 及 根茎 
区 组 的 大 多 数 种 在 高 温 多 湿 的 条 件 下 能 很 快 形成 禾 盖 
层 。 多 年 生 野 生 种 是 巴西 广 为 栽 培 的 一 种 很 好 的 多 年 
生 牧 草 ， 有 的 种 叶 蛋 白 含量 高 达 20.8~36.6%6。 
优良 的 护 土 植 物 ” 由 于 野生 花生 的 多 年 生性 ， 有 
sie fob Fy fast Ta, EY EE. AGRA, BOE REA 
土 所 形成 的 株 体 对 水 流 冲 刷 有 缓解 作用 ， 对 酸性 红 
壤 区 的 农业 生态 环境 的 改良 有 一 定 的 作用 。 
优良 的 绿化 植物 ”花生 野生 种 是 多 年 生 , 锌 多 、 常 
绿 植物 ， 某 些 种 的 花期 很 长 ， 且 花 多 花 大 ， 可 作为 道 
路 或 庭院 草坪 植物 。 
种 间 杂 交 ” 据 研究 , 花生 属 植物 的 7 个 区 组 间 的 种 
间 杂 交 很 困难 ， 仅 只 花生 区 组 内 的 种 与 栽培 种 花生 可 
以 和 日 由 杂交 。 R.C. 哈 蒙 斯 ‘(Hammons,1970) 
利用 与 栽培 种 花生 同属 于 花生 区 组 双 二 倍 体 区 
系 的 A. monticola 与 花生 杂交 育成 了 世界 上 第 一 个 种 
间 杂 种 Spanaross ， 但 在 生产 上 并 没 能 推广 利用 。 
利用 二 倍 体 野生 种 与 花生 杂交 。 三 倍 体 杂 种 经 秋 
水 仙 精 处 理 后 产生 六 售 体 植物 , 但 杂种 后 代 不 稳定 , 尚 
需 回 交 选 择 ， 进 一 步 改进 需 时 间 较 长 ， 或 将 二 倍 体 野 
生 种 先 加倍 成 同 源 四 倍 体 ， 与 花生 杂交 形成 异 源 四 售 
体 ， 但 由 于 同 源 四 倍 体 细 胞 学 上 的 不 稳定 性 ， 为 目标 
基因 的 转移 带 来 一 定 的 困难 。 除 上 述 方法 外 ， 尚 可 利 
用 三 倍 体 的 不 稳定 性 , 从 大 量 无 性 繁殖 后 代 中 选择 自然 








加 倍 的 后 裔 ， 或 利用 两 个 二 倍 体 野 生 种 组 配 双 二 售 体 
植物 再 与 花生 杂交 。 

这 些 杂 交 途 径 在 理论 上 都 是 可 行 的 ， 但 在 育种 实 
践 上 各 有 难点 。 美 国 北 卡 罗莱 纳 大 学 、 英 国 里 丁 大 学 
以 及 国际 半 干 旱 热 带 地 区 作物 研究 所 均 在 从 事 多 方面 
的 党 试 ， 但 迄今 利用 二 倍 体 野生 种 改良 栽培 种 花生 上 
尚未 取得 满意 的 成 果 。 

种 间 杂 交 障 碍 的 克服 。 栽 培 种 花生 与 非 花 生 区 组 
的 种 间 杂 交 很 难 成 功 ， 其 主要 障碍 是 染色 体 的 们 性 差 
异 ， 生 和 将 隔离 导致 亲 和 性 上 的 差异 。 从 1963 一 1977 年 
W.，C， 格 列 高 里 等 人 用 花生 属 7 个 区 组 的 91 份 材料 
作 亲 本 进行 种 间 杂 交 的 正 反 交 研究 ， 初 步 明 确 了 它们 
相互 的 亲 和 关 系 。 以 花粉 染色 率 作为 花粉 可 育 性 的 标 
准 。 这 组 内 可 育 性 ， 大 根系 区 组 86.8%, 根茎 (4X) 区 
组 68.1%， 三 籽粒 区 组 59.5%， 花 生 区 组 30.2%， 缘 
脉 区 组 20.6%, 直立 区 组 12.9%， 围 脉 区 组 0.2%。 但 
区 组 间 杂 交 ， 困 种 
花粉 平均 可 育 率 只 
1.926。 种 间 杂 交 时 
正 反 交 结 果 表 现 不 
fal, W. C. #7 
高 里 提出 了 花生 属 
各 区 组 的 地 理 分 布 
(从 南 向 北 ) 及 其 相 
互 杂 交 关 系 ( 见 图 )。 

60 年 代 以 来 ， 
野生 种 利用 多 局 限 
在 花生 区 组 。 区 组 
间 杂 交 成 功 的 不 多 。 
SHH. T. W 
ge Stakler) 用 桥 
梁 法 克服 了 区 组 间 
种 间 杂 交 的 遗传 障 
碍 , 得 到 种 间 杂 种 。 
应 用 生长 调节 剂 可 解决 区 组 间 杂 交 的 不 亲 和 性 。 印 
RED. C. 萨 斯 特 利 (Sastri ) 和 美国 J]. P. et 
(Moss) 以 栽培 种 Xx A. glabrata (根茎 区 组 ) 的 杂种 ， 
在 各 种 激素 如 N A A、IA A 和 激动 素 等 的 影响 下 ， 得 
到 大 量 发 育 良好 的 荚果 和 种 子 。 英 国 爱丁堡 农学 院 在 
花 前 两 天 对 梓 头 喷 布 芒 糖 .矿物 质 和 微量 元 素 的 混合 物 ， 
得 到 了 花生 种 间 杂 交 种 子 。 (RE 38 aL) 





花生 属 各 区 组 相互 杂交 关系 
箭头 表示 已 成 功 的 区 组 内 ( 间 ) 杂 交 ， 
箭头 方向 表示 杂交 的 组 合 量 X 全 - 


野生 亲缘 植物 (wild relatives of cultiva- 
ted plants) 在 自然 界 中 自然 生长 ， 在 起 
源 进化 上 与 栽培 植物 有 较 密 切 关系 的 野生 植物 ， 简 称 
野生 种 。 其 中 有 些 是 栽培 植物 的 祖先 ， 与 它们 同属 一 
个 属 或 一 个 族 ， 并 常 具有 相同 的 染色 体 组 基数 。 野 生 
亲缘 植物 与 其 相应 的 栽培 植物 有 某 些 类 似 的 特征 特性 ， 
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4 
但 也 具有 栽培 植物 所 没有 的 独特 的 宝贵 基因 ， 有 可 能 
通过 远 缘 杂交 和 生物 技术 将 其 导入 栽培 植物 ， 使 它们 
得 到 改良 。 

各 种 栽培 植物 均 有 其 相应 的 野生 亲 源 植物 。 例 如 
栽培 稻 的 同属 野生 亲缘 植物 有 普通 野生 稻 ， 尼 瓦 拉 野 
生 稻 、 疣 粒 野生 稻 和 药 用 野生 稻 等 。 小 麦 同属 野生 亲 
缘 植 物 有 一 粒 小 麦 、 圆 锥 小 麦 和 提 莫 菲 维 小 麦 等 ， 属 
间 野 生 亲 缘 植 物 有 山羊 草 属 Aegilops L. 仿 麦草 属 、 黑 
ZRT. 

野生 亲缘 植物 的 用 途 主 要 在 于 通过 远 缘 杂交 和 生 
物 技术 将 它们 所 携带 的 有 利 基 因 导 入 栽培 植物 。 最 常 
见 的 是 抗 病 基 因 的 利用 。 如 欧洲 将 原 产 中 美洲 的 野生 
马铃薯 的 抗 病 基因 导入 栽培 马铃薯 中 ， 以 防治 马 铃 昔 
晚 疫病 及 其 它 病 害 。 苏 联 利 用 墨西哥 多 年 野生 棉 育成 
Ape SRO ASHI Ss. BHF 2 号 、 塔 什 干 
3 号 。 国 际 水 称 研 究 所 利用 尼 瓦 拉 野 生 稳 ， 育 成 抗 草 
ESKER 28、IR 29。 美 国 利用 小 伞 山 羊 
草 Aegilops umbellulata Zhuk. 和 长 穗 优 麦 草 Elytri 
gia elongata (Host) Nevski 育成 含有 抗 叶 锈病 
主要 抗 病 基因 Lr9、Lr19. Lr24 #4 Transter, Agrus. 
Agent 等 。 法 国 利 用 偏 同 山羊 草 与 波斯 小 麦 和 普 
通 小 麦 杂 交 ， 育 成 抗 眼 斑 病 , 白粉 病 和 条 锈病 的 VPM 
系列 品系 等 。 在 农艺 性 状 和 品质 改良 方面 , 中 国 丁 颖 利 
用 普通 野生 稻 与 栽培 稻 杂 交 ， 育 成 对 不 良 环 境 抵 抗力 
特 强 的 中 山 1 号。 苏联 利用 野生 大 豆 育 成 早熟 大 豆 品 
hh, AER ARM. MARERE 
提高 栽培 大 麦 的 耐寒 、 抗 旱 和 抗 病 性 。 利 用 阿拉 拉 特 
野生 麦 与 栽培 小 麦 杂交 ， 人 得 到 穗 大 、 蛋 白质 高 的 新 类 
A 





Rete: 


利用 野生 亲缘 植物 的 另 一 途径 是 用 野生 种 的 细胞 
质 与 栽培 种 的 细胞 核 进行 核 质 互 换 ， 得 到 质 核 互 作 雄 
性 不 育 材料 ( 亦 称 胞 质 雄 性 不 育 ), 再 与 恢复 系 杂 交 , 得 
到 杂种 ， 利 用 杂种 第 一 代 优势 提高 产量 。 例 如 中 国 70 
年 代 初 从 普通 野生 稻 中 发 现 花粉 败 育 型 胞 质 雄 性 不 育 
系 ， 培 育 出 杂交 水 稻 。 日 本 木 原 均 用 尾 状 山 羊 草 Ae. 
caudata 工 的 胞 质 、 日 本 常 胁 用 粘 果 山 羊 草 Ae. kots- 
chyi Boiss 的 胞 质 均 得 到 了 小 麦 雄性 不 育 系 。 通 过 
野生 种 与 栽培 种 核 质 互 换 得 到 雄性 不 育 系 的 作物 还 有 
i, AH. MS, BR. BHR. BABS. 
由 于 野生 亲缘 植物 与 栽培 植物 之 间 的 亲缘 关系 有 
一 定 距离 ， 二 者 的 染色 体 组 只 是 部 分 同 源 关系 ， 因 而 
在 受精 和 胚胎 发 育 过 程 中 常会 出 现 障 碍 以 致 天 折 ， 或 
在 杂种 一 代 进 行 减 数 分 裂 时 常 不 能 配对 或 发 生 种 种 畸 
变 ， 导 致 不 育 。 需 要 借助 重复 授粉 、 桥 梁 亲 本 、 回 交 、 
辐射 、 韭 整 倍 体 技术 、 生 物 技术 等 手段 方 能 将 野生 种 
的 有 利 基因 导入 栽培 植物 。 今 后 随 着 生物 工程 和 基因 
工程 的 进展 ， 可 利用 的 野生 亲缘 植物 的 范围 将 会 进 一 
步 扩大 。 (RF) 
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野生 种 


夜 乐 果 (dioscorco fruit) 防己 科 夜 乐 果 
属 栽培 种 ,学 名 Dioscoreophyllum cumminsii DC., 
多 年 生 草 本 植物 。 分 布 于 西非 热带 地 区 、 非 洲 赤 
道 地 区 以 及 苏丹 、 津 巴 布 书 、 莫 桑 比 克 和 肯尼亚 。 在 
荫蔽 浓密 而 潮湿 的 密林 之 下 生长 。 夜 乐 果 茎 长 而 多 毛 ， 
草 生 似 葡萄 蔬 。 时 心脏 形 ， 含 有 季 生 物 碱 类 物质 ， 可 
供 药 用 。 旱 季 时 地 下 部 枯死 ， 热 带 志 区 在 5 月 雨季 开 
agit or MIRE BRE, RRR TE. EE 
株 , 肉 株 花 序 上 结 出 成 串 红 色 葡 萄 状 小 浆果 , 每 串 多 至 
百 余 枚 。 浆 果 的 外 皮 颇 厚 ， 内 有 一 层 白 色 粘 质 ， 味 极 
甜 ， 是 一 种 称 莫 涅 耳 素 ( Monellin ) 的 糖 蛋 白 。 在 常 
温 下 可 用 水 提取 , 每 千克 能 提取 3 一 5 克 。 甜 度 按 重 量 计 
算 为 蔗糖 的 2 500 信 左右。 果肉 粘 质 内 含有 一 枚 棘刺 状 
种 子 ， 有 一 种 极 苦味 的 物质 称 咖 伦 宾 和 异 嘱 伦 宾 ， 富 
含 顺 -5-18 烯 酸 ， 约 占 种 子 总 脂肪 酸 的 8426。 夜 乐 果 人 





夜 乐 果 


工 栽培 的 甚 少 。 有 五 种 同属 的 植物 都 含有 糖 蛋白 。 它 
可 用 种 子 、 块 茎 和 插 条 繁殖 。 从 瞧 株 的 种 子 或 块茎 繁 
殖 得 到 的 后 代 ， 一 般 成 为 雄 株 。 (#12) 


叶 龄 (leaf age) FREE aS PR ES by I 
的 叶片 数目 (未 展开 者 可 用 小 数 表 示 ) 来 表示 的 植株 年 
龄 。 一 般 把 从 叶 原 基 伸 长 成 锥 形 叶 轴 到 叶片 结构 已 形 
成 的 色 形 叶 称 分 化 叶 。 凡 在 茎 上 已 出 现 的 叶 统 称 可 见 
叶 ， 叶 的 各 部 结构 和 大 小 已 经 定型 ， 叶 片 完全 展开 的 
叶 称 展开 叶 。 

从 植株 的 第 一 片 真 叶 算 起 ， 按 叶片 发 生 次 序 称 为 
第 一 叶 、 第 二 时、 第 三 叶 …… 。 当 各 叶 达 到 展开 叶 标 
准时 , 分 别称 一 龄 .二 龄 、 三 龄 …… , Ife" 17.2", 


“3 7”， 依 此 类 推 。 由 于 品种 不 同 ， 播 期 和 生态 条 件 的 
差异 ， 主 莹 叶片 数 相 差 很 大 ， 用 叶 龄 来 统一 判断 作物 
的 生育 进程 有 一 定 困难 , 

作物 个 体 发 育 的 某 个 特定 时 期 主 茎 叶 龄 数 除 以 主 
菜 的 总 叶片 数 乘 以 100 而 得 的 数值 称 叶 龄 系数 , 又 称 叶 
龄 指数 . 

叶 龄 系数 二 的 x 100 
EAHA RK 
例如 某 一 作物 品种 全 生育 期 主 茎 总 叶 数 为 14 片 ,在 7.0 
叶 龄 时 ， 其 叶 龄 系数 为 50， 运 用 叶 龄 系数 来 判断 作物 
幼 穗 发 育 期 ， 其 有 相对 的 统一 性 : 

作物 全 生育 期 的 主 共 叶片 总 数 减 去 某 时 期 的 主 蔡 
叶 龄 ， 其 差 数 称 为 该 时 期 的 叶 龄 余数 。 

叶 龄 余数 = 主 生 总 叶片 数 一 主权 当时 叶 龄 
如 某 作物 品种 主 茎 总 叶 数 为 13 片 ， 当 叶 龄 为 7.2 时 , 其 
叶 龄 余数 为 5.,8. 

由 于 让 茶叶 片 数 受 遗 传 特 性 和 环境 条 件 的 制约 ， 
叶片 发 生 的 时 间 和 着 生 部 位 不 同 ， 其 内 部 结构 、 功 能 
以 及 与 各 器 官 生育 时 期 关系 都 不 同 。 主 茎 叶片 数 出 现 
时 期 及 长 势 和 长 相 ， 古 个 体 发 育 特性 的 综合 反映 。 所 
以 … 定 的 叶 龄 指标 能 说 明 植 株 - 一 定 的 生育 进程 ， 才 根 
据 时 龄 与 分 枝 及 结实 器 官 分 化 进程 的 相关 性 ， 合 理 运 


筹 促 控 措施 - GRE HEE) 
叶 面 积 指数 (leaf area index) ” 作物 群体 的 


总 绿色 叶 面 积 与 该 群体 所 占 土 地 面积 的 比值 。 即 叶 徊 
积 指数 (上 AI ) 三 总 叶 和 面积 /上 地 面积 。 如 在 666.7 平 
方 米 土地 面积 上 有 叶 面 积 2 000 平方 米 , 则 叶 和 面积 指数 
为 3。 叶片 是 光合 作用 的 主要 器 官 , 叶 面积 大 小 与 养分 
积累 以 及 产量 形成 有 极 密切 的 关系 ， 叶 面积 指数 征 反 
映 叶 面积 大 小 和 空间 光合 规模 的 主要 指标 。 
叶 面 积 指数 这 一 概念 ， 是 D，J. 沃 森 (Watson) 
于 1947 年 首先 提出 的 。 叶 面积 指数 在 田间 直接 测定 比 
较 困 难 ， 通 常 采 用 取样 的 方法 间接 测定 。 其 体 做 法 是 
在 作物 群体 中 间 ， 取 具有 代表 性 的 一 定 土地 面积 为 样 
方 ， 首 先 计算 样 方 内 所 有 植物 的 总 叶 重 (W)， 然后 用 
总 叶 重 x 单位 叶 面 积 与 叶 重 之 比 (L/W), 求 得 总 叶 面 
积 (1,)， 最 后 用 总 叶 面 积 除 以 样 方面 积 即 可 求 出 叶 面 
积 指 数 。 对 于 高 秆 作物 , 也 可 取 有 代表 性 的 植株 数 株 ， 
求 其 叶 和 面积 ， 市 后 按 种 植 密度 换算 出 叶 面 积 指数 ， 可 
以 用 以 下 公式 计算 ; 
wets -0 二 十 1 WA EK) yc HUG RRO 
me Beppe a ATROPA BER EAM 
取样 的 土地 面积 (平方 厘米 ， 
作物 群体 的 叶 面 积 指数 常 因 时 间 而 变化 ， 作 物 出 
上 车 后 ， 随 善 植 株 的 生长 发 育 ， 叶 面积 指数 增 大 ， 大 约 
在 群体 最 繁茂 的 时 候 ， 叶 面积 指数 达到 最 大 值 ， 击 后 
随 着 部 分 叶片 衰老 变 黄 或 脱落 而 减 小 。 当 作物 群体 的 
物质 生产 达 最 大 值 时 ， 叶 面积 指数 被 称 作 最 适 叶 面积 











AERIS tats 


指数 。 它 的 大 小 内 作物 种 类 、 品 种 而 异 . 凡 叶片 上 冲 、 
株 型 紧 竣 的 作物 或 品种 ， 最 适 叶 和 面积 指数 较 人 ， 击 叶 
片 平 腾 披 垂 、 株 型 松散 的 作物 或 品种 ， 最 适 叶 面 积 指 


数 较 小 。 高 产 作物 群 体 的 最 适 叶 面积 指数 ， 因 作物 品 


种 以 及 栽培 技术 而 异 ， 目 前 一 般 在 4 一 6。 在 水 稻 不 同 


类 型 中 ， 上 高 秆 籼稻 的 坡 适 叶 面 积 指数 约 为 4 一 5， 矮 和 
籼稻 则 为 6 一 7。 

叶 面 积 的 持续 时 间 和 作物 生产 也 有 密切 关系 。 持 
续 时 间 缩 短 或 叶 面 积 指数 陡然 上 升 又 急剧 下 降 ， 均 不 
利于 干 物质 积累 。 

比较 理想 的 叶 面积 指数 动态 是 初期 稳定 上 升 ， 中 
期 叶 面 积 持 续 时 间 较 长 ( 即 曲线 顶峰 平坦 )， 后 期 缓慢 


FES CGE 4b) 
叶 纤 维 见 麻 纤维 . 
叶 用 甜菜 (leaf beet ) 歼 科 醋 菜 届 甜 菏 栽 


培 种 的 一 个 变种 ， 学 名 Beta vulgaris L. var. cicla 
EL.， 为 二 年 生 曹 本 饲 HED LAERE REX. 
HEE. 

BHU, AE. Rise AAR A anp A FOO 
oF. OP ARR. KEEK, 光滑 无 琅 , Bene) 1 米 ， 
穗 状 花 序 ， 花 小 、 艇 生 , 排 
Fil MC PALA, RERA 
球状 ， 称 种 球 。 内 有 种 子 
1 一 4 粕 , 种 球 千 粒 重 为 14.6 
w LRD. 

Sim AIR, TE 
KB REAIS~25C, E 
PEGE. 幼苗 能 在 一 3 一 一 5C 
下 存活 ， 还 能 几 受 短期 
— 10°C 低温 。 人 不 删 热 ， 超 
过 30C 则 生长 不 尺 。 对 十 
Hee RAS, ERPI EIR 
上 均 能 生长 ， 但 以 排灌 民 
好 而 肥沃 的 土壤 为 好 ， 并 
RE iy Eh Ok 

播种 期 北方 多 春播 ， 
南方 多 秋 播 ， 可 直播 也 可 
让 前 移 栽 。 直 播 的 每 公顷 播种 量 22 一 30 千 兄 ， 出 苞 语 
bar EA GBB30~ 40JHOK, PRE 20~25)8OK. H 
IEIR E RE, HEAT if A, A LA UE 
Ay E, 可 促使 叶片 生长 迅速 , TET H EAR 
植株 已 有 11 一 12 片 时 ， 即 可 刊 叶 利 用 : 

ASE eet. GEA. SAR H 
FARE EE, MPRA REARS, WA Ae 
影响 仔猪 发 育 , 干 叶 含 干 物质 84. 39%, APAE 一 
质 20. 2125, 粗 脂肪 3.82, 粗 纤维 7.2129o， 无 气 汉 出 物 
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44.96%, K58.21%. (HK SE BR) 
4S} WL BREE HE. 
‘=F (ylang-ylang) BARKS RY 


一 个 种 , 学 名 Cananga odorata Hook. f. et Thoms.,#! 4 
依 兰 依 兰 ， 热 带 木 本 香料 植物 。 花 瓣 蒸 油 叫 依 兰 油 , 具 
独特 浓郁 香味 ， 是 一 种 名 贵 高 级 香料 ; 可 作 定 香 剂 , 广 
泛 用 以 配制 高 级 化 妆 品 。 木 材 较 轻 ， 可 制 家 具 。 原 产 
菲律宾 及 印度 尼 西 亚 爪 哇 岛 ,1750 年 引入 非洲 留 尼 汪 ， 
随后 传 入 马达 加 斯 加 和 科 摩 罗 和 群岛 。 主 产地 为 科 摩 网 
群岛 和 马达 加 斯 加 西北 部 的 贝 岛 (Nossi-BE)， 20 t 
40 604E RK, 年 产 油 约 50 吨 , 占 世 界 总 产量 8026。 1984 
年 国际 市 场 销售 量 约 100 吨 。 主 要 进口 国有 法 国 .联邦 
德国 、 美 国 。20 世 纪 20 年 代 从 缅甸 引入 中 国 云南 西 双 
版 纳 、 福 建 同安 试 种 ， 开 花 结果 正常 。1961 年 从 斯 里 
兰 卡 引入 海南 省 那 大 试 种 ，1965 年 开花 结果 ， 鲜 花 出 
油 率 2~3%， 品 质 优 展 ( 见 图 )。1981 年 云南 南部 发 展 





的 均 为 斯 里 兰 卡 种 源 , 栽培 面积 约 460 公 顷 , 广东 电 白 、 
福建 厦门 也 有 少量 栽培 。 植 株 高 15 一 20 米 。 ETRE, 
MRR. RTH, SRB BBA, Ki 
AE, £. TERE, ME, EMO, BR, É 
MER EELK. HEIR, BOR, BE RR 
紫 黑色 ,内 含 3 一 12 枚 种 子 。 花 期 5 月 至 11 月 。 果 熟 期 12 
月 到 翌年 3 月 。 为 热带 海岛 速生 树种 , 喜 高 温 潮湿 环境 。 
在 年 平均 温度 22'C 以 上 , 最 冷 月 平均 温度 15C 左右 , 绝 
对 低温 不 低 于 4~5C ， 年 雨量 1 300~1 800 毫米 ， 相 
对 湿度 80% 以 上 ， 静 风 ， 低 海拔 微 酸性 壤 士 上 均 可 种 
植 . 在 赤道 带 可 种 到 海拔 1 000 米 的 山地 。 用 种子 繁殖 ， 
播 前 用 始 温 40~ 50°C 温水 浸种 24 小 时 ， 撒 播 于 沙 床 催 
芽 ， 出 现 三 对 真 叶 时 移植 。 株 行距 25X 30 厘 米 ， 及 时 
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除草 、 松 土 、 追 肥 。 功 高 约 1 米 ， 即 可 出 蜀 定 植 。 植 
PSX 7K, 雨季 定植 .生产 上 多 采用 截 项 矮 化 栽培 。 主 
要 害虫 有 毒 蛾 、 毛虫、 蚜虫 为 害 叶 子 ， 可 用 敌 百 虫 
喷 杀 。 种 后 2 一 4 年 ， 树 高 4 一 8 米 始 开花 ，10 年 后 进入 
盛产 期 ， 产 花期 可 达 25 一 30 年 。 在 爪哇 ，12 年 生 树 平 
均 单 株 产 花 10 千 克 。 每 公顷 产 油 约 30 千 克 ， 一 般 单 株 
产 花 5~ 10 千 克 。 宜 晴天 清晨 采花 , 旱季 采 收 的 黄 绿色 


花 ， 品 质 最 优 。 (THE) 
一 见 喜 Wes, 
一 粒 小 麦 (einkorn) 小 麦 属 的 二 倍 体 种 , 包 


FERPA HL) Triticum boevticum Boiss. 和 栽培 
一 粒 小 麦 Triticum monococcum L.. 染色 体 数 
2n 二 2x 二 14， 染 色 体 组 型 为 AA。 茎 秆 细 ， 穗 小 而 扁 
平 ， 每 小 穗 一 般 结实 1 粒 ( 见 图 )。 
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Ss 小 穗 


小 穗 


穗 侧面 


Ca) Cb) 
一 粒 小 麦 
(a) 野生 一 粒 小 麦 Cb) 栽培 一 粒 小 麦 

栽培 一 粒 小 麦 是 一 种 粮 用 作物 ， 早 在 新 石器 时 代 
已 在 小 亚细亚 等 地 种 植 ， 迄 今 南斯拉夫 , 阿尔巴尼亚 、 
瑞士 、 土 耳 其 、 摩 洛 哥 等 国 仍 有 零星 种 植 ， 苏 联 外 高 
加 索 地 区 也 有 少量 混 生 在 一 般 麦 田中 。 栽 培 一 粒 小 麦 
已 知 有 18 个 变种 。 株 高 60~120 厘 米 ， 植 株 有 粗 硬 昔 
E, 抗 倒伏 性 较 强 。 叶 片 有 粗 硬 茸毛 。 穗 长 4 一 9 厘米 ， 


小 穗 密度 D = 50~55。 穗 轴 易 断 , SBT RAE itu, 
成 熟 时 断 落 为 单个 小 穗 。 小 穗 具 芒 ， 结 实 一 粒 ;， 有 的 
类 型 为 2 芒 2 粒 。 护 颖 站 明显， 成 熟 时 内 笑 纵 裂 为 两 
片 。 籽 粒 两 侧扁 平 , HR OP, PA, 难 脱 粒 。 多 
为 春 性 。 抗 病 性 强 ， 大 多 数 类 型 能 抗 条 锈病 , 叶 锈 病 、 
秆 锈病 . 黑 穗 病 和 白粉 病 。 籽 粒 蛋 白质 含量 一 般 为 23 一 
2525， 有 些 类 型 吕 达 2825 左 右 。 

野生 一 粒 小 麦 分 布 在 苏联 外 高 加 索 和 伊朗 、 土 耳 
其 、 叙 利 亚 、 伊 拉克 、 约 旦 等 国 以 及 巴尔 于 半岛 。 其 
类 型 较 丰 富 ， 已 划分 出 90 个 变种 ， 许 多 性 状 与 栽培 一 
粒 小 麦 相 似 ， 不 同 的 是 大 多 数 为 冬 性 ， 春 性 很 少 ， 小 
穗 基 部 有 茸毛 ， 易 断 穗 。 野 生 一 粒 小 麦 籽粒 蛋白质 含 
i nf BIAZ3~ 30%。 

一 粒 小 麦 与 多 倍 体 小 麦 革 交 时 ， 交 配 性 不 好 ， 并 
且 难 于 从 杂种 群体 中 分 离 出 不 易 断 穗 和 易 脱 粒 的 品系 。 
内 此 ， 栽 培 一 粒 小 麦 的 抗 病 性 和 野生 一 粒 小 麦 的 籽粒 
高 蛋白 特性 ， 人 至今 尚未 用 于 普通 小 麦 和 硬 粒 小 麦 的 品 


种 改良 工作 中 。 RRHH) 
伊 贝 母 (siberian fritillary) ”百合 科 贝 母 


属 伊 贝 母 种 ， 学 名 Fritillaria pallidiflora Schrenk. 
多 年 生 草 本 植物 。 鳞 茎 供 药 用 。 主 产 中 国 新 疆 维 吾 尔 
归 治 区 的 伊犁 、 霍 城 、 博 乐 一 带 及 天 山地 区 ， 苏 联 中 
亚 地 区 也 有 分 布 。 同属 植物 有 新 疆 贝 母 ( 严 walwjewii 
Regel) 亦 作 伊 贝 母 入 药 。 

伊 员 母 株 高 60 厚 米 左右 。 鳞 茎 卵 圆 形 ， 表 面 淡 黄 
色 或 类 白色 。 叶 互生 或 对 生 。 花 项 生 或 腋生 , 花 大 , 钟 
KE. HRE, FM, AMT 100~ 1608, AT 
FHG6.9, HO ABR6H. RAMOARTA 
( 见 图 )。 
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BUR RH, MÆ, MA, EIR HED ii 
壤土 栽培 为 宜 。 分 布 于 海拔 1 000~ 1 900 米 的 山地 草 
诛 或 灌木 林 下 ， 冬 季 寒 冷 ， 夏 季 凉 爽 , EEK O00" 
米 的 地 带 。 用 种 子 或 鳞茎 繁殖 。 种 子 具 肛 后 熟 阶段 , 播 
前 种 子 放 入 水 中 浸泡 24 小 时 , 再 用 2 一 3 倍 的 细 砂 拌 匀 ， 
放 在 5~ 10°C 低温 处 , 经 过 3 个 月 左右 的 处 理 后 播 入 畦 
内 ， 播 种 期 为 9 月 至 10 月 , 每 公顷 播种 量 60~ 75 千 克 ， 
播 深 5 BOK, RMB Ri, ZAK, W 
后 经 过 一 个 自然 适宜 低温 期 , 促使 种 胚 继续 分 化 完善 。 
翌年 春 萌发 。 低 温 砂 藏 3 个 月 以 上 的 种 子 ， 春 播 也 能 
“SE HA, (AWA BIR, BAP RARE, AMR 
HER. AE 3 年 后 ,于 9 月 至 10 月 移 栽 , 行 株距 15 一 
20 厘 米 ， 栽 植 的 深度 为 鳞茎 大 小 的 4 倍 。 栽 前 施 足 基 
肥 , 忌 施 不 腐熟 的 肥料 。 出 苗 后 、 结 实 前 各 追肥 一 次 ， 
经 常 保持 土壤 湿润 ， 夏 季 高 温 多 雨 时 注意 排水 ， 避 免 
大 田 过 夏 的 鳞茎 腐烂 。 害 虫 有 虹 螨 、 小 地 老虎 、 黄 地 
老虎 和 晓 蚌 。6 月 收获 , 每 公顷 可 收 鲜 贝 9.0~ 10.50, 
洗 净 晒 干 即 成 。 

HEE SPY (Sipeimine), MR iy. H, PERE. 
有 止咳 化 痰 和 散 结 功能 。 用 于 肺 热 咳嗽 , 痰 粘 胸闷 , 疗 
DAR, (BER) 


伊 斯 帕 汗 小 麦 小麦 属 的 四 倍 体 种 之 一 ， 学 名 
Triticum ispahanicum Heslot. $ tk 2n=4x= 
28, 染色 体 组 型 为 AABEB. 
1957 年 在 伊朗 发 现 ，1958 年 
由 法 国学 者 于 . 埃 斯 洛 (Hes- 
lot) 定名 。 护 颖 、 外 颖 和 
Am AK RK ET IB. h 
穗 单 芒 ， 只 在 第 一 朱 小 花 的 
外 颖 有 2 一 4 厘米 细 芒 。 类 型 
单一 , 只 有 一 个 变种 ( 见 图 )。 

JRA, DERD, 
HH AMEE, a0 
100 厘 米 , ZRA, 2A 
毛 。 穗 纺锤 形 ， 长 9 ~ 10H 
米 , 侧面 宽 于 正面 , 小 穗 20 一 
22 个 ， 每 小 穗 2 一 3 花 ， 结 实 
2 粒 ， 小 穗 基部 雹 莓 毛 。 护 
MAH, MAM, ME 
钝 ， 颖 无 肩 或 只 有 一 小 侧 
齿 , 内 颖 较 外 颖 短 1/4 至 1/3。 
穗 轴 较 细 易 断 ， 折 断 方 式 为 
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Litt, PPR OP, HE hi 
K AK, E, E | 
春 性 ， 种 子 休 眼 期 得， 收获 PERA 


前 易 在 德 上 发 芽 。 籽 粒 蛋 白 
质 含量 较 高 。 抗 叶 锈病 、 秆 锈病 和 散 黑 穗 病 ， 感 染 条 
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锈病 和 白粉 病 . (Fb i) 
遗传 (heredity) ”地 代表 现 与 亲 代 相 类 似 性 状 
和 特征 的 现象 . 即 子 代 按照 亲 代 所 经 历 的 途径 和 方式 ， 
把 从 环境 中 摄取 的 物质 组 建 起 来 ， 产 生 与 其 亲 代 相 类 
似 复 本 的 一 种 自身 繁殖 过 程 。 遗 传 现象 在 生物 界 是 普 
遍 存 在 的 。 

遗传 包括 遗传 物质 的 复制 、 变 异 、 传 递 和 遗传 性 
状 的 表达 等 过 程 。 绝 大 多 数 生物 的 遗传 物质 是 脱氧 核 
糖 核 酸 (DNA)， 其 中 编码 或 调节 遗传 性 状 表达 的 
DN A 序列 称 为 基因 。 位 于 细胞 核 内 染色 体 上 的 基因 
叫 核 基 因 ， 位 于 细胞 质 中 线粒体 、 质 体 或 其 它 细胞 质 
微粒 上 的 基因 称 为 核 外 基因 或 细胞 质 基 因 。 由 核 基因 


控制 的 性 状 ， 其 遗传 方式 符合 适 德 尔 定律 ， 正 交 ( 如 . 


SAAX Saad MR MF aax $ AA) FREERK 
现 相同 ， 称 为 核 遗 传 。 由 细胞 质 林 内 控制 的 性 状 ， 其 
遗传 方式 不 服从 二 德尔 定律 , 称 为 核 外 遗传 或 细胞 质 
遗传 ， 由 二 受精 卵 的 细胞 质 主要 来 自 卵 细胞 ， 细 胞 质 
基因 只 能 通过 母 本 传递 ， 所 以 由 细胞 质 基因 决定 的 性 
状 止 交 和 反 交 子 代 表现 不 同 。 绝 大 部 分 生物 的 遗传 性 
状 受 核 基 因 所 控制 ， 但 也 有 许多 性 状 ， 如 植物 叶绿体 
变化 、 雄 花 不 育 性 、 抗 病 性 、 抗 虫 性 、 抗 药性 等 与 细 
胞 质 基 因 有 关 。 不 少 经 济 性 状 ， 如 成 熟 期 .植株 高 度 、 
籽粒 油分 和 蛋白 质 含 量 等 虽 受 核 基因 控制 ， 但 也 受 细 
胞 质 基 因 的 影响 。 

核 基 因 和 细胞 质 基 因 各 有 其 遗传 月 主 性 ， 但 并 非 
彼此 独立 的 。 作 为 基因 型 两 个 不 可 分 割 的 部 分 ， 它 们 
之 间 存 在 善 密 急 的 相互 作用 。 在 玉米 、 高 梁 等 作物 共 
交 种 生产 中 所 使 用 的 核 ~ 质 型 雄花 不 育 可 以 作为 
核武 轩 与 细胞 质 基 因 互 作 的 代表 。 研 究 表 明 ， 只 有 胞 
WAS PTAKI S 和 与 其 相应 的 隐 性 核 保持 基因 T 同时 在 
在 时 [S rr， 个 体 才能 保持 不 育 。 如 果 核 基因 为 显 性 基 
IIR, WR 可 以 克服 胞 质 不 育 基因 的 作用 ， 使 其 恢复 
育 性 。 如 果 胞 质 基因 为 正常 可 育 类 型 N， 即 使 核 基 因 
为 T[， 个 体 仍然 是 正常 可 育 的 。 

遗传 并 不 一 定 意味 着 亲子 代 之 间 的 完全 相同 ， 同 
一 亲本 的 子 代 与 亲 代 也 存在 着 相 异 之 处 。 因 为 性 状 本 
身 并 不 能 直接 遗传 ， 生 物 所 遗传 的 具 是 基因 型 .基因 
乔 和 性 状 表现 之 间 还 存在 普 一 个 个 体 发 育 过 程 ， 而 个 
体 发 育 必 须 在 一 定 的 环境 条 件 下 才能 进行 ， 内 此 ， 任 
何 遵 传 性 状 的 表达 ， 实 际 上 都 起 基因 型 和 环境 条 件 共 
同 作用 的 结果 。 例 如 ， 不 同 的 作物 品种 其 有 不 同 的 丰 
产 潜力 和 抗 病 能 力 , 这 是 由 不 同 的 基因 型 所 决定 的 ,但 
丰产 性 和 抗 病 性 能 和 否 表现 或 表现 的 程度 如 何 ， 还 取决 
于 起 培 管理 水 平和 是 否 存 在 发 病 环 境 。 在 相同 环境 条 
件 下 不 同 品种 之 间 的 差异 归 因 于 基因 型 的 差异 ， 而 同 
-品种 在 不 同 栽培 条件 下 表现 出 的 差异 则 归 因 于 环境 


条 件 ( 宋 同 明 ) 


712 


遗传 工程 (genetic engineering) XA 
因 工 程 或 重组 DNA 技术 。 将 甲 种 生物 的 日 的 基因 
转 入 乙 种 生物 的 细胞 内 ， 并 使 其 能 正 饥 地 表达 ， 从 而 
形成 新 的 产物 和 性 状 。 如 果 是 高 等 植物 ， 还 需 紫 使 转 
化 后 的 细胞 分 化 发 育成 完整 植株 。 

广义 的 遗传 工程 还 包括 细胞 工程 ， 狭 义 的 遗传 工 
程 则 专 指 基因 工程 。 

遗传 工程 有 三 个 特点 ,也 可 以 说 是 它 的 三 大 优点 : 
偿 可 以 使 生物 的 基因 在 人 ,动物 .植物 和 微生物 四 大 系 
统 内 进行 交换 ， 这 是 因为 所 有 生物 的 基因 都 有 通用 的 
遗传 密码 , 而 且 所 翻译 出 来 的 氨基 酸 除 极 少 数 外 , 完全 
是 一 样 的 。@ 遗 传 工 程 可 使 培育 新 品种 的 速度 比 常规 
方法 迅速 得 多 ,@ 遗 传 工 程 台 以 获得 生物 的 定 回 案 异 ， 
从 而 使 现代 的 遗传 育种 学 发 农 到 一 个 新 阶段 . 

基因 工程 步 又 

目的 基因 的 获得 采用 分 离 上 自然 基因 的 方法 或 用 
酶 党 或 化 学 方法 制造 日 的 基因 。， 分离 日 然 基 央 多 采用 
岛 枪法 ， 即 先 选 用 适当 的 限制 酶 把 全 部 基 内 组 切 大 成 
略 大 于 一 个 基因 的 DNA 片 段 ， 然 后 把 这 些 片段 一 一 
与 载体 组 成 重组 分 子 并 转化 到 大 肠 杆 区 中 ， 构 成 基因 
文库 ， 然 后 用 放射 性 标记 的 探 针 钓 出 目的 基因 ， 栈 学 
方法 是 以 提纯 的 mRNA 为 模板 ， 用 反 向 转录 酶 合成 
与 之 互补 的 单 链 cDN A, 然后 再 合成 双 链 的 cDNA. 化 
学 方法 合成 是 按 目的 基因 的 遗传 密码 ， 先 合成 10 个 左 
右 核 背 酸 的 单 链 小 片段 ， 再 逐一 配合 成 双 链 的 上 的 基 
(Al. 

Fl) FA EB RA A EDR A ri 
Pb iy a AEE. GUN, KE, BK. DÆ, K 
=. KE. HE. WE. GMB. SHIRE 
基因 ， 豌 豆 、 小 麦 、 烟 草 、 大 豆 与 光合 作用 有 关 的 
Rubp Be (hii BEAU SETA OK, AEWA AE, RR 
大 亚 基 的 基因 : 与 固 气 有 关 的 大 豆 的 豆 血 红 和 蛋白 基因 、 
尿素 酶 基因 : 与 抗 道 性 有 关 的 玉米 乙醇 脱 气 酶 基 内 、 
大 豆 的 热 诱导 蛋白 基因 ， 与 生长 发 育 有 关 的 燕麦 、 王 
米 的 光敏 色素 基因 ， 与 转 座 有 关 的 玉米 的 Ds 和 Ac 此 
内 等 等 。 
目的 基因 与 载体 在 体外 合成 重组 分 子 “ 作 为 载体 
至 少 需 要 满足 下 列 条 件 ， 偿 是 小 型 DNA 分 了 :之 许 
多 种 限制 酶 都 上 只 有 一 个 切 点 ， 切 开 后 不 影响 载体 的 繁 
i ALAC: OAR BAAN ic, AA 
粒 和 噬菌体 4 ELAR TES ERR RTE. (Uo Ee 
才 较 为 理想 。 目 的 基因 与 载体 的 连接 方式 可 以 用 粘性 
末端 连接 ， 也 可 以 用 平整 末端 连接 ， 还 吓 以 用 林 端 转 
移 酶 在 两 个 DN A 片段 的 3' 端 分 别 浴 加 一 定数 量 的 dA 
与 dT， 形 成 人 造 粘性 末端 , 然后 进行 连接 。 HOE 
工程 载体 的 研究 也 取得 了 突破 性 的 进展 ， 特 别 是 根 冶 
农 杆 菌 的 致 痛 (Ti 质粒 ， 它 的 转移 DANA 可 以 整合 到 
宿主 的 染色 体 上 .利用 这 -特点 ， 对 Ti 质粒 的 工 - 





DN A 进行 改造 , 只 保留 下 T-DNA 上 的 胭脂 碱 (或 章 
鱼 碱 ) 合 成 酶 基因 的 启动 子 , 下 游 的 附加 育 合 酶 A 的 信 
号 以 及 T-DNA 左右 边界 的 25 对 碱 基 顺 序 ， 而 将 目 
的 基因 的 结构 部 分 插入 到 胭脂 碱 合成 酶 基因 的 启动 子 
后 ,形成 嵌 合 基因 , 这 种 能 合 基因 可 以 在 植物 细胞 内 表达 。 

将 重组 D N A 分 子 引 入 适当 的 受 体 细 胞 常用 的 
Hq EAZA: Ok, MER: Ow, pi 
ADN A 作 载 体 ， 叭 菌 体 DN A 不 包 上 外 过 蛋白 ; 
@@ 转 导 ， 用 噬菌体 DNA 作 载体 ， 噬 菌 体 DNA 经 过 
外 壳 蛋 白 的 离 体 包 装 。 受 体 细菌 一 般 选 用 大 肠 杆菌 , 也 
有 采用 枯草 杆菌 、 酵母 .植物 原生 质 体 作为 受 体 的 。 对 
于 植物 基因 工程 ， 也 可 以 采用 非 载 体 的 方法 ， 如 花粉 
处 理 法 .电击 穿孔 法 .注射 法 等 。 

筛选 出 具有 目的 基因 的 受 体 细胞 鉴定 受 体 细胞 
是 否 具 有 所 需要 的 目的 基因 ， 一 般 除 利用 对 抗生素 的 
抗 性 作为 初 选 外 ， 还 进一步 采用 下 述 两 种 方法 之 一 加 
以 鉴定 ，@ 菌 落 原 位 分 子 杂交 法 , 应 用 最 为 广泛 ,转化 
后 的 细菌 印 影 在 硝酸 纤维 素 滤 腊 上， 经 变性 固定 其 单 
链 D N A, 用 带 有 放射 性 标记 的 探 针 (DN A 或 RNA) 
和 它们 杂交 ， 凡 经 过 放射 性 自 显影 出 现 黑 斑 的 即 为 目 
的 基因 。 人 避免 疫 学 方法 。 

目的 基因 的 表达 ”正确 和 充分 表达 需要 使 目的 基 
因 高 水 平 的 转录 和 翻译 。 高 水 平 的 转录 要 求 目 的 基因 
编码 序列 的 5 端 上 游 有 易 被 受 体 细胞 RN A RARR 
别 的 启动 子 。 也 可 以 引入 这 样 一 个 启动 子 ， 如 大 肠 杆 
菌 的 Lac、trp 启动 子 ，4 的 Pi 启动 子 ，Ti 质粒 的 
NOS (胭脂 碱 合成 酶 ) 基 因 或 Ocs (章鱼 三 合成 酶 ) 基 
因 的 启动 子 ,CaMV 的 35S 的 启动 子 等 原核 高 水 平 的 翻 
详 需要 在 目的 基因 5 端 上 游 有 一 个 适当 的 核糖 体 结合 
部 位 。 总 之 ， 既 要 有 一 个 强 有 力 的 启动 子 序列 ， 也 要 
有 一 个 核糖 体 结合 部 位 ， 两 者 可 以 同时 被 引入 到 合适 
位 置 。 高 等 植物 的 表达 常 需要 转化 细胞 分 化 发 育 为 成 
熟 个 体 ， 如 贮藏 蛋白 基因 特异 性 地 在 种 子 内 表达 ， 需 
要 待 种 子 成 熟 后 ， 用 免疫 学 方法 检测 出 这 种 蛋白 质 的 
存在 。 为 进一步 了 解 目 的 基因 的 遗传 行为 ， 还 需要 继 
续 观 察 种 子 后 代 的 遗传 规律 。 

微生物 基因 工程 的 应 用 由 于 生物 界 的 遗传 密码 
是 通用 的 ， 基 因 工 程 在 实践 上 的 应 用 有 其 广阔 前 景 。 
19774, H. WẸ (Boyer 首先 利用 基因 工程 的 方 
法 , 使 大 肠 杆 菌 生产 人 的 生长 激素 释放 抑制 因子 成 功 。 
即 用 Lac 高 效 启动 子 加 上 人 工 制造 的 生长 激素 释放 抑 
制 因 子 的 基因 , 并 接 在 质粒 PBR322 上 成 为 重组 分 子 ， 
将 它 转化 到 大 肠 杆 菌 内 ， 就 产生 出 这 种 多 肽 激素 。 此 
后 ， 陆 续 完成 了 胰岛 素 ， 人 的 生长 激素 , 人 的 干扰 素 ， 
乙 型 肝炎 病毒 表面 抗原 ， 口 蹄 疫 疫 苗 , 幼 畜 腹泻 疫苗 ， 
猪 、 牛 、 鸡 的 生长 激素 ， 鸡 的 卵 清 蛋白 等 在 大 肠 杆菌 
及 其 他 受 体 细 胞 内 的 表达 。 

用 大 肠 杆菌 生产 人 的 胰岛 素 是 基因 工程 第 一 个 达 





到 大 规模 商品 化 生产 的 实例 。 胰 岛 素 是 治疗 糖尿 病 的 
特效 药 ， 它 的 基因 工程 产品 的 商品 化 生产 不 仅 可 以 弥 
补 猪 胰腺 制造 胰岛 素 量 的 不 足 ， 也 可 以 避免 猪 臣 岛 素 
所 出 现 的 过 敏 反应 。 人 的 生长 激素 是 治疗 侏儒 症 的 特 
效 药 ， 过 去 只 能 从 人 尸体 的 脑 垂体 中 制 取 ， 由 于 尸 人 
缺乏 ， 药 品 供应 困难 ， 用 基因 工程 方法 已 有 小 批量 生 
产 。 干扰 素 是 治疗 某 些 病毒 病 的 特效 药 ， 对 某 些 癌症 
也 有 疗效 。 过 去 只 能 从 白血球 中 制 取 ， 价 格 郧 贵 ， 难 
于 进行 临床 试验 ， 现 在 用 基因 工程 方法 制造 的 某 些 种 
类 的 干扰 素 已 开始 小 批量 生产 。 乙 型 肝炎 病毒 表面 搞 
原 在 大 肠 杆 菌 和 酵母 中 均 可 表达 ， 已 有 批量 生产 。 

在 畜牧 、 兽 医 方面 ， 用 基因 工程 生产 的 口蹄疫 疫 
苗 ， 幼 畜 腹 海 疫苗 ， 猪 、 牛 的 生长 激素 等 均 有 批量 生 
产 。 

植物 基因 工程 的 应 用 植物 基因 工程 取得 了 一 系 
列 重要 进展 ， 已 开始 达到 实用 阶段 。 细 菌 的 抗生素 抗 
性 基因 、 菜 豆 贮 藏 蛋 白 基 因 和 大 豆 7S 人 外: 茂 重 白 a 亚 
基 基 因 与 Nos、Ocs 或 CaMV35S 启动 子 组 成 的 嵌 合 
基因 ， 有 的 可 以 在 细胞 、 组 织 水 平 上 表达 ， 有 的 可 以 
在 个 体 水 平 上 表达 ; 有 的 可 以 用 组 成 型 方式 上 表达 。 1983 
年 ， 村 井 纪元 等 将 菜豆 贮藏 蛋白 基因 和 与 章鱼 碱 合 成 酶 
的 调控 顺序 组 成 嵌 合 基因 转化 烟草 细胞 ， 结 果 特 异性 
地 在 烟草 种 子 蛋白 中 发 现 有 菜豆 贮藏 蛋白 ， 这 是 第 一 
个 完整 的 植物 基因 工程 的 例子 。1985 年 ，R. N. 比 
彻 (Beachy) 等 将 大 豆 7S 幅 藏 蛋 白 a 亚 基 基因 转化 
矮 牵 牛 叶 盘 ， 结 果 在 矮 奉 牛 种 子 中 特异 性 的 发 现 大 豆 
7S 风 : 藏 蛋白 , 而 且 转 化 后 所 结 种 子 以 3]( 有 大 豆 蛋白 ) : 
1( 无 大 豆 蛋 白 ) 的 孟 德 尔 比 例 进行 分 离 。1986 年 , ket 
的 实验 室 还 成 功 地 培育 出 抗 烟草 花 叶 病毒 (TMV， 的 
新 类 型 。 他 们 是 将 TMYV 的 外 过 蛋白 基因 经 反 转 录 成 
cDNA， 再 用 改造 后 的 T DNA 与 之 形成 同 合 基因 和 转 
化 到 烟草 细胞 中 ， 并 再 生成 烟草 植株 ， 这 种 植株 就 具 
有 抗 工 MYV 的 能 力 并 通过 种 子 遗 传 下 去 。 比 利 时 和 美 
国 还 相继 培育 出 抗 虫 的 烟草 和 番茄 新 类 型 。 比 利 时 的 
植物 遗传 系统 NV 公司 、 美 国 的 农业 遗传 学 公司 和 盏 
山 度 公司 分 别 用 苏 云 金 杆菌 提取 防治 害虫 的 毒 蛋白 基 
因 转 移 到 烟草 和 番茄 上 ， 培 育成 高 效 的 抗 虫 作物 ， 它 
们 可 以 杀 死 各 种 鳞 翅 目的 幼虫 。 熏 山 度 公司 还 培育 出 
抗 除草 剂 的 作物 新 类 型 。 (REA) 


遗传 距离 (genetic distance) ”衡量 品种 间 
若干 性 状 综合 遗传 差异 大 小 的 指标 。 亲 本 选 配 是 育种 
工作 的 首要 环节 , 有 关 亲 本 配合 力 和 亲子 关系 的 研究 ， 
提供 了 亲本 选 配 的 理论 依据 。 不 过 ， 这 些 研究 都 必须 
在 杂交 之 后 才能 进行 。 若 能 在 杂交 前 预先 了 解 亲本 间 
的 遗传 差异 及 其 与 亲本 配合 力 之 间 的 关系 ， 就 能 使 亲 
本 选 配 工作 更 有 预见 性 。 同 时 ， 育 种 目标 所 要 求 的 性 
状 不 止 一 个 ， 为 了 能 够 更 全 面 地 反映 亲本 品种 间 的 遗 
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传 差异 ， 需 要 对 多 个 性 状 综合 考虑 ， 从 而 引伸 出 遗传 
距离 的 概念 。 按 多 元 统计 分 析 方 法 计算 品种 间 多 个 性 
状 基因 型 值 构成 的 多 维 空间 的 几何 距离 ， 就 叫 作 品种 
癌 的 遗传 距离 。 

假定 有 n 个 品种 , 每 个 品种 观察 p 个 性 状 (n>p)， 
那么 , 可 将 这 n 个 品种 看 作 是 p 维 空间 内 的 n 个 点 , 其 


中 第 i 点 的 座 标 Xi 一 (Xi rt Xe to 十 Xip ) 于是， 


品种 i 和 品种 j 之 间 p 个 性 状 的 综合 遗传 差异 , 则 相当 于 p 
维 空间 内 Xi 和 XX 两 点 间 的 距离 。 所 以 ,任何 两 个 品 
的 综合 遗传 差异 ， 都 可 以 用 多 维 空间 内 相应 两 点 间 的 
距离 表示 。 将 这 些 距 离 按 其 数值 大 小 分 组 归 类 ， 就 是 
聚 类 分 析 。 

为 了 消除 性 状 间 相 关 的 干扰 ， 计 算 距 离 前 第 燃 进 
行 相 轴 凝 聚 转换 或 主 成 分 转换 。 利 用 转换 后 的 独立 变 
量 ( 或 主 成 分 ) 计算 各 品种 之 间 的 差异 (Yik Ya), 
这 些 差异 的 平方 和 就 是 品种 i 和 j 在 p 维 空间 的 儿 何 距 
离 (DPi )， OR BD, 


p 
2 p 
Di= È (Yix —Yix?? 
k=1 


式 中 DP 是 品种 i 和 品种 j 之 间 的 遗传 距离 ，Yix 和 
Yix 分 别 是 品种 i 和 j 第 k 个 转换 后 的 变量 ( 主 成 分 ) 值 。 

然后 , 根据 所 有 配对 品种 间 的 D 71 ET ER, 即 可 
将 亲本 品种 划分 为 综合 遗传 差异 大 小 彼此 不 同 的 类 群 。 
类 群 间 品种 杂交 可 能 比 类 群 内 品种 杂交 产生 更 强 的 杂 
种 优势 ， 从 而 为 亲本 选 配 提供 了 预先 的 数量 依据 。 若 
能 将 遗传 距离 分 析 与 实际 杂交 结果 相互 验证 ， 就 可 得 
到 亲本 选 配方 面 更 为 可 靠 的 信息 。 

REI) 


遗传 力 (heritability) ”群体 内 遗传 方差 占 表 
型 方差 的 比率 。 根 据 遗传 学 原理 ， 任 一 数量 性 状 的 表 
现 都 是 其 基因 型 与 环境 共同 作用 的 结果 。 若 以 已 代表 


某 性 状 的 表 型 值 ，G 代表 其 基因 型 值 ， 巨 代表 相应 的 


环境 偏差 ， 则 三 者 间 的 关系 可 表示 为 : 
P=G+E 
假定 基因 型 值 (G) 与 环境 偏差 (EE) 彼 此 独立 无 关 ， 上 
式 的 方差 则 是 ， 
Vp= Ve+ Ve 
式 中 Vp 是 表 型 方差 ，Vc 是 基因 型 方差 (或 称 总 遗 


传 方差 )， Ve 是 环境 方差 。 根 据 上 述 定义 ， 遗 传 力 可 


表示 为 : 
hé =Vs/ V» 

step hey Mitten, CEREAN Z AREA 
差 的 比率 ， 亦 即 群体 总 变异 中 遗传 变异 所 占 的 比率 。 
基因 型 值 乃 是 育种 值 (4)、 显 性 偏差 (D) 和 上 位 偏差 
(12a, Bp, 

G=A+D+1 
若 4、 刀 和 了 彼此 独立 无 关 ， 则 基因 型 方差 : 
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Tec=TJA 十 Tp 十 全 

式 中 VV 是 育种 值 的 方差 ， 又 叫 加 性 遗传 方差 , 是 可 
辕 定 遗传 的 变异 部 分 ， Vo 是 显 性 偏差 的 方差 ， V1 是 
上 位 偏差 的 方差 ， 一 般 属于 非 固定 遗传 的 变异 , 不 过 ， 
Vi 中 的 加 性 Xx 加 性 部 分 可 固定 遗传 。 

群体 内 加 性 遗传 方差 占 表 型 方差 的 比率 ， 叫 作 狭 
Nik J hå): 

hå =Va/ Ve 

由 于 加 性 遗传 方差 YA 属于 可 固定 遗传 的 变异 , 狭义 遗 
传 力 能 更 确切 地 反映 选择 效果 优 劣 ， 广 义 遗 传 力 只 能 
作为 狭义 遗传 力 的 高 限 ， 表 示 大 体 的 趋势 。 

遗传 力 的 估算 方法 有 多 种 , 主要 包括 亲子 相关 、 回 
归 法 ， 不 同 世代 群体 法 ， 方 差分 析 法 ， 特 定 交 配 设 计 
法 以 及 现实 遗传 力 法 等 等 。 

遗传 力 表示 遗传 变异 的 比率 ， 尤 其 是 狭义 遗传 力 
表示 可 固定 遗传 的 变异 比例 ,不仅 反映 亲属 相似 程度 ， 
而 且 也 可 表示 表 型 值 与 育种 值 的 符合 程度 。 在 不 同 选 
择 方法 和 方案 的 比较 中 ， 遗 传 力 是 决定 选择 响应 的 关 
键 因 素 。 因 而 ， 作 为 重要 的 群体 遗传 参数 ， 遗 传 力 古 
数量 遗传 和 育种 研究 的 首要 目标 之 一 。 不 过 ， 遗 传 力 
乃 是 群体 变异 的 指 慰 ， 不 能 简单 理解 为 个 体 性 状 的 遗 
传 可 能 性 ， 也 不 宜 将 其 和 育种 中 的 性 状 遗传 传递 力 完 
全 等 同 起 来 。 REI) 


遗传 相关 (genetic correlation) ”两 个 性 
状 育种 值 之 间 的 相关 ,有 时 也 指 基因 型 值 之 间 的 相关 。 
遗传 分 析 中 往往 要 区 分 性 状 间 相 关 的 遗传 原因 和 环境 
原因 。 相 关 的 遗传 原因 主要 是 基因 的 多 效 性 , 有 时 , 连 
锁 也 能 导致 遗传 相关 ， 但 不 稳定 。 如 果 同 一 环境 差 
异 对 两 个 性 状 有 同 向 或 异 向 影响 ， 则 会 产生 环境 
相关 。 
与 表 型 方差 分 前 的 情况 相似 ， 两 个 性 状 间 的 表 型 

协 方差 也 可 作 相 应 分 前 .X 和 YY 两 个 性 状 的 表 型 值 可 分 
别 表示 为 ， ’ 

Py=Gxt+Ex 

Py=GytEy 
假定 G 和 瓦 彼 此 独立 无 关 ， 则 有 协 方差 分 剂 ; 

COVoxy = CO Vexy + CO Vexy 
从 而 可 得 两 个 性 状 间 的 遗传 相关 (这 里 是 基因 型 相关 ): 
TGxy > COVery ` 

v Vex ° Vey 
如 果 能 设法 求 得 育种 值 间 的 协 方 差 COVaxy， 就 可 
得 到 两 个 性 状 育种 值 间 的 相关 (ra)， 这 是 一 般 所 指 的 
遗传 相关 ; 


TAxy 一 Van Viv Vn 
根据 上 述 三 种 协 方差 之 间 的 关系 以 及 相关 系数 与 
协 方 差 和 相应 方差 的 有 关公 式 , 可 得 到 表 型 相关 (rp)、 


遗传 相关 (ra ) 和 环境 相关 (re ) 之 间 的 关系 式 ， 
rpxy =hxhyraxy 十 exeyrExy 

-AP hx 和 hy 是 二 性 状 遗 传 力 的 平方 根 , ex 和 ey 是 环 
境 率 (e* 王 1 一 h2) 的 平方 根 。 上 式 表明 ,如 果 两 个 性 状 
的 遗传 力 都 高 ， 则 表 型 相关 主要 由 二 者 间 的 遗传 相关 
所 决定 ， 反 之 ， 若 二 性 状 的 遗传 力 都 低 ， 则 环境 相关 
是 表 型 相关 的 主导 因素 。 当 然 , 上 述 论 断 也 与 ra 和 re 
本 身 的 大 小 有 关 。 因 此 ， 表 型 相关 与 遗传 相关 不 一 定 
总 是 吻合 的 ， 二 者 间 有 时 可 能 数值 相差 甚大 ， 甚 至 于 
符号 也 可 能 相反 。 

遗传 相关 的 估算 方法 很 多 ， 常 用 的 有 协 方 差分 析 
法 ,同胞 分 析 法 ,交叉 协 方 差 法 以 及 相关 响应 法 等 。 由 
于 遗传 相关 表示 二 性 状 育 种 值 之 间 的 关系 ， 能 够 更 直 


接 反 映 性 状 间 的 遗传 关联 。 RPI) 
遗传 因子 见 基因 。 

遗传 资源 。 见 种 质 资源 。 

移 栽 (transplanting) 将 播种 在 苗床 或 秧田 


的 幼苗 移 至 大 田 栽 种 的 技术 措施 ， 也 称 移 植 。 也 是 作 
物 栽培 过 程 中 补苗 的 一 种 措施 。 在 秧田 或 苗床 集中 培 
育 壮 苗 ， 可 减轻 田间 草 害 ， 但 费 工 费 时 。 水 稻 . 甘薯 、 
棉花 、 油 菜 、 甘 雯 等 生产 中 多 用 此 法 。 在 一 年 两 熟 和 
多 熟 制 地 区 ， 应 用 更 为 广泛 。 

移 栽 时 必须 掌握 适宜 苗 龄 ， 保 证 后 作 及 时 种 、 收 ， 
以 调节 茬口 、 季 节 和 劳力 等 矛盾 。 还 应 兼顾 上 、 下 季 
作物 稳产 高 产 等 原则 。 春播 作物 如 棉花 等 的 移 栽 期 , 应 
在 当地 终 霜 期 后 开始 ， 秋 播 夏收 作物 如 油菜 等 ， 在 晚 
秋 或 早 冬 移 栽 ， 须 以 完全 活 棵 缓 苗 、 恢 复生 长 后 进入 
越冬 期 为 极限 ， 生 育 期 较 长 的 上 晚稻、 杂交 稻 作 为 麦 茬 
或 双 季 、 三 熟 制 的 后 作 ， 移 栽 期 应 以 保证 安全 齐 穗 为 
前 提 ， 力 争 抢 早 。 移 栽 过程 中 应 尽量 保全 根系 ， 促 进 
早 活 棵 或 返青 ， 提 高 成 活 率 。 如 用 营养 钵 或 营养 块 等 
育苗 ， 应 预先 蹲 苗 、 炼 苗 ， 移 栽 前 浇 水 ( 旱 作 和 适时 
追肥 ( 送 嫁 肥 )。 双 子叶 作物 移 栽 深 度 一 般 不 宜 超 过 子 
叶 节 ， 单 子叶 分 药性 作物 以 分 慕 节 栽 入 2 一 3 厘米 表土 
层 为 宜 。 

移 栽 方式 有 长 方形 、 正 方形 .三 角形 ， 还 有 等 高 、 
带 状 以 及 从 植 式 栽植 等 。 行 株距 大 小 因 作物 种 类 、 气 
候 条 件 等 而 异 ， 同 一 作物 又 因 地 力 、 产 量 、 栽 期 、 管 
理 水 平等 而 不 同 。 一 般 禾 谷 类 小 株 作物 较 双 子叶 大 株 
作物 的 行 株距 小 ， 棉 花 、 油 菜 等 的 行 株距 要 大 些 。 总 
之 ， 要 根据 地 力 水 平 、 移 栽 时 期 、 管 理 条 件 等 决定 。 

( 胡 亦 端 ) 


BEBA (transplanting sorghum) 
先 痛 苗 ， 走 收 后 移 栽 于 大 田 的 高 梁 栽 培 方法 。 可 充分 


利用 土地 ， 争 取 时 间 ， 是 高 滩 早 熟 高 产 的 一 项 栽培 技 
术 。 适 应 于 华北 地 区 。 育 苗 移 栽 的 主要 技术 环节 是 分 
期 育苗 、 清 棵 政 苗 和 适时 移 栽 。 

分 期 育苗 是 在 麦收 前 ， 选 择 排 洪 良 好 、 地 势 平 坦 
AUER, WERE, FARE, FREES, BRIO 
厘米 ， 沟 底 宽 30 厘 米 ， 整 平台 面 。 播 前 顺 沟 浇 水 ， 将 
合 面 润 湿 后 ， 再 撒播 种 子 。 每 100 米 ?播种 量 1 千克 左 
右 ,同时 施 氮 素 化 肥 0.6 一 1 千克 作 种 肥 , 然后 覆土 3 E 
米 。 根 据 移 栽 面积 大 小 和 移 栽 日 进度 ， 可 分 期 育 
苗 ， 每 隔 3 一 5 天 播种 一 批 。 育 苗 1 米 ? 可 供 移 栽 10 米 ? 
用 。 


清 棵 玻 菌 。 当 幼苗 第 三 叶片 完全 展开 时 ， 进 行政 
苗 ， 使 幼苗 生长 壤 实 ， 叶 色 深 绿 苗 壮 , 移 栽 成 活 率 高 ， 
缓 苗 快 。 

适时 分 级 移 栽 。 播 种 后 20 一 25 天 ， 一 般 中 晚熟 品 
种 幼苗 长 到 6~7 片 叶 时 ， 是 移 栽 的 最 适时 期 。 起 苗 移 
栽 前 ， 必 须 先 湿润 苗床 ， 起 苗 时 少 伤 根 。 并 按 幼苗 大 
小 ， 分 级 栽植 ， 随 起 随 栽 。 分 级 栽植 的 好 处 是 能 建成 
整齐 的 群体 ， 以 免 大 菌 其 小苗 ， 壮 苗 欺 弱 苗 。 移 栽 时 
先 用 炎 或 犁 开 沟 ， 施 入 底肥 。 顺 沟 栽 苗 ， 栽 后 随即 浇 
水 。 移 栽 高 梁 的 适宜 密度 ， 一 般 每 公顷 8 万 一 12 万 株 。 

CRER) 


Hix (jobs tears)  ” 禾 本 科 蓄 故 属 中 的 一 个 栽 
培 变 种 , 单子 叶 植物 ， 学 名 Coix lacryma-jobi (L.) var. 
frumen-tacea Makino.. 一 年 生 草本 植物 ， 是 一 种 经 济 
价值 高 的 谷类 作物 和 药 用 作物 ， 还 是 一 种 好 的 保健 食 
品 。 营 故 始 见于 《神农 本 草 经 》 并 列 为 上 品 。 古 籍 
Hid ARR, EX, BOK. BOK, MRT. BOK, € 
实 等 多 种 名 称 。 

巷 故 起 源 于 亚洲 东南 部 的 热带 、 亚 热带 地 区 ， 主 
产 中 国 33" N 以 南 的 广大 地 区 。 河 北 、 陕 西 、 河 南 、 湖 
北 、 湖 南 、 人 广西 等 省 (自治 区 ) 产 量 较 多 。 匡 改 性 喜 温 
暖 、 潮 湿 ， 但 能 在 易 受 旱 、 涝 的 河谷 、 山 谷 . 溪 润 . 池 
塘 、 屋 旁 等 地 生长 ， 是 一 种 适应 性 较 强 的 作物 ， 从 海 
拔 300 到 1 300 米 的 山地 都 可 种 植 。 

RUBE A, 茎 秆 粗壮 。 须 根 黄白 色 , 粗 达 3 毫 
米 。 秆 直立 从 生 ， 高 1~2 米 , 基部 节 上 生 有 不 定 根 , 分 
枝 多 。 叶 片 线 状 披 针 形 ， 长 20 一 40 厘 米 ， 宽 1.5 一 3 厘 
米 。 总 状 花序 腋生 成 束 ”长 3 一 8 厘米 ， 小 穗 单 性 ， 瞧 _ 
HELE. 雌 小 穗 位 于 花序 下 部 ， 外 包 以 壳 质 总 苞 ， 总 

孵 形 至 椭圆 形 , 长 8 一 10 毫米 ， 宽 6 一 8 毫米 , 有 和 白色、 

灰色 或 蓝 紫 色 ， 质 硬 而 有 光泽 ， 内 含 ] 枚 孕 性 花 ， 花 
柱 细 长 ， 子 房 卵 圆 形 。 雄 花序 自 总 苞 中 伸 出 ，2 一 3 枚 
雄 小 穗 着 生 于 穗 轴 各 节 ;， 无 本 小 穗 长 6 一 7 毫米 ， 雄 营 
3 枚 , 花药 长 4 一 5 毫米 ( 见 图 )。 染 色 体 2n= 20。 种 仁 也 
称 故 仁 ， 圆 珠 形 或 长 圆 形 ， 长 5 一 8 毫米 , 宽 4 一 6 毫米 ， 
白色 或 黄白 色 , 质地 坚实 ， 多 为 粉 性 ， 味 甘 淡 或 微 甜 。 
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ROBH AMR, FIR BPREE BORLA, TE 
HORE, BMA, BAILED, BR, £ 
淀粉 丰富 ， 米 质 粘 
性 ， 白 如 糯米 。 

营 改 根据 植株 
HEZ, WERE 
泽 及 幼苗 、 籽 粒 性 
状 ， 划 分 为 若干 类 
型 。 中 国 东 部 种 植 
面积 较 大 的 有 高 和 
白 过 、 高 秆 花 壳 和 
ate, URE 
RAH, AB 
秆 种 生育 期 长 ， 耐 
盐 碱 ,产量 较 高 ; 花 
AR RRA RR. 
白 两 类 ,植株 高 大 ， 
生育 期 较 长 ,产量 
高 ;高 秆 黑 壳 种 幼 
苗 紫 红色 ， 植 株 高 
大 ， 种 子 大 ， 产 量 高 。 矮 秆 黑 壳 种 幼苗 紫红 色 ， 植 株 
矮 ， 分 权 多 ， 生 育 期 短 ， 种 子 略 小 ， 产 量 较 低 。 

车 故 的 生育 期 为 150 一 180 天 ， 中 国 北方 地 区 一 般 
在 谷雨 前 后 播种 ,7 月 至 9 月 开花 ，8 月 至 10 月 成 熟 , 霜 
降 前 后 收获 。 在 长 江 流 域 一 带 种 植 ， 所 需 之 10'C 活动 
由 温 约 3 800'C， 降 水 量 约 800 毫 米 ， 日 照 约 960 小 时 。 

栽培 惹 故 以 肥沃 潮湿 及 有 灌溉 的 砂 质 壤土 为 佳 。 
有 直播 、 套 种 和 育苗 移 栽 等 种 植 方式 。 播 种 前 ， 采 用 
温水 ( 约 60'C ) 浸 种 10 分 钟 、 置 于 冷水 中 浸泡 2 天 ， 吸 
足 水 分 后 促进 萌发 。 一 般 种 子 出 茵 约 需 15 天 ， 可 用 催 
芽 法 提早 4 一 5 天 ， 方 法 是 播种 前 3 天 ， 将 种 浸泡 一 县 
夜 ， 沥 干 后 放 入 有 第 的 木 桶 中 ， 每 隔 6 一 12 小 时 , 用 温 
水 淋 一 次 ， 待 胚 根 露出 即 可 播种 。 采 用 温水 浸种 ， o 
以 防治 黑 穗 病 及 提高 种 子 出 芽 率 ， 播 种 前 需要 整地 作 
at, 条 播 行距 为 40~ 60 厘 米 ， 待 苗 生 长 至 3 一 4 片 时 时 ， 
按 株 距 15 厘 米 定苗 。 采 用 穴播 ， 每 穴 4~6 粒 。 播 种 量 
每 公顷 30 一 35 千 克 。 播 种 期 有 春播 和 夏 播 。 如 为 冬 末 
地 ， 雨 季 早 ， 可 在 清明 前 后 春播 。 如 前 作为 大 麦 和 豆 
类 ， 需 在 谷雨 套 入 行内 。 无 霜 期 较 长 地 区 ， 当 小 麦收 
割 后 ， 整 地 夏 播 ， 或 在 割 麦 前 半月 套种 麦 行 内 。 因 生 
育 期 较 长 ， 适 当 早 播 为 好 。 (x) 亮 ) 





wR 


易 位 系 (translocation line) ” 非 同 源 染色 
PE Ye p Hr RY E PRERE PB SR Ax A Va 
段 互 换 所 形成 的 品系 。 这 种 互 换 称 为 相互 易 位 ， 是 染 
色 体 结构 变异 的 一 种 类 型 ， 通 过 它 能 实现 基因 在 不 同 
染色 体 间 的 转移 。 

非 同 源 染 色 体 间 片段 的 相互 易 位 在 种 子 植物 的 17 
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科 、29 属 的 物种 中 均 曾 发 更 ， 如 玉米 中 最 早 发 现 的 相 
互 易 位 涉及 第 八 、 第 九 染 色 体 ， 常 以 Ts -se 示 之 (二 代 
表 易 位 ) .图 1 为 Ts。 
o> 杂 易 位 的 模式 图 。 
| 随 着 细胞 分 裂 的 进 
行 ， 交 又 端 化 ， 到 
终 变 期 或 中 期 工 常 
形成 四 个 染色 体 组 
9L 二 二 二 刁 BL 成 的 圆 形 盘 (图 2 > 
! 或 倒 ce 字 形 环 (以 
Os 表示 ;” 当 在 同 
-- 个 体内 发 生 多 对 
4S 染色 体 的 易 位 ， 在 
Sts Dn bE are 
图 1 杂 吻 位 在 粗 线 期 的 模式 be 
色 体 ， 如 玉米 第 八 和 第 九 染 色 体 以 及 第 五 与 第 六 染色 
体 间 分别 发 生 相 互 易 位 ， 在 Ts-9XT 了 s-6 的 杂种 后 代 
中 ， 便 可 获得 2 〇 4 十 6I1I 组 9L 
成 的 植株 。 但 对 三 对 染色 体 T TTN 
间 的 相互 易 位 ， 其 中 有 一 条 
发 生 易 位 的 染色 体 是 共同 9° A 
的 ， 则 在 两 个 不 同 易 位 亲本 AS 
( 见 图 3 ) 杂交 后 代 ， 将 会 出 
现 6 条 染色 体 组 成 大 环 的 个 
体 (或 三 对 染色 体 间 发 生 连 
接 易 位 见 图 4 )， 这 些 都 是 图 2 终 变 期 及 中 期 ] 
鉴别 易 位 的 有 效 标记 ， 在 玉 形成 染色 体 于 
米 中 更 因 第 六 染色 体 附 着 核 仁 上 ， 第 十 染色 体 最 小 
均 易 于 认 别 ， 故 只 须 有 8 个 测 交 种 便 能 进行 新 易 位 








图 3 三 对 染色 体 问 易 发 生 易 位 的 后 代 形 成 .6 个 染色 体 环 
的 定位 ( 见 表 )。 从 表 中 测 交 结 果 看 出 被 测 易 位 系 A 是 
涉及 第 七 和 第 十 条 两 条 染色 体 ( 即 T?-:o。)， 因 它 除 涉 





图 4 三 对 染色 体 间 发 生 接 连 易 位 
及 第 十 条 染色 体外 ， 另 仅 与 Ts-7 和 Ts-? 两 测 交易 位 





ALA AM RAT FY Me 





系 的 后 代 形 成 6 个 染色 体 环 ， 与 其 余 测 交 系 杂交 后 
代 均 为 着 个 4 条 染色 体 环 ， 表 明 与 这 些 测 交 系 完全 
无 关 , AMY HEM BAAT 3-7A wW AR AIT 3-7 
测 交 时 得 到 1011， 另 外 仅 与 T。-3，T 了 5-7 测 定 系 形成 
6 个 染色 体 环 )。 

当前 ， 在 玉米 中 已 进一步 利用 常 染色 体 与 超 
数 染色 体 ( 即 B 染 色 体 ) 的 易 位 ， 培 育 出 一 整套 TA_a 
易 位 系 如 TB-1S，TB-1L，TB-2S…TB-10S, 以 
TB-4 为 例 ， 它 产生 的 配子 有 43Bt+，4 B，44? 和 
BB‘, AA BBY 为 不 孕 ， 占 25%， 比 通常 “ 常 染 
体 间 的 易 位 均 有 50% 不 孕 爷 子 ” 大 为 减少 , 又 因 B 
染色 体 在 小 他 子 第 二 次 有 丝 分 裂 时 具有 不 分 离 的 特性 
( 即 两 个 也 染 色 体 同时 进入 一 个 精 核 中 , 另 一 精 核 则 无 
B 染色 体 ) 使 能 获得 缺失 配子 (如 48)， 通 过 花粉 传递 
后 , 能 直接 研究 胚乳 和 胚 中 重复 基因 的 剂量 效应 。 OH. 
罗曼 (Roman,1947) 曾 以 纯 系 甜 粒 玉米 (454484) $ x 
4848B ASB 4su( 纯 易 位 ) 人 ,获得 当代 甜 粒 ( 肝 乳 直 感 
现象 为 15u45448)。 

利用 辐射 诱导 染色 体 易 位 是 有 效 方法 之 一 。 李 竞 
雄 曾 以 2 000 7 照射 玉米 花粉 ,在 408 个 后 代 植 株 中 6525 
产生 染色 体 结构 变异 ， 其 中 的 68% 为 相互 易 位 。 在 小 
麦 中 遂 过 电离 辐射 诱导 近 缘 种 异 源 染 色 体 间 部 分 交换 
早已 广泛 采用 。 后 因 冈 本 (1957) .E.R. 西 尔 斯 (Sears) 
等 发 现 抑制 小 麦 染 色 体 组 以 及 近 缘 种 属 间 部 分 同 
源 染 色 体 配对 的 Ph 基因 主要 位 于 小 麦 5B 的 长 臂 上 ， 
因此 为 诱导 异 源 染色 体 与 小 麦 部 分 同 源 染色 体 间 的 配 
对 和 交换 ， 只 须 去 除 5B 上 Ph 基因 的 抑制 作用 就 能 达 
到 日 的 . 现 已 广泛 利用 缺 体 5B (或 缺 体 5B 四 体 5D ) 和 
ph 突变 系 等 并 配合 单 体 5B 的 代 换 系 以 及 双 端 体 的 使 
用 ， 使 异 源 染 色 体 片段 更 有 效 地 整合 到 小 麦 染 色 体 中 
以 改良 小 麦 的 经 济 性 状 。 过 去 大 多 数 的 易 位 均 为 末端 
季 段 的 交换 ， 但 更 符合 需要 的 类 型 应 为 一 个 包含 所 需 
基因 的 最 短 异 源 片 段 的 中 间 易 位 。 这 种 易 位 要 求 异 源 
染色 体 上 有 两 个 断 点 ， 同 时 还 需 小 麦 染色 体 也 有 一 个 
断裂 ， 这 种 机 会 通常 是 较 难 获得 ， 然 而 中 间 易 位 的 优 
越 性 却 是 明显 的 。Q@ 它 比 末 端 易 位 更 有 可 能 转移 期 户 
其 因而 排除 不 利 基因 :，@) 由 于 尽 可 能 短 的 异 源 片 段 转 
黎 ， 有 利于 染色 体 配对 ，@ 中 间 易 位 , 异 源 片 段 较 小 ， 
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图 5 培育 中 间 易 位 的 模式 


， 在 遗传 与 生理 上 的 干扰 相对 也 小 ， 使 通过 花粉 选择 的 


频率 将 明显 提高 。 产 生 中 间 易 位 的 程序 如 图 5， 设 以 其 
异 源 抗 性 基因 的 小 麦 单 体 末 端 易 位 系 为 母体 与 ph R 
EREK, FF AR ph 突变 型 的 单 体 植株 ， 它 能 使 
包含 的 异 源 片段 较 好 的 配对 ， 再 将 其 作 母 本 与 小 麦 双 
端 体 杂 交 ( 因 端 体 利 于 鉴别 异 源 配对 与 交换 )， 可 获 三 
种 类 型 的 子 代 ，Q@DPhph 型 和 非 抗 性 个 体 ， 了 予以 淘汰 ; 
@@ 未 发 生 异 源 末端 交换 ， 配 对 不 良 GEREN: © 
发 生 异 源 染色 体 交换 ， 形 成 中 间 节 段 易 位 ， 配 对 良好 
为 理想 的 类 型 ， 再 将 其 自 交 即 可 获得 较 正 常 的 中 间 节 
段 易 位 的 个 体 。 CRAM) 


RH. 


银耳 (silver) 银耳 科 银 耳 属 中 的 栽培 种 ， 
学 名 Tremella fuciformis Berk.。 一 年 生食 用 和 药 用 真 
菌 ,别名 白木 耳 、 白 耳 子 。 以 子 实体 入 药 。 世 界 各 地 均 
有 分 布 ， 主 要 分 布 于 中 国 、 日 本 、 古 巴 , 西 印度 群 
岛 ,美国 北 卡罗来纳 州 .巴西 等 国 和 地 区 。 中 国 四 川 、 
贡 州 、 云 南 、 福 建 、 湖 北 和 台湾 等 省 的 山林 地 区 均 有 
分 布 。 中 国 是 世界 栽培 银耳 最 早 的 国家 ，1894 年 始 于 
四 川 省 通 江 县 ， 其 后 传 至 贵州 、 湖 北 、 陕 西 和 福建 等 
省 ， 以 四 川 通 江 和 福建 济州、 古田 所 产 最 著名 。 日 本 
和 朝鲜 有 少量 栽培 。 

由 苗 丝 体 和 子 实体 组 成 。 菌 丝 体 纤细 其 分 枝 及 分 
隔 ， 灰 白色 , 在 基质 内 草 延 生长 。 子 实体 白色 半 透 明 ， 
胶 质 而 富有 弹性 , 由 许多 薄 而 多 皱 初 的 扁平 办 片 组 成 ， 
呈 菊 花 状 或 鸡冠 状 ， 直 径 一 般 5 一 10 厘 米 , 干 后 呈 淡 黄 
色 , 硬 而 脆 , 吸水 后 能 恢复 上 原状。 成 熟 的 子 实体 表面 有 
— JAA HIT, 无 色 透 明 , 近 球 形 , 6 一 8X 4 一 6 微米 , 成 堆 
时 呈 粉 白色 ,成熟 后 弹出 来 , 遇 适 宜 条 件 时 发 芽 繁 殖 。 

生产 上 主要 采用 瓶 栽 法 。 培 养 基 组 成 为 木屑 71.59， 
KBR #25 %, 蔗糖 126, 石 宫 粉 126， 硫 酸 镁 0.125， 


见 四 棱 豆 。 
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黄豆 饼 粉 126， 清 水 适量 ，pH5.2~5.8， 拌 匀 后 装 入 
广 口 瓶 中 灭 菌 。 冷 却 后 用 菌 丝 健壮 、 出 耳 率 高 .色白 、 
肉 厚 和 容易 开 片 的 原 种 接种 ， 置 于 22 一 28C 下 培养 3 
K, 接种 口 即 可 长 出 白色 菌 丝 ，8 一 10 天 菌 丝 在 培养 基 
内 向 下 生长 3 一 4 厘米 时 ， 拔 掉 棉 塞 ， 换 上 高 3 一 4 厘米 
的 牛皮 纸 套 ， 让 新 鲜 空气 进入 瓶 内 , 有 利 菌 丝 生 长 , 再 
培养 5~ 10 天 ， 菌 丝 转 粗壮 ， 出 现 黄 、 红 水 珠 ， 并 形成 
原 基 时 , 室内 应 常 通风 换 气 , 提高 空气 相对 湿度 至 80% 
左右 ， 以 促进 子 实体 的 形成 ， 再 培养 10 一 15 天 ， 子 实 
PAK HL Amt, 可 去 掉 纸 套 , 保持 温度 23 一 25C ， 相 
对 湿度 95%6 以 上 ， 使 子 实体 迅速 生长 , 如 湿度 不 足 , 每 
天 可 喷 清水 2 一 3 次 ， 加 强 通风 ， 继 续 培养 4 一 6 天 ， 耳 
辩 充 分 展开 呈 白 色 透 明 时 便 可 及 时 采 收 , 晒 干 或 烤 干 ， 
平均 每 瓶 可 产 干 耳 8 克 ， 每 100 千 克 木 屑 收 干 耳 6 一 12 
千克 。 第 一 批 采 收 后 ， 挖 去 2 厘米 左右 的 老 耳 基 ， 留 
下 一 些 白色 菌 丝 , 放 至 干燥 适 温 环境 中 培养 4 一 5 天 , 待 
耳 基 下 部 菌 丝 得 到 恢复 后 ， 再 使 相对 湿度 上 升 至 85 一 
95%, 让 其 出 耳 。 第 二 批 子 实体 长 出 约 需 15 天 左右 。 在 
管理 良好 的 情况 下 ， 每 瓶 还 可 收 到 干 耳 3 一 5 克 。 一 般 
加 强 通风 换 气 ， 满 足 上 述 不 同 培养 时 期 对 温 、 湿 度 的 
要 求 即 可 减少 病虫害 。 高 产 的 关键 是 菌 种 优良 ， 银 耳 
菌 丝 和 香 灰 菌 丝 ( 或 称 耳 友 菌 ) 比 例 适 当 。 病 虫害 有 线 
th Rhabditis sp. 。 此 外 ， 也 有 用 塑料 袋 栽培 、 段 本 栽 
培 等 。 

子 实 体 主 要 含有 多 糖 . 蛋 白质. 脂肪、 树脂 及 粘液 
质 等 。 利 用 子 实 体制 成 多 糖 注射 液 应 用 于 临床 ， 可 提 
高 白血病 人 淋巴 细胞 的 转化 率 。 能 缓解 肿瘤 病人 因 放 
射 治疗 和 化 学 治疗 而 引起 的 白细胞 减少 症 ， 增 强 免疫 
作用 及 对 骨髓 具有 保护 作用 。 味 甘 淡 , F, 无 毒 。 具 
有 润 肺 止咳 、 滋 阴 养 胃 等 功能 。 主 治 虚 劳 干咳 ， 肺 热 
咳嗽 ， 痰 中 带 血 ， 久 病 虚 弱 ， 一 般 用 作 滋 补 强壮 药 。 

CHIR) 


银 合欢 (Koa haol) ”含羞 草 科 银 合欢 属 中 的 栽 
培 种 ， 学 名 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.。 
又 名 白 合 欢 。 常 绿 灌木 或 乔木 ， 用 途 颇 广 , 可 作 饲 料 、 
绿肥 、 燃 料 、 本 料 等 。 原 产 于 中 美洲 , 分 布 于 热带 、 亚 
热带 地 区 。20 世 纪 20 年 代 传 入 中 国 ， 广 东 、 广 西 、 云 
南 、 福 建 、 台 湾 等 地 均 有 分 布 。 

二 回 羽 状 复 叶 ， 叶 轴 长 15 一 20 厘 米 ， 有 腺 体 1 一 2 
枚 ， 羽 片 4 一 9 对 ， 小 叶 11~ 17 对 。 头 状 花 序 , 腋生 , 花 
白色 。 莱 果 扁 平 、 革 质 ， 长 10 一 28 厘 米 ， 宽 15 一 25 训 
米 , 有 种 子 12 一 25 粒 。 种 子 褐色 , 发 亮 , 每 千克 1.65 万 一 
2.64 万 粕 ( 见 图 )。 l 

按 形态 分 为 3 AAN, ORME. MEENT, 
分 布 较 广 。 灌 本 , 高 约 5 米 ， 早 熟 ， 周 年 开花 结 莱 。 用 
于 改良 土壤 。@ 和 萨尔瓦多 型 。 原 产 于 中 美洲 , 乔木 , 高 
达 20 米 。 优 良 栽培 品种 有 K8、K28、K67 等 ,用 作 饲 


718 





银 合 K 


料 、 木 材 或 薪 材 。@@ 秘 鲁 型 。 乔 木 ， 高 达 15 米 ， 分 枝 
多 而 低 ， 是 高 产 优质 的 饲料 品种 ， 适 于 放牧 ， 其 中 坎 
宁 安 银 合欢 (Canningam) 比较 优良 。 适 生 于 30` S~ 
30° N 之 间 , 年 降雨 量 900 一 2 600 毫 米 , 年 平均 温度 20 一 
23C， 最 低 月 平均 温度 7 一 17°C 的 低 海拔 地 区 。 生 长 温 
HELL22~30C 为 宜 。 适 生 pH5 一 8， 最 适 pPH6 一 7。 喜 
阳 ， 稍 耐 阴 ， 耐 旱 ， 不 耐 渍 。 需 要 高 度 专 一 的 根 痛 菌 
接种 。 

种 皮 坚 硬 ， 具 嵌 质 ， 吸 水 性 差 , 硬 籽 率 90 一 952%6， 
不 易 发 芽 ， 播 前 须 在 80C Pk PH 2 分 钟 , BIRF, 
或 在 浓 硫 酸 中 浸 13 分 钟 ， 然 后 洗 净 晾 干 ， 或 用 机 械 擦 
破 种 皮 。 用 作 饲 料 时 ， 条 播 ， 行 距 约 1 米 ， 每 公顷 播 
种 2 一 10 千 克 。 基 肥 宜 施 腐熟 有 机 肥 和 过 磷酸 钙 , 酸性 
土 增 施 石灰 。 株 高 1.5 米 开始 划 割 ， 留 荐 30 厘米 ， 在 生 
长 季节 ， 每 隔 60 一 80 天 割 一 次 ， 每 年 割 3 一 5 次 。 用 于 
改良 牧 地 时 ， 按 等 高 条 播 ， 行 距 8~ 10K, AAR, 
EER (Paspalum dilatatum Poir.) 等 ， 或 在 牧场 
围栏 内 划 出 5% 的 面积 ， 按 行距 3.5 米 条 播 ， 供 冬 、 春 
季 放 牧 。 

萨尔瓦多 银 合欢 嫩 枝 叶 是 高 蛋白 质 饲 料 。 每 公顷 
年 产 干 物质 12 一 20 吨 ， 含 粗 蛋白 质 18.8 一 24.396， 粗 
纤维 23.9 一 37.726， 富 含 胡 萝卜 素 和 维生素 。 和 通 口 性 
好 ， 适 于 作 反 名 家畜 的 饲料 。 叶 粉 是 猪 、 免 、 家 禽 的 
优良 补充 饲料 。 叶 和 种 子 含有 含 着 草 素 (Mimosine)， 
利用 不 当 ， 对 畜 禽 有 毒 。 银 合欢 喂 牛 ， 用 量 不 超过 全 
部 饲料 的 30% FE), 或 同 其 他 禾 草 混 种 放牧 利用 , 可 
避免 中 毒 . 叶 粉 喂 猪 ,用 量 占 1026: 喂 免 用 量 低 于 102%6; 
喂 肉鸡 ， 用 量 占 5~6%。 银 合欢 萌芽 力 强 ， 耐 割 ， 养 
分 高 ， 亦 是 一 种 优良 的 绿肥 树种 。 嫩 枝叶 干 物 质 含 氮 
2.2~4.3%, BEO.2~0.4%, #H1.3~4.0%, #0.8~ 
2.0%, #0.4~1.0%, PAR AE ISR, 每 公顷 一 年 可 固 


氨 500 千 克 。 有 大 量 落叶 归还 土壤 ， 增 加 土壤 有 机 质 。 
主根 深 ， 侧 根 少 ， 能 吸收 土壤 深层 水 分 和 养分 ， 宜 作 
绿肥 或 荫蔽 树 。 在 刀 耕 火种 .过度 放 牧 、 乱 砍 滥 伐 、 贫 
痛 干 旱 的 热带 地 区 ， 亦 是 一 种 优良 的 造林 树种 。 
CHARER) 


银 胶 菊 (guayule) 。 菊 科 银 胶 菊 属 中 唯一 产 胶 
的 种 , 学 名 Parthenium argentatum Gray。 又 名 银色 
橡胶 菊 。 产 胶 植 物 , 因 叶 具 银 灰色 而 得 名 。 多 年 生 常 绿 
灌木 ， 高 60 一 90 厘 米 ， 寿 命 30 一 40 年 。 花 浅黄 色 ， 着 
生 于 花茎 分 枝 的 花 醒 上， 花茎 有 叶 或 无 叶 。 头 状 花序 ， 
BRE BE, 内 外 各 5 片 ， 相 对 而 生 ，5 朵 舌 状 肉 花 排 
列 于 花序 边缘 ， 峻 花 两 侧 各 着 生 1 RERE, 花冠 小 , 具 
2 裂 ， 有 2 个 苯 刺 。 由 舌 状 花生 成 的 瘦 果 扁平 , 倒卵形 ， 
黑色 , 项 具 短 毛 。 花 序 中 央 有 20~ 30 打 简 状 两 性 花 , 花 
“i 5 , ARBRE 5 个 ， 子 房 不 育 。 夏 、 秋 间 降 雨 
E SK, SRM REM. ESR, BH 
部 多 分 枝 ， 形 成 稠密 丛 状 灌木 。 单 叶 互 生 , 披 针 形 , 全 
Re, MR ARK ERE. MA RIK, 
由 多 少 不 等 的 支 根 组 成 ， 可 扎 入 土 层 4~ 5 米 深 。 银 胶 
菊 各 部 位 的 薄 壁 细胞 里 均 含 橡胶 ， 以 茎 和 根 的 韧 皮 部 
含 胶 量 最 多 , 木质 部 较 少 ,叶片 含 胶 极 少 。 含 胶 量 随 年 
龄 递增 ，1 龄 植株 含 胶 量 为 其 干 重 的 2 一 526, 2 龄 为 6 一 





12%%， 在 适宜 的 生境 ，4~5 龄 含 胶 量 可 达 20%。 树 脂 
em pik, PRR ELIA a, PCR aM, RL 
荀 烽 .甘油 和 低 分 子 量 的 聚 异 友 二 烯 碳 氢化 合 物 等 , 占 
植株 干 重 的 10 一 1526。 树 脂 和 叶片 中 均 含 有 芳香 挥发 
油 。 天 然 银 胶 菊 的 染色 体 有 36、54、72 三 种 ，2n 王 36。 
同属 16 个 种 中 只 有 银 胶 菊 产 胶 。 银 胶 菊 与 灰白 毛 银 胶 
4§ P.incanum 杂交 的 后 代 , 表现 更 为 抗 寒 和 抗 病 ， 与 
曼 院 罗 银 胶 菊 P.tomentosum var. stromonium 杂交 
的 后 代 ， 生 长 迅速 ， 生 势 强 ， 比 银 胶 菊 高 大 得 多 。 

银 胶 菊 所 生产 的 银 菊 胶 ， 可 以 制造 汽车 轮胎 和 一 
般 橡胶 制品 。 树 脂 可 用 于 造纸 工业 和 颜料 工业 。 叶 片 
蜡 硬 度 较 高 ， 融 点 高 于 巴西 棕 蜡 ， 色 泽 、 透 明度 也 较 
优 。 纤 维 渣 可 造纸 和 用 作 燃 料 。 

银 胶 菊 天 然 分 布 于 墨西哥 中 、 北 部 一 直 伸延 到 美 
国 得 克 萨 斯 州 南 部 , 位 于 20"N ~30° N ,海拔 1 200 一 
2 100 米 的 半 干 旱 台 地 。 年 降雨 量 230 一 490 毫 米 ,年 平 
均 温 度 12~ 14C ， 绝 对 最 低温 度 不 得 低 于 一 10C 。 银 
KARETE, KRAAN, BRAR BEKEER 
质 渗透 性 良好 的 砂 坏 士 杂 有 大 量 碎 石 块 的 地 方 。 常 与 
EER, HER. MASA. HER RAD RIR 
HE Zinnia pumila, 加 利 福 尼 亚 马 唐 Digitaria ca- 
lifornica 、 灰 白 毛 银 胶 菊 等 耐 旱 植物 混 生 于 山坡 、 山 
20 世 纪 初 ， 墨 西 哥 和 美国 曾 采 集 野生 银 胶 菊 进行 
加 工 利用 , 1910 年 生产 银 菊 胶 0.8 万 一 1 万 吨 , 占 当 时 世 
界 天 然 橡胶 总 产量 的 1026。40 年 代 美 国 曾 在 其 西南 部 
四 个 州 大 规模 发 展 银 胶 菊 ， 同 时 由 美国 农业 部 提供 种 
子 ， 在 澳大利亚 、 阿 根 廷 、 埃 及 、 印 度 、 西 班 牙 和 苏 
联 等 30 多 个 国家 试 种 。80 年 代 初 期 ， 中 国 已 在 西北 半 
干旱 地 区 择 地 引种 试 种 。 

播种 后 生长 6 个 月 ， 即 可 开花 结实 ， 种 子 千粒重 
约 1 克 。 种 子 发 芽 率 低 ， 用 1.526 有 效 氯 的 次 握 酸 钠 处 
理 或 擦 破 种 皮 ， 种 子 发 芽 率 可 提高 到 90% 以 上 ， 且 出 
苗 整 齐 ， 生 长 均匀 。 种 子 含水 量 控制 在 4% 以 下 , 贮 于 
密闭 金属 缸 内 ， 可 保存 20 年 ， 仍 有 较 高 的 发 菠 率 。 种 
植 地 宜 选 在 年 降雨 量 400 一 600 毫 米 ， 绝 对 最 低温 不 低 
F-15C 的 地 区 , PRERE, pH7~8, Ws 
的 重 粘土 及 盐 渍 土 。 育 苗 3 一 4 个 月 即 可 出 围 定植。 植 
§H50~ GOK, 行距 70 一 80 厘 米 , BAM AMAZ = 2.8 
万 株 。 施 氮肥 可 提高 种 子 产量 ， 施 磷肥 有 利于 橡胶 积 
累 ， 缺 形 对 生长 和 橡胶 积累 有 显著 影响 。 层 夜 温差 大 ， 
干 湿 交 桂 ， 均 有 利于 橡胶 积累 。 光 照 强度 对 橡胶 积 毗 
影响 较 大 ， 光 照 减少 一 半 , 橡胶 积累 相应 减少 一 半 , 年 
降雨 量 低 于 350 上 毫米 的 地 区 , 进行 灌溉 银 胶 菊 才 能 正常 
AK, EB a, BEB Phytophthora rot, 
REAREN ~Phymatotrichum root rot, 4H H TEAR 
腐 病 Bacterial rot. RAAI Verticillium spp. 
金针 虫 Limonius spp.、 突 胸 蜂 蜂 Melanopuis spp.. 
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BERAR Amitermes tubiformans, WER Carythu- 
ca spp.. WE 3 R Strophomorphus porcellus 
等 。 

雨量 适 直 或 有 灌溉 ， 生 长 3 AE a, F EE 
区 则 需 5 一 6 年 。 收 获 时 可 整 株连 根 拔 起 ， 亦 可 只 割 取 
地 上 部 分 ， 前 法 可 获得 全 部 产量 ， 后 法 则 吓 季 省 重 植 
WH. BOR, 留 在 田间 干燥 3 一 5 天 ， 用 打包 机 搁 包 ， 
SODA PLU. ORR AAAS. ZEI NIT. CH 
到 加 工时 间 宜 短 , 否则 所 含 橡胶 易 降 解 。 栽 培 两 年 后 ， 
每 公顷 可 产 胶 1 000 千克 左右 ， 如 气候 条 件 适宜 , H ti 
灌流 ， 和 栽培 两 年 每 公顷 可 产 胶 1 300~ 1 500 千 克 。 

银 菊 胶 的 提取 ， 是 用 物理 和 化 学 方法 将 橡胶 从 植 
株 体 内 彼此 分 隔 的 细胞 里 分 离 出 来 , 其 工艺 流程 为 原 
料 一 蒸煮 一 粗 磨 一 浮 选 一 洗涤 一 抽 提 树脂 一 提纯 一 干 
燥 。1 吨 原料 约 可 出 银 菊 胶 100 和 于 克 、 树 脂 30 千 克 、 纤 
维 湾 400 千 克 、 叶 子 100 千 克 。 

银 胶 菊 同 巴西 橡胶 所 产 的 橡胶 一 样 ， 是 由 无 数 异 
戊 一 烯 单 体 组 成 的 聚合 物 。 二 者 的 分 子 量 -… 样 , 弹性 、 
回 蝉 力士 分 相似 ， 物 理 机 械 性 能 和 工艺 性 能 也 大 同 小 
寞 ， 但 不 加 人 硫化 促进 剂 时 , 银 菊 胶 的 硫化 速度 慢 得 多 。 





CRRA) 
银 叶山 绿豆 (silverleaf desmodium) 
豆 科 山 绿豆 属 的 一 个 种 , FE Desmodium uncinatum 


(Jacq.) DC., E FERA SEEP. KARIH, 因 叶 
正面 治 中脉 呈 银色 斑 块 或 条 状 而 得 名 ， 别 名 具 钩 山 绿 
3. ERR, 徐 盖 作物 和 牧草 栽培 。 诛 产 巴西 、 阿 
根 廷 北部 和 委内瑞拉 ， 现 广 布 于 世界 热带 、 亚 热带 地 
区 。 中 国 于 1974 年 自 澳大利亚 引种 、 试 种 。 

叶 四 周 均 呈 深 绿色 ， 背 面 全 为 淡 绿 色 ， 正 面 沿 中 
KERKE., 三 出 复 叶 , 小 叶 卵 圆 形 , 硕 端 急 尖 , 长 3 一 
1O, $21.5~58DK, REMI, HRA, Bh 
只 钨 的 短 毛 。 总 状 花序 ， 花 长 1 OK, BSF BRE 
E, Jee WEL. TARIR f4~8P BH, HK 
节 长 4~5 毫 米 ， 宽 3 EK, LEME, BR TKIR 
和 动物 毛 上 。 种 子 有 光 洋 ， 橄 槛 绿色， 三 角形 全 卵 加 
形 ， 长 3 毫米 ， 宽 2 毫米 ， 厚 1 毫米 左右 。 每 年 10 月 
全 11 月 开花 。11 月 全 12 月 果 熟 。 

适宜 生长 温度 ， 妃 温 30 土 3C， 夜 温 25 圭 3C。 对 
霜 敏 感 ， 但 受害 后 蕉 基 可 复生 。 雨 量 1 000 一 3 0008 
米 地 区 均 可 生长 ， 但 旱季 生长 不 良 ， 耐 短期 水 浸 。 对 
土壤 适应 性 广 ， 在 pH5 左 右 的 粘性 士 上 生长 最 好 . 

用 种 子 繁殖 ， 每 公顷 播种 1.5 一 3 千克 。 每 千克 种 
子 20 万 一 24 万 粒 。 播 后 覆 薄 十 .对 磷 、 钾肥 需 要 量 大 , 花 
前 期 磷 含 量 的 标准 水 平 为 干 物质 的 0.23%， 钊 低 于 干 
物质 含量 0.526 时 ， 即 出 现 缺 钾 症 状 。 能 急 耐 土壤 中 低 
ATA AE. | 

作为 饲料 ， 年 产 干草 4.5 一 7.5 吨 /公顷 ， 财 氮 约 
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银 叶 山 绿豆 


109 千 克 / 公 顷 ， 年 。 含 粗 蛋 白 15. 88~ 18.75%, Het 
维 约 42256。-- 般 均 与 禾 草 类 混 种 。 适 口 性 差 。 每 公顷 
产 种 子 200 一 300 千 克 。 (EEX) 


引种 ( introduction) 从 外 国 或 外 地 引入 农 
作物 种 子 、 苗 本 或 营养 体 ， 通 过 试 种 ， 在 当地 推广 种 
植 或 作为 育种 材料 。 它 是 育种 工作 的 组 成 部 分 ， 也 是 
种 质 资源 收集 的 一 种 形式 。 引 种 具有 简单 易 行 迅速 见 
效 的 特点 ， 所 以 为 各 国 所 重视 。 

概况 早 在 公元 前 1500 年 ， 埃 及 女皇 哈 特 谢 普 苏 
特 (Hartshepsut) 曾 派 遗 探险 队 到 东非 去 搜集 香料 树 
种 ， 并 引种 于 本 国 。1492 年 哥伦布 发 现 新 大 陆 后 ， 探 
分 家 们 把 美洲 的 玉米 、 烟 草 、 甘 慕 、 马 铃 暮 、 番 茄 等 
OAR, RG RRM Mb, MB. BR. A 
豆 . 水 稻 等 作物 带 到 美洲 ， 成 为 那里 重要 的 粮食 作物 . 
美国 于 1898 年 成 立 植物 引种 机 构 ， 一 直 负 责 引 种 材料 
的 管理 和 统一 编号 。 苏 联 的 引种 工作 由 全 苏 瓦 维 洛 夫 
植物 栽培 研究 所 (BHP) 统 一 管理 。20 世 纪 60 年 代 以 
来 ， 许 多 国家 着 重 从 国际 农业 研究 组 织 ， 如 位 于 菲 律 
宾 的 国际 水 稻 研究 所 ， 位 于 墨西哥 的 国际 玉米 小 麦 改 
良 中 心 等 大 量 引 种 ， 通 过 试 种 选 出 了 一 批 品种 在 当地 
推广 ， 起 了 显著 的 增产 作用 。 

中 国 早 在 公元 前 126 年 张 塞 出 使 西域 时 , 就 引进 …- 
TRA, RARE, BE, ARSE. MRA 
一 十 一 年 (公元 1593 年 ) 华 侨 从 菲律宾 吕 宋 岛 引 入 甘薯 
在 福建 种 植 ， 随 后 遍布 全 国 各 地 。16 世 纪 以 后 ， 中 国 
陆续 从 外 国 引 进 马 铃 募 、 玉 米 、 陆 地 棉 以 及 甘蓝 、 洋 
项 .辣椒 等 作物 。 近 200 年 来 又 陆续 引进 并 试 种 成 功 亚 


麻 、 红 麻 、 剑 麻 、 甜 菜 以 及 一 批 果树 、 蔬 菜 等 新 作物 
和 一 大 批 重要 粮食 作物 的 品种 .20 世纪 30 年 代 以 来 , 先 
后 引种 成 功 的 有 :， 玉米 品种 金 时 后， 棉花 品 种 斯 字 棋 
4 导 、 德 子 棉 531、 岱 字 棉 15 号 等 ， 小 麦 品种 南大 2419 
(Mentana)、 中 农 28(Villa Glori, BEX (Quali- 
ty)、 早 洋 老 (Early Premium>, 欧 业 ‘Orofen)、 
阿 夫 (Funo)、 阿 殷 (Abbondanza) 等 , 并 在 此 基础 上 ， 
通过 个 体 选 择 . HIN, Ako SRO IKALA it AT m 
种 ，50 年 代 示 全 80 年 代 初 ， 先 后 引种 成 功 ， 种 植 面积 
在 60 万 多 公顷 以 上 的 水 稻 品种 有 15 个 , 其 中 粳稻 农垦 
站 ( 诛 产 日 本 )、 籼 稻 IR8 (国际 水 稻 所 ) 的 最 大 种 植 面 
积分 别 达 500 万 和 100 万 公顷 左右 。 此 外 , 从 70 年 代 起 ， 
还 陆续 引入 美国 的 甜 高 梁 和 无 毒素 棉花 、 加 拿 大 的 低 
芥 酸 和 无 芥 酸 油 菜 、 墨 西 哥 的 油 用 红 花 以 及 欧洲 的 橄 
槛 等 ， 并 在 适宜 地 区 推广 种 植 。 

原则 作物 品种 类 型 是 在 -一定 生 态 条 件 下 经 长 期 
自然 选择 和 人 工 选 择 而 形成 的 ， 其 生长 和 发 育 需要 一 
定 的 生态 条 件 。 轩 此 ， 引 种 能 否 成 功 的 关键 在 于 引种 
地 区 与 原 产地 区 生态 条 件 差异 程度 的 大 小 。H. KH. 瓦 
维 洛 夫 曾 提出 "气候 条 件 相 似 论 "， 其 观点 是 引种 地 区 
与 原 产地 的 生态 条 件 相 似 时 引种 容易 成 功 。 

引种 时 要 考虑 的 生态 条 件 包 括 气 温 、 日 照 .纬度 、 
海拔 高 度 、 土 壤 、 植 被 、 雨 量 分 布 .栽培 管理 水 平等 。 
其 中 气温 和 日 照 长 度 是 决定 性 因素 ， 而 纬度 和 海拔 高 
度 则 与 气温 和 日 照 有 密切 关系 。 例 如 高 纬度 地 区 冬季 
气温 低 ， 夏 季 日 照 长 ， 低 纬度 地 区 冬季 气温 较 高 ， 夏 
季 日 照 较 短 ,而 在 纬度 相同 时 高 海拔 地 区 的 气温 较 低 ， 
光照 强度 较 大 。 所 以 应 考虑 到 海拔 对 不 同 纬度 的 调节 
或 己 止 作用 。 低 纬度 高 海拔 地 区 由 于 气温 较 低 ， 使 作 
物 整个 生育 时 期 向 后 延长 ， 使 其 生长 旺盛 时 期 的 日 照 
长 度 与 高 纬度 低 海 拔 地 区 相近 似 , 因而 可 以 相互 引种 。 
例如 原 产 德国 的 小 麦 品 种 肥 麦 ( 海 因 ， 海德 ， Heine 
Hvede) 引 至 北京 表现 极 晚熟 , 但 引 至 西藏 则 表现 高 产 。 
在 玉米 的 引种 上 亦 有 类 似 情况 。 

基于 不 同 生态 条 件 塑造 不 同 生 态 类 型 的 原理 ， 原 
产 于 高 纬度 地 区 的 长 日 照 越 冬 作 物 冬小麦 品种 冬季 要 
求 一 定 低温 条 件 以 完成 春 化 阶段 ， 复 季 要 求 一 定 长 度 
的 日 照 以 通过 光照 阶段 。 在 北半球 ， 北 种 南 移 ， 由 十 
其 所 需要 的 低温 和 长 日 照 条 件 得 不 到 满足 ， 两 个 阶段 
不 能 顺利 通过 ， 而 生育 期 延长 ， 甚 至 不 能 抽穗 .开花 、 
结实 。 南 麦 北 种 则 会 章 受 冻害 甚至 冻 死 。 玉 米 . 水 稻 、 
大 豆 等 短 日 照 作 物 的 情况 正好 相反 ， 从 沾 纬 度 向 低 续 
度 引 种 生育 期 缩短 、 担 早 抽穗 ， 但 可 能 减产 ， 而 从 低 
纬度 向 高 纬度 引种 ， 生 育 期 加 长 ， 由 于 品种 问 对 短 日 
照 反应 的 敏感 程度 不 同 ， 有 的 品种 会 增产 ， 亦 有 的 品 
种 不 能 开花 结实 。 例 如 中 国 广东 水 稻 早 炸 品种 广 陆 矮 
4 号 引 至 长 江 流 域 种 植 , 产量 较 原 产地 高 。 但 对 短 日 照 
反应 敏感 的 上 晚稻， 向 北 引 种 后 常 不 能 抽穗 或 抽穗 不 汗 





常 。 因 此 华南 晚稻 品种 引 人 至 长 江 流 域 ， 长 江 流 域 晚稻 

品种 引 至 淮北 不 易 成 功 。 麻 类 为 短 日 照 作物 ， 南 种 北 

引 ， 生 育 期 延长 ， 植 株 岛 大 ， 能 显著 增加 产量 。 
因此 ， 引 种 的 一 般 原 则 是 按照 生态 条 件 选 择 相 适 


宜 的 品种 。 中 国 对 各 主要 作物 都 根据 其 所 需 生态 条 件 
划分 为 若干 生态 区 。 一 般 在 区 内 相互 引种 容易 成 功 , 而 


区 间 引 种 则 较 难 成 功 。 . 
由 于 作物 品种 群体 中 的 异 质 性 ， 经 过 一 定时 间 的 
种 植 , 会 逐渐 适应 新 的 环境 条 件 . BUT A EIME, 7 
一 种 做 法 是 采用 相应 栽培 技术 ， 适 当 调 整 环 境 条 件 使 . 
之 适 二 品种 要 求 ， 即 所 谓 良 种 良法 配套 。 例 如 50 年 代 
长 江 流 域 的 湖南 等 省 从 吉林 省 引进 日 本 水 稻 品 种 青森 
5 号 试 种 , 因 过 于 早熟 ， 产 量 不 高 而 失败 ， 其 后 改作 早 
稻 使 用 ， 并 增 施肥 料 ， 因 表现 高 产 而 得 到 推广 。 
步骤 ”人 中 根据 本 地 的 生态 条 件 和 栽培 特点 有 的 放 
矢 地 引进 一 定数 量 的 材料 ， 亦 可 通过 国际 协作 或 交流 
引进 材料 。 为 防止 本 地 区 没有 的 病 、 虫 、 杂 草 从 国外 
或 外 地 传 入 , 须 严 客 遵 守 植物 检疫 制度 。@ 品 种 观察 , 
在 有 代表 性 的 地 块 上 ， 用 有 代表 性 的 方法 ， 小 最 种 植 
引进 材料 , 每 隔 一 定 距离 设 牌 对照 品 种 (当地 生产 上 最 
好 品种 )， 在 全 生育 期 对 材料 进行 观察 并 与 对 照 比较 
经 1 一 2 年 品种 观察 后 ， 选 出 少数 优 于 对 照 的 材料 进 
行 各 级 产量 比较 试验 ， 最 后 选 出 最 好 的 材料 在 生产 上 
推广 。@ 特 性 鉴定 ， 根 据 育 种 的 需要 对 引进 材料 进行 
抗 病 虫 、 抗 逆 、 品 质 或 其 他 遗传 特性 鉴定 ， 得 出 有 用 


的 材料 供 育种 利用 。 (应 存 山 ) 
隐 花 狼 尾 草 (kikuyu grass) AAR Re 


草 属 的 一 个 种 ， 学 名 Pennisetum clandestinum Hochst. 
ex Chiov。 多 年 生 牧草 。 原 产 于 热带 东非 海拔 1 500 一 3 000 
米 的 地 区 。 很 多 热带 和 亚热带 国家 引入 种 植 。 1974 年 
从 澳大利亚 引入 中 国 广西 、 广 东 试 种 。 根 系 发 达 ， 深 
生 。 具 有 粗壮 的 根茎 和 多 分 枝 的 钙 钾 莽 ， 形 成 密 致 的 
草地 ， 高 约 50 厘 米 。 茎 节 长 不 定 根 ， 节 间 短 。 不 育 枝 
叶片 长 达 20 厘 米 ， 宽 约 5 毫米 。 可 育 枝 较 短 ， 位 于 下 
部 ， 花 序 包 在 叶鞘 内 ， 开 花 时 ， 花 药 伸 出 叶鞘 ， 人 花丝 
长 约 5 厘 米 。 小 穗 长 1 一 2 厘米 。 颖 果 长 约 2 毫米 ， 深 
褐色 ， 每 千克 约 40 万 粒 。 喜 温暖 湿润 气候 ， 要 求 年 平 
均 温 度 16 一 22C ， 最 低 月 平均 温度 2 一 12C ,年 降雨 角 
1000~1 600 豪 米 。 耐 酸 ， 亦 耐 盐 。 耐 寒 力 强 ， 在 澳 
大 利 亚 昆士兰 东南 部 ， 零 下 9C 存活 率 达 10026。 不 适 
PRR, ERA AAA, PRK 200K, 
植 距 50 x 50 厘 米 或 80x 80 厘 米 ， 每 穴 2 一 3 菌 ， 可 与 毛 
花 稚 穆 和 和 白 三 时 混 种 。 在 昆士兰 ， 符 公顷 年 产 干 物质 
10~ 120 ” 干 物 质 含 粗 蛋白 质 11.7 一 16.9%， 粗 纤维 
约 30%。 耐 放牧 ， 适 于 建立 永久 性 草地 。 

” TRAN) 
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MEILE (common cowpea) WAHLER 
中 的 一 个 种 ， 学 名 Vigna sinensis (L.) Savi. ex Hassk., 
一 年 生 草 本 植物 。 绿 肥 作 物 ， 兼 作 饲 草 ， 种 子供 食用 。 
原 产 亚洲 南部 ， 中 国 于 20 世 纪 50 年 代 初 期 引进 ， 在 福 
建 、 江 苏 、 江 西 、 湖 南 、 湖 北 、 浙 江 等 省 种 植 。 印 度 
尼 西 亚 、 马 来 西亚 、 斯 里 兰 卡 等 热带 国家 种 于 经 济 林 
中 。 

主 、 侧 根 发 达 ， 葵 币 贸 草 生 ， 长 2 一 5 米 ， 有 分 枝 
5 个 左右 ;小叶 3H, BARONE, PHRMA, HAWK 
10~ 15K, MRF, 2%, HERR: KR 
É, RE, K6~ 10K: MMM, WEWE, 千 粒 
重 100 一 120 克 。 


喜 温暖 湿润 气候 ， 耐 旱 、 耐 将 、 耐 酸 及 耐 荫 性 均 - 


较 好 。 生 长 快 ， 可 较 早 覆盖 地 面 ， 浊 后 再 生 力 强 ， 在 


”湖南 .江西 等 省 可 刘 草 2 一 4 次 ， 留 种 的 如 先 刘 1 次 , 可 


使 成 熟 期 较为 一 人 黎 ， 产 种 量 也 较 高 。 可 间 种 于 果 茶 园 
中 或 种 于 新 垦 的 红壤 坡 荒地 上 。 播 种 期 为 4 月 中 下 名， 
播种 量 每 公 硕 35 一 45 千 克 ， 条 播 行 距 0.5 一 0.8 米 ， 常 
用 穴播 , 穴 距 0.5x0.3 米 。 每 公顷 鲜 草 产量 30 一 50 吨 ， 
种 子 为 600 一 1 000 千克 。 种 子 10 月 中 旬 以 后 陆续 成 熟 ， 
在 淮河 流域 种 子 成 熟 困难 。 鲜 草 含 N 0.48%, P205 
0.19%, K2O 0.24%, 花期 鲜 草 含水 分 76. 41%, H 
蛋白 质 3.79%， 粗 脂肪 0.92%， 粗 纤维 5.32%， 无 氮 
浸出 物 10. 95%, IR 5P2.61%, ARP) 


印度 农作物 研究 机 构 (institutes of farm 
crops in India) 印度 农业 部 下 设 农业 研究 和 
教育 司 ， 该 司 领 导 一 个 中 央 一 级 的 印度 农业 研究 委员 
会 (ICAR)。 此 机 构 目 前 拥有 ,35 个 国立 研究 所 。 其 中 
作物 方面 的 有 ; 

印度 农业 研究 所 (Indian Agricultural Research 
Institute), 1905 年 建 于 普 萨 (Pusa)，1936 年 迁 
于 新 德里 , 为 印度 最 大 的 农业 研究 机 构 ， 编 制 3 500 人 
左右 , 德里 中 心 试验 站 占 地 近 300 公 顷 ， 并 设 有 14 个 地 
区 研究 站 。 该 所 设 有 农艺 、 遗 传 、 育 种 等 20 多 个 研究 
部 门 ， 为 豆 类 作物 、 玉 米 等 的 全 国 研究 中 心 ， 已 培育 
出 不 少 小 麦 、 高 梁 、 玉 米 、 栗 类 等 优良 品种 。 该 所 还 
有 培养 高 级 科研 人 员 和 研究 生 的 任务 ， 并 有 权 授 予 博 
士 学 位 。 

中 央 水 稻 研 究 所 (Central Rice Research Insti- 
tute), 1946 年 建 于 库 塔 克 (Cuttack)， 为 联合 国 粮 
农 组 织 领导 下 的 水 稻 遗 传 基因 库 之 一 。 

中 央 块 根 作物 研究 所 (Central Tuber Crops 
Research Institute), 1963 年 建 于 特 里 凡 得 琅 (Tri- 
vandrum)， 主 要 从 事 除 马 铃 茵 外 的 块根 作物 改良 工 
作 。 

中 央 马 铃 莫 研究 所 (Central Potato Research 
Institute), 1949 年 建 于 西 姆 拉 (Simla)， 设 有 遗传 、 
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种 暮 改 良和 生产 等 研究 部 门 ， 下 设 10 个 研究 站 。 

中 央 种 植 园 作物 研究 所 ( Central Plantation 
Crops Research Institute), 1947 年 建 于 卡 萨 拉 葬 德 
(Kasaragod)， 从 事 香料 作物 、 可 可 等 热 忆 经济 作物 
的 研究 ， 下 设 5 个 研究 站 。 

甘蔗 育种 研究 所 (Sugarcane Breeding Insti- 
tute), 1912 Æ F HARE (Coimbatore). 从 事 品种 
改良 工作 ， 下 设 3 个 研究 站 。 

印度 甘蔗 研究 所 (Indian Institute of Sugarca- 
ne Research), 1952 F ÆT $ wmi (Lucknow), M 
HHRMA. , 

中 央 棉 花 研究 所 (Central Institute for Cotton 
Research)， 所 址 在 那 格 普 尔 (Nagpur), 主要 从 事 棉 
位 综合 研究 。 

黄麻 研究 所 (Jute Agricultural Research Insti- 
tute);， 所 址 在 巴 拉 克 普尔 (Barrackpore), “EM 
事 黄麻 改良 的 研究 。 

中 央 烟 草 研 究 所 (Central Tobacco Research 
Institute), PiE AEE (Rajahmundry), 下 
设 5 个 研究 站 。 

印度 草场 和 饲料 研究 所 (Indian Grassland and 
Fooder Research), 1962 年 建 于 占 西 (Jhansi), M 


事 草场 和 饲料 作物 改良 研究 。 ( 杨 世 基 ) 
印度 圆 粒 小 麦 。 小 麦 属 六 倍 体 种 之 一 , 学 名 Tri- 


ticum sphaerococcum Perciv.， 曾 译名 印度 矮 生 小 
麦 。 染色 体 数 2n= 
6x 二 42， 染 色 体 组 型 
为 AABBDD。 叶 片 
‘i, LÆRE., PH 
AJE, 内 外 颖 短 而 圆 ， 
籽粒 圆 形 而 小 ( 见 图 )。 
原 产 于 印度 旁遮普 地 
区 ， 曾 在 印度 和 巴 基 
斯 坦 灌溉 地 上 栽培 。 
类 型 不 多 ， 仅 有 17 个 

HA PR m BE 60 ~ 90 
厘米 ， 荃 秆 不 粗 但 坚 
韦 ， 抗 倒伏 力 强 。 穗 
纺锤 形 ， 横 断面 常 为 
IEA, BR, 25 
5 厘米 左右 , 小 穗 密度 
D=344, fH 
14 一 20 个 小 穗 ， 每 小 
BA6~ 7A, Jik 
实 3 一 4 粒 ， 穗 轴 不 易 折 断 。 外 颖 无 蕊 或 具 短 芒 、 长 艺 ， 
颖 壳 白 或 红色 ， 有 和 毛 或 无 毛 。 籽 粒 红色 或 白色 ， 千 粒 





重 25 克 左右 ， 一 般 为 半 硬 质 ， 有 的 蛋白 质 含 基 达 20% 
以 上 。 春 性 ， 早 熟 ， 耐 热 ， 对 土壤 条 件 要 求 不 高 ， 抗 


寒 性 和 抗旱 性 差 ， 感 染 条 锈病 、 叶 锈病 、 秆 锈病 、 白 ， 


粉 病 和 黑 穗 病 。 它 与 普通 小 麦 杂交 结实 正常 , 苏联 , 保 
加 利 亚 、 墨 西 哥 等 国 在 小 麦 育 种 中 ， 利 用 它 作为 矮 秆 
源 。 (Fh BEST) 


EE (chick pea) SHIM Dia Paes 
种 ， 学 名 Cicer arietinum 工 ， 一 年 生 或 越 年 生 草本 
植物 , 因 其 籽 实 尖 如 应 嘴 ， 故 名 。 别 名 桃 豆 、 鸡 再 豆 -。 
主要 用 作 粮 食 、 蔬 菜 和 人 饲料 。 

座 眶 豆 起 源 于 亚洲 西部 和 近东 地 区 , 或 兴 都 斯 坦 、 
中 亚 和 近东 起 源 中 心 ，1970 年 在 土耳其 发 现 了 公元 前 
5 400 多 年 的 座 嘴 豆 残 存 物 。 在 公元 前 2 000 多 年 在 尼 
罗 河 流域 已 上 栽培。 在 中 东 、 地 中 海地 区 、 埃 塞 俄 比 
亚 和 印度 ， 栽 培 庆 器 豆 的 历史 也 很 悠久 。 

主要 分 布 在 世界 温暖 而 又 比较 干旱 的 地 区 。1986 
年 种 植 广 嘴 豆 的 国家 约 40 个 , 收获 面积 为 1045.6 万 公 
需 , 总 产量 约 784.2 万 吨 。 是 印度 第 一 大 食用 豆 类 作物 ， 
1986 年 其 种 植 面 积 为 765.4 万 公顷 , 产量 为 568.4 万 吨 ， 
面积 和 产量 占 世界 总 产量 的 3/4。 热 带 非洲 、 中 南美 
洲 、 大 洋 洲 等 地 区 也 有 栽培 产量 较 多 的 国家 为 巴 
基 斯 坦 、 土 耳 其 、 墨 西 哥 、 缅 甸 、 埃 塞 俄 比 亚 等 。 中 
国 新 疆 维 吾 尔 自治 区 、 甘 肃 和 云南 省 有 少量 栽培 。 

唐 嘴 豆 属 内 有 染色 体 数 不 同 的 种 (2n= 14, 16, 24, 
32 等 )， 到 底 有 多 少 个 种 尚 无 定论 ， 如 认为 有 14 个 ,或 
32 人 个， 或 39 个 种 。 但 只 有 C. arietinum L. (2n= 
16 ) 为 重要 的 栽培 种 。 由 于 地 理 的 长 期 隔离 , 这 个 种 产 
生 了 许多 变异 , 根据 这 些 变异 , 种 内 可 分 为 四 个 族 (ra- 
ce)， 即 地 中 海 族 (mediterr aneum)、 欧 亚 族 (eura- 
siaticum)、 东 方 族 (orientale) 和 亚洲 族 (asiatieum)。 
前 两 个 族 的 种 子 较 大 ， 种 皮 白 色 ， 后 两 个 族 的 种 子 较 
小 ， 有 几 种 皮 色 ， 其 中 亚洲 族 的 种 皮 红 色 或 褐色 ， 东 
方 族 的 种 皮 黑 色 或 浅 红色 ， 很 少 为 奶油 色 或 白色 。 也 
有 将 栽培 的 雇 嘴 豆 分 为 种 子 小 而 有 棱角 ， 种 皮 有 色 的 
迪 西 (Desi) 及 种 子 大 或 非常 大 ， 种 皮 米 色 或 浅黄 色 的 
卡 布 里 (Kabuli) 两 种 类 型 。 

种 质 资源 以 东南 亚 、 中 东 、 近 东 和 北非 各 国 比 较 
多 , 其 中 印度 ,伊朗 ,土耳其 及 突尼斯 等 国 尤为 丰富 , 设 
在 叙利亚 的 国际 干旱 地 区 农业 研究 中 心 (ICARDA) 
是 世界 卡 布 里 型 广 嘴 豆 种 质 资 源 搜集 ,保存 和 分 发 的 中 
心 ， 从 30 多 个 国家 搜集 种 质 资源 4 400 多 份 ; 设 在 印度 
的 国际 半 干 旱地 区 农业 研究 所 ICRISAT) 搜集 有 卡 
布 里 和 过 西 两 种 类 型 的 资源 共 12 000 £ f. S E 
的 荃 、 枝 时 及 生殖 器 官 等 部 分 均 有 很 多 变异 ， 发 现 的 
各 种 突变 类 型 有 30 多 种 ， 如 不 孕 突 变型 , BERD, 
同 源 四 倍 体 突 变型 等 。 这 些 突 变 多 为 隐 性 遗传 ， 可 供 
遗传 育种 研究 利用 。 


印度 对 鹰 嘴 豆 的 品种 选 育 研究 较 多 ， 各 国 已 选 育 
出 的 优良 品种 ， 如 印度 的 S -26, 其 粒 色 金黄 , 成 熟 早 ， 
DES, EKER, MAR PH.C-24, 粒 色 金黄 . 
CESAR RY, PA. mea, 以 
色 列 的 品种 如 Ayele 和 Ofra 籽粒 奶油 色 , 抗 疫病 ， 保 
加 利 亚 品 种 如 Plovdiv-19， 抗 疫病 ， 伊 朗 品 种 有 Ka- 
ka, Kourosh 和 .Pyrouz, 苏联 乌兹别克 品种 有 Zimi- 
sten, WAE. 

诬 嘴 豆 主 根 强 大 ， 涤 入 土壤 30 厘 米 , 支 根 发 达 , 长 
ASM. KEA ME, ARERR. f)25~50 
EK, SH MS RI RARE. 分 沁 若 辣 昧 的 液 汁 。 
内 含 苹果 酸 和 草酸 ， 可 以 防虫 。 奇 数 羽 状 复 叶 ， 小 叶 
一 般 15 片 左右 ， 叶 色 绿 或 浅 蓝 或 浅黄 ， 卵 阅 形 或 椭 辣 
É, 有 锯齿 。 单 花 . 腋生 .花冠 为 浅 绿 . A, 粉红 或 监 色 。 
莱 果 膨大 ， 内 含 1 或 2 粒 种 子 ， 种 子 有 一 尖 角 ， 种 皮 
aut, Bh, BDA, ake, GAH. HAE 
12 一 78 克 。 自 花 授 粉 ， 开 花 时 间 一 般 在 上 午 7 一 11 时 。 
偶尔 有 闭 花 授粉 ， 属 长 日 性 作物 ， 但 许多 品种 对 日 照 
长 短 反应 不 敏感 。 适 宜 的 温度 为 白天 21 一 29C ， 夜 间 
为 18 一 26'C 。 比 较 耐 旱 , 土壤 水 分 太 多 和 大 雨 对 生长 发 
育 和 结 英 均 不 利 。 不 适宜 炎热 而 潮湿 的 气候 ， 对 土壤 
要 求 不 严 ， 适 宜 的 土壤 pH 值 为 7.2 左 右 。 子 叶 不 出 上 十- 





在 热带 和 亚热带 地 区 ， 认 嘴 豆 为 冷 季 作物 ， 单 种 
或 与 禾 谷 类 作物 或 其 他 作物 间作 . 混 播 , 生育 期 约 4 至 
6 个 月 。 在 印度 、 埃 塞 俄 比 亚 等 国 ， 在 雨季 之 后 即 
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9 月 全 11 月 播种 , BE 2 月 全 4 RK. PRR AREY 
一 些 地 区 ， 一 年 播种 两 次 ， 第 二 次 在 4 月 底 播种 ， 地 
中 海地 区 和 中 东 在 春天 播种 ， 初 夏 开花 ， 晚 夏 和 初秋 
收获 。 中 国 新 疆 、 甘 肃 于 早春 播种 ， 复 、 秋 收获 ， 在 
云南 省 播种 和 收获 的 时 间 与 鼻 豆 一 样 ， 播 种 量 单 播 时 
每 公顷 45 一 110 千 克 ， 行 距 一 般 在 25 一 40 厘 米 ， 株 距 
10 一 20 厘 米 ， 播 种 深度 5 一 6 厘米 。 施 用 磷肥 可 促进 根 
系 发 育 ， 增 加 根瘤 ， 提 高 产量 。 土 壤 交 薄 或 基肥 不 足 
对， 应 适当 施用 氮肥 ， 氮 肥 和 磷肥 在 播种 时 一 起 施用 
效果 最 好 ,钾肥 单独 施用 效果 不 明显 ， 单 独 或 混合 施 
HY AL Bel BE, BESS Ep aR, 过 分 干旱 时 , 需要 灌水 ， 
在 大 部 分 叶 和 英 变 黄 或 褐色 时 收获 . 

WREE EPE Ay eB Fusarium oxysporum 
var. ciceri, tk BHR Ascochyta rabiei, thi Urom yes 
ciceris anientini, FREE ARMM Liriomyza ci- 
cerini, TR Heliothis armigera, ZR Callosub- 
ruchs chinensis. 

干 籽粒 含 蛋白 质 17 一 289%6， 脂 肪 约 526, 碳水 化 合 
物 56~ 6122， 纤 维 4 一 62%6， 广 嘴 豆 的 净 蛋 白质 含量 绞 
多 , 容易 吸收 和 消化 。 籽 粒 作 主 食 ， 也 制 成 龟头 食品 ， 
或 炒 熟 食用 ， 或 作 甜 食 ， 青 豆 作 蔬菜 ， 也 可 生食 ， 嫩 
路 亦 用 作 蔬 菜 。 鹰 嘴 豆 的 淀粉 是 棉 、 毛 、 丝 纺织 原料 
上 浆 和 抛光 及 制造 工业 用 胶 的 优质 原料 。 籽 粒 、 茎 叶 
均 为 优质 饲料 ， (HA) 


BEEZ (cicer milk vetch) ” 豆 科 黄 
RIN — TE, ER Astragalus cicer L.， 多 年 生 草 
本 植物 。 CA I OG BRK. ATE R tal BR PE A HE aK TR 
持 植物 。 原 产 欧洲 ， 中 国 1973 年 从 加 拿 大 引进 ， 适 宜 
华北 、 西 北 和 西南 等 地 种 植 。 
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具有 粗壮 而 强大 的 根 共 ， 根 茎 芽 出 土 后 即 成 为 新 
WER, SAM SCE A. Ai, PE. HAWKE 
叶 ， 有 长 椭圆 形 小 时。 总 状 花序 ， 有 花 5 一 40 条 , 花冠 
近 浅 黄色 。 莱 果 膀 胱 状 ， 成 熟 时 黑色 , BRST I~ 
11 粒 -种 子 肾 形 , 黄色 , 有 光泽 , 千粒重 7 一 8 克 ( 见 图 )。 

喜 寒 凉 潮湿 的 气候 ， 在 潮湿 的 微 酸性 及 中 性 砂 土 
和 和 砂 壤土 上 最 能 表现 其 根茎 扩展 生长 的 习性 。 幼 苗 生 
活力 较 弱 ， 草 层 建 植 缓慢 ， 需 2 年 时 间 才 可 长 成 。 建 
成 的 草地 可 持续 20 年 。 划 割 或 放牧 后 再 生 缓 慢 。 种 子 
局 实 率 岛 达 60 一 80%， 播 前 需 进 行 种 子 处 理 ， 并 用 黄 
工 届 根 冶 落 拌 种 。 整 地 宜 细 ， 为 幼苗 出 土 创造 良好 笑 
件 ， 条 播 , 行距 30~40 厘 米 。 每 公顷 播种 量 7 一 8 千克 ， 
播 深 1 一 2 厘米 。 还 可 用 地 下 根茎 进行 无 性 繁殖 。 即 控 
出 根茎 ， 截 成 长 20~25 厘 米 ， 带 有 4 一 5 个 根茎 菠 的 小 
没 ， 埋 入 土 中 ， 深 4~5 厘 米 ， 栽 后 浇 水 并 保持 土壤 水 
分 ， 即 可 成 活 。 由 于 其 根 蕉 发 达 ， 耐 践踏 , 适口 性 好 ， 
家 畜 喜 采 食 ， 不 引起 肛 胀 病 。 宜 于 放牧 利用 ， 亦 可 作 
为 水 土 保持 植物 。 鲜 草 含 干 物质 22.9%， 干 物质 含 粗 
蛋白 质 20. 52%, 粗 脂 肪 3.49256， 粗 纤维 21.426， 无 氮 
ise th 9943. 24%, FAK SP 11. 35%, 

(FH ho BE) 


英国 农作物 研究 机 构 (research institutes 
of farm crops in Britain) 植物 育种 研 
iii (Plant Breeding Institute) 属于 剑桥 大 学 农学 院 ， 
J 1912 年 创建 位 于 剑桥 禾 特 朗 平 顿 (Trumping- 
ton)。1943 年 成 为 独立 机 构 ， 接 受 农业 研究 委员 会 
资助 ，1952 年 重新 改组 为 今日 规模 。1984 年 有 工 
作 人 员 256 人 ， 其 中 研究 人 员 170 人 ， 设 有 谷物 室 ， 
Pe WSR RES, ASR, FUMES. Pi 
SW ALE oe FE, DAE MKT AEWRE H 
试验 地 140 公 顷 , 温室 1 公顷 ， 并 设 有 人 工 气候 室 。 为 
英国 主 归 作 物 育 种 中 心 , 基础 研究 和 应 用 研究 并 重 - 其 
细胞 遗传 富有 研究 人 员 49 人 ， 研 究 谷物 染色 体 中 超 微 
结构 ， 细 胞 分 裂 前 期 与 后 期 的 染色 体 状 况 ， 及 大 麦 亲 
本 染色 体 组 在 成 熟 前 的 有 丝 分 裂 等 ， 并 对 植物 细胞 赣 
传 学 和 分 子 遗 传 学 等 基础 学 科 进 行 多 方面 研究 。 该 所 
培育 的 作物 新 品种 在 生产 中 被 广泛 采用 。1984 年 英国 
推荐 的 14 个 冬小麦 品种 中 ， 有 10 个 是 该 所 培育 的 。 同 
年 ， 英 国 小 麦 种 植 面积 196.7 万 公顷 , 由 该 所 培育 的 品 
种 占 75%， 其 中 诺尔 曼 (Norman) 占 20%， 阿 沃 隆 
(Avolon) thi 19%, 

苏格兰 作物 研究 所 (The Scottish Crop Re- 
search Institute, #198146, fz deere Behe 
(Dundee), 系 前 苏格兰 植物 育种 站 和 前 苏格兰 园艺 研 究 
所 合并 而 建成 的 。 侧 重 培育 适 于 苏格兰 地 区 种 植 的 作 
物品 种 ， 并 研究 栽培 方法 和 植物 保护 。 

威尔士 植物 育种 站 (Welsh Plant Breeding Sta- 
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tion) 4E p 1919 年 ， 位 于 威尔士 西海 岸 阿 伯 里 斯 威 思 
(Aberystwyth)， 为 威尔士 大 学 下 属 一 科研 机 构 ， 并 
受 农业 研究 委员 会 的 资助 。 主 娄 是 培育 适 于 威尔士 地 
区 种植 的 作物 和 牧草 品种 。 

WERE (Department of Hop Research) 
aE 1947 年 ， 位 于 肯特 郡 阿 什 福 (Ashford), AER 
大 学 魏 农 学 院 下 属 研究 机 构 。 英 国 酒 花 主 产地 局 限于 
英格兰 东南 部 ,本 世纪 初 ， 魏 农学 院 对 酒 花 进 行 研究 ， 
已 有 相当 基础 。1947 年 ， 在 农业 研究 委员 会 、 酒 花 销 
售 局 和 酿酒 协会 的 资助 下 建立 该 室 ， 负 责 研 究 酒 伦 育 
种 、 营 养 、 栽 培 和 收获 方法 。 C #8) 


23% (opium poppy) SKEET HRR 
培 种 ， 学 名 Papaver somniferum L.， 一 二 年 生 草 
AH. HRB PR. MEA, SR. RAFAL A 
RtH. IPE RN RRRA E GB, TEES HL, ZS 
JÈ T 世纪 时 由 波斯 地 区 传 入 中 国 。 

PR E6O~ 100 厘 米 。 葵 平滑， 被 有 白粉 。 叶 互生 ， 
Rept, FO, HL, KIA. FETE, FE. 
开 时 直立 ， 花 大 而 美丽 ， 莹 片 2 枚 ， 绿 色 ， 早 落 : 花 
因 4 枚 , 白色 、 粉 红色 或 紫色 。 果 长 椭圆 形 或 壹 状 , 黄 
Ho a fa, Fii, HA. Be. BÆ., M 
小 。 花 期 4 月 至 5 月 ， 果 期 6 月 至 8 月 。 
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乳汁 ( 即 鸦 片 ) 中 含 多 种 生物 碱 . 吗啡 (Morphine)、 
可 待 内 (Codeine) 5# ELA (Thebaine)., SPR HA 
ISLAT, SU FRY A ER (FA. 2 Se i (Papaverine), 
Hut 7T (Narcotine)、 那 碎 因 (Narceine) 等 对 平 消 肌 
A OWE VE FA, REIK EME, RRE, 有 
ANS, GREGES EH, FSU, TER. EIR 
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将 ， 不 宜 常 服 。 CRA AE) 
营养 生长 (vegetative growth) 作物 的 


营养 器 官 由 分 化 到 完成 体积 和 重量 的 增长 过 程 。 在 营 
养生 长 期 ， 如 果 植 株 生 长 健壮 ， 地 下 部 有 强大 的 根系 
吸收 水 分 和 无 机 养料 ， 地 上 部 有 足够 的 绿色 体 ， 充 分 
利用 日 光 能 ， 制 造 积累 较 多 的 有 机 养分 ， 就 能 为 生殖 
器 官 发 育 打 下 良好 的 物质 基础 ， 所 以 营养 生长 的 好 坏 
与 生殖 生长 关系 密切 。 

营养 生长 所 需 的 主要 条 件 是 土质 肥沃 ， 土 壤 含水 
荆 达 田间 最 大 持 水 量 70% 左 右 。 温 度 在 15 ~ 35°C, RL 
肥 充 足 ,人 磷 钾 肥 适 当 ， 则 营养 生长 迅速 。 如 高 温 多 和 雨 ， 
氮肥 过 多 ， 会 使 某 些 作物 的 营养 生长 过 旺 ， 出 现 徒 长 
和 倒伏 等 现象 。 在 温度 偏 低 ， 水 分 、 养 分 不 足 或 受 随 
蔽 时 ， 则 营养 生长 圈 ， 会 影响 生殖 生长 ， 使 产量 、 融 
质 降低 。 

利用 茎 时 的 作物 如 甘蔗 、 麻 类 、 烟 草 及 饲料 、 绿 
肥 作 物 等 ， 须 促进 营养 生长 ， 使 茜 叶 繁茂 。 利 用 果实 
和 种 子 的 作物 则 需 采取 相应 的 促 控 措施 调节 营养 生长 - 
多 数 作物 苗 期 的 营养 生长 ， 地 下 部 比 地 上 部 快 ， 如 棉 
花子 叶 平 展 时 主根 长 与 茎 高 约 为 2:1， 一 真 叶 期 约 为 
3:1。 中 期 茎 的 生长 加 快 时 ， 地 下 部 的 生长 相对 转 慢 . 
甜菜 、 甘 慕 、 马 铃 茵 等 的 块根 或 块茎 是 靠 地 上 部 供给 
的 光合 产物 膨大 的 ， 但 地 上 部 生长 过 旺 ， 也 会 相应 地 
减少 有 机 养分 向 地 下 部 输送。 生产 实践 中 常 采用 各 种 
相应 的 技术 措施 来 调节 地 上 部 和 地 下 部 的 生长 ， 如 足 
苗 、 晒 田 ， 可 抑制 地 上 部 生长 ， 促 进 地 下 部 分 的 生长 。 

GK Z) 


硬 粒 小 麦 (durum wheat) 小 麦 属 的 四 倍 
体 栽培 种 之 一 ， 学 名 Triticum durum Desf.. % € 
体 数 为 2n==4x 二 28， 染 色 体 组 型 为 AABB。 其 籽 
粒 质 硬 ， 以 适合 制 做 各 式 通 心 面粉 制品 著称 。 全 世界 
年 种 植 面积 约 3 000 万 公顷 ， 仅 次 于 普通 小 麦 ( 见 图 ). 
硬 粒 小 麦 类 型 较 丰 富 ， 已 知 有 96 个 变种 。 

主要 分 布 在 沿 地 中 海 的 北非 、 南 欧 、 中 东 等 地 区 
以 及 苏联 、 加 拿 大 、 美 国 、 MRE WAKA., ME 
等 国 的 部 分 地 区 。20 世 纪 50 年 代 以 前 , 在 中 国 西北 、 华 
北 与 西南 部 分 省 (自治 区 ) 曾 有 零星 分 布 ， 因 茎 秆 较 高 
且 晚 熟 ， 种 植 新 少 。 硬 粒 小 麦 与 圆锥 小 麦 在 外 形 上 很 
相似 ， 主 要 区 别 是 硬 粒 小 麦 护 颖 和 外 颖 等 长 ， 比 圆锥 
小 麦 的 护 颖 大 而 长 ， 而 圆锥 小 麦 的 护 颖 仅 为 外 颖 长 度 
的 2/3， 多 数 硬 粒 小 麦 的 蕊 较 圆 锥 小 麦 的 粗 而 长 ， 硬 
粒 小 麦 籽 粒 长 而 大 ， 硬 质 拱 形 疹 居中 ， 而 圆锥 小 麦 的 
籽粒 短 而 小 ， 半 硬 质 或 软 质 ， 拱 形 着 靠 前 。 古 老 的 硬 
粒 小 麦 植株 较 高 ， 多 在 100 厘 米 以 上 。 近 代 育 成 一 些 
矮 秆 或 半 乱 秆 品种 ， 株 高 60 一 90 厚 米 ， 穗 下 茎 的 上 部 
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LAMAR, ANRHEESHY RRM. E 
大 ， 多 时 长 方形 ， 侧 面 宽 于 正面 ， 小 穗 排列 紧密 、 整 
齐 ; 小 穗 多 花 , 结实 性 好 。 穗 轴 不 易 折 断 ， 芒 长 ， 芒 的 
长 度 超过 穗 长 ， 一 般 在 10 厘 米 以 上 , 芒 势 近 平 行 状 ,大 都 
为 黑 芒 ， 无 芒 品 种 其 少 。 颖 片 革 质 ， 具 明显 的 颖 消 和 
颖 嘴 。 籽 粒 长 椭圆 形 ， 千 粒 重 高 ， 一 般 在 40 克 以 上 ， 
在 中 国 青 海 省 等 高 原 地 区 可 达 60 多 克 一 般 蛋 白质 含 
量 比 普 通 小 麦 高 296 左 右 , 面筋 含量 也 较 高 。 硬 粒 小 麦 
不 易 落 粒 , 但 易 脱粒 , 适宜 机 械 收获 。 一 般 品种 抗 条 锈 
病 、 叶 锈病 、 腥 黑 穗 病 及 散 黑 穗 病 的 性 能 较 强 。 易 感 
RRB. MARR ETM: E AED IRM hi tE 
病害 。 均 具有 较 强 的 抗旱 性 。 

硬 粒 小 麦 以 春 性 类 型 为 主 ， 弱 冬 性 或 冬 性 类 型 很 
少 ， 世 界 一 些 主 产 区 多 以 培育 推广 春 性 品种 为 主 。 苏 
联 达 格 斯 坦 和 阿塞拜疆 的 黑海 沿岸 地 区 ， 有 一 些 越冬 
性 较 好 的 硬 粒 小 麦 类 型 。 但 还 不 是 典型 的 冬 性 。 60 年 
代 以 来 ， 苏 联 用 冬 性 普通 小 麦 与 硬 粒 小 麦 进 行 种 间 杂 
交 ， 已 培育 出 一 批 冬 性 硬 粒 小 麦 新 品种 。 中 国 从 70 年 
代 末 开始 ， 用 同样 方法 也 获得 了 一 些 越冬 性 较 好 的 冬 
性 硬 粒 小 麦 新 类 型 。 同 期 内 还 育成 一 批 丰 产 、 抗 病 , 质 
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优 的 春 性 硬 粒 小 麦 新 品系 。 

” ，” 硬 粒 小 麦 具 有 较 好 的 营养 品质 与 工艺 品质 ， 具 半 
透明 蛋黄 色 的 肚 乳 ， 用 它 研磨 的 优质 粗 粒 粉 〈semo- 
lina)， 在 先进 的 工艺 条 件 下 制 成 的 各 种 通 心 面 产 品 ， 
具有 半 透 明 的 黄色 , 耐 者 性 好 。 通 心 面 产品 除了 长 短 与 
直径 不 同 的 管状 面条 外 ， 还 有 各 种 实心 面条 、 面 片 和 
花色 繁多 的 扭曲 等 形状 的 面团 制品 。 通 心 面 适合 欧 . 美 
洲 人 的 口味 ， 在 国际 市 场 上 颇 受 欢迎 。 意 大 利 是 传统 
生产 通 心 面 的 国家 之 一 , 其 产品 质量 享有 较 高 声誉 , 也 
是 重要 的 外 贸 商 品 。 ( 曾 道 孝 ) 
硬 粒 玉米 见 玉米 类 型 。 

硬 籽 (hard seeds) 种 皮 被 有 坚韧 .致密 的 角 
质 层 或 有 政 水 性 蜡 状 物 ， 导 致 短期 内 不 易 吸 水 发 芽 的 
种 子 。 有 人 认为 种 子 脐 部 结构 致密 不 透水 也 是 形成 硬 
籽 的 原因 。 硬 籽 最 常见 于 豆 科 作物 种 子 。 

硬 籽 从 外 部 形态 上 看 ， 有 的 种 粒 缩小 ， 种 皮 色 加 
RK, 但 大 部 分 很 难 鉴别 ， 要 通过 浸种 来 测定 。 几 种 主 
要 牧草 绿肥 种 子 的 而 籽 率 大 致 是 ; 紫 云 英 10 一 159%6; 金 
TEH#10~40%, BF5~20%, ATER APR30~ 60%, . 
SE TE HBG 10~ 30%; AH 15~50%; ek 7E50~ 60%, 
蒙古 岩 黄 工 80%。 硬 籽 率 的 高 低 与 各 物种 的 遗传 性 有 
关 ， 如 紫 云 英 硬 籽 的 遗传 力 达 0.8~0.9。 另 外 与 种 子 
成 熟 度 及 环境 条 件 有 关 , 种 子 愈 老 熟 或 在 炎热 干燥 条 件 下 
成 熟 的 种 子 , 硬 籽 率 就 高 。 适 期 早 收 , 可 降低 硬 籽 率 。 上 上 
EHESS, 或 施 石灰 较 多 或 在 低温 干燥 条 件 下 贮藏 ， 
都 会 增加 硬 籽 率 。 带 荚 幅 藏 可 缓冲 环境 的 影响 ， 使 硬 
籽 过 程 和 解除 过 程 缓慢 。 

多 年 生 豆 科 牧 草 硬 籽 存在 ， 有 利于 群体 适应 环境 
的 能 力 。 因 为 硬 籽 的 寿命 长 , 并 由 于 种 皮 透 性 的 差异 ， 
可 延长 出 苗 的 时 间 ， 先 出 的 苗 如 遇 到 异常 环境 条 件 而 
毁灭 时 ， 后 续 的 苗 还 可 以 建立 一 定 的 植被 ， 故 硬 籽 的 
存在 可 用 来 建立 自传 繁殖 的 草地 。 但 硬 籽 率 高 的 种 子 ， 
影响 发 芽 率 和 发 芽 整 齐 度 , 栽培 上 为 了 取得 早出 苗 , 早 
齐 苗 ， 往 往 需 要 对 种 子 进行 播 前 处 理 。 破 伤 种 皮 或 使 
种 给 产生 裂纹 ， 从 而 使 种 皮 或 脐 部 取得 透 性 ， 有 利 吸 
KE. 

具体 方法 是 ，Q@H 破 伤 种 皮 。 处 理 大 量 种 子 可 用 碾 
米 机 ， 调 节 好 间 阶 后 将 种 子 通 过 几 遍 ， 也 可 用 石 碾 磨 
磨 。 少 量 的 种 子 可 按 种 子 的 不 同 ， 用 95%6 浓 硫酸 浸泡 
5 一 60 分 钟 不 等 , 使 种 皮 受 轻 度 腐蚀 ， 然 后 用 水 洗 净 再 
浸水 使 其 发 芽 ，@ 变 温 浸 种 和 热 水 处 理 。 如 小 冠 花 等 
种 子 可 在 温水 中 浸泡 一 朋 夜 ， 捞 出 曝晒 ， 夜 间 移 至 凉 
处 ， 保 持 润 湿 ， 经 2 一 3 天 的 骨 夜 变温 处 理 ， 可 使 种 皮 
透水 性 增加 。 田 鞭 等 种 子 可 用 热 水 处理 ， 即 在 90C 水 
中 浸 5 分 钟 ， 再 移 至 15'C 水 中 浸 10 分 钟 ， 就 可 降低 硬 
籽 率 。 此 外 有 的 种 子 用 振 划 可 使 种 脊 产生 裂纹 ， 有 的 


， 种 此 菜 ， 能 历 霜 雪 ， 种 自 胡 


用 无 水 酒精 浸泡 可 使 种 皮 提 高 透 性 。 

( 顾 荣 申 ) 
hE RE. 
油菜 (rape or rapeseed) +THHPERR 
Brassica 工 .植物 的 若干 物种 所 组 成 , 以 采 籽 榨 油 为 种 植 目 
的 的 一 年 生 或 越 年 生 草本 植物 。 菜 籽 油 是 良好 的 食用 
油 ， 在 工业 上 也 有 广泛 用 途 ， 饼 粕 可 作 肥 料 、 精 饲料 
和 食用 蛋白 质 来 源 ,油菜 在 轮作 复种 中 也 有 重要 地 位 。 
20 世 纪 60 年 代 以 来 , 油菜 生产 在 世界 范围 内 迅速 发 展 ， 
已 成 为 四 大 油料 作物 (大 豆 、 向 日 葵 、 油 菜 和 花生 ) 之 


起 源 和 传播 ”一 般 认为 油菜 有 两 个 起 源 中 心 。 白 
菜 型 油菜 Brassica campestris L. 和 芥菜 型 油菜 B. 
juncea Czern. et Coss. 的 起 源 中 心 主要 在 中 国 和 印 
度 ， 甘 蓝 型 油菜 B，napus L. 的 起 源 中 心 在 欧洲 。 

ARTE PH ARES LA 1 ), 又 称 胡 菜 。 
公元 2 世纪 , RRRA OPRA ERR 
X (即今 白菜 型 油菜 )。 宋 
代 苏 颂 等 编著 《图 经 本 草 》 
(1061)， 开 始 采 用 "油菜 ”的 
名 称 ， 如 “油菜 形 微 似 白菜 ， 
叶 青 有 微 刺 。…… 名 胡 蔬 。 始 
WAR, K, sath. HRE 
时 珍 著 《本 草 纲目 》(1578) 载 ; 
"FE, HALHA, 诸 家 注 亦 
不 明 ， 今 人 不 识 为 何 菜 ， 珍 
访 考 之 ， 万 今 油 菜 也 。 他 进 
一 步 考证 它 的 来 源 ;“ 羌 . 陇 、 
E. HA, He, FAS 





来 , ”并 说 “通俗 文 谓 之 胡 
Koo RE, Begs Bl 
根据 这 些 文献 考证 ， 中 国 的 青海 、 甘 肃 、 新 疆 、 内 蒙 
古 等 省 (自治 区 )， 可 能 是 最 早 的 油菜 栽培 地 区 。 据 明 
代 朱 棣 著 《 救 荒 本 草 》(1406)、 徐 光 启 著 《 农 政 全 书 》 
(1628) MIA RRA RS AD ZRH (1846) 等 著作 
中 ， 均 有 关于 野生 山 白 菜 的 记载 和 图 谱 。 从 以 上 事实 
证 明 中 国 是 白菜 型 油菜 的 起 源 地 之 一 。 在 公元 前 2 世 
纪 ， 经 朝鲜 半岛 传 入 日 本 。 

在 印度 古代 焚 文 中 (公元 前 2000 一 前 1500 年 ) 记 载 ， 
“Siaharta" 可 能 是 白菜 型 油菜 的 一 种 。 印 度 学 者 DD. 
辛 格 (Singh, 1952) 认 为 印度 东北 部 可 能 是 白菜 型 黄 籽 
沙 逊 B campectris var. yellow sarson Prain 的 初级 
起 源 中 心 。 在 欧洲 ， 白 菜 型 油菜 又 称 芜 靖 油菜 ， 并 在 
瑞士 苏 黎 士 地 区 发 现 青铜 时 代 的 白菜 型 油菜 的 种 子 ， 


= ER 
( 引 自 《 农 政 全 书 》) 


它们 的 栽培 至 少 始 于 中 世纪 。 
芥菜 型 油菜 在 中 国 栽培 历史 悠久 ， 早 在 北魏 要 思 
HEGRE P pR Seh / 
HMA. BB TT” 
的 专 篇 论述 : PTRA 
HT. SERTH, 皆 二 ,三 
月 好 雨 泽 时 种 。…… 五 月 
FATA. US, TEP 
古 农 书 中 也 有 关于 野生 植 
物 山 芥菜 的 记载 和 图 谱 
( 见 图 2 )。 根 据 细 胞 学 检 
查 和 胚胎 学 研究 ， 中 国 西 
北 地 区 的 野生 油菜 ， 可 能 
是 野生 黑 芥 (B. nigra 
Koch, n= 二 8 或 9) 的 一 种 , 黑 
芥 是 芥菜 型 油菜 的 原始 祖 
先 之 一 ， 因 而 认为 中 国 可 图 2 
能 也 是 芥菜 型 油菜 的 起 源 
地 之 一 。 据 苏联 学 者 EH， 辛 斯 卡 刀 Cicas, 
1922) 研 究 表 明 ， 亚 洲 是 芥菜 型 油菜 的 原 产 地 , 其 类 型 
分 化 中 心 在 中 国 。 据 印度 古代 栖 文 记载 , "Rujika” 可 
能 是 芥菜 型 油菜 的 一 种 。 印度 学 者 D. 辛 格 (Singh, 
1952) 比较 分 析 了 阿富汗 各 种 芥菜 以 后 ， 提 出 芥菜 型 
油菜 系 由 中 国 通过 印度 东北 部 引入 印度 ， 此 后 经 由 旁 
遮 普 扩 展 到 阿富汗 。 有 的 学 者 认为 非洲 也 是 起 源 地 之 





HOR 
(31 BOR KE HY) 


甘蓝 型 油菜 的 原始 祖先 之 一 甘蓝 (B. oleracea 
L. )， 原 产 于 地 中 海 沿 岸 。 甘 蓝 型 油菜 的 叶 用 原始 种 
可 能 产 于 地 中 海 西 部 地 区 。 据 考证 ， 甘 蓝 型 油菜 的 栽 
培 始 于 13 世 纪 , 16 一 17 世 纪 在 欧洲 已 广泛 栽培 。 此 后 ， 
由 欧洲 引入 南美 洲 ， 而 后 由 南美 洲 引 入 加 拿 大 。 日 本 
明治 维新 以 后 ， 才 由 德国 引入 日 本 。20 世 纪 30 一 40 年 
代 初 ， 中 国学 者 于 景 让 、 孙 着 吉 等 先后 从 朝鲜 、 日 本 
和 英国 引入 中 国 。 

生产 概况 ”油菜 广泛 地 分 布 于 世界 各 大 洲 ( 见 表 
1)。 在 亚洲 , 油菜 栽培 面积 最 大 的 国家 是 中 国 和 印度 ， 
20 世 纪 30 年 代 最 大 种 植 面积 都 曾 达到 250 万 公顷 , 但 单 
产 低 “〈 一 般 单产 450 一 525 千 克 / 公 顷 )。 自 70 年 代 后 期 
起 ， 两 国 种 植 面积 都 扩大 到 300 万 公顷 以 上 。 至 1985 年 
中 国 油菜 种 植 面积 和 总 产量 都 超过 了 印度 。 

中 国 自 1978 年 以 来 , 油菜 生产 一 直 处 于 上 升 趋势 。 
1985 年 油菜 种 植 面 积 和 总 产 均 居 世界 第 一 ( 见 表 2 )。 

印度 油菜 以 芥菜 型 油菜 为 主 ， 占 油菜 种 植 面积 的 
70%, 白菜 型 油菜 次 之 。 混 种 面积 很 大 ， 单 产 较 低 。 巴 
基 斯 坦 常年 种 植 面积 为 66.7 万 公 质 ， 芥 菜 型 油菜 比重 
也 较 大 。 日 本 种 植 的 油菜 , 历史 上 是 以 白菜 型 ( 称 为 和 
种 ) 为 主 , 部 分 为 芥菜 型 ( 称 为 芥子 )。20 世 纪 50 年 代 开 
始 发 展 甘 蓝 型 油菜 ，1955 年 种 植 面积 高 达 20 万 公顷 以 
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上 , 单产 在 1 500 千 克 / 公 顷 以 上 ， 居 亚洲 首位 。 以 后 ， 
种 植 面 积 不 断 减 少 ， 近 年 来 只 有 2 000 公 顷 左 右 , 长 期 
依靠 从 加 拿 大 大 量 进 口 菜 籽 〈 占 加 拿 大 出 口 总 额 的 
80%)。 此 外 , 南朝 鲜 、 和 孟加拉 、 土 耳 其 等 国 均 有 小 面 
积 油菜 栽培 。 

加 拿 大 虽 是 种 植 油菜 较 迟 的 国家 , ARERR. A 
1942 年 引种 阿根廷 的 甘蓝 型 油菜 和 波兰 的 白菜 型 油菜 
以 来 ， 至 60 年 代 大 量 发 展 ， 集 中 分 布 于 西部 草原 地 区 
的 三 个 省 ， 常 年 种 植 面积 达 200 万 公顷 左右 , 偏 北部 以 
白菜 型 春 油菜 为 主 , 约 占 7026;， 偏 南部 为 甘蓝 型 油菜 ， 
约 占 3026。20 世 纪 60 年 代 前 期 开展 油菜 品质 育种 以 来 ， 
现在 生产 上 应 用 的 油菜 品种 ， 基 本 上 均 为 品质 优良 的 
品种 ( 称 为 Canola), 在 国际 贸易 上 占有 优势 。 加 拿 大 
生产 的 油菜 籽 中 70% 供 出 口 ， 是 世界 上 出 口 油 菜 籽 最 
多 的 国家 。 油 菜 在 加 拿 大 农业 生产 上 已 成 为 仅 次 于 小 
麦 的 重要 商品 作物 。 此 外 ， 美 洲 国家 中 ， 美 国 、 墨 西 
哥 和 阿根廷 均 有 少量 栽培 。 

欧洲 各 国都 种 植 油菜 ， 总 面积 约 166.7 万 公顷 左 
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右 。 以 西欧 .东欧 和 北欧 所 占 比重 较 大 ， 其 中 法 国 、 波 
兰 、 英 国 、 瑞 典 、 联 邦 德国 、 民 主 德国 、 丹 麦 等 国 种 
植 较 多 。 如 法 国 种 植 面积 在 46.7 万 公顷 以 上 ， 波 兰 在 
26.7 万 公顷 以 上 。 欧 洲 的 油菜 单产 居 世 界 首 位 ， 平 均 
在 1 950 千 克 / 公 顷 以 上 。 据 1986 年 统计 资料 ， 英 国 油 
菜单 产 达 3 023 千 克 / 公 顷 ， 联 邦 德国 为 3 114 千 克 / 公 
需 。 欧 洲 油菜 以 甘蓝 型 冬 油菜 比重 最 大 ， 白 菜 型 油菜 
约 占 1/10 左 右 , 但 甘蓝 型 冬 油菜 生育 期 长 (300 天 以 上 )， 
一 年 一 熟 。 法 国 、 波 兰 、 瑞 典 等 国 的 油菜 籽 ， 除 供应 
国内 需要 外 ， 还 出 口 北非 、 意 大 利和 日 本 等 。 法 国 是 
出 口 油 菜 籽 较 多 的 国家 之 一 。 

hob, SF, FLFR. RE, WAAL, BPs 
等 国 均 有 油菜 生产 ， 但 面积 很 少 。 

中 国 油菜 分 布 “ 油 菜 分 布 遍及 全 国 。 历 史上 以 白 
菜 型 油菜 为 主 ， 西 部 山区 和 西北 内 陆 高 原 地 区 则 以 芥 
菜 型 油菜 为 主 。1940 年 前 后 ， 由 日 本 、 朝 鲜 和 英国 引 
进 甘 蓝 型 油菜 试 种 。1954 年 开始 发 展 甘蓝 型 油菜 ， 通 
过 50 年 代 后 期 和 60 年 代 的 示范 推广 ， 在 中 国 南方 冬 油 
菜 区 逐渐 以 甘蓝 型 油菜 替换 白菜 型 油菜 ， 已 占 油菜 种 
植 面积 的 70% 以 上 ， 使 中 国 成 为 世界 上 甘蓝 型 油菜 
三 大 主 产 区 (甘蓝 型 油菜 在 中 国 占 70%, 在 欧洲 占 902%6， 
在 加 拿 大 占 30%) 之 一 。 

中 国 油 菜 按 农 业 区 划 和 油菜 生产 特点 ， 以 六 盘山 
和 太 岳 山 为 界线 ， 大 致 上 分 为 冬 油菜 区 和 春 油菜 区 两 
大 产 区 。 六 盘山 以 东 和 延 河 以 南 、 太 岳山 以 东 为 冬 油 
菜 区 ， 六 盘山 以 西 和 延 河 以 北 、 太 岳山 以 西 为 春 油 菜 
区 。 冬 油菜 区 为 中 国 油菜 的 主 产 区 ， 占 全 国 总 种 植 面 
积 的 80% 以 上 。 此 区 又 分 六 个 亚 区 ， 华 北 关中 区 、 四 
川 盆地 区 、 云 贵 高 原 区 、 长 江 中 游 区 、 长 江 下 游 区 和 
华南 沿海 区 。 其 中 四 川 盆地 、 长 江 中 游 和 长 江 下 游 等 
地 区 是 冬 油菜 的 主 产 区 。80 年 代 以 来 ， 黄 淮 中 下 游 平 
原 地 区 的 河南 省 、 安 徽 省 北部 和 江苏 省 北部 以 及 山东 
省 西南 部 等 ， 均 是 发 展 冬 油菜 的 新 区 , 生产 潜力 很 大 。 
春 油菜 区 ， 以 西部 高 原 为 主 ， 包 括 西 北 、 东 北 和 华北 
北部 等 地 区 。 有 西北 原 产 的 白菜 型 小 油菜 ( 春 油菜 ) 和 
分 布 广泛 的 芥菜 型 油菜 ( 春 油菜 )。 云 贵 高 原 和 蒙 新 内 
陆 是 芥菜 型 油菜 类 型 分 化 最 多 和 种 植 面积 最 大 的 地 区 ， 
西北 地 区 也 是 各 种 类 型 春 油菜 的 产 区 ， 是 世界 上 单产 
最 高 的 地 区 。 春 油菜 区 又 分 为 青藏 高 原 区 、 蒙 新 内 陆 
区 和 东北 平原 区 三 个 亚 区 ， 后 者 是 新 发 展 的 春 油菜 产 
KRA 3 )。 

形态 特征 ”油菜 属 圆锥 根系 ， 由 主根 、 支 根 和 细 
根 组 成 。 一 般 主根 上 部 渐次 膨大 ， 而 下 部 细 长 ， 呈 图 
锥 形 ， 侧 面 生 出 侧根 ， 侧 根 延 长 形成 支 根 ， 支 根 上 再 
生 细 根 ， 构 成 完整 的 直 根 系 。 

«PERE RAE EROS, 一 般 光 滑 无 毛 , 呈 
淡 绿 或 紫红 色 ， 子 叶 以 上 的 幼 茎 延伸 后 形成 主 茎 ， 一 
般 呈 绿色 或 淡 紫 色 ， 少 数 为 紫红 色 或 深 紫色 ， 表 面 薄 











Be 


een 冬 、 春 油菜 分 界线 
一 一 各 油菜 产 区 分 界线 
图 3 pede hey 
Au Bik, DPR RR: VORA ATER: Aga ERK 
Som BLK, hee een, B25 云贵 高 原 区 ; Bam AHR; BaP: Bakia TaK, Betws 4 
Bota a, EMCR EMR RIE HES TARVER ALAR EIB. ARROW o0 9 
叶腋 间 抽 生 腋 省 ， 延 伸 形 成 分 枝 KAF., KAER E, ERER ER., ER 
Ot Fr PTAR ETENE S). Aent ERA, RAE KJE, FRE TE. HAREM, -Mte t ft 
ADRAR BO AER ER GR AY, HE ee, 或 现 皱 缩 . 无 黄 或 金黄 色 的 ， 少 数 白色 或 乳白 色 - 


所 或 被 刺 毛 , 有 光泽 或 被 蜡 粉 , 暗淡 无 光 。 叶 色 一 般 黄 
绿绿 或 浓 绿 , 有 的 呈 紫 红色 , 抽 营 后 , SOBA, 
是 鉴别 三 大 类 型 油菜 的 显著 标志 . 白菜 型 油菜 的 营 叶 无 
Ob AA, 叶片 全 抱 茎 着 生 ; 甘蓝 型 油菜 的 荤 叶 也 无 叶柄 , 叶 
Vy HL aE. FE SR Te SR AD E A HCL PI 











ARRARIR HIRR. ERIRE ER 
BH AE TIE BR, ARAR, RAAR = AB 9) AL 
成 , 果 身 -- 般 长 4 一 5 厘米 ， 少 数 最 长 达 10 厘 米 以 上 . f 
果 内 一 般 着 生 种 子 15 一 25 粒 ， 种 子 球形 或 卵 形 ， 种 皮 
色泽- - 般 为 暗 宰 (通称 黑色 ) 或 红 惕 色 ， 少 数 淡 黄 或 黄 
E: PREP ERE. FRERE. P rA 
ARAPI AL Sb POP at. 子叶 内 
1 HY 

ARATE A RAY-—4E N A R OF th rA H 
HR, BAT, PEAR A TH 
生育 阶段 ， 不 同 生 育 阶段 的 生育 特点 和 对 环境 
条 件 的 概 求 名 不 相同 . 

Ree TCR RP FEH OR IRSA, ik 
SAN PRP Ph aii RE BD oe 播种 后 
吸收 水 分 达 种 子 日 身 重 量 6026 左 右 ， 种 子 膨大 
约 达 原 体积 -- 倍 左右 时 ， 即 开始 萌发 ARE 
突破 种 皮 ， 幼 根深 入 表土 2 厘米 左右 时 ， 根 类 
生长 出 许多 白色 根 毛 。 胚 荃 向 上 伸 长 ， 幼 革 直 
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立 于 地 面 ， 丙 片子 叶 张 开 ， 由 淡 黄色 逐渐 转 绿 ， 开 始 
进行 光合 作用 ， 称 为 出 苗 

种 了 发芽 以 上 壤 水 分 为 田间 最 大 持 水 量 的 60 一 70v 
较 适 宜 ， 最 适 温 度 为 25C , 低 于 3 一 4C、 商 于 36 一 37C 
MART RE CEH eK ae AP. MHF 
均 温 度 16 一 20C 时 , 播 后 3 一 5 天 出 苗 ，5C 以 下 则 20 多 
KA PE MY TBR A SE et AS A ME 
和 突破 种 皮 后 ， 氧 的 消耗 量 为 1 000 微 升 O >/ 邦 鲜 让 
小 时 左右 ”因此 土壤 中 缺 氧 会 影响 发 芽 出 苗 . 在 发 并 
初期 土壤 偏 酸 性 对 萌发 有 利 

苗 其 (出苗 至 现 著 ) 苗 期 又 分 为 昔 前 期 和 苗 后 期 
出 苗 至 花芽 分 化 为 苗 前 期 , 花芽 分 化 至 坝 荤 为 苗 后 期 
蓝 前 期 全 为 营养 生长 ， 苗 后 期 除 营养 生长 外 ， 还 进行 
花芽 分 化 。 

从 苗 期 到 盛 花期 都 是 根系 生长 盛 期 ， 而 盛 花期 以 
后 根系 逐渐 衰老 ， 干 重 略 有 下 降 。 

在 苗 期 主 革 一 般 不 伸 长 ， 仅 种 植 密度 过 大 或 春 性 
较 强 的 品种 在 早 播 情况 下 ， 主 茎 才 伸 长 , 形成 高 脚 苗 。 
主 蔡 节 数 是 在 苗 前 期 分 化 形成 的 ， 主 花序 一 旦 开始 分 
化 , 主 蔡 节 的 分 化 即 停止 。 主 蕉 每 个 节 上 着 生 一 片 叶 ， 
每 片 叶 的 叶腋 有 一 个 腋芽 ， 除 主 茎 最 下 部 几 个 节 的 腑 
芽 一 般 呈 休眠 状态 外 , 其 他 部 位 腋芽 均 能 进行 生长 ,一 
般 仅 主 和 中 上 部 腋芽 能 形成 有 效 分 枝 ， 除 稀 植 油菜 中 
下 部 腋芽 能 正常 发 育 外 , 一 般 经 一 段 生 长 后 中 途 天 折 : 
这 与 主 芭 中 下 部 组 织 老化 .光照 不 足 和 营养 不 良 ( 功 能 
叶 层 上 移 ) 有 关 。 

主 革 总 叶片 数 的 多 少 ， 与 品种 、 播 期 和 苗 前 期 栽 
培 条 件 有 关 ， 如 在 长 江 流域 ， 春 性 品种 泸州 5 号 主要 
总 叶 数 仅 15 一 20 片 ， 而 冬 性 品种 胜利 油菜 主 荃 总 叶 数 
30 一 35 片 ， 冬 性 较 强 的 品种 早生 朝鲜 为 42 一 44 片 。 适 
时 早 播 、 苗 前 期 肥水 条 件 好 ， 主 荃 总 叶片 数 多 。 甘 蓝 
WWE LAS AAR, BKA, RT 
无 柄 叶 。 油 荣 苗 前 期 伸 长 的 叶片 全 为 长 柄 叶 ， 长 柄 叶 
是 一 组 很 重要 的 叶片 , 它 的 作用 和 影响 贯穿 油菜 一 生 ， 
它 对 各 器 官 的 生长 发 育 和 形成 都 有 重要 作用 。 

花芽 开始 分 化 是 油菜 进入 昔 后 期 的 标志 。 全 株 花 
芽 分 化 的 顺序 是 ， 先 主 花序 ， 后 一 次 分 梳 花 序 ， 再 二 
次 分 枝 花序 ， 同 为 一 次 分 枝 花序 分 化 顺序 是 ， 先 上 部 
分 枝 花序 ， 后 中 下 部 分 枝 花序 ， 再 中 部 分 枝 花序 ， 在 
一 个 花序 上 花芽 分 化 顺序 是 由 下 而 上 :， 一休 花 的 分 化 
过 程 是 ， 花 蕾 原始 体 分 化 一 一 花 划分 化 -一 一 峻 ，、 雄 划 
分 化 一 一 花园 分 化 一- 花粉、 胚珠 形成 。 油 菜花 芽 分 
化 迟早 ， 受 品种 和 栽培 条 件 影响 ， 一 般 春 性 品种 花芽 
分 化 早 ， 冬 性 品种 分 化 迟 : 春 性 品种 一 般 早 播 早 分 化 ， 
迟 播 迟 分 化 ， 而 冬 性 强 的 品种 不 论 早 播 、 迟 提 化 芽 分 
化 都 大 体 在 同 -- 段 时 期 。 菌 前 期 营养 条 件 好 ， 花 芽 分 
化 可 适当 提早 ， 油 菜 现 东 前 分 化 的 花芽 一 般 为 有 效 花 
芽 ， 现 蕾 后 分 化 的 花芽 为 无 效 花芽 。 
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苗 期 生长 适宜 的 温度 为 10 一 20C IE a ES 
节 ( 或 叶片 ) 分 化 和 花芽 分 化 速度 快 。 油 菜 苗 期 抗 寒 力 
强 ， 短 期 0C 以 下 低温 不 致 受 冻 ， 但 持续 时 间 长 , 则 易 
章 冻 害 。 光 照 充足 有 利 苗 期 生长 发 育 。 苗 期 水 分 要 适 
宜 ， 一 般 为 田间 最 大 持 水 量 的 70%5 以 上 ， 否 则 叶片 分 
化 慢 、 生 长 慢 。 若 遇 冻害 和 严重 缺 水 ， 导 致 叶片 发 争 
和 红叶 现象 。 

REM CLEEM I) ”为 营养 生长 和 生殖 生 
长 并 进 时 期 。-- 般 是 先 现 蔓 后 抽 芝 。 主 蔡 伸 长 速度 是 
慢 、 快 、 慢 ， 在 抽 曹 感 期 主 革 日 生长 速度 可 达 5 一 6 悍 
米 。 在 现 蕾 抽 蔓 期 主 花 序 不 伸 长 ， 或 略 有 伸 长 。 ESE 
有 三 个 蔡 段 ， 主 蔡 下 部 的 节 间 一 般 不 伸 长 ， 称 为 缩 茎 
段 ， 仅 主权 中 上 部 的 蔡 伸 长 ， 节 间 依 次 延长 的 公称 为 
(HK, EX LBV KKM SHA SSE. 

oS ARTA EME OR, RRIF RR FE, DAET 

下 陆续 伸 长 。 分 枝 的 生长 受 品种 、 植 株 生长 状况 和 栽 
培 条 件 影 响 。 有 的 油菜 主 茎 中 下 部 腋芽 发 达 ， 分 枝 出 
现 早 ， 分 枝 伸 长 速度 与 主 花序 相当 或 快 于 主 花序 ， 最 
后 形成 下 生 枝 型 ， 或 形成 从 生 枝 型 ， 有 的 主 茎 中 下 部 
腋芽 不 能 发 育成 分 梳 ， 仅 上 部 腋芽 成 枝 , 主 花序 发 达 ， 
最 后 形成 上 生 枝 型 ， 有 的 分 枝 形成 介 于 以 上 两 者 之 间 
为 中 生 枝 型 。 油 菜 主 茎 总 叶片 数 较 多 ， 特 别 是 现 党 抽 
萤 期 绿叶 数 多 ， 则 形成 的 一 次 分 枝 也 多 ， 

现 得 抽 警 期 焉 是 前 期 分 化 花芽 的 胚珠 分 化 期 ， 也 
可 以 说 是 有 效 花 芽 的 胚珠 分 化 期 。 

冬 油 菜 一 般 在 初春 后 气温 5C WA Ey aa, 10C 以 
上 迅速 抽 蔓 。 但 温度 过 高 则 主 蔡 伸 长 过 快 ， 常 出 现 蕉 
蔓 纤 细 . 中 空 和 弯曲 等 现象 ， 温 度 低 于 0C USAR 
和 死 苹 现 象 ， 特 别 是 处 于 单 核 期 或 二 核 期 的 花蕊 最 易 
受 冻 。 现 荤 抽 芝 期 日 照 充 足 , 有 利 上 从 生长 和 分 枝 形 成 。 
SLAG EK eS. AHERE, 土壤 湿度 以 达到 
田间 最 大 持 水 量 的 80% 左 右 为 宜 。 

开花 期 ( 始 花 至 终 花 ) ”是 营养 生长 达到 最 大 值 并 
进入 旺盛 的 生殖 生长 为 主导 的 时 期 。 主 花序 和 分 校花 
序 迅速 伸 长， 至 盛 花 期 时 株 高 、 叶 面积 和 干 重 达 最 大 
值 ， 盛 花期 最 大 叶 面 积 系 数 可 达 4 一 5， 叶 片 光合 作用 
旺盛 ， 花 期 主要 功能 叶 为 无 柄 叶 和 部 分 短 柄 叶 ， 并 且 
以 分 枝 上 的 叶片 为 主 , 约 占 单 株 总 叶 面 积 的 80 一 9026。 

油菜 开花 顺序 与 花芽 分 化 顺序 相同 。-… 人 条 花 开花 
需 经 历 四 个 阶段 ; 显露 阶段 (傍晚 时 略 现 黄色 花 洁 ) 一 
伸 长 阶段 (次 日 晨 花 瓣 略 松散 ) 一 -一 展开 阶段 (8 一 10 时 
花 鸭 平展 )- 一 -萎缩 阶段 (-- 般 开花 后 20 小 时 萎 落 ). 油 
菜 属 虫 媒 花 和 风 媒 花 ， 花 粉 在 柱头 上 约 45 分 钟 后 即 发 
E, 授粉 后 18 一 24 小 时 后 受精 。 花 粉 和 上 肉 巷 的 生活 力 . 
一 般 可 保持 一 周 左 右 ， 但 花粉 在 田间 仅 有 一 天 ， 峻 蕊 
在 开花 后 3 天 内 受精 能 力 最 强 , 3 天 后 受精 能 力 下 降 的 
主要 原因 是 柱头 上 乳 突 细胞 萎缩 ， 逐 渐 破 坏 ， 至 开花 
后 7 一 8 天 完全 解体 ， 失 去 受精 能 力 ， 油 菜 经 授粉 受精 


后 形成 结合 子 , 授粉 愈 充 分 ， 受 精 愈 好 ， 则 结实 愈 高 ， 
因此 也 可 以 说 油菜 开花 期 是 胚珠 能 和 否 形成 合子 的 决定 
时 期 

油菜 开花 期 需要 一 定 环 境 条 件 , 温度 为 12~20°C， 
最 适 为 14~18C ,早熟 品种 适 温 偏 低 , 迟 熟 品种 适 温 偏 
高 ,气温 在 10'C 以 下 ， 开 花 数 显著 减少 ，5C 以 下 多 不 
开花 ，0C 以 下 则 导致 花 器 脱落 。 但 温度 高 于 30C , 虽 
可 开花 ， 但 结实 不 良 。 开 花期 适宜 的 相对 湿度 为 70 一 


80%， 车 低 于 60%、 高 于 94% 都 不 利于 开花 。 花 期 降 ， 
南 会 外 区 影响 开花 结实 。 油菜 花期 为 对 土壤 水 分 反 


应 敏感 的 “临界 期 缺 水 将 影响 开花 和 导致 花 器 脱落 ， 
影响 光合 作用 进行 。 开 花期 土壤 湿度 应 为 田间 最 大 持 
水 量 的 85%6 左 右 。 

REAM ACERR) 即 角 果 发 育 、 种 子 形 
成 .油分 累积 过 程 。 角 果 发 育 的 特点 是 长 度 增长 快 , 宽 
度 增长 慢 。 如 甘蓝 型 胜利 油菜 在 开花 后 15 天 角 果 不 再 
伸 长 ， 但 宽度 到 开花 后 21 天 才 基本 定型 。 一 个 6 厘米 
长 的 定型 中 等 角 果 ， 其 表面 积 约 为 7.5 厘 米 *:， 盛 花 后 
叶 面 积 迅速 下 降 ， 而 此 时 角 果 皮 面 积 迅速 增 大 。 皮 面 
积 指 数 等 于 或 大 于 最 大 叶 面 积 指数 ， 角 果皮 光合 强度 
(15.5 毫 克 C O2/ 分 米 * /小 时 ) 仅 略 低 于 叶片 的 光合 
强度 (20 毫 克 C O 2/ 分 米 * ,小 时 ), 而 且 处 于 油菜 上 层 
光合 产物 能 就 近 运 向 种 子 ， 种 子 干 物质 的 10% 是 由 角 
果皮 光合 产物 提供 的 。 

油菜 种 子 由 胚珠 受精 后 发 育 而 成 。 据 观察 ， 以 胜 
利 油 菜 为 例 ， 种 子 发 育 大 体 分 为 三 个 阶段 ， 中 细胞 增 
殖 阶 段 ， 开 花 后 受精 卵 经 多 次 分 裂 ， 至 第 10 天 出 现 明 
显 球体 ，@ 种 胚 发 育 阶段 ， 开花 后 13 天 胚 体 变 长 ， 开 
始 出 现 子 叶 和 胚 根 分 化 , 开花 后 16 天 子叶 分 化 明显 , BE 
根 达 一 定 长 度 ， 合 种 胚 充 实 阶段 ， 开花 后 19 天 胚 体 进 
入 鱼雷 期 ， 开 花 后 25 天 胚 根 紧 贴 子 叶 边 缘 ， 以 后 胚 体 
进一步 生长 ， 种 子 充 实 饱 满 ， 胚 乳 消 失 。 至 开花 后 33 
天 种 胚 充实 完毕 。 

随 着 种 子 的 充实 和 干 重 的 增长 ,油分 逐渐 累积 ,如 
胜利 油菜 在 开花 后 9 天 种 子 含油 率 为 5.76%， 到 开花 
后 21 一 30 天 由 17.962%8 迅 速 增 至 43.172%6， 此 后 含油 率 
基本 稳定 。 

油菜 角 果 和 种 子 形成 期 间 适 宜 温度 约 为 20C， 温 
度 低 则 成 熟 绥 慢 ， 若 日 平均 气温 在 15'C 以 下 ， 一 般 中 
晚熟 品种 不 能 正常 成 熟 。 但 温度 过 高 又 易 造 成 高 温 豆 
熟 ， 种 子 千粒重 不 高 ， 含 油 量 降低 。 忆 夜 温差 大 有 利 
于 种 子 形成 和 油分 累积 。 日 照 也 要 充足 ， 长 期 阴雨 连 
绵 ， 光 合作 用 降低 ， 严 重 影响 产量 和 含油 量 。 土 壤 水 
分 以 田间 最 大 持 水 量 的 70% 以 上 较 好 ， 田 间 渍 水 或 过 
于 干燥 都 会 使 油菜 早衰 ， 影 响 种 子 产 量 和 含油 量 。 

用 途 及 其 综合 利用 ”从 籽粒 中 提 坡 的 末 籽 油 候 尽 好 
的 食用 油 ,无 芥 酸 的 菜 籽 油 用 于 制造 人 造 奶油 , 并 可 作 
生菜 油 ( 色 拉 油 7、 起 酥油 和 调味 用 油 ， 在 食品 工业 中 





占有 重要 地 位 。 菜 籽 油 中 各 种 脂肪 酸 组 成 ,与 其 他 食用 
植物 油 相 比 ， 其 主要 特点 是 芥 酸 含量 很 高 〈 一 般 40 一 
55%)。 芥 酸 为 十 二 碳 的 长 链 脂肪 酸 , 人 体 不 易 消 化 吸 
收 ,营养 价值 低 。 通 过 品质 改良 后 , 无 芥 酸 的 菜 籽 油 中 
油 酸 和 亚 油 酸 的 含量 显著 提高 ， 亚 油 酸 是 动物 油 中 所 
不 具有 的 ， 只 有 依赖 植物 油 的 供应 ， 易 为 人 体 消 化 吸 
收 ， 并 有 降低 人 体内 血清 胆固醇 和 甘油 三 酯 、 软 化 血 
管 和 阻止 血栓 的 形成 ， 对 人 体 的 脂肪 代谢 起 着 特别 重 
要 的 作用 。 

高 草酸 ( 芥 酸 含量 为 55 一 6026 WEER, A TN 
工业 原料 ,在 铸 钢 工业 中 作为 润滑 油 。 一 般 菜 村 油 在 机 
械 、 橡 胶 、 化 工 、 塑 料 、 油 潜 、 纺 织 、 制 皂 和 医药 等 
方面 都 有 广泛 用 途 。 

榨 油 后 的 菜 籽 饼 ,其 蛋白 质 含量 高 达 36 一 38%, 营 
养 价值 与 大 豆饼 相近 ,是 良好 的 精 饲 料 . 但 菜 杆 饼 中 含 
有 硫 代 葡 萄 糖 武 ， 硫 起 本身 无 毒 ， 水 解 后 在 芥子 酶 作 
用 下 , 裂解 为 异 硫 氰 酸 盐 和 哮 唑 烷 硫 酮 等 有 毒物 质 , 作 
为 饲料 可 使 牲畜 甲状 腺 肿 大 ， 导 致 代谢 作用 紊乱 ， 以 
致死 亡 。 通 过 品质 改良 ， 把 硫 武 含 量 降 到 0.325 以 下 ， 


就 不 会 产生 毒害 。 


Ah RUNGE At aA dl, 其 含量 仅 次 于 
大 豆饼 (4526)。 据 分 析 , 菜 村 饼 氨基 酸 中 赖 氨 酸 . 谷 氨 
酸 的 含量 接近 豆饼 ， 蛋 氨 酸 稍 高 于 豆饼 ， 是 良好 的 精 
饲料 ,精制 后 的 饼 粉 富 含 优质 蛋白 质 , 与 其 他 饲料 配合 
( 饼 粕 占 10~~20%%) 使 用 ,或 加 工 成 蛋白 质 食品 , 菜 林 饼 
是 重要 的 饼肥 。 

油菜 是 谷类 作物 的 良好 前 作 ， 在 农作物 轮作 复种 
中 占有 重要 地 位 。 油 菜根 系 能 分 泌 有 机 酸 ， 可 溶解 圭 
EPERRAK, ARARE R, So, 
w, RRFSAE ROR, P M, ARREAK EA 
花 落 叶 ， 收 获 后 残 根 和 秸秆 还 田 ， 能 显著 提高 土壤 肥 
力 ， 并 改善 土壤 结构 。 

iih WERL, AMK HARR ERI 
的 蜜源 植物 。 芥 菜 型 油菜 的 种 子 既 可 制作 芥末 ， 也 是 
芳香 料 的 重要 来 源 之 一 。 ( 刘 后 利 ) 


油菜 病害 (rape disease) 油菜 由 于 气候 、 
土壤 、 耕 作 栽培 条 件 等 的 不 同 ， 其 病害 的 发 生 和 流行 
也 有 和 较 大 的 差异 。 在 已 发 现 的 病害 中 ， 中 国 经 常 发 生 
的 有 10 种 左右 ， 一 般 以 菌 核 病 、 病 毒 病 、 霜 霉 病 、 白 
in, GR. TH, KRSM AERA. A 
FERE, PMR ARI. RRR 白粉 病 、 
黑 腐 病 、 白 斑 病 等 病害 。 亚 洲 油菜 产 区 ， 如 印度 、 日 
本 ,朝鲜 , 泰国 等 的 病毒 病 和 菌 核 病 发 生 也 较 普 遍 。 欧 
洲 各 国 和 澳大利亚 油菜 产 区 ， 除 菌 核 病 ,病毒 病 外 , 黑 
肥 病 为 害 也 很 严重 。 感 病 油菜 不 仅 影 响 产 量 ， 种 了 含 
油 量 也 会 降低 。 

菌 核 病 Sclerotinia sclerotlorum 是 油菜 上 的 
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重要 病害 ， 其 发 生 几 乎 凯 及 全 世界 所 有 温暖 潮湿 的 油 
菜 产 区 。 中 国 以 长 江 中 下 游 及 东南 沿海 一 带 发 病 最 
重 , 各 类 型 油菜 品种 均 感 病 ， 一 般 减 产 5 一 10%， 严 重 
的 5025 以 上 ， 甚 至 颗粒 无 收 。 

在 温暖 潮湿 的 天 气 ( 即 温度 10 一 15'C , HURT REISS 7, 
以 上 ) 春季 3 月 至 4 月 油菜 开花 期 是 病菌 入 侵 茎 叶 及 
凋 萎 的 花 的 有 利 时 机 。 苗 期 如 气候 条 件 适 合 也 会 发 病 ， 
病 斑 多 在 根 颈 处 ， 为 害 严 重 时 造成 死 苗 ， 成 株 期 主要 
是 茎 部 受害 ， 也 是 本 病 的 主要 为 害 阶段 。 病 菌 大 部 分 
先 侵害 叶片 和 花瓣 ， 再 葛 延 至 蔡 部 ， 病 蕉 内 部 常 被 蚀 
空 ， 表 皮 破 裂 ， 内 外 均 能 形成 菌 核 ， 病 株 呈现 未 熟 先 
枯 ， 角 果 不 实 或 秘 粒 ， 王 粒 重 下 降 ， 品 质变 劣 。 

采取 农业 防治 与 药剂 防治 相 结 合 的 综合 措施 。 包 
括 水 旱 轮 作 ， 消 灭 菌 核 ， 实 行 与 水 稳 或 不 感染 本 病 的 
大 、 小 麦 2 一 3 年 至 4 一 5 年 轮作 制 ， 深 耕 深 翻 ， 中 耕 培 
土 ， 深 埋 菌 核 ， 护 根 防 倒 ， 清 水 选 种 ， 合 理 密植 与 施 
肥 ， 开 沟 排 渍 水 降低 土壤 湿度 ; 及 时 清除 老残 病 叶 : 选 
用 抗 耐 病 品种 ， 选 留 无 病 株 种 子 ， 发 病 时 及 时 用 药剂 
防治 。 

病毒 病 又 称 花 叶 病 ,世界 冬 春 油菜 区 均 有 发 生 , 为 
害 程度 因 地 区 ,年 份 不 同 差异 很 大 。 一 般 冬 油 菜 区 , 近 
城郊 区 ， 秋 冬 温 暖 年 份 以 及 多 雨 潮湿 年 份 发 病 较 重 。 
以 幼苗 期 染病 损失 最 大 ， 严 重 时 减产 7026 以 上 ， 且 染 
fal RRB, 冬 春 也 易 受 冻害 。 中 国 油菜 区 引 
起 油菜 病毒 病 的 绝 大 多 数 是 芜 普 花 叶 病 毒 (TPMV )， 
其 主要 传染 途径 是 通过 蚜虫 传 病 ， 一 般 蚜 虫 大 发 生 往 
往 引 起 病毒 的 流行 。 选 用 抗 病 品 种 是 防治 病毒 病 经 济 
有 效 的 途径 ， 甘 蓝 型 油菜 较 白菜 型 和 芥菜 型 油菜 抗 病 
力 强 ， 根 据 不 同 地 区 的 气候 、 品 种 的 发 育 要 求 和 蚜虫 
的 发 生 规律 , 因地制宜 地 调整 播种 期 进行 适 期 播种 , 选 
择 前 作 不 是 十 字 花 科 蔬 菜 或 远离 十 字 花 科 蔬 菜 的 田地 
作 苗 床 ， 早 治 蚜虫 等 防治 措施 。 

BRAN AKL EAR”. EEKE LK 
病害 , 分 布 范 围 比 较 广 泛 。 冬 春 寒 冷 多 雨 有 利 发 病 , 万 
其 是 春季 寒潮 多 雨 的 年 份 或 地 区 更 适宜 发 病 ， 且 两 病 
常常 并 发 ， 影 响 油 菜 的 产量 和 品质 。 

BEY Peronospora parasitica 主要 病症 是 叶 
上 发 生 多 角形 的 黄斑 ， 天 气 潮湿 时 病 斑 上 长 满 霜 状 霉 
层 。 有 时 花序 顶部 肿 大 成 “龙头 " 状 。 

白 锈病 Altugo cancide 主要 病症 古 叶 背面 或 肿 
大 的 病 共 上 产生 白色 泡 状 的 斑点 ， 泡 内 有 白粉 为 病菌 
Hite, SRSA RMR, Ws 
KRHA UR, RERE BA. TE, ER, ME 
等 ， 均 能 因 病 菌 的 刺激 而 膨大 成 畸形 并 呈 绿 色 。 

以 选用 抗 ( 耐 ) 病 品种 , 实行 水 旱 轮 作 , 加 强 田间 管 
理 , 结合 药剂 防治 。 

Reals AIL A Pythium aphanimatum, Rhi- 
zoctonia solani. 在 油菜 苗 期 多 两 的 地 区 ,土壤 潮湿 , 常 
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在 苗床 上 和 直播 出 里 发 生 , 是 比较 普遍 的 幼苗 期 病害 。 
其 症状 主要 是 幼苗 的 葵 基 部 受 病 干 缩 变 细 , 易 倒 伏 , 严 
重 的 菱 蓄 死 亡 ， 病 苗 生 长 缓慢 ， 多 为 弱 苗 。 

狂 倒 病 发 病 最 适 温度 为 28C 左右 ， 幼 苗 蔡 基部 的 
病 斑 呈 水 渍 状 , 空气 潮湿 时 ， 病 部 密生 棉 架 状 万 丝 体 ; 
立 枯 病 ， 致 病 温 度 为 18C 左右 ， 病 斑 褐 色 , 湿度 大 时 ， 
表面 生 深 褐色 菌 丝 体 ， 呈 蛛网 状 。 常 形成 菌 核 ， 获 核 
内 外 均 为 褐色。 两 病 均 需 归 高 湿度 条 件 并 通过 土壤 传 
播 病 害 。 

防治 措施 ， 苗 床 和 直播 田 应 精细 整地 ， 土 壤 颗 粒 
不 宜 过 大 ， 应 特别 注意 排水 ， 适 时 间苗 ， 保 持 合理 密 
度 ， 增 施 草木 灰 、 石 灰 粉 以 调节 土壤 酸 碱 值 ， 或 用 药 
剂 进行 土壤 消毒 ， 结 合 药剂 防治 。 

软 腐 病 Erwinia aroideae 又 称 根 腐 病 ， 在 过 早 
播种 的 油菜 田 容 易 发 生 。 其 病症 是 在 油菜 近 地 面 的 蔡 
上 呈现 水 渍 状 软 腐 ， 有 恶臭 味 。 病 菌 通 过 虫口 和 和 孔 口 
侵入 ， 或 虫 体 带 菌 传 病 。 采 用 药剂 防治 传 病 昆 虫 ， 畦 
栽 油 菜 ， 降 低 田 间 湿 度 ， 施 用 充分 腐熟 的 肥料 ， 以 免 
HE AG HE (5K a BE) 


油菜 虫害 (insect pests of rape) ”中 国 油 
菜 产 区 虫害 已 发 现 的 约 有 45 种 ， 常 发 生 而 造成 为 害 的 
有 10 多 种 。 冬 油菜 区 发 生 比较 普遍 的 有 蚜虫 . 菜 粉 蝶 、 
潜 叶 蝇 、 跳 甲 、 猿 叶 虫 等 。 春 油菜 区 以 蚜虫 和 跳 引 分 
布 最 广 ， 为 害 也 最 严重 ， 局 部 地 区 还 有 油菜 象 甲 ， 芜 
Se, HRM VERZE, HHSHREN 
为 害 。 菜 根 蝇 和 金针 虫 等 害虫 , OL ARE KR, 并 
能 传播 软 腐 病 。 上 述 虫害 在 亚洲 、 欧 洲 及 澳大利亚 各 
油菜 产 区 均 有 发 生 和 为 害 ， 以 蚜虫 和 跳 甲 对 油菜 为 害 
最 重 。 

蚜虫 ”主要 有 桃 蚜 . 芝 卜 蚜 及 甘蓝 蚜 , PEM Ae h 
是 分 布 遍及 世界 各 油菜 产 区 。 甘 蓝 蚜 分 布 较 窗 。 三 种 
蚜虫 在 油菜 上 有 时 混合 发 生 , 其 为 害 情 况 基 本 相同 , 均 
以 成 蚜 和 若 蚜 在 油菜 的 叶 、 茎 和 花梗 上 吸 汁 ， 为 害 严 
重 时 植株 萎缩 、 生 长 停滞 以 至 枯死 ， 也 是 传播 油菜 病 
毒 病 的 重要 媒介 。 以 春秋 两 季 发 生 量 较 大 ， 油 菜 播 种 
后 ， 如 气温 适宜 (温度 16~17C )， 降 雨 少 ， 天 气 干 燥 
(相对 湿度 7626 以 下 ) 常 引起 大 发 生 。 连 续 降雨 或 大 暴 
雨 ， 对 其 繁殖 和 迁 飞 均 不 利 。 

油菜 蚜虫 一 年 发 生 10 一 40 代 ， 因 地 区 而 异 ， 一 般 
寒冷 地 区 较 少 ， 温 暖 地 区 较 多 。 冬 油菜 区 8 月 中 下 名 
开始 向 油菜 上 迁 飞 , 迁 飞 高 峰 期 第 一 次 是 10 月 下 旬 , 第 
二 次 是 11 月 下 旬 ， 第 三 KSLA EA, Bib 
菜 区 蚜虫 于 7 月 至 8 月 间 集 中 为 害 油菜 的 幼 嫩 角 果 。 
蚜虫 迁 飞 的 早 迟 与 种 植 密度 和 当地 温 湿度 有 关 。 蚜 里 
体 小 ， 繁 殖 力 强 ， 且 寄主 复杂 ， 为 害 时 间 长 ， 往 往 容 
易 忽 略 其 严重 性 。 

在 防治 上 应 掌握 早 治 . 连 续 治 .彻底 治 的 原则 ， 把 


蚜虫 消灭 在 为 害 之 前 。 经 常 保持 油菜 苗床 和 本 田 土壤 
湿润 | 秋季 蚜虫 迁 飞 之 前 ， 铲 除 田 间 、 田 边 杂 草 ， 油 
菜 播种 后 子 油菜 田间 或 空地 上 ， 设 置 涂 有 机 油 或 凡 土 
林 的 黄色 板 诱 杀 蚜 虫 ， 或 使 用 药剂 防治 。 

# te 38 Pieris rape MRA. ABR. Oa 
范围 广 ， 中 国 除 广东 、 人 台湾 等 省 为 害 较 轻 外 ， 其 余 
地 区 发 生 和 为 害 均 较 严重 , 是 油菜 幼苗 期 的 重要 害虫 ， 
也 能 为 害 幼 茎 和 和 角 果 。 幼 虫 哨 食 叶肉 留 下 一 层 薄 而 透 
明 的 表皮 ， 或 将 叶片 咬 穿 ， 吃 成 缺 刻 ， 为 害 严重 时 能 
将 叶片 吃 光 只 剩 叶柄 ， 以 致 植株 枯死 。 菜 粉 蝶 为 一 年 
多 代 害 虫 ， 为 害 油菜 主要 是 在 9 月 至 11 月 发 生 的 7 一 9 
代 。 其 幼虫 生长 最 适 温度 为 25'C 左右 ， 最 适 湿度 为 相 
对 湿度 76% 左 右 。 靠 近 菜 园地 、 住 宅 区 的 油菜 田 ， 由 
于 虫 源 多 ， 受 害 较 重 。 

清洁 田园 ， 油 菜 播 种 前 和 移 栽 前 ， 将 藏匿 虫子 的 
幅 枝 落叶 和 杂 草 清除 集中 浇 肥 或 烧毁 ， 以 杀 死 幼虫 和 
a, SERRA. Be, BA SORRY 
越冬 晴 。 在 幼虫 三 龄 前 用 药剂 防治 。 

eta Phytomyza hortico 分 布地 区 和 寄主 范 
围 均 很 广泛 ， 食 人 性 也 较 杂 。 为 害 油菜 主要 是 幼虫 ， 星 
食 叶 肉 ， 留 下 表皮 形成 白色 隧道 。 有 时 一 片 叶 潜 入 几 
十 条 虫 ， 被 害 叶片 逐渐 变 白 ， 失 去 光合 作用 ， 以 致 村 
菱 脱落 ， 有 时 还 为 害 花梗 和 角 果 , 造成 籽粒 不 饱满 。 早 
春 虫 口 数量 逐渐 上 升 ， 春 末 是 为 害 油菜 的 高 峰 期 。 早 
春 大 发 生前 摘除 老 、 黄 脚 叶 , 铲除 田 内 外 杂 草 ， 或 于 成 
SP Ae msde ITIR E E tE, 使 晴 不 致 羽化 , 利用 成 虫 吸食 
花蜜 的 习性 , 于 盛 发 期 点 喷 诱杀 剂 或 用 毒饵 诱杀 成 虫 ， 
或 于 幼虫 蛙 入 叶片 前 ， 产 卵 盛 期 或 幼虫 孵化 初期 喷 药 
剂 防治 。 

BES 油菜 上 主要 发 生 的 有 黄 曲 条 跳 甲 及 黑 条 跳 
FA, 是 油菜 苗 期 的 重要 害虫 , 以 春 油菜 受害 最 重 ， 冬 油 
菜 受 害 较 轻 。 成 虫 和 幼虫 均 能 为 害 , 以 成 虫 为 害 为 主 。 
当 油 菜 初 现 子 叶 时 就 可 能 和 生长 点 一 起 被 吃 掉 ， 使 幼 
苗 成 片 枯死 。 幼 虫 为 害 幼苗 根部 ， 使 地 上 部 变 黄 鞭 芒 
而 死 ,油菜 抽 葡 开花 以 后 ， 成 虫 为 害 花 落 和 幼 嫩 角 果 ， 
影响 结实 。 

春 油菜 区 常用 秋 耕 、 冬 凌 、 深 翻 、 冬 灌 、 播 前 灌 
水 ， 清 除 田 间 杂 草 和 残 株 落 叶 等 措施 , 消灭 越冬 成 
虫 或 幼虫 ， 虫 害 发 生 时 用 药剂 防治 。 


Kori 常见 的 有 大 猿 叶 虫 ,小 猿 叶 虫 ,以 大 猿 叶 
虫 较 多 成 虫 和 幼虫 咬 食 叶片 ， 造 成 许多 小 孔 ， 严 重 


时 被 害 叶片 成 网 状 ， 有 时 也 食油 菜 的 幼 茎 和 角 果 。 利 
用 其 假死 性 ， 用 击落 法 集中 捕杀 成 虫 或 幼虫 ， 结 合 z 
剂 防治 。 (3K RIE) 


油菜 的 遗传 和 育种 ?( Genetics and Bree- 
ding of Rapeseed) 中 国 全 面 论述 油 案 育种 理 
论 与 经 验 的 专营 ， 由 油菜 专家 刘 后 利 主 编 并 组 织 傅 庭 





oe 


KARAS 6 位 同志 共同 编写 。 全 书 分 3 编 21 章 。 第 
一 编 为 遗传 ， 有 6 章 ， 人 叙述 了 油菜 各 个 种 的 分 类 、 定 
名 、 亲 缘 关 系 、 起 源 ， 在 世界 上 的 地 理 分 布 ， 介 绍 基 
本 种 和 复合 种 及 其 染色 体 组 、 细 胞 遗传 学 和 种 间 杂 交 
的 细胞 遗传 学 ， 油 菜 主要 器 官 的 性 状 遗 传 、 生 理性 状 
和 数量 性 状 , 以 及 品质 性 状 的 遗传 。 第 二 编 为 育种 , 分 
11 章 ， 分 别 叙述 繁殖 方法 与 育种 的 关系 ， 花 器 构造 和 
开花 习性 ， 自 交 和 杂交 技术 ， 中 国 不 同 产 区 的 育种 目 
标 ， 品种 资源 ， 发 育 特性 和 应 用 ， 选 择 育 种 ， 杂 交 育 
种 ， 杂 种 优势 利用 ， 育 种 的 其 他 途径 和 方法 ， 品 质 育 
种 等 。 第 三 编 为 良种 繁育 ， 有 4 章 ， 介 绍 品种 混杂 退 
化 原因 及 其 防止 途径 ， 和 良种 繁育 制度 ， 原 种 生产 和 检 
验 以 及 杂交 油菜 的 繁殖 制 种 程序 和 技术 方法 等 。 本 书 
后 有 三 个 附录 ， 其 一 为 中 国 各 省 现 有 的 主要 品种 及 
其 特性 特征 ， 其 二 为 世界 各 国 现 有 主要 品种 及 其 特性 
特征 ， 其 三 为 中 国 现行 的 试验 观察 记载 与 产量 分 析 的 
标准 和 方法 ; 最 后 附中 外 参考 文献 26 篇 .全 书 共 592 页 ， 
497 千 字 ，1985 年 由 上 海 科 学 技术 出 版 社 出 版 。 

(à JF) 
油菜 低 草 酸 和 低 硫 代 葡 萄 糖 我 育种 (bree- 
ding for double low contents of erucic 
cocid and glucosinates in rapeseed) 
降低 油菜 种 子 中 芥 酸 和 硫 代 和 葡萄 糖 武 含 量 的 育种 方法 - 
其 指标 为 家 籽 油 的 芥 酸 含 册 低 上 126, 油菜 饼 粕 中 的 硫 代 
葡萄 糖 含量 低 于 40 jy mol/g. FRAN ERS E 
是 独立 遗传 的 , 通过 慎 选 亲本 及 采用 适当 育种 措施 , 把 
低 芥 酸 和 低 硫 代 和 葡萄 糖 武 含量 结合 起 来 ， 选 育 双 低 的 
新 品种 是 完全 可 能 的 。 主 要 采取 单 交 、 复 交 和 互 交 三 
种 方法 。 

单 交 育 种 法 用 双 低 亲本 与 普通 品种 杂交 ， 对 杂 
种 后 代 进 行 选择 育成 新 的 双 低 品种 ， 如 双 低 品种 湘 油 
11, 即 由 Marnoo( 双 低 ) x 甘油 5 号 (普通 推广 种 ) 的 
杂种 后 代 中 选 育 而 成 , 其 产量 超过 对 照 湘 油 5 号 , 现 已 
在 湖南 省 扩大 种 植 。 

复 交 育种 法 是 双 低 育种 的 有 效 途径 ， 可 以 把 低 
芥 酸 和 低 硫 代 葡 萄 糖 武 基因 转移 到 适宜 的 栽培 品种 中 
去 .加 拿 大 第 一 个 双 低 品种 托 尔 (Tower) 就 是 由 复 交 
育种 法 育成 的 。 即 : 先是 将 低 芥 酸 品种 李 堆 (Liho) 的 
一 个 无 芥 酸 选 系 与 栽培 品种 得 瑞 特 (Turret) 杂交 和 
回 交 , 把 低 芥 酸 特性 转移 到 Turret 中 , 再 用 Bronowski 
与 Tunet 的 杂种 与 前 面 的 Turret 进 行 复 交 ， 将 低 芥 酸 
与 低 硫 起 的 特性 结合 ， 育 成 了 世界 上 第 一 个 双 低 品种 
托 尔 (Tower), RERA HE 0.2%, BEC Ai Sd BR at 
0.15%, 

互 交 育 种 法 “瑞典 采用 互 交 育种 法 选 育 双 低 品种 ， 
县 体 做 法 是 先 分 别 育 成 高 产 低 芥 酸 和 高 产 低 硫 武 的 两 
个 群体 ， 然 后 在 这 两 个 群体 间 进 行 互 交 ， 从 互 交 后 代 
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在 双 低 育种 中 ，- AREAS ACH EHR A A 
kobe (ie, PREM BEC HDPE BE atc f B E 
的 产量 性 状 和 其 他 农艺 性 状 、 常 用 优 民 推广 品种 作 轮 
回 亲 本 进行 四 交 ， 以 求 育成 优质 、 剖 产 、 多 抗 、 稳 产 
的 新 品种 (高 永 同 ) 


油菜 低 芥 酸 育 种 (breeding for zero eru- 
cic acid in rapeseed) 降低 油菜 种 子 中 芥 
fs Ar beg fe BR. PER A AR 
组 成 的 长 链 不 饱和 和 脂肪酸， 它 具 有 不 易 挥发 而 义 易 十 
疼 聚 的 特性 ， 在 普通 菜油 中 , JERR E45 ~ 50%, 人 
{ARE AR UC ee BF AER. 1% ORT PA FB A 
或 含量 降低 到 1%o 以 下 , 对 人 体 有 利 的 油 酸 和 亚 油 酸 即 
大 幅度 地 提 疝 ， 从 而 改善 了 菜 籽 油 的 营养 价值 ; 

低 苏 酸痛 种 引起 世界 油菜 育种 家 的 重视 。 技 术 上 
取得 较 大 的 突破 是 在 1961 年 加 拿 大 从 联邦 德国 引进 的 
饲料 用 春 油菜 品种 , 李 李 霍 (Liho) 从 中 选 出 低 芥 酸 单 株 ， 
再 与 Nugget 进 行 东 交 , MA 种 后 代 中 育成 了 此 加 上 第 

个 低 芥 酸 甘 监 型 春 油 荣 品 种 奥 罗 (Oroj,， 其 并 酸 含量 
为 0.3 一 2 2255， 油 酸 和 亚 油 酸 增 加 一 倍 以 上 : 另 一 方 
面 是 采用 半 粒 法 、 纸 尼 析 和 气相 色谱 分 析 法 等 快速 而 
准 全 的 分 析 方 法 ， 使 育种 家 有 吕 能 对 大 晶 育 种 材料 进 
行 早期 筛选 ， 

半 粒 法 系 将 油菜 种 子 浸水 使 其 萌发 ， 在 胚 根 微 现 
时 ， 去 其 种 皮 , 并 切取 其 中 - - 片 子叶 作为 分 析 样 本 , 进 
TIERRA EOD. WPA, E, M 
AE A RS) a SEE BER Ti 在 培养 下 中 继续 生长 ， 待 


分 析 完 毕 ， 按 编导 号 将 低 或 无 共 酸 的 种 FEF, HR 
本 全 部 淘 ik. BORE ti OT AE Ac it hi 4i ROEA fy P E 


进行 第 选 ， 中 国 福建 农业 科学 ve te PRL ka 上 提出 
-种 改进 的 "切片 法 "。 用 “切片 法 "不 须 萌 发 种 车 ， 取 
干 种 子 用 刀片 将 种 子 外 子叶 连同 种 皮 切 下 一 小 块 进行 
先 酸 含 虹 分 析 ， 被 切 的 干 种 子 如 信 定 是 无 芥 酸 或 低 芥 
酸 的 种 子 , 可 在 干燥 低温 条 件 下 加 以 保存 ， 以 备 播种 - 
成 苗 率 万 达 98 吃 以上。 幼苗 仍 为 师 片 子叶 ， 只 是 被 切 
有 -片子 叶 部 分 残缺 而 已 测试 后 的 种 子 可 放 帝 2 一 3 

个 月 以 上 至 半年 再 行 播种 ， 因此 筛选 工作 可 不 受 季 市 
的 限制 使 育种 家 有 充分 时 间 处 理 试验 材料 ， 

由 于 苏 酸 各 重水 粒 是 由 胚 的 基因 型 而 不 是 由 母体 
植株 的 基因 型 所 控制 ， 所 以 在 Fi 种 子 中 可 分 离 出 约 
1/4( 和 白菜 型 ) 和 1/16( 甘 蓝 型 ) 低 芥 酸 的 单 粕 。 以 后 经 过 
定向 选择 和 培育 ， 就 可 以 育成 稳定 的 低 芥 酸 材料 。 

杂交 和 连续 回 交 必 结合 是 选 育 低 芥 酸 和 无 并 酸 操 
种 的 有 效 方法 。 通 常 以 一 个 无 苏 酸 (或 低 从 芥 酸 ) 品 种 与 
4 HH ey SEAL BPE TT ASC, PELL 4 Hb (è Bn EE Dil 
FA, 与 县 有 EieiEses 基 央 型 的 植株 进行 多 次 回 交 ， 
诗经 - -次 自 交 和 重复 选择 即 可 育成 ， 也 可 在 IRAE AA 
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直接 用 单 株 选择 法 选 育 ,如 奥 轩 品种 (高 永 问 ) 
油菜 低 硫 代 葡萄 糖 乱 育种 (breeding for 
low content of glucosinates in rape- 
seed) 降低 油菜 种 子 硫 代 和 萄 糖 武 为 HH 标 的 育种 工 
w. eH ERLE mC A BR BE - 般 为 1204 
mol /ghi di 4 PRI AK ZIT CEE MEH IE F, 分 
解 为 有 毒 的 异 硫 氰 酸 喜 和 吐 哗 烷 破 酮 ， 而 Hi PE 
BL 对 家 冀 特 别 是 单 胃 动物 有 害 , 使 甲状 腺 肿 大 及 代谢 。 
FAL. 故 不 能 作家 弟 饲料 ,例如 : 牛 的 馈 料 中 想 以 2022 以 
上 的 油 粕 , 其 呼吸 就 受阻 但 -将 i EEDE EYI AA 
yee CAS & BEBE E30 2 molyg 以 下 ， 即 可 大 幅度 
提高 饼 粕 的 饲 用 价值 

1967 年 Krzymanski ÆA = Hin ah A A 
7% Je tht JL(Bronowski). 其 种 子 HARA BA A 
VL 4y He SLY Aiglo ( 即 12 mol/g), 各 国 随 之 利用 
它 作为 低 硫 武 的 种 质 . 低 人 硫 武 育种 可 以 采用 系统 选 
择 . 品种 间 条 交 和 回 交 等 方法 - 油菜 种 子 中 硫 武 含量 主 
要 受 母体 植株 基因 型 控制 ， 高 硫 武 材料 与 低 破 武 材料 
东 交 , 当代 种 子 与 母体 植株 相同 ，F。 代 可 分 离 出 1764 
Ht Re AO ORC IK- 但 考虑 到 其 他 农艺 性 状 的 综 
合 选择 ， 低 硫 武 的 筛选 宜 在 稍 后 世代 进行 。 浙 江 农 业 
科学 院 从 浙 油 7 号 中 筛选 出 低 硫 试 单 株 ， 经 过 从 交 选 
拌 育成 低 硫 武 品系 84-1， 硫 武 含 量 低 于 35Amolyg, 含 
油 量 和 产量 均 高 于 推广 种 ， 现 已 在 浙江 省 扩大 种 植 - 瑞 
典 用 Bronowski x Gulle SV. Hermes 杂 交 , fi 成 

了 低 硫 武 的 春 性 甘蓝 型 品 4 ASV 75/2516. 

(高 永 同 ) 
油菜 冻害 (low temperature injury to 
rapeseed) 油菜 受 低温 影响 而 发 生 的 各 种 损害 
ie, WRB, AKERS. 5 WAAR. AR 
据 冻害 发 生 的 部 位 ， “ANE 3} WME RS, HERB, AES 
种 冻害 。 

of BB OR BE NE Dap Hte. bb A E 
ABIL. ARE. Mmi a H. ie EMA 
细胞 间隙 结 冰 ， 但 未 损伤 细胞， 到 中 午前 后 随 气温 天 
高 ， 候 化 叶片 中 冰 粒 逐步 融化 ， 叶 片 变 软 揽 电 ， an 
片 冻 相 . 当 气温 在 0'C 以 下 持续 时 间 较 长 .或 北 风 强 烈 ， 
则 叶片 边缘 和 叶 尖 常 变 枯 焦 : 在 一 5 一 一 6C 时 ， 叶 片 

局 部 受 冻 ， 外 围 叶片 首先 枯黄 ， 在 一 7 一 一 8C 时 ， 外 
围 大 叶 常 冻 死 但 心 叶 完 好 ， 在 一 10C 以 下 时 ， 如 果 
时 间 长 ， 则 心 叶 受 冻 ， 以 致 幼苗 全 株 冻 死 . 叶片 冻 枯 
的 主要 原因 是 细胞 内 结 冰 ， 失 水 后 即 变 帆 

根部 受 冻 ” 勾 称 根 氢 或 抬 根 , 当 气 温 下 降 到 一 5C 
以 下 ， 夜 间 土 壤 冻 结 ， 体 积 膨大 ， WRB, HKT 
温 升 高 ， 冻 土 融化 下 沉 ， 致使 幼苗 根部 外 露 或 折 根 臣 
Ek. MERR. KER, HELI iti 


水 较 多 ， 或 融化 省 水 难于 排除 的 由 块 容易 发 生 . 

Eu tok 油菜 进入 现 营 抽 营 期 以 后 抗 寒 力 大 大 
#39. JOC 以 下 低温 即 受 冻 。 管 受 冻 后 初 坚 黄 红 色 ， 
颁 后 村 针 ， 化 序 伸 长 后 如 形成 分 段 结 角 现象 ” 营 受 冻 
MAR SERRA a) oe, PA EL a 


ASS, PES, BAR PE. DAB ME — - 般 春 
性 较 强 的 早熟 品种 ， 在 早 播 或 秋冬 气温 较 总 出 现 早 营 
旦 花 情况 下 ， 常 有 发 后 . 


TRG RACH. BRIBE s ABD Ob Se Hs Drei 
SNL Hi ob. FEE HIRA R, AAT BBY 
情况 下， 时 片 不 能 进行 光合 作用 ， 而 呼吸 消耗 照常 进 
行 ， 至 融雪 时 气温 低 ， 油 菜 体内 内 糖分 严重 消耗 ， i 
寄 性 下 降 ， 击 发 生 不 同 程度 的 冻害 ， 此 外 长 期 积 雪 

件 下 还 容易 产生 雪 腐 病 . 
油菜 冻害 与 部 种 特性 、 





植株 生育 状况 和 生理 特性 
有 密切 关系 。-- 般 白菜 型 油菜 和 甘蓝 型 油菜 春 性 品种 
容易 受 冻 . SOV dE Ke. AJE, Aa, ff 
eek. BERS, BRAS PRAY BR SRA 
蓝 型 油菜 冬 性 品种 ， 抗 寒 性 较 强 ， 冻 害 较 轻 ， 凡 根系 
发 过， 叶片 数 较 和 多， 叶片 生长 健壮 的 植株 ， 积 累 的 碳 
水 化 合 物 多 ， 糖 分 含量 多 ， 细 胞 液 浓度 上 总, Æ 力 强 。 
据 观 察 , 在 最 低温 度 为 一 8C REEF. SUR ABE BT eT AY 
细胞 液 浓度 在 7%25 以 上 ， 根 颈 细 胞 液 浓 度 在 10 纪 以 上 ， 
油 菏 受 冻 较 轻 。 同 -- 植 株 ， 外 部 时 片 的 细胞 液 浓度 较 
低 ， 内 部 叶片 较 高 ， 所 以 植株 外 部 叶 比 内 部 叶 容 易 受 
冻 。 此 外 , 油菜 在 温度 又 然 下 降 ， 低 温 持续 时 间 长 , 土 
PRAHA. WADA, 
防止 油菜 冻害 的 措施 : 中 选用 抗 寒 性 强 的 品种 , 在 
中 国 北方 冬 油 荣 区 此 特别 注意 选用 生长 点 不 外 露 ， 最 
好 是 进入 越冬 阶段 生长 点 下 陷 的 抗 寒 品 种 。@@ 适 时 播 
种 ,培育 壮 苗 。 长 江 流域 9 月 下 旬 、10 月 上 旬 播 种 , 北 
方 冬 油 菜 区 9 月 中 旬 播 种 ， 使 油菜 冬 前 有 10 片 左右 于 
常 绿叶 ， 而 且 不 早 营 早 花 。@ 早 浇 越 冬 水 。 北 方 冬 油 
菜 区 在 立冬 至 小 雪 期 间 洲 灌 越 冬 水 ， 可 稳定 地 温 。 长 
江 流 域 在 秋冬 干旱 和 又 然 降 温 条 件 干 , 也 应 灌水 防冻 。 
全 增加 覆盖 ， 培 土 卒 根 。 北 方 冬 油 菜 区 在 日 平均 温度 
3C 左右 时 即 叮 盖 土 ( 厚 5 一 10 厘 米 ;， 可 在 行 间 开 沟 歼 
土 . 长 江 流 域 结合 培土 , ERE, DARRE OH 
强 管理 ， 排 除 融化 雪 水 ， 防 治 病 虫 害 等 。 
(FRA) 


油菜 冬 壮 春 发 (vigorous winter growth 
and early Spring development of rape- 
seed) 冬 油 菜 在 冬 春生 长 季节 所 形成 的 高 产 长 
势 长 相 。 其 主要 特点 是 冬 苗 健 壮 , 春 发 稳 长 。 这 类 油菜 
在 冬 前 有 效 生长 期 内 , 有 较 大 的 营养 生长 量 与 养分 积 
累 , 进入 越冬 时 具有 一 定 大 小 的 营养 体 ， 根 系 较 发 达 ， 
根 颈 粗 1~ 1. SOK, 单 株 绿叶 数 7 一 10 片 ， 叶 面积 系数 





0.7 一 1 叶片 深 绿 皮 实 , 基 叶 抽 生 -- 定 腋 杆 ， 人 花芽 分 化 
E, 分 化 势 强 , 越冬 抗 寒 力 强 ， 春季 生长 稳健 、 表 现 叶 
面积 稳 长 , 始 伦 期 叶 面积 系数 达 3 左右 , 盛 花 期 叶 面 积 
系数 达 4 一 5， 荣 营 粗 壮 , 分 枝 数 较 多 , 群体 结构 好 ， 

体内 碳 握 代谢 止 常 ， 花 期 抗 寒 力 强 ， 进 入 结 角 阶 
BLAS GE pe, PPE AT oy TAL 

. 生产 实践 广 明 ， 冬 油菜 冬 前 不 壮 ， 春 后 不 发 ， 或 
冬 前 时 发 旺 长 ， 春 后 脱 力 早衰 : 或 冬 前 不 发 ， 春 后 催 
长 的 油菜 产量 都 不 高 。 只 有 冬 壮 春 发 的 油菜 容易 实现 
RAPT APE. 

促进 油菜 冬 壮 春 发 的 关键 是 培育 壮 苗 ， 促 进 冬 前 
和 冬季 生长 发 育 ， 同 时 如 强 春季 田间 管理 HEX 
是 ;个 适 期 播种 ， 一 般 在 秋季 气温 为 18 一 20C 时 播 
种 ， 争 取出 苗 后 或 移 栽 后 有 5350 一 60 天 有 效 生长 期 ， 以 
ee Ramee 促进 苗 期 的 生长 发 
fi. 人 @ 培 育 壮 苗 : 育苗 移 栽 油 菜 要 加 强 苗床 期 管理 , 做 
AMEE weal ARAI ETENE 防治 蚜虫 、 病 
毒 病 等 病 虫 为 害 ， 适 时 移 栽 等 。 直 播 油菜 也 要 及 时 间 
B, EE, PHRA, WBR, KEHE kK. d 
Ai SOE TR PRA t. OAE: KAE 
Bite, WAPRE AE, ECAH BHRI, KAER ti 
总 施肥 量 的 402% 左 右 。 追 肥 应 做 到 勤 施 提 苗 肥 ， 重 施 
腊 肥 ， 入 春 后 看 苗 早 施 或 重 施 蔓 肥 。 人 和 由 春季 雨水 多 的 
地 区 应 及 时 清 沟 排水 ， 春 旱地 区 遇 旱 及 时 灌水 ,此 外 ， 
采取 综合 措施 防治 菌 核 病 和 霜 霉 病 等 病 虫 为 害 。 

(FRZ) 


油菜 类 型 (types of rapeseed) 根据 油菜 的 植 
物 分 类 学 特征、 细胞 学 特点 、 种 间 亲 缘 关 系 及 其 农艺 
性 状 分 为 若干 类 群 。 一 般 分 为 白菜 型 、 芥 菜 型 和 甘蓝 
型 , ， 

类 型 分 类 在 中 国 ， 对 油菜 分 类 的 早期 记载 ， 有 
IRR BRS AR EA, CA MAT. BEF 
子 " 的 专 篇 论述 , 其 中 境 芥 即今 芥菜 型 油菜 ， 芸 蔓 即 今 
白菜 型 油菜 ， 芥 子 即今 作 蔬菜 用 的 芥菜 。 表 明 中 国 古 
代 油 菜 已 有 蜀 芥 和 芸 蔓 之 分 。 直 到 19 世 纪 清 代 吴 其 滩 
著 《 植 物 名 实 图 考 》, 才 明 确 把 中 国 油菜 分 为 油 辣 菜 ( 即 
芥菜 型 油菜 ) 和 油 青 菜 ( 白 菜 型 油菜 ) 两 大 类 , 芭 营 菜 在 
4 唐 本 草 》 始 著录 ， 即 油菜 。"“ 然 有 油 凉菜 、 油 青菜 两 
Ph, WARA, BARR. SHO CAA 
HR AD SHER, Ris mAs.” 19564 Rib 
部 在 四 川 重庆 召开 的 油菜 试验 研究 座谈 会 上 ， 按 植物 
分 类 学 特征 和 农艺 性 状 归 类 为 三 种 类 型 ( 见 下 页 表 ; 

此 外 , HAHAH (Sinapis alba Boiss, 2n 二 18)、 芝 
PRS AES AG Eruca sativa Mill., 2n=22),. we 
hch, 76H Raphanus sativa var. oleifera 
Mak., 2n=18)、 洋 基 芥 (印度 称 为 Jangei rai. B. 
tournefortii Gouan., 2n=20) 等 ,在 中 国 和 世界 一 些 国 
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各 种 油菜 类 型 及 其 物种 学 名 和 各 国名 称 一 览 : 











we gy | 染色 体 组 种 名 各 国 名 称 
5 2w (species) 印 度 欧洲 各 国 加 拿 大 
白菜 类 型 | aa (20) | Brassica campestris WB FF eh Es ith & 波兰 类 型 





L. 
B. chinensis var. 
oleifera Mak. 
B. campestris var. 
chinensis Mak. 








芥菜 类 型 | aabb (36)| B. juncea Czern. 
et Coss. 
B. cernua Forbes 细 叶 芥 油 菜 
et Hemsl. 
B. juncea var. gra- 
cilis Tsen et Lee 
. carinata Braun. 
. nigra Koch 


SOE FF i 


bbcc (34) 
bb (16) 


甘蓝 类 型 |aacc(38) 


埃塞俄比亚 芥 
黑 芥 
. napus L. 

. napella Chaix 

. napus var. napel 


la (Chaix) Olsson 





a. FE Wb OR BBL AP FP iO A Ik 
Si Ath RAZA. 

ie RAR BAR ROR ABB 1929 ~ 
193-4) APA EY BK A (1935) iat a ee a AS 


文 些 植物 ， 均 


同 的 种 间 东 交 及 其 

杀 种 细胞 遗传 和 学研 

JEF R, aE Se 

近 缘 植物 分 为 基本 

®© 种 (或 初生 种 ) 和 复 

A RAE BD BY 

RERE APSE FP Sra 天 类 ， 并 把 它们 的 

/ \ 种 间 亲 缘 关 系 用 三 
ORORO MEKK WUD, 
ZA - Pe 

HR 甘蓝 型 油菜 RMR a 
ZEREKHPL SHH EEAAB 在 进化 上 是 一 个 上 
升 系列 ， 由 这 三 个 基本 种 在 共生 地 区 通过 自然 种 问 东 
冯 后 双 二 信和 化 ， 人 18，19 的 三 
个 复合 种 ， 也 号 是 说 三 个 复合 种 由 三 个 基本 种 通过 种 
WA EO 这 种 以 染色 体 组 作为 分 


类 基础 发 展 起 来 的 细胞 分 类 学 ， 对 漆 清 以 往 分 类 系统 
LAUR AL ALR A FF he 址 传 育种 研究， 都 起 了 显著 作用 ， 
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B. campestris var. | 春 油菜 或 夏 油菜 
brown Sarson Prain| B. campestris var. 


B. campestris L. 


oleifera f. annue 


B. campestris var. | 冬 油菜 

yellow Sarson Prain| B. campestris var. 
HED oleifera f. bien- 
B. campestris var. nis 

toria Prain 


印度 芥菜 印度 苏荣 印度 芥菜 
B. juncea Coss. FREI SE ”| 东方 芥 
黑 芥 Sig 


Banarsi rai B. juncea Coss. | B. juncea Coss. 





瑞典 油菜 阿根廷 类 型 
春 油菜 | B. napus L. 
B. napus var. olei- 

Jera f. annua 
冬 油菜 
B. napus var. 

oleifera f.biennis 

FEA th AETA at ATA EE FLA EK, 
( 刘 后 利 ) 


油菜 品质 育种 (breeding rapeseed for 


duality) 捉 高 油分 含 合 、 改 及 脂肪酸 组 成 和 改 民 
饼 粕 营养 成 分 的 育种 工作 . 


ARAMA AAA LA PO, fh BOK 
提高 种 子 含油 量 , 并 改善 油脂 中 各 种 脂肪 酸 的 成 分 , 即 
达到 低 芥 酸 、 低 亚麻 酸 和 癌 亚 油 酸 , 以 提高 菜 籽 油 的 营 
养 价 值 ,在 饼 粕 方面 , 要 求 将 导 华 家 畜 中 毒 的 毒 源 一 一 
硫 代 和 葡 欧 糖 武 降低 到 40Ap mol/g 以 下 , 以 提高 饲 用 价 
(A, Bll SE ok Re mL R eR Ci Pa, RA EE A 
a A. BOR Gn A Re. A E EH P 
FEW RS %. iii Sah st A Be fd at A LBA m Pl 
启 ， 因 此 黄 籽 育种 也 是 品质 育种 的 内 容 之 一 ， 上 品质 让 
种 的 长 远征 标 是 提高 棕 栅 酸 、 降 低 植 酸 和 芥子 碱 ， 以 
及 提高 蛋白 质 中 竟 氨 酸 和 核 气 酸 的 含量 等 。 工 业 用 油 
主要 是 高 芥 酸 育种 , 要 求 选 育 油 脂 中 芥 酸 含量 站 于 5525 
的 品种 。 扇 芥 酸 油 应 用 于 连续 铸 钢 工业 、 纺 织 工 业 和 
橡胶 工业 等 方面 。 

油菜 品质 育种 始 填 本 世纪 50 年 代 末 ，1964 年 加 拿 
大 育成 了 第 一 个 低 芥 酸 品种 奥 罗 ( Oro, HEAD, 1975 


年 又 育成 了 第 一 个 双 低 〈 低 芥 酸 MRO an PIHE 
(Tower, FEAD, HRD 成 之 后 AAA MIEN 
大 利 亚 也 相继 育成 了 一 批 甘蓝 型 、 白 荣 型 和 芥菜 型 的 
单 低 和 双 低 新 品种 ， 并 且 选 育 出 总 亚 油 酸 、 低 亚麻 酸 
含 蕊 的 新 品种 ， 瑞 典 在 高 含油 晤 育种 研究 方面 成 效 显 
车， 在 甘蓝 型 冬 油菜 中 选 出 含油 晤 高 达 52~~56% 的 材 


料 ， 美 国 将 高 芥 酸 与 低 硫 武 育 种 相 结合 ，1981 年 育成 
一 个 说 草酸 55.6%) AIR GEIR (0.7%) 的 新 品种 


(Lndore), Rih i 440%, vera nant 25%. 
801C, PLE fie HILAR TER, EARR, BORE ith 
分 和 双 低 的 甘 览 里 新 品种 . oh RPI AMRIK nl 
的 育成 和 应 用 ， 是 世界 油菜 生产 中 的 一 项 重大 的 技术 
革新 ， 促 进 了 油菜 生产 的 迅速 发 展 ， 对 提高 油菜 产品 
的 利用 价值 起 了 极其 重要 的 作用 。 
开展 品质 育种 ， 必 须 有 准 矿 而 快速 的 化 学 分 析 方 
法 ， 才 能 进行 有 效 的 筛选 ， 但 化 学 选择 又 必须 与 田间 
选择 和 鉴定 密切 结合 ， 才 能 进行 品质 性 状 的 选择 。 品 
质 育 种 中 存在 的 突出 问题 是 品质 和 产量 之 间 的 让 质 。 
一 般 优质 品种 产量 低 ， mZ, fiT ANER 
途径 是 要 注重 对 亲本 的 选择 ， 用 优 民 的 高 产品 种 回 交 
以 及 痊 重 对 品质 性 状 与 抗 性 和 经 济 性 状 的 综合 选择 , 
(高 永 同 ) 


油菜 董 肥 (fertilizer application of rape- 


seed at bolting stage) 
肥 为 促进 油菜 春 后 生长 发 育 ， 
性 追肥 . 

油菜 现 第 抽 营 期 是 由 营养 生长 进入 生殖 生长 的 转 
ditt, GA AR ARSED Re, CRUE Jk Be, ES 
WRK. SPAR RE. KERRE OT AL ae 
EEr EAJRI ASR Re, TERE AROMA, HEB 
粒 形 成 充实 , h EW AEE OD PARKLAR E 2 月 
Ha) 2 3 月 中 多 期 间 ， 油 菜 叶 片 数 和 时 面积 比 越冬 前 
分 别 增长 1 倍 和 4 倍 左右 , 植株 干 重 增加 3 倍 左右 , 所 吸收 的 
氮 秦 和 钾 素 各 占 总 鹃 收 量 的 5026 左 在， 磷 素 占 202 左 
有 ， 所 疏 收 的 养分 除 部 分 来 自 基肥 和 苗 肥 (包括 腊 肥 ， 
Sh, SEAR ERER 各 地 研究 表明 ， 施 莹 肥 的 比 不 
施 黎 肥 的 单 株 有 效 分 枝 数 可 增加 1 一 2 个 ， 单 株 角 果 数 
和 每 果 粒 数 都 有 增加 ， 产 量 提 高 102%5 左 右 。 

党 肥 蜗 早 施 ， 看 苗 施 。 当 和 营 岛 10 厘米 左右 时 施用 
JE. MAKAS, MARAE, MSR REM 
端 高 于 大 多 数 短 顶 叶 叶 人 类 的 长 相 ) 早 的 油菜 , 要 重 施 : 对 
KAR Ba A. A Efe, AIF. TAN 
fe De SE, SE Sb ET E REA Et BE 
对 生长 较 好 的 油菜 ， 特 别 是 棉 由 油菜 ， 土 壤 肥沃 ， 则 
旨 稳 施 葡 肥 ， 如 果 过 多 施用 ， 将 使 营养 生长 过 旺 ， 生 
将 生长 受到 影响 ， 上 因 花 果 期 缺少 养分 ， 反 而 造成 伦 角 
脱落 和 形成 晴 角 ， 市 旦 由 于 茎 叶 繁茂 易 感 病 倒伏 。， 党 


开始 抽 营 时 的 追 
增 枝 增 果 的 一 次 关键 





肥 最 好 施用 腐熟 人 备 凌 尿 ， 或 与 氮 素 化 肥 配 合 施放 


( 官 春 云 ) 


油菜 萎缩 不 实 症 (sterility of the flower- 
ing in rapeseed) MPMEMAS, Ab (EHR a 
的 土壤 上 种 植 油菜 市 引起 的 一 种 生理 性 病害 。 减 产程 
度 轩 缺 傅 轻 重 击 异 ， 轻 的 减产 1 一 3 成 , 重 的 5 成 以 上 ， 
HEE 

症状 BREA aR a A. ERK, H 
BR RIK, BAKE EH AEA UT 
sae, RRO EIR, ERR H KR EET fA. 
白菜 型 油菜 现 淡 黄 色 ): Hw a, Ae BR a ST 
BGC, RRR ER TT SCRE HERTS, SOM 
ah. GE PR MR Be, EF BL Ba. AAEL 
WHE, SAR. CRRA ER RD, 严重 影响 产量 。 m 
度 缺 俩 的 ， 一 般 到 花期 才 出 现 矮 化 ，、 从 生 、 徒 长 等 辛 
状 ， 其 从 生 分 枝 大 量 产生 第 二 次 开花 ， 无 明显 的 终 花 
期 ， 开 花 后 个 别 能 形成 角 果 ， 但 多 数 为 畸形 ， 籽 粒 很 
SRI), 





A iy BRE Y 
上 : 半 房 发 育 不 完善 ， 


TE RAK A 

RD T: RAE RNTE 
GE PEIRE K E fib RR A a 

fed, BEME, GNI ER AY TE BY LA PT AN Te ak 

ma, FER SESH, FLA AMAR A. RCL 2. BR 
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图 2 HÉA ih Fak i TE HE ER A xt 8 
上 : 花柱 萎缩 变形 T: 发育 正 常 的 花柱 


珠 数 减少 ， 发 育 不 完善 。 据 测定 ， 病 株 各 器 官 只 有 很 
{KAS (ppm), HE<15, PEA < 12, Æ< 10, 
LET < 8, FAR < 20, PPE<6, FRR< 15。 

THERA PE ORS AL R E E ASSES OBE IIT. 
Wi. +E SO (沸水 浸 提 、 姜 黄 素 比 色 法 )， 
<0. 2ppm #7 EARI. <0. 5ppm 为 轻 度 缺 硼 , 0. 7 
ppm 为 硼 素 足 量 。 中 国 南方 油菜 产 区 大 多 数 土壤 缺 硼 
SNC iB GR), SHH RE EG EE BEAR a E R eo, 个 各 
类 红壤 、 火 成 岩 或 变质 岩 发 育 的 水 稻 土 、 黄 棕 壤 的 合 
RMI. QUI RRAAK, +HpHi k. 或 过 量 
WARE, WG RMS REALE A, Mea te 
BRER OS BARE, RMH TA ea, 
也 会 加 剧 油菜 缺 硼 。@ 油 菜品 种 类 型 不 同 ， 对 硼 的 敏 
感性 不 同 ， 发 生花 而 不 实 的 程度 也 不 同 。 按 发 病程 度 
遍 低 依次 为 甘蓝 型 > 白菜 型 > 芥菜 型 ， 而 同一 类 型 油 
拧 ， 人 述 熟 品种 又 比 早熟 品种 发 病 重 些 。 

防治 ”在 缺 硼 土壤 上 ， 施 用 硼 肥 效果 显著 ， 一 般 
增产 油菜 籽 10 一 30%， 其 至 成 倍增 产 。 常 用 硼 肥 是 硼 
砂 和 硼酸 。 施 硼 方 法 ，QD 叶 面 喷 硼 ， 适 于 轻 度 或 中 度 
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缺 崩 土壤 ， 在 冬 油 菜 苗 后 期 (花芽 分 化 以 后 ;和 抽 莹 期 
和 芷 喷 傅 的 关键 时 期 ， 庶 各 路 施 -次 ”苗床 或 初 人 花期 中 
按 发 病症 状 作 辅助 性 喷 施 ， 硼 肥 浓 度 为 0.2 包 水 溶液 ， 
READ AETSO~ 1500 Tse QURAN, ai yopi 
BOMBA HE IEA UBD 7. TT, 在 油菜 
ARERI RI RHR TH. DERN, ih 
BE BAU THEE. SAER E fy HUE AN BB AL RE AL? 
施用 , ACHR LT (> ABE oc E H RA SE AR BR, 
适当 多 施 ， PS, AR AT AALS, E 
少 施 EF EKAT Be E yi TC E BR 
(HB Haw) 

油菜 温 光 反应 (sensitivity of rapeseed 
on the temperature and light) 油菜 在 
花芽 分 化 和 开花 前 , 震 归 有 一定 的 温度 和 光 虹 条件 , 才 
能 进行 正常 发 育 的 特性 、 根 据 发 育 时 期 的 林 同 ， 油 荣 
的 温 光 反应 有 感 温 性 和 感光 性 两 种 . 

油菜 的 感 温 性 有 三 种 类 型 ， 全 冬 性 型 ， 对 低温 坚 
求 严格 - 凡 原 产 高 纬度 地 区 的 冬 油菜 晚熟 品种 属 之 . 如 
甘蓝 型 胜利 油菜 需 0 一 10°C , FEELS ~ 30 天 才能 满足 党 
K, 如 果 在 长 江 流 域 宴 播 , 则 当年 不 能 抽 管 开花 ， 气 半 
冬 性 型 ， 对 低温 费 求 不 严格 ，-- 般 10C 以 上 ， 持 续 20 
多 天 便 可 满足 需要 , -一般 冬 油菜 的 中 熟 品种 属 之 . 念 春 
性 型 : 春 油菜 中 的 一 般 品 种 和 冬 油菜 由 的 早熟 品种 , 从 
营养 生长 转 入 生殖 生长 不 需要 低温 诱导 ， 在 较 商 温度 
下 能 正常 发 育 。 

油菜 萌动 的 种 子 和 幼苗 都 串 感 受 低温 的 诱导 ， 采 
用 种 子 春 化 法 和 幼苗 春 化 法 处 理 都 是 有 效 的 。 油 菜 在 
完成 温度 诱导 之 后 ，-… 般 主 茎 略 有 伸 长 ， 幼 苗 从 锌 向 
生长 转 为 半 直 立 或 直立 生长 ， 开 始 长 出 短 本 叶 。 E 
结构 和 生化 特性 也 发 生变 化 ， 如 胜利 油菜 在 营养 生长 
期 茎 端 原 套 为 1 一 2 大 ， 在 花芽 分 化 前 增 至 4 一 5 居 ， 到 
TEE oy EBT MRE H2 ~ 3i BRRNA STEER RA 
长 期 不 断 上 升 , HEE PATI HE cs Ln BF BE, 
将 未 完成 低温 诱导 的 油菜 作 接 穗 ,_ 嫁 接 在 已 完成 低温 
ASR AA L, REM E. 

油菜 的 感光 性 吉大 体 分 为 两 类 ; SRE 2B E 
14 小 时 以 上 长 光照 下 能 显著 提早 现 芝 开 花 ， 一 般 春 油 
Kin BS. OHI, AK PREM 
AEA ES, RRS RS. 

植物 体 中 光敏 素 是 一 种 感光 色素 ， 与 光 周 期 现象 
有 密切 关系 。 据 报道 ， 已 在 白菜 型 油菜 花序 中 和 甘蓝 
型 油菜 幼苗 中 发 现 这 种 色素 。 

油菜 温 光 反应 特性 与 引种 关系 很 大 ， 如 中 国 北方 
强 冬 性 的 冬 油菜 品种 引 到 南方 种 植 , 营养 生长 期 延长 ， 
其 至 不 能 抽 营 开花 ， 中 国 南方 春 性 冬 油菜 品种 引 至 长 
江 中 下 游 种 植 ， 与 当地 品种 同时 播种 ， 则 有 早 董 早 花 
现象 ， 加 拿 大 春 油菜 品种 引 至 长 江 流域 秋 播 ， 表 现 迟 


近 的 地 区 豆 相 引种 容易 成 功 。 油 菜 的 温 光 生态 特性 征 
-种 可 以 遗传 的 生理 特性 ， 在 杀 交 育种 中 表现 一 定 遗 
传 规律 ， 因 此 在 共 交 亲 本 选 配 上 应 注意 这 个 性 状 的 中 
' 传 特点 ， 在 品种 布局 和 播种 期 上 ， 两 熟 茬 口 可 选用 冬 
忻 或 半 冬 性 生育 期 较 长 品种 ， 并 适当 早 播 早 栽 ， 三 名 
关口 则 应 选用 迟 播 早 收 的 较 早 熟 的 半 冬 性 品种 此 外 ， 
人 篇 春 性 的 品种 发 育 快 ， 主 此 出 叶 少 ， 田 间 管 理 归 比 冬 
Mt Gh AL RET. (PUES FRE ASM. PEAS is 
(ERA) 


油菜 荫 角 (siliqua abortion in rapeseed) 
油菜 由 于 授粉 受精 不 世 和 其 它 因 素 造 成 绷 果 具有 果皮 
而 无 种 子 ， 或 仅 有 极 少 的 不 他 满 种 子 的 现象 : 亦 称 无 
效 角 果 ， 

伺 株 油菜 所 形成 的 花 党 数 很 多 ， 一 般 可 达 数 和 白 个 
至 数 干 个 , 位 有 效 角 果 数 仅 有 40 一 709z, 随 角 10 一 20%6、 
脱落 20 一 4020。 油 荣 荫 角 在 主 花序 上 发 生 最 轻 , 在 一 次 
分 枝 花 序 上 较 重 , 在 二 次 分 枝 花 序 上 发 生 最 重 ,下 部 分 枝 
多 于 上 部 分 校 : 在 同一 花序 上 表现 上 部 较 重 ， 下 部 次 
之 ， 中 部 最 轻 。 从 时 期 看 ， 荫 角 多 发 生 在 终 花 以 后 。 

党 角 原因 ”还 授粉 受精 过 程 受 阻 -油菜 开花 时 , de 
PBR, KERF, 或 遇 过 低 、 过 总 的 温度 ， 
化 粉 生 活力 降低 ， 使 花粉 管 伸 长 缓慢 ， A JEE BW AK 
即 停止 生长 ; 或 失去 受精 能 力 , 不 能 完成 受精 过 程 - 油 
琳 异 化 授粉 愈 多 ， 对 结实 愈 有 利 ， 若 在 开花 期 间 遇 低 
漫 阴 十 蜜蜂 活动 受到 影响 ， 对 授粉 也 不 利 : DEF 
不 及 ”油菜 在 盛 花 期 后 ， 根 系 活力 开始 下 降 ， 植株 中 
下 部 叶片 衰老 脱落 ， 叶 面积 减少 HA avi a AE 
WE, 植株 进入 衰老 过 程 ， 而 这 时 种 了 正在 分 化 形成 , 如 
营养 不 良 , 则 易 形 成 荫 角 , 此 外 , 油菜 缺乏 硼 素 营养 ,也 
导致 产生 荫 角 ， 国 光照 不 足 。 油 菜 开花 结 角 期 遇 长 其 


阴雨 ， 光 合 产物 减少 ， 导 敏 萌 角 产生 ， 在 植株 中 下 部 
此 为 突出 ”如 果 种 植 密度 大 ， 偏 施 氮肥 , 造成 倒伏 , 则 
防 角 更 多 


此 外 ， 油 菜 有 些 胚 珠 的 胚 辟 在 不 同 发 育 时 期 败 育 
( 称 退 化 胚 去 )， 或 在 且 喜 分 化 成 熟 过 程 ， 其 中 的 卵 细 
胞 或 核 停止 分 化 走向 解体 ( 称 异 常 胚 辟 ;)， 以 及 病 虫 为 
EG A PE MIA. 

ADGeM Ame ARIE, EAC, — 
般 应 占 总 追 取 量 的 40%5 左 右 。 此 外 采用 根 外 追 用 (1 一 
202 屎 泰和 过 磷酸 钙 ，0. 1 一 0.2%6 的 硼酸 ， 每 公顷 喷 
1 500 千克 左右 )， 也 有 利于 胚珠 发 育 和 种 子 形成 ， 养 
蜂 传 粉 和 进行 人 工 辅助 授粉 ， 能 减少 瑚 角 ， 提 高 结实 
率 10% 以上， 采取 综合 农业 措施 ， 如 合理 密植 ， 防 止 
倒伏 ， 促 进 田 间 遂 风 透 光 。 油 菜 抽 营 开花 期 注意 灌溉 
或 清 沟 排 水， 彻底 防治 病虫害 ， 特 别 是 防治 芋 核 病 和 
HEE. ABE UD BH A K (B&R) 





32 BSH (transplanting rapeseed- 
ling) 先 在 苗床 中 培育 站 蔚 ， 面 后 移植 于 本 由 的 
油菜 栽培 方式 。 壮 苗 移 栽 后 ， 发 根 力 强 , 返 志 期 短 , 生 
长 旺盛 ， 抗 逆 性 强 ， 冬 前 绿叶 数 多 ， 芽 多 市 壮 ， 有 利 
于 生长 发 育 ， 为 获得 高 产 打 下 及 好 基础 . 壮 苗 特征 主 
BA RERE POKEA RARE MRL. M 
颈 粗 度 7 OKLA. Shee Hk. 长 度 2 米 以 下 : A 
度 6 一 7 毫米 ， 叶 色 正 常 ,时 顶 粗 短 , 与 叶片 比 接近 1:1, 
单 株 绿叶 数 5 一 7 片 ， 无 异样 畸形 和 病虫害 ， 单 株 干 重 
4 克 左 右 ， 迁 根 比值 小 于 55 . 

月 WwW 

ie HEPES WA YH, 排灌 方 使 
的 肥沃 砂 壤 廿 ， 总 用 连作 油菜 地 和 上 十字 伦 科 蔬 菜 地 作 
萌 床 ， 以 减少 病 虫 为 害 ， 通 常 在 旱地 选用 夏 玉 米 、 早 
黄豆 、 旱 乞 麻 等 作物 的 荐 地 作 苗 床 ， 在 水 稻 区 可 选用 
上 质 较 沙 ， 易 于 排水 的 早 . 中 稻田 或 晚稻 秧 昌 作 苗床 . 
在 棉 区 可 采用 推 株 并 行 的 棉田 进行 宽 行 育苗 ， 苗 床 面 
积 ， 应 根据 本 田 的 栽植 密度 、 苗 龄 长 短 和 品种 特 忻 来 
人 确定， 一 般 菌 床 与 本 田 的 比例 以 1:5~6 为 宜 。 

整地 和 施 基肥 ”油菜 的 苗床 生长 期 较 短 ， 根 系 入 
二 不宜 过 深 。 旭 地 深度 以 10 厘 米 左右 为 宜 内 种 子 小 
特地 要 求 细碎 平整 ， 以 便 落 籽 均 匀 ， 深 度 一 化 ， 促 使 
HER, EKEK MERE ABEL. SOK AL AT. BEE FP), 
以 便 江 排水。 苗床 基肥 以 氮 、 伴 为 主 ， 多 施 座 熟 的 有 
机 肥 。 但 土质 肥沃 的 苗床 要 酌 情 减少 基肥 用 其 ， 

ap RSE EPI LL ARH i A 
气温 稳定 在 18 一 20C 时 , 即 9 月 中 下 旬 人 多 10 月 初 播种 ， 
甘蓝 型 早熟 品种 和 白 业 型 品种 约 延迟 10 一 15 天 播种 
长 江 以 北 地 区 则 宜 在 8 月 中 下 名 笃 9 月 上 中 名 播种 : 
每 公顷 苗床 的 播种 量 ， 以 精 选 种 AT STA HE. 
一 般 为 撒播 ， 少 数 地 方 也 有 条 播 和 点 播 的 . 

划 床 管理 “ 齐 苗 后 ,间苗 1 一 2 次 。3 片 旧时 时 ， 按 
10 厘米 左右 苗 距 定苗 。 第 二 次 间苗 结合 追肥 ， 
ALA BASIS BCR EL, RK AAA. 定苗 时 可 根据 
苗 情 再 追肥 一 次 ， 并 增 施 硼 肥 。 移 栽 前 7 KAI. M 
PRCA A A BSR BE, 还 费 及 时 防治 病 虫 
X 


移 栽 “各 地 油菜 的 适宜 移 栽 期 ， 应 根据 气候 条 件 
及 前 作物 腾 田 时 间 、 播 种 早晚 、 品 种 特性 、 苗 龄 长 短 
(30 一 45 天 ) 等 情况 而 定 。 中 国 长 江 流 域 一 般 中 稻田 在 
10 月 下 旬 到 11 月 上 旬 移 栽 。 双 季 稻 田 在 11 月 中 下 旬 移 
栽 ， 长 江 以 北 地 区 一 般 在 10 月 中 下 旬 移 栽 。 

parE KRE, MAW. JLE OKRA J 
gg, SORA RRE, RH, DORIC 4% 
B BREEK GATERE WARM. 无 
OTOH BL. BEERA REAA HEH S tR 
混合 后 再 栽 油菜 , 栽 前 先 将 根系 自然 理 直 , 栽 深 以 泥 上 
畴 圣 最 下 叶柄 基部 为 宜 。 栽 后 治 根 际 周围 均匀 轻 压 ， 
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FPG RN i A EAR SEK. ULSER GR ARR Ll ey 
ik 

REE MEARE mE, AA, Bl PB 
RH ERIR, MRR SR PA. RS 
宜 密 . 中 国 长 江 流域 冬 油菜 区 , 一 般 每 公顷 栽植 10 万 ~ 
20 万 株 。 高 的 达到 25 万 株 以 上 . 

油菜 育苗 移 栽 的 缺点 是 , 取 菌 时 易 将 主根 折断 , 栽 
入 本 田 后 的 根系 分 布 较 浅 ， 抗 旱 力 较 弱 ， 易 倒伏 ， 且 
移 坊 时 农活 集中 ， 震 要 合理 安排 油菜 移 栽 存 活 后 的 


栽培 管理 见 油菜 栽培 。 CRR) 
油菜 育种 (rapeseed breeding) 充分 利 


用 各 种 类 型 的 油菜 种 质 资源 ， 通 过 不 同 育种 途径 和 方 
法 选 育 出 新 品种 ， 以 达到 提高 产量 ， 提 早熟 期 和 改良 
品质 的 目的 。 

简 史 ”第 一 次 世界 大 战 后 ， 由 于 食油 紧缺 ， 德 国 
和 增 典 等 国 先后 开展 油菜 育种 研究 ， 中 国 、 日 本 和 印 
度 等 国 在 20 志 纪 30 年 代 开始 育种 研究 。 50 年 代 以 前 , 以 
高 产 和 抗 性 育种 为 主 ， 印 度 在 抗 虫 (蚜虫 ) 育种 方面 很 
有 成 效 ， 瑞 典 在 抗 寒 育 种 和 高 含油 量 育种 方面 也 取得 
一 定 进 展 ，50 年 代 后 期 开始 ， 加 拿 大 最 先进 行 品 质 育 
种 ， 至 60 年 代 欧 洲 各 国 也 相继 开展 品质 育种 工作 。70 
年 代 ， 加 拿 大 、 欧 洲 、 澳 大 利 亚 等 的 油菜 品种 基本 上 
己 全 部 更 换 为 单 、 双 低 品 种 ， 育 种 目标 已 转 为 提高 亚 
油 酸 、 降 低 亚 麻 酸 和 培育 甘蓝 型 黄 籽 新 品种 ， 在 抗 性 
育种 方面 ， 抗 黑 肥 病 ( 澳 大 利 亚 ;， 抗 除草 剂 (加 拿 大 ) 
育种 也 取得 良好 效果 。80 年 代 后 期 ， 欧 洲 、 MEK 
大 利 亚 等 为 了 进一步 提高 油菜 籽 产 量 ， 大 力 开展 油菜 
从 种 优势 利用 的 研究 . 

中 国 在 20 世 纪 50 年 代 初 期 开始 ， 在 长 江 流 域 油菜 
二 产 区 科学 研究 单位 相继 开展 了 地 方 品种 的 搜集 、 整 
理 和 鉴定 工作 ， 并 推广 了 一 批 优良 的 地 方 品种 ， 如 
iK RE ARANIR, MRE ARED, 
HEPR. FE Se OF RAD) G. TAPA A BY 
选 育 。50 年 代 后 期 开始 ， 引 种 试 种 和 扩大 推广 甘蓝 型 
中 晚熟 品种 胜利 油菜 ， 并 开 寡 甘蓝 型 早 、 中 熟 新 品种 
的 选 育 。 由 于 甘蓝 型 油菜 丰产 性 突出 ， 加 之 适合 于 各 
地 栽培 制度 的 新 品种 相继 育成 ， 油 菜 主 产 区 原 有 的 白 
菜 型 和 芥菜 型 品种 陆续 被 甘蓝 型 品种 所 代替 ， 育 种 工 
作 即 转 入 以 甘蓝 型 油菜 新 品种 选 育 为 主 , 到 70 年 代 , 长 
江 流 域 油菜 主 产 区 绝 大 多 数 都 种 植 甘蓝 型 油菜 品种 。 
截至 1986 年 , 种 植 面积 超过 6.6 万 公顷 的 品种 除 胜利 油 
菜 外 ， 还 有 西南 302、 宁 油 7 号 .甘油 5 号 . 湘 油 5 号、 
南阳 41、 川 油 9 号 、 中 油 821、 华 油 8 号 等 8 个 品种 . 
在 西北 春 油菜 产 区 , 也 育成 了 霸 油 1 号 至 7 号 , 门 油 1 
SES 号 等 白菜 型 优良 品种 ， 新 油 1 号 至 3 号 等 芥菜 
型 优良 品 

70 年 代 末 至 80 年 代 初 ， 中 国 开始 进行 油菜 品质 育 
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种 ， 主 要 侧重 于 提高 油分 ， 降 低 芥 酸 和 硫 代 简 欧 糖 起 
含量 。 低 芥 酸 和 低 硫 武 的 种 质 以 及 相应 的 化 学 测试 方 
法 最 初 甸 由 国外 引进 ， 经 过 研究 和 改进 ， 现 已 建立 起 
一 整套 适合 中 国 的 育种 程序 和 测试 技术 ， 育 成 了 第 一 . 
代 优 质 品 种 ( 系 )， 如 中 油 低 芥 1 号、2 号 RID, g 
油 1 导 ( 双 低 )、410( 低 芥 )、 湘 油 11 导 ( 双 低 )、84-1 
( 低 硫 ) 等 , 均 在 扩大 种 植 面积 。 

育种 目标 “主要 是 高 产 、 早 熟 、 抗 道 性 强 和 品质 
优 民 四 个 方面 ， 世 界 各 国 又 依 各 自 的 需要 ， 制 定 出 不 
ATA be. Rt PE J E, 北欧 冬季 气候 寒冷 , 注 
重 抗 寒 育种 ; 印度 气温 高 ， 蚜 虫 多 ， 注 重 抗 蚜 疗 种 ; 澳 
大 利 亚 油 菜 黑 肥 病 严重 ， 注 重 选 育 抗 黑 肥 病 的 品种 等 
等 。 在 品质 方面 ， 各 国 育 种 日 标 大 体 一 敏 ， 重 点 放 在 
提高 含油 量 ， 改 良 脂肪 酸 的 组 成 和 提高 菜 籽 饼 的 营养 
价值 ， 并 已 收 到 显著 成 效 〈 见 油菜 品质 育种 ) 

60 年 代 初 ， 中 国 南方 油菜 产 区 确定 了 以 选 育 甘 监 
型 品种 为 主 ， 以 早熟 、 高 产 、 稳 产 为 主要 目标 ， 要 求 
早熟 是 为 了 适应 南方 多 熟 制 条 件 下 发 展 甘 蓝 型 油菜 . 
如 长 江 中 游 地 区 ， 冬 季 寒 冷 、 春 季 多 雨 、 病 重 ， 须 先 
PA, MG 抗 病 的 品种 ， 才 能 稳产 ， 在 春 油菜 区 ， 
由 于 生态 环境 的 特异 性 , 要 有 一 些 特殊 的 育种 目标 . 如 
蒙 新 内 陆 区 降雨 量 少 ， 气 候 干 燥 ， 须 选 育 抗旱 和 抗 列 
角 的 品种 ;西北 春 油菜 区 ， 春 季 气 温 低 ， 须 选 育 苗 期 
抗 寒 性 强 ， 生 育 期 较 短 ， 稳 产 高 产 的 品种 等 。 

80 年 代 初 期 , 中 国 开始 品质 育种 . 主要 日 标 是 选 育 
优质 、 高 产 、 多 抗 的 新 品种 ， 具 体 日 标 是 含油 量 达 到 
15% 以 上 , 芥 酸 含量 低 于 12， 硫 代 葡 区 糖 武 含量 低 于 
410gmol/g CELIA RGR. TERMED. DORPER, 产 
量 相当 或 超过 普通 推广 品 

育种 方法 

选择 育种 又 分 为 单 株 选 择 法 和 混合 选择 法 两 种 . 
甘蓝 型 油菜 和 芥菜 型 油菜 自然 异 交 率 较 低 ， 采 用 单 株 
选择 法 : 和 白菜 型 油菜 一 般 自 然 异 交 率 遍 ， 采 用 混 介 选 
择 法 。 

选择 育种 是 甘 监 型 油菜 产量 育种 和 早熟 育种 中 苹 
常用 的 方法 ， 最 突出 的 例子 就 是 对 胜利 油菜 的 分 离 和 
选择 。 月 1956 年 以 来 ， 各 地 以 胜利 油菜 为 材料 ， 应 用 
单 株 选择 法 从 中 选 育 出 大 批 上 基 有 比 胜 利 油菜 成 熟 早 且 
产量 较 高 的 新 品种 。 以 后 又 经 过 第 二 轮 、 第 三 轮 的 单 
株 选 择 ,或 者 通过 品种 间 东 交 , 育成 了 适应 各 个 地 区 栽 
培 的 新 品种 ， 在 中 国 南方 油菜 主 产 区 ， 几 乎 所 有 的 甘 
蓝 型 优 民品 种 都 是 胜利 油菜 的 衍生 后 代 。. 长 江 流域 的 
主要 推广 品种 ， 如 沪 油 23、 宁 油 7 号 、 九 -油菜 、 华 
油 8 号 .甘油 5 号 、 湘 油 5 号 、 川 油 9 号 、 西 南 302、 
云 油 7 号 等 品种 ， 都 共有 胜利 油菜 的 亲缘 关系 

对 胜利 油菜 进行 分 离 选 择 的 成 果 表 明 ， 常 异 交 作 
SAE EAL, BRIGHT IZ. IA ABER 
育 的 效果 也 比较 理想 . 


DiS DE PERIK R m A ea AP. tt nf 
FAURE AT Pi, (ECHR OUTER. es a BPR 
FRR ah GD APL, ET mT THE SR RD ee, PAE IK 
并 酸 的 变异 株 ， 中 油 低 并 荆 号 就 是 从 甘油 5 导 中 筛选 
出 低 芥 单 株 培育 而 成 . 

杂交 育种 油菜 - RE TT m PPT 48 2 A BP i) As 3E 
种 

种 间 上 杂交 育种 法 在 其 他 作物 中 应 用 并 非 十 分 有 效 ， 
但 在 油菜 育种 中 应 用 效果 显著 。 日 本 从 1960 一 1970 年 
间 在 农林 省 登记 注册 的 育成 品种 共 41 个 ， 其 中 由 甘 赣 
Hy OY Bh] AR a PF AA ALS. 占 36.58%， 中 
国 对 甘 监 型 油菜 和 白 交 不 亲 和 系 及 黄 籽 油 菜 的 研究 也 让 
骨 ; 通过 甘蓝 型 与 白菜 型 油菜 杂交 , Se eh SRT 3 AS 
FATER BORE EAR AD OT EES BI SPA, W 
fE tE BEY RAT) K he A A AE TR, AS 
E RY BT) Ae, RAPE A. E 
5H RA Z EAI Bb 283 ae AES, EAH AE 
为 母 本 的 最 高 .而 与 芥菜 型 之 间 种 间 东 交 的 亲 和 性 佐 ， 
表现 结实 率 低 ， 种 子 不 易 发 菠 ， 难 以 得 到 杂种 ， 和 芥菜 
型 与 甘蓝 型 油菜 间 杂 交 的 亲 和 性 较 高 , 但 与 白菜 型 汞 交 则 
亲 和 性 低 , 种 子 发 菠 后 易 天 折 死 亡 , 不 易 获 得 杂种 .种 
间 杂 交 不 亲 和 性 可 用 预先 无 性 嫁接 、 芮 期 授粉 、 混 合 
授粉 、 重 复 授粉 等 方法 予以 克服 。 华 中 农学 院 (1961) 
(EH CV AS BP 1 代 植 株 恨 部 和 叶 面 施用 傅 酸 ， 对 更 服 
共 种 不 痛 效 果 较 好 ,一 - 般 在 F 4 代 就 会 出 现 比较 稳定 的 
RA. 

品种 间 人 杂交 应 用 于 早熟 育种 、 产 量 育种 和 品质 育 
种 方面 成 效 都 很 显著 。 中 国 育种 实验 证 明 ， 品 种 间 共 
交 是 早熟 育种 的 有 效 途 径 ， 以 较 优 早熟 亲本 为 母 本 与 
早 、 中 熟 品种 为 父 本 的 组 合 ， 容 易 得 到 较 早 而 又 共有 
-一定 丰产 性 能 的 后 代 , 即 早 x 早 中 , 早 x 中 和 旱 中 x 中 
等 组 合 ， 可 以 选 育 早 熟 和 早 中 熟 的 后 代 。 如 湘 油 2 号 
( 云 油 7 号 xX 黔 油 23)、 华 油 8 号 JURE fA x iE 
$). SHH] 号 (长 角 胜 利 x 8 号 油菜 ) 等。 苏联 芥菜 型 
油菜 人 育种 重点 也 是 品种 间 人 杂交 。 加 拿 大 和 欧洲 各 国 的 
品质 育种 ， 也 多 采用 品种 间 人 杂交 育成 。 

由 杂交 育种 发 展 而 成 的 回 交 育种 法 在 抗 病 育 种 和 
品质 育种 中 应 用 十 分 广泛 ， 以 当地 优良 品种 为 轮回 亲 
本 进行 国 交 ， 以 改良 杂种 的 农 沁 性 状 。 加 强 选择 可 以 
减少 回 交 次 数 。 

辐射 育种 “油菜 是 十 字 花 科 靶 蔓 属 植物 ， 对 辐射 
处 理 的 反应 比较 迟钝 ， 采 用 销 60 7 射线 处 理 油菜 干 种 
子 , ERARE A207 ~ 305 E, 一 般 处 理 甘蓝 型 油 
菜 干 种 子 的 适宜 剂量 为 8 万 一 12 万 伦琴 ,在 慢 照 射 时 , 剂 
鳃 为 4 万 一 5 万 伦琴 的 效果 已 经 显著 , 而 快照 射 时 ,8 万 伦 
丢 才 表现 出 效果 。 辐 射 处 理 后 成 活 的 植株 串 以 产生 各 
种 形态 的 变异 ， 伺 多 数 为 有 害 变异 ， 包 括 许 多 不 能 遗 
传 的 变异 以 及 各 种 嵌 合 体 , 但 也 可 能 发 现 有 利 变异 , 并 





培育 成 新 的 优 朋 品 种 ， 中 国 的 沪 油 4 号 .新 油 y A 
油 1 号、 甘油 5 号 等 ， 都 是 种 射 育种 的 成 末 - 
多 倍 体育 种 “采用 杂交 和 与 化 学 诱 变 剂 处 理 相 结 
合 的 方法 。 使 东 种 染色 体 加 倍 而 形成 多 倍 体 ， 一 般 采 
用 秋水 仙 素 处 理 幼苗 生长 点 ， 诱 发 同 源 四 倍 体 ， 白 菜 
型 油菜 的 同 源 四 倍 体 与 正常 二 倍 体 比 较 , AERA eh. 千 
增 粗 ， 叶 片 较 大 ， 籽 粒 大 ， 但 结实 率 大 大 降低 ， 含 油 
量 也 较 低 。 采 用 普通 混合 选择 法 对 提高 结实 率 效 末 很 
低 ， 不 能 达到 与 二 倍 体 相 同 的 水 平 ， 而 采用 混合 系谱 
选择 法 ， 可 使 四 倍 体 的 结实 率 迅速 达到 与 二 倍 体 基 本 
相同 的 水 平 。 芥 菜 型 和 甘蓝 型 的 同 源 四 倍 体 ， 其 营养 
生长 较 二 倍 体 为 弱 , 结实 率 也 大 大 降低 ， 无 实用 价值 
人 工 合 成 种 间 茶 种， 是 瑞典 多 年 来 行 之 有 效 的 多 
倍 体育 种 方法 . 育成 的 甘蓝 型 新 品种 已 应 用 于 生产 -此 
外 ， 采 用 胚 的 离 体 培养 技术 ， 并 通过 四 倍 体 的 其 本 种 
Paya) ASAI A TA ae SE SE SCY EN I FIT 
在 生产 上 也 有 应 用 价值 ， 并 可 丰富 油菜 的 种 质 资 源 : 
(高 永 同 ) 


油菜 原 种 生产 (seed production of rape- 
seed) 从 优良 品种 中 选择 典型 的 优 民 植 株 ， 取 其 
繁殖 纯度 高 、 质 量 好 的 种 子 ， 供 繁殖 生产 种 用 油 
菜 种 子 小 ， 繁 殖 系 数 高 ， 一 般 大 田 栽培 繁殖 系数 品 达 
300 一 500 倍 ， 可 以 迅速 生产 出 所 需 原 种 ， 大 大 缩短 品 
种 更 换 的 周期 。 但 油菜 的 自然 异 交 率 上 站 ， 种 子 撤 落 田 
间 后 存活 寿命 长 ， 重 荐 地 自生 苗 多 ， 容 易 造成 种 于 混 
条 , 给 原 种 生产 带 来 一 定 困难 。 

在 白菜 型 油菜 中 ， 除 了 印度 的 黄 籽 沙 逊 (Yellow 
Sarson? 和 中 国 的 某 些 晚熟 品种 外 , 绝 大 多 数 品种 症 典 
型 的 异 花 授粉 作物 ， 其 自然 异 交 滨 一 般 为 85 一 9022 以 
上 ， 甘 蓝 型 和 芥菜 型 是 常 异 花 授 粉 作物 ， 日 然 异 交 率 
一 般 为 10% 左 右 ， 在 无 隔离 的 条 件 下 都 容易 造成 生物 
CHIRAL, 使 得 低 芥 酸 品 种 的 芥 酸 含量 每 年 平均 增长 2% 
左右 , 因此 隔离 保 纯 是 油菜 原 种 生产 中 的 关键 措施 , 为 
了 防 杂 保 纯 和 防止 退化 ， 必 须 建 立 严格 的 种 子 繁 育 规 
则 ， 从 田 块 的 选择 ,种 子 发 放 、 播 种 直至 收获 、 凡 : 藏 ， 
每 个 环节 都 要 防止 人 为 的 机 械 混 攻 。 还 费 采 取 合 理 的 
隔离 措施 ， 防 止 生物 学 混 共 进行 去 人 杂 去 劣 和 选择 典 
型 植株 留 种 , 并 用 原 种 定期 更 新 繁殖 区 的 兽 遂 种 子 .为 
了 防止 自生 植株 的 混杂， 应 选择 2 一 3 年 的 非 油菜 重 荐 
田 作 为 原 种 生产 田 。 

隔离 方法 要 因地制宜 , 在 研究 机 关 ， 兴 品种 繁 从 ， 
生产 原 原 种 时 ， 多 采用 套 袋 、 纱 置 、 蚊 帐 及 网 室 进 行 
隔离 。 在 原 种 生产 大 地 ， 因 繁殖 品种 少 , 需 种 量 大 , 则 
采用 空间 隔离 ,空间 隔离 的 距离 为 500 一 1 000 米 -如 有 
四 周 或 三 面 环 水 的 小 岛 或 沙洲 ,或 四 面 环 山 的 谷地 ， 
作 空 间隔 离 区 最 为 理想 。 在 平原 地 区 为 防止 蜜蜂 传粉 ， 
原 种 生产 田 与 一 般 油菜 栽培 地 或 十 字 花 科 蔬 菜 地 归 相 
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距 1 000 米 以 上 。 以 县 为 单位 统一 组 织 供 种 , 易于 选 出 
理想 的 自然 隔离 区 安排 诛 种 生产 。 另 一 种 隔离 方法 古 
时 间 卫 离 。 在 中 国 南方 ， 对 早熟 和 早 中 熟 品种 可 采用 
春播 法 繁殖 原 种 。 春 播 油菜 开花 时 ， 秋 播 油菜 品种 及 
其 他 十 字 花 科 作 物 的 花期 已 过 ， 可 避免 自然 杂交 ， 但 
春播 时 需 注意 增 大 密度 、 加 强 管理 , 以 保证 种 子 产量 。 

原 原 种 一 般 由 科学 研究 单位 提供 。 原 种 生产 在 县 
原 种 场 或 县 原 种 繁殖 基地 进行 ， 原 种 要 经 过 精 选 典型 
优 株 和 株 系 比较 ， 然 后 将 优良 株 系 混合 ， 所 得 的 种 子 
即 为 原 种 种 子 。 原 种 一 代 在 特约 繁殖 基点 进行 ， 然 后 
况 可 直接 向 生产 单位 供 种 。 


(高 永 同 ) 


油菜 杂种 优势 利用 (utilization of hetero- 
sis in rapeseed) 将 油菜 杂种 第 一 
代 显 著 增 产 的 优势 用 于 生产 。 因 其 花 嚣 外露， 花期 长 
达 30 天 左右 , 花 龄 长 达 5~7 天 ， 花 期 调节 比较 容易 , H 
有 制 种 方法 方便 ， 市 旦 繁殖 系数 离 的 特点 。 央 此 油菜 
汞 种 优势 利用 大 有 广泛 前 里。 

中 国 对 油菜 杂种 优势 的 研究 较 早 ，1943 年 孙 诈 吉 
就 发 现 草 荣 型 和 白菜 型 品种 间 杂 种 优势 显著 。20 世 纪 
60 年 代 起 中 国学 者 又 相继 开展 了 油菜 雄性 不 育 性 ( 包 
括 核 不 育 和 质 不 育 ). 白 交 不 亲 和 人 性 及 化 学 杀 雄 等 不 同 
共 种 优势 利用 途径 的 研究 ， 并 取得 显著 成 果 . 由 细胞 
质 雄 人 性 不 育 系 陕 2A 及 其 恢复 系 配制 的 甘蓝 型 油菜 杂 
交 种 秦 油 2 号 ， 已 在 生产 上 大 面积 应 用 ， 增 产 效果 十 
分 显著 ， 成 为 世界 上 第 一 个 上 共有 生产 利用 价值 的 杂交 
种 秦 油 2 导 比 常规 品种 每 株 角 果 多 ， 每 果 多 3 一 5 粒 
种 子 ， 增 产 202%8 以 上 。 中国 70 年 代 发 现 的 玻 里 雹 细胞 
质 纵 性 不 育 系 .Polcems) 传 入 澳大利亚 、 加 拿 大 和 欧洲 
各 国 以 后 , 经 研究 被 认为 是 当前 最 好 的 胞 质 不 育 系 . 世 
界 各 国都 在 积极 开展 这 方面 的 研究 。 

油菜 杂种 优势 利用 途径 主要 有 雄性 不 育 性 、 自 交 
不 亲 和 性 和 化 学 杀 雄 剂 导致 雄性 不 育 ， 利 用 白菜 型 油 
菜 基 些 指示 性 状 〈 如 紫 荃 对 绿茶 、 紫 色 心 叶 对 绿色 心 
叶 均 时 显 性 关系 ) 生 产 杂 种 。 

雄性 不 育 有 核 不 育 和 质 不 育 两 类 : 

mM eA RA A ”四川 的 白菜 型 87A、 甘 蓝 型 
宜 3A 、 上 海 的 华 6A.、 黄 3A、 沪 23A 等 均 属于 核 不 育 
KR ”这 类 不 育 系 -- 般 吓 由 东 交 后 代 分 离 出 来 。 如 87 人 A 
FAY SAY AQT 8 号 和 七 星 剑 的 杂交 后 代 经 兄妹 交 和 
回 交 后 育成 的 .这 类 不 育 系 有 恢复 系 而 无 相应 保持 系 ， 
生产 上 应 用 有 困难 。 而 核 不 育 “ 两 用 系 ` 则 无 需 特 定 的 
保持 系 系 内 可 育 株 与 不 育 株 的 比例 为 1:1， 不 育 株 可 
用 群体 内 可 育 株 保持 。 其 恢复 源 较 多 ， 杂 种 优势 较 强 。 
制 种 时 将 “两 用 系 与 恢复 系 相间 种 植 ， 开 花 前 ,将 “两 
用 系 ` 群 体内 50%% 左 右 的 吓 育 株 拔除 , 不 育 株 即 可 与 恢 
复 系 配 成 杂种 ， 供 生产 使 用 。 
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TET HA 这 类 不 育 系 有 相应 的 恢复 系 
和 保持 系 。 如 配制 秦 油 2 号 的 陕 2A . 陕 2B, 湘 矮 A . 湘 
丰 A 及 其 保持 系 湘 矮 也 、 湘 丰 马 均 属 十 这-- 类 。 通 过 
转 育 将 低 芥 酸 基因 导入 湘 矮 A， 育 成 Be251A、Be 
253A、Be254A 三 个 低 芥 酸 不 育 系 以 及 相应 的 保持 系 
和 恢复 系 ， 其 芥 酸 含量 均 在 1% 以 下 。 将 低 芥 酸 林 因 导 
入 Po-aA 和 1238A 雄 性 不 育 系 ， 用 低 芥 酸 恢复 系 " 恢 
10" 配 制 的 低 芥 酸 杂种 ， 在 长 江 中 游 生产 条 件 下 , 产量 
达到 高 芥 酸 杂种 秦 油 2 号 的 生产 水 平 , 且 熟 期 较 早 , 在 
生产 上 有 利用 的 可 能 性 ,云南 省 育成 的 欧 新 A、 欧 新 B， 
是 芥菜 型 油菜 中 的 质 不 育 系 。 

中 国 、 英 国 、 日 本 和 南朝 鲜 各 国人 研究 表明 ， 寺 蓝 
型 油菜 中 亚洲 品种 和 欧洲 品种 配制 杂交 组 合 , 优势 强 
这 在 油菜 杂种 优势 利用 上 ， 是 测 配 强 优势 组 合 应 遵循 
的 一 个 原则 . 

雄性 不 育 系 可 通过 大 田 选择 ， 从 现 有 品种 中 寻找 
雄性 不 育 株 ， 也 可 以 通过 人 工 引 变 、 东 交 、 转 育 等 于 
段 获得 ， 再 选 出 相应 的 保持 系 ， 然 后 再 选 育 出 具有 雄 
性 不 育 恢 复 基因 的 品种 为 恢复 系 。 为 了 获得 经 济 性 状 
好 、 组 合力 强 的 优 民 恢 复 系 ， 必 须 对 具有 恢复 基 央 的 
品种 进一步 选 育 提高 ， 实 行 三 系 配套 ， 且 能 配制 出 强 
优势 组 合 ， 才 具有 生产 价值 。 

自 交 不 亲 和 系 ， 利 用 白 交 不 亲 和 性 生产 杂种 在 十 
字 花 科 蔬 菜 中 应 用 较 早 ， 在 油菜 中 应 用 较 晚 。 1960 年 
MAAG.. KRÆ Olsson 从 甘蓝 型 油菜 自 交 后 代 
中 分 离 出 19 株 自 交 不 亲 和 单 株 ， 通 过 连续 自 交 而 得 到 
稳定 的 自 交 不 亲 和 系 。 中 国 在 70 年 代 开 始 甘 蓝 型 自 交 
不 亲 和 系 的 研究 ， 并 育成 了 74-211、75-271、74-219 
(华中 农学 院 ，1975)、534, 荆 231( 湖 北 斌 州 ，1977)、 
75 工 -48、7511 -62( 四 川 武 胜 县 ，1977)、76811( 陕 西 
省 农业 科学 院 ，1978) 等 稳定 的 自 交 不 亲 和 系 . 1984 年 
华中 农学 院 通过 转 育 ， 进 一 步 育成 了 甘蓝 型 低 芥 酸 自 
交 不 亲 和 系 。 甘 蓝 型 油菜 利用 自 交 不 亲 和 系 配制 杂种 ， 
一 般 增 产 效 果 较 显著 。 利 用 甘 、 和 白 种 间 杂 交 ， 即 把 白 
菜 型 的 自 交 不 亲 和 性 基因 导入 甘蓝 型 中 , 从 甘 、 白 种 间 
杂种 后 代 中 进行 定向 分 离 是 选 育 甘蓝 型 自 交 不 亲 和 系 
的 有 效 途 径 。 从 普通 甘蓝 型 品种 中 也 可 以 筛选 出 自 交 
不 亲 和 系 ， 但 频率 低 。 还 可 从 电离 辐射 的 后 代 及 人 工 
合成 的 甘蓝 型 油菜 后 代 中 筛选 出 自 交 不 亲 和 系 。 甘 蓝 
型 的 自 交 不 亲 和 系 可 以 用 荤 期 强制 白 交 ( 测 芒 授粉 ) 繁 
殖 后 代 并 保持 其 自 交 不 亲 和 性 ， 也 可以 用 稀 食 盐水 溶 
液 (5 ~ 10% MATER. 5 天 喷 酒 一次， 克服 自 交 
ARSE PIPE, 还 可 选 育 相 应 的 保持 系 加 以 保持 青 与 恢复 
系 配合 产生 杂种 后 一 方法 所 产生 的 杂种 为 三 交 杂 种 . 
(高 永 同 ) 


油菜 栽培 (rape culture) HSRC Lia. 
各 地 因 耕 作 制度 和 生产 条 件 等 之 不 同 ， 形 成 了 育苗 移 


栽 和 直播 着 种 栽培 方式 ， 育苗 移 栽 ， 由 上 于 幼苗 期 的 一 
段 时 间 ， 是 在 苗床 里 生长 ， 占 用 大 田 的 时 间 推 迟 和 缩 
短 ， 可 以 减少 35 一 35 大 ， 既 有 利于 油菜 适 期 播种 ， 又 
能 顾及 前 后 作物 的 用 地 上 要 求 ， 因 此 , 在 中 国 双 季 稻 、 棉 
区 以 及 油菜 与 其 前 作 存 在 季节 媚 盾 或 来 不 及 整 好 地 的 
地 区 种 植 油菜 , -- 般 是 采取 育苗 移 栽 方式 ( 见 油菜 育苗 
BE UA. 朝鲜 等 国 也 多 采用 

油菜 直播 系 将 种 了 直接 播 于 大 由 ， 占 用 大 田 的 时 
问 较 移 栽 油菜 提早 和 较 长 ， 不 利于 史 服 油菜 和 前 作物 
的 争 地 矛盾 ， 供 | 轩 其 根系 的 纵向 入 土 范 转 较 大 ， 吸 
收 二 壤 深 尼 养 分 .水 分 的 能 力 强 ， 较 能 抗 旺 和 峙 将 
故 在 - -年 - - 熟 制 、 水 肥 条 件 差 的 地 区 ， 以 及 不 存在 前 
后 作物 争 地 不 盾 和 整地 困难 的 地 区 , 宜 采 用 直播 油菜 ， 
世界 各 国人 都 采取 直播 方式 ， 直 播 油菜 的 栽培 管理 技 
Rik: 

H 直播 油菜 的 根系 纵向 入 土 较 深 ， 要 求 耕作 
深度 达到 20 厘 米 左右 ， 由 于 油 荣 种 子 细小 ， 整 地 归 达 
到 表土 细碎 ， 田 面 平 整 ， 上 松下 实 ， 以 利 油菜 种 子 发 
F. ER, EKERI irt alae PE A 
关键 , ET RAR. AEB, Te RH, 
在 中 稳 区 要 争取 晒 伐 。 在 整地 的 同时 要 进行 开 沟 作 蛙 ， 
以 利 治 溉 ,排水 和 便于 田间 管理 。 通 常 蛙 宽 2~3 米 , 沟 
15 ~ 20BDK, 

基肥 ”油菜 是 需 肥 较 多 的 作物 , — A REP? 100 T- 
虎 油 某 籽 过 吸收 气 素 9 一 11 千 克 , 磷 素 3.0 一 3.9 生 所, 钾 
素 8.5 一 12.8 千 克 。 基 肥 比 例 通 常 宜 占 总 施肥 最 的 30 一 
10%。， 基 肥 种 类 应 以 肥效 稳 长 的 有 机 肥 为 主 ， 并 配合 
适量 的 速效 性 肥料 ， 以 满足 幼苗 需要 ， 磷 素 全 部 或 大 
部 分 用 作 基 肥 。 施 肥 方 法 ， 通 常 是 粗 肥 打 底 ， 精 肥 施 
面 ， 用 肥 量 多 时 分 层 施 , 少时 集中 施 于 穴内 或 沟 内 。 

播种 ”直播 油菜 的 播种 期 一 般 较 育苗 移 栽 油 荣 的 
播 期 为 晚 ， 但 仍 应 力争 适 期 早 播 ， 使 幼苗 能 赢得 冬 前 
的 较 长 适宜 高 温 期 ， 以 利于 培育 壮 苗 。 各 地 的 油菜 适 
宜 播 种 期 应 根据 温度 条 件 、 耕 作 制 度 、 病 虫害 情况 以 
及 品种 特性 等 因素 来 俑 定 ， 一 般 在 温度 低 、 复 种 指数 
较 小 、 病 虫 为 害 较 轻 和 品种 晚熟 的 情况 十， 播种 期 呆 
较 早 “反之 宜 较 迟 。 中 国 长 江 流域 冬 油菜 区 ，- - 般 甘 
EPO 月 下 蚀 至 10 月 中 旬 播 种 ， 白 菜 型 油菜 和 
SELON RWSL APH: KILDA 
在 10 月 下 名 至 11 月 下 旬 播 种 ， 北 方 在 8 月 下 旬 至 9 月 
中 多 播 种 ,在 油菜 -- 般 在 3 月 全 5 月 或 温度 稳定 在 2 一 5C 
时 播种 ， 播 种 方式 ， 主 要 有 开 穴 点 播 和 开 沟 条 播 ， 也 
有 撒播 的 ， 播 种 量 则 随 播种 方式 、 品 种 特性 、 种 植 密 
度 等 而 有 所 不 同 . 一般 冬 油菜 区 每 公顷 播种 3 一 6 千 死 ; 
春 油菜 区 ， 大 株 出 油 菜 每 公顷 播 7.5 一 15 千 克 , 小 株 型 
油菜 每 公顷 播 20 一 35 千 克 。 

种 植 密度 ”适当 密植 是 协调 个 体 与 群体 关系 及 其 
对 十 地 , 空间 合理 利用 的 重要 措施 。 油 菜 的 分 梳 性 强 ， 


自我 调和 作用 较 大 。 一 般 在 品种 生育 期 短 . 株 型 小 . 温 
度 低 、 肥 水 条 件 差 、 播 种 迟 和 病害 轻 的 情况 下 ， 宜 采 
用 较 大 密度 ”反之 则 应 降低 密度 。 中 国 长 江 流 域 每 公 
HAP ALLS H ~ 35,0 BR: 云贵 高 原 每 公顷 30 力 一 扩 力 株 : 
华南 沿海 地 区 每 公顷 20 万 ~40 万 株 ， 华 北 地 区 千 公 磺 
15 万 一 22 旋 株 、 在 春 油 来 区 ， 甘 蓝 型 油灯 每 公顷 种 植 
20H ~ 300, FAR AY AL SE Se A TR BE ZS EH BP AL 20 
万 一 30 万 株 ， 甚 至 70 万 株 以 上 ， 白 某 型 小 油菜 每 公顷 
种 植 300 万 一 450 万 株 以 至 600 万 株 以 上 . 

DPE 直播 油菜 在 由 间 时 间 长 ， 田 问 工作 量 
Ati ERAS, 主要 管理 环 竹 如 下 : 

苗 期 “培育 壮 菌 是 览 定 高 产 的 基础 . 壮 苗 怀 准 是 : 
叶 色 正常 ， 叶 柄 粗 短 ， 叶 面积 适度 ， 腋 芽 健 壮 ， 无 病 
虫害 ， 根 具 粗 越冬 前 达到 1 一 1.5 厘 米 , 单 株 绿叶 7 一 10 
片 , 叶 面积 系数 0.7 一 1.0. 主要 管理 措施 是 ， 早 间苗 ， 
在 4 一 5 片 真 叶 时 按 预 定 密度 定苗 ; 早 施 、 勤 施 提 苗 肥 ， 
一 般 结合 间 、 定苗 ， 每 公顷 施用 硫酸 饮 45 和 干 克 左 右 , 配 
SWAG, 婴 肥 兑 水 浇 施 ， 促 进 油菜 早 发 快 发 
冬 油 荣 应 在 进入 越冬 时 重 施 腊 肥 ， 用 猪 栏 业 或 牛 栏 类 
Av if Pu eR. PBR TR 2~ 3 次 ， 临 近 越冬 时 进 
行 一 次 深 中 耕 ， 结 合 培土 ， 苗 期 根据 旱情 及 时 灌 涩 或 
Hk, 冬 油菜 在 冬 时 年份 ， 进 入 越冬 期 应 灌 一 次 水 , 以 
防冻 害 ， 防 治 蚜虫 、 菜 吉 虫 等 ， 莱 治 跳 甲 、 雏 倒 鲍 和 


HERS 
Foo Ako See KA, KAR RE, 


要 以 旺盛 的 营养 生长 来 换取 是 够 的 养分 积累 ， 为 开花 
结果 打 好 基础 ” 管 膏 期 是 营养 生长 和 生 慎 生长 同时 并 
进 的 时 期 , 而 且 从 开花 到 成 熟 需 经 较 长 过 程 ( 约 占 全 生 
育 期 2/5)， 为 了 满足 抽 和 尝 前 .后 期 对 大 量 养料 的 需要 ， 
应 施 速效 肥 配 合肥 效 稳 .长 的 有 机 肥 。 施 肥 量 应 根据 土 
壤 肥 力 、 苗 情 等 情况 而 定 . - 般 莆 管 期 要 占 到 总 追肥 
量 的 30 一 102o, 多 的 可 达 5025。， 遇 旱 时 应 及 时 灌水 , 并 
注意 清 沟 排 湾 ， 防 治 病 虫 为 害 ， 清 除 枯 老 黄 叶 。 

开花 斯 和 角 果 发 育 期 ”开花 期 是 决定 角 果 数 和 粒 
数 的 重要 时 期 ， 角 果 发 育 期 是 产量 和 品质 形成 的 重要 
时 期 , 应 做 到 成 熟 前 不 早 宾 ， 丰 产 稳产 。 主要 措施 是 ， 
看 昔 施 用 花 肥 ， 最 好 进行 根 外 追肥 ， 开 花期 进行 养 蜂 
传粉 ， 北 方 春 油菜 花期 遇 旱 应 进行 灌溉 ， 南 方 冬 油 菜 
花期 和 果 粒 发 育 期 雨水 多 ， 应 注意 清 沟 排水 ， 防 治 菌 
Bo, Aa, BIB. 

收获 期 ”油菜 是 无 限 花序 作物 ， 角 果 、 种 子 的 成 
熟 期 都 有 -一定 差 异 。 收 获 过 迟 ， 则 部 分 角 果 过 度 成 熟 
而 开设 落 粒 . -同时 ， 内 种 子 在 植株 上 的 呼吸 消耗 ， 粒 
重 和 含油 量 也 降低 ， 收获 过 早 ， 部 分 种 子 末 双 实 ， 时 
绿 秦 含量 高 ， 油 脂 转 化 过 程 未 完成 ， 游 离 脂肪 酸 成 分 
高 ， 含 油 量 和 负 质 均 降低 此外， 收获 操作 不当， 也 
会 造成 油菜 籽 减 产 和 影响 品质 ., 因此 , 适时 精细 收获 站 
实现 油菜 丰产 优质 的 重 此 保证 一般 应 在 主轴 中 、 下 
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BB AURAL FFP aR BA A TR. aR 70~ 80% 果皮 
FAAEE CE eet HER a EA, EARE 
分 干燥 时 及 时 脱粒 ， 并 要 使 贮藏 期 种 子 含水 量 保持 在 
9% (南方 ) 或 11% (北方 ) 以 下 ， 严 防 发 芽 霉 烂 。 
(RR) 


油菜 种 植 制 度 (cropping system of ra- 
pe) 油菜 是 一 种 用 地 与 养 地 相 结 合 的 作物 ， 在 种 
植 制度 中 占有 下 此 的 地 位 。 油 菜 的 根 、 革 、 叶 、 花 、 果 
完 及 菜 籽 饼 都 含有 丰富 的 氨 、 人 磷 、 钾 ， 如 全 部 还 田 能 
基本 平衡 + 壤 中 的 养分 消耗 最 . 旦 根系 分 泌 的 有 机 酸 ， 
REIS OE EHE P MELI RA MERI GR, 可 提高 磷 的 有 效 性 . 是 
Kio MEADE, HEIR AMER, A 
播 . RE 4a A, FT A PA Rea PE r H 
WAS AAA: RREME, cme. 峙 盐 碱 ， 
HAE UE EE, Be td, AE SE TR EM, e 
造 冬 水 田 和 盐 大 地 的 先锋 作物 。 油 菜 尤其 是 草 荣 型 油 
x. HABA, TE. RAE. OS RBA TET 
fal, HR, BE, OFA SACRE MARAT A 
路 豆 一 类 蓝 生 性 强 的 作物 , SEI EA BR R, 促 
进 通风 透 光 ， 从 而 达到 增 种 多 收 ， 提 高 单位 面积 的 总 
效益 . 

按照 油菜 的 生育 类 型 和 地 区 特点 ， 有 冬 油 菜 和 春 
THR PAY EZ SP. 

冬 油菜 EPEK., ERA PRR w 
— Bit KFA, URMER— ih 
荣 、 早 中 稻 一 秋 种 作物 一 油菜 的 一 年 三 熟 制 。 其 
中 ， 中 稻 一 油菜 二 熟 制 ， 基 本 上 没有 季节 诈 盾 。 一 
季 了 晚稻 一 油菜 二 熟 制 , 由 于 水 称 收 获 较 晚 ， 油 菜 宜 
采取 育苗 移 栽 ， 或 选用 耐 晚 播 的 油菜 品种 。 晚 稳 栽 秧 
较 迟 ， 对 油菜 成 熟 期 的 要 求 较 不 严格 ， 因 此 可 以 种 植 
生育 期 较 长 的 油菜 品种 。 在 一 年 三 熟 制 中 ， 对 油菜 的 
播 、 栽 和 收获 期 都 有 较 严 格 的 要 求 ， 既 监 能 晚 播 、 晚 
栽 ， 又 要 能 早 收 腾 田 。 与 油菜 轮换 的 作物 ， 主 此 是 小 
麦 、 大 麦 、 蚕 ( 豌 ) 豆 、 紫 云 英和 车 子 等 ， 一 般 2 一 3 年 
纶 换 一 次 。 旱 作 地 区 ， 主要 为 油菜 与 棉花 、 玉 米 、 大 
豆 、 甘 暮 、 烟 草 等 作物 组 成 一 年 二 熟 制 。 部 分 地 区 为 
了 克服 季 季 也 盾 ， 则 需要 采取 油菜 与 棉花 、 坟 米 、 花 
生 等 后 作物 进行 套种 ( 套 栽 )。 与 油菜 轮换 的 作物 主要 
Ah, KE, ME. FE. RGAE. RN, H 
于 油菜 菌 核 病 主要 是 通过 土壤 传播 的 ， 故 旱地 应 适当 
延长 轮作 年 限 ， 一 般 为 2 一 3 年 ， 或 至 5 年 。 

春 油菜 中 国 春 油菜 区 主要 为 一 年 一 熟 制 。 在 无 
霜 期 较 长 、 气 候 较 暖和 的 地 区 ， 适 宜 种 植 的 作物 种 类 
多 ， 轮 作 年 限 较 长 ， 一 般 为 芥菜 型 油菜 与 小 麦 、 青 梨 、 
Re RE RB. BB, DKSARM2~ 34 RI~5 
年 的 轮作 制 ， 在 无 霜 期 短 的 高 寒山 区 ， 由 于 适宜 种 植 
的 作物 种 类 较 少 ， 轮 作 年 限 也 较 短 ， 通 常 为 白菜 型 小 
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油菜 与 直 牺 、 春 小 麦 实行 2~ 3 年 轮作 制 。 此 外 ， 在 生 
产 条 件 较 好 地 区 ， 则 实行 油菜 茬 复种 玉米 、 高 粱 、 乘 、 
Gee Ke, BBR. AREY FA Ft 
ASBM AA. URS SR ROK. Hf 
花 等 作物 套种 ， 还 有 的 地 方 实行 油菜 与 玉米 . 胡麻 . 豆 
REE Pe ie eal AP 以 提高 单位 面积 总 产 荫 ， 
并 起 到 稳产 作用 。 

世界 各 国 冬 油菜 的 种 植 制度 差别 较 大 印度 和 巴 
基 斯 坦 的 油菜 生育 期 很 短 ， 一 般 为 9 月 至 10 月 (或 11 
月 ) 播 种 ， 次 年 1 月 全 2 月 或 2 月 全 3 月 成 熟 ; 有 的 在 
当年 12 月 即 成 熟 。 油 菜 主 此 是 与 上 大、 小 麦 混 作 ， 也 有 
me) Se SEM, RDA, HR SIME. TIE 
lf], RY, HSA, FRESHER A 
菜品 种 ， 生 育 期 长 ， 加 之 ， 温 度 低 ， 一 般 8 月 全 9 月 
播种 ， 次 年 夏季 收获 ， 全 生育 期 长 达 300 天 以 上 .只 能 
是 越 年 生 的 一 年 一 熟 制 。 油 菜 的 较 佳 轮换 作物 为 谷类 
和 牧草 , 若 作 为 糖 用 甜菜 的 前 作 , 则 会 加 重 线虫 病 为 击 : 
在 加 拿 人 春 油菜 为 一 年 一 熟 制 ， 油 菜 主 要 播种 于 休闲 
地 ， 或 谷物 、 亚 麻 茬 地 上 ， 油 菜 收获 后 ， 次 年 以 种 小 
麦 .大 麦 为 主 。 通 常 要 求 每 隔 4~ 5 年 种 植 一 季 油 菜 , 可 
减轻 病害 和 从 草 为 害 。 (SRR) 


油菜 种 质 资源 (rapeseed germplasm re- 
sources) 包括 野生 种 和 栽培 种 两 类 。 在 栽培 种 
中 又 包括 芭 党 属 的 各 个 种 和 蔚 堂 属 以 外 的 近 缘 种 

在 物种 起 源 的 中 心地 带 ， 野 生 和 栽培 资源 部 比较 
丰富 。 栽 培 种 和 品种 的 多 样 性 ， 主 要 取决 于 栽培 地 区 . 
的 生态 环境 和 栽培 历史 。 生 态 环境 愈 复 东 ， 和 栽培 访 风 
愈 悠久 和 未 经 品种 改 民 的 地 方 ， 种 质 资源 愈 丰 富 

栽培 种 

等 萱 属 栽培 种 。 中 国 和 印度 次 大 陆 的 站 菜 型 和 和 芥 
菜 型 油菜 的 资源 最 为 丰富 , 欧洲 的 甘 牙 型 资源 最 多 , 芥 
菜 型 资源 在 非洲 北部 也 有 分 布 。 

中 国 的 白菜 型 和 芥菜 型 油菜 种 质 资源 共有 许多 宝 
贵 的 农艺 性 状 ， 并 能 适应 各 种 不 同 的 生态 条 件 。 如 浙 
江 省 的 姜黄 种 和 灯 逢 种 为 从 生 型 ， 植 株 矮 ， 抗 寒 ， 抗 
A 云南 省 的 蒙 自 矮 肢 黑 菜 籽 和 湖北 省 的 天 门 风波 油 
菜 ， 早 熟 性 突出 ， 适 于 复种 栽培 。 山 东 省 的 菏 洋 油菜 
MÆ, A, iA: 陕西 关中 油菜 根深 可 达 3 米 以 上 ， 
抗 寒 性 特 强 ， 抗 旱 性 也 强 ， 甘 肃 省 的 小 叶 芥 油菜 、 贵 
州 省 的 遵义 蛮 菜 籽 秆 硬 抗 倒 ， 四 川 省 雅安 油菜 、 浙 江 
省 长 秆 油 白菜 ， 耐 迟 播 迟 栽 ， 江 苏 省 的 大 花 球 结 角 满 
项 ， 四 川 省 的 遂宁 索索 菜 籽 角 果 特 多 ， 川 农 长 角 和 币 
角 油 菜 果 长 超过 10 厘 米 , BEA, PR GK 5 A E. 

中 国 油菜 种 质 资源 中 ， 也 具有 许多 优 及 品质 的 品 
种 , 吓 以 作为 品质 育种 的 种 质 资源 。 如 西藏 自治 区 “* 曲 水 
水 成 "的 芥 酸 含量 高 达 64.99%: “隆子 "和 “* 兽 巴 "两 个 
品种 的 含油 量 分 别 为 51.6026 和 51.2226， 贵 州 省 遵义 


蜜 油菜 含油 量 达 502 , SEE A Bi E A PP BP 
Of UR ILP A BT BRP PR SE ERR BAS 98%, P 
藏 八 一 甲 扭 油菜 为 3.2726, 比 普通 油菜 ( 约 925 BEA 
低 ， 可 作为 低 亚 麻 酸 育 种 的 种 质 资源 。 

黄 籽 油菜 由 于 具有 种 皮 薄 , 油分 和 蛋白 质 含 量 高 ， 
纤维 素 含 量 低 等 特殊 优点 ， 日 益 受 到 世界 各 国 育 种 家 
的 重视 。 中 国 的 白菜 型 和 芥菜 型 油菜 种 质 资 源 中 ， 黄 
籽 资 源 非常 丰富 。 载 入 中国 油 菜品 种 志 》(1988) 的 白 
菜 型 品种 中 约 有 272%5 是 黄 籽 或 花 籽 ( 黄 . 褐 兼备 ) 品 种 ， 
主要 分 布 在 长 江 流域 和 西南 各 省 、 自 治 区 “如 四 川 七 
星 剑 、 金 黄油 菜 的 种 子粒 色 鲜 黄 ， 纯 一 ， 有 光泽 ， 芥 
菜 型 品种 中 352%6 是 黄 籽 , 主要 分 布 在 西北 和 云贵 高 原 ， 
如 新 颖 维吾尔 自治 区 的 伊犁 黄油 菜 、 和 拜 城 黄油 菜 、 云 
南 省 民明 高 脚 黄 菜 籽 、 贵 州 省 遵义 竹 极 油 菜 等 ， 色 黄 
HAL 商品 品质 极 好 。1975 年 , 中国 从 华 油 3 4 (363 x 
七 星 剑 ) 种 间 人 杂种 后 代 产 生 的 株 系 中 , 第 一 次 发 现 甘 蓝 
型 黄 籽 油 菜 土 黄 (1) 和 上 鞋 黄 (2)( 华 中 农学 院 , 1978), 所 
以 , 中 国 栽培 油菜 的 三 大 类 型 中 都 有 了 黄 籽 的 种 质 . 甘 
监 型 黄 籽 种 皮 时 瞳 黄 色 , 不 及 白菜 型 的 黄 籽 色泽 鲜 抬 . 
但 其 含油 量 比 普通 甘蓝 型 黑 籽 油菜 一 般 高 达 3 一 526- 

中 国 油菜 的 杂种 优势 利用 在 世界 上 独 具 特 色 ， 突 
出 的 种 质 资 源 有 雄性 不 育 系 和 自 交 不 亲 和 系 。 雄 性 不 
育 系 中 有 87A、 宜 3A 四川)、 沪 23A (上 海 ) 等 核 不 育 系 
Ai PoaA、1328A (华中 农 人 )、 陕 2A (陕西 ;、 欧 新 
A CARD 等 细胞 质 不 育 系 : 自 交 不 亲 和 系 中 有 211.271 
‘华中 农大 )、76811( 陕 西 ) 等 普通 自 交 不 亲 和 系 和 180、 
181( 华 中 农大 ) 等 低 草酸 自 交 不 亲 和 系 。 

印度 的 油菜 栽培 种 , 集中 分 布 于 北部 屋 河 流域 , E 
茧 是 芥菜 型 和 和 白菜 型 品种 。 芥 菜 型 中 有 许多 耐 旱 性 很 
强 的 品种 ， 如 改 民 选 系 A。 白菜 型 中 有 很 多 特 早熟 种 
质 ， 如 M-3、M-18、 工 -12 等 。 印 度 白菜 型 中 的 黄 籽 
vb ib (Yellow Sarson) A! H 263% AAD. 

欧洲 (特别 是 北欧 的 油菜 品种 冬 性 强 . 耐寒 性 强 ， 
如 瑞典 冬 蔓 昔 油菜 品种 Rapido II, 在 一 10.5 一 一 18C 
的 低温 下 仍 不 致 冻 死 ， 抗 寒 性 非常 突出 。 联 邦 德国 的 
饲 用 油菜 品种 李 誉 (Liho， 芥 酸 含量 低 , 波兰 品种 布 诺 
KA Bronowski HHL BBR Se IK, 2S 
世界 低 芥 酸 和 低 硫 武 育种 的 种 质 资源 。 苏 联 在 芥菜 型 中 
育成 许多 芳香 油 含量 接近 或 超过 12z 的 品种 , 如 CTAPT 
的 芳香 油 含 晤 为 1.1 一 1.162z, 共有 很 高 的 经 济 价值 

加 拿 大 在 油菜 品质 育种 方面 处 于 领先 地 位 如 第 
一 个 低 芥 酸 品 种 奥 罗 (Oro) 和 第 一 个 双 低 品种 托 尔 
(Tower) 都 是 加 拿 大 育成 的 .以 后 又 相继 育成 了 许多 
单 、 双 低 品 种 ， 还 育成 了 高 草酸 含量 品系 R 一 500( 芥 
酸 含量 6025 以上) 

澳大利亚 育成 的 低 芥 酸 品种 Jumback 和 双 低 品种 
Wesroona “Ht 325295. BT A ake T ee a / 
麻 酸 的 品系 Nzelenic (30/1.6~18) (Roy. N. N. 


1986). 

Web, ATS A A te Ae PK 23 T: i 
RRA KR 3 号 ,农林 4 号 : 抗 白 锈 病 的 农林 11 号 ， 
含油 量 高 (49.522) 的 农林 43 号 。 加 拿 大 品种 O AC、 
Triton 能 抗 除 苇 剂 ， 都 足 宝 贵 的 种 质 资源 。 
ELBA. SRA h 
属 . 白 芥 属 在 欧洲 栽培 较 多 . 如 瑞典 白 芥 品 种 Primex 
经 过 人 选 育 后 含油 最 达 37.525 AIB EME Ath fr Be. 
称 为 黄 并 - 中国 凸 北 地 区 有 专 星 种 植 ， 如 甘肃 小 所 和 芥 
SSR SEO Md EAC TER) 在 印度 和 中 国都 采 
籽 榨 油印 度 叫 做 taramira， 中 国 叫 村 洪 或 共 并 ， 分 
Ai PRE POR AK, CT RAK ea, BS 
BRIER Gia FH MR HERE Sb Jak 1 BPE P H a dF 
ee. PAA CHAKA. PARR iit 
Abe mE. Matas CATA ERT PIR, 
春 收 ) 和 秋子 ‘春播 、 秋 收 ) 

weg te 

白菜 型 野生 种 , 在 小 亚细亚 的 中 央 高 原 仍然 存在 
芥菜 型 的 野生 种 在 近东 特别 是 在 小 亚细亚 岛 原 以 及 伊 
朗 南 部 仍 有 分 布 ， 中 国 油菜 的 野生 近 缘 种 ， 在 古 农 书 
如 < 植物 名 实 图 考 > 和 X《 农 政 伞 Pope TES Ur 
菜 和 出 白菜 的 描述 , FERN TRIB. WSR ES il a BR 
西 . 山西 .福建 等 省 及 与 其 相 邻 省 份 山区 尚 有 分 布 K 
ESIR HHA. ZRADE F TRIA EMEI 
SH TAIL. EAEE RKE EKAI A FE dT BT 
源 等 地 发 现 大 最 野生 油菜 , 形态 与 栽培 黑 芥 相似 ，n=: 
8 或 9, 很 可 能 是 野生 黑 芥 。 这 些 野生 油菜 共有 抗旱 . 抗 
虫 、 抗 病 、 抗 裂 角 等 优良 特性 ， 在 抗 性 育种 中 是 很 有 
利用 价值 的 种 质 资源 。 

资源 的 搜集 和 保存 

十 字 花 科 符 营 族 共有 51 个 属 ， 总 计 218 个 种 , 如 包 
括 亚 种 则 超过 300 个 . 其 中 蔡 营 属 最 大 ， 有 37 个 种 w 
国 李 氏 大 学 搜集 了 世界 上 葵 营 属 和 与 共 堂 属 个 别 种 慎 
以 进行 遗传 交换 的 植物 属 316 个 , 其 中 蔷 营 族 包括 扣 一 
50 个 不 同 的 生态 型 。 瑞 典 斯 瓦 洛 夫 (Svalov) 种 子 公司 
搜集 了 地 中 海 沿岸 的 甘蓝 野生 种 及 其 他 类 型 原始 材料 
共 370 多 份 . 中 国 截止 到 1986 年 已 搜集 油菜 品种 资源 共 
3 535 份 ， 其 中 白菜 型 1 557 份 、 芥 菜 型 932 份 .甘蓝 型 
616 份 、 其 他 类 型 13 份 、 国 外 引进 材料 417 份 。 这 些 种 
质 资源 对 中 国 油菜 育种 起 了 极其 重要 的 作用 。 

收获 后 的 种 子 ， 无 论 是 栽培 种 还 是 野生 种 ， 其 寿 
命 和 生活 力 的 强 弱 均 与 贮藏 条 件 有 关 . 一 般 在 低温 . 低 
湿 的 条 件 下 ， 种 子 奉命 较 长 。 保 存 方法 大 体 叮 分 成 两 
种 ，@O 长 期 保存 。 油 菜 种 子 属 止 常 型 种 fi orthodox 
seeds)， 在 常温 情况 下 易 丧 失 发 芽 力 ， 站: 藏 温度 应 在 
一 10C 以 下 。 油 菜 种 子 属 小 粒 型 种 子 ， 种 子 凡 : 藏 数量 
应 不 少 于 一 万 粒 。 长 期 保存 可 保持 资源 本 身 轩 有 的 特 
征 特性 ， 避 免 混 杂 ， 避 免 人 为 选择 导致 遗传 变异 性 的 
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降低 ， 并 可 节约 人 力 和 时 间 
6 一 “5 的 汗 荣 种 拖 在 温 
IME F. 

PE Bram, SEE TT CTA. 
he EPER KIRE PWE. 
LOWE AS iE FR BEF JI 


之 中 期 保 在 ， 含 水 最 为 
E HOC 左右 时 , 生活 力 可 保存 


气候 干燥 ， 冷 
油菜 种 子 月 然 贮存 8 一 
my H. fe BR Jy IE. 

(高 永 同 ) 
油菜 籽 (rapeseed) ”由 卵细胞 受精 后 的 胚珠 发 
Ft hy A UT E PP F 


种 于 形态 一 般 可 分 为 球形 、 近 球形 、 卵 尖 形 或 
ASU BOE. BPD, FP REIN RAR TRL EA 


为 1 一 2 各， 自 荣 型 油菜 为 2 一 4 响 ， 甘 蓝 型 油菜 为 3 一 5 
bo AURA. Ba. KE, PRI. A. A 
和 黑色 等 。 HAVER MAME, WE. Hae 
kita E A h A JARRI EE, Oh 
Ki th Ey Ae ACPA RE A. P REK AA 
MH EA AR. AR ER DE. A 
菜 型 油菜 种 皮 网 纹 浅 , 芥菜 型 油菜 种 皮 网 纹 很 明显 , 有 
的 种 皮 表 面 还 有 明显 的 条 痕 。 由 于 种 皮 栅栏 层 细胞 的 
大 小 和 排列 方式 不 同 ， 而 形成 不 同 的 网 纹 和 条 痕 。 油 
KE MAR A. 种 脐 和 合 点 有 的 外 突 ， 有 的 平滑 , 因 
不 同类 型 油菜 而 异 。 有 的 油菜 种 子 在 水 中 浸 湿 后 ， 种 
皮 表 面 产 生 粘 液 物 质 ， 这 是 由 于 其 外 表皮 细胞 中 充满 
粘液 物 ， 遇 水 后 外 表皮 破裂 ， 粘 液 物 外 潢 ， 这 种 粘液 
物 古 对 干旱 环境 相 适 应 的 一 个 性 状 ， 使 种 子 在 发 菠 初 
期 吓 忍 耐 一 个 时 期 干旱 

种 子 解剖 结构 ”油菜 种 子 无 胚乳 ， 成 熟 的 种 于 主 
HH AY AAC ER OK, ESTAR. F 
叶 发 达 , 为 折 餐 型 子叶 ， 两 片子 叶 对 折 并 包 在 种 皮 内 ， 
fe POT APARTE HEME ALLE. PHBE BH 5 层 细胞 组 成 , OA 
皮 屋 是 由 一 屋 厚 壁 无 色 的 细胞 组 成 . 以 下 为 亚 表皮 层 是 
Rian 441 ~ 3.27 EA. QOH ASMA AE 

ERARE ER UA P AC, BEN 
AM AUER, a 
WS AR, ULE AER BR AT mE, UE a TE 
尚 有 争论 : AEEA 9b A Id RAS FF TT a. DH 
B Li POR PF ABEL A Le — JAH, 细 
胞 较 大 ， 内 有 糊 粉 粒 和 油 滴 。 胚 全 为 落 壁 细胞 ， 几 乎 
没有 组 织 分 化 ， 仅 横 切 时 在 子叶 内 侧 可 在 到 形成 尼 和 
HARSHA. QU LA AMAL. FR {EEL 
细胞 组 成 . 

种 子 的 化 学 组 成 ”油菜 种 子 中 含 人 
Ua, EK, FIA, RAS BN, HARE 
SMM FHTERBO 8%, PERAR 
式 存在 十 子 仁 中 。 种 子 中 脂肪 含量 30 一 50%， 以 分 散 
的 亚 细 胞 器 一 一 ` 油 体 ” (oilbody) 形式 存在 于 细胞 质 
中 ( 见 图 )。 种 子 蛋 白质 含量 252 左右 ， 除 少数 为 
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结合 上 盘 白质 外 ， 绝 人 多 数 为 凡 : 藏 态 的 单纯 皇 白 质 ， 以 
SPATE A fe fe PAAR. E AERE, OP ATH 
重 白 质 膜 ， 直 径 2 一 104 ， 其 中 以 球 香 白 最 为 丰富 , 其 
次 为 精 蛋白 。 油 菜 种 子 含 纤维 考 11 一 12%， EEFE 
PARP, BA PPA A SR. AL 
(HABA AE AJR A AEE ei PP Re 4~ 
3%, Hope, fk, Hi, B PRATER HE. TE AP 
了 中 含有 较 多 的 维生素 ， 特 别 是 核 黄 秦 、 烟 酸 、 胆 碱 
Tua PTE AKIA, Khan, AEA 
醇和 8 -AARE HH e - AREA ABE 0% 
以 上 , 8 -AIAR AE 2 Oe A OT ALAA, ide H 
有 降低 人 体 血 清 中 胆 周 醇 的 作用 . 油菜 种 子 中 含有 4 一 
72 的 硫 代 葡 欧 糖 武 , 以 钾 盐 或 钠 盐 的 颗粒 形式 存在 于 
有 耳 细胞 质 中 ， 硫 代 葡 萄 糖 起 经 芥子 酶 水 解 后 产生 异 令 
ABE UE MGM, HST ee, Re 
AT FEL AY BAR BR AP A, 种子 中 还 含有 植 酸 盐 ( 又 称 肌 醇 
KERI., 它 是 植 酸 与 二 价 或 三 价 金属 离子 鳌 合 形成 
的 溶解 度 很 低 的 络 合 物 ， 分 布 在 细胞 质 蛋白 体 的 球状 
体 中 , 家 冀 食 用 油 琳 饼 粕 后 出 现 的 缺 锌 症 与 它 有 关 。 
此 外 油菜 种 子 中 还 含有 多 酚 物 质 同 酸 、 芥 子 碱 等 ， 以 
及 磷脂 、 色 素 等 物质 。 油 菜 不 同 品种 种 子 的 化 学 组 成 
有 相对 的 稳定 忻 ， 但 环境 条 件 和 栽培 技术 对 种 子 化 学 


组 成 都 有 一 定 影 响 。 





甘蓝 型 油菜 萌动 种 子 子 叶 细胞 超 微 结 构 
(白色 部 分 为 油 体 ) 

ee RA PR BRIA SY A PT Te], SPE 
型 油菜 种 子 休 眼 最 深 , 可 长 达 数 月 ， 白 菜 型 油菜 次 之 ， 
甘蓝 型 油菜 种 子 休 眼 不 明显 。 休 眼 深 度 与 种 皮 靖 色 和 有 
关 ， 黄 色 种 皮 品种 基本 上 没有 休眠 或 体 眠 期 较 短 ， 黑 
色 种 皮 品 种 的 休 眼 期 较 长 . 油菜 种 子 的 休眠 主要 由 于 
种 皮 的 透气 性 差异 所 造成 的 ， 当 刊 除 或 挑 破 种 皮 ， 种 
子 很 快 就 会 打破 休 眼 而 萌发 . 

( 官 春 云 ) 


油菜 籽 贮 藏 (rapeseed storage) 油菜 籽 
收获 后 的 保存 技术 .包括 商品 用 、 种 子 用 和 种 质 资源 
ESS Hed HERES SBE 商品 油菜 籽 凡 : 藏 的 好 坏 与 种 子 出 油 
淘 高 低 和 饼 粕 品质 有 直接 关系 : 作 播 种 用 种 子 和 种 
质 资源 贮藏 好 坏 , 则 影响 种 子 的 发 菠 率 和 幼苗 生长 - 

HB FEMIN RTENE A, 诛 因 是 ， 富 种 子 小 ， 表 
PLA. MBA, SLA, 再 加 上 冬 油 业 收获 时 
i fhe ET, fo Li. 人 @ 油 菜 籽 含油 量 高 ， 所 
含 氧 化 酶 活性 强 ， 在 物质 代谢 过 程 中 耗 氧 很 快 ， 在 相 
同 温 湿度 条 件 下 , 其 呼吸 强度 比 其 它 作物 的 种 子 大 , 元 
其 在 高 水 分 情况 下 ， 仅 1~2 天 就 会 下 起 严重 发 热 酸败 
现象 SBT. BPE SLR), 容易 吸湿 ， 
不 易 散 热 ， 又 因为 菜 籽 本 身 呼 吸 强 度 较 大 ， 释 放出 的 
AL ERAF VARRET, AARE mk 
70~80°C . 





《天 工 开 物 》 对 水 代 法 取 油 作 了 详细 叙述 。 直 至 18 世 纪 
未 世界 榨 油 业 基本 上 仍 处 于 手工 生产 阶段 - 19 世 纪 中 
叶 欧 洲 开 始 用 水 压 机 榨 油 。20 世 纪 初 才 有 连续 生产 的 
动力 螺旋 榨 油 机 问世 ， 随 后 产生 了 用 溶剂 浸出 法 取 油 
的 工艺 ， 从 此 世界 油料 加 工业 便 逐 步 进 入 机 械 化 与 连 
续 化 生产 新 阶段 。 随 着 对 蛋白 质 需 求 量 的 增加 ， 油 料 
加 工 的 任务 除 提取 油脂 外 ， 还 应 开发 利用 油料 蛋白 质 
资源 。 与 之 相 适 应 的 先进 工艺 主要 有 : 用 溶剂 浸出 低 
温 脱 溶 法 制 取 大 豆油 及 大 豆 和 蛋白 : 用 水 浅 法 制 取 花 生 
油 及 花生 蛋白 ， 用 两 次 六 剂 漫 出 或 混合 济 剂 淄 出 法 制 

取 棉 籽 油 及 棉籽 蛋白 等 。 
加 工 工 艺 包括 预 处 理 、 

品 和 副产品 利用 等 工艺 . 
预 处 理 ”根据 各 种 油料 的 籽粒 特性 、 水 分 、 共 质 


SAUL. TEMS MEALA BER AR, BE MA RR 


油脂 制 取 , 油脂 精炼 . 产 














充分 干燥 的 作 种 用 的 种 子 ， 采 用 密封 贮藏 ， 可 保 “。 轧 胚 、 菩 妙 等 工序 ， 以 达到 最 适 的 取 油条 件 。 例 如 棉 
HERDS- 7 年, ERDER REJ. 在 生产 上 这 (会 伍 率 ，0.5 H) 
一 般 采 用 一 年 以 内 或 二 年 以 内 种 子 播种 。 wees tat — | i | 
油菜 籽 安 全 贮藏 技术 要 点 ; 四 充分 干燥 . 油 ma ——] 请 理 一 一 | ae (BRB 6 .) 
菜 脱粒 后 应 立即 将 种 子 晒 干 或 烘 干 (温度 不 宜 超 
过 40'C ), 使 种 子 含水 量 降 到 996 以 下 , 如 水 分 超 
310%, # SRIF HART RRR 水 分 在 — 压榨 
12% 以上, RARER E. Qik RU AM. 泥 M 
E FMEA PMI hold CRE ha 四 1] WARK ETERS 
散热 散 湿 . 因 此 菜 籽 入 库 前 要 严格 进行 风 选 ,筛选 ,清除 APA SR CL 1 )。 
杂质 .多 低温 贮藏 ,温度 应 按 季节 加 以 调节 ,夏季 不 超过 清理 ”清除 尘土 、 石 子 、 皮 壳 等 杂质 ， 方 法 有 得 


30C. 春 , 秋季 不 超过 15C ,冬季 不 超过 8C ， 如 种 温 与 
仓 温 相 差 超过 5C , 应 及 时 通风 降温 .全 合理 堆放 :油菜 
籽 有 较 高 的 吸湿 性 ， 要 避免 接触 地 面 和 墙壁 , 一 般 种 子 
堆 ( 或 堆 包 ) 下 面 要 铺垫 芦 席 .木板 等 , 防止 地 下 湿 气 上 
升 , 堆 包 与 墙壁 的 距离 要 在 50 厘 米 以 上 。 当 油 菜 籽 含水 
9~ 10% AY, 散装 堆 高 为 1 一 1.5 米 为 宜 ; 含水 7 一 926 时， 
堆 高 可 达到 1.5~2.0 米 ,应 尽量 低 堆 , 或 将 表面 却 成 波 
浪 形 , 以 利 湿 , 热 散发 。 袋 装 贮藏 ， 应 堆 成 井 字形 、 工 
字形 或 金钱 形 等 风 凉 桩 ,油菜 籽 水 分 在 9% 以 下 时 , 可 堆 
高 10 包 :水 分 9~ 10%6 时 ,可 堆 高 8 一 9 包 。@@ 勤 检查 。 一 
般 4 一 10 月 间 , 水 分 在 9 一 12% 的 油菜 籽 每 天 要 检查 两 次 ; 
水 分 在 925 以 下 的 每 天 检查 一 次 。 在 11 月 至 翌年 3 月 
份 ， 水 分 为 9 一 12%6 的 油菜 籽 , 每 天 检查 一 次 :水 分 在 
9% 以 下 的 隔 天 检查 一 次 。 
油菜 种 质 资源 的 贮藏 见 油菜 种 质 资源 。 
(8 AZ) 


油料 加 工 (oilseed processing) HER. 
浸出 或 其 他 方法 制 取 植物 油脂 的 生产 过 程 。 油 料 加 工 
主要 包括 大 豆 、 花 生 、 油 菜 籽 、 棉 籽 、 芝 麻 、 向 日 葵 
籽 等 油脂 的 制 取 及 饼 粕 的 综合 利用 的 加 工 生产 。 

早 在 14 世 纪 初 ， 中 国 已 有 模式 榨 油 的 记载 ， 明 代 





选 、 风 选 、 磁 选 及 水 洗 等 。 

Ree RK “各 种 油 籽 的 皮 壳 含量 约 占 籽粒 的 202%， 
取 油 前 脱 除 皮 壳 能 提高 出 油 率 , 以 免 降 低 毛 油 质量 , 有 
利于 饼 粕 的 加 工 利用 。 常 用 的 设备 有 圆 盘 剥 壳 机 和 刀 
MA, wa RRA A BL. 

ALIE FA SLR OL i FF FL UE BE A103 ~ 0. 4K 
EARRA., BÆR. FLERE I FFE SEAL RES 
KREP, URRA, ERRIZ HURE, 

菠 岁 ”将 生 胚 置 于 连续 操作 的 多 层 立 式 蒸 炒 锅 中 ， 
经 过 喷 汽 或 加 水 润 湿 . 加 热 、 蒸 胚 、 炒 胚 脱 水 等 工序 ， 
促使 生 胚 产 生 一 系列 的 复杂 变化 ， 其 中 包括 油脂 均 态 
分 散 的 破坏 、 磷 上 脂 的 吸水 膨胀 、 蛋 白质 的 变性 ， 以 及 
蛋白 质 和 有 害 物质 棉 酚 的 结合 状态 和 料 胚 物理 性 能 等 
一 系列 变化 , 最 后 得 到 适宜 于 压榨 或 浸出 取 油 的 熟 胚 。 
高 温 燕 炒 会 促使 蛋白 质变 性 , 对 油料 蛋白 的 利用 不 利 ， 
因此 可 采用 生 胚 直接 浸出 取 油 的 工艺 。 

油脂 制 取 ”主要 有 压榨 法 、 浸 出 法 、 
Zik. 

压榨 法 ”是 一 种 传统 的 取 油 方法 。 古 老 的 采用 人 

力 杠杆 式 和 模式 榨 油 机 取 油 。 ARTATEAENE 
a n ab 水 压 机 适用 于 榨取 芝麻 油 、 

脂 和 橄榄 油 ， TELL ASO A OR HE 


水 代 法 和 水 
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的 营养 价值 。 但 因 其 生产 的 间歇 性 . BL PET TBR BR 
作 繁 琐 等 缺点 ， 已 逐渐 为 动力 螺旋 榨 油 机 所 取代 。 动 
力 螺旋 榨 油 机 的 生产 连续 化 ， 处 理 量 大 、 出 油 率 高 ,但 
其 动力 消耗 大 ， 产 品质 量 不 及 水 压 机 。 现 行 的 螺旋 榨 
油 机 处 理 量 为 3 一 5 吨 或 8 一 10 吨 。 

浸出 法 ”利用 轻 汽 油 一 类 的 有 机 溶 Fe PTE 
的 油脂 ， 形 成 油脂 和 溶剂 的 混合 物 ( 混 合 油 )， 经 蒸发 
和 汽 提 促 使 溶剂 因 汽 化 而 分 离 出 去 , 得 到 浸出 的 毛 油 。 剩 
下 的 湿 粕 脱 除 溶剂 后 为 脱脂 粕 。 浸 出 法 Rie, H 
饼 粕 残 油 率 小 (0.5 一 196) 及 蛋白 质变 性 小 ， 但 该 法 有 
溶剂 消耗 ， 必 须 加 强 安全 防火 。 

油脂 浸出 工艺 包括 浸出 、 溶 剂 蒸发 及 回收 、 湿 粕 

















烘 干 等 工序 ， 其 简略 工艺 流程 见 图 2 。 
溶剂 溶剂 蒸汽 溶剂 蒸汽 
HE 一 混合 油 RE ee 
HALA 
AFR mk 
图 2 油脂 浸出 工艺 流程 
水 代 法 ”以 水 排 代 油脂 。 中 国 传统 的 小 磨 麻油 就 


是 用 水 代 法 制 取 的 。 其 主要 工序 为 WI E 
籽 , 兑 浆 搅 油 . 震 荡 分 油 。 炒 籽 是 用 炒 籽 锅 焙 
炒 芝 麻 ， 使 蛋 和 白质 上 凝聚 变性 ， 同 时 使 芝麻 素 BR ih 
(CzoH1 gO7) 在 高 温 下 水 解 成 芝麻 酚 (CzH 6 
O3 )， 后 者 是 小 磨 麻 油 的 特有 香味 物质 。 磨 
籽 是 用 石 磨 将 炒 过 的 芝麻 碾 磨 成 将 ， 形 成 一 
种 粉 体 分 散 于 芝麻 油 中 的 悬浮 体系 。 兑 浆 搅 
油 是 在 麻 竟 中 加 沸水 搅拌 , 使 蛋白 质 、 碳 水 化 
合 物 等 亲 水 粉 体 吸收 水 分 ， 原 来 被 油分 子 占 据 的 粉 体 
表面 与 水 分 子 相 结合 , 麻油 即 被 排 代 出 来 , 完成 以 水 排 
代 油 的 过 程 ,震荡 分 油 是 利用 机 械 震 荡 的 作用 , 促使 六 
渣 内 部 的 芝麻 油 滴 聚 集 上 浮 ， 以 利 分 出 。 

小 磨 麻 油 的 风味 特 佳 , 出 油 率 可 超过 962%6。 但 水 代 
法 的 生产 效率 很 低 , 酒 粕 水 分 高 达 6526 左 右 , 不 便利 用 。 

水 浸 法 “在 碱 性 条 件 下 使 油脂 、 蛋 白质 分 散在 水 
相 中 制 取 油 脂 的 方法 。 同 时 此 法 获得 未 经 变性 的 优质 
蛋白 ， 下 面 以 花生 为 例 简 述 其 工艺 流程 。 

先 将 脱皮 的 纯净 花生 仁 磨 碎 ， 然 后 转移 到 水 浸 容 
器 中 ,加 入 一 定量 的 淡 碱 水 将 p 了 调 至 8. 0 左右 ,使 蛋白 
质 溶 解 , 随后 除去 残渣 , 得 到 水 浸 液 , RIERA B50C, 
调节 p 开 至 4. 5 时 ， 进 行 破 乳 , 经 离心 机 分 离 得 到 轻 、 E 
相 。 轻 相 进 行 真 空 脱水 得 花生 油 。 重 相 经 灭 菌 ,浓缩 、 
喷雾 干燥 等 工序 即 得 食用 花生 蛋白 粉 。 

水 漫 法 设备 简单 ， 投 资费 用 少 ， 但 其 蛋白 制品 中 
的 残 油 率 较 高 ， 影响 贮藏 稳定 性 ， 在 潮湿 环境 下 生产 
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油脂 精炼 ” 毛 油 中 存 有 多 种 杂质 , Hb AER E 
K. GRR. SUBS TATE AR, BEN, EAU, WH 
ORGS BATE AR, AR, K, EAM, 
EX. RAR KER, Wi, BA E, MATE 4s 
质 。 以 上 杂质 大 多 数 对 油 品 有 害 ， 可 根据 需要 通过 精 
炼 分 批 除去 。 其 中 生育 酚 、 人 省 醇 、 谷 维 素 等 为 油脂 的 
天 然 抗 氧化 剂 并 有 营养 价值 ， 应 尽量 保留 。 

油脂 精炼 包括 机 械 除 杂 、 脱 胶 、 脱 酸 、 脱 色 、 脱 
自 、 脱 蜡 等 。 其 工艺 流程 取决 于 油脂 的 种 类 和 精炼 油 
的 等 级 ， 以 下 是 毛 菜 籽 油 制 到 色拉 油 的 精炼 流程 
见 图 3 )。 

水 化 脱胶 ”油脂 经 水 化 处 理 ， 利 用 磷脂 吸水 膨胀 
进而 聚集 沉 演 的 原理 ， 以 除去 大 部 分 胶 溶 性 杂质 。 

碱 炼 ”在 油 中 加 入 一 定量 的 毛 氧 化 钠 溶 液 ， 中 和 
油 中 的 游离 脂肪 酸 ， 使 之 形成 皂 脚 而 分 离 ， 同 时 除去 
部 分 胶 质 、 色 素 等 杂质 。 


脱色 ”将 活性 白土 、 活 性 炭 等 一 类 能 吸附 色素 的 


吸附 脱色 , 同时 除去 油 中 残留 的 胶 质 . 皂 脚 等 杂质 。 

脱身” 在 残 压 中 小 于 6 毫米 汞 柱 的 高 真空 和 200'C 
以 上 的 高 温 条 件 下 , 直接 喷 入 蒸汽 , 除去 油 中 的 挥发 性 
ROKK, FU ES AE TSE CR eR 
WR, 


执 ABIL 
热 水 eas 活性 白 上 AM 


RAL 


ae pi [HEIE (alc 


图 3 毛 菜 籽 油 制 取 色 拉 油 的 工艺 流程 


副产品 综合 利用 ”油料 加 工 后 的 副产品 主要 有 人 饼 
粕 和 油 脚 。 饼 粕 中 含有 较 多 的 蛋白 质 、 少 量 的 油脂 及 
部 分 淀粉 、 纤 维 素 、 矿 物质 等 。 油 料 蛋 白质 是 构成 食 
物 中 的 重要 蛋白 质 成 分 。 无 毒 饼 粕 (如 豆饼 、 米 糠 饼 、 
葵花 籽 饼 ) 可 直接 用 来 加 工 饲料 ; 有 毒 饼 粕 (如 菜 籽 饼 、 
TUL RUE 一 般 需 预先 脱 毒 才能 作 饲 料 用 。 油 脂 
精炼 产生 多 种 副产品 ， 其 用 途 因 种 类 而 异 ， 如 用 大 豆 
油 的 水 化 油 脚 提 取 磷 脂 ; 用 棉籽 油 皂 脚 制 取 脂肪 酸 ; 从 
豆油 脱 臭 馅 出 物 中 提取 和 毕 醇 和 生育 酚 ， 从 米糠 油 中 分 
离 糠 螨 ， 从 米糠 油 皂 脚 中 提取 谷 维 素 等 。 

(At BF} 


iE i a“ 皂 脚 





油料 作物 (oil crops) 以 采 收 种 子 榨 油 为 
主要 用 途 的 一 年 生 或 越 年 生 栽 培 草本 植物 。 如 油菜 , 花 
A ASE, SR, AD SAR. SOE, ER, HE 
蓝 等 。 除 以 上 油料 作物 外 ， 还 有 棉籽 、 玉 米 胚 、 米 糠 
等 也 可 用 于 榨 油 。 





20 世 纪 80 年 代 以 来 , 世界 油料 作物 ， 特 别 是 油菜 、 
癌 日 艺 、 大 豆 生 产 发 展 很 快 ， 面 积 和 产量 都 有 较 大 的 





增长 ( 见 表 1 )。 
从 油料 作物 中 提取 的 油 可 作 食用 和 工业 用 .食用 


表 1 世界 主要 油料 作物 的 收获 面积 和 总 产量 (1980~ 1985) 













收 获 面 积 (kha) 





50 536 | 50 552 























HEHE 18 427 | 19 157 
Naas 12 463 | 12 119 
m ROH 10 820 | 11 885 
= 麻 6 275 | 6318 
亚麻 籽 5 168 | 4906 





a 花 籽 1 315 





1 333 





Hmm AK RMA HOA. Hh? 
肪 酸 ( 见 表 2 ), 它们 组 成 成 分 中 的 某 些 脂肪 酸 ( 如 亚 油 


全 人 类 所 宕 的 不 饱和 脂 


酸 ) 是 动物 油脂 所 不 能 代替 的 ， 植 物 油 富 含 维生素 A、 
维生素 D 和 维生素 EE， 易 被 人 体 吸收 ， 其 中 亚 油 酸 有 
降低 血清 胆固醇 的 作用 。 植 物 油脂 sats 径 济 中 也 占 
有 很 重要 的 地 位 ， 主 要 用 于 食品 、 纺 织 、 机 械 ,冶炼 、 
i, HE, BE, WE HR RRA STL, HR 
THA AOE, ABORDER AES A Tl 


iam 2 精炼 后 几 种 植物 油 的 脂肪 酸 组 成 (265) 







x 


h O ww Nee Nw NW 


此 外 ， 油 料 作物 在 轮作 复种 中 有 重要 作用 ， 可 以 


提高 土壤 肥力 和 改善 土壤 结构 ， 是 良好 的 前 作 。 
(F 纯 ) 
油 莎 草 (chufa flatsedge) 莎 草 科 莎 草 属 


的 一 个 种 , 学 名 Cyperxus esculentus L.。 别 名 油 莎 豆 、 洋 地 
栗 。 多 年 生 草本 植物 。 块茎 含油 27% 左 右 , 油 浅 茶色 , 味 
香 可 吃 ， 食 品 工 业 通 常用 制 奶 油 、 糖 果 、 杏 仁 水 。 也 
吓 作 润滑 油 和 制 皂 。 油 粕 可 酿酒 或 作 精 饲料 。 起 源 于 
地 中 海 沿岸 ， 埃 及 早 有 大 面积 栽培 。19 世 纪 中 叶 ， 美 
国 南部 开始 种 植 ， 随 后 欧洲 、 亚 洲 西 部 广泛 栽培 。20 
世纪 60 年 代 初 引入 中 国 ， 在 广东 、 广 西 、 江 西 .山东 、 
四 川 、 车 肃 等 省 (自治 区 ) 栽 培 。1966 一 196?7 年 广东 省 
湛江 地 区 曾 发 展 到 1 300~2 000 公顷 。 但 因 收 获 困 难 ， 
末 得 到 发 展 . 株 高 20 一 60 厘 米 。. 秆 粗 . 光滑 .时 线形 。 穗 





1982 1983 1984 



























555 | 80 910 
16 965 
13 586 
10 601 
1 762 
2 127 
896 


88 512 
20 815 
14 204 
12 313 
2 054 
2 243 
861 


92 982 
18 580 
16 046 
14 472 
1 870 
2 893 
859 


79 407 
19 072 
15 495 
14 025 
2 110 
2 234 
859 


89 893 
20 611 
15 941 
16 368 
2 113 
2 574 


96 054 
21 792 
20 428 
19 633 
2 453 











































































状 花序 。 小 坚果 矩 圆 形 , 灰 宰 色 。 块 茎 椭圆 形 ， 
厘米 ,褐色 ( 见 图 )。 阳 性 植物 。 适 应 性 广 、 


长 1 一 2 
耐 旱 . 耐 湿 、 





a 水 # 
日 温 在 20C 以 下 ， 年 雨量 不 少 于 600 毫 米 


H., 耐 盐 。 
的 广大 平原 ， 山 坡 、 沿 海 沙 地 均 可 栽培 ， 在 政 松 砂 壤 
土 上 生长 最 好 。 主 要 用 块茎 繁殖 。 种 前 , 浸种 催芽 , 待 
块茎 吸水 膨大 后 起 畦 种 植 。 植 距 15 ~ 18E, AIEA 
肥 ， 浅 播 ， 每 亦 2 一 3 粒 ，2 一 3 天 齐 苗 。 亦 可 用 干 块 蕉 
直接 种 植 ， 每 公顷 播种 量 60 一 75 千 克 。 及 时 松 土 、 除 
&, IL, HEB RASH. DAM, MHS, P 
后 80 一 120 天 叶片 由 绿色 转 为 黄色 , 块茎 由 白色 转 褐色 
即 本 收获。 平均 每 公 需 产 干 块 茎 1 500~2 200 千 克 , 最 
高 达 7 500 FPE. FRA BR 26~38%. HFRS 
小 ， 成 熟 时 易 脱 落 土 中 ， 最 好 采用 机 械 收获 。 人工 收 
获 困 难 ， 难 于 推广 。 (THE 


油 渣 果 (largefruit hodgsonia) BPS A 
mie RBM TH, 学 名 Hodgsonia acrocar (Bl) ) 
Cogn.。 别 名 油 瓜 、 猪 油 果 、 牛 蹄 果 。 常 绿 术 质 雇 本 。 

WHHL, BCA MRIKGO~70%, EARO% 
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“ALAM AGAR HRS > at. AR RT RS E ih 
JARA. r, ERE AA, Zii By S 
KA Beas, TA. L AHR, LERE 
1 GOO KA FANI 2 R E A A HERA REE LOOKEL F. 
garii Lee. (TE CRU AAR. i IEE 
MA. KZJ ~ 20K. 35K A. EPE, M 
HEER BIE A? BR ORE. MEE FEF 
位 ， 果 大 ， 局 球形， 内 售 6~8 粒 复合 种 子 ， 种 OS 
E PAY I~ SR AT AW 同 届 植物 还 有 腺 
ORAL AR ALLEL macroarpa (Bl) Cogn. var. cap- 
niocarpa (Rild) Tsai ， 多 分 布 在 海拔 1 200 米 以 下 
( 凡 图 )， 喜 丙 温 潮 温 环境， 年 平均 温度 17C RL ie 





k 


低温 度 0C Ai FORTH BLAS HES ~ LOR, OE ay at 
LORRA E 年 平均 相对 湿度 80% 左右 均 适 于 生长 
上 培 以 微 酸性 年 中 性 土 为 好 ， 半 阴性 植物 ， 可 利用 林 
BERE, eg. ARABERE ORFF BJ IL 
Mak, WUE Roar k AR rA P 
后 2 一 3 年 开花 结果 。 人 花期 长 ， 多 集中 上 看 秋 两 季 ， 水 
实 发 育 击 120 一 160 天 。 春花 坐 朵 于 8 月 全 9 月 成 熟 . 秋 花 
坐果 十 阐 年 3 月 全 4 月 成 熟 . 单 株 一 般 产 果 40 一 100 个 , 产 
HS~10 Toe. ikako Toi. 结果 期 长 达 70 一 80 年 . 
Pil > RK RGA, nS JEZ EH fc E 
(Tihs) 


油 籽 贮藏 (oil seed storage) ” 油 籽 在 收获 
KEM UH Gh a SFR. WE, AC. PERKA) iii 
Weak, WERE, BEAR RIRE PE. 
RR MERANA. EE 
由 不 亿 和 脂肪 酸 ， 如 油 酸 、 亚 油 酸 、 业 麻 酸 等 组 成 ， 
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HR ER. ARN. GEAR TT PL EJW: 
PRK A TOP ROE ASD YE ACS te mg BS CE R 
易 发 生 双 键 移 位 ， 促 使 油 籽 脂肪 的 日 动 氧化 变质 ， 出 
钢 商 的 过 氧化 值 和 闫 基 值 , 使 星 藏 的 油料 减少 出 油 淘 ， 
PE EH AAD ANF r OBA 2 o> A 2 Me DRA) TELAT #6 
脂肪 是 一 种 琉 水 物质 ， 油 籽 的 水 分 部 集中 在 韭 油 的 麻 
水 胶体 部 分 . 使 油 籽 的 含水 其 即使 在 较 低 的 情 总 下 , 其 
亲 水 胶体 部 分 水 分 含量 器 会 很 吕 ， 影 响 油 籽 在 太 藏 中 
的 稳定 性 ， 油 籽 的 临界 水 分 ， 以 亲 水 胶体 部 分 含水 中 
作为 计算 基础 ，- 般 以 亲 水 胶体 部 分 含水 各 15 儿 作为 
临界 水 分 ( 风 肯 ) 








几 种 油灯 临 洽 水 分 的 理论 值 
临 举 水 分 250 


HER E htio) 





TET RARE FR, MAAK KI, A 
RPA EP RK ESI E iE 
FET R1OC. CREE, AP, RR Oy. TE 
低 ， 油 的 质量 变 劣 ， 炼 耗 增 大 

清理 和 干燥 ”收获 后 的 油料 应 及 时 消 晶 与 干燥 ， 
使 杂质 降低 全 1.5 色 以 下 ， 水 分 降 全 临界 水 分 以 下 ,以 
保 广 入 库 质量 ， 提 高 凡 藏 稳定 性 ， 于 煤 方法 因 油 灶 收 
Pet Se. OR FRAY ECA ee H Hi 
温 达 44 一 46C AE EE ATH: RRR eT fe HOG PHS 
Wi. {UL AR HEP CH HH ed PUP KA oP HE 202%, 
DAE, SUAS KAY ab, AG A A BEE, Vwi RF 
机 械 及 时 进行 处 理 , 使 其 水 分 降 至 9%5 以 下 籽粒 出 机 
温度 可 控制 在 15 一 50°C 

BOR WEAN iiiI OEE ai BI 
fy HG TRE [AL BUR. A DI EA CEE Hay Se SE 4 
[eo] pa BUD eS. YA abe a pi Hg PA O E. 
FRIE: OPRIRI AA. OTHER fE 
春暖 以 前 趁 冷 密闭 ， 或 经 冬季 冷冻 入 库 的 油 籽 利用 麻 
袋 等 卜 益 ， 密 闭 凡 : 藏 ， 人 通风 贮藏 . 新 收获 的 油料 , E 


时 容易 产生 结 露 成 使 局 部 水 分 增加 ， 所 以 应 及 时 加 强 
通风 ， 散 发 湿热 ， 可 在 房 仓 内 加 设 通 风 地 档 ， 人 在 简 仓 
内 加 设 径 向 通风 中 心 风 管 进行 通风 。 在 冬季 进行 遂 风 
BEERA Pa a OWE A e HW U E 
KPEE SKE AY T Bom. EERIE A 
No RCO AREF FA UU, A A E AN oT B LFE 
E. WEH Kik t eUe K i. ; 

油 籽 贮存 根据 不 同情 况 可 分 别 采用 上 述 几 种 技术 ， 
但 各 有 其 特点 ， 忠 大豆 . 其 籽粒 寅 仿 捍 白质 亲 水 胶体 





WBE FE a. Fa, 5 SA, ET. 
eee REE. HORA 12.5 ~ 12%, K 4r UE 
ETHE. wa MERIETE Omk. HK 
FAAL, K0% WARF RA EE E 
采用 分 级 低 堆 凡 在 。 图 花生 ”花生 果 堆 孔 障 度 估 ， 吕 
冬季 干燥 后 通风 降温 贮存 ， 也 可 以 花生 仁 形 式 作 包装 
I COR No) SERIF IR, DOERR ORBLE ZL 
AY, BERRE, MRE, ARERR. 
念 棉籽 。 籽 粒 饱满 ， 外 壳 坚 硬 ， 有 毛线 ， 可 采用 露 大 
堆 埃 ， 拍 实 贮存 ， 此 法 可 自然 干燥 ， 防 雨水 渗入 ， 和 党 
SOK Sy, WEAR (hE. Bot” E 
(AK) 


油 棕 (oil palm) = RAE — 4 A 
名 Elaeis guineensis Jacq., 热带 木 本 油料 作物 。 单位 
下 程 产 油 量 特 高 ， 故 有 "世界 油 王 之 称 。 

起 源 和 分 布 ” 原 产 于 热带 非洲 ,自然 分 布 于 13° N 一 
12° S 之 间 的 热带 雨林 到 热带 草原 的 过 渡 地 党 ,在 扎 伊 
a, AYR, JERR, bls, BYR, WMA, RE 
降 . 儿 内 亚 等 国 较 集 中 。1848 年 ， 引 入 印度 尼 西 亚 , 作 
为 一 种 观 党 植物 种 植 ，1911 年 起 开始 栽培 。 主 要 栽培 
lA PIE, ED REE Pe, LPR, PA, Jé 
HADE, HEIE., PIN F19264F Fah Al 
入 种 子 , 在 海南 省 零星 试 种 ，1960 年 开始 止 式 栽培 , E 
此 种 植 在 海南 省 的 南部 和 西部 ， 云 南 省 西双版纳 日 治 
州 也 有 少量 种 植 。 

生物 学 特征 ”植株 高 大 ， 属 单子 叶 植 物 。 根 为 须 
根系 ， 由 初生 根 、 次 生根 、 三 生根 和 四 生根 组 成 ， 后 
蚁 者 为 主要 吸收 根 。 共 直立， 不 分 枝 ， 圆 柱状， 等 粗 
30 一 40 厘 米 ， 老 树 癌 达 10 米 以 上 。 叶 片 呈 螺旋 状 痛 生 
PS K4A~ OOK, 羽 状 全 裂 , 有 100 一 200 对 裂片 ， 叶 
WHR. REA AMIE. ARZE, IRE 4—4 
E, EFRR SURE. KO BRP SITY 
性 有 关 。 肉 穗花 序 ， 雌 雄 同 株 异 序 ， 少 量 出 现 肉 雄 混 
合 花序 , 花序 在 生长 前 期 被 内 外 两 忆 草 质 存 片 陡 状 , 随 
HERAT KA CLA A TUBE FR id Be TE TE 
花序 由 许多 小 穗 组 成 ， 每 个 小 穗 痊 生 6 一 30 朱 雌花 , T 
螺旋 状 排列 于 小 穗 土 ， 雌 花花 被 6 片 ， 子 房 三 室 ， 杆 
头 三 型, 生 室 均 有 一 -胚珠 ， 受 精 后 约 6 个 月 果穗 成 熟 。 
FER rR 1000~1500 4%, PRAIO~ 15 Tose. te Poof 
3450 FLL BEER HE & 10 ~ 20) KAU FRR) 
穗 组 成 ， 每 个 小 穗 有 700 一 1 200 RHEE, 每 花序 的 花 
粉 是 5 一 25 克 。 果实 由 外 果皮 、 中 果皮 .内 果皮 和 核 全 
组 成 ， 成 熟 的 中 果皮 又 称 果 肉 ， 鲜 果肉 含油 率 5026 左 
(i, BOE RARER. AUR Merc, HERE 
党 的 石 细胞 组 成 。 核 仁 富 含 油脂 和 蛋白 奈 ， 鲜 核 仁 含 
油 率 约 50%， 棕 仁 油 即 从 核 仁 榨取 ( 见 图 1 )。 

油 棕 定 植 后 第 三 年 开始 结果 ,6 一 ?7 龄 进入 旺 产 期 ， 







GE 
Mg: 
eG 


RY 


\ \ 


(a) Sf RR, 1， 
(b) F: 1. wt: 2. 
(c)RE 

(qd) BRB. 1. PRA 2. PRESS. NAR c 
经 济 寿命 20 一 25 年 , 自然 寿命 长 达 100 年 以 上 ， 在 总 温 
多 雨 的 东南 亚 地 区 ， 全 年 开花 结实 ， 每 公顷 产 油 4 一 6 
ui, A RHE IE Pa RD, 每 公顷 产 油 1.5 一 3.0 
吨 。 在 中 国 海南 省 ， 因 受气 候 影 响 ， 出 现 季 人 性 片 化 
结果 ， 一 般 每 公顷 产 油 0.9 一 1.5 吨 ， 但 在 该 省 南部 往 
公顷 产 油 量 亦 可 达 3 WL E, 

品种 类 型 ” 油 棕 的 染色 体 数 为 2n = 32. Fite ET 
的 个 体 在 遗传 上 变异 很 人 ， 实 际 上 不 在 在 品种 ， 生 产 : 
上 主旨 使 用 的 三 个 变种 和 一 个 从 交 种 

WHEE. guineenis var. macrocarpa, SRA 
很 薄 ， 占 果 重 的 30 一 402z, EERIE, HS ~ 8. SEK. 

kE? E. guineenis var. dura, 果肉 占 果 重 的 40 一 
7025， 核 壳 较 厚 ， 厚 2 一 5 毫米 ， 核 位 镑 大 ， 有 果肉 与 核 
这 之 间 无 纤维 轮 ， 

[LPR RAVE. guineenis var，pisifera， 末 实 小 ,无 
核 壳 ， 也 称 无 沈 种 。 核 全 小 ， 果 肉 约 占 求 和 的 952c、 
Wy SAFES Ta) PEPER. WEL PER, 
培 价值 小 ， 但 在 育种 土 常用 作 父 本 材料 。 

丹 那 拉 (tenera)， 是 杜 拉 与 比 西 夫 拉 的 从 交 第 -- 
1t RAUT. ROTI 70~ 95%, rete. OS ~ 
2.078 K, BL BD. RA oC SIA TEPER, 产 油 
Styx, EEF bh AURORE. 

还 有 一 种 美洲 油 棕 oleifera Martiana Sis" 
DEW ÉSE AER, piik. iiih 
不 饱和 脂肪 酸 含量 高 等 优点 而 用 作 选 育种 材料 。 

70 年 代 末 ， 英 国 、 法 国 和 马来西亚 用 组 织 培养 法 


2; 2， 天 
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获得 油 标 无 性 繁殖 苗 成 功 ， 为 油 棕 无 性 系 选 育 种 开辟 
了 一 条 新 的 途径 、 

油 棕 喜 高 温 、 湿 润 , 强 光照 和 十 壤 肥 沃 的 环境 , 但 
在 季节 性 干旱 地 区 也 有 较 大 的 适应 性 。 温 度 是 制约 油 
棕 分 布 和 产量 的 主 归 因 素 。 年 平均 温度 24 一 27C， 年 
Hj HE 2 000~3 000 BK, PAIE BAAR S 小 时 
以 上 的 地 区 最 为 理想 。 年 平均 温度 23'C 以 上 ， 月 均 温 
22~23C 的 月 份 有 7 一 8 个 月 ， 年 雨量 1 500 KLE, 
干旱 期 连续 3 一 4 个 月 的 地 区 能 正常 开花 结果 ， 但 出 现 
季 季 性 产 果 。 年 平均 温度 低 于 22C ， 并 有 短期 霜 害 的 
WK., RETER RRE, DERK. 

台风 常 扭 断 叶片 ， 造 成 花序 败 育 ， 降 低 果 穗 出 油 
产 ， 影 响 产 油 量 。 深 度 和 富 仿 腐殖质 的 土壤 最 适 于 种 
植 油 标 。 如 土壤 过 于 坚实 、 多 石 故 、 多 砂 ， 不 宜 栽 培 
油 标 。 


栽培 技术 
俱 革 育苗 ”种子 在 自然 条 件 下 萌芽 缓慢 且 不 整齐 ， 


半年 至 2 年 以 上 才 基 本 萌芽 完毕 。 在 生产 上 用 加 热 处 
理 法 催芽 效果 最 侍 ， 吕 在 38 一 40'C K RREY, BR BE, tH 
温 箱 或 人 工 气 候 室 处 理 80 ~ 90-K EEE, 种子 萌 芽 后 即 
移植 于 过 渡 苗 瘟 ， 长 到 5 一 6 片 叶 再 移入 装 有 肥 土 的 北 
料 袋 ， 培 育 12 一 14 个 月 ， 选 叶片 羽 裂 旱 、 开 又 大 、 叶 
面积 类、 裂片 多 的 壮 苗 定 植 。 

开垦 定植 “由 于 油 棕 果实 需 此 及 时 加 工 ， 如 种 植 
面积 较 小 而 分 散 , 不 利于 现代 化 运输 和 加 工 , 因此 , 8 
慎 选 家 林地 和 做 好 规划 设计 , 在 有 风 害 的 地 区 应 营造 
防风 林 .一 个 油 棕 轩 一般 以 4 000 一 10 000 公 顷 为 宜 。 

开展 时 要 做 好 定 标 , 控 穴 和 施 足 基肥 , 丘陵 地 还 
须 修 等 高 梯田 , 以 防 士 壤 冲 刷 。 种 植 密度 一 般 每 公顷 
135 一 180 株 , 植 距 8 X 8% ENT X 8 米 , 正方 形 或 三 角形 
种 植 。 三 角形 种 植 , 可 更 合理 地 利用 土地 和 空间 , 单 
位 面积 产量 较 高 。 雨季 初期 定植 为 宜 。 袋 育种 植 材料 
可 轻 度 修 章 叶 片 , 定植 时 将 塑料 袋 撕 破 取出 , 注意 不 
使 根部 的 土 革 碎 散 。 植 后 用 东 草 敌 盖 根 圈 ， 以 利 保 
水 ， 提 高 成 活 率 。 

管理 ” 植 后 1 一 4 年 为 幼 龄 期 , 以 营养 生长 为 主 。 
行 问 览 控 制 戎 生 植 物 ， 种 上 豆 科 徐 盖 作物 或 适当 间 
作 短 期 的 经 济 作物 。 根 圈 每 年 除草 3 一 4 次 ， 并 用 杂 
SE OR RARER DRE, LZR, 
每 年 每 株 施 有 机 肥 30 千 克 以 上 , 化 肥 以 氮肥 为 主 , E 
当 施 磷 、 钾 肥 。 

六 七 龄 进入 旺 产 期 , 对 水 、 肥 览 求 强烈 ， 一 般 每 
年 每 株 施 有 机 肥 50 千 克 左 右 ， 硫 酸 饮 或 质 化 贸 2 一 3 干 
$i. LOSES ~ 3, 硫酸 钾 或 毛 化 钾 1 一 2 千克 。 为 
了 合理 施肥 ， 宜 根据 叶片 营养 诊断 指导 施肥 ， 成 龄 树 
根 图 每 年 除草 2 一 3 次 。 

油 棕 自 然 授 粉 结 果 率 低 ， 必 须 进 行人 工 授粉 或 放 
养 电 虫 传粉 ， 以 保证 油 棕 的 产量 。80 年 代 初 ， 马 来 西 
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亚 放养 油 棕 象 鼻 虫 EUcezdopjzels kamerunicusté ®), 增 
PORU w, ALBERS ALAR AEB). THRE A ， 
用 ， 或 用 新 鲜花 粉 ， 在 肉 花 开放 的 第 二 天 授粉 最 好 

老 叶 不 易 上 自行 脱落 ， 为 了 便于 人 工 授粉 和 收获 果 
穗 ， 一 - 般 每 年 修 叶 一 次 ， 每 株 以 留 叶 35 片 为 宜 ， 叶 片 
修剪 下 来 后 最 好 敌 盖 行 间 ， 让 其 腐烂 回 土 。 . 

病虫害 防治 ”中国 海南 省 油 棕 病 害 主要 有 树 圣 病 
(crown disease), 牛 理性 病害 有 果 腐 病 (bunch rot). 
虫害 有 红 脉 穗 蜡 Tivathaba rufivena, 刺 蛾 Darna tri- 
ma 等 ， 其 中 以 红 脉 穗 坚 和 刺 蛾 为 害 较 午 。 红 脉 穗 螟 
为 害 花 序 和 幼 果 ， 影 响 产量 ， 应 清除 受害 雄花 ， 集 中 
烧毁 。 用 0.2 丝 硫 丹 喷射 果穗 , Bey a, RR 为害 叶 
He BUFR KA ATE ME aE. LD A CAT AH E i 
疫病 (Seedling blast disease) MART & Fiji (Vascu- 
lar wilt disease)， 前 者 由 真菌 Rhizoctonia lamel- 
lifera 引起 幼苗 根 腐 病 死 ， 后 者 由 真菌 Fursarium 
oxysporum 引起 整个 树冠 枯死 。 中 国 尚未 发 现 这 两 种 
病害 ， 引 种 时 应 注意 检疫 ， 防 止 传 入 。 

收获 和 加 工 RERAN EAE, 含油 量 最 启 ， 
油 质 最 好 ， 应 及 时 收获 。 在 气候 适宜 的 地 区 ， 全 年 都 
有 收获 。 中 国 海南 省 4 月 至 11 月 收获 。 果 实 薄 壁 细胞 
中 含有 解 脂 酶 、， 如 果实 过 熟 ， 碰 伤 和 搁 兽 过 久 ， 油 脂 
即 迅速 分 解 成 游离 脂肪 酸 和 甘油 , 使 油 质 变 坏 ， 央 此 ， 
果穗 收获 后 须 在 24 小 时 内 进行 加 工 ( 见 图 2). 
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图 2 油 棕 加 工 工艺 流程 


产品 用 途 ”主要 产品 为 棕 油 (palm oil) 和 棕 仁 油 
(palm kernel oil) 。 棕 油 淡 黄 至 棕 红 色 ， 是 一 种 半 固 
体 油 脂 ， 含 饱和 脂肪 酸 5026 以 上 ， 不 饱和 脂肪 酸 452% 
左右 ， 有 丰富 的 胡萝卜 素 、 维 生 素 A 和 维生素 EE。 精 
炼 后 油 味 清淡 ， 不 易 酸 败 ， 可 作 食 用 油 、 起 稣 油 、 人 
造 奶油 ， 可 制 高 级 肥皂 、 化 妆 品 、 洗 涤 剂 、 螨 烛 、 间 


漆 、 防 锈 剂 、 润 消 油 、 内 燃 机 燃料 ， 以 及 用 于 铁皮 镀 
w. WEEKS. 

棕 仁 油 白 色 ， 含 饱和 脂肪 酸 802% 左 右 ， 不 饱和 脂 
肪 酸 13 一 2026， 可 作 豪 调 油 、 人 造 奶油 和 糖果 . 点心 、 
饼干 、 雪 糕 、 面 包 的 配料 ， 述 可 制 高 级 肥皂 ，、 洗 涤 剂 
和 润 发 酯 。 

果实 加 工 所 得 的 副产品 为 棕 仁 粕 , 果 渣 和 核 元 。 标 
仁 粕 和 果 渣 丁 配 制 饲 料 ， 核 光 可 制 活 性 炭 。 

产销 概况 ”1986 年 世界 产 棕 油 822.7 万 吨 . 与 来 西 
炎 生 产 棕 油 最 多 ， 年 产 454.2 万 吨 ， 约 占 世 界 总 产 的 
55.226。1981 一 1986 年 ， 主 要 棕 油 生产 国 的 棕 油 产量 
WLR #: 

1981 ~ 1986 £4 th Æ > 5 9 4R ah E (kt) 























蕊 来 西亚 2 822|3 511 4 132 

印度 尼 西 亚 1 230 | 1 298 
尼日利亚 730| 760 
4L P 尔 165 160| 160 
科特迪瓦 155 164| 180 
其 他 国家 839 1 213| 1 287 
世界 总 计 5 397) 6 277| 5 869 8 227 








1983 年 世界 棕 油 出 口 量 为 393.8 万 吨 ,其 中 马 来 西 


亚 出 口 最 多 ， 为 290.6 万 吨 ， 占 世界 出 口 量 的 73.7%: 
其 次 是 印度 尼 西 亚 ， 出 口 34.8 万 印 ， 占 世界 出 口 量 的 
8.8%。 非 洲 产 区 出 口 很 少 ， 主 要 供 本 地 消费 ,1981 年 
以 来 ， 进 口 棕 油 最 多 的 国家 是 印度 和 新 加 坡 ， 其 次 古 
巴基斯坦 、 薪 兰 ， 联 邦 德国 、 日 本 、 美 国 等 。 
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AEX 见 玉米 类 型 。 
诱 变 育种 (breeding by induced muta- 
tion) 利用 物理 、 化 学 和 生物 等 因素 诱导 植物 遗 
传 性 发 生 各 种 变异 ， 并 从 变异 群体 中 选择 符合 育种 目 
标的 个 体 , 进而 育成 新 品种 或 新 种 质 的 育种 方法 。 这 契 
继 系统 育种 和 杂交 育种 之 后 发 展 起 来 的 一 项 现代 育种 
技术 。 

概况 192748 H. J. 2 %(Muller) 用 果 蝇 作 试验 ， 
发 现 X 射 线 能 引起 生物 遗传 性 的 变异 。1928 年 二 . J. 
斯 德 勒 (Stadler) 证 实 了 XXX 射线 对 玉米 和 大 麦 有 诱 变 
AM 1930H., fei - 爱 尔 (INilsson Ehle MA. 
Ty ids KM (Gustafsson) 利用 辐射 诱 变 得 到 了 有 实用 
(MAMI ARR BA, 19344 D. 托 伦 纳 (Tollenear) Fil 
用 X 射线 育成 了 第 一 个 烟草 突变 品种 赫 洛 里 纳 
(Chlorina Fi). 1942 ÆC, ARE (Auerbach) 用 





芥子 气 在 果 蝇 上 诱导 出 像 X 射 线 能 产生 的 各 种 突变 ， 
这 是 利用 化 学 药剂 诱发 突变 的 开始 .1943 年 上 上 . 约克 斯 
(Oehlkers) 用 马 来 糖 (urethane 脲 烷 ) 诱 发 出 月 见 草 、 
百合 、 内 玲 草 染色 体 畸 变 。1948 年 古 斯 塔 夫 撑 用 芥子 
GR RR AER BK. 1957 FA. 4251 (Scheibe) 
FH AE AR be ab BO a RD OR RE AE a. 
1967 年 RR，A， 尼 兰 (Nilan) 用 硫酸 二 己 酯 (DES) 处 
理 育 成 了 两 产 、 矮 秆 抗 倒伏 的 大 麦 品种 柳 塞 尔 (Lu- 
ther}. 

50 年 代 以 后 ， 随 着 科学 技术 的 发 展 诱 变 育 种 有 了 
新 的 发 展 。1950 年 育成 珍珠 豆 的 新 品种 尤 尼 维 尔 (Uni- 
veral) 和 白 芥 菜 新 品种 斯 瓦 治 夫 ， 普 雷 米 克 斯 (Sva- 
lof’s Premex) 。60 年 代 末 期 ， 美 国 用 热 中 子 诱 变 育 成 
了 用 杂交 方法 未 获 成 功 的 抗 枯萎 病 的 薄荷 品种 到 里， 
米奇 姆 (Marray Mifcham); 印度 育成 特 早 熟 欧 麻 品 
种 阿 隆 纳 (NPA-I- Aruna), 生育 期 由 270 天 缩短 到 120 
天 ; 日 本 育成 蛋白 质 含量 提高 一 倍 。 成 熟 期 缩短 60 天 
的 水 稻 突 变 系 。70 年 代 以 来 诱 变 育 种 迅速 发 展 。 据 国 
际 原子 能 机 构 (International Atomic Energy 
Agency) 1985 年 统计 , 世界 各 国 通过 诱 变 育 成 的 品种 
共 500 多 个 ， 包 括 谷 类 、 豆 类 , 果树、 蔬菜 、 林 木 、 饲 
料 作物 和 观赏 植物 共 88 种 ， 同 时 获得 大 量 有 价值 的 种 


年 ) 就 有 用 药物 处 理 牡丹 的 根 ， 诱 发 花色 改变 ,而 现代 
的 诱 变 育种 始 于 50 年 代 后 期 ，70 年 代 以 来 诱 变 育 种 的 
作物 由 稻 、 麦 、 棉 花 、 油 料 等 扩大 到 果树 、 蔬 菜 、 林 
A, EER R, 、 茶 、 麻 、 糖 、 药 用 等 作物 以 及 观赏 植 
ty, 育成 品种 的 数量 和 种 植 面积 逐年 增加 。 据 1985 年 
统计 , 全 国 诱 变 育 成 了 19 种 植物 的 品种 为 194 个 。 种 植 
面积 在 800 万 公顷 以 上 。 例 如 比 诛 品 种 早熟 45 天 的 水 稻 
品种 诛 丰 早 :丰产 、 适 冰 性 广 的 浙 辐 802， 优 民 小 麦 品 
种 山 农 辑 63、 鄂 麦 6 号 ， 玉 米 单 交 种 鲁 原 单 4 号 ， 大 
豆 品 种 铁 丰 18 号 、 黑 农 26 号 ， 结 铃 性 好 、 丰 产 、 适 应 
性 广 的 棉花 品种 鲁 棉 1 号 ， 通 过 诱 变 还 育成 -大批 早 
熟 、 矮 秆 、 抗 病 ，、 抗 道 、 优 质 的 突变 体 ， 以 及 有 实用 
价值 的 水 稻 、 小 麦 等 作物 染色 体 易 位 系 。 

RE BPRS RMR BGT RK 
基因 连锁 和 克服 条 交 不 亲 和 性 等 特点 ， 在 植物 遗传 育 
种 中 把 这 种 育种 手段 与 杂交 人 育种、 杂种 优势 利用 等 相 
结合 ， 诱 发 突变 与 生物 技术 相 结合 ， 必 将 进一步 提高 
创造 新 种 质 、 新 品种 的 效果 。 诱 变 育 种 的 对 象 也 将 不 
限 寺 禾 谷 类 、 豆 类 等 主要 农作物 ， 逐 步 扩大 到 经 济 价 
值 较 高 的 作物 中 。 如 生育 期 长 、 并 具有 广度 东 合 性 的 
无 性 繁殖 作物 (包括 多 年 生 果 木 、 观 赏 植物 等 ;、 有 从 
交 障 查 多 、 杂 交 育 种 比较 困难 、 易 二 利用 不 定 芽 技术 
等 特点 ， 通 过 诱 变 育 种 进行 改 展 有 养 很 大 的 潜力 ， 可 
能 会 成 为 这 类 作物 品种 改良 的 重要 途径 。 
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MIR Ae ERY Fy ia RL SMR, He O he ti LE fe 
MELA A WAJ Ty SCPE DR ERI Ar PEI. BORE: 
往 不 理想 ; 鉴定 诱发 数量 性 状 的 微 突变 比较 朵 难 的 : 因 
此 ， 诱 变 育 种 的 方法 技术 还 昌 不 断 改 进 ，” 随 着 科学 技 
术 的 发 展 ， 新 的 测试 于 段 和 突变 体 的 鉴定 筛选 方法 逐 
是 元 沁 从 调 不 断 提高 诱 变 育种 的 科学 水 平 

(Hi HE ARE Me AS BET. [Alte AR EM ANE pk 
FR. WAR K E TO, PUR CU FH Jy fi fzr Ak 
KRIM Moke AD (CR Ra ARMEI Abe HE 
的 关键 世代 ， 由 辐 财 诱发 的 变异 ， 虽 多 数 总 对 人 类 不 
利 的 . 但 也 能 出 现 生育 期 缩短 , 矮 秆 的 优 民 株 型 , 抗 病 、 
DLB, PLIE, CE ae fr ak E e, 其 变 寞 频率 为 0.1 一 
0.2% 可 以 根据 会 种 目标 及 灾 异 性 状 的 遗传 特点 选择 
PERL TR Ns 以 后 , 随 天 世代 的 推移 ,性状 分 离 减 少 
但 些 突变 性 状 “经 获得 即 可 迅速 稳定 ， 经 过 几 个 世代 
MA PT Rie hp FE EER RER. 再 经 过 品系 鉴定 、 
PORTE | DOB: KP TAERE —- y 
PRP RY. TRK anah. LL ASE PARRER. 
还 可 用 作 东 安 亲 本 问 接 利用 ( 王 琳 清 ) 


MAR (1910~1975) KERK, KARAEG 
家 1910 年 5 月 生 于 江苏 省 是 山 县 1930 一 1935 年 , 就 
~ i PPAR YR A 19404 
PE eb ae TAM IE, Br 
AEE UE BE. 19-15 FE ED SE 
JE AS SS HE EHE S Er FR TE 
WEAR AK Ay nt J EE ac RIA E 
HR CVE PEAR RAL bk 
并 以 米 ， 先 后 任 西 北 农业 科学 
人 研究 所 所 长 、 申 国 农业 科学 院 
陕西 分 院 副 院 长 、 陕 西 省 科学 
LA FERRO RM EU [Ea PRY SE 
REB AKAL bi EH 
ATT AR AT AG AE WEITER, 0 FTIR è e Ar BP g 
ri SR a PPA a an PR. A ERR AY 
Bah (AG Gtr AML ARS Eg ME a A AS Pfs BA HERA ERE 
BEE CAE, a EI ia E BBAED fT 
种 人 大 完 ， 为 提高 中 国 棉花 产量 和 品质 作出 了 贡献。 本 
国内 外 发 表 的 上 主要 论著 有 "中 棉 遗 传 厂 究 “、“ 中 棉 黄 苗 
乒 死 及 其 连锁 性 状 之 遗传 研究 、、“ 亚 洲 棉 三 个 绿化 突 
灾 的 遗传 行为 “棉花 让 然 东 交 人 研究 方法 之 计 论 “此 
北 区 农业 增产 的 潜力 守 ， 
俞 启 休 知 识 面 宽 , 研究 领域 广 ， 对 农作物 栽培 . 植 
保 、 育 种 以 及 农业 经 济 、 科 研 管理 均 有 和 研究， 上 且 成 绩 
Ww. (BER) 





f4 #® (derris or tuba root) F Fh EE 
PAY, Derris ellipitica Benth. ih £8 RE A HA 
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H. 野牛 分 布 于 亚洲 的 热带 地 区 。 Hir eA) AR 
FORE ED E 

fae HL fy RAAT RY EE Oy A, i 
4) fk RE KE SG A EAR DS, PT BA, FL 
A HY Ep Ait Ay A, BR E PLA FR 79 A. ATLL eT 
Se be fio AS A EA te a) AE A E AE 
JI URE AER IRE LE ALP NK AUTE es hy BA HK 
ABAIR, BERL Zio Ha Ay ehh Tae F Ap 
Tr FEUD Pe AE, fi ERT R 9K BGR 
效 性 条 虫 剂 , (ALB yee, 20 世 纪 中 =-- 度 兽 与 尼 击 丁 、 
除虫菊 酯 并 人 列 为 三 大 植物 性 杀 虫 剂 进入 国际 市 场 ” 岂 
AVE AL th yy fy se EE ALA CH. AERLE 
全 不 发 生 药 害 而 受到 欢迎 。 AAT) BI) FT i A a Hi 
Pye (ORS, H HILO ef fy th A 
的 历史 ,但 20 世 纪 下 半 叶 由 于 合成 杀 虫 剂 提供 了 高 效 而 
廉价 的 产品 RR Rw AK. 其 栽培 随 之 E 
落 。 

IES KHAK. W Piao. RR UP ACHE 
BCT PR BAP ROPAR GP AE. fp KH A If 
缺 托 时 , 叶 长 达 30 厘 米 以 上 ,小 叶 7 一 13 片 ， 长 倒卵形， 
IRF E: MIERKE, WEIMARI: KR 
hi. KEAR, fi 
RR, 内 含 种 了 1 一 
4 个 ( 见 图 )- 

另 有 种 马 六 
H D. malac- 
censis Prain.. 枝 干 
Hor, ERRI 7) 
Oy RRA LE) HZ. S ~~ OY, 
HEP fy BK oy h 
Sete. BRR PP ACY 





洋 热 审 海 滨 的 三 叶 
HD. trifoliata 


Lour. ei Jt $s 39. 近 缘 植物 中 含有 有 同样 成 分 的 还 有 中 
GING EN BIA EI Millettia taiwaniana Ha- 
yata 和 美洲 产 的 一 些 同 科 的 植物 。 

EROE E RG Teni A Pe K Ci BER 
在 20C LA hii & AP AEA A. BOP ABR, GRR ar 
Aa ie OR SAI toe A. Aa RR ATOR of. 
Efe. FTO. AEA Se R20 Kirt 
24 TER, BH AK, MAER. 1.5 ~ 2.5 
后 将 生根 苗 移 植 PA, ERIS AES Ie AK 2 330 株 . 
管理 中 注意 施肥 和 除草 -定植 后 约 经 24 个 月 即 可 收获 . 
收获 宜 在 生长 旺盛 .根部 有 效 成 分 含 释 最 商 时 进行 . 粗 
细 不 同根 中 有 效 成 分 含量 准 异 很 大 直径 在 6 训 米 以 
下 的 根 中 含 晤 最 证 ，12 瞩 米 以 上 的 含 品 仪 及 细 根 的 
Y ” 鲜 根 经 完 分 干燥 ， 含 水 分 在 这 名 以 下 后 证: 铸 ， 根 
BITE Ra Bt BEY A020. PARE BE BE ZS HHL 350 一 1 700 


Fst NE. GKF Fe) 
33f 2 (lupine) 豆 科 羽 扇 豆 属 植物 的 总 称 ， 
学 名 Lupinus 工 ， 多 为 一 年 生 或 多 年 生 草本 。 它 的 
PERE, AGRA. BRAN A TRIS AE 
素 ， 可 用 作 绿 肥 。 AA, BL OA El 
作 牲 畜 饲 料 ， 分 布 在 欧洲 及 地 中 海 沿岸 一 带 , 苏联 .向 
兰 、 比 利 时 、 美国 、 德 固 、 澳 大 利 亚 等 国 栽培 较 多 .中 国 
已 在 部 分 地 区 在 引种 试 种 ,但 尚未 在 生产 上 得 到 应 用 
自 花 授粉 植物 ， 根 系 强大 ， 深 入 土 中 ， 但 侧根 很 
少 ， 茎 直立 ， 多 分 枝 。 全 株 密 生 细 毛 ， 叶 有 长 顶 ， 成 
掌 状 复 叶 ， 小 时 7 一 9 
片 ， 狭 长 圆 形 ， 项 端 
尖锐 或 钝 ， 基部 较 
狭 。 梢 头 抽 花 柄 ， 着 
生 许多 鲜艳 的 蝶 形 花 ， 
排列 成 总 状 花序 。 鞠 
K, 含 2 一 6 粒 种 子 , 种 
子 形 状 和 色泽 因 品 种 
而 异 ， 千 粒 重 125 一 
200 克 , 广泛 栽培 的 主 
要 有 三 个 种 ， 黄 羽 扇 
豆 (L. luteus L.) 
( 见 图 )， 是 一 种 不 含 
毒 质 的 牧草 ， 植 株 不 
很 高 ， 一 - 般 70 一 90 厘 
米 ， 花 蓝 色 ， 成 熟 期 
Be, BINGE EP] 
WE L. angustifo- 
lius L.. M4 At HI 
bau, ERE, HER 
比 黄 羽 扇 豆 高 。 成 熟 期 中 等 Pee L. albus 
L. fi PR ALE mj Bees. 一 般 可 达 1 一 1.5 米 ， 种 子 白 
色 ， 成 熟 期 晚 。 羽 扇 豆 由 于 有 强大 的 主根 ， 所 以 抗旱 
力 较 强 ， 能 在 干旱 疏松 的 沙土 上 生长 ， 有“ 沙 地 植物 ” 
之 称 。 并 可 以 从 难 旋 性 化 合 物 中 摄取 矿物 营养 ， 尤 其 
利用 土壤 中 难 溶性 磅 的 能 力 较 强 。 耐 阴雨 ， 在 降雨 量 
极 多 的 地 区 能 生长 。 奉 酸性 也 强 。 但 不 适宜 在 石灰 性 
和 排水 不 良 的 土壤 上 生长 。 可 以 忍受 0C 的 气温 ,温度 
在 一 4C 以 下 则 会 冻 死 。 夏 季 酷 热 ， 对 它 生 长 不 利 。 鲜 
草 中 含 干 物质 17.4%6， 粗 蛋白 质 3.42%6, 粗 脂 肪 0.6%， 
粗 纤 维 4.62%6， 无 氮 浸 电 物 7.226， 灰 分 1.626。 
(Hy i& #) 





育苗 (seedling culture) 选择 适宜 地 块 培 
育 作 物 幼苗 以 备 移 栽 的 作业 。 育 苗 能 协调 茬口 安排 , 增 
加 复种 ， 提 早 播种 ， 调 节 劳 力 ， 集 中 管理 , 培育 壮 苗 。 
多 用 于 水 稻 、 甘 蔓 和 某 些 经 济 作物 的 我 培 。 可 分 为 露 





地 育苗 和 保护 地 育苗 两 类 。 

露地 育苗 ”外界 温度 适合 秧苗 生长 时 ， 在 室外 选 
择 适 宜 的 地 块 作 苗床 ， 不 用 人 工 加 温 与 任何 保温 设备 
进行 育苗 。 水 稻 、 油 菜 等 可 采用 。 

保护 地 育苗 ”用 保温 设备 培育 幼苗 , 如 温室 育苗 、 
温床 育苗 .地 膜 育苗 .营养 钵 ( 块 ) 育 苗 、 冷 床 育 苗 、 阳 
畦 育苗 、 遮 荫 育 苗 等 。 

瘟 室 育苗 ”在 寒冷 季节 应 用 -温室 多 用 玻 壤 建 成 ， 
内 有 防寒 加 温 设 备 , 人 工控 制 室内 温 , 湿 度 和 光照 。 室 
内 可 搭 支架 ， 分 层 搁置 秧 盘 ， 如 水 稻 育 苗 。 也 有 有 只 
靠 太 阳 能 来 提高 室温 的 日 光 温室 ， 多 在 冬季 不 太 冷 的 
地 方 采 用 。 

温床 育苗 ”在 冬季 或 早春 气温 较 低 时 ， 利 用 马 、 
牛 凌 和 秸秆 等 酿 热 物 发 酵 生 热 ， 使 苗床 增 温 并 保持 在 
20~30C A4i, ARKH SAB. 

WR Ee ”用 一 种 超 薄 的 塑料 薄膜 覆盖 苗床 ， 以 
增 温 或 保温 。 苞 床 要 畦 平 、 沟 直 、 无 杂 草 ， 播 种 后 先 
盖 一 层 细 土 后 盖 地 膜 。 平 时 注意 管理 ， 遇 雨天 及 时 清 
除 膜 上 积 水 ， 晴 天 膜 内 温度 升 至 35C 以 上 时 要 揭 膜 通 
风 。 移 栽 前 要 适当 控制 温 、 湿 度 和 通风 ， 使 幼苗 受到 
Be, AA KM AR, HAA BR eM AZ. 

营养 外 育苗 ”得 取 肥 沃土 壤 ， 除 去 杂 草 残 根 ， 加 
入 适量 的 腐熟 帮 肥 、 和 氮 傍 化 肥 和 水 ， 制 成 直径 8 厘米 
左右 的 营养 钵 。 将 钵 排 成 宽 1.5 米 .长 2 米 的 小 区 ， 钵 
间 空 隙 以 细 土 或 沙 填 满 ， 四 周 用 土 封 严 。 在 钵 内 播种 
育苗 , 气温 低 可 用 塑料 薄膜 覆盖 。 此 法 移 苗 不 伤 根 , 无 
绥 苗 现 苗 ， 常 用 于 棉花 、 油 菜 等 的 育苗 。 也 可 做 成 宽 
1.5 米 、 厚 10 厘 米 左 右 的 土 畦 ， 切 成 7 一 8 厘米 的 方 格 ， 
在 格 内 播种 ， 称 为 营养 块 育苗 。 

冷 床 育苗 ”适用 于 气温 不 低 的 季节 或 耐寒 性 较 强 
的 作物 。 白 天 利用 阳光 提高 苗床 温度 ， 夜 间或 天 阴 变 
冷 时 加 上 覆盖 物 ， 保 护 幼苗 安全 生长 . 

fa Aw ”是 常见 的 一 种 冷 床 育苗 法 。 中 国 北方 
的 阳 畦 长 6~7 米 、 宽 1.5 米 左右 ， 四 周 用 土 墙 围 起 , 前 
壁 高 30 一 50 厘 米 ， 后 壁 高 350 一 60 厘 米 , 北边 设 避 风 障 ， 
夜间 用 芦苇 覆盖 ;南方 的 阳 蛙 多 用 细 竹 或 竹 片 做 成 拱 
形 小 棚 架 ， 上 盖 塑 料 薄 膜 ， 将 膜 的 北边 -… 端 压 入 土屋 
以 防风 ， 南 边 一 端 呆 随时 揭 开 通气 。 

让 节育 苗 ”高 温 季节 利用 荫 棚 遮盖 苗床 培育 幼苗 。 
苗床 东西 向 ， 用 竹 帘 、 芦 帘 做 遮 荫 物 。 播 种 后 用 遮 荫 
物 覆 盖 土 面 , 以 利 种 子 萌发 ; 出 苗 后 搭 架 遮 荫 ， 高 1 米 
Adi, BOMBER. BRAT Bre > ue pA AE 
AR ie BA ET ER A 

不 论 露 地 育苗 或 保护 地 育苗 ， 都 要 加 强 苗 期 病 虫 
害 和 杂 草 的 防治 。 ( 汪 润 年 ) 


育种 程序 (breeding procedure) 利用 各 
种 育种 途径 改良 或 创造 新 品种 所 经 历 的 工作 过 程 。 由 
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FP OB PP ET BE AS AAR 2. 
一 般 育种 程序 除 引 种 外 主要 包括 发 现 或 创造 变异 、 选 
择 与 鉴定 变异 、 新 品系 的 产量 比较 三 个 主要 环节 。 

引种 程序 简单 ， 是 将 引进 材料 中 表现 较 好 的 一 些 
品种 进行 由 初级 至 高 级 的 产量 比较 试验 2 一 3 年 ， 选 出 
若干 有 可 能 为 生产 利用 的 品种 送 交 区 域 试验 。 

选择 育种 程序 依 选择 方法 而 异 。 单 株 选择 法 程序 
是 在 某 特定 品种 中 选择 所 需 的 株 、 穗 、 铃 、 块 共 、 块 
根 . 枝 条 等 天 然 变异 个 体 ， 种 成 株 行 ( 穗 行 、 铃 行 、 无 
性 系 ) 供 鉴定 评选 。 自 花 授 粉 作物 只 需 经 一 次 选择 , 常 
异 花 授 粉 作物 在 控制 授粉 条 件 下 一 般 要 经 一 次 以 上 选 
择 ， 所 获 品 系 通过 由 初级 至 高 级 的 产量 比较 试验 2 一 3 
年 ， 选 出 符合 育种 要 求 的 新 品种 送 交 区 域 试验 。 种 植 
和 鉴定 个 体 后 裔 的 试验 称 选 种 圆 。 异 花 授 粉 作物 通过 
连续 自 交 和 单 株 选 择 ， 只 能 获得 优良 自 交 系 ， 可 作为 
杂交 种 的 亲本 ， 不 能 直接 用 于 生产 。 混 合 选择 法 程序 
简单 ， 只 需 将 所 选 个 体 混合 种 植 成 区 ， 同 时 与 原 品种 
进行 产量 比较 试验 1~2 年 ， 以 选 出 比 原 品 种 优越 的 混 
选 品种 。 

杂交 育种 程序 ， 首 先 通 过 人 工 创造 变异 ， 然 后 在 
杂种 分 离世 代 逐 代 或 间接 进行 选择 与 鉴定 ， 使 控制 主 
要 性 状 的 基因 由 杂 合 逐 步 趋 于 纯 合 ， 从 而 选 育 出 符合 
育种 要 求 的 品系 。 最 后 进行 由 初级 至 高 级 的 产量 比较 
试验 2 一 3 年 ， 以 选 出 若干 优良 品种 送 交 区 域 试验 。 

人 工 创 造 新 类 型 的 途径 有 品种 间 杂 交 、 远 缘 杂 交 、 
理化 因素 诱 变 、 组 织 培养 产生 变异 等 ， 其 中 以 品种 间 
杂交 应 用 最 为 普遍 。 各 类 育种 程序 和 做 法 又 因 繁殖 方 
式 和 授粉 方式 不 同 而 有 所 区 别 。 自 花 授 粉 作物 的 品种 
为 纯 合 群体 ， 亲 本 杂交 后 通过 精心 选择 即 可 望 育 成 新 
的 纯 合 品种 。 其 育种 程序 较为 典型 和 常见 。 常 异 花 授 
粉 作物 可 采用 类 似 方法 ， 但 需 注意 每 代 自 交 留 种 。 异 
花 授 粉 作物 的 品种 为 杂 合群 体 ， 一 般 自 交 表现 不 亲 和 
或 生长 势 衰退 ， 两 个 亲本 杂交 后 在 控制 授粉 条 件 下 通 
过 混合 选择 或 轮回 选择 可 以 育成 新 的 杂 合 品种 。 其 育 
种 程序 与 混合 选择 相同 或 类 似 ， 但 加 上 个 体 选择 、 配 
合力 鉴定 、 随 机 互 交 相 结合 、 轮 复 一 轮 循序 前 进 逐 步 
提高 群体 素质 的 轮回 选择 程序 。 也 可 将 若干 优良 系统 
混合 或 混合 后 继 以 混合 选择 ， 进 而 组 成 具有 一 定 杂 种 
优势 的 综合 品种 。 无 性 繁殖 作物 的 品种 为 异 质 和 杂 合 
的 无 性 系 ， 杂 交 后 即 可 在 杂种 一 代 的 无 性 繁殖 后 代 中 
选 育 出 新 的 、 具 有 一 定 杂种 优势 的 优良 品种 ， 其 育种 
程序 与 单 株 选 择 法 类 似 。 不 论 何 种 类 型 的 作物 群体 , 采 
用 何 种 杂交 育种 方法 ， 其 工作 内 容 不 外 是 创造 优良 变 
异 、 选 择 与 稳定 变异 、 产 量 与 品质 鉴定 三 个 环节 ， 并 
根据 这 三 个 环节 的 需要 ， 相 应 设置 不 同 的 试验 团 。 各 
田 依 其 种 植 的 材料 性 质 、 工 作 特点 及 目标 任务 组 成 既 
根 互 区 分 又 联 为 整体 的 育种 程序 。 一 般 设立 原始 材料 
il, HARA, HA. RAM, CATR AAR L 
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EMR, eA AR aA eR 
稳定 变异 ， 产 量 比较 试验 用 于 评价 新 育成 品系 (群体 ) 
的 产量 、 品 质 及 其 综合 性 状 水 平 ， 由 初级 至 高 级 区 分 
为 鉴定 半 、 预 试 圈 和 品种 比较 试验 。 在 产量 比较 试验 
同时 ， 还 需 设立 种 子 区 和 新 品种 繁殖 区 ， 并 择优 参加 
区 域 试 验 、 生 产 试 验 等 。 

育种 程序 的 安排 十 分 灵活 ， 依 作物 种 类 、 育 种 材 
料 和 方法 、 地 区 特点 . 育种 目标 以 及 从 事 育种 的 人 力 、 
物力 、 土 地 和 设备 条 件 等 而 异 。 育 种 工作 者 的 策略 思 
想 、 技 巧 经 验 和 习惯 不 同 也 在 相当 程度 上 影响 到 育种 
程序 的 具体 做 法 , 可 以 说 是 因 人 因地制宜 而 不 掏 一 格 。 
此 外 , 还 与 国家 市 场 对 品种 表 型 一 致 性 的 要 求 有 关 。 对 
一 致 性 要 求 高 的 ， 选 择 次 数 增多 ， 世 代 拉 长 。 而 要 求 . 
不 太 高 的 则 在 杂种 后 代 中 进行 一 两 次 选择 即 可 育成 
品种 。 国 内 外 都 在 积极 利用 温室 或 异地 条 件 加 建 世代 
进程 ， 缩 短 育种 年 限 ， 各 地 制订 育种 程序 的 细节 时 就 
更 为 多 样 化 了 。 但 万 变 不 离 其 宗 ， 基 本 原理 和 方法 还 
是 共通 的 。 最 后 育成 的 新 品种 (组 合 ) 包 括 杂 交 种 的 亲 
本 自 交 系 、 品 系 或 品种 群体 ， 必 须 达 到 符合 生产 上 要 
求 的 一 致 性 和 稳定 性 ， 在 主要 性 状 上 不 能 有 较 明 显 的 
变异 。 经 繁殖 或 制 种 后 能 产生 与 原 品 种 或 杂交 种 相同 
的 群体 ， 在 增产 、 增 收 上 发 挥 新 品种 的 应 有 作用 。 

(KH) 


《育种 学 杂志 》( Japanese Journal of 
Breeding) ”日 本 育种 学 会 刊物 , 创 于 1951 年 , 至 1985 
年 已 出 版 35 卷 ， 原 为 双月刊 ，1976 年 改 为 季刊 ，16 开 
本 。 东 京 大 学 农学 部 出 版 。 

该 刊 除 登载 作物 育种 和 遗传 的 研究 论文 及 其 基础 
理论 外 ， 还 设 资料 、 育 种 通讯 .简报 , 会 报 等 专栏 。 以 
日 文 和 英文 两 种 文字 发 表 , 分 别 附 以 英文 或 日 文摘 要 。 
还 报道 国外 遗传 .育种 的 研究 动态 及 发 展 趋势 。 其 中 : 
简报 专栏 , 是 在 某 项 研究 工作 尚未 完成 , 因为 有 新 的 发 现 
或 进展 , 由 研究 者 用 英文 写成 简短 报道 ， 资料 专栏 , 报 
道 农 作物 新 品种 ， 总 结 研究 成 果 ， 介 绍 研 究 方法 和 新 
技术 ;会 报 专栏 ， 刊 登 育 种 学 会 及 其 它 有 关 学 会 组 织 
的 各 种 学 术 活 动 。 育 种 学 会 每 年 举行 春 、 秋 两 次 讲演 
会 的 论文 题目 也 以 讲演 会 纪事 的 专栏 在 该 刊 发 表 。 

( 凌 忠 专 ) 


玉米 (maize or corn) ” 禾 本 科 玉 米 属 植物 ， 
学 名 Zea mays L, 株 形 高 大 ， 叶 片 宽 长 ， 肉 雄花 同 
株 异 位 , 雄花 序 长 在 植株 的 项 部 , 肉 花 序 ( 穗 ;着 生 在 中 
上 部 叶腋 间 ， 为 异 花 ( 株 ) 授 粉 的 一 年 生 作物 。 中 国 旧 
MERA, RAK, Br. EE. ASA. 
玉米 原 产 墨西哥 和 中 美洲 其 他 国家 ， 美 洲 的 印 第 
安 人 栽培 玉米 的 历史 约 计 已 有 四 五 于 年 。1492 年 哥 伦 
布 发 现 美 洲 后 ， 将 玉米 带 回 欧洲 , 随即 传 遍 世界 各 地 。 





玉米 引入 中 国 栽培 的 历史 仅 有 四 百 多 年 ， 据 万 国 鼎 考 
证 ， 安 徽 省 北部 颍 州 在 1511 年 (明代 ) 刊 印 的 《 颖 州 志 》 
上 最 先 记 载 了 玉米 。1573 年 田 艺 衡 著 的 《 留 青 日 札 》 中 
也 有 玉米 方面 的 记载 。1578 年 李时珍 著 《 本 草 纲 目 》 中 
有 * 玉 罚 乘 种 出 西 土 "之 名， 对 玉米 作 了 形态 描述 。 玉 
米 传 入 中 国 的 途径 , 有 两 种 说 法 ， 一 说 是 由 陆路 传 入 ， 
即 从 欧洲 到 非洲 ， 再 经 印度 到 西藏 , 然后 进入 四 川 ; 另 


外 一 路 是 从 麦 加 经 中 亚 而 到 新 疆 ， 再 传 进 内 地 。 第 二 、 


种 说 法 是 由 海路 先 传 到 中 国 沿 海 各 省 ， 再 逐渐 向 内 地 
传 开 。 当 时 葡萄 牙 商船 在 中 国 沿 海 活动 频繁 ， 玉米 由 
海路 传 入 的 可 能 性 较 大 。 

用 途 ”玉米 用 途 较为 广泛 , 籽粒 不 仅 是 主要 粮食 ， 
还 是 多 种 轻工业 产品 的 原料 。 蔡 、 叶 、 穗 和 籽粒 又 是 
畜牧 业 不 可 缺少 的 优质 饲料 。 

玉米 籽粒 中 含有 70 一 752% 的 淀粉 ，102%8 左 右 的 蛋 
白质 ，4 一 5%6 的 脂肪 ，2256 左 右 的 多 种 维生素 .籽粒 中 
WHA, ASR. HERA, HERB. ERB, 
含量 均 比 稻米 多 。 亚 洲 、 非 洲 . 拉 丁 美洲 的 一 些 国家 ， 
玉米 为 主要 粮食 。 玉 米 在 中 国 粮食 中 的 地 位 ， 仅 次 于 
稻米 和 小 麦 。 从 籽粒 中 提取 的 淀粉 可 加 工 为 各 种 食品 ， 
REE HL EK Boh, MRK, EF 
价值 和 消化 率 高 。 

以 玉米 为 原料 制 成 的 加 工 产品 有 500 种 以 上 。 玉 米 
淀粉 既 可 以 直接 作为 食用 , 还 可 经 深加工 成 各 种 糖 类 ， 
如 和 葡萄糖、 高 果糖 浆 以 及 酒精 、 栈 酸 、 丙 酮 、 丁 醇 等 
多 种 化 工 产品 。 玉 米 淀 粉 还 可 用 于 纺织 、 造 纸 .医药 、 
酿酒 等 工业 。 胚 部 所 含 脂肪 占 籽粒 含油 量 的 85% 以 上 。 
从 胚 部 提取 的 玉米 油 , 经 过 精炼 ， 成 为 优质 的 食用 油 ， 
并 能 再 加 工 制 成 人 造 黄 油 。 粗 油 则 用 于 制造 肥皂 、 油 
RRR AS. 

玉米 籽粒 含 热量 很 高 ， 每 100 克 籽粒 中 约 有 365 千 
， 卡 的 热能 ， 比 高 梁 . 大麦 .燕麦 高 ， 可 消化 性 也 好 ， 是 
发 展 畜 禽 养 殖 业 的 重要 精 饲料 。 但 玉米 籽粒 中 的 赖 氨 
酸 和 色 氨 酸 含量 不 足 ， 通 常 需要 在 饲料 中 添加 优质 蛋 
白 ， 如 大 豆 粉 、 鱼 粉 等 作为 补充 。 还 可 以 通过 育种 途 
径 ， 选 育 高 赖 氨 酸 玉米 品种 , 以 改善 玉米 的 营养 品质 。 
青绿 玉米 的 茎 , 叶 和 果穗 是 良好 的 青饲料 和 青贮 饲料 。 

特殊 类 型 的 玉米 有 各 种 不 同 用 途 ， 如 甜 玉米 和 超 
甜 玉 米 的 青 嫩 果 穗 可 鲜 食 ， 或 冷冻 贮存 ， 或 加 工 制 成 
MLA mo MERRIER DID, 常用 于 制 糕点 或 酿酒 。 
爆裂 玉米 可 加 工 为 玉米 爆 花 食品 。 

分 布 和 生产 ”玉米 分 布 于 58" N~40° S 之 间 的 温 
带 、 亚 热带 和 热带 地 区 。 既 能 在 低 于 海平 面 的 里 海平 
原生 长 ， 又 能 在 海拔 3 500 米 左右 的 安第斯 山 一 带 种 
植 。 人 们 在 长 期 生产 和 科研 实践 中 ， 选 出 了 适合 各 种 
生态 环境 条 件 的 玉米 类 型 和 品种 ， 玉 米 分 布 之 广 是 其 
它 栽 培 作 物 不 可 比拟 的 。 在 全 世界 范围 内 ， 玉 米 的 种 
植 面积 仅 次 于 小 麦 和 水 稻 ， 居 栽培 作物 第 三 位 ， 籽 粒 





的 总 产量 次 于 小 麦 ， 居 第 二 位 ; 
类 作物 之 首位 。 

20 世 纪 70 年 代 以 来 ， 世 界 玉 米 生 产 的 总 面积 基本 
稳定 ， 以 北美 洲 为 最 大 ， 其 次 是 亚洲 、 非 洲 、 南 美洲 
和 欧洲 ， 大 洋 洲 面积 最 小 。1983 年 ， 世 界 玉 米 种 植 面 
积 12 962.7 万 公顷 ， 总 产 为 44 925.5 万 吨 ， 平 均 单 产 
为 3 466 千 克 / 公 顷 。 玉米 种 植 面积 超过 100 万 公顷 的 国 
家 有 21 个 ( 见 表 1 )。 面 积 最 大 、 总 产 最 高 的 国家 是 美 
国 ， 分 别 占 全 世界 的 22.4% 和 43.3%; 其 次 是 中 国 , 面 
积 和 总 产 分 别 占 全 世界 的 14.6% 和 15.2%， 第 三 位 是 


单位 面积 产量 则 居 谷 


巴西 ， 面 积 和 总 产 分 别 占 全 世界 的 9.4% 和 1.7%。 在 
这 些 国家 中 ， 平 均 单 产 居 前 五 名 的 依次 是 : 
国 、 加 拿 大 、 匈 牙 利 和 南斯拉夫 。 

表 1 1983 年 世界 主 产 玉米 国家 生产 情况 


美国 、 法 





























家 面 积 单 k 

(kha) (kt) (kg/ha) 
美 国 29 062 194 475 6 692 
中 国 18 824 68 190 3 623 
巴 西 12 204 21 174 1 735 
S BF 8 864 14 050 1 585 
印 度 6 000 7 750 1 292 
南 非 3 953 1 440 1 123 
苏 联 3 919 13 000 3 317 
qe 律 宾 3 405 3 400 999 
阿 R Æ 3 025 9 500 3 141 
罗马 尼 亚 2 950 13 000 4 407 
印度 尼 西 亚 2 500 4 000 1 600 
南斯拉夫 2 360 11 265 4 773 
尼日利亚 1 975 1 600 810 
法 国 1 723 10 321 5 990 
泰 国 1 660 4 150 2 500 
津巴布韦 1 582 1 501 949 
坦桑尼亚 1 250 1131 905 
加 @ 大 1 192 7 024 5 894 
w F 利 1 160 6 700 5 776 
马 拉 #4 1 136 1 400 1 232 
肯 尼 亚 1 100 1 275 1 159 
总 计 129 627 449 255 3 466 








本 表 只 列 入 玉米 种 植 面积 在 100 万 公顷 以 上 
的 国家 ， 排 列 以 面积 大 小 为 序 。 
中 国 玉米 生产 因 受 供求 情况 和 和 气候 条 件 的 影响 ， 
不 够 稳定 ,从 1983 一 1985 年 三 年 平均 数 来 看 玉米 种 植 面 
积 超过 50 万 公顷 的 有 11 个 省 ( 见 表 2 )， 比 50 年 代 有 了 
很 大 的 发 展 。 这 三 年 的 平均 种 植 面积 比 1949 一 1958 年 
10 年 的 平均 数 扩 大 了 1/3, 单产 提高 了 1.9 倍 ， 总 产 增 
加 了 近 2.9 售 。 
中 国 是 一 年 四 季 都 有 玉米 生长 的 国家 。 北 起 黑龙 
江 省 的 讷河 ， 南 到 海南 省 ， 都 有 玉米 种 植 。 栽 培 玉米 
的 主要 产 区 是 从 东北 到 华北 再 斜 向 西南 的 狭长 地 带 。 


757 





表 2 1983~1985 年 中 国 玉 米 主 产 省 平均 生产 情况 























P 份 面 积 总 pe 单 产 
pi (kha) kt) (kg/ha) 
出 东 2 116 9 175 4 335 
河 北 856 6 700 3 608 
# Ak 1 750 9 160 5 408 
黑龙 江 713 5 060 2 955 
四 川 1 655 5 975 3 608 
河 南 1 651 5 635 3 413 
这 F 1 216 6 335 5 205 
zB 南 971 2 640 2715 
BR 西 949 2 975 3 135 
BE 州 638 1 950 3 053 
山 Py 563 2 195 3 900 
全 国 总 计 18 357 68 480 3 735 
资料 来 源 ，1984、1985、1986《 中 国 农业 年 鉴 >。 本 表 只 列 
入 了 玉米 种 植 面积 50 万 公顷 以 上 的 省 . 


春播 和 夏 播 玉米 的 种 植 面积 较 大 , KK. SAR. H 
南 向 北 ， 春 玉米 播种 期 从 2 月 中 旬 至 5 APH. 成 熟 
期 从 6 月 中 旬 至 9 月 下 旬 ， 全 年 九 个 月 都 有 从 事 春 玉 
米 的 作业 。 由 北向 南 , 夏 玉米 播种 期 从 5 月 下 旬 至 8 月 
上 旬 ， 成 熟 期 从 8 月 下 旬 至 10 月 下 旬 ， 夏 玉米 的 种 收 
工作 集中 在 夏秋 五 个 月 内 。 全 国 玉 米 可 分 为 六 个 种 植 
K: 

北方 春播 玉米 区 以 东北 3 省 、 内 和 蒙古 和 宁夏 为 
主 ， 其 次 为 河北 、 陕 西 的 北部 ， 山 西 的 大 部 和 甘肃 的 
-- 部 分 地 区 。 吉 林 和 黑龙 江 省 是 中 国 的 玉米 商品 粮 基 
地 。 该 区 一 年 一 熟 ，80 年 代 以 来 ， 玉 米 种 植 面积 稳定 
在 650 多 万 公顷 , 占 全 国 36% 左 右 ， 总 产 2 700 多 万 吨 ， 
占 全 国 的 40% 左 右 。 

黄 淮海 平原 夏 播 玉 米 区 以 山东 和 河南 为 主 ， 其 
次 为 河北 的 中 部 、 南 部 ， 山 西南 部 ， 陕 西 中 部 ， 江 苏 
和 安徽 的 北部 地 区 ， 是 中 国 夏 播 玉米 的 集中 产 区 ， 一 
般 实行 冬小麦 和 玉米 的 复种 或 套种 的 二 熟 制 。80 年 代 
以 来 ， 该 区 玉米 种 植 面积 约 600 多 万 公顷 ， 约 占 全 国 
32%， 总 产 约 2 200 万 吨 ， 占 全 国 34% 左 右 。 

西南 山地 玉米 区 ”以 四 川 、 云 南 和 贵州 为 主 ， 广 
西西 部 和 湖南 、 陕 西南 部 丘陵 地 区 也 有 种 植 。 该 区 多 
丘陵 山地 和 高 原 ， 立 体 农 业 的 特点 较为 明显 ， 出 现 了 
同一 地 区 一 年 一 熟 、 二 熟 和 三 熟 并 存 的 种 植 制度 。 玉 
米 与 其 它 作 物 间 、 套 种 方式 较为 普遍 。 该 区 玉米 面积 
约 占 全 国 的 229%6， 总 产 占 18% 左 右 。 

南方 丘陵 玉米 区 WOR, BE. AB, MILA 
江西 为 主 ， 还 有 江苏 和 安徽 两 省 的 南部 以 及 广西 、 湖 
南 和 湖北 的 东部 。 玉米 多 为 三 熟 制 中 的 第 三 荐 作物 , E 
要 秋 播 或 冬 播 。 玉 米 种 植 面积 为 全 国 的 626， 总 产 不 
足 526。 

西北 灌溉 玉米 区 ”新疆 维吾尔 自治 区 和 甘肃 省 一 
部 分 地 区 。 大 陆 性 干燥 气候 ， 一 年 一 熟 的 春玉 米 ， 主 
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要 靠 灌溉 。 种 植 面 积 约 占 全 国 的 3.526， 总 产 约 占 325。 

青藏 高 原 玉 米 区 ”青海 省 和 西藏 自治 区 海拔 总， 
地 形 复杂 ， 河 谷 低地 降雨 量 较 多 ， 可 种 -- 季 卡 米 。 但 
多 为 零星 分 布 ， 该 区 玉米 的 种 植 面积 及 总 产 ， 都 不 足 
全 国 的 自分 之 一 。 

贸易 ”玉米 在 国际 贸易 上 是 重要 的 商品 之 --。 70 
年 代 期 间 ， 国 际 市 场 上 玉米 出 口 数 量 稳定 增长 。1970 
年 世界 玉米 出 口 量 为 2 943.2 万 吨 , 占 世界 玉米 总 产量 
的 11%。1980 年 增长 到 7 977.9 万 吨 , 占 世界 玉米 总 产 
量 的 20%。 此 后 市 场 贸易 时 有 波动 ， 到 1985 年 出 口 量 
降 为 6 780 万 吨 , 出口 玉米 最 多 的 国家 是 美国 ，1985 年 
美国 出 口 玉米 约 占 世界 玉米 出 口 总 量 的 60% 左 右 ， 垄 
断 了 国际 玉米 贸易 市 场 。 其 它 玉米 出 口 国 有 阿根廷 ,法 
国 、 泰 国 等 。 进 口 玉 米 最 多 的 国家 是 苏联 和 日 本 ， 主 
要 是 作 饲 料 和 工业 原料 。1985 年 这 两 个 国家 进口 玉米 
量 占 世界 总 进口 量 的 502% 左 右 。 

中 国 从 70 年 代 起 ， 每 年 都 进口 少量 玉米 ， 到 1984 
年 , 开始 有 少量 出 口 ，1985 年 出 口 量 有 所 增长 。 此 外 ， 
中 国 的 甜 玉 米 加 工 产品 ，1984 年 也 开始 在 国际 市 场 上 
销售 ， 并 有 扩大 的 趋势 。 

形态 特征 

根 ” 须 根系 ， 由 胚 根 和 节 根 组 成 。 发 芽 时 ， 先 后 
从 种 胚 上 长 出 一 条 主 胚 根 和 4 一 6 条 侧 胚 根 。 这 些 初生 
根系 成 为 4 一 5 叶 幼 苗 生 长 的 主要 根系 。 节 根 长 在 植株 
基部 的 茎 节 上 ， 每 节 环 生 一 层 节 根 。 在 地 表 下 长 的 节 
根 ， 称 地 下 节 根 ， 亦 称 次 生根 系 ; 近 地 面 上 长 的 节 根 ， 
称 气 生根 ( 亦 称 支 持 根 ,支柱 根 )。 一 般 地 下 节 根 有 5 一 
7 层 ， 多 者 可 达 8 一 9 层 ， 因 品种 . 土壤. 水肥 条 件 而 异 。 
下 位 节 每 节 长 4 一 5 条 节 根 ， 上 位 节 每 节 根 数 ， 随 节 位 
的 升 高 而 增多 。 气 生根 粗壮 坚韧 ， 表 皮 角 质 化 ， 一 般 
每 株 长 2 一 3 层 气 生根 ， 湿 度 大 时 可 达 4 一 5 层 。 有 时 高 
位 节 上 生长 的 气 生 根 离 地 面 远 ， 不 能 入 土 ， 能 入 土 的 
气 生 根除 具有 支持 植株 .防止 倒伏 作用 外 ， 也 能 分 枝 ， 
并 有 吸收 养分 的 功能 。 等 株 玉米 有 80%6 的 根 量 是 分 布 
在 地 表 下 0~ 30 厘 米 的 土 层 内 , 但 少数 根 量 入 土 最 大 深 
度 可 达 2 米 以 上 。 

茎 ” 茎 秆 由 节 和 节 间 组 成 ， 内 部 多 汁 , MRAM. 
节 数 随 品 种 而 异 ， 通 常 有 14 一 25 节 , 每 节 着 生 一 片 叶 。 
基部 4 一 5 节 的 节 间 很 得， 一 般 很 少 伸 长 。 拔 节 时 ， 第 
4 一 5 节 以 上 各 节 间 的 伸 长 顺序 , 是 从 下 向 上 依次 伸 长 。 
到 雄 穗 开花 时 , 茎 节 不 再 增长 ， 此 时 株 高 达 最 大 高 度 。 
株 高 因 品 种 和 栽培 条 件 而 不 同 。 一 般 品 种 高 2 一 2.5 米 ， 
高 秆 型 品种 高 达 3 米 以 上 ， 矮 秆 型 品种 株 高 在 2 米 以 
下 。 茎 秆 除 最 上 位 的 4~5 节 外 ， 各 节 的 叶腋 中 均 着 生 
一 个 腋芽 ， 基 部 的 腋芽 可 能 发 育 为 分 蓝 ， 中 部 的 腋芽 
形成 肉 穗 原 基 ， 其 中 多 数 停止 发 育 , 只 有 最 上 位 的 1 一 
2 个 腋芽 , 继续 发 育 形成 崔 穗 , 经 受精 结 粒 后 长 成 果穗 。 
玉米 果穗 多 数 是 长 在 植株 从 上 向 下 数 第 6 一 8 的 节 位 上 。 





单 秆 多 穗 型 品种 ， 一 株 可 能 结 2 一 3 个 果穗 ， 分 别 长 在 
不 同 的 节 位 上 。 

+ “长 在 茎 节 上 ， 呈 互生 排列 。 叶 分 叶片 、 叶 鞘 
AHE 3 部 分 。 单 株 叶片 数 因 品种 不 同 而 异 ， 多 数 情 
况 是 早熟 品种 14 一 17 片 ， 中 熟 品种 18 一 20 片 ， 晚 熟 品 
种 21 一 25 片 或 更 多 。 
TIE, KE 
ZH, 起 保护 作用 。 在 
叶片 基部 和 叶鞘 交接 
处 ， 有 一 无 色 薄 膜 的 
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He. i 玉米 
是 肉 雄 同 株 异 位 ， 雄 
花 先 熟 、 异 花 ( 株 ) 授 
BHT. RRR 
KE, 为 圆锥 花序 , aE 
穗 为 肉 穗花 序 。 异 花 
( 株 ) 授 粉 的 玉米 是 指 
果穗 上 有 95% 以 上 的 
籽粒 接受 其 它 植株 的 
花粉 而 结 成 的 。 

雄 穗 有 主轴 和 分 
枝 , 它们 均 着 生 数 行 ， AINES 
it ha. HRA, TFA. SSE) ABH 
护 颖 ， 内 中 长 有 两 朱 雄 小 花 , 每 花 由 内 颖 . 外 颖 和 3 枚 
雄 芝 组成。 雄蕊 花丝 项 端 着 生花 药 ( 图 2 )。 花 药 成 熟 
时 ， 散 出 大 量 的 花粉 粒 ， 靠 风力 进行 异 花 传粉 。 
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图 2 玉米 雄花 序 的 成 对 小 穗 
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节 长 一 片 苞 叶 ， 整 个 峻 穗 由 若干 片 苞 叶 包 住 。 瞧 穗 中 
心 为 穗 轴 ， 其 周围 生长 纵向 排列 的 成 对 肉 小 穗 ， 每 个 
峻 小 德 有 两 个 颖 片 ， 内 长 两 朱 花 ， 一 是 退化 花 ， 只 有 
内 、 外 颖 ， 不 结 粒 ;， 另 一 个 是 结实 花 ， 有 内 、 外 颖 和 
雌蕊 。 雌 蕊 由 子 房 和 花丝 组 成 (图 3 ;。 花 丝 上 长 满 营 
毛 并 分 泌 粘 液 ， 有 粘着 花粉 粒 的 作用 。 由 于 上 肉 小 穗 是 
成 对 生长 的 ， 每 一 小 穗 中 仅 有 一 人 条 花 能 结 粒 ， 所 以 果 
穗 上 籽粒 行 数 总 是 成 双 数 的 。 多 数 品种 粒 行 数 8 一 20 行 
不 等 。 





图 3 RK) 
1. 第 一 颖 片 ; 2. 退化 花 的 外 颖 ; 3. RAM: 
4. ELTRA; 5. 花丝; 6. FR; 
T. 结实 花 的 外 颖 ; 8. AIM 


籽粒 ”实际 是 果实 ， 植 物 学 上 称 颖 果 ， 生 产 习 惯 
称 为 种 子 。 包 插 果 皮 、 种 皮 、 胚 和 胚乳 ， 但 果皮 和 种 
皮 紧 密 连结 ， 不 易 分 开 。 上 胚乳 分 糊 粉 层 和 淀粉 层 。 籽 
粒 因 品种 不 同 有 黄 、 白 、 紫 红 、 条 斑 等 色 ， 最 外 一 层 
果皮 通常 是 透明 无 色 的 ， 只 有 少数 品种 是 紫红 或 条 斑 
色 ， 糊 粉 屋 有 紫 、 红 和 白色 等 ， 淀 粉 层 只 有 黄 与 白 的 
差别 ， 这 些 色泽 都 是 遗传 特性 。 胚 位 于 籽粒 基部 一 便 ， 
占 籽粒 总 重 的 10 一 159%6， 胚 乳 占 80 一 85926， 果 皮 和 种 
皮 占 6 一 8%6。 籽 粒 形状 、 大 小 和 透明 度 等 随 品种 类 型 
而 不 同 ， 如 马 齿 型 品种 粒 大 ， 扁 平 近 长 方形 ， 硬 粒 型 
品种 粒 小 ， 近 于 圆 形 ， 透 明度 好 。 

生长 发 育 “玉米 是 喜 温 短 日 照 作 物 。 从 种 子 萌动 
发 芽 到 新 种 子 成 熟 ， 全 生育 期 需 90 一 150 天 ,一 般 晚熟 
品种 , 因 播 种 期 早 ， 生 长 前 期 温度 偏 低 ， 生 育 期 偏 长 
反之 则 短 , 中 国 的 早熟 品种 生育 期 90 一 100 天 , 多 春播 。 
光照 长 短 和 光谱 成 分 , 对 玉米 生长 发 育 有 密切 关系 。 短 
日 照 ( 每 天 日 照 在 12 小 时 以 下 ) 可 促进 玉米 的 生长 发 育 ， 
使 生育 期 缩短 ， 长 日 照 ( 每 天 日 照 在 12 小 时 以 上 ) 植 株 
长 得 高 大 ， 生 育 期 延长 ， 甚 至 不 能 抽穗 成 熟 。 光 谱 成 
分 影响 玉米 的 结实 器 官 ， 峻 穗 在 蓝 色 光 、 白 色光 中 发 
育 加 快 ， 在 红色 光 、 橙 色光 中 发 育 迟 缓 。 而 雄 穗 在 红 
色光 中 发 育 不 减 慢 。 在 绿色 光 中 整个 植株 生长 发 育 都 
极为 缓慢 。 玉米 全 生育 期 可 分 为 苗 期 (播种 至 拔节 )、 穗 
期 (拔节 至 抽穗 )、 花 粒 期 (抽穗 至 成 熟 ) 3 个 生育 时 期 ， 
各 时 期 有 不 同 的 发 育 特点 。 

om MAPA, AHH, ER, SERS 
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的 过 程 。 中 国 北部 地 区 4 月 中 下 旬 至 5 月 上 旬 播 种 
的 春玉 米 , 需 12 一 15 天 出 苗 , 约 在 6 月 上 中 旬 拔 节 。 腥 
播 玉 米 5 月 下 旬 至 6 月 中 下 旬 播 种 ， 一 般 5~6 天 后 出 
苗 ， 至 7 月 上 中 旬 拔 和 节 。 拔 节 开 始 时 ， 植 株 的 荃 节 
数 和 叶片 数 已 全 部 分 化 完成 , 基部 荃 节 总 长 3 一 4 厘米 。 
此 时 地 下 部 已 有 3 一 4 层 节 根 ， 总 根 数 约 20 条 左右 。 这 
时 期 的 生长 特点 是 以 根系 生长 为 主 ， 根 的 生长 量 比 地 
土 部 荃 叶 大 。 根 的 干 物 重 增长 量 比 蕉 叶 的 干 物 重 多 1 一 
1.5 倍 。 草 期 共和 叶 相 比 ， 叶 的 生长 比 茎 快 。 

德 期 “春播 玉米 抽穗 期 在 7 月 中 下 名 ， 夏 播 玉 
米 在 8 月 中 下 旬 ， 依 品种 、 地 区 、 播 种 期 和 栽培 条 
件 的 不 同 而 异 。 这 时 期 的 生育 特点 是 既 有 根 、 蔡 、 叶 
的 旺盛 生长 ， 又 有 内 部 肉 、 雄 穗 的 快速 分 化 ， 是 营养 
器 官 与 生殖 器 官 同时 旺 长 的 时 期 。 抽 穗 期 所 有 节 根 和 
气 生根 已 全 部 长 出 ， 形 成 一 庞大 的 根系 网 ， 以 适应 地 
上 部 生长 的 需要 。 拔 节 初 期 ， 茎 的 生长 较 慢 ， 随 后 渐 
快 . 到 了 抽穗 前 10 一 15 天 基部 节 间 都 已 伸 长 ,只 植株 冠 
部 有 5 一 6 片 未 完全 伸展 开 的 叶 ， 密 集 重 从 在 一 起 ， 使 
冠 层 形成 喇叭 口 状 ， 俗 称 大 喇叭 口 时 期 。 此 时 茎 的 生 
长 加 快 , 每 昼夜 可 增长 7 一 8 厘米 , 多 的 超过 10 厘 米 。 抽 
穗 开 花期 ， 蕉 秆 已 达到 最 大 高 度 。 拔 节 开 始 后 ， 叶 的 
生长 逐渐 加 快 。 在 苗 期 出 现 一 片 叶 需 3 一 4 天 ， 拔 节 期 
只 需 2 天 ， 到 大 喇叭 口 期 仅 需 1.5 天 。 这 时 的 单 株 叶 面 
积 也 迅速 扩大 , 比 苗 期 大 了 5 一 10 倍 ， 到 抽穗 吐 丝 时 达 
到 最 大 值 。 拨 节 开 始 时 ， 崔 、 雄 穗 原 基 先 后 分 化 。 穗 
分 化 依 生长 锥 伸 长 、 小 穗 分 化 、 小 花 分 化 和 性 器 官 形 
成 的 顺序 进行 。 通 常 雄 穗 开 始 分 化 比 肉 穗 早 8 一 10 天 。 

花 粒 期 玉米 经 抽穗 、 叶 丝 、 开 花 散 粉 和 受精 等 
过 程 后 ， 就 转 入 到 以 籽粒 生长 和 成 熟 为 主 的 阶段 。 通 
常 是 雄 穗 先 出 ， 隔 5 一 7 天 后 峻 穗 吐 丝 时 ， 雄 穗 正 开花 
散粉 。 一 般 春 玉米 约 在 8 月 下 旬 至 9 月 中 下 旬 成 熟 ， 
夏 玉米 在 9 月 下 旬 至 10 月 上 旬 成 熟 。 上 肉 穗 从 受精 到 成 
熟 要 经 过 籽粒 形成 、 乳 熟 、 蜡 熟 和 完 熟 等 时 期 。 随 着 
成 熟 度 的 进展 , 籽粒 的 含水 量 和 干 物 重 发 生 显著 变化 。 
在 籽粒 形成 初期 ， 仿 水量 多 达 80% 以 上 。 随 后 灌浆 强 
度 逐 渐 加 大 ， 籽 粒 干 物 重 迅速 增加 。 在 授粉 后 15 一 35 
天 以 内 ， 粒 重 可 达到 成 熟 籽 粒 重 的 70 一 80%6 以 上 。 屯 
熟 前 期 ， 胚 乳 呈 乳 浆 状 ， 来 期 变 成 糊 状 ， 含 水 量 降 到 
40%6 左 右 。 授 粉 35 天 以 后 ， 闻 粒 进入 蜡 熟 期 ， 胚 乳 由 
糊 状 变 为 蜡 质 状 ， 含 水 量 降 到 402%6 以 下 。 以 后 籽粒 中 


干 物质 继续 增加 并 进一步 脱水 , 当 籽 粒 含 水 量 降 到 25 一 


20% 时 ， 籽 粒 随 着 变 硬 ， 逐 步 呈现 出 品种 籽粒 固有 的 
特征 。 同 时 苞 叶 变 成 黄白 色 ， 达 到 生理 上 成 熟 的 
完 熟 期 。 

适应 的 环境 条 件 ” 熟 土 层 深厚 、 有 机 质 丰 富 、 结 
构 朴 松 、 保 水 保 肥 能 力 较 强 的 土壤 , 土壤 酸碱度 以 pH 
值 6 一 8 为 宜 ， 种 子 最 适宜 的 发 菠 温 度 为 28 一 35C， 在 
6 一 7C 下 虽 也 能 发 芽 ， 但 非常 缓慢 。 通 常 在 5 一 10 厘 米 
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土屋 的 温度 稳定 在 10C 以 上 时 ， 便 可 播种 春玉 米 。 春 
玉米 菌 期 生长 慢 、 植 株 小 ， 需 要 水 分 不 多 ， 田 问 持 水 
量 在 60% 左 右 为 宜 。 这 样 有 利于 玉米 蹲 苗 ， 可 促进 根 
系 向 土壤 深层 发 展 ， 增 强 植株 吸收 养分 和 抗 倒伏 的 能 
力 。 夏 玉米 幼苗 初期 如 遇 多 雨 ， 洼 地 积 水 或 土壤 水 分 
达到 饱和 时 ， 小 菌 容易 发 生 “ 芽 涝 ”"， 应 及 时 排水 。 幼 
苗 对 磷 素 的 反应 很 敏感 ， 缺 磷 时 叶片 发 红 ， 根 系 发 育 
不 良 , 尤其 在 4 一 5 叶 期 更 为 明显 。 拔 节 至 抽穗 阶段 ， 玉 
米 进入 旺盛 生长 时 期 ， 此 时 温度 高 ， 水 肥 足 ， 可 促进 
荃 叶 伸 长 ， 加 速 穗 分 化 进程 。 特 别 是 在 抽雄 前 10 一 15 
K, 环境 条 件 对 玉米 生长 影响 最 大 。 此 时 如 遇 干 旱 ( 相 
对 湿度 接近 3026) 并 伴随 高 温 (32 一 35C ) 天 气 ， 对 抽 
穗 . 吐 丝 和 授粉 极为 不 利 ， 会 发 生 所 谓 “ 卡 脖 旱 "现象 。 
因此 ， 抽 穗 前 10~~15 天 和 抽穗 后 20 天 ， 是 玉米 一 生 对 
环境 条 件 的 反应 极为 敏感 的 关键 时 期 。 此 期 田间 持 水 
量 需 保持 在 70 一 80%6 之 间 ， 并 有 足够 的 土壤 养分 ， 尤 
其 是 氮 素 营养 要 充足 ( 见 玉米 灌流 和 玉米 施肥 )。 乳 如 
期 间 要 求 有 适当 高 的 温度 (20 一 24C ) 和 充足 的 土壤 水 


分 (70%6)， 并 避免 后 期 脱 肥 ， 使 植株 不 致 于 过 早 枯黄 


豪 老 。 灌 浆 期 间 则 需 降温 绥 慢 ， 日 夜 温差 大 ， 以 利于 
淀粉 的 积累 ， 达 到 籽粒 饱满 .成熟 前 如 遇 低 温 冷 害 , 将 
大 大 影响 籽粒 形成 ， 降 低产 量 。 
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玉米 病害 (maize diseases) 受 寄生 物 的 
侵袭 或 某 些 不 良 环境 因素 的 影响 ， 使 玉米 植株 发 生病 
变 ， 生 长 发 育 不 正常 ， 导 致 产量 降低 、 品 质变 劣 的 现 
象 。 在 世界 范围 内 ， 已 知 由 真菌 、 细 菌 、 线 虫 、 病 毒 
和 类 菌 质 体 等 寄生 物 引 起 的 玉米 病害 有 100 种 以 上 , 每 
年 造成 的 产量 损失 估计 在 10% 左 右 。 中 国 各 地 经 常 发 
生 的 玉米 重要 病害 有 下 列 8 种 。 

大 班 病 ” 一 种 世界 性 的 真菌 病害 ， 主 要 侵 染 玉米 
的 叶片 ， 严 重 时 也 能 为 害 苞 叶 和 叶鞘 。 只 要 温度 和 湿 
度 适宜 ， 可 在 玉米 的 任何 生长 阶段 分 考 铁 你 。 如 发 疾 
时 呈现 灰 绿 色 、 水 渍 状 的 小 斑点 ， 然 后 沿 叶脉 迅 速 扩 
大 ， 形 成 黄 褐色 或 灰 神 色 的 大 梭 斑 。 病 斑 的 中 间 癌 名 
较 浅 , 边缘 较 深 。 病 斑 一 般 长 5 一 10 厘 米 , 宽 1 一 2 厘米 ， 
最 大 的 病 斑 长 达 20 厘 米 以 上 ， 宽 可 达 3 厘米 以 上 。 当 
田间 湿度 较 高 时 , PARERE EREKE ARH, 即 
病菌 的 分 生 孢 子 梗 和 分 生 孢 子 。 发 病 严 重 时 ， 病 斑 能 
汇合 连 片 ， 或 布 满 全 叶 ， 使 植株 过 早 枯死 。 受 害 重 的 
植株 根部 腐烂 ， 果 德 松软 而 倒挂 ， 籽 粒 干 净 细 小 。 大 
疾病 严重 危害 的 玉米 田 ， 减 产 可 达 1~ 3 成 左右 。 
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A BE AE KLEE Helminthosporium turci- 
cum, 属于 半 知 菌 。 常 以 菌 丝 或 分 生 雹 子 在 病 残 组 织 
内 外 越冬 。 次 年 由 越冬 菌 丝 体 上 长 出 新 的 分 生 人 孢子 作 
为 菌 源 ， 靠 风力 ,雨水 和 气流 传播 , 侵害 玉米 植株 。 当 
病菌 量 大 而 种 植 的 玉米 又 是 感 病 品 种 时 ， 大 斑 病 的 发 
展 主 要 决定 于 温度 和 湿度 ,发 病 适 温 在 20 一 25C 之 间 ， 
超过 28'C 时 , 对 病害 有 抑制 作用 。 中 国 北方 各 地 6、7、 
8 三 个 月 的 气温 大 多 处 于 发 病 适 温 范围 内 , 因此 这 三 个 
月 的 降雨 天 数 和 降雨 量 是 造成 大 斑 病 流行 的 决定 性 因 

大 斑 病 菌 具 有 明显 的 生理 分 化 现象 。 已 知 有 两 个 
生理 小 种 ，1 号 生理 小 种 广泛 分 布 于 世界 各 地 , 对 含有 
Ht 1 基因 的 玉米 是 无 毒 力 的 , 即 在 侵 染 后 的 叶片 上 , 只 
呈现 褪 绿 斑 点 ， 不 形成 孢子 。 而 2 号 生理 小 种 对 含有 
Ht 1 基因 的 玉米 有 毒 力 , BRRREKBRR, HE 
EKEAF (SAH 2 基因 的 玉米 则 是 无 毒 力 的 。 
2 号 生理 小 种 首先 是 在 美国 夏威夷 发 现 的 , 1983 年 中 国 
辽宁 省 也 有 报道 。 

小 班 病 ”一 种 世界 性 的 真菌 病害 ， 各 国 均 有 不 同 
程度 的 发 生 。1970 年 ， 美 国 由 于 广泛 利用 全 型 细胞 质 
雄性 不 育 系 制 成 的 玉米 杂交 种 , 造成 小 斑 病 大 流行 , 损 
失 玉 米 165 亿 千克 , 占 全 国 总 产量 的 1526， 因 而 震动 了 
全 世界 。 在 中 国 ， 小 斑 病 早 有 发 生 ， 但 到 了 60 年 代 才 
对 玉米 生产 造成 威胁 。 玉 米 从 幼苗 到 成 株 均 能 受 小 斑 
病 的 侵害 ， 病 斑 主 要 集中 在 叶片 上 , 偶尔 也 在 叶鞘 ,区 
叶 、 果 穗 上 出 现 。 一 般 先 从 下 部 叶片 开始 ， 逐 渐 向 上 
蓝 延 。 病 斑 初 期 呈 水 渍 状 , 以 后 变 为 黄 褐色 或 红 褐色 ， 
边缘 的 色泽 较 深 ， 呈 椭圆 、 近 圆 或 长 圆 形 。 病 斑 一 般 
长 1 一 1.5 厘 米 ， 宽 0.3 一 0.4 厘 米 ， 其 大 小 、 形 状 和 颜 
色 因 品种 不 同 而 异 。 有 时 在 病 斑 上 尚 可 见 到 2 一 3 个 同 
心 轮 纹 。 当 气温 达到 25C 以 上 ， 只 要 雨水 多 , 湿度 大 ， 
这 些 病 斑 就 能 生成 大 量 分 生 孢 子 ， 靠 风力 和 雨水 进行 
再 侵 染 。 在 春 、 夏 玉米 混 播 地 区 ， 春 玉米 上 的 病菌 孢 
子 可 以 传 到 夏 玉米 田间 。 由 于 夏 玉米 生长 期 间 的 雨水 
较 多 ， 所 以 往往 比 春玉 米 发 病 更 重 。 病 菌 主要 是 以 菌 
丝 体 在 病 残 组 织 内 越冬 。 

小 斑 病 菌 的 无 性 世代 是 一 种 长 蠕 孢 菌 H. maydis 
属于 半 知 菌 ; CH ATE RA FRB Cochliobolus he- 
terostrophus。 根据 玉 米 的 正常 细胞 质 和 雄花 不 育 细 
胞 质 在 致 病 反 应 上 的 差异 , 将 小 斑 病 菌 的 生理 小 种 划分 
为 DO 型 和 个 型 两 个 小 种 。 

AHA 是 在 局 部 地 区 发 生 的 -一 种 真菌 病害 。1959 
年 ， 中 国 首 次 报道 了 玉米 圆 斑 病 的 发 生 , 但 为 害 不 大 。 
1974 年 吉林 省 农安 县 良种 场所 种 的 吉 63 自 交 系 有 709%6 
果穗 染 上 了 圆 斑 病 ， 导 致 德 粒 腐烂 。1975 年 随 着 感 病 
种 子 的 传播 ， 该 病 以 蔓延 到 20 多 个 县 、 市 。 圆 斑 病 菌 
HFK A, MER, Geet, RRS. HE 
病 斑 初 旺 水 涡 状 小 斑 , 以 后 扩大 成 椭圆 形 或 近 圆 形 , 一 





般 大 小 为 长 0.5~1.5 厘 米 ， 宽 0.3 一 0.5 厘 米 。 病 斑 中 
部 由 草 黄色 变 为 淡 褐 色 而 干枯 , 边缘 呈 褐 色 或 紫 褐色 ， 
有 蜡 圈 。 从 病菌 侵入 到 病 斑 形 成 ， 一 般 为 1 一 2 天 。 在 
玉米 生长 后 期 ， 病 菌 先 侵 染 苞 叶 , BREA SE, 
使 籽粒 和 穗 轴 变 黑 腐 烂 ,上面 长 满 一 层 黑色 霉 状 物 , 即 
病菌 的 分 生 孢 子 醒 和 分 生 孢 子 ， 靠 风雨 传播 ， 进 行 再 
侵 染 。 

EK ll BE EE a RL Helminthosporium 
carbonum 寄生 引起 的 ， 它 的 有 性 世代 属 子 赛 菌 C. 
carbonum 。 根 据 玉 米 病 斑 的 反应 型 , 可 将 圆 斑 病 菌 分 
为 生理 小 种 1 号 和 2 号 , 中 国 流行 的 优势 小 种 是 1 号 。 
根据 抗 病 性 鉴定 结果 ， 绝 大 多 数 玉米 的 品种 都 不 发 病 
或 发 病 较 轻 。 防 治 措施 : @ 种 植 抗 病 良种 ，@@ 控 制 带 菌 
种 子 的 传播 ，@@ 配 制 优良 杂交 种 时 ， 对 感 病 亲 本 要 用 
粉锈宁 等 杀菌 剂 加 以 保护 。 

玉米 丝 黑 穗 病 ” 是 由 丝 轴 黑 粉 病菌 Sphacelotheca 
reiliana 系统 侵 染 玉米 而 引起 的 一 种 真菌 病害 。 主 要 
分 布 在 冷 凉 、 干 旱地 带 。 中 国 许多 春玉 米 产 区 ， 特 
别 是 华北 、 西 北 、 东 北 和 南方 冷 凉 山区 的 连作 玉米 地 
块 发 病 较 重 。 在 这 些 地 方 ， 玉 米 从 播种 后 到 7 叶 期 以 
前 都 能 受到 病菌 盆 染 ， 但 往往 是 在 发 芽 后 至 出 土 前 从 
胚芽 或 胚 根 处 侵入 的 。 病 株 前 期 表现 出 上 小 下 大 、 矮 
缩 从 生 ， 叶 黄 条 状 . 项 叶 扭曲 等 特异 症状 。 在 抽穗 期 ， 
病 株 的 肉 穗 短小 ， 基 部 大 而 项 端 小 ， 不 吐 花 丝 ， 除 苞 
叶 外 ， 整 个 果 ( 肉 ) 穗 变 成 一 个 大 黑 粉 包 。 苞 叶 一 般 不 
易 破裂 ， 黑 粉 不 外 露 。 到 后 期 ， 有 些 苞 叶 破裂 ， 散 出 
By, RHP ORR RMT, ARR, P 
易 飞 散 。 当 黑 粉 飞散 后 ， 夹 杂 的 寄主 维 管束 显露 出 丝 
状 ， 因 而 称 为 丝 黑 穗 病 。 这 是 与 黑 粉 病 相 区 别 的 主要 
特征 之 一 。 病 菌 以 冬 孢 子 散 落 土 内 或 混入 粪肥 或 附 在 
种 子 表面 越冬 。 冬 孢子 在 土 内 能 存活 2 一 3 年 或 更 长 时 
间 ， 到 次 年 成 为 侵 染 玉米 的 主要 菌 源 ， 而 带菌 的 种 子 
则 是 远 距 离 传 播 病害 的 重要 媒介 。 推 广 抗 病 良 种 是 综 
合 防治 的 中 心 环 节 ， 如 果 再 配合 轮作 倒 茬 ， 不 施 带 菌 
姜 肥 ， 用 粉锈宁 等 药剂 拌 种 ， 就 能 有 效 地 控制 此 病 发 
展 。 

黑 粉 病 ” 遍 布 全 世界 玉米 产 区 的 真菌 病害 。 病 原 
菌 是 玉米 黑 粉 菌 Ustilago maydis。 病 菌 对 玉米 为 害 
程度 随地 区 而 异 ， 一 般 减 产 在 10%6 以 上 。 玉 米 地 上 部 
分 具有 分 生 能 力 的 组 织 ， 如 腋芽 、 叶 片 基 部 、 肉 穗 . 梭 
穗 等 ， 均 能 受到 侵 染 ， 但 发 病 部 分 只 限于 局 部 。 这 是 
区 别 于 丝 黑 穗 病 的 一 个 特征 。 在 一 般 情况 下 ， 抽 梭 以 
后 发 病 部 分 迅速 增加 ， 有 些 雄 穗 的 小 花 就 会 长 出 圆 形 
或 角 状 的 小 病 瘤 ， 聚 合成 瘤 块 。 雄 穗 主轴 和 分 枝 基部 
也 能 生出 大 小 不 一 的 病 瘤 ; 而 肉 穗 大 多 在 上 半 部 发 病 ， 
一 般 只 个 别 小 花 变 成 小 瘤 ， 其 余部 分 完好 结 籽 。 病 痛 
初 呈 银白 色 ， 有 光泽 ， 内 部 白色 ， 肉 质 多 汁 ， 继 而 迅 
速 脱 大 ， 常 冲破 苞 叶 外 露 ， 表 面 变 瞳 , 略 带 浅 紫红 色 ， 
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内 部 变 成 灰 至 黑色 ， 失 水 后 当 外 膜 破裂 时 ， 就 能 散 出 
KOSS, BURR ST. BORK, SEE 
二 壤 中 或 带 病 株 残 体 上 越冬 ， 成 为 次 年 主要 的 初 侵 染 
源 : 残存 在 堆肥 或 懂 肥 中 的 冬 抱 子 , 也 是 初 侵 染 源 。 第 
“FRR, MERAH, SPR, PETA ie 
子 。 这 些 担 孢子 依靠 气流 和 水 滴 的 飞溅 而 传播 到 玉米 
苗 上 ， 从 气孔 、 伤 口 或 直接 从 细胞 壁 侵 入 ， 刺 激 寄 主 
细胞 增生 成 瘤 。 

矮 花 叶 病 ”由 矮 花 叶 病 毒 引起 的 一 种 世界 性 病害 。 
60 年 代 末 ， 中 国 部 分 玉米 产 区 开始 发 生 此 病 ， 随 着 感 
病 玉 米 品种 的 推广 , 全 国 各 地 都 有 不 同 程度 的 流行 。 玉 
米 整个 生育 期 均 能 感染 此 病 ， 但 以 幼苗 期 到 抽雄 前 为 
多 。 从 病毒 侵入 到 症状 出 现 的 潜 育 期 ， 一 般 为 5 一 ?天 。 
病害 的 症状 因 玉 米 品 种 不 同 而 有 很 大 差异 ， 一 般 先 从 
上 部 叶 基 开始 ， 向 叶 尖 发 展 ， 主 要 表现 为 褪色 失 绿 而 
时 现 斑 驳 花 叶 。 感 病 早 的 ， 矮 化 明显 。 据 测定 ， 病 株 
减产 17 一 762%， 平 均 在 30% 左 右 。 在 田间 ， 病 毒 可 由 
蚜虫 传播 ， 也 能 通过 叶 面 摩擦 传播 。 这 种 病害 除 侵 染 
玉米 外 ， 还 能 侵 染 其 他 数 十 种 禾 本 科 作 物 和 杂 草 。 病 
毒 除 在 某 些 玉米 品种 的 种 子 中 越冬 外 ， 主 要 是 在 禾 本 
科 杂 草 上 越冬 ， 成 为 第 二 年 的 侵 染 源 。 根 据 对 约翰 逊 
草 的 侵 当 反应 , 玉米 矮 花 叶 病 毒 大 体 可 分 为 两 个 株 系 ， 
即 能 侵 染 约翰 还 草 的 为 A 株 系 , ASHER EAH BRA. 
中 国 尚未 查 出 A 株 系 ， 仅 有 B 株 系 。 防 治 玉米 矮 花 叶 
病 的 主要 措施 ， 一 是 选用 抗 病 良种 , 二 是 除 蚜 防 病 , 三 
是 加 强 水 肥 管理 和 铲除 地 边 杂 草 。 

Hie 由 玉米 粗 缩 病毒 或 水 稻 黑 条 矮 缩 病毒 侵 
染 而 引起 的 病毒 病 ， 主 要 发 生 在 意大利 、 捷 克 斯 洛 伐 
克 , 以 色 列 和 东南 亚 各 国 。60~70 年 代 中 国 的 华北 、 华 
东 等 地 曾 有 流行 。 玉 米 感染 后 ， 植 株 矮 化 , 叶 色 暗 绿 ， 
叶 背 .叶鞘 峻 穗 苞 叶 上 的 叶脉 隆起 呈 蜡 白 状 条 点 。 病 
株 症状 和 损失 程度 因 生 育 期 而 异 ， 在 两 叶 一 心 期 以 前 
感 病 的 多 为 绝 产 株 ，8 叶 期 以 后 感 病 的 损失 明显 减轻 ， 
11 叶 期 以 后 感 病 的 基本 无 症状 。 中 国 的 玉米 粗 缩 病 毒 
和 水 稻 黑 条 矮 缩 病 毒 同属 一 种 类 型 , 都 由 灰 飞 虱 传播 ， 
并 能 侵 染 大 麦 、 小 麦 、 谷 子 , 稳 草 等 多 种 禾 本 科 植 物 。 
防治 此 病 的 主要 措施 是 选用 抗 病 良种 , 消除 传 毒 昆虫 ， 
调整 播种 期 以 及 加 强 水 肥 管理 等 栽培 措施 。 

茎 基 腐 病 即 青 枯 病 。 是 一 种 毁灭 性 病害 ， 遍布 
世界 各 玉米 生产 国家 。 中 国 的 华东 、 华 中 、 华 北 、 东 
北 和 西北 等 地 都 有 发 生 。 通 常 在 玉米 进入 乳 熟 期 时 出 
现 症 状 ， 先 是 引起 根系 腐烂 , 向 上 蔓延 至 茎 基部 腐烂 。 
同时 使 叶片 不 断 失 绿 无 光 。 数 天 内 整 株 叶 片 迅 速 呈 现 
青 灰 色 干 枯 或 黄 枯 凋 蓉 ， 有 的 病 株 果穗 下 垂 ， 穗 柄 变 
软 ， 籽 粒 瘦 瘟 。 据 研究 ， 山 东 地 区 的 病原 菌 是 以 瓜 果 
EEA Pythium nidermatum HE., KR RB Fu- 
sarium graminearum AWW RARR, FRRAS 
ERRE, EEA ALBA AY WU LA Be eB PY BR 
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fii F. moniliform WEK A E RGR F. monili- 
form var. bylutinans 为 主要 病原 菌 。 广 西 各 地 发 现 
的 病原 菌 也 是 以 串珠 镶 移 菌 为 主 ， 其 次 是 本 色 镰 孢 菌 
F. concolon 陕西 关中 地 区 的 主要 致 病菌 是 禾 谷 镶 
WA. 
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(REE) 


玉米 不 育 化 制 种 (maize seed production 
by means of male sterility) 以 雄花 不 
育 系 为 母 本 ,恢复 系 作 父 本 配制 玉米 杂交 种 的 过 程 。 
与 人 工 去 雄 制 种 相 比 ， 可 以 节省 劳力 ， 提 高 种 子 纯 
度 。 

实行 不 育 化 制 种 同时 要 有 不 育 系 、 保 持 系 和 恢复 
系 ， 即 通常 所 说 的 三 系 配 套 。 由 此 配 成 的 杂交 种 的 产 
量 应 不 低 于 用 正常 系 配制 的 同名 种 。 

.繁殖 雄花 不 育 系 时 ， 不 育 系 和 同名 保持 系 需 在 隔 
离 区 内 相间 种 植 。 以 繁殖 C 型 不 育 系 黄 早 四 为 例 ， 父 
本 保持 系 即 是 正常 的 黄 早 四 自 交 系 ， 母 父 本 行 数 比例 
用 4:2 为 好 。 为 使 父母 本 花期 很 好 相遇 , 保持 系 宜 晚 播 
几 天 或 分 期 播种 。 同 时 ， 在 保持 系 行头 应 种 上 标记 作 
物 ， 以 示 区 别 , 因为 它 与 不 育 系 的 植株 形态 十 分 相似 ， 
若 繁 殖 工作 中 稍 有 玖 忽 ， 就 容易 造成 混杂 。 在 抽雄 后 
和 吐 丝 前 要 注意 去 杂 ， 特 别 是 不 育 系 行内 如 出 现 个 别 
散粉 株 ， 必 须 及 时 拔除 。 收 获 时 应 分 收 .分 脱 和 分 装 ， 
随时 给 以 明确 的 标签 ， 不 能 发 生 差 错 。 

在 有 条 件 的 地 区 ， 不 育 系 和 保持 系 可 分 别 隔 离 种 
植 ， 开 花期 间 ， 采 集 保持 系 花粉 授 于 不 育 系 上 ， 连 续 
进行 两 三 次 辅助 授粉 , 这 样 更 便于 保持 不 育 系 的 纯度 。 

不 育 化 制 种 的 技术 要 求 和 一 般 杂 交 制 种 相同 ， 其 
特点 在 于 ， 配 制 单 交 种 时 ， 隔 离 区 内 相间 种 植 的 母 本 
是 雄花 不 育 系 ， 父 本 是 恢复 系 ， 开 花期 间 ， 母 本 不 用 
去 雄 ， 但 需 检 查 其 育 性 ， 防 止 有 散粉 株 混 入 。 三 交 种 
也 可 以 实行 不 育 化 制 种 ， 先 用 不 育 系 与 一 个 不 具 恢 复 
性 的 正常 系 组 成 不 育 单 交 种 ， 然 后 把 它 作 为 母 本 ， 与 
另 一 个 父 本 恢复 系 杂交 ， 得 到 三 交 种 的 种 子 。 双 交 种 
制 种 时 ， 也 是 以 不 育 单 交 种 作为 母 本 ， 再 与 男 一 个 带 
有 恢复 能 力 的 父 本 单 交 种 进行 杂交 ， 所 得 种 子 就 是 双 
交 种 的 种 子 。 值 得 注意 的 是 ， 父 本 单 交 种 中 的 母 本 自 
交 系 也 可 用 不 育 系 来 充当 ， 但 它 的 父 本 必须 是 很 强 的 
恢复 系 。 这 样 全 部 制 种 过 程 就 可 以 不 必 人 工 去 雄 。 

为 了 防备 不 利 环境 条 件 下 杂种 育 性 恢复 受到 不 良 
影响 ， 在 生产 上 使 用 不 育 化 制 成 的 种 子 时 ， 必 须 摊 和 
1/3 由 正常 系 配制 的 同 品种 种 子 ， 以 确保 大 田 有 足够 


的 花粉 ， 便 于 杂种 结实 。 GARR) 
玉米 虫害 (insect pests of maize) hk 
动物 对 玉米 生产 造成 的 经 济 损害 。 可 分 为 苗 期 虫 尖 、 
RS, MRS RIE KS. HE p 
虫 最 主要 的 是 几 种 地 老虎 ， 特 别 是 小 地 老虎 Agrolis 
ypszloz， 为 害 严重 时 会 造成 大 量 缺 苗 。 幼虫 成 熟 时 约 
502k, RE., 深 灰 色 而 有 了 暗 斑 。 它 的 食性 极 杀 ， 2 
熟 后 入 土 做 土 茧 化 晴 。 成 虫 为 暗 神色 蛾 子 , 善 飞 其 , 9N 
主要 产 在 刺 菜 、 灰 菜 等 杂 草 上 。 每 头 肉 蛾 一 次 产 卵 吓 
达 干 粒 以 上 ， 在 中 国 黄 河 、 淮 河流 域 第 一 代 幼 虫 为 尖 
期 是 5 月 ， 正 值 春玉 米 的 苗 期 ， 一 头 可 损害 十 几 棵 玉 
KE. 

$b Mythimna separata Hh EKO HES, fE 
苗 期 造成 的 损害 常 具有 毁灭 性 。 大 发 生年 份 ， 一 夜 之 
间 玉 米 苗 被 食 殖 尽 ， 必 须 翻 种 。 在 中 国 北方 ， 粘 虫 往 
往 先 为 害 小 麦 ， 后 为 害 玉米 ， 因 此 ， 麦 行 套 种 的 或 靠 
近 麦 田 的 玉米 受害 更 重 。 

另 一 苗 期 害虫 是 星 茎 夜 峨 Melotropha leucostig- 
ma, CHEHRA EKA, ALORA, 使 
i BH, HESS, BAER AE LR 
苗 后 老 熟 ， 入 士 化 晴 ， 每 年 具有 一 代 , AIRTER NR, 
碱 草 上 越冬 。 在 中 国 仅 长 城 以 北 有 分 布 。 

玉米 成 株 期 虫害 主要 由 叶 螨 ,蚜虫 和 螟虫 造成 . 红 
HEEE EKAk Tetranychus truncatus, 在 
间作 大 豆 的 玉米 田 里 发 生 较 重 ， 通 常 是 豆 叶 先 受 害 枯 
焦 ， 再 波及 玉米 叶 。 受 害 叶 失 绿 ， 不 能 营 正常 光合 作 
用 。 蚜 虫 主要 是 玉米 蚜 Rhopalosiphum maidis， 性 
喜 高 温 高 湿 ， 在 中 国 南方 比 北方 严重 ， 主 要 寄主 冬 春 
FHKE, 夏秋 季 为 玉米 。 常 集中 在 玉米 心 叶 内 为 害 ， 
影响 抽雄 ， 抽 雄 后 多 在 项 叶 基 部 下 面 为 害 ， 所 排 蜜 露 
落 到 下 部 叶片 上 会 引起 煤 病 。 玉米 蚜 还 是 玉米 矮 花 叶 
病毒 的 媒介 昆虫 。 

蝇 虫 主要 有 两 种 ， 一 为 亚洲 玉米 旦 Ostrinia fur- 
nacalis, — J B R RIE Procerus venosatus. TEX $ 
SOK, BERJEMAAH. EA EXE EF 
国 分 布 很 广 ， 黄 河 以 北 地 区 每 年 发 生 1 一 2 代 ， 黄 河 以 
南 则 有 3 一 6 代 ， 为 害 最 重 的 是 在 1 一 3 代 玉 米 蝇 发 生 的 
地 区 。 春 玉米 在 二 代 蜡 区 、 夏 玉米 在 三 代 晶 区 都 要 受 
害 两 次 ， 特 别 是 玉米 晨 幼 虫 蛙 入 肉 穗 着 生 节 及 其 附近 
各 节 后 ， 会 破坏 营养 物质 的 供应 ， 甚 至 造成 折 茎 ， 严 
重 影响 玉米 产量 。 在 中 国 南 方 玉米 蜡 发 生 较 轻 ， 原 因 
是 ; 四 玉米 种 植 面积 偏 少 ; @ 其 他 寄主 植物 偏 多 ， 全 玉 
米 上 很 少 用 药 ， 保 护 了 天 政 。 

峻 穗 虫 害 一 为 玉米 晶 ， 常 从 肉 穗 基部 星 入 ， 专 食 
穗 轴 部 分 。 一 为 玉米 穗 夜 蛾 Heliothis armigera, 又 称 
棉铃 虫 。 棉 区 种 植 玉 米 较 易 受 害 ， 咬 食 峻 德 项 端 ( 见 
A) 严重 时 十 使 多 数 肉 穗 受 损 , 影响 产量 和 质量 。 





在 美国 它 是 甜 玉米 的 头号 害虫 。 高 梁 条 蜡 在 中 国 的 分 
布 比 玉米 螟 要 偏 南 一 些 ， 其 北 界 仅 到 辽宁 省 南部 ， 常 
与 亚洲 玉米 蜡 混 合 发 生 。 在 华北 的 发 生 期 比 玉米 蜡 晚 。 
它 的 幼虫 有 群集 性 ， 常 能 见 到 许多 条 幼虫 集中 把 玉米 
KERER, ERAH. 





EKRIR RIER IE a E BAR 


玉米 种 子 贮 藏 期 间 最 易 受 玉米 象 Sitophilus zea- 
mais 为 害 。 它 在 世界 各 地 均 有 分 布 , 繁殖 力 强 , 食 性 
又 杂 ， 被 公认 为 最 大 的 贮 粮 害虫 。 它 的 只 短 而 硬 ， 一 
生 能 咬 食 上 千 粒 玉米 ， 特 别 喜 食 种 胚 。 

使 用 药剂 防治 玉米 害虫 有 不 少 优点 ， 但 要 明确 主 
治 对 象 及 兼治 对 象 ， 对 症 下 药 。 对 主治 对 象 要 有 防治 
指标 ， 避 免 滥 用 药 。 此 外 ， 还 要 尽量 寻求 药剂 以 外 的 
方法 。 例 如 可 利用 小 地 老虎 肉 蛾 喜 在 刺 菜 及 灰 菜 上 产 
卵 的 习性 或 星 茎 夜 蛾 肉 蛾 喜 在 故 观 草 和 碱 草 上 产 卵 的 
习性 ， 在 地 边 保留 适量 的 杂 草 ， 待 蛾 量 显 著 下 降 后 将 
曹 铲除， 可 起 到 减轻 为 害 的 作用 。 玉 米 红 蜂 蛛 的 发 生 
常 受 间作 的 影响 。 在 没有 间作 的 情况 下 ， 及 时 清除 田 
间 杂 草 对 抑制 其 发 生 很 有 必要 。 当 虫 情 已 超过 防治 指 
标 ， 即 将 受到 明显 损失 时 ， 还 须 用 药 防治 。 对 地 老虎 
或 蛙 茎 夜 峨 ， 可 于 傍晚 用 敌 百 虫 粉 喷 治 ， 玉 米 蚜 和 红 
ay ek Tay FS PL FS) OH, 连 喷 两 次 , 效果 显著 。 为 
了 预防 玉米 崔 穗 受害 ， 可 用 政敌 月 乳剂 配 液 ， 洒 到 授 
过 粉 的 花丝 上 ， 能 使 药 液 从 缝隙 进入 肉 穗 ， 发 挥 触 杀 
和 乔 蒸 的 作用 。 玉 米 象 虽 是 一 种 贮 粮 害 虫 ， 也 能 飞 到 
田间 繁殖 ， 所 以 应 作 好 入 贮 前 的 仓房 款 蒸 ， 避 兔 在 有 
He RE: BRA BLES. 

对 玉米 蜡 ， 中 国 用 乙 基 对 硫 磷 煤 酒 颗粒 剂 撤 施 心 
叶 杀 初 肚 幼虫 已 有 多 年 ， 卓 有 成 效 。 此 外 国内 外 已 经 
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有 较 好 的 综合 防治 办 法 ， 其 侧重 点 是 尽量 减少 用 药 以 
RR, FEMORIS IRM, WR ASE 
米 杂 交 种 等 ，20 世 纪 40 年 代 ， 美 国 俄亥俄 州 大 学 开始 
玉米 白 交 系 抗 蜡 性 的 筛选 工作 。60 年 代 初 ， 发 现 抗 蝇 
性 的 强 弱 与 叶 组 织 内 的 “ 丁 布 ‘2，4 一 二 羟基 一 7- 甲 
氧 基 一 1，4 一 条 并 恶 唆 一 3 一 酮 ) 含 量 呈 正 相 关 。 遗 传 
研究 表明 ,“ 丁 布 " 的 多 少 受 Bx 基因 的 控制 。Bx AA 
时 “ 丁 布 "含量 高 , EKA, BxAAM, “TH” 
含量 低 ， 玉米 抗 蜡 性 也 差 。 已 经 发 现 玉 米 自 交 系 的 不 
同 组 合 在 有 关 控 制 基因 的 对 数 上 有 所 不 同 ， 如 W Fox 
827V7 为 1 对 ，B1i4sXN3s2 为 2 对 MisXMS1 为 3 
. 对 。 显 性 有 完全 的 或 部 分 的 ， 说 明 还 存在 基因 的 加 性 
效应 和 上 位 效应 ， 可 供 育种 时 参考 。 此 外 ， 在 南美 洲 
还 发 现 过 “ 丁 布 "以 外 的 抗 蝇 物 质 ， 成 为 新 的 抗 源 。 
中 国 自 1975 年 开始 了 玉米 抗 蜡 性 鉴定 及 选 育 工作 ， 
到 1983 年 已 从 1 700 多 份 玉米 材料 中 筛选 出 高 抗 型 自 交 
系 四 平 404、 植 店 122 等 53 份 ， 抗 型 的 84 份 ， 中 抗 型 的 
59 份 。 研 究 还 表明 ， 某 些 自 交 系 在 杂交 组 合 中 的 抗 晶 
性 为 显 性 ， 如 植 店 122X 黄 早 四 比 黄 早 四 X 罗 系 3 ( 京 
时 7 号 ) 螟 害 轻 , 产量 也 较 高 ， 因 为 黄 早 四 和 罗 系 3 的 
抗 性 都 不 如 植 店 122。 ($ 5%) 


玉米 的 工业 利用 (industrial utilization of 
maize) 将 玉米 籽粒 、 副 产品 以 及 植株 其 它 部 
分 进行 加 工 ， 以 制造 各 种 工业 产品 ， 也 称 玉米 综合 利 
用 。70 年 代 以 来 ， 世 界 上 以 玉米 为 原料 的 综合 利用 工 
业 迅 速 发 展 ， 其 中 最 主要 的 工业 产品 有 玉米 淀粉 、 玉 
米 高 果糖 浆 、 玉 米 油 以 及 玉米 配合 饲料 等 。 

玉米 籽粒 分 为 是 和 胚乳 两 大 部 分 。 玉米 胚 中 含油 
量 较 高 ， 主 要 供 作 提 取 玉 米 油 ， 胚 乳 中 则 含有 较 多 的 
淀粉 ， 用 干 磨 法 加 工 胚 乳 主 要 生产 食用 玉米 粮 、 玉 米 
面 以 及 再 加 工 产 品 酒精 、 啤 酒 等 ， 用 湿 磨 法 加 工 胚 乳 
主要 生产 淀粉 及 其 它 再 加 工 产 品 。 

玉米 籽粒 中 含 淀 粉 67 一 6926， 包 括 直 链 淀粉 和 枝 
链 淀粉 ， 淀 粉 纯度 达 9926。1840 年 ， 美 国 最 早 用 混 磨 
法 从 玉米 籽粒 中 提取 淀粉 ， 到 本 世纪 70 年 代 发 展 成 为 
颇具 规模 的 玉米 淀粉 工业 , 淀粉 提取 率 可 达 93 一 9626。 
除 普 通 淀 粉 外 ， 还 有 供 作 不 同 用 途 的 酶 解 淀粉 、 氧 化 
淀粉 、 释 粘 淀粉 、 乙 酸 淀粉 、 硫 酸 淀 粉 、 磷 酸 淀粉 等 
等 。 玉 米 淀粉 广泛 用 于 食品 、 医 药 、 造 纸 、 化 学 和 纺 
织 工业 ， 它 的 加 工 产 品 很 多 ， 主 要 有 和 葡萄糖 .醋酸 .两 
酮 、 丁 醇 、 酒 精 等 。 

玉米 高 果糖 浆 是 以 玉米 淀粉 作为 原料 的 再 加 7 庆 
品 。 玉 米 淀 粉 在 糖化 酶 和 异 构 酶 的 作用 下 ， 将 一 部 分 
葡萄 糖 转化 为 果糖 。 玉 米 高 果糖 浆 质 地 纯正 透明 ， 比 
蔗糖 甜 度 高 1.2 一 1.6 倍 ， 有 良好 的 防腐 性 . 焦化 性 、 保 
湿性 和 发 酵 性 ， 容 易 为 人 体 吸 收 利用 , 是 制作 糖果 . 糕 
点 、 饮 料 和 钠 头 的 优质 甜 味 剂 ， 也 是 预防 高 血压 、 糖 
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尿 病 以 及 心血 管 疾病 的 理想 食品 。80 年 代 美 国 年 产 玉 
米 高 果糖 浆 400 多 万 吨 ， 果 糖 含量 分 为 4226，5526 和 
90% 几 类 ， 并 已 初步 制 成 了 玉米 高 果 结 晶 糖 。 有 人 预 
测 ， 玉 米 高 果糖 工业 可 能 占据 未 来 世界 50%6 的 甜 味 剂 
市 场 。 

玉米 油 是 从 玉米 胚 中 提取 的 食用 油 。 玉 米 全 籽粒 
的 含油 量 一 般 为 4 一 526， 其 中 85% 以 上 的 油分 集中 在 
胚 里 。 在 加 工时 先 把 玉米 的 胚 和 胚乳 分 开 , 用 胚 提 油 。 
精制 玉米 油 淡 黄 透明 ， 有 芳香 味 , 不 饱和 脂肪 酸 ( 亚 油 
酸 ) 的 含量 达 6026 以 上 , 容易 消化 吸收 ， 是 一 种 高 品质 
的 食用 植物 油 。 玉米 油 在 医药 上 有 降低 血液 中 胆固醇 、 
防治 血管 粥 样 硬化 的 功能 ， 对 神经 衰弱 、 肥 胖 症 和 有 冠 
心病 也 有 辅助 疗效 。 粗 玉米 油 可 以 用 来 制造 肥皂 、 油 
ORB. AS. 

70 年 代 世 界 上 生产 的 玉米 ， 大 约 有 三 分 之 二 用 于 
生产 配合 饲料 。 配 合 饲料 是 根据 畜 禽 不 同 发 育 期 的 需 
要 ， 按 一 定 的 配方 组 成 。 其 中 50 一 709% 是 以 玉米 为 基 
料 ， 添 加 豆 类 、 油 料 饼 粕 或 鱼粉 .骨粉 等 蛋白 质 饲 料 ， 
以 弥补 玉米 籽粒 中 赖 氨 酸 含量 的 不 是 。 再 加 进 维 生 
素 、 微 量 元 素 、 盐 类 等 各 种 添加 剂 ， 或 搭配 预 混 饲料 、 
浓缩 饲料 等 ， 把 它们 均匀 混合 后 成 为 营养 全 价 或 基本 
全 价 的 饲料 。 

玉米 茎 秆 可 以 制造 纤维 素 、 人 造 丝 . 电 器 绝缘 体 、 
胶 板 等 。 玉 米 穗 轴 可 以 制造 电 木 、 软 木 塞 、 人 造 纤 维 、 
糠 醛 等 。 特 别 是 从 穗 轴 提 取 的 糠 醛 是 制造 高 级 塑料 的 
重要 原料 。 中 国民 间 还 用 玉米 苞 叶 编织 成 精美 的 生活 
用 品 ， 如 坐垫 、 地 我 、 提 篮 等 ， 怨 誉 国际 市 场 。 玉 米 
花丝 含有 多 种 有 用 化 学 成 分 , 在 医药 上 有 重要 用 途 , 有 
利尿 、 降 血压 、 利 胆 、 止 血 的 作用 ， 在 临床 上 用 来 治 
疗 慢性 肾炎 、 和 急性 溶血 性 贫血 、 肾 病 综 合 症 以 及 高 血 
压 、 糖 尿 病 等 。 (HAE) 


玉米 隔离 区 (maize isolation plot) 
为 了 防止 外 来 花粉 串 杂 ， 保 证 玉米 种 子 纯度 而 设置 的 
时 、 空 或 屏障 间隔 地 块 。 玉 米 雄 花 散 放出 的 大 量 花粉 
粒 , 靠 风 力 可 以 传播 到 三 四 百 米 , 甚至 更 远 的 地 方 。 因 
此 ， 在 繁殖 玉米 优良 品种 、 和 群体 、 自 交 系 或 配制 杂交 
种 时 ， 必 须 种 植 在 有 安全 隔离 条 件 的 地 块 内 ， 才 能 获 
得 高 纯度 的 种 子 。 

玉米 隔离 区 的 选择 ， 一 般 考 虑 玉米 田 之 间 的 地 域 
远近 和 开花 期 能 否 错开 ， 真 正 达到 区 内 安全 授粉 而 不 
受 邻 区 花粉 污染 。 通 常 分 为 下 列 4 种 方式 。 

空间 隔离 ”平原 地 区 ， 在 距离 繁殖 田 或 制 种 田 四 
周 400 米 范围 内 , 不 能 种 植 其 它 玉 米 。 这 种 以 地 域 距 离 
为 隔离 条 件 的 方式 , 是 各 地 普遍 便 采 用 的 隔离 方法 。 在 
风 多 地 区 ， 还 应 考虑 玉米 开花 时 期 的 风向 ， 一 般 对 上 
风头 方向 的 隔离 距离 要 适当 远 一 些 。 

屏障 隔离 ”这 是 因地制宜 ， 利 用 房屋 、 树 林 、 高 


地 、 山 梁 或 山沟 等 地 形 地 物 为 天 然 屏 障 ， 以 阻挡 外 来 
花粉 串 杂 ， 进 行 玉米 繁殖 或 制 种 的 一 种 隔离 方式 。 采 
用 这 种 隔离 方式 ， 必 须 从 实际 隔离 效果 出 发 ， 必 要 时 
还 应 结合 其 它 隔 离 方式 一 起 利用 。 经 过 实践 证 明 ， 依 
为 安全 隔离 的 天 然 屏障 ， 一 般 可 多 年 利用 。 

时 间隔 离 ” 在 无 法 利用 空间 隔离 的 情况 下 ， 周 围 
大 田 的 生产 玉米 与 预 设 隔离 区 适 期 播种 的 玉米 ， 花 期 
可 能 接近 时 ， 可 采取 有 计划 的 错开 播种 期 的 方法 。 把 
隔离 区 的 玉米 适当 提早 或 延迟 播种 ， 使 它 的 开花 期 不 
能 与 大 田 玉 米 开 花期 相遇 , 从 而 达到 安全 隔离 的 目的 。 
例如 ， 在 春播 玉米 地 区 , 可 以 采用 夏 播 繁殖 和 制 种 , 只 
要 能 适时 成 熟 ， 收 到 种 子 即 可 。 在 夏 播 玉米 区 ， 更 可 
用 春播 来 繁殖 和 制 种 。 这 样 ， 等 到 夏 播 大 田 玉米 开花 
时 ， 春 播 隔离 区 内 的 玉米 , 已 完成 受精 进入 结实 时 期 ， 
即使 还 有 外 来 花粉 亚 入 ， 也 不 可 能 再 发 生 串 杂 的 问题 
了 。 因 而 正确 运用 时 间隔 离 , 也 能 够 达到 安全 隔离 , 获 
取 高 纯度 种 子 的 目的 。 

作物 隔离 ”在 栽培 玉米 比较 集中 的 地 区 ， 空 间 和 
时 间隔 离 都 难以 做 到 ， 又 无 地 形 地 物 可 作 屏 障 的 平川 
地 区 , 可 以 利用 其 它 高 秆 作物 作为 田间 隔离 屏障 的 。 比 
如 ， 把 高 秆 高 梁 或 大 麻 等 种 在 隔离 区 四 周 ， 或 空间 距 
离 不 足 400 米 的 一 方 ， 就 能 挡住 外 来 玉米 花粉 飘 入 隔 
离 区 内 。 一 般 做 法 是 , 根据 玉米 隔离 区 地 块 的 大 小 , 以 
及 距离 大 田 玉 米 的 远近 , 种 植 200 一 300 行 高 秆 作物 。 其 
原则 是 ， 隔 离 区 面积 越 小 ， 离 其 它 玉米 田 越 近 ， 或 与 
大 田 玉 米 的 花期 接近 时 ， 屏 障 用 高 秆 作物 的 行 数 越 要 
增加 。 

在 玉米 隔离 制 种 田 的 四 周 ， 有 了 时 还 可 以 多 种 几 十 
行 甚至 成 百 行 的 父 本 玉米 , 作为 加 强 屏 障 隔 离 之 用 , 同 
时 又 能 为 制 种 田 提 供 充足 的 花粉 ， 以 提高 母 本 的 结实 
率 。 需 要 注意 的 是 ， 父 本 植株 应 高 于 母 本 植株 ， 从 父 
本 保护 行 上 收 到 的 种 子 ， 不 能 再 作 亲 本 利用 。 

(ARH) 


EAGER (irrigation of maize) it 
人 工 给 水 以 补足 玉米 生长 需要 水 分 的 一 项 增产 措施 。 
玉米 生长 盛 期 正 值 高 温 季 节 ， 茎 叶 生 长 迅速 ， 燕 腾 作 
用 强 ， 需 要 消耗 大 量 水 分 。 中 国 的 东北 、 华 北 等 玉米 
主 产 区 ， 年 降水 量 为 400 一 700 毫 米 ， 基 本 上 能 满足 玉 
米 正 常生 长 的 需要 。 但 出 现 季节 性 干旱 时 ， 玉 米 产量 
会 受 很 大 影响 ， 此 时 进行 灌溉 具有 明显 的 增产 作用 。 

玉米 全 生育 期 每 公顷 需 水 量 为 3 000 一 5 400 立方 
米 ， 而 各 生育 阶段 的 需 水 量 都 有 很 大 不 同 。 播 种 至 找 
节 期 间 需 水 较 少 ， 充 足 的 底 丧 对 保全 苗 和 培育 壮 苗 十 
分 重要 ， 播 种 时 土壤 湿度 应 保持 田间 持 水 量 的 60 一 
70%。 此 期 缺 水 , 种 子 难于 发 芽 出 土 ， 幼 苗 叶 片 卷 曲 ， 
生长 缓慢 甚至 停顿 。 拔 节 开 始 之 后 ， 随 着 气温 的 升 高 
和 植株 的 加 速生 长 ， 需 水 量 逐 步 增加 。 抽 雄 前 10 天 至 





抽雄 后 20 天 是 玉米 一 生 中 耗 水 最 多 、 对 水 分 反应 最 敏 
感 的 时 期 ， 通 常 称 为 玉米 的 需 水 临界 期 ,在 此 期 间 , E 
壤 湿 度 应 保持 在 田间 持 水 量 的 70 一 80%, 此 时 受 早 , 就 
会 大 大 削弱 叶片 的 光合 能 力 ， 抑 制 肉 雄 穗 分 化 ， 出 现 
严重 的 空竹 和 秃 尖 现象 ， 一 般 会 减产 20 一 5026。 玉米 
在 乳 熟 期 仍 需 大 量 水 分 ， 土 壤 湿 度 应 达到 田间 持 水 量 
的 60 一 70%， 此 期 受 里 ， 植 株 基部 叶片 出 现 枯黄 ， 叶 
面积 系数 过 早 下 降 ， 籽 粒 淮 浆 受 到 影响 ， 干 粒 重 明显 
降低 ， 蜡 熟 期 之 后 ， 玉 米 的 需 水 量 逐 疡 减少 ， 保 持 士 
壤 适 度 干旱 ， 有 利于 促进 果穗 脱水 和 成 熟 ， 

中 国 的 东北 和 华北 ， 夏 季 降 雨 约 占 全 年 降水 量 的 
70%， 而 早春 、 春 夏 之 间 和 初秋 往往 少雨 ， 应 当 重 视 
玉米 播 前 、 氢 节 和 灌溉 期 的 灌溉 。 陕 西关 中 和 长 江 以 
南 地 区 常 有 伏旱 ， 开 花期 灌溉 对 确保 玉米 高 产 、 稳 产 
至 关 重 要 。 只 有 根据 玉米 需要 进行 多 次 灌溉 ， 才 能 获 
得 良好 的 收成 。 ( 陈 国 平 ) 


玉米 恢复 系 (maize male fertility resto- 
rer) ”与 细胞 质 雄 花 不 育 系 杂交 后 能 使 玉米 子 代 止 
常 散 粉 的 自 交 系 。 它 是 玉米 不 育 化 制 种 时 必须 具备 的 
父 本 材料 。 

恢复 系 所 表现 的 恢复 性 是 受 核 基 因 控 制 的 ， 一 般 
都 呈 显 性 ， 恢 复 基 因 用 Rf 符 号 表示 , 是 针对 细胞 质 雄 
花 不 育 的 核 内 隐 性 基 内 rf 起 作用 的 。 因此， 一 个 细胞 
质 雄 花 不 育 株 既 带 有 特定 的 细胞 质 ， 其 细胞 核 内 又 含 
有 rf 基 因 , 经 用 细胞 质 正 常 、 含 Rf 基因 的 恢复 系 授粉 
后 ， 杂 种 细胞 核 内 所 含 Rf rf 杂 合 基 因 型 ， 就 能 消除 
细胞 质 雄性 不 育 性 , 恢复 正常 散粉 ， 所 以 , 细胞 质 雄花 
不 育 性 及 其 恢复 性 的 表达 是 细胞 质 与 细胞 核 内 有 关 基 
因 共 同 互 作 的 结果 。 

用 不 同 细胞 质 雄 性 不 育 所 做 的 恢复 性 测定 结果 . 
已 查 明 Rf1 和 Rf2 两 个 恢复 基因 与 cms- 工 的 育 性 恢 
复 有 关 ， 分 别 位 于 第 3 和 第 9 染色 体 上 ， 有 互补 表达 
作用 。 对 cms-S 的 恢复 育 性 上 只 需 要 一 个 恢复 基因 
Rf3， 测 定 结果 ， 它 位 于 第 2 染色 体 上 。 关 于 C 型 的 
恢复 基因 及 其 遗传 方式 尚未 确定 。 至 于 哪些 自 交 系 是 
恢复 系 ， 具 有 哪 类 恢复 基因 , 都 要 经 过 与 各 类 不 育 系 ， 
测 交 后 才能 得 知 。 例 如 ， 已 经 查 明 Va35、 上 日 330、 黄 
时 四 等 自 交 系 是 S 型 雄花 不 育 的 恢复 系 ，oh43、N6、 
自 330、 获 白 等 是 C 型 的 恢复 系 ， 可 见 自 330 是 两 种 雄 
不 育 型 的 共同 恢复 系 。 

恢复 基因 表达 的 部 位 和 时 间 有 所 不 同 , 现在 查 明 ， 
雄花 不 育 的 恢复 方式 可 分 为 孢子 体 和 配子 体 两 种 类 型 。 
个 型 和 C 型 的 恢复 性 是 属于 孢子 体 的 ， 即 这 类 恢复 基 
因 能 作用 于 杂交 一 代 的 体 细 胞 ， 使 整 株 的 花粉 粒 都 正 
常 发 育 。S 型 的 恢复 性 是 属于 配子 体 的， 也 就 是 在 带 
有 这 种 基因 的 花粉 粒 中 起 作用 , 即 由 基因 分 离 的 结果 
杂种 株 带 有 rf3 的 半数 小 孢子 难以 进一步 发 育 , 造成 半 
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种 配子 体 恢 复 性 现象 吓 在 显微镜 下 直接 看 到 ， 也 能 从 
它 的 遗传 行为 中 加 以 验证 。 但 在 肉 配 子 体 方 面 则 没有 
这 样 的 现象 。 

用 雄花 不 痛 系 配制 从 交 种 时 ， 必 须 依 切 了 解 恢 复 
系 的 名 称 、 来 源 和 恢复 性 能 等 ， 以 免 发 生 差 错 。 

( 沈 莉 英 ) 


玉米 加 工 (corn processing) 经 清理 、 去 
皮 、 破 碎 、 磨 粉 、 筛 理 等 工序 处 理 ， 将 玉米 制 成 玉米 
糖 和 玉米 粉 的 工业 生产 过 程 。 玉 米 糖 和 玉米 粉 吕 供 直 
HERS. IZA TE, gee. BRR, Rm, E 
oy, BRE ER, SNE Pe ak, Ee Bh 
A. 古代 玉米 加 工 采 用 石 辊 、 石 磨 ， 将 玉米 破碎 和 制 
成 粉 ， 为 手工 加 工 方 式 。18 世 纪 人 铭 牙 利 最 早 创 造 了 钢 
磨 ，19 世 纪 多 种 粮食 加 工 机 械 问 世 ， 玉 米 加 工 实现 了 
机 械 化 生产 。20 世 纪 以 后 又 创造 了 破 健 玉 米 的 专用 机 
械 和 玉米 联 产 加 工 新 工 芋 。 随 着 粮食 机 械 和 食品 工业 


的 发 展 ， 玉 米 加 工 工艺 得 到 了 发 展 . 
LAK ROR RET. MAUZ IAH. WE 


乳 可 分 为 角质 和 粉 质 
POS. fA FLA 
HR, EEK, AS 
易 破 健 , WEL RA 粉 
质 胚 乳 的 结构 松散 ， 
使 度 小 ， 和 剥皮 时 易 破 
i, i PRB. BOK 
MT rR APH 
BEDE, A 
和 玉米 联 产 加 工法 。 
由 于 玉米 联 产 加 工 能 
提高 产品 的 出 品 率 , 增 
加 产品 品种 , 提高 了 玉 
米 的 利用 率 , 所 以 大 都 
采用 联 产 加 工法 ， 其 
工艺 流程 如 左 图 。 
清理 eA 
质 清理 干净 。 通 常 采 
用 振动 筛 或 平面 回转 
WERK, NAR IR 
用 比重 去 石 机 清除 
并 肩 石 ， 用 立 式 砂 F 
健 米 机 清理 玉米 表 
面 粘 附 的 泥 沙 等 。 可 





玉 
用 立 式 洗 麦 机 清洗 玉 
-玉米 加 工 流程 KEKE, RAM 


铁 箱 和 水 磁 浓 简 清除 磁性 金属 茶 质 。 
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着 水 和 演 台 着 水 的 玉米 有 利于 脱皮 ， 减 少 籽粒 
BEA, He RSPR CR. TEK BeA E ERR AK of a 
一 般 为 1 一 3%. 可 直接 用 水 温 在 20C 以 上 的 水 次 水 , 47 
KRIE FOC, EKEJI X. UR AA AR fel 
下 米 表面 着 水 温度 增 至 10 一 50C ， 加 速水 分 向 皮 居 和 
胚 内 渗透 。 着 水 一 般 采 用 水 杯 着 水 机 、 进 水 旋 窜 、 曙 
旋 输 送 机 等 ， 经 养 水 和 喷 汽 后 的 玉米 进入 润 谷 仓 内 润 
谷 ， 使 水 分 能 均匀 地 渗入 玉米 的 皮 民 和 和 凸 部 。 润 谷 时 
间 为 5 一 10 分钟 , 不 宜 过 长 ， 否 则 会 使 水 分 进一步 渗透 
入 胚乳 内 部 ， 影 响 且 乳 结构 强度 ， 和 角质 玉米 润 丛 时 间 
可 长 些 ， 粉 质 玉米 则 应 短 些 

弱点 ”玉米 润 谷 后 即 可 脱皮 , 帮 原 粮 水 分 较 高 , 可 
不 经 准 水 ， 直 接 进行 脱皮 。 常 用 的 脱皮 设备 有 三 入 砂 
辊 碾 米 机 和 立 式 砂 F1l 碾 米 机 等 。 为 了 减少 脱皮 时 的 破 
RL WOR 2 ~ Sit ROK OL BR 

wets fo AS ROKGR RRA, P, pb SPRAY 
AY ROKR, ARIE OKRA. OR AY OK Bd OF 
PER EB. BIER ~ GE. ER BLUR (80% LL 
Eo gee Re, MERIR EE, wb BOK BAY 
BOWL MERA, Ue A ATL, REEN RAT OK 
机 和 粉碎 机 等 - BL DB PRR BR OK BL AY CR ie a 

Has FO HEAL KRAMERA. EAI AE TE 
Pet, — ARC OR FAS ie A Le ie A ET PAY 
FAAS & Fit NTR. ALTAR OR TO, UL op 
Be SPRL SE, PAG RAS) RO TH BD BOL A A a 
A. HELE, ARAMA. IRAK 
风 分 离 器 或 重力 分 级 机 将 它们 分 开 , 在 分 选 过 程 中 , 还 
可 分 出 部 分 皮 尼 。 最 后 一 居 筛 面 的 筛 出 物 为 粗 粒 ， 

磨 粉 ” 提 精 和 部 分 胚 后 的 粗 粒 经 研磨 后 可 制 成 二 
KE BPE AEE EKR o R BUFI 
Bk. NIERETEA, SZERZI. miMa OO HEE 
dB. FERDE. ERRORE i ir REE D 
WL. FSR KL) BS OR FA LT 
两 道 磨 粉 机 提 胚 ， 后 呐 道 磨 粉 机 制 粉 ， 也 有 采用 四 道 
磨 粉 机 同时 麻 粉 提 胚 。 舒 道 磨 粉 机 后 , 采用 平 得 得 理 
HE EKA, HRP Le 

产品 品种 ”玉米 产品 可 分 为 玉米 粮 和 玉米 粉 两 类 

玉米 粮 ”玉米 粮 按 粒度 不 同 可 分 为 人 粮 、 中粮、 小 
WK, HUE RKP MASP ER 
AG Al — Sa 90%, 85%, = 80%. 

表 1 中 国 黑龙 江 省 王 米 粮 质 量 标准 


最 低 标 准 最 大 限度 








水 分 (2%) | 气味 、 色 洋 





20.0 正常 





20.0 正常 
20.0 正常 











WAI 2), 
玉米 粉 ” 玉 米粉 按 粗 、 细 度 不 同 ， 
和 组 粉 丙种 ( 见 表 3、4)。 


表 2 PAZ 
质 (%%) 



















90.0 1.5 1.0 0. 05 
2 85.0 1.5 1.0 0. 07 
3 80.0 1.5 1.0 0. 09 





| RRR% | 
30W 上 存留 不 超过 2%， 





全 通 54GG7XX 


` i Q, 
不 超过 2 % + 50% 





表 4 中 国 辽 









玉米 粮 和 玉米 粉 ” 主 要 用 于 制作 食品 。 中 国民 间 
传统 的 食用 方法 是 用 玉米 精 煮 饭 、 熬 滥 ， 国 外 还 有 制 
成 速 者 玉米 糖 。 玉 米 大 炉 经 调料 、 蒸 者 、 分 散 、 压 片 、 
烘 烤 和 冷却 等 工序 ， 可 制 成 玉米 片 ， 是 近 几 十 年 来 世 
界 上 最 流行 的 方便 早餐 食品 。 玉 米 或 玉米 业经 烤 炉 膨 
化 、 爆 缸 加 压 膨 化 或 蒸 者 挤 压 机 膨化 后 ， 可 以 制 成 各 
种 膨化 玉米 食品 。 此 外 ， 还 可 制 成 玉米 糊 。 玉 米 食 品 
在 拉丁 美洲 已 成 为 工业 化 生产 。 玉 米粉 加 水 、 成 型 . 蒸 
者 ， 做 成 帘 帘 头 和 发 糕 ， 或 调 成 糊 状 ， 烘 、 鹿 成 烘 饼 
和 煎饼 作 为 主食 。 玉 米粉 经 着 水 、 搅 拌 、 脱 化 ,成 形 . 
冷却 、 烘 干 、 分 级 制 成 一 种 胶 状 颗粒 ， 具 有 一 定 的 透 
明度 ， 与 大 米 相似 ， 称 为 "人 造 大 米 "。 玉 米粉 与 小 麦 
H ABB. KER, BEB KH SRE LH 
混合 制 成 混合 粉 。 也 可 将 玉米 粉 经 过 浸泡 、 分 馏 、 干 
燥 等 工序 ， 使 玉米 中 的 色素 和 不 利于 发 醇 的 脂肪 和 磷 
等 物质 分 离 出 去 ， 制 成 色 淡 的 特制 玉米 粉 ， 并 与 小 
麦 粉 混合 加 工 制 成 混合 粉 。 

玉米 有 PRPS AARRG36~417%, BARMIS~ 
25%, WRECHHOR, VUOATECRSR m We 
经 软化 , 轧 胚 、 燕 炒 、 压 榨 ( 或 浸出 )， 可 提取 玉米 油 ， 
经 精炼 后 ， 可 制 成 精制 玉米 油 。 其 中 含有 不 饱和 脂肪 
30%, 并 含有 丰富 的 维生素 正和 磷脂 等 营养 成 分 。 它 
是 一 种 高 级 营养 油 。 玉 米 油 精炼 过 程 中 水 化 得 到 的 油 


ED 


咀嚼 时 在 牙齿 间 不 应 有 砂 士 感 沉 
或 检验 其 泥 秒 含量 不 超过 百 万 分 之 三 


% p 间 不 应 感觉 
68G G 上 存留 不 超过 7596 | 或 检验 其 泥 砂 含量 不 超过 百 万 分 之 三 





产 品 和 副 I 产品 利用 玉米 经 上 述 FEMER, af 
以 得 到 玉米 粮 、 玉 米粉 、 玉 米 胚 和 粮 皮 等 产 副 产 


i=} 
ARo 


Tassie Sais 


(%) 水 分 


STETE $ 


辽宁 省 玉米 粉 质量 标准 


z 
EEEF A A A 
检验 其 砂 土 含量 不 超过 0. 03% 个 得 超过 3mg/kg 加 
EEF OL AT ERES 
ST ES WO L0.03% 








脚 ， 可 以 制 取 磷脂 ， 碱 炼 的 皂 脚 可 以 提取 亚 油 酸 和 油 
酸 。 玉 米 胚 芽 脱 脂 后 得 到 的 饼 精 再 经 粉碎 制 成 脱脂 胚 
芽 粉 , 可 作为 食品 营养 增补 剂 。 饼 粕 还 可 制 取 植 酸 钙 。 
植 酸 钙 再 经 水 解 可 制 成 肌 醇 。 提 取 植 酸 钙 后 的 饼 粕 还 
可 作为 饲料 ， 或 制 取 蛋白 制品 。 

玉米 除了 食用 外 ， 经 清理 、 粉 碎 或 膨化 处 理 后 可 
以 直接 用 作 饲 料 或 配合 饲料 。 玉 米 经 湿 法 加 王后 ， 可 
用 于 工业 生产 ， 制 取 淀粉 ， 再 经 深度 加 工 ， 生 产 变 性 
淀粉 . 糊 精 和 淀粉 糖 ， 广 泛 用 于 食品 、 制 糖 、 造 纸 . 纺 
织 、 发 酵 、 制 药 和 其 它 工 业 。 

(AHR KAA) 


玉米 间作 (maize intercropping) 在 同 
一 地 块 内 将 玉米 和 其 它 一 种 或 多 种 作物 ， 按 一 定 行 数 
比例 ， 同 时 或 分 期 间隔 种 植 的 一 nesta 玉米 和 
其 它 作 物 进行 间作 的 历史 较 久 ， 思 今 亚洲 、 非 洲 一 些 
国家 还 广泛 应 用 。 中 国 比较 普 六 的 方式 是 玉米 与 豆 类 
作物 ， 玉 米 与 蔚 类 作物 的 相间 种 植 。 欧 美 各 国 过 去 曾 
采用 玉米 与 大 豆 、 花 生 、 马 铃 薯 等 的 间作 方式 ， 随 着 
大 型 农业 机 械 和 化 学 除草 剂 的 应 用 ， 特 别 是 大 量 施 用 
化 肥 以 后 ， 这 种 种 植 方 式 已 很 少 被 采用 。 
玉米 与 其 它 作 物 ， 特 别 是 植株 高 度 相 差 较 大 的 作 
物 间 作 在 一 起 , 间作 群体 能 更 充分 利用 阳光 和 和 地力, 抗 
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灾 能 力 增强 ， 产 量 也 比较 稳定 .间作 的 增产 效果 与 上 
地 肥力 关系 密切 。 一般 是 首 地 宜 间作 , 肥 地 不 宜 问 作 : 
内 为 瘦 地 玉米 植株 不 繁 成 ， 行 间 光 照 条 件 较 好 ， 间 作 
一 些 可 类 等 作 物 填 补 空间 ， 可 以 充分 利用 光 能 ， 提 总 
En E EXER, Fia, ER A 
易 倒 伏 ， 间 作 的 合计 产量 往往 低 于 单 作 玉米 的 产量 ， 

玉米 与 大 豆 间 作 有 多 种 方式 。 中 国 的 东北 、 华 北 
以 及 南方 丘陵 地 区 ， 以 玉米 为 主 的 间作 行 比 是 ， 种 玉 
米 4 一 6 行 ， 种 大 豆 2 行 :或 玉米 2 一 3 行 , 大 豆 1 行 : 以 
大 豆 为 主 时 ， 往 往 采 用 4 一 6 行 大 总 与 1 一 2 行 天 米 相间 
的 方式 。 在 地 势 较 咒 、 土 质 将 薄 的 地 方 ， 玉 米 可 与 绿 
豆 、 赤 豆 等 间作 ， 央 为 绿 以 和 赤 豆 的 生育 期 都 短 ， 串 


以 提早 分 批 收 获 ， 有 利于 玉米 的 生长 。 玉米 与 马 铃 昔 . 


间作 ， 大 多 分 布 在 内 蒙古 东 员 部、 华北 以 及 云南 、 四 
川 守 地 丘陵 山区 ， 多 采用 带 状 间作 , 有 的 是 带宽 166 一 
200 厘 米 ， 种 2 7 BAB 2 玉米; 有 的 是 带 宽 150 厘 
X. P27 Se BA] 行 到 米 ， 或 2 行 玉米 和 1 TS 
ee. (FAH) 


玉米 抗 病 育种 (breeding maize for disea- 
se resistance) 根据 玉米 品种 材料 与 病菌 相 
互 作用 的 遗传 特性 ， 通 过 一 定 的 育种 方案 和 鉴定 方法 
来 选 育 抗 病 优 长 品种 ， 以 控制 特定 病害 发 生 、 发 展 的 
I 工作。 在 病害 发 生 范 围 ，、 流 行 速度 快 、 难 以 用 药剂 


进行 防治 的 情况 下 ， 培 育 抗 病 品 种 ， 依 靠 作物 本 身 的 。 


遗传 特性 来 防御 病害 更 为 有 效 。 

玉米 的 抗 病 性 在 遗传 学 概念 上 吕 分 为 垂直 抗 性 和 
水 平 抗 性 两 种 。 前 者 是 指 寄 主 对 病原 菌 的 某 一 个 或 多 
个 小 种 是 抵抗 或 免疫 的 ， 而 对 另 一 些小 种 则 是 感 病 或 
蝇 感 的 。 后 者 是 指 作物 对 病 诛 菌 的 全 部 小 种 具有 同 E 
水 平 或 同样 有 效 的 抵抗 能 力 而 寺 。 例 如 ， 过 去 生产 上 
使 用 的 玉米 品种 ， 对 大 斑 病 具有 水 平 抗 性 ， 虽 总 体感 
Pi, 但 并 不 严重 。 月 从 发 现 了 一 个 显 性 单 基因 Hti, 
过 转 育 到 玉米 品种 后 ， 对 1 号 大 斑 病 菌 的 抗 性 就 有 所 
per. 可 是 不 久 以 后 ， 久 出 现 了 能 克制 Htl A 
一 个 2 号 小 种 ,能 侵害 原来 抗 1 号 小 种 的 玉米 品种 .这 
表明 育种 工作 者 应 及 时 掌握 病菌 小 种 的 变化 和 流行 情 
况 ， 做 到 有 针对 性 的 抗 病 鉴 定 是 十 分 重要 的 。 

从 事 玉 米 抗 病 育种 , 必须 了 解 玉 米 的 有 关 特 性 . E 
米 是 天 然 授 粉 作 物 ， 一 般 的 品种 在 遗传 结构 上 是 一 个 
寻 合 群体 ， 所 以 不 同 植株 的 抗 病 或 感 病 基 内 型 很 不 一 
So 而 玉米 育种 工作 的 对 象 是 以 自 交 系 为 主 ， 生 产 上 
用 的 则 是 杂交 一 代 种 。 因 此 ， 在 人 研究 玉米 的 抗 病 反 应 
时 ， 既 费解 一 般 基因 型 都 想 纯 合 的 自 交 系 ， 还 要 全 
知 其 用 合 基因 型 的 杂交 一 代 种 的 抗 病 能 力 。 中 国 选 
育 的 中 单 2 号 玉米 杂交 种 ， 能 抗 丝 黑 重病 、 大 斑 病 和 
小 班 病 ， 适 应 性 广 ， 增 产 亚 著 ， 这 与 它 的 亲本 自 交 系 
的 高 度 抗 病 性 有 很 大 关系 ， 另 外 卡 米 细胞 质 遗 传 的 雄 
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花 不 育 材 料 ， 有 时 会 受 小 斑 病 茵 甘 些 特 妹 生理 小 种 的 
专 化 性 危害 ， 在 生产 上 造成 过 严重 损失 在 人 研究 下 米 
的 抗 病 育 种 时 ， 应 予以 重视 

在 玉米 中 常用 的 抗 病 鉴定 方法 有 出 间 日 然 发 病 、 
田间 诱发 和 人 工 接 种 三 种 . 对 出 间 种 植 材料 进行 鉴定 ， 
应 在 规定 的 适宜 时 期 内 , 按 病 情 分 级 标准 加 以 记载 . 最 
好 监 调查 多 年 和 获得 多 点 的 资料 ， 如 果 发 现 同 -材料 
在 不 同年 份 发 病程 度 不 一 样 ， 束 应 当 在 鉴定 团 内 增设 
抗 性 稳定 的 抗 、 中 抗 和 感 病 三 类 对 照 品 种 ， 以 资 比较 ， 
排除 年 际 间 环境 条 件 的 干扰 ; ( 关 全 安 ) 
玉米 涝 害 (waterlogging of maize) I 
EHRE, A miMa ESKIIS., EEEX 
EKE A AREIK SEA — BRE A Ay h 
言 .玉米 涝 害 通常 发 生 在 多 南 的 7 月 至 8 月 份 , 特别 是 在 
平原 注 地 及 土壤 中 有 不 透水 层 的 地 区 。， 受 涉 玉 米 表 现 
出 时 色 褪 绿 ， 植 株 基 部 呈 紫 红色 并 出 现 枯黄 叶 ， 生 长 
缓慢 或 停顿 ， 严 重 时 吕 造 成 全 株 死 T 

D He AY A A, 前 者 指 -- 次 大 戌 降雨 , 农 
田 受 淹 积 水 ， 后 者 指 长 期 阴雨 导 禾 土壤 含水 饱和 ， 但 
地 面 不 一 定 有 积 水 , 沽 湛 对 玉米 的 危害 远 比 沪 涉 严重 

漠 害 影响 玉米 的 生长 和 发 育 是 过 多 的 水 分 排挤 掉 
土壤 空隙 内 的 空气 ， 造 成 土壤 缺 气 而 产生 一 - 系 询 不 过 
后 果 : CHAAR i Da A Al AS 
能 进行 正常 代谢 ，@ 好 气 性 微生物 活动 受 抑 制 ， 使 十 
壤 中 的 有 机 质 不 能 顺利 分 解 为 速效 养分 ， 而 土壤 中 版 
有 的 硝 态 氮 会 被 淋 失 一 部 分 ， 同 时 经 反 硝 化 作用 还 原 
为 游离 氮 而 逸 入 大 气 ， 因 而 降低 了 土壤 中 速效 竹 的 含 
ft, CE ERRARE, H TETEME E a i 
到 加 强 的 结果 ， 产 生 了 甲烷， 氨 、 令 化 气 和 硫化 业 铁 
等 对 根系 有 毒 的 物质 . 

玉米 是 共有 一 -定制 洲 能 力 的 作物 , I ERE 
其 器 官 形态 和 组 织 结构 号 会 产生 -系列 适应 性 反应 
例如 ， 靠 近 地 面 的 次 生根 握 早 发 生 ， 部 分 根系 伸 出 地 
表 ， 形 成 所 谓 “ 翻 根 " 现 象 ” 同 时 根系 变 粗 ， 内 部 会 出 
现 通 气 用 的 气 腔 , 以 保证 空气 能 从 叶片 输送 到 根系 - 这 
些 形态 及 内 部 组 织 的 变化 ， 被 认为 是 玉米 抗洪 的 生理 
基础。 

玉米 受 洲 减产 的 程度 因 品 种 、 生 育 期 、 环 境 条 件 
及 受 涝 持续 时 间 而 异 ， 耐 小 忻 的 强 弱 同 植株 生长 的 健 
壮 程 度 有 密切 关系 ，…- 般 杂交 种 优 于 品种 ，- -者 又 都 
优 于 自 交 系 。 KÆ- -Æp LRP ACRE AL EA FP 
Sema HAT RA OF. UA MK K, A eR T iE 


: 失 发 芽 能 力 。 出 苗 至 拔节 是 玉米 对 涝 害 的 第 一 个 敏感 


期 ， 此 期 受 涝 的 幼苗 生长 缓慢 ， 叶 色 变 黄 ， 生 人 育 期 多 
SHER. KO I BORA iE JERI. MF 
乳 熟 期 后 又 趋 圭 减弱。 温度 是 影响 涝 害 的 -个 重 归 的 
素 ， 高 温 能 使 氧气 在 水 中 溶解 度 降 低 ， 又 能 加 速 根 系 


RFE, DA ti BL T as APR AAI A i 

BADR HRY eid E AR RETRA E R 
发 点 “首先 更 选 用 地 势 较 高 . JEK PE Af KI He IREI KK. 
在 多 页 易 浇 地 区 ， 应 修建 好 田间 排水 系统 ， 在 低洼 地 
区 则 宜 修 筑 台 田 或 采用 起 菊 栽 培 方 法 。 增 施 基 肥 吓 以 
增强 玉米 的 抗 涝 能 力 。 如 果 涝 害 已 经 发 生 ， 品 要 抓紧 
排水 并 及 时 中 耕 松 鞋 和 追 施 速效 氮肥 ， 促 使 玉米 尽快 


恢复 生长 ， A+) 
玉米 类 型 (types of maize) HUE BU 


乳 结 构 和 颖 沈 长 短 而 划分 的 玉米 类 别 ， 美 国人 下 ,LL. 
斯 端 文 特 (Sturtevant) 最 早 P 1899 年 把 当时 所 知 的 玉 
米 分 为 6 个 类 型 。1933 年 苏联 人 王 . HH. 库 鹿 硕 夫 (Ky- 
TCI0B) 做 了 补充 ， 重 新 分 成 8 个 类 型 。 已 划分 的 玉米 
类 型 ， 并 不 完全 在 亲缘 关系 上 有 很 大 差异 ， 有 些 类 
型 如 甜 质 型 、 精 质 型 和 有 各 型 玉米 形成 ， 是 单 基 轩 突 
变 的 结果 。 一 般 而 言 ， 划 分 这 些 类 型 对 玉米 的 生产 利 
用 和 商业 贸易 有 实用 意义 。 

已 知 的 8 个 类 型 是 硬 粒 型 ( 购 石 型 )Zeamays in- 
durata Sturt, BÖ! Z. m. indentata Sturt, 粉 质 型 ( 软 
HAD Z. m. amylacea Sturt、 爆 裂 型 Z. m. everta 
Sturt, WAW Z. m. saccharata Sturt, RRB CO 
质 型 ， Z, m. sinesis Kulesh, #2 Z. m. amylacea- 
saccharata Kulesh M4 ## Z. m. tunicata Sturt ， 

ee PARERE, MEE, AR 
和 四 局 由 致密 、 半 透明 的 角质 淀粉 所 包围 ， 籽 粒 中 间 
WALT ERS, ABN Be RE 玉米 于 16 世 
纪 前 半期 由 欧洲 传 入 中 国 , 现在 全 国 各 地 都 有 种 植 . 使 
粒 天 米 对 光 周 期 反应 比较 敏感 ， 适 应 地 区 不 广 ， 故 在 
KEKER ENTE, AE E., ANE 
等 许多 特点 的 地 方 品种 ， 其 中 许多 是 早熟 品种 : 抗 病 、 
抗 虫 品种 中 ， 有 不 少 是 能 抗 大 斑 病 和 小 斑 病 的 ， 而 
大 多 数 品 种 又 容易 感染 丝 黑 穗 病 和 黑 粉 病 ， 对 象 鼻 虫 
的 危害 有 较 好 的 耐 受 力 。 在 中 国 原 有 便 粒 型 品种 中 , 粒 
色 基 本 为 黄 、 白 两 种 ， 以 黄 粒 居 多 , BRA fh, 
果穗 多 长 镍 和 圆锥 形 , 籽粒 偏 圆 而 短小 , 出 籽 率 低 ， 增 
产 效率 不 大 ,产量 比较 稳定 ， 食 用 品味 好 。 主 要 品种 
AAS, ATES, KTE, RET, BAA, BS 
红 、 黄 火 煤 、 五 穗 白 、 文 山 白玉 米 等 。 

DAA ERLAR ERARI RARAN, E 
于 长 方形 , 很 像 马 齿 状 。 籽 粒 四 周 为 一 薄 层 角质 淀粉 ， 
中 间 和 项 部 由 粉 质 淀粉 所 充 ， 成 熟 时 由 于 粉 质 淀 粉 收 
缩 ， 造 成 粒 顶 下 隐 。 一 般 马 齿 玉 米 生 长 比较 旺盛 ， 植 
株 粗壮 ， 果穗 粗大 ， 多 呈 简 形 ， 出 籽 率 高 ， 是 玉米 类 
型 中 丰产 潜力 较 大 的 一 种 ,但 其 食用 品种 次 于 便 粒 玉 
米 ， 由 于 其 适应 性 广 ，20 世 纪 以 来 ， 发 展 成 为 世界 上 
种 植 面 积 最 大 的 一 种 玉米 。 中 国 的 马 齿 品种 约 于 20 世 
纪 初 引入，60 年 代 中 期 以 前 发 展 很 快 。 现 在 生产 上 还 






BHA, Bei, REF. KRUNTE 


ÉES. 
名 品种 , 马 齿 玉米 大 多 分 布 在 水 肥 条 件 较 好 的 地 区 ;中 
国 曾 用 蕊 此 玉米 与 便 粒 玉米 从 交 ， 所 获取 的 电 种 间 从 
种 优势 ， 对 提高 玉米 产 最 起 了 - - 定 作 用 ， 后 来 改 为 分 
别 选 出 其 自 交 系 来 组 配 双 交 种 和 单 交 种 ， 从 向 在 下 米 
育种 中 找到 了 新 的 途径 ， 


粉 质 型 ”籽粒 胚乳 全 部 由 粉 质 演 粉 所 组 成 ， 表面 
暗淡 无 光 洋 ， 由 上 于 粉 质 淀粉 质地 松软 ， 所 以 这 种 类 型 
又 可 以 称 为 软 质 型 .这 是 比较 古老 的 一 个 玉米 类 型 ,为 
中 南美 洲 印 第 安 人 所 喜爱 的 食用 品种 。 现 在 南美 洲 安 
第 斯 山区 的 秘鲁 、 波 利 维 亚 和 娟 伦比 亚 等 地 还 有 大 其 
种 植 . 其 它 地 区 如 美国 西南 部 干旱 地 区 只 有 福星 分 布 ， 
在 东 半 球 则 十 分 罕见 。 中 国 的 粉 质 玉 米 品种 不 多 ， 在 
山西 省 寿 阳 和 和 榆 次 一 带 有 一 包 面 品种 ， 品 质 较 好 ， 农 
民 喜 欢 食用 ， 在 生产 上 有 鹤 星 栽种 ， 此 外 ， 如 山西 平 
定 的 小 白 酥 ， 出 东 沾 化 的 白 软 玉 米 ， 吉 林农 安 的 面包 
米 ， 黑 龙 江 通 河 的 粉 质 白 八 行 ， 广 西 阳 朔 的 鱼 眼 白 等 
都 属于 这 种 类 型 ， 粉 质 玉 米 的 产量 偏 低 , 不 耐 贮藏 , 易 
受 象 鼻 虫 为 害 ， 所 以 种 植 面 积 日 趋 缩小 . 

爆裂 型 “籽粒 小 ， 坚 便 光 亮 ， 胚 乳 全 部 由 角质 省 
粉 组 成 ， 遇 热 爆裂 膨胀 ， 有 的 串 达 原来 体积 的 20 信 以 
上 ,爆裂 玉米 有 圆 形 和 尖 形 两 种 ， 分 别称 为 "珍珠 型 
和 "米粒 "型 。 这 种 玉米 果穗 很 小 ， 产 量 低 ，“: 般 不 作 
粮 用 ， 而 是 作 爆 米花 食用 。 所 有 玉米 类 型 都 有 遇 热 煤 
开 的 能 力 , 而 且 爆 裂 力 的 大 小 于 胚乳 内 角质 淀粉 含 让 、 
至 密 程度 以 及 籽粒 中 的 含水 景 有 关 。 爆 裂 型 玉米 的 脱 
胀 倍数 最 多 ， 用 含水 量 为 145%6 左 右 的 爆裂 玉米 ， 可 以 
获得 膨胀 信 数 最 大 的 爆 米 花 。 美 国 首先 利用 了 这 种 玉 
米 的 易 爆 性 ， 加 上 食用 油 和 各 种 香料 ， 爆 炒 成 各 种 爆 
米花 ， 成 为 一 种 传统 食品 。 撕 80 年 代 初 期 统计 ， 美 国 
等 年 播种 煤 裂 玉米 约 150 万 公顷 , 总 产量 达 350 多 万 吨 。 
这 种 煤 裂 玉米 已 逐渐 向 欧 、 亚 蚌 洲 扩 种 ， 

在 中 国 , 爆裂 玉米 仅 有 零星 种 植 “米粒 ” 和 "珍珠 - 
型 均 有 ， 分 黄 、 白 、 红 、 紫 等 不 同 粒 色 。 已 知 品 种 有 
近 百 个 ， 如 四 川 的 爆 花 白 ， 贵 州 的 白 煤 包谷， 云南 的 
金 包 谷 ， 广 西 的 爆 花 籽 ， 陕 西 的 炸 花 玉米 . 刺 包 谷 , 山 
HHE MAHZ, HZL miea Aa Ri 
棒子 等 。 

甜 质 型 ”简称 甜 玉 米 。 籽 粒 念 术 分 较 多 ， 淀 粉 较 
少 ， 成 熟 后 呈 皱 缩 或 凹陷 状 。 甜 玉米 概括 分 为 普通 甜 
玉米 和 超 甜 玉米 两 种 。 

昔 通 甜 玉 米 “” 胚 乳 由 角质 淀粉 构成 ， 一 般 种 皮 较 
注 , 成 熟 后 籽粒 时 半 透 册 状 。 乳 熟 期 含 糖分 叮 达 825 左 
在 ， 此 时 采 收 的 鲜嫩 果穗 ， 蒸 者 后 可 作为 蔬菜 或 西餐 
中 的 配 菜 之 用 , 也 可 加 工 制 成 钢 头 ,其 甜 性 是 由 第 4 染 
色 体 上 的 隐 性 su 基因 所 控制 ， 它 能 够 阻止 糖分 向 淀粉 
转化 。 但 这 种 阻止 作用 是 不 完全 的 ， 采 摘 后 -- 部 分 糖 
分 会 逐渐 转化 为 淀粉 ， 甜 味 就 会 降低 。 因 此 在 没有 冷 
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ROL AAR. GRA. WR AES By 
当 广 意 采 收 后 及 时 加 工 ， 通 常 可 以 采用 分 期 播种 或 是 
选用 成 熟 期 不 同 的 品种 ， 以 便 分 期 收获 , SI AE, 以 
保持 它 的 甜 度 和 风味 ， Magid ROK EARLS Y OR 
性 多 酷 ， 故 有 很 好 的 风 上 味 ， 也 是 适 于 制 缸 头 的 -个 下 
要 特性 。 世 界 各 国 所 种 的 酝 玉 米 以 单 交 种 为 主 ， 直 为 
它们 的 生长 和 穗 粒 性 状 比较 整齐 ， 适 合 采摘 和 加 工 餐 
kK. PERPER K, WERK, AAZ, Fig 
紫 糖 天 米 、 楚 雄 甜 玉米 、 沦 源 甜 天 米 等 品种 ，80 年 代 
以 后 ,开始 选 育 推广 少量 新 的 甜 王 米 品 种 和 杂交 种 , 如 
农 梅 ] 导 等 ， 并 在 普通 甜 玉 米 su 基 央 的 基础 上 用 了 -- 
个 隐 性 加 强 基 因 se. 以 期 育成 加 强 或 半 加 强 甜 玉米 , 以 
期 改善 其 醋 度 和 风味 ， 

超 甜 玉米 ”与 普通 甜 玉米 不 同 ， 这 种 超 甜 玉米 的 
完 熟 干 籽粒 外 表 皱 瘤 止 陷 ， 并 不 透明 。 在 乳 熟 期 采 收 
时 ， 籽 粒 含 糖分 高 达 18 一 2025, 为 普通 玉米 的 7 一 8 倍 ， 
比 普通 甜 玉米 含 糖 晶 高 出 一 倍 以 上 。 通 常 都 在 受 粉 后 
WAH DKK, AAA. aa. Bae 
玉米 的 胚乳 中 缺乏 水 溶性 多 酷 ， 种 皮 较 厚 ， 不 宜 用 于 
制 镶 头 。 超 甜 玉 米 籽 粒 中 糖分 转化 淀粉 的 速度 比 兽 通 
甜 玉 米 慢 , 所 以 采 收 后 能 存放 的 时 间 比 兽 遂 甜 玉 米 长 。 
超 甜 玉米 的 基因 种 源 有 隐 性 基因 sh2( 皱 缩 2;、bt( 脆 
昼 )、bt2 等 数 种 。 其 中 sh2 基 因 位 于 第 3 染色 体 上 ，bt 
基因 在 第 5 染色 体 上 ，bt2 则 在 第 4 染色 体 上 靠近 su 
基因 的 位 点 处 。 它 们 彼此 间 和 各 自 与 su 之 问 是 非 等 位 
性 的 遗传 关系 。 因 此 不 能 把 这 些 隐 性 基因 所 决定 的 任 
何 研 玉米 互相 杂交 。 否 则 由 于 基因 的 互补 作用 ， 东 交 
当代 的 全 部 籽粒 将 变 成 普通 玉米 。 无 论 何 种 甜 玉 米 都 
必须 在 隔离 区 去 种 植 ， 以 防止 与 其 它 玉米 发 生 杂 交 。 
中 国 已 育成 的 带 有 sh2 基 央 的 少数 超 甜 玉米 品种 甜 玉 2 


精 质 型 ”籽粒 不 透明 ， 无 光 洋 ， 外 观 似 蜡 状 ， 故 
POA ROK, ARR. BRE. (A ERR 
EEK, CHARA AP hH Ee a, AE 
着 色 将 呈 褐 红色 反应 。 以 普通 玉米 来 说 ， 无 论 是 硬 粒 
型 或 马 齿 型 玉米 的 胚乳 , 是 由 大 约 752%6 枝 链 淀 粉 和 2526 
直 链 淀粉 所 造成 ， 对 稀 碘 液 呈 蓝 色 反应 。 这 种 着 色 反 
应 上 的 区 别 ， 即 使 作用 于 花粉 粒 中 的 淀粉 ， 也 能 反映 
出 来 ， 可 以 作为 区 分 糯 玉 米 和 非 精 玉米 的 简 测 方法 。 

精 玉 米 的 发 现 最 初 是 在 中 国 的 广西 .云南 一 带 , 这 
是 由 当地 的 硬 粒 玉米 发 生 了 基因 突变 ， 经 过 人 工 选 择 
而 保存 下 来 的 。 据 G.N. 柯 林 斯 (Collins) 著 文 记载 ， 
美国 传教 士 ]. M. W. 法 南 (Farnham) 于 1908 年 把 
从 中 国 得 到 的 精 玉米 寡 往 美国 ， 从 而 传记 了 全 世界 。 
这 个 突变 隐 性 基因 后 来 被 柯林斯 定名 为 wx， 已 知 它 
位 于 第 9 染色 体 短 臂 上 接近 着 丝 粒 的 地 方 。 这 个 基因 
与 后 来 在 阿根廷 找到 的 另 一 个 三 玉米 ， 基 因 是 非 等 位 
性 的 。 
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在 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 美 国 把 糯 玉 米粉 作为 布 
史上 浆 剂 的 代用 品 ， 后 来 美国 和 西欧 用 精 玉 米 作 为 肉 
牛 的 饲料 ， 但 尚未 大 车 生产 。 

中 国有 精 玉 米 品 种 500 个 以 上 ， 主 要 分 布 在 云南 、 
广西 、 贵 州 一 带 册 区， 只 有 零星 种 植 。 品 种 的 粒 色 有 
白 、 黄 、 乌 紫 、 血 丝 和 条 色 等 色 ， 以 白 粒 种 最 多 ， 品 
质 也 最 好 ， 但 要 求 较 好 的 水 肥 条 件 。 糯 玉米 品种 有 云 
南 的 腾冲 精 包 谷 、 巧 家 岳 蕴 精 包谷 ,广西 的 宜山 精 、 花 
丝 糯 ， 贵 州 的 岭 山 白 精 ， 陕 西 的 平 利 烽 ， 吉 林 的 白城 
黄 粘 等 。 糯 玉米 在 中 国 常 作为 嫩 玉 米 鲜 食 ， 或 作为 炳 
稻米 的 代用 品 ， 坟 制 成 各 种 糕点 。 

甜 粉 型 ”籽粒 上 部 为 富 含 糖分 的 皱 缩 状 角质 ， 下 
部 为 粉 质 。 这 种 玉米 可 能 是 属于 甜 粉 型 的 一 种 变异 。 它 
比较 罕见 ， 据 知 只 有 南美 洲 的 秘鲁 和 波 利 维 亚 能 够 采 
集 到 ， 在 生产 上 不 占 地 位 。 

有 科 型 ”果穗 上 每 个 籽粒 都 分 别 包 在 几 片 长 释 壳 
中 . 它 的 整个 果穗 仍 像 其 他 玉米 一 样 包 在 大 区 时 之 中 。 
包围 着 籽粒 的 穆 壳 是 由 雌 小 穗 外 面 的 护 颖 和 小 花 的 内 
外 颖 组 成 的 延长 变态 器 官 。 从 遗传 进化 角度 来 说 是 一 
种 退化 现象 ， 它 似乎 恢复 到 祖先 的 原始 状态 。 因 此 有 
人 曾 把 有 移 玉 米 看 作 是 接近 于 野生 祖先 的 古老 种 。 遗 
传 学 研究 表明 ， 长 称 索 性 状 是 受 第 4 染色体 上 一 个 显 
性 基因 Tu 控制 的 ， 只 有 在 杂 合 时 才能 表达 , 纯 合 时 就 
会 致死 ， 故 无 法 获得 纯 显 性 的 有 御 个 体 ， 其 后 代 必 然 
会 分 离 出 一 部 分 正常 的 无 释 玉 米 。 由 于 脱粒 不 便 ， 有 
FE 玉米 除 用 作 研 究 玉 米 起 源 和 进化 外 ， 在 生产 中 没有 
利用 价值 。 CPH) 


玉米 轮回 选择 (recurrent selection of 
maize) ”周期 性 改进 玉米 群体 遗传 结构 ， 改 善 数量 性 
状 ， 提 高 产量 潜力 的 育种 方法 ， 是 玉米 群体 改良 的 主 
要 手段 。 玉 米 群 体 是 指 天 然 授粉 品种 ， 人 工 合成 的 综 
合 种 、 复 合 种 等 材料 ， 在 改良 之 前 是 一 个 基础 群体 ， 
习惯 上 用 Co 符号 来 表示 。 轮 回 选择 的 作用 ， 是 增加 基 
因 重 组 ， 打 破 优良 基因 与 不 良 基因 的 连锁 ， 逐 步 提高 
有 利 基因 频率 。 轮 回 选择 的 基本 作法 是 依照 一 定 的 痛 
种 目标 ， 从 原始 群体 中 选 出 表现 型 优良 的 个 体 或 自 交 
早 代 ， 进 行 互 交 ， 合 成 一 个 新 群体 。 然 后 把 它 作为 下 
一 轮 选 择 的 基础 ， 继 续 进 行 分 穗 或 分 家 系 种 植 ， 评 选 
出 优良 个 体 和 家 系 后 ， 再 以 互 交 方式 合成 下 一 轮 的 改 
良 群 体 ， 照 此 循环 往复 , DAC Cz Cavese 表 
示 轮 回 的 次 序 。 

轮回 选择 的 理论 根据 ， 是 假定 有 20 对 独立 基因 在 
决定 玉米 的 产量 ， 要 从 有 关 基 因 位 点 都 是 杂 合 型 个 体 
的 自 交 后 代 中 选 出 一 个 单 株 ， 它 的 20 个 位 点 都 是 显 性 
纯 合 的 ， 其 机 率 将 是 (1/4)?°, 这 是 微乎其微 的 。 即 使 
出 现 了 这 样 一 个 单 株 ， 也 无 法 把 它 鉴 别 出 来 ,因此 , 只 
靠 一 次 选择 ， 很 难 从 有 限 的 杂 合 群体 中 选 得 育种 家 所 





着 旧 的 植株 ， 比 较 可 行 的 办 法 是 在 不 扩大 原始 群体 的 
情况 下 ， 采 有 取 下 交 和 测 交 ， 分 期 选择 ， 适 当 增 加 选择 
周期 ， 就 能 取得 改进 群体 结构 、 提 黄 产 庆 或 改 民 月 标 
性 状 的 效应 ， 达 到 逐步 提高 的 日 的 ， 

轮回 选择 的 概念 , 最 早 是 由 H。K. 海 斯 (Hays) F 
提出 的 ， 其 后 ， 于 1940 年 M. T. 金 肯 斯 (Jenkins) 在 玉 
米 早 代 测定 法 的 基础 上 首创 一 般配 合力 的 轮回 选择 . 
1945 年 ， 下 , H. 赫 尔 (Hull) 进一步 提出 了 特殊 配合 力 
的 轮回 选择 ， 他 所 供 导 的 超 显 性 学 说 ， 对 轮回 选择 的 
概念 产生 了 重要 的 影响 ， 即 一 般配 合力 涉及 加 性 基因 
作用 ， 特 殊 配 合力 反映 非 加 性 作用 。1949 年 R .下 . 卡 
He HE E (Comstock) 等 综合 上 述 两 种 方法 ， 又 提出 
了 相互 轮回 选择 法 ， 这 样 就 概括 了 加 性 效应 和 非 加 性 
效应 . 

根据 改良 对 象 的 数目 和 范围 , 可 把 轮回 
选择 分 为 群体 内 改良 和 群体 间 改 良 两 大 类。 ge 

群体 内 改良 

BARR PREE EARE pæ 
米 品 种 最 古老 的 方法 。 一 般 做 法 是 从 天 然 
授粉 的 品种 群体 中 ， 用 目测 法 选择 一 定数 第“ 
量 的 优良 单 穗 ， 把 它们 的 种 子 混 合 起 来 播 
种 , 就 成 为 一 个 新 的 改良 群体 ,先前 单 竺 表 
现 型 来 选择 涉及 基因 少 、 遗 传 力 较 况 的 性 
状 是 有 一 定 效果 的 。 但 对 于 选择 遗传 比较 
复杂 的 产量 性 状 ， 效 果 并 不 显著 。 后 来 把 
选择 放 在 重复 区 组 内 进行 , 就 能 减少 环境 变异 的 影响 ， 
增加 选择 效果 。 如 果 对 亲本 株 的 花粉 加 以 控制 ， 或 对 
选 株 进 行 -- 次 自 交 ， 下 年 再 在 隔离 区 内 种 植 ， 作 为 互 
交 和 合成 新 群体 之 用 ， 增 效 作 用 更 加 显著 。 

改良 印行 选择 196448 JH. BB FF (Lonn- 
quist) 在 穗 行 选择 的 基础 上 ,加 以 修改 后 提出 的 。 先 从 
一 个 原始 群体 中 选取 数 百 个 优 展 单 株 的 果穗 ， 分 到 三 
个 地 点 种 成 穗 行 试验 ， 其 中 一 个 点 要 种 在 隔离 区 内 ， 
作为 评选 留 种 之 用 , 其 余 两 个 点 则 作为 适应 性 测定 。 隔 
离 区 ( 留 种 区 ) 内 要 把 所 选 各 穗 种 成 穗 行 , 作为 母 本 , 再 
从 每 穗 坡 得 少 晤 种 子 ， 充 分 混合 后 种 作 父 本 行 ， 父 母 
本 可 按 1:2 或 2:4 行 种 植 . 开 花 前 及 时 去 除 母 本 的 雄 穗 ， 
靠 共 同 的 父 本 进行 半 姊 妹 交 ， 作 为 留用 种 。 收 获 前 参 
考 另 两 点 的 鉴定 结果 ， 从 隔离 区 中 选 出 20% 的 优良 穗 
行 ， 组 成 半 姊 妹 家 系 ， 每 行家 系 各 选 留 5 穗 ， 作 为 下 
一 轮 选择 用 的 群体 。 此 法 简单 易 行 ， 适 于 群体 数目 较 
多 时 采用 。 墨 西 哥 国际 玉米 小 麦 改良 中 心 多 年 来 就 用 
改良 穗 行 选 择 法 对 大 量 原始 群体 进行 了 改良 工作 ， 已 
He Ab ba OP aR 

自 交 一 代 (S 1) 或 二 代 (S 2) 表 现 的 轮回 选择 ”这 
是 从 原始 群体 中 选择 单 株 (S o BET FL 32, 然后 按照 晶 
标 性 状 对 自 交 一 代 即 S 1: 系 进行 评定 。 针 对 抗 病 虫 性 
状 ， 可 取 - -个 重复 中 的 10 一 15 株 进行 评选 。 但 对 于 产 


:年 | 第 一 轮 改良 群体 | 系 之 间 相 互 杂 交 所 得 到 的 综 


第 一 轮 改 腿 群体 
So 
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G. 依照 鉴 定 结果 ， 选 出 其 中 102% 的 优良 穗 行 ， 到 下 
一 年 再 把 它们 互 交 成 为 改 氏 群体 ， 为 了 更 好 的 利用 加 
性 方差 , 可 以 不 鉴定 S ;而 用 S 2 代 的 表现 来 进行 评选 . 
WEES 1 家 系 的 相同 。 

半 姊 妹 轮 回 选 择 ” 即 一 般配 合力 的 轮回 选 择 。 通 
常 是 对 一 定数 量 的 So 单 株 进行 自 交 , 同时 分 别 与 一 个 
共同 测验 种 进行 杂交 ,这 种 测验 种 叮 用 原来 的 品种 , 也 
可 用 与 它 无 血缘 关系 的 另外 一 个 品种 。 这 样 的 测 交 种 
是 半 姊 妹 交 后 代 , 它 们 代表 一 般配 合力 的 高 低 .下 一 年 
根据 测 交 种 产量 ， 评 选 出 1025 的 优良 组 合 ， 然 后 把 它 
们 相应 的 预 留 S ,种 子 种 在 陋 离 区 内 进行 随机 交 师 , 或 
以 双 列 杂交 方式 产生 新 的 一 轮 改 民 群体 ( 见 图 ) 














选取 优 株 自 交 ， 
取得 自 交 种 子 


- 对 自 交 株 
测 交 种 比较 试验 








(室内 保存 各 自 交 系 的 种 子 ) 
经 测 交 种 比较 试验 选 出 的 优 





合 种 ， 完 成 第 一 轮回 


新 综合 种 或 继续 在 隔离 区 综合 杂交 ， 
或 开始 第 一 轮 的 选择 工作 


P ap tk ie Pat af ay eK 


HEA Se BP a EMBU IZ. WEN RE 
反映 出 加 性 遗传 效应 。 所 以 这 是 迄今 应 用 最 广 的 一 种 
轮回 选择 法 。 

特殊 配合 力 的 轮回 选择 ”基本 上 与 半 姊 妹 轮回 选 
择 法 相同 ， 只 是 所 用 的 测验 种 是 一 个 自 交 系 ， 测 交 鉴 
定 结果 反映 了 显 性 和 超 显 性 遗传 效应 的 表现 。 

全 姊妹 家 系 软 回 选择 “开始 先 在 原始 群体 中 选择 
优良 的 So 株 进行 成 对 杂交 , 以 产生 全 姊妹 家 系 。 次 年 
根据 它们 的 产量 比较 ， 把 10% 优 良 组 合 的 预 留 种 子 种 
到 隔离 区 内 ， 让 它们 随机 交配 ， 产 生 下 一 轮 的 改良 群 
体 。 以 后 依 此 循环 进行 。 

群体 间 改 良 

相互 轮回 选择 ”此 法 需 用 两 个 遗传 差异 较 大 的 杂 
合 性 群体 , 假定 为 A 和 B。 在 A 群体 中 选 株 白 交 时 , 用 
它 的 花粉 与 作为 测验 种 的 B 群体 中 的 4 一 5 株 进 行 测 交 。 
反之 , 对 也 群体 进行 取样 自 交 时 应 与 A 群 体 进行 测 交 。 
第 二 年 将 同一 So 单 株 的 几 个 测 交 穗 种 子 混 脱 , 进行 测 
交 种 鉴定 试验 ,它们 都 是 半 姊 妹 交 后 代 。 第 三 年 以 两 个 
群体 中 各 自选 出 的 优良 S 1: 系 分 别 合成 两 个 改 腿 群体 ， 
可 写成 AC, 和 BCi:。 以 后 照 此 继续 选择 。 这 种 方法 
可 使 群体 和 测验 种 同时 得 到 改进 , 对 显 性 位 点 来 说 , 应 
比 一 般配 合力 的 轮回 选择 更 为 有 效 。 市 以 加 性 效应 的 
位 点 而 言 ， 又 比特 丈 配 合力 的 轮回 选择 更 有 用 处 。 
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全 姊妹 相互 轮回 选择 ”基本 上 与 半 姊 妹 相 互 轮回 
选择 相同 ， 但 只 适用 于 双 穗 群体 。 也 就 是 在 A 和 BB 两 
个 双 穗 群体 中 对 So 株 进行 各 自 成 对 的 自 交 和 相互 杂 
交 ， 然 后 选 出 优良 的 Sox Sofft, BABAR 
的 优良 S 1 系 合成 为 各 自 的 改良 群体 ,全 姊妹 轮回 选择 
的 优点 ， 除 了 可 以 同时 改良 两 个 群体 外 ， 还 可 以 把 改 
良 群体 用 于 生产 ， 而 且 在 任何 阶段 都 能 选 育 A 与 B 的 
成 对 自 交 系 ， 从 而 配制 成 A x B 的 新 杂交 种 。 

对 原始 群体 实行 改良 ， 究 竟 用 哪 种 方法 为 好 ， 要 
看 育种 目标 及 击 炎 改良 的 目标 性 状 和 群体 的 性 质 而 定 。 
如 以 提高 群体 自身 产量 , 把 它 直接 用 于 生产 为 目的 , 则 
宜 采 用 改良 穗 行 法 ， 为 了 提高 群体 的 配合 力 ， 作 为 提 
取 自 交 系 用 的 ， 可 以 采用 半 姊 妹 轮回 选择 。 轮 回 选择 
的 效果 还 受 原始 群体 的 遗传 变异 力 、 群 体 大 小 、 选 择 
强度 、 测 验 种 的 不 同 诸 因 素 的 影响 。 因 此 ， 在 制定 合 
适 的 育种 方案 时 ， 必 须 全 面 加 以 考虑 。 

HZ) 


玉米 配合 力 测定 (combining ability test 
of maize) 评价 玉米 自 交 系 (品种 群体 ) 传 递 其 
产量 和 其 他 性 状 给 杂种 子 代 潜 力 的 方法 。 自 交 系 配合 
力 的 高 低 可 在 所 有 性 状 上 反映 出 来 ， 通 常 以 它 的 杂种 
一 代 的 产量 做 为 主要 衡量 指标 。 产 量 高 的 为 高 配合 力 
系 ， 产 量 低 的 为 低 配 合力 系 。 . 

用 一 个 遗传 基础 广泛 的 品种 与 自 交 系 杂交 来 测定 
后 者 的 配合 力 ， 是 1929 年 R. L. MAEM (Davis) 提出 
的 并 为 M. T. 詹金斯 (Jenkins) 等 人 所 证 实 ,1942 年 美 
HG. F. 斯 普 赖 格 (Sprague) 等 又 把 配合 力 分 解 为 一 
般配 合力 和 特殊 配合 力 两 部 分 。 一 般配 合力 是 指 一 个 
自 交 系 在 一 系列 杂交 组 合 中 的 平均 产量 表现 ， 表 示 该 
系 产生 最 优 杂 交 组 合 可 能 性 的 大 小 ， 而 特殊 配合 力 则 
指 一 个 自 交 系 在 某 一 特定 单 交 组 合 中 的 产量 表现 。 反 
映 该 组 合 的 潜在 应 用 价值 。 

数量 遗传 学 的 研究 说 明 ， 一 般配 合力 主要 取决 于 
基因 的 加 性 效应 ， 而 特殊 配合 力主 要 取决 于 基因 的 显 
性 (包括 超 显 性 ) 和 上 位 性 效应 。 在 随机 交配 的 玉米 品 
种 群体 和 杂交 种 中 ， 加 性 效应 普遍 存在 ， 一 般 是 遗传 
变异 的 主要 成 分 ， 显 性 效应 居 第 二 位 ， 上 位 性 效应 是 
相对 次 要 。 但 在 特定 的 组 合 中 ， 显 性 、 超 显 性 和 上 位 
性 效应 可 能 更 为 重要 。 

以 利用 杂交 优势 为 主要 目的 的 玉米 育种 ， 选 育 优 
良 自 交 系 是 一 个 中 心 环 节 。 自 交 系 的 优 劣 ， 不 仅 要 从 
它 自身 的 生长 势 、 生 产 力 以 及 对 病虫害 的 抵抗 性 等 进 
行 考查 , 更 重要 的 是 要 看 它 是 否 具 有 较 高 的 配合 力 。 即 
由 它 组 成 的 杂交 一 代 能 否 产生 强大 的 生长 优势 ， 获 得 
高 产 的 籽粒 和 其 它 产 物 。 选 育 自 交 系 时 ， 通 常 根据 目 
测 对 植株 外 部 性 状 和 产量 构成 性 状 进 行 选择 。 大 量 的 
相关 研究 表明 ， 自 交 系 的 生育 期 、 株 高 、 穗 位 、 穗 长 、 
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穗 粗 、 粒 行 数 等 与 其 杂交 种 的 相应 性 状 有 不 同 程度 的 
相关 ， 但 自 交 系 本 身 的 产量 与 杂交 种 产量 之 间 的 相关 
系数 则 很 低 。 因 此 ， 不 能 根据 自 交 系 的 外 部 性 状 对 其 
配合 力 和 杂交 种 的 产量 作出 准确 的 预测 。 最 可 靠 的 办 
法 是 通过 实际 组 配 来 测定 配合 力 。 

配合 力 测定 的 时 间 ， 在 自 交 早 代 或 晚 代 均 可 。 里 
代 测 定 是 在 选 株 自 交 的 当代 (S 。) 或 自 交 的 最 初 两 代 
CS 和 S 2) 进 行 ， 晚 代 测定 是 在 连续 多 代 自 交 后 ， 自 
交 系 的 基因 型 接近 纯 合 、 性 状 基本 稳定 时 进行 。 实 验 
表明 ， 玉 米 群体 内 不 同 单 株 之 间 的 一 般配 合力 存在 差 
异 ， 能 在 自 交 过 程 中 较 早 地 趋 于 稳定 。 因 此 ， 通 过 旱 
代 测 定 就 能 提前 把 高 配合 力 的 自 交 早 代 系 筛 选 出 来 ， 
以 便 集 中 精力 在 这 些 材料 中 继续 自 交 和 选择 ， 从 而 提 
高 育种 效率 。 

早 代 测定 的 目的 在 于 了 解 自 交 早 代 的 一 般配 合力 ， 
因而 通常 使 用 遗传 基础 比较 广泛 的 群体 或 天 然 授粉 品 
种 作为 测验 种 。 一 般 作 法 是 在 被 测 的 早 代 系 自 交 的 同 
时 ， 以 其 花粉 与 测验 种 授粉 ， 获 得 测 交 种 亦 称 顶 交 
种 ), 下 年 进行 产量 鉴定 ， 根 据 测 交 种 的 产量 表现 ， 对 
早 代 系 的 配合 力作 出 评价 。60 年 代 以 前 ， 玉 米 育种 的 
重点 是 培育 双 交 种 ， 所 以 十 分 强调 一 般配 合力 的 重要 、 
性 。 随 着 育种 的 重点 转向 三 交 种 和 单 交 种 ， 自 交 系 的 
特殊 配合 力 就 显得 相对 重要 起 来 。 

晚 代 测定 的 目的 在 于 确定 稳定 的 被 测 系 在 杂交 种 
生产 中 的 利用 价值 ， 偏 重 于 了 解 自 交 系 的 特殊 配合 力 
和 由 它 组 配 的 最 优 组 合 。 采 用 的 测验 种 为 自 交 系 或 音 
交 种 。 习 惯 的 做 法 是 把 若干 被 测 系 进行 双 列 杂交 ， 组 
meL Cn 为 自 交 系数 ) 各 种 可 能 的 单 交 组 合 , 根 
据 它们 的 产量 表现 估算 出 各 个 系 的 一 般配 合力 和 特殊 
配合 力 。 另 一 种 简便 有 效 的 做 法 是 以 生产 上 推广 的 车 
干 个 单 交 种 或 其 亲本 自 交 系 作 测 验 种 ， 与 被 测 系 组 配 
成 各 种 三 交 或 单 交 组 合 ， 从 杂交 种 的 产量 表现 估算 出 
亲本 自 交 系 的 一 般配 合力 和 各 个 组 合 的 特殊 配合 力 。 这 
两 种 做 法 ， 都 可 以 在 评价 自 交 系 配合 力 的 同时 ， 选 育 
出 新 的 杂交 种 来 取代 原来 的 推广 种 。 

(CREIA) 


玉米 品种 (maize varieties) 具有 相同 的 
农艺 性 状 和 一 定 的 生产 利用 价值 的 玉米 群体 。 一 个 玉 
米 群 体 在 天 然 异 交 授粉 作用 下 ， 有 极其 复杂 的 遗传 组 
成 和 较 大 的 株 间 差 异 ， 经 过 长 期 的 自然 选择 和 人 工 选 
择 , 能 适应 各 种 外 界 条 件 并 生产 人 类 需求 的 经 济 产品 ， 
成 为 表 型 大 体 一 致 有 一 定 特点 的 品种 。 在 分 类 上 , 玉 
米 品种 隶属 于 属 、 种 、 类 型 和 变种 之 下 。 

玉米 品种 有 以 下 几 个 特点 ， 人 中 由 于 株 间 有 较 大 自 
然 串 粉 的 机 会 ， 整 个 品种 群体 的 遗传 基础 极为 复杂 ; 
人 品种 内 各 株 的 遗传 组 成 都 是 杂 合 的 , 体现 在 生育 期 ， 


株 高 和 穗 、 粒 性 状 上 有 较 大 的 株 间 差异 ，@ 表 现在 植 
株 生 产 力 上 的 差异 ， 使 品种 群体 无 法 达到 最 大 的 高 产 
水 平 ， 同 时 品种 群体 有 广泛 的 适应 性 ， 所 以 在 不 同 条 
件 下 能 够 保持 产量 的 相对 稳定 ，@ 在 没有 外 来 花粉 的 
串 粉 和 人 为 选择 的 干预 下 ， 品 种 内 的 基因 频率 可 以 在 
现代 与 子 代 之 间 保 持 遗 传 平衡 。 

玉米 品种 ， 一 般 可 在 生产 田中 , 用 目测 法 选 株 、 选 
德 、 留 种 。 但 留 种 田 应 与 其 它 品 种 相隔 离 ， 以 免 串 粉 
混杂 。 如 果品 种 数 较 多 ， 又 没有 天 然 隔离 条 件 ， 则 需 
套 袋 授粉 ,为 了 避免 遗传 飘 迁 所 引起 的 退化 性 变异 , 留 
种 的 株数 至 少 应 在 40 株 以 上 。 

中 国 虽 不 是 玉米 的 原 产 地 ， 但 地 域 辽 阔 ， 生 态 环 
境 复 杂 ， 加 上 长 时 期 选择 ， 已 经 形成 了 多 种 多 样 的 玉 
米 品 种 。 根据 《全 国 玉 米 种 质 资源 目录 》(1982) 记 载 ,在 
7 235 个 玉米 品种 中 ， 硬 粒 型 , 马 齿 型 以 及 中 间 型 品种 
Sy Hi 4G B60.2%, 12.7% A17.6%. BARRY AM 
7.5%， 其 他 类 型 品种 只 有 2.0%。 以 品种 间 各 种 性 状 
的 差别 而 言 , 都 有 和 较 大 的 变 幅 ， 如 全 生育 其 有 68 ~ 154 
天 ， 株 高 变 幅 为 100 一 390 厘 米 ， 穗 位 是 10 一 260 厘 米 ， 
主 茎 叶 数 8 一 28 片 ， 行 粒 数 8 一 26， 千 粒 重 47 一 470 克 。 
其 中 有 许多 有 代表 性 的 著名 品种 。 

小 粒 红 “山东 省 所 产 黄 硬 粒 型 地 方 品种 ， 省 外 邻 
近 地 区 也 有 种 植 。 属 夏 播 中 早熟 种 ， 株 高 约 2.1 米 , it 
旱 、 耐 将 ， 较 抗 倒 伏 ， 并 抗 大 . 小 斑 病 , 适应 性 强 ， 但 
Motte, PPS, BHA, AERA, RAG 
质 好 。 

文山 白玉 米 云南 南部 广泛 种 植 ， 在 文山 、 红 河 
两 州 分 布 最 广 ， 为 白色 硬 粒 型 品种 ， 春 播 中 熟 种 。 株 
高 3 米 左 右 ， 耐 旱 ， 耐 寒 ， 抗 倒 ， 较 抗 大 斑 病 ， 易 感 
染 绿 黑 德 病 。 适 应 性 广 ， 产 量 中 等 , 籽粒 大 而 光亮 , 食 
用 品质 好 。 

金 皇后 ” 黄 马 齿 型 春播 晚熟 品种 。 原 产 美国 , 1930 
年 引入 山西 太 谷 铭 贤 学 校 ， 经 数 年 试 种 ， 产 量 显 著 高 
于 硬 粒 型 品种 ， 很 快 在 全 省 推广 。 其 后 除 北 部 寒冷 地 
区 外 ， 全 国都 有 种 植 ， 曾 为 国内 推广 面积 最 大 的 品种 
之 一 。 株 高 3 一 3.5 米 ， 茎 粗 、 叶 宽 ， 果 穗 粗 大 ， 穗 轴 
AE., BIEK, 增产 潜力 大 。 对 光 周 期 反应 迟钝 ， 适 
应 地 区 广 。 金 皇后 与 硬 粒 玉米 的 配合 力 很 高 , 50 年 代 ， 


曾 是 配制 品种 间 杂 交 种 的 重要 亲本 ; 60 年 代 以 后 ， 从 


中 选 出 了 许多 优良 自 交 系 。 易 倒伏 ， 不 抗 大 ,小 斑 病 ， 
不 奎 洲 ， 品 质 差 是 其 主要 缺点 。 

1% ASAD, 春播 晚熟 。 原 产 美国 , 名 
叫 Wooburn White-Peno。1935 年 引入 中 国 吉 林 省 , 经 
集团 选择 , 定名 白鹤 。 多 年 试验 , 增产 效果 显著 。1943 
年 开始 推广 ，50~ 70 年 代 是 辽宁 省 主要 的 粮 饲 兼用 品 
种 ， 种 植 面积 曾 达 10 万 公顷 左右 。 全 国 总 计 面 积 23 万 
公顷 。 株 高 3 KAA, SAHA, MA ARIA, 抗 倒伏 ， 
耐 江 ， 耐 阴 湿 ， 喜 肥 、 水 ， 耐 旱 性 较 差 。 对 光 周 期 反 





应 迟钝 ， 适 应 性 广 。 但 要 求 较 高 的 积温 ， 不 适 于 高 寒 
地 区 种 植 。 重 粗大， 籽粒 宽 大 ， 产 量 潜力 大 ， 茎 秆 适 
宜 青贮 。 

英 粒 子 ” 黄 马 齿 型 品种 ， 春 播 中 熟 。1943 年 由 丹 
麦 籍 传教 士 从 欧洲 带 到 辽宁 省 丹东 县 种 植 。1950 年 由 
原 凤 城 农业 试验 站 用 半分 法 选 纯 后 繁殖 推广 ， 在 50 一 
60 年 代 一 度 是 辽宁 、 吉 林 的 主要 推广 良种 .以 后 引 到 
黑龙 江 、 内 蒙古 、 河 北 、 甘 肃 等 地 推广 ， 面 积 曾 达 20 
多 万 公顷 ， 迄 今 还 有 一 定 栽培 面积 。 各 地 还 用 其 作 亲 
本 配制 了 一 批 品种 间 杂 交 种 ， 并 从 中 选 育 出 英 64 等 优 
良 自 交 系 ， 组 配 成 吉 单 104. 白 双 67、 绥 玉米 2 号 等 杂 
交 种 。 英 粒子 株 高 2.5 一 2.7 米 ， 主 茎 叶 数 约 18 片 ， 果 
穗 细 长 ， 粒 长 轴 细 ， 出 籽 率 高 ， 千 粒 重 300 克 左右 , ih 
质 较 好 。 本 品种 抗 黑 粉 病 , 喜 肥 .水 ， 丰 产 潜 力 大 ， 对 
光 周 期 反应 迟钝 ， 适 应 性 广 。 

白头 霜 ” 黄 粒 半 马 齿 型 品种 ， 又 名 白 项 霜 ， 春 播 
中 晚熟 。50 年 代 是 辽宁 省 东部 山区 种 植 面积 最 大 的 品 
种 之 一 , 种植 面积 达 6 万 ~~7 万 公顷 ,经 过 各 地 栽培 和 长 
期 选择 ， 已 经 形成 了 生育 期 长 短 不 一 , 株 型 大 小 各 异 ， 
喜 肥 能 力 不 同 的 大 白头 霜 , 白头 霜 和 小 白头 霜 等 品种 。 
株 高 2.4 米 左右 , 苗 期 耐寒 ， 适 于 山区 湿润 地 栽培 ， 抗 
逆 ， 稳 产 ， 品 质 佳 。 ( @ 4A 4b) 


玉米 起 源 (origin of maize) 用 生物 进化 
观点 来 探讨 玉米 的 近 缘 祖 先 及 其 演变 为 现代 玉米 的 过 
程 ,经 过 生态 习性 ,形态 特征 、 细 胞 遗传 和 考古 学 的 研 
究 以 及 长 期 的 学 术 争 论 , 现在 多 数学 者 相信 , 栽培 玉米 
的 野生 祖先 是 一 种 类 玉米 。 

玉米 原 产 墨西哥 或 其 邻近 的 中 美洲 其 它 地 区 。 在 
西欧 白人 到 达 美 洲 之 前 ， 当 地 的 印第安 人 早已 从 事 玉 
米 的 栽培 。 全 美洲 驯化 和 种 植 玉米 的 历史 估计 已 有 四 
五 千年 ， 在 美国 西南 部 栽培 玉米 至 少 也 有 三 千 多 年 。 

玉米 族 (Maydae) 内 的 植物 共有 7 个 属 , 其 中 Zea 
(EX M Tripsacum (摩擦 禾 属 ) 原 产 美洲 ,其 余 5 个 
IR Coix EHR), Chionachne GAPS BIR). Schlera- 
che mE), Trilobachne (= 38 JR) Al Polyto- 
ca SBR) 原 产 于 东南 亚 ， 一 般 认 为 与 玉米 并 无 亲 
缘 关 系 。 与 玉米 有 关 的 另 一 种 美洲 野生 植物 是 类 玉米 
(Teosinte), 俗称 大 刍 草 ， 分 类 上 原 为 Euchlaena, 
WEKA Zea mexicana, EMH 6 个 一 年 生 的 野生 
种 家 族 ， 分 布 于 墨西哥 、 危 地 马 拉 、 洪 都 拉 斯 的 广大 
地 域内 ， 被 学 者 认为 与 玉米 有 很 近 的 亲缘 关系 ， 在 植 
株 外 形 和 花序 器 官 等 方面 与 玉米 也 有 相似 之 处 (图 1)。 

关于 玉米 的 起 源 问题 ， 已 经 历 了 半 个 世纪 的 探讨 
和 争论 ， 基 本 上 可 归纳 为 两 种 对 立 的 见解 。 第 一 种 简 
PA EX (Teosinte) 学说, h G.W. 比 德尔 (Beadle) 
所 倡导 ， 从 30 年 代 起 他 一 直 坚 持 类 玉米 草 是 栽培 玉米 
的 野生 祖先 ， 此 说 为 多 数学 者 所 接受 。 第 二 种 观点 旧 
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(a) Cb) 


图 1 现代 杂交 玉米 与 野生 玉米 株 形 比较 

(a) REA SEER PB, 

(b HHEK. Hk mza, PLEATS DH 
HR AHERN, LEAMA RNB 
mer HORM, AGE KUTR, LARA 
力 繁 行 后 代 

HERR (Tripsacum 学 说 , AP. C. ARRIER 
(Mangelsdorf) 于 1939 年 提出 ， 认 为 类 玉米 是 玉米 和 
摩擦 禾 杂 交 后 的 衍生 产物 ， 摩 氛 禾 才 是 玉米 的 起 源 植 
物 。 后 来 ， 备 格 尔 斯 杜 夫 修正 了 原来 的 假设 ， 把 玉米 
的 祖先 说 成 是 一 种 已 经 绝迹 了 的 野生 有 种 玉米 。 而 把 
类 玉米 看 作 是 由 这 种 野生 玉米 经 突变 而 产生 的 种 。 
支持 第 一 种 学 说 的 学 者 ， 提 供 了 较 多 有 力 的 证 据 
来 说 明 类 玉米 是 栽培 玉米 唯一 的 原始 祖先 。 从 生态 习 
性 来 看 ， 类 玉米 和 玉米 一 样 ， 是 12 一 13 小 时 短 日 照 的 
FERRY, (EA PEPER, ED SA 
哥 中 部 玉米 最 初 驯化 的 同一 地 区 内 。 而 大 多 数 摩 擦 禾 
的 种 都 是 多 年 生 野草 ， 具 有 密集 的 根茎 ， 这 是 栽培 玉 
米 从 来 没有 出 现 过 的 性 状 ,细胞 学 观察 表明 , 墨西哥 类 
玉米 和 栽培 玉米 的 配子 染色 体 基数 相同 ， 都 是 n 一 10， 
而 摩擦 禾 的 相应 基数 是 n= 18。 在 现代 栽培 玉米 和 墨 西 
哥 类 玉米 的 小 孢 母 细 胞 中 ， 粗 线 期 染色 体 上 的 染 结 往 
往 分 布 于 染色 体 的 近 中 部 位 ， 在 摩擦 禾 和 危地马拉 类 
玉米 的 相应 染色 体 上 则 以 顶端 染 结 为 主 ， 说 明 与 玉米 
染色 体 特征 有 明显 的 不 同 。 从 种 属 间 杂交 的 可 能 性 而 
言 ， 更 能 看 出 它们 的 遗传 差距 。 已 知 玉米 和 类 玉米 可 
以 在 自然 条 件 下 进行 杂交 , L. 下 . 伦 多 夫 (Randolph) 
曾 于 危地马拉 西北 部 田间 找到 过 它们 的 天 然 杂 种 下 1 45 
株 以 及 F2 3 株 。 用 人 工 方法 更 容易 进行 类 玉米 和 栽培 
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玉米 的 杂交 ， 在 其 杂种 一 代 中 双亲 的 相应 染色 体 可 以 
联 会 成 对 ， 呈 现 同 源 性 ， 导 致 良好 的 结实 。 比 德尔 曾 
以 原始 的 玉米 种 Chapalote 与 接近 玉米 的 类 玉米 种 Chal- 
co 进行 杂交 育种 , 从 50 000 个 分 离 后 代 中 获得 近似 两 
亲本 类 型 的 机 率 各 为 1/500, 表明 两 亲本 有 5 个 独立 主 . 
基因 的 差别 ， 从 而 证 实 了 类 玉米 与 现代 玉米 的 遗传 亲 
缘 关 系 。 但 玉米 和 摩擦 禾 从 未 产生 过 天 然 杂 交 种 ， 即 
使 把 玉米 的 花丝 剪 短 后 用 摩擦 禾 来 授粉 ， 只 能 得 到 少 
数 发 育 不 全 的 种 子 ， 需 要 再 通过 幼 胚 培养 ， 才 能 发 育 


成 菌 ， 而 且 由 此 长 成 的 人 条 种 株 都 是 雄花 不 育 的 。 这 就 


否定 了 摩擦 禾 作为 栽培 玉米 有 关 祖 先 的 可能 性 。 

40 年 代 ， 在 墨西哥 南部 Tehuacan 河 谷 一 些 干 润 从 
内 发 现 了 古代 人 长 期 遗弃 的 许多 玉米 穗 ， 从 堆积 物 的 
不 同 雇 次 中 挖 出 的 穗 轴 显 示 出 玉米 驯化 过 程 中 表现 的 
各 种 变异 。 经 用 !4C 示 踪 查 明 ， 最 古老 的 墨 西 时 玉米 
穗 轴 是 7 000 年 前 生长 的 类 型 ,其 穗 轴 约 2.5 厘 米 , 上 面 
着 生 过 50 一 60 个 籽粒 。 重 格 尔 斯 杜 夫 把 它 解释 为 野 玉 
米 的 遗迹 ， 从 而 加 强 了 他 的 野生 有 程 玉米 是 现代 玉米 
祖先 的 信念 。 但 经 过 审 察 ， 比 德尔 认为 这 种 最 古老 的 
穗 轴 只 是 代表 类 玉米 经 人 类 选择 向 栽培 玉米 过 渡 的 一 
种 变异 类 型 。 其 理由 有 三 ， 人 发 现 的 古 玉 米 的 德 轴 较 
脆 ， 着 生 两 行 籽粒 ， 是 类 玉米 较为 原始 的 特征 ， 根 本 
不 像 现代 玉米 ; @ 在 现代 玉米 与 类 玉米 杂交 的 下 2 后 代 
中 ， 吕 以 获得 像 古代 玉米 那样 的 穗 轴 ，C 如 果 把 发 现 
的 最 古老 惩 轴 看 作 是 靠 了 脆 裂 穗 轴 来 散播 种 子 的 野 玉 
米 ， 那 就 很 难 理解 经 过 收获 脱粒 后 怎 能 再 以 整 穗 运 进 
洞穴 ， 要 是 像 实 际 情况 那样 ， 穗 轴 不 是 脆 裂 的 , ABR, 
在 不 经 人 类 的 帮助 下 ， 这 种 “野生 玉米 "如 何 能 自己 散 
播种 子 来 繁衍 后 代 。 

1954 年 ， 在 墨西哥 城 地 下 70 米 深 处 钻探 到 花粉 粒 
化 石 , 经 哈佛 大 学 古 植物 学 家 正 .S . 巴 洪 (Barghoarn) 
鉴定 ， 根 据 花 粉 大 小 ， 说 是 属于 玉米 花粉 粒 。 这 给 野 
生 玉 米 的 支持 者 提供 了 又 一 个 证 据 。 比 德尔 对 此 提出 
了 疑问 ， 认 为 原始 玉米 和 类 玉米 草 的 果穗 和 花粉 都 是 
较 小 的 ， 而 发 现 的 化 石花 粉 粒 比 之 原始 “野生 玉米 的 
花粉 粒 要 大 得 多 。 因 此 ， 一 种 可 能 的 解释 是 这 块 化 石 
中 夹杂 了 4 倍 体 的 类 :EE 米 花粉 。 另 一 种 可 能 是 在 钻探 
取样 后 发 生 了 近代 玉米 花粉 的 污染 ， 因 为 钻探 是 建筑 
任务 ， 并 无 避免 污染 的 技术 措施 。 后 来 ，W. C. 加 里 
纳 脱 (Galinat) 指 出 ， 单 凭 花粉 粒 的 大 小 , 不 足以 把 玉 
米 和 类 玉米 区 别 开 来 ， 不 同 的 类 玉米 花粉 粒 确 有 大 小 
之 分 。 因 此 ， 从 化 石 鉴定 中 得 出 的 结论 并 没有 解决 玉 
米 的 起 源 问题 。 

野生 的 类 玉米 子 实 被 一 种 坚硬 的 果 壳 所 包 被 ， 不 
便 为 古代 人 取 食 ， 故 一 度 认 为 类 玉米 不 可 能 是 现代 玉 
米 的 起 源 植物 。 实 际 上 , 无 论 是 尚未 坚硬 化 的 ,或 是 经 
过 加 热 而 能 爆 出 来 的 子 实 都 能 供 食用 ， 其 品味 无 异 于 
爆裂 玉米 。 在 类 玉米 中 发 生 的 一 个 长 种 (tunicate) 显 


性 基因 突变 可 把 原来 的 硬 果 壳 变 成 较 浅 的 杯 状 托 Ccu- 
pule), 使 子 实 紧 包 在 软 质 长 御 之 内 , 到 成 熟 时 穗 轴 难 以 断 
裂 ， 籽 粒 就 容易 脱 下 了 (图 2)。 这 样 一 个 简单 的 基因 突 
变 是 类 玉米 转化 成 为 栽培 玉米 祖先 的 关键 。 随 着 以 后 
发 生 的 其 它 突变 以 及 人 工 选择 的 作用 ， 十 代 印 第 安 人 
就 能 逐渐 选 出 穗 轴 不 会 脆 裂 , FP CA SS, 籽粒 完全 
外 露 的 栽培 玉米 类 型 。 在 此 长 时 期 的 驯化 过 程 中 , 杯 状 
托 的 形状 也 将 由 高 变 低 ， 由 窑 变 宽 ， 使 籽粒 问 留 下 的 
空隙 越 来 越 小 ， 最 后 变 成 现代 栽培 玉米 那 种 排 粒 紧密 
的 状态 。 最 近 , 加 里 纳 脱 对 不 同 进化 程度 的 类 玉米 , 原 
始 玉米 和 栽培 玉米 的 杯 状 托 作 了 系统 的 研究 ， 得 出 结 
论 ， 现 代 栽 培 玉 米 一 定 是 由 长 有 杯 状 托 果 过 的 祖先 植 
物 演 变 而 成 。 这 就 排除 了 摩擦 禾 在 玉米 起 源 中 的 可 能 
性 ， 肯 定 了 类 玉米 是 栽培 玉米 的 起 源 植物 。 





图 2 在 类 玉米 中 发 生 一 个 长 各 基因 突变 的 结果 

(a) 雌 惩 上 每 颗 籽 实 的 坚硬 果 壳 ( 杯 状 托 ) BARRY 
退化 基 托 。 

(b) PHK, KHR ENR EKER RT A i 
断 ， 籽 实 容易 脱粒 ， 更 便于 取 食 ， 这 是 由 类 玉米 
转变 为 栽培 玉米 祖先 的 关键 性 步 又 。 


类 玉米 在 中 美洲 逐步 驯化 为 栽培 玉米 以 后 ， 不 同 
玉米 种 族 间 会 经 常 发 生 杂 交 ， 产 生 形 形 色 色 的 变异 类 
型 。 根 据 细 胞 学 和 遗传 学 的 研究 以 及 考古 和 历史 记载 ， 
现在 分 布 于 美国 中 西部 玉米 带 的 最 高 产 马 齿 型 玉米 ， 
就 是 由 北部 硬 粒 型 玉米 和 南部 典型 深 马 齿 玉米 杂交 和 
选择 的 产物 。 

参考 书 且 
Georg, W. Beadle, The Ancestry of Corn, Scientific 


American. 1980. 
( 李 竞 雄 ) 


玉米 群体 改良 (population improvement 
of maize) 运用 轮回 选择 方法 ， 使 玉米 天 然 授 
粉 品 种 、 人 工 合 成 种 的 产量 和 农艺 性 状 得 到 周期 性 提 
高 的 一 种 育种 方案 ,与 现行 杂交 种 选 育 不 同 , 群体 改良 
的 目标 主要 在 于 获取 性 状 得 到 改良 、 株 间 仍 有 差异 的 
杂 合 群体 , 而 不 是 性 状 整齐 的 单 交 种 或 双 交 种 ,在 育种 





方法 上 , 它 并 不 遵循 培育 自 交 系 和 组 配 杂交 种 的 做 法 ， 
而 是 采用 优良 株 的 多 次 选择 、 互 交 和 综合 ， 强 调整 个 
群体 遗传 素质 的 逐步 提高 。 另 一 个 区 别 是 经 过 改良 的 
群体 ， 可 在 生产 上 直接 利用 ， 便 于 农民 自行 留 种 ， 能 
够 保持 上 下 代 之 间 的 遗传 平衡 和 产量 稳定 ， 而 杂种 玉 
米 则 只 能 利用 一 代 ， 必 须 年 年 制 种 。 改 良 了 的 群体 又 
可 以 作为 选取 优良 自 交 系 的 重要 来 源 ， 因 此 ， 应 当 把 
群体 改良 和 杂交 种 选 育 看 作 是 互 为 补充 的 育种 手段。 
在 长 期 推广 玉米 杂交 种 的 国家 ， 由 于 育种 材料 日 趋 音 
一 化 ,生产 用 种 的 遗传 脆弱 性 比较 突出 ,极力 提倡 以 群 
体 改良 来 提高 品种 资源 的 利用 价值 。 

玉米 群体 的 一 般 概念 是 同一 集团 内 各 个 组 成 个 体 
的 遗传 型 是 杂 合 的 ， 个 体 之 间 的 基因 型 和 表现 型 又 是 
各 不 相同 的 ， 但 整个 集团 则 有 大 致 相同 的 基本 特性 和 
一 定 的 平均 值 。 依 此 概念 ， 可 以 把 玉米 群体 分 为 下 列 
5 种 类 别 : @ 天 然 授粉 品种 , 就 是 一 般 所 说 的 农家 品种 。 
@@ 综 合 种 ， 即 由 10 一 24 个 优良 自 交 系 相互 杂交 重组 的 
人 工 合成 品种 。@ 品 种 或 综合 种 之 间 的 杂交 种 。@ 单 
交 种 和 双 交 种 的 F MR. ORS, 由 来 源 不 同 的 天 
然 授粉 品种 、 综 合 种 、 杂 交 种 和 自 交 系 进行 相互 杂交 
的 复合 性 材料 。 实 验 指出 ， 这 5 种 群体 在 产量 上 的 加 
性 方差 和 显 性 方差. 显 性 /加 性 方差 之 比 以 及 遗传 力 估 
值 有 很 大 的 差异 。 

建立 基础 群体 是 开展 群体 改良 的 第 一 步 工 作 ， 基 
础 群体 是 作为 改良 用 的 原始 材料 ， 必 须 具有 遗传 多 样 
性 ， 含 有 一 定 频率 的 有 利 基因 ， 并 能 表现 出 较 大 的 加 
性 效应 。 在 改良 工作 开始 以 前 ， 应 将 所 需 改 良 的 目标 
性 状 明确 起 来 ， 力 求 它们 的 遗传 方式 比较 简单 ， 这 样 
才能 在 以 后 获得 明显 的 选择 效果 。 对 于 组 成 基础 群体 
的 材料 要 有 所 了 解 ， 特 别 是 它们 的 配合 力 、 适 应 性 以 
及 对 某 种 病害 的 抗 源 等 。 建 立 基础 群体 的 方法 因 所 用 
群体 种 类 而 异 。 在 合成 综合 种 或 复合 种 时 ， 原 则 上 应 
使 各 个 组 成 材料 有 参与 杂交 重组 的 同等 机 会 。 具 体 做 
法 是 在 隔离 区 内 种 下 不 同 组 成 者 作 母 本 ， 用 各 个 母 本 
的 等 量 种 子 混合 ， 作 为 共同 的 父 本 ， 以 后 对 母 本 进行 
去 雄 ， 从 母 本 行 株 上 获取 半 姊 妹 方式 杂交 的 种 子 ， 就 
是 基础 群体 。 此 外 ， 也 可 采用 双 列 杂交 方式 ， 来 获得 
这 样 的 群体 。 为 了 增加 基因 重组 机 会 ， 打 破 显 性 有 利 
基因 与 隐 性 不 利 基因 之 间 的 连锁 ， 基 础 群体 在 刚刚 合 
成 后 ， 应 在 隔离 条 件 下 相互 串 粉 1~2 次 。 基 础 群体 不 
宜 太 小 ， 选 择 不 必 过 分 严格 ， 以 便 尽 可 能 保持 群体 的 
遗传 平衡 。 如 果 在 群体 改良 方案 中 还 有 兼作 选 育 自 交 
系 的 计划 , 那 就 不 应 在 基础 群体 中 较 早 地 进行 自 交 , 把 
未 经 重组 的 基因 型 固定 起 来 。 

国内 外 许多 育种 单位 , 从 合理 利用 品种 资源 出 发 
把 玉米 的 群体 改良 工作 看 作 是 战略 性 的 长 期 计划 ， 这 
是 它 的 一 个 主要 特点 。 玉 米 群体 改良 还 是 一 种 开放 性 
育种 方案 ， 可 以 在 改良 过 程 中 将 一 时 不 能 适应 生长 的 
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外 来 种 质 结 合 进去 ， 以 增加 外 源 基 因 的 频率 。 在 组 成 
群体 时 ， 它 既 可 以 输入 现成 的 自 交 系 ， 到 了 改良 的 高 
代 阶 段 又 能 输出 水 平 更 高 的 新 自 交 系 。 从 这 些 作用 来 
看 ， 改 良 群 体 实 际 上 是 基因 重组 的 富有 种 源 库 。 但 群 
体 改 良 毕 竟 是 一 种 长 期 见效 的 方案 ， 实 验 表 明 ， 各 种 
轮回 选择 法 的 每 轮 增益 并 不 太 大 ， 但 多 轮 选择 积累 的 
效应 就 比较 显著 。C. 0 .高 德 纳 (Gardner) 在 总 结 改 
良 穗 行 选择 的 效果 时 , 获得 了 每 轮 平均 产量 增进 2.4 一 
5.3% 的 数值 ， 与 一 般 材 料 的 反应 结果 比较 接近 。 

迄今 为 止 ， 各 国 已 先后 育成 了 不 少 著名 的 玉米 群 
体 ， 其 中 熟知 的 有 美国 依 阿 华 州 的 BSSS ( 坚 秆 综合 
种 )、 BS 10、 BS 11 ( 双 穗 综合 种 )、 BSLE (长 穗 
综合 种 ) 等 ,墨西哥 国际 玉米 小 麦 改 良 中 心 选 育 的 一 个 
强 适 应 性 群体 Tuxpeno 1 (又 称 黑白 1 号 ) 以 及 泰国 的 
Suwan 1 ( 苏 莞 1 号 )， 已 在 中 国 南方 利用 种 植 。 中 国 
开始 玉米 群体 改良 工作 较 晚 ， 在 北方 合成 的 群体 正在 
进行 多 轮 选 择 的 有 吉 综 A、 吉 综 B、 中 综 2 号 及 以 金 
皇后 为 背景 的 抗 病 改良 种 、 陕 西 的 长 穗 大 粒 群 体 等 。 

玉米 的 群体 改良 工作 正在 进一步 发 展 。 过 去 以 转 
育 单 德 基因 如 osh、wx 等 为 目标 的 品质 育种 , 往往 以 
选 育 自 交 系 为 对 象 ,现在 则 主张 先行 合成 群体 材料 , 再 
从 中 选 系 ， 可 以 获得 多 种 遗传 型 的 自 交 系 ， 是 比较 完 
善 的 策略 。 即 使 在 普通 玉米 的 选 系 工 作 中 ， 也 强调 通 
过 群体 改良 ， 更 为 有 效 。 为 了 同时 能 改良 多 种 目标 性 
状 ， 正 在 群体 改良 方案 中 引用 选择 指数 法 。 需 要 兼顾 
自 交 系 选 育 的 , 可 以 采用 半 姊 妹 与 鉴定 S 1 系 相 结合 
两 种 轮回 选择 。 对 于 育种 工作 比较 薄弱 的 发 展 中 国家 
来 说 ， 值 得 试用 一 种 综合 育种 方案 ， 包 括 下 列 几 个 环 
节 ， 人 名 育成 两 个 或 多 个 能 显示 群体 间 杂 种 优势 的 广 基 
础 群体 ，@ 依 照常 用 的 轮回 选择 法 对 每 个 群体 进行 改 
良 ，@ 将 每 轮 改良 的 群体 进行 杂交 ， 以 验证 其 遗传 增 
益 ， 由 此 获得 的 早 代 轮 选 群体 间 的 优良 杂交 种 可 以 直 
接 用 于 生产 ，@ 在 轮 选 工 作 的 任何 时 期 可 以 提炼 新 的 
自 交 系 , 作为 产生 商用 杂交 种 之 用 。 应 当 强 调 指出 , 要 
想 培育 能 满足 市 场 要 求 的 高 产 优质 玉米 杂交 种 ， 必 须 
着 眼 于 优良 种 质 的 发 据 ， 开 展 群 体 改良 工作 。 

( 李 竞 雄 ) 


玉米 施肥 (fertilizer application of mai- 
ze) 通过 人 工 补 给 养分 以 满足 玉米 生长 发 育 需 
要 的 一 项 增产 措施 。 玉 米 是 需 肥 较 多 的 高 产 作 物 ， 主 
要 产 区 的 土壤 普遍 缺少 氨 、 磷 ， 部 分 土壤 又 缺 钙 和 微 
量 元 素 。 因 此 , 针对 性 地 增 施 肥料 会 有 显著 增产 效果 。 
根据 中 国 农业 科学 院 土壤 肥料 研究 所 1982 一 1983 年 全 
国 化 肥 网 试验 的 总 结 资料 ， 平 均 每 千克 N、P >O s 和 
KsO 〇 可 分 别 增产 玉米 13.4、11.1 和 1.6 千 克 。 

玉米 对 所 的 需要 量 最 大 ， 钾 次 之 ， 磷 最 少 ， 其 它 
的 就 更 少 了 。 各 种 矿质 元 素 占 玉米 植株 总 干 重 虽 不 足 
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5%, 但 对 全 株 的 生长 发 育 却 十 分 重要 ， 主 要 是 促进 体 
内 各 种 生理 代谢 活动 并 保证 器 官 的 正常 发 育 。 如 果 士 
壤 速 效 养分 中 的 碱 解 氮 低 于 20ppm， 速 效 磷 低 于 10 
ppm, 速效 钾 低 于 50ppm， 玉米 的 生长 发 育 就 要 受到 
严重 影响 ， 必 须 通过 施肥 加 以 补足 。 在 一 般 生产 条 件 
下 ， 需 要 增 氮 、 磷 肥 ， 部 分 地 区 尚 需 施用 钾肥 ， 在 某 
种 石灰 性 土壤 上 还 需 加 施 锌 、 确 等 微量 元 素 。 

玉米 全 生育 期 的 吸 肥 量 因 种 植 方式 、 土 壤 肥力 和 
产量 水 平 而 异 。 据 试验 ， 春 玉米 每 亩 产量 476.5 千 克 ， 
共 吸 收 N13.83 千 克 ，P >O 56.42 千 克 , 氏 >O12.03 千 
克 。 即 每 形成 100 千 克 籽 粒 , 需 吸 收 N2.90 千 克 、 P205 
1.35 千 克 、 K。02.52 千 克 , N : P:K 为 2.2:1:1.9。 夏 
玉米 ， 当 每 亩 产量 338.65 千克 ， 则 需 N11.95 FR, 
P205 5.02 Fsi K2O 7. 10 F oe. BI AEF? 100 Tse KF 
EL aA PREPN 3.53 Fst, P205 1.48 F 5d. K:0 
2.10 Fi, NiPiK A2.4:1:1.4. oT WA EKA 
玉米 的 施肥 效果 以 及 对 三 要 素 的 需要 比例 是 比较 接近 
的 。 参 照 这 些 数据 资料 ， 并 联系 土壤 供 肥 能 力 及 化 肥 
利用 率 ， 可 以 计算 出 达到 某 种 产量 水 平 的 施肥 用 量 。 

玉米 在 不 同 生育 时 期 的 需 肥 量 有 很 大 差别 。 苗 期 
生长 缓慢 ， 吸 收养 分 也 少 。 拔 节 后 ， 吸 肥 量 随 植株 生 
长 而 迅速 增加 。 开 花期 是 需 肥 最 高 峰 ， 以 后 又 逐渐 减 
少 。 抽 穗 前 10 天 至 抽穗 后 30 天 左右 ， 是 玉米 一 生 中 需 
肥 量 最 多 的 时 期 ， 能 吸收 总 氮 量 的 70 一 75%5、 总 磷 量 
的 60 一 7026 和 大 约 6526 的 钾 。 充 分 满足 这 一 阶段 的 养 
分 需要 ， 是 玉米 施肥 必须 掌握 的 原则 。 如 果 施 肥 量 较 
少 ， 应 集中 一 次 在 抽穗 前 10 天 施用 。 在 肥料 充足 的 情 
况 下 ， 则 以 拨 节 前 和 抽穗 前 10 天 两 次 追肥 为 宜 。 两 次 
肥料 用 量 如 何 分 配 ， 要 根据 种 植 方式 和 土壤 肥力 水 平 
而 定 。 对 于 高 肥力 土壤 或 是 施 足 了 基肥 的 春玉 米 ， 应 
前 期 少 施 后 期 多 施 ， 套 作 玉 米 和 夏 玉米 ， 一 般 很 少 施 
用 基肥 ， 则 前 期 多 施 。 ( 陈 国 平 ) 


玉米 收获 (harvesting maize) 用 手工 或 
机 具 收 取 成 熟 的 玉米 果穗 和 籽粒 的 过 程 。 入 库 前 还 要 
ZREN, 脱粒 ,干燥 等 项 作业 。 及 时 做 好 收获 工作 可 
以 保证 玉米 产量 ， 保 持 产 品 品质 ， 和 避免 田间 损失 ， 并 
为 后 厦 作 物 及 早 腾 地 。 

玉米 的 适宜 收获 时 期 ， 因 用 途 不 同 而 异 ， 做 粮食 
用 的 ， 一 般 可 在 完 熟 期 及 时 进行 收获 ， 为 了 降低 籽粒 
含水 量 ， 可 以 适当 晚 收 ， 如 果 玉 米 后 荐 还 要 及 时 播种 
冬小麦 . 油菜 等 作物 时 , 则 可 提前 在 蜡 熟 末期 收获 。 留 
种 用 的 玉米 籽粒 品质 与 型 年 产量 有 密切 的 关系 ， 更 应 
严格 掌握 其 收获 时 期 。 甜 玉米 的 采 收 适 期 应 在 穗 粒 内 
含 糖 量 最 高 、 风 味 最 好 的 时 候 进 行 ， 一 般 是 授粉 后 20 
天 左右 。 

收获 玉米 的 方法 因 地 而 异 。 中 国 以 手工 狂 取 果穗 
为 主 ， 在 前 后 茬口 较 紧 ， 为 便于 及 早 腾 地 ， 也 可 用 镶 


刀 连 株 砍 下 ， 等 晾 干 后 再 收 果穗 。 国 外 一 些 玉 米 主 产 
国 ， 则 用 玉米 联合 收割 机 在 田间 一 次 完成 收获 。 中 国 
东北 大 型 国营 农场 有 用 机 器 联合 收获 的 , DE A 摘 
种 、 脱 粒 和 切 碎 茎 叶 等 全 部 工序 一 次 完成 。 也 可 以 采 
用 先 切割 植株 ， 后 分 段 收 获 方法 。 

玉米 收获 后 必须 进行 干燥 ， 使 籽粒 含水 量 降 到 13 一 
14% 的 安全 标准 ， 进 行 贮藏 才能 保持 种 子 的 发 芽 力 以 
及 良好 的 食用 品质 。 用 风干 法 干燥 果穗 有 各 种 不 同 的 
做 法 。 常 见 的 是 将 果穗 平 铺 在 晒 场 上 ， 厚 约 10~15 厘 
X, 经 常 加 以 翻动 ， 也 有 把 果穗 苞 叶 和 剥 开 成 对 结 起 来 ， 
交叉 捞 挂 在 向 阳 通 风 的 立柱 上 进行 自然 和 干燥。 机械 干 
燥 有 具有 效率 高 、 速 度 快 、 温 湿度 容易 控制 等 优点 ， 在 
中 国 东北 广泛 应 用 热力 对 流 式 烘 于 机 。 但 自然 晒 干 比 
机 械 干燥 更 好 ， 它 能 保持 玉米 籽粒 的 优良 品质 和 品种 
固有 的 典型 色泽 ， 因 而 商品 价值 较 高 。 

( 李 维 系 ) 


玉米 套 作 (maize relay cropping) ”在 前 
作物 生育 后 期 ， 将 玉米 播种 于 预 留 空 行内 ， 以 充分 利 
用 生长 季节 的 一 种 栽培 方式 。 玉 米 与 冬小麦 套 作 是 中 
国 北方 平原 灌溉 地 区 的 一 种 主要 种 植 方 式 ， 其 次 有 玉 
米 与 春小麦 、 大 麦 、 政 豆 等 的 套 作 。 

套 作 最 大 的 优点 是 可 以 利用 生育 期 较 长 的 高 产品 
种 ， 对 光 能 的 利用 比较 充分 。 在 中 国 北方 可 将 原 有 的 
两 年 三 熟 制 改 为 一 年 两 熟 制 ， 在 南方 也 有 利于 调整 荐 
口 、 进 行 轮 作 复种 。 但 套 作 玉米 存在 着 操作 困难 ， 费 


工 、 费 时 ， 容 易 缺 苗 ， 幼 苗 生 长 不 够 整齐 ， 病 虫害 较 


重 等 问题 。 玉 米 与 小 麦 套 作 有 3 种 主要 形式 ; 

FIER ”一般 是 每 隔 3 一 4 行 小 麦 预 留 一 个 宽 
26~ 33H KMS, £12~167 BREN AM, H—t 
PA OKA REE, MCAT 1O~ 15K ERE FAL 
空 行内 分 别 套种 一 行 中 熟 的 玉米 品种 ， 麦 收 之 后 玉米 
就 长 成 60 一 70 厘 米 等 行距 的 苗 株 (图 1)。 这 种 套种 方式 
玉米 的 种 植 密度 大 ， 且 植株 分 布 均匀 ， 产 量 较 高 。 在 
热量 条 件 较 充足 的 出 东 、 河 南 、 河 北 中 南部 和 出 西南 
部 等 地 区 多 采用 。 


LT 


60 ~ 796m 





二 一 一 
26~33c¢m 


40 cm 
一 





310cm 
Bl TEH 
小 带 距 宽 十 套种 “种 才 前 先 将 土地 整 成 150 一 180 


厘米 宽 的 小 畦 , 两 畦 之 间 筑 一 个 宽 67 厘 米 左右 的 峙 霹 。 
畦 里 播种 冬小麦 6 一 8 行 ， 麦 收 前 一 个 月 左右 在 畦 二 上 





套种 两 行 中 晚熟 品种 的 玉米 ， 麦 收 后 玉米 就 成 为 宽 罕 
行 相间 的 种 植 形式 (图 2)。 这 种 套种 方式 , 小 麦 占 地 面 
积 仅 为 全 田 的 60% 左 右 ， 产 量 受 到 一 定 的 限制 。 但 玉 
米 可 以 早 套 , 每 公顷 种 植 密度 可 高 达 45 000 株 左右 , 17 
株距 布局 也 较 合理 ， 有 利于 增产 。 这 种 方式 主要 分 布 
在 热量 条 件 供 一 季 生 长 有 余 , 而 两 季 不 足 的 河北 .东北 
部 和 京 、 津 地 区 ， 尤 其 在 低洼 易 涝 和 土地 不 平 的 地 区 
采用 较 多 。 





He 


L 157 cm 


图 2 EER EEH 


KEREGI HR200~400BK, HAIR— 
A SELI67 KAY ESE, E ERKL 2277 -DE. BM 
前 一 个 月 左右 , TER LPP eA BK, 
麦收 后 再 在 畦 里 的 麦 荐 地 上 复种 若干 行 早熟 品种 的 玉 
米 . 豆 类 或 昔 类 作物 (图 3)。 这 样 连续 套种 方式 ， 在 一 
年 内 可 先后 种 植 三 种 作物 ， 连 获 三 次 收成 , 故 俗称 “三 
种 三 收 ”"。 中 国 西南 部 丘陵 地 区 的 旱地 上 , 小 麦 .玉米 、 
甘 暮 三 茬 套种 仍 占 有 重要 地 位 。 





图 3 KP RRS H 


套 作 玉 米 因 受 前 作物 的 影响 ， 很 容易 缺 苗 ， 前 期 
生长 缓慢 而 疲弱 ， 应 在 套种 前 浇 足 底 墙 水 ， 并 适当 增 
加 播种 深度 ， 以 保证 种 子 发 芽 所 需要 的 水 分 。 为 了 促 
进 套种 玉米 苗 壮 早 发 ， 重 视 增 施 基肥 , 前 作 收获 后 , 要 
采取 早 定苗 、 早 追肥 、 早 浇 水 、 旱 中耕 和 早 治虫 等 田 
间 管 理 措施 。 ( 陈 国 平 ) 


玉米 雄花 不 育 (maize male sterility) 

玉米 的 雄花 败 育 、 肉 花 正 常 、 接 受 其 它 花粉 能 正常 结 
实 的 一 种 遗传 特性 。 具 有 这 种 特性 的 自 交 系 称 为 雄花 
(雄性 ) 不 育 系 。 这 种 不 育 系 要 用 相应 的 同名 正常 系 进 
行 授粉 ， 繁 殖 种 子 ， 由 此 产生 的 后 代 仍然 保持 雄花 不 
育 特 性 和 原 有 的 农艺 性 状 ， 这 类 同名 系 则 称 为 雄花 不 
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雄花 不 育 
雄花 不 育 系 和 保持 系 的 雄 穗 外 观 


雄花 正常 


育 的 保持 系 。 

玉米 雄花 不 育 有 细胞 质 遗 传 和 细胞 核 遗 传 两 类。 
前 者 实际 上 是 一 种 核 质 互 作 型 。 现 在 生产 上 应 用 的 主 
要 是 细胞 质 雄花 不 育 ， 用 cms 符 号 表示 。 这 种 不 育 特 
性 是 通过 母 本 细胞 质 遗 传 的。 根据 杂交 组 合 育 性 恢复 
的 测定 试验 ， 已 将 玉米 中 发 现 的 许多 种 细胞 质 雄花 不 
育 归纳 为 T、S 和 C 三 组 基本 类 型 。 分 子 遗 传 学 研究 
表明 ， 这 些 不 育 类 型 间 存在 的 差异 主要 是 由 于 细胞 质 
内 线粒体 DNA 分 子 结构 上 的 差异 所 造成 的 。 

在 三 个 雄 不 育 类 型 中 ， 有 利用 价值 的 是 C 型 ， 通 
常 写 成 cms-C。 最初 的 C 型 雄 不 育 来 源 于 巴西 的 一 个 
长 多 阿 (Charrua) 品种 ， 它 的 不 育 性 比较 稳定 ， 能 抗 
玉米 小 斑 病 。 其 次 是 S 型 ， 以 cms-S 表示 ， 原 来 的 
cms-S 型 来 自 美 国 农 部 的 一 个 材料 , S 型 易 受 环境 条 
件 的 影响 , 育 性 不 稳定 。 工 型 雄花 不 育 以 cms- 开 表示， 
央 易 受 玉 米 小 斑 病 菌 个 小 种 的 专 -- 性 危害 ， 已 停止 使 
用 。 
要 把 细胞 质 雄花 不 育 用 于 育种 实践 ， 应 先 将 作 母 
本 用 的 正常 系 转 育 为 雄花 不 育 系 ， 通 常用 回 交 方法 来 
做 这 种 转 育 。 以 自 交 系 黄 早 四 为 例 ， 先 选 定 一 种 适当 
的 细胞 质 不 育 系 (如 B37cms-C ) 做 母 本 , 以 黄 早 四 做 
父 本 进行 杂交 ， 由 此 长 成 的 杂交 的 一 代 是 雄 不 育 单 交 
种 ， 表 明黄 早 四 自 交 系 对 cms-C 没 有 恢复 能 力 , 次 年 
就 以 这 个 不 育 单 交 种 作 母 本 , 按 单 株 成 对 杂交 方式 , 再 
用 黄 早 四 进行 回 交 。 在 回 交 后 代 中 选择 带 有 黄 早 四 性 
状 的 雄花 不 育 单 株 ， 上 再 进行 连续 回 交 。 如 此 经 过 4 一 5 
‘U.P OAS ROR RR, eae 
得 到 稳定 的 黄 早 四 不 育 系 。 

另 一 类 细胞 核 雄 人 花 不 育 是 受 细胞 核 内 有 关 隐 性 基 
因 控 制 的 ， 简 称 核 不 育 。 已 知 玉 米 的 雄花 不 育 基因 有 
20 多 个 ， 它 们 是 一 系列 独立 的 隐 性 基因 , 都 以 ms 符号 
表示 ， 有 msl、ms2、ms5……msl17 等 。 其 中 单个 基 
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雄花 不 育 系 。 实 践 证 明 这 种 方案 是 可 行 的 。 


因 的 隐 性 纯 合 体 ms ms 表现 出 完全 的 雄花 不 育 , 而 一 
般 的 止 常 玉米 上 其 有 纯 合 显 性 Ms Ms 的 个 体 则 能 使 核 不 
育 的 杂交 后 代 恢 复 正 常 散 粉 。 只 有 杂 合 显 性 Ms ms 基 
因 型 的 有 花粉 个 体 与 核 不 育 ms ms 个 体 杂 交 之 后 , 才 
能 出 现 简单 的 1:1 分 离 , 其 中 一 半 是 雄 不 育 株 ， 另 一 半 
是 正常 散粉 植株 。 因 此 ， 这 种 核 不 育 不 能 在 生产 上 直 
接 利用 。E. B. 帕 特 森 (Patterson) 曾 设计 出 利用 染 
色 体 易 位 与 有 关 核 不 育 基 因 相 互 连 锁 的 细胞 遗传 技术 ， 
育成 了 一 个 重复 、 缺 失 染 色 体 节 上 段 与 核 不 育 基因 相连 
锁 的 双重 杂 合 体 ， 当 作 一 种 保持 系 ， 用 它 的 花粉 授 到 
核 不 育 系 后 ， 其 后 代 全 部 部 呈 雄 花 不 育 性 。 但 这 种 保 
持 系 材料 生长 较 弱 ， 花 期 往往 不 遇 ， 产 籽 率 低 ， 至 今 
无 法 用 于 生产 。 

位 于 玉米 第 6 染色 体 上 的 一 个 雄 不 育 ms1 基 因 ,已 
知 与 控制 白色 胚乳 y 基 因 密 切 连 锁 。 利 用 这 个 特点 , 通 
过 回 交 转 育 方法 可 以 把 ms1 基 因 有 目的 地 转 育 到 优良 
的 黄 胚乳 自 交 系 中 ， 然 后 靠 目 力 或 光电 仪器 把 穗 上 分 
离 的 黄 、 白 色 两 种 籽粒 分 选 出 来 ， 所 得 纯 白 籽粒 是 该 
系 的 雄花 不 育 系 ， 黄 色 籽 粒 则 是 两 个 密切 连锁 基因 的 
双 杂 合体 ， 就 能 起 到 保持 系 的 作用 ， 用 以 繁殖 白 粒 的 
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玉米 遗传 学 (genetics of maize) ”以 玉米 
为 对 象 ， 研 究 性 状 变异 及 其 遗传 机 理 的 遗传 学 分 支 学 
科 。 从 研究 的 发 展 情况 来 说 ， 应 包括 经 典 遗传 学 、 细 
胞 遗传 学 、 分 子 遗 传 学 和 数量 遗传 学 等 。 

玉米 是 二 倍 体 植物 ， 株 体 各 部 分 性 状 的 变异 谱 很 
M, PEERK, FRM, REK, 便于 杂交 , 产 
籽 量 多 ， 经 济 价值 高 ， 是 研究 遗传 的 好 材料 。 经 过 多 
年 的 积累 ， 研 究 玉 集 遗 传 所 必须 常备 的 材料 比较 丰富 
多 彩 ， 如 各 种 突变 体 、 胚 乳 糊 粉 层 色素 基因 一 系列 测 
验 种 、 十 个 连锁 群 、 某 些 性 状 标记 基因 、 等 位 基因 系 、 
同 源 四 倍 体 、 三 体 、 染 色 体 易 位 系 、A- 忆 易 位 系 . Bl 
位 以 及 若干 套 遗 传 调节 控制 系统 的 材料 。 这 些 研 究 材 
料 的 利用 、 保 存 和 交流 ， 不 但 对 玉米 遗传 学 的 发 展 起 
着 重要 的 作用 ， 击 且 在 站 明生 物 遗 传 的 基本 规律 和 理 
论 创 新 上 作出 过 贡献 。 例 如 ， 可 移动 遗传 因子 首先 是 
在 玉米 中 由 B. 3 SE AKEE RE Me Clintock) 于 50 年 代 
发 现 的 ， 为 此 ， 授 予 她 1983 年 度 诺 贝尔 奖金 。 

简 史 “关于 玉米 性 状 遗 传 的 研究 早 在 1910 年 已 有 
所 报道 。R. A. 艾默生 (Emerson) 首 先 对 果皮 红斑 色 
P-VV 基 因 的 表现 作出 了 体 细 胞 变异 的 解释 , 接着 在 
20 年 代 发 表 了 "植株 花 青 素 色 互 作 基因 和 A、B、P1” 
以 及 “胚乳 糊 粉 层 色 泽 互 作 基因 A.A2.C、R、Pr 
两 篇 名 著 ， 为 玉米 遗传 学 的 发 展商 定 了 基础 。 第 一 本 
玉米 连锁 遗传 总 结 是 汇总 了 许多 研究 者 的 实验 资料 在 
1935 年 出 版 的 。30 年 代 初 期 ，B， ZAWARA T 


10 个 粗 线 染色 体 可 资 辨 认 的 形态 特征 以 后 ， 玉 米 的 遗 
传 学 研究 就 与 细胞 学 紧密 结合 起 来 ， 使 遗传 性 状 的 连 
锁 交 换 与 染色 体 交 叉 的 平行 关系 得 到 了 充分 的 验证 。 
用 和 射线 诱发 玉米 基因 突变 是 与 果 蝇 试验 一 样 在 1927 
年 前 后 同一 时 期 内 得 出 结论 的 。 从 40 年 代 末 到 60 年 代 
初 ， 玉米 研究 逐步 深入 到 基因 结构 的 复合 性 、 易 变性 
和 基因 表达 的 时 空 关 系 等 方面 ， 发 现 了 几 套 遗传 调节 
控制 系统 ， 包 括 可 移动 的 Ds-Ac 系 统 。 与 此 同时 , 由 
于 玉米 育种 实践 的 需要 , 数量 遗传 学 得 到 了 较 快 发 展 ， 
从 而 对 经 济 性 状 的 衡量 处 理 提出 了 合理 的 统计 分 析 ， 
还 提供 了 一 系列 遗传 参数 和 选择 方法 ， 来 指导 育种 实 
践 。 在 细胞 质 遗 传 领域 内 ， 由 于 雄花 不 育 性 的 发 生机 
制 与 线粒体 DNA 片段 结构 有 关 ， 这 类 研究 从 70 年 代 
起 提高 到 分 子 遗 传 学 的 水 平 上 。 

成 就 ”玉米 遗传 学 文献 中 迄今 报道 过 600 一 1 000 
个 突变 基因 。 经 过 等 位 性 和 多 型 性 鉴定 后 ，1982 年 
E. H. (Co) 等 三 人 重新 汇编 了 一 本 记 有 染色 体 
位 置 和 表 型 描述 的 玉米 遗传 因子 名 册 , 并 附 有 连锁 图 ， 
列 有 基因 472 个 ， 其 中 标定 染色 体 号 数 和 位 置 的 为 369 
个 ,这 些 基因 位 点 数 还 不 包括 改编 连锁 图 上 28 个 A-B 
染色 体 易 位 的 已 知 断 点 。 这 些 已 经 定位 的 基因 在 玉米 
10 个 染色 体 上 的 分 布 是 不 均匀 的 ， 以 第 1 染色 体 上 的 
最 多 标定 了 26 个 位 点 ， 第 8 染色体 上 的 最 少 ， 现 
在 只 定 了 4 个 基因 。 以 基因 的 特征 和 性 质 来 说 ， 在 有 
关 胚 乳 性 状 的 基因 中 ， 如 Y( 黄 胚乳 淀粉 层 ) 和 fl2 ( 粉 
质 ) 等 有 明显 的 剂量 效应 。 表 现 一 因 多 效 的 , 则 有 影响 
叶绿素 、 类 胡 葛 卜 素 和 种 子 休 眼 性 等 性 状 的 基因 。 大 
多 数 基因 的 作用 都 能 显示 细胞 的 自主 性 ， 即 发 生变 异 
的 组 织 或 细胞 不 会 影响 其 邻近 的 部 分 , 如 Sh( 非 四 陷 )、 
Sh2( 非 超 甜 );、 Wx GER. Y ( 黄 胚乳 )、cms-S (S 
型 雄 不 育 胞 质 ) 等 。 此 外 , 在 玉米 中 还 发 现 了 分 离 比例 
为 15:1 的 重复 基因 , 如 B ( 花 青 素 株 色 加 强 ) 与 R AB 
糊 粉 层 颜 色 )、pg11 与 pg12( 浅 绿 黄 条 叶 色 ) 之 间 的 互 
作 关 系 ， 这 在 三 倍 体 植物 中 是 少见 的 。 

研究 指出 ， 不 同 的 遗传 系统 能 影响 玉米 一 生 中 各 
种 器 官 、 组 织 、 细 胞 的 形态 、 生 理 和 生化 性 状 。 变 异 
繁多 、 最 为 明显 的 是 玉米 籽粒 胚乳 部 分 的 外 形 、 质 地 
以 及 成 分 含量 上 的 变异 性 状 ， 并 已 联系 到 生化 代谢 途 
径 上 的 差异 。 例 如 , 从 Sh 胚乳 提取 物 中 找到 的 淀粉 凝 
胶 电 泳 上 一 条 蛋白 质 带 ， 不 能 在 sh 胚乳 中 显示 ， 说 明 
Sh 是 合成 这 种 蛋白 的 结构 基因 。 对 胚乳 性 状 的 研究 已 
从 外 形 描述 深入 到 生化 机 制 ， 如 在 一 系列 不 透明 胚乳 
Blopaque(o) 基因 中 , 发 现 的 奥 帕 克 -2(O -2) 基 因 , 有 
提高 籽粒 赖 氨 酸 含量 的 显著 效应 。 影 响 花 青 素 色 的 基 
因数 目 、 互 作 关系 、 本 身 结构 和 功能 的 分 化 ， 所 影响 
到 的 组 织 部 分 ， 虽 有 错综复杂 的 关系 ， 但 基本 上 已 经 
搞 清楚 了 。 通 过 积累 的 研究 结果 , 现在 知道 有 117 个 基 
因 位 点 可 以 影响 玉米 各 部 分 叶绿素 和 类 胡 葛 卜 素 的 生 


成 、 含 量 和 分 布 。 决 定 矮 生 或 半 矮 生 的 遗传 基因 ， 查 
明 有 br( 短 节 间 )、bv( 矮 株 )、cr( 矮 株 宽 皱 叶 )、ct( 半 
o, mi (小 株 )、na (直立 矮 ) rd ChE Ftd ( 厚 雄 穗 
矮 株 ) 等 13 个 ,但 另 一 组 矮 生 基因 中 的 dl 对 一 定 浓度 的 
赤 霉 素 酸 有 伸 长 节 间 的 反应 。 基 因 还 能 影响 器 官 的 发 
A. Bira BRAE), Tu KF, lg (无 叶 舌 )、gl 
( 光 叶 ) 等 ， 后 两 个 基因 还 有 一 系列 不 同 的 等 位 基因 存 
在 ， 即 它们 的 表 型 相同 , 但 受 不 同位 点 基因 的 控制 , 故 
在 杂交 一 代 时 会 因 互补 而 呈正 常 性 状 。 一 系列 雄花 不 
育 基 因 ms 和 和 三 种 雄 不 育 胞 质 的 相应 恢复 基因 , 影响 着 
雄 配子 的 发 育 。 此 外 ,一 系列 配子 体 Ga 基 因 的 作用 能 
使 含 相对 隐 性 ga 基因 的 花粉 减低 受精 速度 ， 无 法 与 白 
身 的 Ga 花粉 竞争 , 从 而 导致 杂交 不 实 。 由 遗传 控制 的 
各 种 同 功 酶 电泳 特性 变异 已 发 现 了 30 个 以 上 的 基因 位 
点 。 近 年 来 ， 对 于 各 种 玉米 病害 和 虫害 的 抗 性 基因 及 
其 遗传 规律 已 有 不 少 了 解 和 进展 ， 在 抗 药性 方面 还 查 
得 自 交 系 GT112 对 阿 脱 拉 嗪 除草 剂 有 敏感 反应 , 是 
一 个 隐 性 基因 所 决定 。 

50 年 代 初 ，B， 麦克 林 托 克 报 道 了 玉米 中 独特 的 
控制 调节 系统 ， 说 明 籽 粒 上 出 现 的 色素 花 斑 现 象 与 染 
色 体 断裂 、 基 因 调 节 和 发 育 模式 有 密切 关系 。 在 这 个 
ALP, Ds(dissociate, HE) 是 控制 因子 ， 能 从 其 
所 处 的 第 9 染色 体 短 辟 位 置 上 到 处 移动 ， 在 离开 原 位 
不 远 处 控制 其 它 基 因 的 活动 功能 ， 也 控制 原 位 染色 体 
的 完整 性 和 断裂 地 点 ， 并 在 断裂 的 次 数 、 时 间 和 状态 
上 有 改变 其 本 身 功 能 的 作用 。 另 一 个 组 成 部 分 称 作 Ac 
(activator, 激活 ) 是 调节 因子 , 对 Ds 的 移动 起 调节 作 
用 ， 造 成 染色 体 的 断裂 ， 这 是 可 从 细胞 分 裂 时 观察 到 
的 。 因 此 , 如 用 带 有 C - 1 (色素 抑制 基因 ), Sh, Bz GE 
古 铜 株 粒 色 )、WxDs( 标 准 位 置 上 ) 以 及 与 之 不 连锁 的 
1 个 Ac 因子 的 花粉 授 到 带 有 C .sh.bz( 古 铜 色 )、wx 而 
不 带 有 Ds 和 Ac 的 母 本 花丝 上 ， 将 结 成 两 类 籽粒 。 结 
果 未 经 Ac 因子 授粉 的 是 非 止 陷 、 非 糯 的 无 色 粒 , TE 
花 斑 现 象 ， 接 受 了 Ac 因 子 的 胚乳 ， 由 于 Ds 因子 在 某 
些 细胞 中 产生 染色 体 的 断裂 而 把 带 显 性 基因 的 一 小 节 
段 排除 在 发 育 的 组 织 之 外 , SPR BE AC. sh. bz, 
wx 表现 型 ， 成 为 花 斑 籽 粒 。 这 两 类 籽粒 大 致 成 1: 1 的 
比例 ,此 外 , 在 玉米 中 还 有 Dt 与 a-mi1 和 Spm 与 a-mi 
等 若干 套 调控 遗传 系统 的 报道 。 以 Dt 与 a-m 系统 为 
例 ，Dt 为 自主 调节 因子 ，a-mi 为 胚乳 糊 粉 层 色 素 互 
作 基 因 中 的 一 个 隐 性 因子 , 其 稳定 性 受 Dt 所 控制 。 当 
Dt 存在 时 ，a-m1 能 回复 突变 为 A， 在 糊 粉 层 组 织 中 
较 早 较 多 的 发 生 ， 从 而 产生 大 小 不 一 、 数 目 较 多 的 有 
色 点 状 斑 块 。 如 Dt 不 存在 ，a-m1 就 比较 稳定 ， 不 能 
PE AE IX Bp AA BE, 

玉米 的 细胞 质 遗 传 现象 最 初 是 在 某 些 叶 绿 色 变异 
型 中 发 现 的 ， 以 后 是 以 一 种 ij(iojap) 基因 决定 的 花 斑 
体 为 材料 , 研究 阐明 了 细胞 质 与 基因 之 间 的 遗传 关系 ， 
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最 近 还 对 它 进 行 了 分 子 水 平 的 分 析 ，50 年 代 前 后 ， 陆 
续 查 到 的 30 多 种 雄花 不 育 细胞 质 ， 后 来 归纳 为 大 敏 3 
大 类 别 ( 属 于 下 、S、C 型 ), 为 育种 应 用 提供 了 方便 。 
但 到 了 70 年 代 ， 由 于 其 中 一 类 胞 质 受 到 了 专 化 性 病菌 
小 种 的 侵害 ， 这 类 细胞 质 遗 传 研究 就 同 抗 病 遗 传 、 分 
fF 遗传 学 结合 起 来 . 

应 用 “玉米 遗传 学 可 以 多 方面 的 为 育种 工作 服务 -、 
一 些 突变 体 的 利用 可 以 直接 变 成 新 的 商用 品种 ， 如 su 
基 央 作为 甜 玉 米 , shz 变 成 超 甜 玉米 ，o? 是 高 种 氨 酸 玉 
米 的 主要 种 源 。 要 把 这 类 或 其 它 单 基因 分 别 转 育 到 茶 
个 品种 或 品系 中 时 ， 需 要 运用 回 交 选 择 等 基本 遗传 原 
理 。 杂 种 玉米 的 创造 和 应 用 就 是 在 自 交 衰退 、 人 杂种 优 
势 等 理论 指导 下 完成 和 发 展 的 。 利 用 染色 体 结构 变异 
如 易 位 等 的 特征 ， 可 以 设计 出 一 套 转 育 方案 ， 用 于 针 
对 黑 穗 病 和 欧洲 玉米 坚 的 抗 性 育种 工作 。 用 射线 照射 
来 消灭 害虫 的 方法 就 是 根据 易 位 的 细胞 遗传 学 原理 作 
出 的 。 从 染色 体 数量 变异 中 引导 出 四 倍 体 和 单 倍 体育 
种 的 想法 和 实践 ， 最 早 是 在 玉米 中 做 到 的 。 应 用 细胞 
质 雄 花 不 育 性 及 其 恢复 性 可 以 帮助 杂交 玉米 的 繁殖 制 
种 工作 ， 大 大 节省 了 工作 量 ， 保 证 种 子 的 纯度 。 许 多 
新 的 更 有 效 的 玉米 育种 方案 和 方法 ， 是 在 数量 遗传 学 
和 一 般 遗 传 学 原理 的 指导 和 启发 下 提出 和 采用 的 。 随 
着 遗传 学 水 平 的 提高 ， 它 的 应 用 范畴 将 越 加 扩大 。 
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KHER (maize transplanting) 先 在 
苗床 内 育苗 ， 而 后 按 一 定 行 、 株 距 移 到 大 田 定植 的 
一 种 玉米 栽培 方法 。 移 栽 的 主要 优点 是 :中 播种 、 出 
苗 和 幼苗 期 在 苗床 内 进行 ， 可 使 玉米 在 本 田 的 生长 期 
缩短 20~30 天 ， 因 而 有 可 能 采用 增产 潜力 较 大 的 中 晚 
熟 品种 。@@ 在 无 霜 期 较 短 的 地 区 ， 可 以 躲避 秋 霜 的 危 
害 ， 在 多 熟 制 地 区 ， 则 能 缓和 前 后 着 作物 争 农时 的 巴 
盾 。@ 移 栽 后 植株 整齐 ， 根 系 发 达 ， 抗 倒伏 能 力 强 。 
@ 植 株 矮 壮 ， 适 宜 密植 , 一般 每 公顷 可 以 多 栽 ? 500 一 
15 000 株 。 但 是 ， 实 行 移 栽 需 占 用 苗 地 ， 苗 床 管理 和 
移植 费 工 ， 栽 后 必须 及 时 浇 水 。 因 此 ， 移 栽 仅 限于 人 
多 地 少 的 地 区 应 用 。 

玉米 移 栽 包括 育苗 和 移 栽 两 个 环节 。 培 育 适 龄 壮 
苗 ， 是 决定 玉米 产量 的 重要 因素 ， 通 常 是 采用 在 肥沃 
土 制 成 的 营养 钵 或 营养 土 块 内 播种 育苗 的 方法 。 营 养 
钵 多 为 圆 简 形 ， 高 7 一 8 厘米 ， 直 径 6 一 ?7 厘米， 中 间 留 
一 个 播种 穴 ， 营 养 块 则 为 厚 7 一 8 厘米 的 方 格 土 块 ， 中 
间 留 一 个 播种 穴 。 这 两 种 方法 虽 较 费 工 ， 但 带 士 移 栽 
伤 根 少 ， 缓 苗 快 , 成 活 率 高 。 也 有 采用 苗床 育苗 的 , 即 
直接 在 施 足 肥料 的 苗床 内 筑 成 130 一 150 厘 米 宽 的 小 畦 ， 
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按 5~6 厘 米 见 方 播种 - 粒 种 CTT BAR ASE UB BP FT 
苗 方 法 ， 都 归 控 制 好 水 分 和 温度 ， 使 秧苗 健壮 、 整齐， 
在 气候 冷 凉 的 地 区 ， 昔 床 播种 后 宜 用 薄膜 覆盖 ， 薄膜 
下 温度 若 超 过 30C 时 ， 需 揭 膜 通风 、 降 温 。 

移 栽 时 应 注意 掌握 的 技术 要 点 : 中 适宜 的 苗 龄 -中 
国 东北 地 区 的 春玉 米 和 南方 的 秋 玉米 以 3 一 4 片 可 见 时 
移 栽 为 宜 。@O 和 营养 钵 和 营养 十 块 育苗 移 栽 的 ， 归 尽量 
避免 土 散 和 伤 根 ， 苗床 育苗 的 要 随 栽 随 起 苗 ， 尽 量 多 
‘eh. DR. OBR Ei EWER, WE 
较 好 时 可 先 移 栽 后 浇 水 , 墙 情 不 足 时 要 及 时 破除 板结 ， 
HER, UFRR OBRE RRE AH, GEk, WE 
肥 和 和 中耕 松 未 ， 以 促 快 运 菌 、 早 发 苗 ， 积 累 更 多 的 有 


机 物质 ， 达 到 高 产 。 ( 陈 国 平 ) 
玉米 杂交 种 选 育 (breeding of hybrid 


maize) 不 同 品种 或 下 父系 间 打 交 组 配 成 此 有 生产 
优势 的 杂交 种 的 选 育 、 评 价 和 鉴定 工作 。 玉 米 杂 交 种 
一 般 都 有 明显 的 杂种 优势 ， 表 现 出 生长 整齐 健壮 、 茎 
秆 坚韧 、 叶 色 浓 绿 、 代 谢 旺 盛 、 抗 病 抗 虫 , 抗 逆 性 强 ， 
因而 比 订 本 品种 ( 系 ) 或 天 然 授 粉 品种 显著 增产 。30 年 
代 初 ， 玉 米 杂 交 种 首先 在 美国 得 到 应 用 ， 随 之 各 国 玉 
米 生 产 情况 发 生 了 很 大 的 变化 ， 玉 米 育 种 方法 也 逐步 
转变 到 以 选 育 自 交 系 、 组 配 杂 交 种 为 主 的 道路 上 来 ,在 
许多 国家 中 ， 生 产 和 经 营 玉 米 杂 交 种 子 已 发 展 为 一 项 
重要 的 企业 , 世界 每 年 共有 近 250 万 吨 玉 米 杂 交 种 子 投 
入 市 场 。 

类 别 ”玉米 杂交 种 可 分 为 品种 间 杂 交 种 、 自 交 系 
间 杂 交 种 和 品种 与 自 交 系 间 杂 交 种 三 大 类 。 

品种 间 杂 交 种 由 两 个 不 同 的 自由 授粉 品种 杂交 而 
成 。 由 于 两 个 亲本 品种 的 遗传 组 成 都 是 杂 合 的 ， 品 种 
间 杂 交 种 各 种 性 状 不 太 整齐 ， 这 样 就 会 降低 由 杂种 优 
势 带 来 的 增产 效果 ， 所 以 品种 间 杂 交 ， 在 玉米 生产 中 
没有 被 广泛 采用 。 

自 交 系 间 杂交 种 ， 是 由 两 个 或 两 个 以 上 自 交 系 通 
过 的 一 次 或 几 次 杂交 而 产生 的 杂交 种 。 生 产 上 广泛 应 
用 的 有 单 交 种 、 三 交 种 和 双 交 种 。 它 们 比 天 然 授 粉 品 
种 和 品种 间 杂 交 种 具有 较 大 的 杂种 优势 ， 从 而 增产 效 
果 显 著 , 其 中 以 双 季 种 的 应 用 时 间 最 早 。70 年 代 以 来 ， 
各 国 推行 以 单 交 种 为 主 ,综合 利用 三 交 种 和 双 交 种 
的 方针 ， 使 玉米 育种 的 技术 的 利用 更 加 合 囊 有效。 

品种 和 自 交 系 间 的 杂交 种 常 称 顶 交 种 ， 是 指 一 个 
天 然 授 粉 品种 与 一 个 自 交 系 或 单 交 种 进行 杂交 的 一 代 
杂交 种 而 言 的 。 在 玉米 杂交 种 尚未 广泛 研究 和 利用 的 
地 区 ， 顶 交 种 可 作为 一 种 初级 杂交 种 推广 利用 。 

选 育 包括 自 交 系 选 育 和 杂交 种 组 配 两 部 分 工作 . 

HX AAA 见 玉米 自 交 系 。 

杂交 种 组 配 ”选用 杂交 亲本 的 原则 是 ， 双 亲 之 间 
适应 地 理 区 的 距离 较 大 ， 亲 缘 关 系 要 远 ， 两 亲本 的 性 


状 差异 明显 ， 同 时 具有 的 经 济 性 状 要 彼此 互补 ， 亲 本 
白 交 系 必须 具备 较 多 的 优良 性 状 和 较 高 的 配合 力 ， 亲 
本 自 交 系 的 开花 期 比较 接近 ， 通 常 是 以 较 早熟 的 作 和 母 
本 ， 伦 粉 量 较 多 的 作 父 本 ， 以 便于 制 种 ， 产 生 较 多 的 
杂交 种 子 。 

组 配 单 交 种 ”在 自 交 系 数量 不 多 的 情况 下 ， 可 采 
用 双 列 杂交 法 来 配制 单 交 种 、 如 有 n 个 自 交 系 ， 则 可 
组 成 一 单 交 种 .包括 了 父母 本 互 换 的 所 有 正 交 
和 反 交 。 如 果 自 交 系 的 数目 较 多 ， 可 以 预先 选 定 一 两 
个 骨干 自 交 系 作为 测验 种 。 用 以 选 出 的 优良 系 进行 测 
交 ， 以 免 做 过 多 的 双 列 杂交 ， 提 高 组 配 效果 。 为 了 提 
高 单 交 种 子 的 生产 量 , 还 可 以 利用 姊妹 系 间 的 杂交 , 来 
配制 改良 单 交 种 。 以 单 交 种 (A x B ) 为 例 ， 可 以 改 配 
ECA «x ALIXBL.AX(BXBIR(AXAIL X(BX 
B1)、 其 中 A 和 Al.B 和 Bl 分别 为 各 自 的 姊妹 系 .这 
种 改良 单 交 种 在 形式 上 和 配制 程序 上 很 像 三 交 种 和 双 
交 种 ， 但 在 遗传 组 成 上 是 单 交 种 ， 其 产量 和 单 交 种 相 
近 ， 但 生长 整齐 度 不 如 单 交 种 。 

组 配 三 交 种 “一 般 以 两 个 自 交 系 先行 杂交 组 成 的 
单 交 种 为 母 本 ， 然 后 以 第 三 个 自 交 系 为 父 本 交 组 成 三 
交 种 。 

一 个 三 交 种 有 三 种 组 配方 式 ， 通 过 几 个 单 交 组 合 
的 产量 表现 ， 可 以 预测 某 个 三 交 种 的 最 佳 配 合 。 例 如 
当 查 明 单 交 种 A x DAB x D 的 产量 和 性 状 是 最 好 的 ， 
就 应 该 用 A x Bae D 系 配 成 三 交 种 的 最 佳 组 合 。 
这 是 因为 D 系 与 A 系 和 BB 系 都 有 较 好 的 配合 力 ， 所 以 
DD 系 与 单 交 种 A x BB 配 成 的 三 交 种 产量 最 高 。 如 果 这 
三 个 系 的 粒 型 或 成 熟 期 有 差别 ， 又 想 获得 籽粒 好 或 熟 
期 早 的 三 交 种 ， 就 应 配 成 ( 便 粒 系 1X 便 粒 系 2) x 7h 
型 或 (早熟 系 1X 早熟 系 2) x 稍 晚熟 系 。 这 样本 以 提高 
三 交 种 的 整齐 度 ， 还 可 不 必 错 期 播种 。 如 果 采用 其 它 
配合 方法 ， 就 会 使 三 交 种 的 粒 型 和 成 熟 期 在 株 行 出 现 
分 离 。 

组 配 双 交 种 “选用 多 个 较 好 的 单 交 种 分 别 配 成 各 
种 可 能 的 双 交 种 ， 再 鉴定 比较 ， 选 其 优良 双 交 种 用 于 
生产 。 也 可 用 一 两 个 最 优 的 单 交 种 作为 测验 种 ， 分 别 
与 其 它 单 交 种 组 成 双 交 组 合 ， 再 评选 出 其 中 最 佳 的 双 
交 种 。 一 个 双 交 种 的 四 个 亲本 自 交 系 ， 如 果 有 粒 型 和 
成 熟 期 上 的 差别 , 那 未 应 该 采用 ( 硬 粒 型 1X 硬 粒 型 2) x 
( 马 齿 型 1x 马 齿 型 2) 或 (早熟 系 1X 早熟 系 2) x ( 较 晚 
熟 系 1X 较 晚熟 系 2) 等 排列 方式 为 佳 . 这 比 ( 硬 粒 系 1X 
RAD x ( 硬 粒 系 2X 马 齿 系 2) 或 (早熟 系 1X HMA 
系 1) x (早熟 系 2X 较 晚熟 系 2) 等 组 合 方式 有 更 大 的 杂 
种 优势 和 较 好 的 整齐 度 ， 而 且 也 便于 制 种 ， 为 了 加 快 
选 育 速 度 ， 提 高 育种 效率 ， 可 以 根据 单 交 种 的 产量 来 
预测 双 交 种 的 产量 ， 在 由 四 个 自 交 系 组 成 的 六 个 单 交 
种 中 ， 用 尚 个 较 高 产 的 单产 种 组 成 的 双 交 种 ， 产 量 往 


往 比 两 个 较 高 产 的 单 交 种 组 成 的 双 交 种 更 咒 . 这 是 
因为 自 交 系 间 最 大 的 杂种 优势 能 在 双 交 种 中 充分 表现 
出 来 。 常 用 的 预测 方法 有 ， 人 中 用 A、B、C、D 四 个 
亲本 自 交 系 可 能 组 成 的 六 个 单 交 种 的 平均 产量 来 预测 
双 交 种 的 产量 ， 例 如 预测 双 交 种 (A xB)(C xD) 的 
产 员 则 用 下 列 公式 ， 人 全 
(Bx C)+(BxDI4+(C xD) 、 
十 6 .用 A、B、C、D 
四 个 非 亲 本 自 交 系 组 成 的 四 个 非 亲 本 单 交 种 的 产量 来 
预测 双 交 种 的 产量 。 即 预测 双 交 种 (A x B)(C xD) 
mega, MU RL a sot, AX OO AOD) 


BRON SO 育种 实践 表明 ， 后 一 种 方法 
比较 准确 ， 目 前 已 广泛 应 用 。 

双 交 种 的 选 育 还 可 在 已 经 推广 的 单 交 种 的 基础 上 
进行 某 种 预测 。 例 如 , 单 交 种 A x BE EAP EGE). 
就 可 以 把 选 得 的 一 系列 优良 自 交 系 与 这 个 单 交 种 进行 
预 交 ， 配 成 许多 三 交 种 ， 然 后 根据 不 同 三 交 测 交 种 的 
表现 选 出 新 的 双 交 组 合 的 组 成 系 和 组 成 单 交 种 。 例 如 
测 得 (A x B)xC 和 (A xB)xD' 这 两 个 三 交 种 表现 
突出 ， 产 量 优 于 其 它 测试 的 三 交 种 ， 那 么 就 可 以 配 成 
(AxB)x(CxD) 双 交 种 。 

评价 和 鉴定 ”通过 任何 方式 方法 产生 的 杂交 种 ， 
必须 经 过 一 系列 评价 .鉴定 程序 、 选 出 优良 适宜 组 合 ， 
才能 投入 生产 。 通 常 采 用 的 评定 程序 如 下 : 

初步 鉴定 ”对 大 量 新 组 配 的 杂交 组 合 要 进行 产量 
和 农艺 性 状 的 初步 鉴定 。 通 常 把 每 个 杂交 组 合 种 成 一 
个 单行 小 区 ， 每 小 区 种 植 20 一 30 株 ， 每 10 区 设 -- 当 地 
的 主要 推广 品种 ， 作 为 对 照 。 全 实验 设 一 两 个 重复 。 

产量 比较 试验 ”经 过 产量 比较 试验 ， 少 数 表现 优 
良 的 组 合 可 升 入 产量 比较 试验 。 供 试 种 以 10 一 15 个 为 
A. 一 般 采 用 3 一 5 行 区 ， 行 长 5 一 10 米 ， 小 区 面积 15 一 
20 平 方 米 ， 至 少 重复 3 次 。 对 试验 结果 ， 要 进行 统计 
分 析 ， 以 选 出 其 中 显著 或 极 显 著 于 对 照 种 的 组 合 ， 参 
加 区 域 实验 。 

区 域 试 验 ” 经 过 产量 比较 试验 , 选 出 的 最 优 组 合 ， 
可 参加 不 同 地 区 、 不 同类 别 的 区 域 试验 ， 以 鉴定 其 利 
用 价值 、 适 应 范围 和 推广 地 区 。 通 过 两 三 年 区 试 ， 并 
经 省 级 或 中 级 品种 审定 委员 会 审定 为 优异 的 组 合 ， 即 
可 定名 推广 。 (HE 34) 











玉米 种 子 生 产 (maize seed production) 
生产 玉米 杂交 种 及 其 亲本 自 交 系 种 子 的 全 过 程 。 包 括 
亲本 繁殖 和 杂交 制 种 两 部 分 。 它 的 主要 任务 在 于 保证 
白 交 系 和 杂交 种 的 纯度 和 质量 ， 扩 大 种 子 的 数量 ， 提 
供 足 够 的 生产 用 种 。 
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自 交 系 的 纯度 对 杂交 种 的 产量 和 性 状 表现 有 着 决 
定性 的 影响 。 每 一 个 自 交 系 应 有 整齐 一 致 的 典型 性 , 所 
以 ， 无 论 在 进行 亲本 繁殖 或 是 用 来 配制 杂交 种 时 ， 应 
特别 注意 保持 它们 的 遗传 特性 不 变 。 玉 米 本 身上 共有 很 
高 的 异 交 率 , 自 交 系 在 长 期 繁殖 中 会 发 生 某 些 突变 , 产 
生 少 量 的 杂 合 个 体 ， 如 不 剔除 , 就 会 导致 后 代 分 离 , 使 
种 子 纯度 发 生变 化 ， 在 种 子 生 产 过 程 中 ， 还 可 能 发 生 
机 械 混 杂 , 使 非典 型 的 种 子 夹杂 在 较 纯 的 自 交 系 中 。 因 
此 , 在 繁殖 自 交 系 时 , 需要 认真 做 好 防 杂 保 纯 工 作 。 从 
事 繁殖 制 种 的 人 员 应 当 掌握 生产 种 子 的 鉴定 技术 , 对 
所 繁 自 交 系 幼苗 、 成 株 以 至 果穗 和 种 子 的 特征 、 特 性 
随时 进行 考 村 。 对 自 交 系 进行 评价 时 ， 应 着 重 综合 
状 的 一 禾 性 ， 不 要 拘 于 与 产量 无 关 的 个 别 形态 性 状 的 
差别 。 

亲本 繁殖 扩大 自 交 系 的 种 子 量 ， 可 分 为 原 原 种 
生产 和 原 种 生产 。 

原 原 种 生产 ” 原 原 种 是 选 育 单位 育成 的 自 交 系 种 
子 ， 也 称 育 种 家 种 子 。 这 是 种 子 生产 的 基础 ， 一 般 由 
育种 家 本 人 或 育成 单位 进行 保存 和 初次 少量 繁殖 ， 常 
用 自 交 与 姊妹 交 相 互 交替 的 方法 进行 繁殖 。 

原 种 生产 ” 原 种 是 自 交 系 原 原 种 初次 繁殖 的 种 子 。 
一 般 由 育种 单位 提供 种 源 , 由 种 子 生产 部 门 进行 繁殖 。 
种 源 较 少 时 ， 可 种 成 德行， 选择 性 状 一 致 的 穗 行 套 贷 
授粉 留 种 ， 混 收留 种 的 果穗 , 作 下 年 扩大 繁殖 之 用 。 对 
繁殖 的 原 种 应 定期 进行 鉴定 , 以 确保 自 交 系 的 真实 性 。 
诛 种 经 再 次 繁殖 后 ， 可 作为 大 面积 亲本 繁殖 和 配制 杂 
交 种 之 用 。 自 交 系 繁殖 面积 的 大 小 取决 于 自 交 系 的 生 
产 方 和 用 种 量 ; 种 植 密度 则 根据 株 型 及 生产 条 件 而 定 。 
为 了 提高 繁殖 质量 ， 要 注意 去 杂 去 劣 ， 保 持 自 交 系 的 
纯度 。 亲 本 自 交 系 在 生产 上 利用 多 年 后 ， 纯 度 会 有 所 
降低 , 须 定期 更 新 ， 以 代替 混杂 的 自 交 系 。 更 新 办 法 ， 
应 由 选 育 单位 提供 原 原 种 , 由 种 子 部 门 重 新 繁殖 原 种 。 
曾 采 用 的 提纯 复壮 的 做 法 ， 是 对 已 经 混杂 退化 的 自 交 
系 单 株 进行 套 袋 自 交 ， 下 一 年 种 成 穗 行 ， 再 来 选择 留 
种 。 由 于 所 选 的 单 株 已 有 不 同 程度 的 杂 合 性 ， 它 们 的 
自 交 后 代 很 难 重新 显示 原 有 种 系 的 典型 性 状 ， 甚 至 出 
现 了 不 少 新 系 ， 不 具备 原 有 亲本 自 交 系 的 配合 力 ， 因 
而 就 无 法 用 来 配制 原来 的 高 产 杂 交 种 。 比 较 合理 可 靠 
的 原 种 生产 , 应 当 遵循 分 级 . 分工 繁殖 制度 。 此 外 ， 还 
可 对 自 交 系 采取 一 年 繁 几 年 用 的 方法 ， 以 减少 混杂 机 


A 
Za: 


杂交 制 种 ”两 亲本 自 交 系 在 隔离 区 内 相间 种 植 ， 
母 本 去 雄 接 受 父 本 花粉 产生 杂交 种 子 的 过 程 。 玉 米 制 
种 应 做 好 以 下 几 个 环节 ; 

选 地 隔离 ”设置 隔离 区 的 目的 在 于 保证 制 种 区 不 
受 外 来 花粉 的 污染 ， 隔 离 距离 一 般 需 要 400 米 以 上 。 

规格 播种 ” 制 种 区 内 母 父 本 行 数 比例 根据 父 本 花 
粉 量 大 小 而 定 , 通常 采用 2:1， 即 两 行 母 本 , 一 行 父 本 。 
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也 可 采用 3:1 或 4:1。 在 某 些 情况 下 ， 可 以 适当 扩大 母 
本 行距 ， 缩 小 株距 ， 在 母 本 行 间 种 植 父 本 行 ， 待 授粉 
完成 后 再 将 父 本 植株 全 部 砍 掉 ， 从 而 使 杂种 一 代 的 种 
子 量 得 到 增加 ， 又 能 保证 种 子 的 质量 。 制 种 区 内 父母 
本 花期 相差 较 大 时 ， 可 用 分 期 播种 办 法 来 调节 ， 使 母 
本 抽 丝 盛 期 与 父 本 散粉 初期 相遇 ， 宁 可 母 等 父 ， 不 要 
父 等 母 。 为 了 保证 母 本 抽 丝 时 有 足够 的 父 本 花粉 ， 还 
应 在 制 种 区 边 行 多 种 一 些 父 本 ， 并 适当 晚 播 ， 供 辅助 
授粉 用 。 在 生育 过 程 中 , 要 想 事前 了 解 花期 是 否 相遇 ， 
可 检查 双亲 叶片 数 进行 预测 。 

“严格 去 杂 为 保证 杂交 种 的 种 子 质 量 ， 从 苗 期 开 
始 到 收获 脱粒 ， 应 根据 自 交 系 的 典型 特征 ， 进 行 两 三 
次 严格 的 去 杂 去 劣 。 第 一 次 可 结合 定苗 进行 ， 根 据 自 
交 系 的 叶 色 、 叶 鞘 色 、 叶 片 宽 窗 和 波 曲 程度 ， 拔 除非 
典型 的 幼苗 和 杂种 苗 。 第 二 次 去 杂 可 在 拔节 后 抽雄 前 
进行 ， 着 重 从 株 高 、 株 形 特征 上 去 识别 真 假 。 第 三 次 
在 玉米 收获 后 、 脱 粒 前 进行 , 应 检查 自 交 系 的 穗 型 , 粒 
型 、 粒 色 和 轴 色 ， 淘 汰 明显 的 大 穗 、 病 德 及 杂 色 穗 。 

及 时 去 雄 ”去 雄 是 制 种 的 重要 环节 , 应 做 到 及 时 、 
彻底 、 干 净 。 当 母 本 雄 穗 开始 露出 项 叶 时 ， 每 天 上 午 
逐 行 逐 株 进 行 去 雄 ,。 全 田 去 雄一 般 要 持续 10 天 左右 , 最 
后 到 全 田 90%5 的 植株 已 经 去 完 时 ， 可 把 尚未 抽出 的 雄 
穗 一 次 拔除 。 大 规模 的 玉米 制 种 往往 采用 机 器 载 人 , 在 
行 间 行进 中 拔除 雄 穗 , 或 是 靠 动力 , FA) ER, 2 
率 可 以 大 大 提高 , 但 以 后 还 要 补 拔 遗 漏 和 晚 出 的 雄 穗 。 
利用 雄花 不 育 系 进行 制 种 ， 可 以 节省 人 力 ， 提 高 种 子 
质量 ， 是 制 种 中 的 一 个 新 途径 。 

辅助 授粉 ”在 玉米 制 种 过 程 中 ， 由 于 气候 条 件 的 
变化 和 土壤 的 差异 ， 往 往 会 出 现 以 下 几 种 影响 正常 授 
粉 的 情况 : @ 制 种 区 两 亲本 花期 不 遇 或 相遇 不 好 : 2 父 
本 行 严 重 缺 苗 或 父 本 雄 穗 分 枝 数 少 ， 花 粉 量 不 足 。 而 
母 本 行 数 又 比较 多 , DEREI TE OKER, 
影响 正常 散粉 。 这 就 需要 采取 人 工 辅助 授粉 方法 ， 把 
采集 的 父 本 花粉 , 授 到 肉 穗 花丝 上 。 或 播 金 父 本 植株 ， 
拌 落 花粉 ， 以 补充 自然 授粉 的 不 足 ， 提 高 玉米 的 结实 
率 ， 减 少 秃 尖 缺 粒 现象 。 授 粉 时 间 以 上 午 露 水 刚 干 后 
为 好 。 l 

分 收 保 纯 ” 制 种 区 玉米 成 熟 后 必须 及 时 收获 ， 注 
意 对 区 内 的 杂交 种 子 和 父 本 种 子 进行 分 收 、 分 运 、 分 
晒 、 分 脱 和 分 藏 。 并 把 正确 的 种 子 名 称 标 写 清楚 ， 以 
免 在 应 用 时 发 生 错误 。 收 获 干 燥 后 的 种 子 应 贮藏 在 低 
温 、 低 湿 条 件 下 。 现 代 化 玉米 种 子 生产 已 实现 工厂 化 ， 
从 制 种 区 收 来 的 果穗 直接 送 往 种 子 加 工厂 ， 经 过 去 除 
苞 叶 、 干 燥 、 脱 粒 、 筛 选 分 级 、 消 毒 、 包 装 等 一 系列 
机 械 化 作业 程序 ， 得 到 质量 标准 化 ,能 作 商品 出 售 的 
种 子 。 ( 曾 三 省 ) 


玉米 自 交 系 (maize inbred line) HH 


玉米 连续 自 交 多 代 ， 经 过 选择 而 产生 的 基因 型 相对 
纯 合 的 后 代 。 同 一 株 玉米 经 多 代 自 交 ， 从 分 离 后 代 中 
可 以 选 育 出 多 个 自 交 系 . 由 于 它们 来 自 共同 的 亲本 , 所 
以 互 称 为 姊妹 系 。 

自 交 系 的 特点 ， 自 交 系 与 天 然 授粉 品种 或 杂交 种 
相 比 ， 生 长 势 显 著 下 降 ， 植 株 变 矮 ， 果 穗 变 小 ， 产 量 
降低 ， 不 能 直接 用 于 生产 。 由 于 基因 型 相对 纯 合 化 和 
选择 的 作用 ， 同 一 自 交 系 的 株 型 、 果 穗 等 性 状 整齐 一 
和 致 。 通 过 不 同 自 交 系 间 的 杂交 ， 杂 交 种 就 能 表现 出 强 
大 的 杂种 优势 。 

优良 自 交 系 的 标准 . 自 交 系 的 材料 来 源 和 选择 标 
准 不 相同 ， 由 此 选 出 的 自 交 系 就 有 特征 特性 上 的 各 种 
差异 。 从 理论 上 讲 ， 不 是 任何 白 交 系 间 的 人 条 交 都 能 产 
生 较 好 的 杂交 种 ， 只 有 用 遗传 差异 大 的 优良 自 交 系 进 
行 杂 交 ， 才 能 获得 性 状 较 好 、 产 量 较 高 的 杂交 种 。 
个 优良 自 交 系 通常 应 只 有 较 高 的 配合 力 、 较 强 的 抗 着 
力 ( 如 抗 病 虫 、 抗 干旱 、 奎 盐 大 等 ;和 适应 性 以 及 较 高 
的 自身 繁殖 力 。 此 外 ， 优 良 自 交 系 还 应 具备 育种 目标 
所 要 求 的 优良 农艺 性 状 ， 如 理想 的 株 型 、 坚 秆 ,长 穗 、 
多 粒 行 、 大 粒 和 优异 的 品质 等 。 

自 交 系 的 选 育 ”首先 应 当选 定 一 个 优良 的 符合 育 
种 目标 的 基本 材料 。 从 基本 材料 中 选 出 进行 自 交 的 植 
怕 称 为 基本 株 。 从 一 个 基本 株 开始 自 交 到 育成 稳定 可 
用 的 自 交 系 一 般 需 要 5 一 6 代 。 从 自 交 第 一 代 起 ， 每 个 
自 交 果穗 应 种 成 德行 。 以 后 的 自 交 和 选择 都 在 穗 行 的 
基础 上 进行 。 既 要 注意 穗 行 间 的 选择 ， 又 要 注意 穗 行 


内 单 株 的 选择 。 除 了 在 田间 选择 植株 性 状 外 ， 还 应 重 


视 室内 考 种 ， 评 定 其 果穗 性 状 。 选 择 的 标准 和 强度 应 
根据 育种 目标 而 定 。 为 了 提高 选择 效果 ， 应 当 根 据 生 
产 上 的 要 求 ， 增 设 各 种 选择 条 件 ， 如 高 密度 、 高 水 肥 
的 栽培 条 件 ， 采 用 分 期 播种 、 夏 播 鉴定 . 异地 鉴定 、 搞 
病 虫 鉴定 等 措施 ， 以 便 对 自 交 系 的 各 种 适应 性 进行 充 
分 的 考验 。 

在 选择 过 程 中 应 对 自 交 各 代 的 选择 目标 保持 一 致 ， 
每 一 世代 都 应 集中 选择 几 个 主要 目标 性 状 ， 以 使 其 选 
择 性 状 迅速 稳定 。 在 条 件 许可 情况 下 ， 还 可 进行 异地 
加 代 繁 殖 ， 或 利用 温室 条 件 加 代 选 择 , 缩短 育种 年 限 ， 
但 应 注意 异地 和 温室 条 件 所 造成 的 性 状 变异 ， 故 需 适 
当 减 少 选择 压力 ， 即 适当 放宽 选择 条 件 ， 以 防止 优良 
材料 的 丧失 。 

从 天 然 授 粉 品种 中 选 育 的 自 交 系 称 为 一 环 系 ， 从 
自 交 系 闻 杂 交 种 中 选 出 的 自 交 系 称 为 二 环 系 。 自 交 系 
间 杂 交 种 集中 了 其 亲本 自 交 系 的 许多 优良 基因 ， 因 此 
从 中 选 育 的 二 环 系 往往 比 一 环 系 有 更 多 的 优良 性 状 、 
更 强 的 长 势 和 更 高 的 配合 力 。 当 前 世界 上 推广 的 玉米 
杂交 种 多 数 是 由 二 环 系 组 成 的 。 

用 单 交 种 和 三 交 种 选 育 二 环 系 时 ， 由 于 基本 株 的 
遗传 基础 比较 简单 ， 自 交 后 代 的 性 状 分 离 和 稳定 就 会 


较 快 地 表现 出 来 ， 而 且 常 常 能 出 现 超 亲 现象 。 为 了 避 
免 “ 环 系 之 间 遗 传 基础 过 于 狭窄 ， 佛 能 选 获 配合 力 较 
涡 的 新 系 ， 常 用 人 工 合成 的 富 于 遗传 多 样 性 的 综合 品 
种 作为 选 育 二 环 系 的 基本 材料 . (OR Fy) 


#74 (fragrant solomonseal) Ft BL 
精 属 的 一 个 种 ， 学 名 Polygonatum odoratum (Mill.) 
Druce. E FERSAH. TAAR. MIRAH 
或 食用 。 上 广泛 分 布 于 欧 亚 温带 地 区 ， 中 国 大 部 分 地 
区 有 分 布 .。 《本草 纲目 》 记 载 “ 亦 可 采 根 种 之 ， 极 易 繁 
也 “可 见 除 野生 者 外 ， 早 有 栽种 。 主 产 湖 南 . 河南、 广 
东 、 江 苏 和 新 江 等 省 。 以 湖南 和 河南 省 产量 最 多 . 

株 高 20 一 60 厘 米 。 根 状 芸 横生， 肉质 , 黄白 色 , T 
稍 户 的 圆柱 形 ， 有 了 明显 的 和 节 ， 密 生 多 数 须 根 . 吐 互生 ， 
7~12 枚 ， 叶 片 李 圆 形 至 卵 状 长 圆 形 ， 上 面 绿色 ,下 面 
灰白 色 。 花 复生 于 叶腋 间 ， 通 常 为 1 一 3 朱 ， 栽 培 者 可 
多 达 8 朱 : 花 被 简 白 色 ， 先 端 6 裂 ， 常 带 绿色 。 浆 果 
球形 ， 成 熟 时 蓝 黑色 。 花 期 4 月 至 6 月， 打 期 7 月 至 
9 月 ( 见 图 ). 





SA RAEAN. ME, SHEFER 
ERE, HEREKE, MHE R if HAERA ee 
壤土 或 红壤 十 生长 较 佳 , 太 粘 或 过 砂 的 土壤 不 宜 种 植 ， 
DEE. 

ARE. tAE, 深 翻 30 厘 米 左右 , 作 
成 130 一 160 厘 米 宽 的 畦 ，10 月 下 旬 至 11 月 上 名 收获 时 
选项 芽 饱 满 ， 须 根 较 多 ， 皮 色 黄 白 的 根 葵 作 种 ， 切 成 
有 2 一 3 个 节 的 小 段 ， 每 段 均 需 带 菠 ， 及 时 栽种 采用 
条 播 法 ， 行 距 25 一 30 厘 米 ， 沟 深 5 一 LOOK, PREBS~ 
15 厘 米 ， 将 作 种 用 根 茜 平 放 于 沟 内 ， 芽 头 均 朝 一 个 方 
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H BEAL 3 厘米 。 每 公顷 用 种 量 约 3 吨 。 第 一 、 二 
年 可 间作 玉米 、 大 豆 和 了 跤 豆 等 。 生 长 期 间 要 经 常 拔除 
杂 草 ， 但 不 要 在 雨 后 进 行 ， 以 防 根 茎 腐烂 。 冬 季 进 入 
休眠 期 后 追肥 一 次 ， 有 利于 第 二 年 生长 ， 出 苗 后 及 植 
株 旺 盛 生长 时 再 各 追肥 一 次 ， 冬季 追 肥 时 结合 进行 培 
土 ， 厚 约 3 一 5 厘米 ， 可 防止 冻害 和 根茎 外 露 变 绿 ， 以 
提高 产品 质量 。 对 早 涝 有 一 定 耐 受 力 , 干旱 严重 时 才 
需 浇 水 ， 但 不 宜 积 水 。 病 虫害 有 玉 竹 BER Cerco- 
spora chinesis、 玉 竹 锈病 Aecidium dispor 、 a ae SF 
栽种 3 年 后 可 以 收获 ， 于 11 月 上 旬 地 上 部 分 开始 黄 萎 
时 , 选 晴天 控 取 , 每 公顷 产 鲜 根 茎 9 一 12 吨 。 除 去 须根 ， 
洗 净 ， 了 晾晒 至 表面 由 白色 转 为 黄色 时 , 揉搓 后 再 晒 , 反 
复 晒 揉 直至 内 无 硬 心 为 止 ， 晒 干 ， 或 洗 净 , 蒸 透 后 , 揉 
ZRH, WF, 

根 蔡 中 含 玉 竹 粘 多 糖 (Odoratan)， 由 了 D -果糖 (D- 
fructose)、D- 甘 露 糖 (D-mannose)、D -和 葡萄糖 
(D-glucose) 及 半 和 乳糖 醛 酸 (D -galacturonic acid) 
所 组 成 ,根茎 中 还 含有 4 种 玉 竹 果 聚 糖 (Polygonatum- 
fructan O-A.B. C.D) RAR. EMME. MAR 
RSW The - 2 - 羧 酸 (Azetidin- 2 ~ Carboxylic 
acid), 药理 实验 , 有 降 压 . 强 心 . 降 血糖 的 作用 。 味 甘 ， 
性 平 ， 功 能 为 养 阴 润 肺 、 生 津 养 胃 。 用 于 热 病 口 燥 咽 
FF DR BLOT ABR RI HE. 

(# 14) 


#84 (aromatic turmeric) 姜 科 姜黄 属 
Curcuma L. 作物 ， 其 中 姜黄 C longa L., 温 郁 金 
C. wenyujin Y.H. Chen et C. Ling, ER C. aeru- 
ginosa Roxb., 根茎 均 作 郁 金 入 药 。 多 年 生 草本 植物 。 
分 布 于 中 国 东南 部 至 西南 部 。 姜 黄 、 坊 术 主 产 四 川 温 
江 地 区 ， 温 郁 金 主 产 浙江 温州 地 区 。 

郁 金 株 高 1.5 一 2 米 。 根 茎 肥大 ， 根 长 ， 未 端 膨 大 
呈 卵 圆 形 至 纺锤 形 。 ~ 






\ 
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SS 


喜 温 暧 湿 淘气 人 并 
候 , 宜 土壤 肥沃 , 上 SS 


ZRA FERRE | 
的 砂 质 壤土 ， 避 免 
MEALAR, Jil 
郁 金 主要 有 黄姜 郁 
金 . 黄白 姜 郁 金 、 绿 
姜 郁 金 三 个 品种 。 
在 6 月 中 下 名 种 
植 ， 一 般 多 与 玉米 
间作 ， 在 玉米 抽穗 
时 种 于 行 间 : 不 间 
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作 的 按 行 株 距 30x25 一 30 厘 米 栽 种 ， 行 与 行 间 的 穴 错 
Ft, FARES, 大 根 蔡 可 纵 切 成 带 1 一 2 芽 的 小 块 , 控 
约 6 厘米 深 的 穴 ， 每 穴播 5 块 , A BEAL A ae. 每 
公顷 约 需 根基 2.25 吨 ， 栽 后 20 天 出 苗 ， 生 长 期 间 施 肥 
2 一 3 次 。 温 郁 金 在 4 月 上 名前 后 种 植 . 畦 宽 70~ 1008 
米 ， 种 1 一 2 行 。 沟 宽 约 30 厘 米 ， 沟 内 间作 玉米 。 虫 害 
有 小 地 老虎 , 黄 地 老虎 、 姜 弄 蝶 Udaspes folus 等 。 川 
郁 金 12 月 中 下 旬 至 翌年 3 月 收获 ， 温 郁 金 12 月 中 下 
旬 收 获 。 选 晴天 挖 起 ， 摘 下 块根 ， 洗 净 泥 土 ， 者 透 晒 
干 .黄姜 郁 金 根 蔡 即 作 姜黄 ， 绿 姜 郁 金 根茎 即 作 栽 术 。 
温 郁 金 的 根茎 洗 净 后 除去 粗 根 及 糙 皮 ， 纵 切 成 6 一 7? 毫 
米 的 薄片 ， 晒 干 即 成 片 姜黄 : 若 蒸 熟 后 晒 干 则 成 温 坊 
术 。 

块根 含 挥发 油 ， 有 效 成 分 为 二 乙 二 酸 二 钾 镁 二 水 
合 物 , 药 理 实验 ， 对 实验 性 心律 失常 有 显著 治疗 效果 ， 
水 浸 剂 有 抗菌 作用 。 味 辛 惫 、 性 寒 、 有 行 气 .化 瘀 、 清 
心 解 郁 、 利 胆 退 黄 等 功效 ， 用 于 胸 腹胀 痛 、 经 闭 、 痛 
Ye Ra, TAG HE ES AR AE “GE. 
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《 御 题 棉花 图 》( A Series of Prints on 
Cotton Production with Poetry by Em- 
peror Qianlong) “描绘 植 棉 和 棉纺 技术 的 一 套图 
册 , 由 清 代 乾隆 30 年 (1765 ) 直 隶 总 督 方 观 承 命 人 编 给 ， 共 
有 图 16 幅 , 并 各 有 简要 文字 说 明 . 乾 隆 皇 帝 为 每 幅 图 题 
诗 一 首 , Me ER, Shea. Oth OnE 
mM. Oui, OR, ORE. ORM, Okk, OF. 
BK, OE, OMY. OBR, DRZ, OAR. WE 
H, BA, OAR. HAIR, Aah T 
时 中 国 北方 棉花 种 植 和 纺 纱 织 布 的 全 套 技 术 操作 过 程 ， 
它 将 生产 技术 融 汇 镑 刻 于 图 画 之 中 ， 是 一 件 科 学 艺术 
珍品 。 它 以 丰富 的 农业 文化 遗产 ， 体 现 了 中 华 民族 的 
文明 历史 ， 对 研究 中 国 的 植 棉 业 和 手工 棉纺 织 染 业 的 
发 展 史 有 重要 的 参考 价值 。 

播种 图 的 第 一 句 诗 说 明了 棉花 是 由 外 国 引进 的 ， 
“本 从 外 域 入 中 原 …… 雨 足 清明 方 布 种 …… “s WAH 
提出 “种 选 青 黑 核 ， 冬 月 收 而 曝 之 "是 指 选 黑子 (中 棉 ， 
作 种 ， 冬 天 要 曝晒 。 对 播种 期 提出 谷 两 前 种 的 叫 " 种 
棉 "， 谷 两 后 种 的 叫 * 晚 棉 "。 “清明 后 淘 取 坚 实 者 沃 以 
沸 汤 "是 指 水 选 浸 汤 种 ，“ 和 以 柴 灰 " 指 拌 种 ， 种 在 “ 夹 
沙 ”( 砂 壤土 ) 地 里 。 灌 溉 图 提出 “种 棉 必 先 沿 井 ， 一 并 
可 溉 四 十 南 ， 引 水 分 流 ， 自 近 彻 远 "。 耘 畦 图 提出 “ 苗 
TEER., AKER WEA" —W HPA, R 
REL, ERREKAN, SENDS, A 
中 农民 挥 铀 耘 田 ， 表 现 了 辛勤 劳动 的 神态 。 摘 尖 图 提 
出 “ 苗 高 一 , CRM PES HAIER, 
尺 半 以 上 亦 去 尖 , DSX, MEK KE. R 
去 条 抽 始 畅 然 , 趋 晴 避 两 摘 炎 天 ”, 指 归 在 晴天 摘 整 主 茎 
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项 心 和 旁 枝 边 心 ( 见 棉 花 整 枝 )。 采 棉 图 绘制 了 姿态 各 
异 的 采 棉 妇女 表露 出 丰收 喜悦 的 心情 , HEN WAR 
见 为 棉 熟 ， 随 时 采 之 ， 此 枝 已 畦 ， 彼 枝 犹 花 ， 相 错 如 
锦 ”, 说 明了 摘 棉 期 和 棉 株 能 连续 不 断 的 开花 结 铃 的 生 
长 习性 。 拒 晒图 提 到 “ 棉 贵 纯 白 , 土 黄色 者 亦 可 织 ”, 指 
当时 种 的 白 加 和 紫 歼 中 棉 都 可 以 用 来 纺织 。 收 贩 图 提 
到 了 棉花 的 买卖 和 定价 。 轧 核 图 " 稚 岁 亩 收 子 花 百 二 十 
A, CIVIL, FESR”, 提出 了 当时 棉 
花 的 单产 和 衣 分 率 的 基本 概念 。 织 布 图 绘制 了 妇女 在 
机 房 织 布 的 图 象 ， 指 出 布 以 " 续 密 匀 细 为 贵 "。 最 后 一 


幅 练 染 图 诗句 “五 色 无 论 精 与 粗 ，…… EER 


PA”, 说 明了 当时 封建 帝王 对 棉花 生产 与 棉纺 织 业 的 重 
视 。 本 图 通俗 易 懂 ， 是 当时 推广 植 棉 和 纺织 技术 的 普 
及 读物 ， 曾 刻 石 保存 ， 现 存 于 河北 省 博物 馆 。 其 拓 本 
广 为 流 传 ，1941 年 曾 被 译 成 日 文 出 版 ，1986 年 ， 由 河 
北 省 农业 厅 、 河 北 农业 大 学 编辑 注释 出 版 。 





参考 书目 
河北 省 农业 厅 、 河 北 农业 大 学 注释 : 《 御 题 棉花 图 》， 河北 科 


学 技术 出 版 社 ， 1986, 
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开拓 者 之 --。 江 西 省 德 安县 人 ，1953 年 毕业 于 西南 农 
学 院 农 学 系 ， 现 为 湖南 省 农业 
科学 院 研 究 员 、 菲 律 宾 国际 水 
稻 研 究 所 ORRI) 特约 研究 员 、 
湖南 省 杂交 水 稻 研究 中 心 主任 。 

1964 年 在 湖南 省 安江 农 校 
任教 时 ， 提 出 了 通过 培育 “三 
系 " 来 利用 水 稻 杂 种 优势 的 设 
x 想 ， 并 开始 水 稻 雄 性 不 育 系 的 
和 和、 研究 。1973 年 囊 隆 平等 育成 水 
E 稻 " 野 败 " 型 雄性 不 育 及 配套 三 
系 ， 用 于 杂交 水 稻 生 产 ， 使 中 国 杂交 水 稻 发 展 居于 世 
界 领先 地 位 。 

1966 年 发 表 的 "水稻 雄 性 不 孕 性 "， 是 他 在 杂交 稻 
方面 研究 的 第 一 篇 重要 论文 ,以 后 相继 发 表 了 “杂交 水 
稻 培 养 理论 和 实践 "、“ 中 国 的 杂交 水 稻 培育 "等 , 在 国 
内 外 享有 盛誉 。 还 主持 编著 《杂交 水 稻 》 一 书 ， 为 国内 
外 第 一 本 杂交 水 稻 专 著 。 由 于 他 对 发 展 杂 交 水 稻 有 章 
越 贡献 ， 国 外 学 者 称 之 为 “杂交 稻 之 父 ”，1981 年 获 国 
务 院 批准 颁发 的 自然 科学 特等 发 明 奖 ，1985 年 获 联 合 
国 世界 产权 组 织 金 质 奖章 ，1987 年 获 联合 国教 科 文 组 
织 1986 一 1987 年 度 科 学 奖 , 1988 年 获 国际 让 克 奖 (The 
Rank Prize Funds), ( 陈 一 吞 ) 





Rip 见 原 棉 消费 和 贸易 。 
原 棉 消费 和 贸易 (consumption and mar- 
keting of raw cotton) 棉 纤维 作为 商品 , 称 
原 棉 。 在 国际 市 场 上 原 棉 的 贸易 数量 ， 反 映 了 世界 棉 
花生 产 和 棉纺 工业 消费 原 棉 的 状况 。 

原 棉 消费 ”20 世纪 初叶 ， 世 界 棉花 消费 量 的 90%% 
在 欧洲 ， 当 时 仅 英国 的 消费 量 占 世界 原 棉 贸易 总 量 的 
70% 以 上 ; 1950 一 1951 年 度 ， 欧 洲 进 口 原 棉 仍 占 世界 
原 棉 贸 易 总 量 的 649%6。 从 50 年 代 开 始 ， 中 国 . 印度. 巴 
基 斯 坦 、 土 耳 其 等 亚洲 国家 棉纺 工业 迅速 发 展 ， 逐 渐 
取代 欧洲 成 为 世界 原 棉 的 主要 消费 市 场 。 据 1984 一 1985 
年 度 统计 ， 亚 洲 原 棉 消 费 量 占 世界 总 额 的 55.2%， 而 
欧洲 降 为 25.625， 北 美洲 为 9.426, 南美 洲 为 5.22%6, 4E 
洲 为 4.326， 大 洋 洲 为 0.15%6。 

1984 年 消费 100 万 吨 以 上 原 棉 的 国家 有 中 国 , 苏联 、 
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资料 来 源 : 
印度 和 美国 ; 50 万 一 70 万 吨 的 有 日 本 和 巴基斯坦 : 这 六 
个 国家 合计 占 世 界 原 棉 消费 量 总 额 的 61.126( 见 表 1)。 

中 国 纺 纱 能 力 在 1949 年 为 500 万 纱 锭 , 1984 年 已 增 
长 为 2 000 万 纱 锭 ， 达 到 棉纱 年 产量 335 万 吨 ， 棉 织品 
年 产量 186.5 万 吨 ， 约 为 苏联 的 2 倍 , 印度 的 2.8 倍 , 美 
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国 的 3 信和 多 ， 已 成 为 当代 世界 最 大 的 棉花 消费 国 。 英 
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的 国家 ， 但 1984 年 的 棉纱 
年 产量 仅 3.5 万 吨 。 

原 棉 贸 易 ， 世 界 棉花 总 产量 
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国际 市 场 。20 世 纪 70 年 代 以 来 ， 世 界 原 棉 贸易 总 额 约 
为 400 万 一 450 万 吨 , 1984 年 为 424.5 万 吨 。 产 棉 国 中 出 
口 量 最 多 的 仍 是 美国 , 约 占 世界 原 棉 贸 易 总 量 的 2625， 


苏联 出 口 量 约 占 22%6， 巴 基 斯 坦 约 占 122%6。 以 上 3 国 
合计 约 占 世 界 原 棉 总 出 口 量 的 602%6。 此 外 ， 原 棉 出 口 
MALS, AFI, WH. RR, CHH WE, 
EME, RAEE, 

中 国 近年 原 棉 已 开始 少量 出 口 。1983 年 出 口 21.6 


万 吨 ，1984 年 出 口 27 万 吨 。 主 要 输 往 日 本、 
甸 、 朝 鲜 、 联 邦 德国 及 东欧 各 国 ( 匈 表 2 )。 
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表 2 世界 及 一 些 国家 棉花 出 口 量 (kt) 




























1976/77 | 1977/78 | 1978779 1979780 | 195081 | 1981/82 | 1982/83 | 1983/84 | 1984/85 | 1985/86 
+ 

¥ 国 1 042 1 194 1346 | 2009 1 290 1 430 1 132 1477 | 1 355 762 
Ip HK 971 857 791 846 886 935 847 697 642 762 
世 基 斯 坦 14 107 56 266 331 238 266 82 239 305 
巴 西 12 42 30 一 9 30 180 17 71 283 
澳大利亚 5 11 24 61 53 79 134 81 163 250 
中 国 65 32 22 22 218 239 261 
苏 丹 146 149 177 175 81 56 140 250 152 218 
埃 及 132 149 146 162 124 196 206 181 152 174 
tH E 126 265 209 134 228 208 137 101 135 174 
wiz E 42 63 85 65 75 132 79 80 120 131 
叙利亚 147 116 120 100 71 83 114 154 114 114 
阿根廷 76 93 70 118 32 64 25 25 80 102 
RE ti E 40 38 4l 57 ” 55 55 51 52 60 75 
尼加拉瓜 117 114 116 22 71 60 68 65 72 76 
印 度 7 2 22 87 113 59 121 65 50 65 
可 仑 比 亚 80 53 27 51 53 22 8 26 44 65 
项 Age 17 22 27 17 13 18 5 46 35 54 
py out 5 : 5 5 78 99 125 54 
世界 合计 26 526 5 











资料 来 源 ; 
世界 原 棉 最 大 进口 国 为 日 本 ， 近 10 年 来 平均 年 进 


口 量 为 70.2 万 吨 。 意 大 利 21.18 万 吨 , 联邦 德国 年 进口 
量 为 19.85 万 吨 ， 法 国 为 19.58 万 吨 ， 东 欧 诸 国 约 50.0 
万 吨 。20 世 纪 40 年 代 , 中 国 曾 大 量 进 口 原 棉 , 1946 年 进 
口 美国 原 棉 达 34 万 吨 , 占 当年 国内 棉花 总 产 的 94.42%6。 
50 年 代 以 后 ,由 于 纺织 工业 的 迅速 发 展 , 原 棉 消费 量 倍 
增 , 到 70 年 代 ， 常年 进口 量 保持 在 50 万 一 55 万 吨 之 间 。 
80 年 代 以 来 由 于 棉花 产量 大 幅度 增长 ， 原 棉 进口 量 显 
著 下 降 ， 并 且 出 口 量 已 逐年 大 于 进口 量 ，1984 年 净 出 
口 原 棉 约 20 万 吨 ， 结 束 了 半 个 多 世纪 以 来 净 进 口 的 局 
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面 ， 棉 织品 已 成 为 重要 的 出 口 物资 。 人 台湾 省 本 地 产 棉 
不 及 需要 量 的 196，1983 年 约 有 267 万 个 纱 饶 ，1975 一 
19844 FiS fee AE ED HB 22. 8 J 

化 学 纤维 的 竞争 ”从 20 世 纪 30 年 代 起 ， 多 种 人 造 
纤维 产品 投入 市 场 ， 尤 其 是 50 年 代 以 后 ， 各 种 合成 纤 
维 生 产 迅 速 发 展 ， 在 纺织 纤维 消费 量 中 所 占 比 重 逐 年 
上 升 ， 而 棉花 、 羊 毛 、 麻 、 丝 等 自然 纤维 相对 地 有 所 
下 降 ( 见 表 3 )。 

在 化 学 纤维 中 合成 纤维 占 472%6， 其 中 以 聚 脂 纤维 
为 主 ， 人 造 纤维 则 以 粘 胶 纤 维 、 栈 酸 纤维 居多 。 但 由 


表 3 世界 各 种 纺织 纤维 消 











量 及 其 所 占 百 分 率 的 变化 





























世界 纺织 纤维 化 FEIRE 
年 份 
(kt) (kt) (2) 
1938 8 026 875 11.8 
1948 8 600 1 148 13.6 
1951 10 295 1 943 10.0 
197] 22 700 9 500 6.2 
31 285 14 703 5. 
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纤维 的 抱 合力 强 , 染色 牢固 , 难为 化 学 纤维 所 取代 。 另 
外 ， 利 用 化 学 纤维 制 成 纺织 品 要 比 利 用 棉 纤维 多 消耗 
60% 左 右 的 能 量 。 因 此 ， 棉 花 仍然 是 首要 的 纺织 工业 
诛 料 。 随 着 世界 人 口 的 增加 ， 人 民生 活水 平 的 提高 和 
纺织 工业 的 发 展 ， 世 界 棉花 的 绝对 消费 量 持续 上 升 ， 
1983 年 比 1951 年 增长 105%， 比 1938 年 增长 142%， 仍 
占 志 界 纺织 纤维 消费 总 量 的 48%。 地 处 热带 、 亚 热带 
地 区 的 大 多 数 发 展 中 国家 ， 棉 花 仍 上 右 人 民 衣 着 原料 的 
80% 以 上 。 中 国 在 80 年 代 初期 的 纺织 原料 中 ， 棉 花 占 
70% 左 右 ， 化 纤 占 28%。70 年 代 末期 ， 美 国 、 日 本 及 
欧洲 - - 些 国 家 ， 对 纯 棉 纤维 织品 的 需求 量 回升 ， 加 上 
能 源 紧 张 ， 化 学 纤维 在 这 些 国 家 中 的 发 展 速度 有 所 下 
降 或 处 于 停滞 状态 。 

随 着 科学 技术 的 进步 , 棉 纤维 经 浓 碱 溶液 处 理 , 可 
膨胀 成 圆 管状 ， 在 应 力作 用 下 , 产生 丝光 , 易 着 色 。 工 
业 上 利用 这 一 性 能 制造 丝光 纱 ， 再 用 化 学 树脂 对 棉 织 
品 进 行 后 处 理 ， 使 之 具有 与 化 学 纤维 织品 类 似 的 易 洗 
免 汤 、 牢 固 桂 磨 的 优点 。70 年 代 以 来 ， 棉 纤维 的 化 学 
预 处 理工 艺 广 为 应 用 。 处 理 剂 多 已 由 氧 氧 化 钠 改 为 液 
氮 ， 经 处 理 可 使 纤维 强力 提高 20 一 3026， 织 品 挺 直 美 
观 ， 具 有 丝光 。 在 国际 市 场 上 ， 约 有 一 半 以 上 的 棉纺 
织品 经 过 这 种 处 理 。 同 时 , 为 改善 化 纤 织品 的 吸湿 、 透 
气 、 保 暧 性 能 ， 利 用 棉花 与 化 纤 混纺 是 适应 消费 者 需 
求 的 广阔 途径 。 , 

由 于 人 口 增长 和 纺织 工业 需要 ， 今 后 世界 棉花 消 
费 量 仍 将 持续 增长 。 各 主 产 棉 国 为 提高 本 国 原 棉 在 国 
际 市 场 上 的 竞争 能 力 , 均 敏 力 于 进一步 改善 纤维 品质 ， 
提高 单位 面积 产量 和 降低 生产 成 本 的 研究 。 

( 刘 艇 湘 ) 


原始 材料 团 (germplasm nursery) 专 
门 种 植 国内 外 各 作物 的 种 、 品 种 、 类 型 、 品 系 、 育 种 
材料 以 及 野生 亲缘 植物 的 田 块 。 为 选 育 作物 新 品种 提 
供 素 材 和 变异 来 源 而 设立 。 在 原始 材料 轩 内 对 于 所 种 
原始 材料 进行 观察 、 鉴 定 ， 了 解 各 性 状 的 变异 幅度 和 
各 材料 的 优 缺点 与 利用 价值 ， 从 中 选 出 可 供 杂 交 亲 本 
或 育种 利用 的 材料 。 

原始 材料 围 可 分 为 征集 团 、 筛 选 团 和 亲本 图 。 











征集 团 ”种植 国内 外 征集 来 的 作物 育种 资源 ， 作 
为 开展 育种 工作 的 基础 或 原始 材料 。 

原始 材料 以 其 来 源 可 区 分 为 本 地 的 、 外 地 的 、 野 
生 的 、 人 工 创 造 的 四 种 。 本 地 材料 包括 原 产 本 地 或 在 
本 地 推广 的 品种 ， 具 有 独特 的 地 区 生态 特点 和 高 度 的 
地 区 适应 性 。 许 多 古老 地 方 品种 对 当地 的 气候 、 土 壤 
条 件 和 栽培 管理 水 平 具有 很 强 的 适应 性 ， 包 括 对 不 利 
自然 因素 的 耐性 、 抗 性 或 避 害 性 ， 有 的 还 反映 了 过 去 
当地 人 民 在 生产 和 生活 上 所 需要 的 某 些 特征 特性 。 本 
地 品种 是 各 地 开展 育种 工作 (特别 在 早期 ;的 基础 材料 ， 
可 为 新 品种 选 育 提供 基本 的 农艺 性 状 、 地 区 适应 性 和 
某 些 特定 性 状 。 外 地 材料 反映 了 各 自 原 产地 的 生态 条 
件 及 栽培 特点 ， 可 以 提供 类 型 和 性 状 的 多 样 性 。 来 自 
育种 先进 地 区 的 材料 多 具有 较 大 的 丰产 潜力 ， 或 优良 
品质 ， 或 对 特定 病 虫 、 不 恨 条 件 的 抗 性 。 外 地 材料 所 
其 有 的 一 些 特性 常 是 本 地 品种 所 欠缺 的 ， 可 作为 补充 
提供 育种 目标 性 状 的 来 源 。 野 生 材 料 一 般 具 有 强大 的 
活力 和 抗 逆 性 , 有 的 则 有 栽培 种 中 所 缺乏 的 特殊 性 状 。 
用 于 杂交 可 提供 抗 道 性 、 抗 病 虫 人 性、 品质 特性 或 创造 
一 些 特殊 的 育种 材料 。 人 工 创造 的 材料 包括 通过 杂交 、 
远 缘 杂交 、 诱 变 等 各 种 途径 选 育 出 的 具有 某 些 特长 的 
材料 ， 或 称 中 间 材 料 。 由 于 已 经 过 一 番 初 步 改 良 ， 在 
育种 中 比 使 用 未 经 改良 的 原始 材料 收效 要 好 , 要 快 些 。 

征集 转 材 料 众多 ， 种 植 时 小 区 面积 一 般 宜 小 ， 应 
以 能 满足 保持 原 品 种 群体 的 遗传 结构 为 原则 。 为 便于 
对 材料 作出 公正 评价 ， 播 种 密度 要 求 一 致 ， 每 隔 一 定 
距离 种 一 对 照 品种 。 原 始 材 料 来 源 不 一 ， 播 期 、 熟 期 、 
高 矮 等 可 能 很 不 一 致 ， 应 分 地 区 、 分 类 型 种 植 ， 必 草 
时 予以 特殊 管理 ， 并 注意 保持 纯度 。 常 异 花 和 异 花 传 
粉 作物 应 进行 足够 数量 的 自 交 或 姊妹 交 ， 以 保持 品种 
的 典型 性 。 注 意 保持 材料 的 生活 力 ， 但 不 一 定 连年 种 
植 ， 以 免 增 大 混杂 和 出 现 遗 传 漂 变 的 机 会 E 
不 丧失 发 芽 力 的 前 提 下 隔 一 定年 限 分 批 轮 种 ， 并 有 计 
划 地 将 各 批 材料 存 入 种 子 库 ， 或 在 干燥 冷冻 地 区 设 壮 
的 长 期 种 质 库 中 保存 。 

对 原始 材料 应 尽 可 能 作 全 面 系统 的 观察 记载 ， 包 
括 主要 形态 特征 、 株 高 、 生 育 期 、 温 光 反应 、 抗 病 虫 
性 . 抗 逆 性 、 丰 产 性 、 品 质 等 ， 并 注 明 其 主要 优 缺 点 ， 
以 便 从 中 筛选 合用 的 亲本 。 进 行 育种 加 工 同时 要 经 党 
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有 计划 有 目的 地 引进 新 的 种 质 ， 不 断 丰 富 和 提高 原始 
材料 的 性 状 水 平 。 

HRE “为 筛选 原始 材料 某 一 或 某 些 特定 性 状 而 
设 ， 一 般 在 特定 诱发 条 件 下 或 在 有 利于 该 特性 表现 的 
异地 条 件 下 进行 。 诱 发 强度 以 保持 适中 为 原则 ， 既 可 
使 被 筛选 的 性 状 得 以 较 充 分 地 表现 又 达到 易于 区 分 等 
级 的 程度 。 要 尽 可 能 做 到 诱发 条 件 均 匀 一 致 ， 使 供 试 
材料 的 表现 上 共有 可 比 性 。 例 如 大 田 接种 气 传 病害 菌 种 
时 ， 诱 发 接种 行 应 与 材料 行 向 垂直 ， 并 均匀 分 布 于 田 
间 ， 务 使 发 病 均匀 传播 全 转 。 在 材料 行 中 每 隔 一 定 距 
离 设置 感 病 对 照 ， 以 便 根据 后 者 发 病程 度 检验 全 畏 不 
同 地 段 的 发 病情 况 ， 从 而 做 出 正确 的 评价 。 

在 田间 模拟 胁迫 条 件 以 诱发 抗 递 性 表现 时 ， 应 尽 
可 能 使 材料 有 一 段 近乎 止 常 的 生长 发 育 过程 ， 以 保证 
该 性 状 的 正常 形成 和 表达 。 例 如 诱发 冬小麦 春季 早 害 
时 ， 应 使 材料 的 根系 和 地 上 部 在 冬 前 有 一 定时 间 的 正 
常生 长 发 育 过 程 。 异 地 鉴定 时 也 要 注意 这 一 点 。 至 于 
某 些 作物 可 在 生长 早期 或 利用 简易 方法 进行 间接 鉴定 
并 例证 筛选 有 效 的 某 些 性 状 ， 当 然 不 在 此 列 。 

FAM ”根据 育种 目标 及 组 合 配置 的 需要 ， 从 得 
选 团 、 征 集团 中 选 出 若干 各 具 特 点 的 、 有 可 能 作为 亲 
本 利用 的 材料 连同 多 年 在 育种 工作 经 验 中 积累 组 成 的 
一 批 综合 性 状 优异 的 品种 ( 系 ) 和 目标 性 状 突出 的 一 些 
基本 亲本 材料 ， 按 其 主要 性 状 特点 归 类 〈 如 丰产 、 早 
熟 、 抗 病 、 矮 秆 、 优质 等 ) 种 植 ， 这 样 有 利于 在 同类 亲 
本 中 进一步 择优 利用 ， 做 到 更 合理 地 配置 组 合 ， 也 便 
于 杂交 操作 。 其 中 综合 性 状 好 并 有 多 年 增产 资料 的 品 
种 , 习惯 上 称 为 农艺 亲本 或 骨干 亲本 ， 可 多 种 植 一 些 ， 
以 便 从 中 确定 一 些 重点 品种 ， 配 置 各 种 杂交 组 合 ， 尽 
可 能 创造 出 符合 要 求 的 遗传 变异 。 为 使 花期 相遇 ， 过 
早 或 过 晚 亲 本 可 分 期 播种 或 采用 地 膜 获 盖 等 办 法 调 季 
生育 进程 。 亲 本 团 采 用 点 播 方 式 ， 行 距 可 稍 宽 ， 使 杆 
株 生长 健壮 ， 既 便于 杂交 操作 又 吕 多 配置 组 合 或 多 收 
一 些 杂交 种 子 。 

种 植 亲 本 轩 的 日 的 是 做 杂交 , 所 以 也 称 为 杂交 图 。 
但 实际 上 人 工 杂 交 并 不 限于 亲本 转 中 进行 ， 复 合 人 杂交 
就 要 取材 于 FF 1 或 其 后 世代 材料 ,亲本 团 所 种 植 的 亲本 
也 不 一 定 全 用 于 杂交 ， 所 以 还 应 该 对 供 试 材料 进行 系 
统 的 观察 记载 ， 为 以 后 正确 选 配 亲本 积累 更 多 资料 和 
经 验 。 GKR) 


圆锥 小 麦 (poulard wheat) 小 麦 属 的 四 倍 
体 种 之 --， 学 名 Triticum turgidum L.。 染 色 体 数 
2n-=4x 王 28， 染 色 体 组 型 为 AABB。 植 株 高 大 ， 最 高 
可 超过 200 厘 米 ， 茎 叶 繁 茂 ， 根 系 发 达 , 面粉 适合 制 饼 
F. 

18 世 纪 以 前 种 植 较 广 ， 主 要 分 布 在 小 亚细亚 和 地 
中 海北 岸 各 国 ， 如 西班牙 、 和 葡萄 牙 、 法 国 、 意 大 利 以 
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及 英国 南部 等 地 ,西班牙 是 圆锥 小 麦 类 型 最 多 的 国家 。 
50 年 代 以 前 ， 中 国 的 四 川 、 云 南 、 新 疆 、 陕 西 . 河南 、 
甘肃 等 17 省 (自治 区 ) 有 鹤 星 种 植 ， 四 川 省 山区 -- 度 种 
植 一 种 秆 较 矮 芒 较 短 的 独特 类 型 , RA RA 
锥 小 麦 类 型 较 丰 高 ， 已 划分 出 82 个 变种 。 

ZTE, BAERE WA gE, gX, tEh 
穗 5 一 7 花 ， 结 实 3 一 5 粕 ， 臣 粗 硬 ， 长 度 超过 穗 下 ， 芒 
fi AP SE ie] EAR ARE. BOR fy 
分 村 ,不 分 枝 两 种 ( 见 图 )， 不 分 枝 者 与 硬 粒 小 麦 相 侯 ， 
不 同 点 是 护 括 和 外 颖 较 硬 粒 小 麦 的 短小 ， 匡 护 医 长 度 
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i H A 
Y N J 
RA A AY 
AHN 
N M 
N 此 





PH 
穗 侧面 Pa 
(a) Cb) 
ao oob ž 
(a) rH, (b) Torii 


仅 为 外 颖 的 273 左 右 ， 臣 一 般 较 硬 粒 小 麦 稍 细 而 短 , HF 
粒 也 较 短小 ， 拱 形 背 靠 近 胚 部 。 颖 将 明显 , 侧 脉 清晰 ， 


穗 轴 节 片 基 部 有 浓密 的 划 毛 ， 穗 轴 坚 韧 不易 折断 。 分 


枝 型 籽粒 较 小 ， 不 分 枝 型 籽粒 较 大 ， 因 背部 隆起 故 呈 
卵 圆 形 或 近 圆 形 ， 顶 端 呈 截断 状 ， 皮 厚 ， 软 质 或 半 便 
质 。 粒 色 有 白 、 红 两 种 ， 籽 粒 电 白质 含量 一 般 在 12%5 
Ehi. IH, ARRAS HARR, WRN T ER 
色 。 多 数 生育 期 长 ， 表 现 中 熟 或 晚熟 。 中 国有 部 分 早 
AHF BEATER, Si Di, EL EZR AE SEE 
的 条 件 于 种 植 。 有 些 品种 其 民 好 的 抗 病 性 和 丰产 性 . 中 


| FE] op A Eh E5 a AN AR SE A ke B23, PHA 
265 saat, ZELMA. mR RE, 苏联 用 圆锥 小 
表 与 二 粒 小 麦 杂 交 , 骨 与 使 粒 小 麦 复 交 育 成 了 哈 尔 科 夫 
46 (XapbcoBckan46)， 曾 是 世界 种 植 最 广 的 硬 粒 小 麦 
m FP. ( 孙 雨 珍 ) 


远 缘 杂 交 (distant hybridization) 不 同 
种 、 不 同属 或 亲缘 关系 更 远 的 物种 之 间 的 共 交 。 不 
同 物种 反映 了 生物 学 土 不 同 质 的 状态 ， 不 仅 在 外 部 形 
态 上 表现 不 同 ， 而 且 在 生理 、 细 胞 结构 以 及 遗传 组 成 
EESE, KZRA., ERAK, MEXR 
结实 困难 ， 或 不 结实 杂种 生活 力 低 ， 育 性 差 ， 甚 至 
AS FE: 后代 分 离 幅度 大 ， 分 离世 代 长 , 性 状 不 易 稳定 ， 
即 所 谓 " 疯 狂 分 离 " 现 象 。 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 尤 其 
是 生物 工程 技术 的 进展 ， 上 述 困 难 已 得 到 了 不 同 程度 
AY so AR. 

FEAR BEER, i RAR ACHE AR A a E 
要 途径 之 一 ， 如 普通 小 麦 、 普 通 烟 草 、 陆 地 棉 等 都 是 
在 月 然 条 件 下 ， 经 不 同 物种 天 然 远 缘 杂 交 和 长 期 月 然 
选择 而 产生 的 。 现 代 实 验 生 物 学 的 研究 已 证 实 了 这 些 
物种 的 进化 历程 已 知 普通 小 麦 系 由 一 粒 系 小 麦 与 拟 斯 
OR A UE A A AL Ea TEE RE PS 
Ih IK KR eR EEE EEE RARER. A 


四 倍 体 烟 草 是 由 2n 二 24 的 两 个 二 倍 体 种 林 烟 草 N.， syi- 


vestris 和 绒毛 烟草 N. tomentosaformis 天 然 杂 交 , 加 
信 而 成 。 关 于 陆地 棉 的 形成 问题 ， 虽 有 异议 ， 但 都 
伍 证 系 由 两 个 二 倍 体 棉 种 杂交 形成 的 异 源 四 倍 体 。 
远 缘 杂交 在 植物 育种 工作 中 的 应 用 远 缘 杂交 把 
不 同 种 属 的 特征 .特性 结合 起 来 ， 扩 大 变异 范围 ， 促 
进 不 同 种 间 遗 传 物质 的 交流 ， 从 而 合成 新 物种 或 创造 
新 类 型 ， 如 双 二 倍 体 、 异 附加 系 、 异 代 换 系 和 易 位 系 
等 。 因 此 ， 远 缘 杂 交 不 仅 是 研究 生物 进化 的 主要 实验 
手段 ， 在 动 植物 育种 实践 上 ， 也 具有 重要 的 意义 。 
利用 远 缘 杂交 创造 异 源 双 二 倍 体 的 著名 例子 是 新 
物种 小 黑 麦 的 育成 。 小 黑 麦 不 仅 蛋 白质 含量 高 ， 而 且 
结合 了 小 麦 品质 好 , 小 穗 多 花 等 特点 , 又 具有 黑 麦 的 秆 
强 、 抗 病 、 小 穗 数 多 的 优点 。 中 国 培育 的 八 信 体 小 黑 
麦 ， 国 外 培育 的 六 倍 体 小 黑 麦 都 已 用 于 生产 ,不 过 , 小 
黑 麦 现 有 类 型 多 由 于 结实 性 差 ， 种 子 饱满 度 不 高 等 缺 
点 ， 影 响 它 在 生产 上 扩大 利用 的 价值 。 其 它 ， 又 如 小 
麦 与 冰 草 杂交 获得 的 多 年 生 小 麦 Tr. agropyrotriti- 
cum ssp. rerenne Cicin 以 及 籽粒 与 饲 草 兼用 的 再 
AN Tr. agropyrotriticum ssp. submittans Cicin, 
FR HH HA A SEE G. purpurescens Poir.、 海 岛 棉 
和 陆地 棉 不 同 种 间 杂 交 获 得 的 天 然 有 色 棉 新 类 型 等 ， 
也 是 远 缘 杂交 创造 新 类 型 的 实例 。 
通过 染色 体 的 易 位 、 附 加 和 代 换 可 育成 具有 外 源 
优良 基因 的 新 品系 或 品种 。 如 美国 将 小 伞 山 羊 草 Ae. 





umbellulata Zhuk) 的 抗 叶 锈 基 因 转 移 于 普通 小 麦 “中 
国 春 "， 育 成 抗 叶 锈 易 位 系 。 在 欧洲 已 将 黑 麦 抗 条 锈 、 
秆 锈 、 叶 锈 基因 和 转移 于 普通 小 麦 ， 育 成 了 IB/IR 代 换 
系 和 易 位 系 ， 广 泛 用 于 生产 。 中 国 用 小 麦 与 长 穗 假 
麦草 Elytrigia elongata (Host) Nevski 、 中 间 候 麦 
草 E. intermedia 杂交 ， 育 成 了 八 信和 体 小 候 麦 新 种 ， 
小 优 麦 异 附 加 系 、 异 代 换 系 和 易 位 系 。 并 以 此 作 亲 
本 与 普通 小 麦 杂交 ， 选 育 出 具 长 穗 优 麦 草 抗 条 锈 、 叶 
锈 以 及 抗 青 干 基因 的 丰产 小 麦 新 品种 "小 优 4 号 "小 
优 6 号 "。 又 如 用 栽培 烟草 与 其 野生 种 进行 复合 杂交 ， 
选 育 出 了 具 野 生 种 对 烟草 花 叶 病 、 白 粉 病 免 疫 及 抗 其 
它 病害 特性 的 烟草 新 品种 ,在 马 铃 萝 的 抗 病 育种 中 , 远 
SARA LE RO A eS SB ES FH Sola- 
num acaule Bitt 具有 对 X 病 毒 免疫 的 基因 ， 野 生 
tt S. stoloniferum Schlechta et Bake. 具有 对 
Y 和 A 病 毒 免疫 的 显 性 基因 ， 把 马 铃 黄 栽 培 种 S. tu- 
berosum L. 与 上 述 野 生 种 进行 复合 人 杂交， 获得 了 综合 
抗 病毒 X、Y 和 A 的 抗 性 品种 ,由 马 铃 募 栽培 种 与 安 
第 斯 亚 种 S. andigenum Juz. 杂交 ， 得 到 抗 疮 疾病 和 
nA AMAR, HEM Ae. KÆ, RG 
作物 中 也 有 不 少 应 用 远 缘 杂交 培育 出 新 品种 的 成 功 事 
例 。 

远 缘 杂交 在 杂种 优势 利用 和 单 倍 体育 种 途径 中 也 
得 到 成 功 的 应 用 。1951 年 ， 木 原 均 用 核 置 换 法 将 普通 
小 麦 的 细胞 核 导 入 尾 状 山羊 草 (4e， caudata L.) 细 胞 
质 中 ， 获 得 了 第 一 个 小 麦 雄 性 不 育 类 型 。1961 年 美国 


”用 提 莫 菲 维 小 麦 作 母 本 ， 与 普通 小 麦 比 松 (Bison) 杂 


交 ， 育 成 耳 型 不 育 系 。 中 国 湖南 黔 阳 农 校 利 用 原 产 
海南 省 的 普通 野生 稻 花 粉 败 育 类 型 ， 首 先 解决 了 水 稻 
不 育 系 和 保持 系 培 育 中 的 难题 ， 为 水 稻 杂 种 优势 用 于 
生产 起 了 关键 的 作用 。 把 普通 大 麦 与 球 芭 大麦 Hor- 
deum bulbosum L. 杂交 ， 在 杂种 胚 形成 过 程 中 球茎 大 
麦 染 色 体 逐渐 消失 ， 从 而 获得 普通 大 麦 单 倍 体 。 此 方 
法 已 在 加 拿 大 成 功 地 应 用 于 大 麦 育 种 计划 ， 在 小 麦 中 
也 进行 了 有 成 效 地 尝试 。 

克服 远 缘 杂 交 障 碍 ， 提 高 杂种 生活 力 ” 远 缘 杂 交 
障碍 有 两 类 ， 一 类 发 生 在 受精 之 前 ， 称 之 为 配子 不 亲 
和 性 ， 一 类 发 生 在 受精 之 后 ， 叫 做 杂种 衰退 。 生 理 上 
的 不 亲 和 性 、 遗 传 障碍 及 花 器 构造 上 的 差异 是 导 比 杂 


交 障 碍 的 主要 原因 。 
为 克服 配子 不 亲 和 性 ， 提 高 杂交 成 功率 ， 可 采用 


an Fi: Dew, ”一 物种 不 同 品种 间 的 遗传 
差异 对 交配 性 影响 很 大 。 例 如 小 麦 与 长 穗 优 麦 草 的 杂 
交 结 实 率 因 小 麦 品种 不 同 而 有 很 大 差异 ， 用 小 麦 品 种 
6028 与 优 麦 草 杂 交 ， 结 实 率 为 76.926， 而 乌克兰 0246 
与 候 麦 草 杂 交 结 实 率 仅 为 0.4%。 在 同一 杂交 组 合 中 ， 
正 反 交 结果 也 常 有 明显 的 不 同 。 当 小 麦 与 黑 考 杂交 时 ， 
一 般 小 麦 作 母 本 较 之 黑 麦 作 母 本 杂交 结实 率 高 。@ 媒 
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介 法 ， 当 两 个 物种 直接 杂交 不 易 成 功 时 ， 先 用 其 中 一 
个 物种 与 一 个 能 与 之 杂交 的 第 三 者 进行 杂交 ， 然 后 再 
用 该 杂种 与 男 一 物种 杂交 ， 则 易 获 得 成 功 。@@ 重 复 授 
粉 或 混合 授粉 ， 采 用 重复 授粉 ， 用 多 种 异种 属 花粉 混 
合 授粉 ， 或 在 远 缘 种 属 花 粉 中 添加 母 本 活 花 粉 或 失 活 
花粉 进行 授粉 ， 常 有 提高 杂交 结实 率 之 功效 。@ 多 倍 
化 处 理 ， 杂 交 之 前 ,将 杂交 亲本 之 一 , 或 者 双亲 转变 成 
倍 性 更 高 的 多 倍 体 ， 再 进行 杂交 。 马 铃 昔 栽 培 品 种 与 
一 些 野 生 种 的 远 缘 杂 交 中 利用 此 方法 已 取得 显著 效果 。 
当 二 亲本 染色 体 数 不 同时 ， 可 先 将 一 亲本 种 染色 体 数 
加 倍 , 然后 在 同 倍数 性 基础 上 杂交 , WFR. OF 
化 处 理 ， 利 用 紫外 线 或 低 剂量 电离 射线 处 理 花粉 ， 或 
RARER. BOB. MRZE, SCR ABR, 
WY WER, KAR, ERE, Abr Ake BEAK a AE 
交 授 粉 后 的 子 房 ， 可 以 克服 远 缘 杂交 的 不 亲 和 性 。 小 
麦 与 大 麦 ， 大 麦 与 黑 麦 ， 玉 米 与 高 粱 以 及 陆地 棉 与 中 
棉 等 作物 的 近 缘 杂交 ， 由 此 得 到 了 良好 的 效果 。 

采用 剪 短 或 嫁接 雌蕊 柱头 、 向 子 房 注 射 花粉 悬 泽 
液 、 离 体 授粉 等 新 技术 克服 杂交 不 亲 和 性 已 获得 了 可 
喜 的 进展 。 

远 缘 杂 种 发 育 过 程 中 常 出 现 各 种 异常 ， 如 杂种 胚 
或 肚 乳 早期 败 育 ， 而 得 不 到 有 生活 力 的 种 子 ， 有 的 虽 
可 生 菌 . 但 生长 虱 弱 ， 极 易 天 亡 ; 有 的 生长 到 开花 期 ， 
RARE RRS, 或 者 肉 雄 蕊 均 败 育 ， 不 
能 产生 有 功能 的 配子 ， 有 的 虽然 可 以 产生 少量 有 功能 
的 配子 ， 但 极 少 结实 ， 有 的 杂种 一 代 虽 能 结实 ， 而 二 
代 又 产生 不 育 现象 等 。 为 提高 杂种 生活 率 ， 克 服 杂 种 
天 亡 与 不 育 , TRAM PHA. OBA ARP, 在 
杂种 胚 败 育 之 前 , 取出 幼 胚 在 人 工 培养 基 上 离 体 培养 ， 
通过 胚 性 生长 ， 以 获得 生长 正常 的 杂种 苗 。 此 技术 已 
作为 获得 种 间 、 属 间 杂 种 的 关键 措施 而 广 为 运 用 。 至 
今 已 有 20 多 个 属 的 种 间 杂 种 ，10 多 个 属 间 杂 交 采 用 胚 
培养 技术 获得 远 缘 杂 种 , 如 小 麦 x AB, KEX BE, 
ANE X EE, BMX PR RREK, OA 
工 辅助 授粉 或 回 交 ， 有 些 远 缘 杂 种 可 产生 少量 有 功能 
的 花粉 ， 但 不 授粉 ， 倘 若 进 行人 工 辅助 授粉 ， 常 可 获 
得 后 代 。 对 雄蕊 完全 异常 的 杂种 ， 选 用 亲本 之 一 与 其 
回 交 ， 是 获得 种 子 的 常用 方法 。 远 缘 杂 交 中 的 回 交 亲 
本 ， 并 非 一 定 要 求 用 原 亲 本 ， 而 只 要 求 其 和 该 亲本 属 
于 同一 个 种 即 可 。@@ 染 色 体 加 售 ， 人 工 合成 可 育 的 双 
二 倍 体 , 由 于 染色 体 不 能 配对 导致 杂种 不 育 的 情况 下 ， 
人 工 合成 双 二 倍 体 的 方法 对 克服 杂种 不 育 最 有 成 效 。 
利用 这 一 方法 成 功 地 解决 了 小 麦 一 黑 麦 、 黑 麦 一 
冰 草 、 小 麦 一 冰 草 、 冰 草 种 间 以 及 葛 卜 一 甘蓝 、 栽 
培 花生 与 多 年 生 野生 花生 等 远 缘 杂 种 不 育 性 的 问题 。 
多 倍 化 的 方法 不 仅 用 以 克服 杂种 不 育 ， 而 且 可 以 创造 
稳定 的 、 兼 有 双亲 物种 特性 的 新 物种 ， 如 小 黑 麦 等 。 
@ 体 细胞 杂交 的 潜力 ， 体 细胞 杂交 (somatic hybridi- 


790 


zation) 又 称 细 胞 融合 (cell fusion)。 因 为 融合 的 细 
胞 来 自体 细胞 (如 根 、 茎 、 叶 等 ;， 而 非 性 细胞 ， 所 以 
可 避 开 有 性 杂交 不 亲 和 的 障碍 ， 使 基因 在 远 缘 物种 之 
间 转 移 ， 从 而 创造 新 类 型 或 新 品种 ， 并 可 产生 有 性 杂 
交 所 不 能 获得 的 细胞 质 杂 种 。 迄 今 已 获得 了 40 多 个 种 
间 , 属 间 体 细胞 杂种 。1978 年 联邦 德国 梅 尔 彻 斯 ‘Mel- 
chers) 和 美国 堪萨斯 州立 大 学 的 会 帕 德 (Shepard) 两 
个 实验 室 先 后 使 马铃薯 和 番茄 体 细 胞 杂交 成 功 ， 获 得 
“Bane”, 19794EY, Y. 格 莱 布 (Gleba) MF. Æ 
FB Hoffmann) 将 隐 性 核 基因 白化 突变 的 拟 南 芥菜 
培养 细胞 与 油菜 叶片 原生 质 体 融 合 , 产生 了 新 种 “ 拟 南 
芥 油 菜 "。 格 莱 布 等 (1978) 还 获得 了 普通 烟草 与 野生 烟 
A(N. debneyt) 的 胞 质 杂 种 。 由 此 可 看 到 体 细胞 杂交 
在 作物 改良 中 的 应 用 前 景 。 随 着 原生 质 体 培养 和 细胞 
融合 技术 的 不 断 发 展 和 完善 ， 配 合 基因 工程 和 常规 育 
种 技术 ， 使 远 缘 种 、 属 甚至 科 以 上 物种 间 的 基因 交流 
成 为 可 能 , 转移 异种 有 利 基 因 , 创造 新 的 变异 类 型 ， 扩 
大 和 丰富 动 、 植 物 育种 基因 库 ， 远 缘 杂 交 对 于 动 、 植 
物 育 种 的 潜在 价值 将 会 更 大 。 
(RRR FRE) 


云 木 香 (common aucklandia) 、 菊 科 云 
木 香 属 中 的 栽培 种 , 学 名 Aucklandia lappa Decne., 
多 年 生 草本 植物 。 古 名 木 香 、 蜜 香 、 南 木 香 。 别 名 广 
AE. HHA, ARRE, PAWR, EAR. 
广西 、 陕 西 、 甘 肃 、 四 川 、 云南 等 省 (自治 区 ) 有 栽培 ， 
主 产 于 云南 省 丽江 地 区 。 

株 高 1 一 2 米 。 主 根 圆 柱 形 ， 表 面 棕 色 ， 有 少数 侧 
根 ， 具 特殊 香气 。 茎 上 被 稀疏 短 柔 毛 。 基 生 叶 具 长 炳 ， 





HY AARON, J SF ME AS UA AR op $ 
生 时 较 小 ， 基 部 下 延 抱 蔡 。 头 状 花序 丛生 蔡 顶 或 单一 
腋生 总 区 片约 10 层 ， 全 为 管状 花 ， 花 冠 紫 色 。 瘦 果 
柱 形 ， 上 端 具 两 层 羽 状 冠 毛 。 花 期 5 月 至 8 月 ， 果 期 
8 月 至 10 月 ( 见 图 )。 

喜 潮 湿 凉 爽 环境 ， 稍 耐寒 。 栽 培 于 2 500 一 4000 
KHALEK., MERZ, IRAE RR ERE 
地 带 最 宜 栽培 。 忌 连作 。 种 子 繁殖 。 播 种 前 将 土地 深 
OA, 施 腐熟 基肥 , 整 成 高 畦 或 平 畦 ， 春 、 秋 播 均 可 。 达 
成 熟 饱满 种 子 ， 温 水 浸泡 24 小 时 ， 条 播 或 穴播 、 秋 播 
可 不 必 浸 种 。 苗 期 喜 荫 项 ， 可 在 畦 背 或 垄 间 按 适当 距 
离 点 种 玉米 等 作物 ， 随 着 植株 的 长 高 , 耐 光 力 亦 增强 ， 
可 不 必 再 行 遮 戎 。 萌 高 3 一 4 厘 米 时 ， 按 株距 4 一 6 厘米 
间苗 , 昔 高 6~ 10 厘 米 时 ， 按 株距 15 厘 米 定 苗 。 第 一 年 
需 除 曹 3 一 4 次 ,以 后 视 杂 草 生 长 情况 , 除草 次 数 可 适当 
减少 。 定 苗 及 每 年 春季 出 苗 后 ， 结 合 中 耕 追 肥 ， 在 北 
方 妃 肥 后 应 及 时 浇 水 .冬季 割 去 地 上 枯萎 枝叶 并 培土 。 
开花 时 每 株 先 留 一 个 早期 抽出 的 较 大 花序 留 种 ， 其 余 
及 时 摘 去 。 病 虫害 有 根 腐 病 . 蚜虫 . 银 纹 夜 娥 。 第 三 年 
10 月 采 收 ， 控 出 根部 ， 去 蔡 叶 、 泥 土 及 小 须根 , WE, 
晒 于 后 撞 去 粗 皮 ， 即 为 成 品 ， 加 工时 总 火 烘 烤 。 

Hip Sie Rin, KER (Saussurine),. MHRA 
醇 等 . 油 中 卡 要 成 分 为 木 香 内 酪 (Costuslactone)、 一 
kK #& FN BS (Dihydrocostuslactone), a -X Æ R a- 
Costol) 、w - 木 香 酸 (a -Costic acid), KÆ 3 r BB 
(Saussurea lactone), MARA ABH (Dehydrocos- 
tus lactone), A #42 FN BH (Costunolide) a - AK # ki (e- 
Costene) 及 B- 木 香 烯 等 ,药理 实验 , 有 解 痉 , 降 压 及 抗 
AER IR i, 性 温 。 县 行 气 止痛 . 温 中 和 胃 的 功能 。 用 
FUROR. "Enh, WIS, AR Se BSE. 

( 3] 42 88) 


云南 小 麦 (Yunnan wheat) 小 麦 属 普 通 小 
麦 的 一 个 亚 种 ， 学 名 Triticum aestivum ssp. yunna- 
nense King, Ye fate 2n=6x=42, RAAB A 
AABBDD。 形 态 性 状 与 普通 小 麦 极为 相似 ， 但 穗 轴 
脆 ， 易 折断 ， 折 断 方式 上 节 位 ， 护 颖 坚硬 ， 紧 包 小 
德 ， 极 难 脱粒 ( 见 图 )。 为 中 国 云南 省 所 特有 ， 当 地 称 
之 为 铁 壳 麦 ， 作 为 粮食 作物 种 植 。1937 年 金 善 宝 从 征 
自 云南 省 的 小 麦 品种 中 发 现 ，1959 年 定名 为 云南 小 麦 
亚 种 , 分 布 在 云南 省 西部 澜沧江 和 怒江 下 游 的 临 沧 , 保 





小 穗 穗 侧面 


ZHŽ 


山 和 思茅 地 区 ， 海 拨 在 1 500 米 至 2 500 米 之 间 。 云 南 
小 麦 亚 种 已 定名 16 个 变种 。 

SEM AK, GRP, E ERI, CPR ET 
小 。 株 高 一 般 为 100 一 120 厘 米 , 最 高 可 达 150 厘 米 。 蔡 
HAS, AM. BARA, MR 
EM, 有 蜡 质 , 一 般 长 为 9 一 12 厘 米 ， 最 长 可 达 16 厘 米 ， 
小 穗 16 一 29 个 ， 小 穗 密度 D = 18 一 26。 小 穗 与 穗 轴 着 
生 紧 ， 角 度 小 ， 排 列 整齐 ， 每 小 穗 结实 2 一 3 粒 。 节 片 
基部 两 仙 有 毛 。 护 颖 椭圆 形 ， 颖 养 明 显 并 有 细 齿 ， 颖 
肩 多 为 丘 形 ， 颍 嘴 锐 , 颖 脉 常 有 小 刺 点 。 芒 分 为 长 . 短 
或 无 芒 。 粒 红色 ， 卵 形 或 椭圆 形 ， 腹 沟 宽 而 较 深 ， 多 
HER HARE, MÆ, MF, OAR, WEE 
E, RURE AR, PPA. AH) 
麦 亚 种 与 六 倍 体 种 杂交 亲 和 , 与 染色 体 组 为 AABB 的 
四 倍 体 种 杂交 亲和力 中 等 , 与 二 倍 体 种 杂交 亲和力 差 ， 
与 染色 体 组 为 AAGG 四 倍 体 种 杂交 亲和力 最 差 。 

(FR RFT) 
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杂 草 防治 (weed control) ”预防 和 除 治 与 农 
作物 长 在 一 起 的 非 崩 的 植物 ， 以 保护 农作物 不 受 其 影 
响 的 措施 。 杂 草 与 农作物 争夺 水 分 、 养 分 .阳光 等 , 也 
是 病虫害 的 传播 者 ， 会 造成 农作物 不 同 程度 减产 。20 
世纪 60 年 代 以 来 ， 东 草 防治 研究 逐渐 发 展 成 一 门 独 立 
的 学 科 ， 任 务 是 查 清 各 种 作物 的 杂 草 种 类 ， 研 究 其 生 
物 学 性 状 和 生态 习性 以 及 危害 程度 和 特点 ， 从 而 制定 
出 预防 和 治理 相 结合 的 综合 防治 措施 。 

预防 措施 ”尽量 阻止 杂 草 及 其 种 子 、 繁 殖 器 官 进 
入 农 晶 。 首 先 要 严格 遵守 国内 外 的 共 草 检疫 制度 ， 播 
种 材料 必须 经 过 清 选 ， 防 止 杂 草 籽 特别 要 防止 检疫 性 
Beef A. 清除 地 边 ,路 旁 杂 草 ;施用 的 农家 肥料 要 经 
tHE RBA, PARAS A. TREK Rad, it 
滤 灌 溉 水， 防止 杂 草 籽 流 入 农田 ， 加 强 机 械 和 牲畜 管 
理 ， 防 止 人 、 机 、 畜 带 杂 草 籽 进 田 。 

防治 措施 ”对 进入 农田 的 杂 草 进行 有 效 的 控制 或 
铲除 。 

AIRE ”是 人 类 最 早 用 的 方法 ， 简 便 易 行 ， 至 
今 仍 在 各 地 不 同 程度 上 应 用 ， 但 工效 低 、 劳 动 强度 大 。 

机 械 除草 ”使 用 畜 力 或 拖拉 机 等 动力 带动 犁 ,起 、 
中 树 器 等 进行 作业 ， 消 灭 不 同时 期 发 生 的 杂 草 ， 工 效 
较 高 ， 效 果 明 显 ， 应 用 广泛 。 但 多 次 机 械 作 业 会 破坏 
土壤 结构 ， 消 耗 能 源 也 较 多 。 

轮作 除草 不同 作 物 构 成 杂 草 的 不 同 生 境 ， 改 变 
生境 就 串 抑 制 或 消灭 不 能 适应 的 杂 草 ( 见 轮作 )。 

化 学 除草 “从 20 世 纪 40 年 代 发 明了 有 机 除草 剂 
2,4-D 起 ， 除 草 剂 工业 迅速 发 展 。 它 上 共有 高 效 、 用 量 
少 、 选 择 性 强 . 毒性 小 、 经 济 等 优点 。 世 界 上 已 有 400 
。 余 种 除草 剂 原 药 ， 配 制 成 数 千 种 商品 除草 剂 ， 适 用 于 
不 同 作物 防治 各 种 杂 草 。 例 如 防治 -- 年 生 单 、 双 子叶 
杀 草 的 有 阿 特 拉 津 (Atrazine)、 除 草 醚 (Nitrofen), 
杀 草 丹 (Benthiocarb) 等 ,控制 多 年 生 白 茅 (1oazjpexz 如 
cylindrica L. ) 等 杂 草 的 叶 面 处 理 剂 有 草 甘 有 (Gly- 
phosate). 稳 杀 得 (Fluazifop butyl) 等 ; 也 有 专门 控制 
阔 叶 草 的 葵 达 松 (Bentazon) 等 。 此 法 省 工 ,减轻 劳动 强 
度 、 减 轻 因 耕作 引起 的 土壤 结构 破坏 ， 促 进 免 耕 、 少 
耕 . 罕 行 密植 、 飞 机 播种 、 航 空 化 学 除草 等 新 技术 .新 
耕作 制 的 推广 。 
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生物 涂 草 “利用 病原 菌 、 纪 虫 、 动 植物 党 生物 体 
控制 草 害 。 如 中 国 研 制 的 鲁 保 一 号 毛 盘 抱 菌 微 生 
物 制剂 ， 防 除 大 豆 苑 丝 子 有 明显 效果 南方 稻田 和 河 
塘 中 放养 草鱼 ， 吕 清除 水 生 杂 草 ， AL BE RG 
法 消灭 向 日 蓝 和 烟草 田中 的 寄生 性 杂 草 一 列 当 ， 稳 
田 养 红 萍 、 绿 萍 可 抑制 其 他 杂 草 生 长 ， 并 能 定期 埋 萍 
作 肥 。 澳 大 利 亚 成 功 地 用 一 种 蛾 类 昆虫 控制 成 灾 的 仙 
人 掌 ， 也 有 用 粉 苗 芭 锈 菌 防治 麦田 中 的 粉 镶 苔 ， 日 本 
已 从 放 线 菌 培养 液 中 分 离 到 抗 微生物 代谢 物 双 丙 氢 腾 


o CH; 
il | 

(H»2C-- P—CH2—-CH»- CH-CONHCH--CONH 
OH NH 2 


CH; 


--CHCOOH). ARROKA At, LAEM S 


年 生 杂 草 生 长 ， 这 是 一 种 从 自然 生物 及 其 代谢 产物 中 
筛选 出 来 的 除草 剂 ， 并 能 进一步 开辟 利用 人 工 合成 新 
除草 剂 的 新 途径 。 

通过 对 异 株 克 生 (Allelopathy) 的 研究 ， 探 明 某 些 
eS (ED ES RA KASH of Fe ih ke 
A mh HM A A EA AS OR. LA it 
种 植 小 麦 , ARO WOR, HL FRE, 
果 良 好 。 

物理 除草 ”利用 火力 产生 的 高 温 、 高 频 电 产生 的 
磁 能 、 激 光 器 发 生 的 光束 等 方法 , 控制 和 消灭 条 草 。 利 
用 覆盖 、 放 光 等 方法 产生 高 温 或 黑暗 (如 用 塑料 薄膜 、 
禾 秸 等 缆 盖 地 面 )， 对 防除 杂 草 也 有 民 好 作用 。 

国内 外 都 很 重视 杂 草 的 综合 防治 (Integrefed 
Weed Mansgement), 针 对 当地 当时 杂 草 危害 特点 和 其 
备 的 防治 手段 与 技术 ， 制 订 出 包括 检疫 、 农 业 . 机械 、 
化 学 、 生 物 、 物 理 等 治 草 措 施 ， 相 互 配合 的 综合 防治 
体系 ， 并 进一步 开展 研究 病 、 虫 、 草 的 综合 治理 系统 
工程 ， 以 达到 经 济 、 有 效 、 安 全 的 全 面 防治 效果 。 

参考 书目 


Klingman, G. c. etal, Weed Science, John Wiley Sons, 
1975. 
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杂交 稻 (hybrid rice) ”两 个 遗传 组 成 不 同 的 
水 稻 品 种 ( 系 ) 间 杂交 产生 的 具有 强 优势 的 子 一 代 杂 交 
组 合 的 统称 。 杂 交 稻 的 基因 型 为 杂 合 体 ， 其 细胞 质 来 
自 母 本 ， 细 胞 核 父母 本 各 半 。 由 于 杂种 个 体 间 的 遗传 
型 相同 ， 故 群体 性 状 整齐 一 致 ， 可 作为 生产 用 种 。 但 
从 子 二 代 起 ， 出 现 性 状 分 离 ， 生 长 不 整齐 , 优势 减退 ， 
产量 下 降 ， 一 般 不 能 继续 作 种 子 使 用 ， 所 以 需要 每 年 
进行 生产 性 制 种 ， 以 获得 大 量 杂 种 一 代 种 子 ， 提 供 生 
产 上 使 用 。 





AFM ETAL EH CERI PED. BIRA i F — 
代 杂 种 的 一 个 有 效 途 径 是 培育 三 系 ， 即 具 蕊 正常 、 花 
粉 败 育 、 自 交 不 能 结实 的 雄性 不 育 系 ( 简 称 不 有 系 .以 
ARAO: 使 雄性 不 育 系 的 特性 世代 保持 的 雄性 不 育 保 
持 系 (简称 保持 系 ， 以 了 表示) 使 雄性 不 有 系 通过 蜡 
交 可 育 ， 产 生出 其 有 较 高 杂种 优势 的 子 一 代 的 雄性 不 
育 恢复 系 (简称 恢复 系 ， 以 R 表示 )。 在 繁殖 田 里 ， 用 
不 育 系 x 保持 系 可 连年 繁殖 出 供 生产 性 制 种 用 的 雄性 
不 育 系 种 子 ， 在 制 种 田 里 ， 用 不 育 系 X 恢 复 系 ， 即 可 
配制 出 大 量 供 生产 使 用 的 子 一 代 杂 种 ， 而 繁殖 、 制 种 
过 程 中 ， 其 自 交 结实 的 父 本 ， 仍 分 别 为 保持 系 和 恢复 
系 ， 其 相互 关系 如 图 所 示 。 除 三 系 法 外 ， 采 用 化 学 杀 
雄 的 办 法 ， 也 可 生产 出 大 司 的 子 一 代 杂 种 。 
A ff AAA 
第 -年 不 育 系 、 保持 系 
名 


Ae ZE b h A 


OE RAR 、 保持 系 RAR x ROR 
@ @ 
PEE RAR RRR FAR WIK 杂种 用 于 大 办 生产 
KAR RHR RAR WEAR ”杂种 用 于 大 田 生 产 


x 表示 杂交 Xm A 


杂交 稻 三 系 关系 示意 图 

早期 研究 1926 年 ] .W. 琼 斯 (Jones) EAR 
道 了 水 稻 的 杂种 优势 ， 次 年 即 有 人 发 现 水 稳 雄 性 不 育 
的 现象 。1958 年 日 本 东北 大 学 胜 尾 清 以 中 国 的 普通 野 
生 稻 ( Oryza. rufipogon) 为 母 本 与 日 本 的 粳稻 藤 坂 5 
FAX, RRI ERA TR o 号 雄性 不 育 的 细胞 
质 。 经 连续 回 交 ， 育 成 藤 坂 5 SAAR, MRSS 
就 是 该 不 育 系 的 保持 系 。1960 一 1968 年 日 本 琉球 大 学 
新 城 长 有 以 印度 籼稻 钦 苏 拉 包罗 I (Chinsurah Boro 
D 与 中 国 台 湾 省 的 粳稻 台中 65 杂 交 并 连续 回 交 ， 从 
后 代 选 出 了 人 台中 65 不 育 系 、 保 持 系 和 同 质 恢复 系 ， 实 
现 了 粳 三 系 配套 。1968 年 日 本 农业 技术 研究 所 渡 边 以 
缅甸 籼稻 里 德 稻 (Lead rice) GHW 5 号 杂交 和 连续 
回 交 ， 育 成 具有 里 德 稻 细 胞 质 的 荐 坂 5 号 不 育 系 。 随 
后 又 测 得 日 本 粳稻 福山 作为 恢复 系 。 但 均 因 杂 种 优势 
不 明显 未 能 用 于 生产 。 

1969 年 美国 的 丁 . R.E wA (Erickson), 1972 
年 国际 水 稳 研 究 所 的 D.S. 阿 斯 华 尔 (Athwal) 和 
S.S. 福 马 尼 (Virmani) 分 别 用 粳稻 和 非洲 栽培 稻 
(Oryza glaberrima) 以 及 籼稻 品种 之 间 进 行 杂 交 ， 育 
成 不 育 系 ， 但 育 性 不 稳定 ， 无 实用 价值 。 

育成 过 程 和 成 就 1964 年 中 国 湖南 省 黔 阳 农 校 彭 
隆平 在 洞庭 早 籼 等 品种 中 发 现 一 批 自然 雄性 不 育 材料 ， 
提出 了 实现 水 稻 杂 种 优势 利用 的 设想 ， 并 开始 杂交 稻 





的 研究 。 经 全 国 各 地 用 上 万 个 品种 或 品系 测 交 ， 均 未 
筛选 到 保持 系 。1970 年 冬 该 校 李 必 湖 在 海南 省 崖 县 的 
普通 野生 稳 群 落 中 ， 发 现 1 株 花粉 败 育 的 野生 稻 〈 简 
称 野 败 ), 为 育成 籼 型 水 稻 不 育 系 提 供 了 宝贵 的 种 质 资 
源 。 随 后 江西 、 湖 南 和 福建 等 省 以 野 败 为 母 本 ， 分 别 
与 二 九 矮 4 号 、 二 九 南 1 号 、 珍 汕 97、V 20、V 4 等 
杂交 ， 并 连续 回 交 ， 于 1973 年 育成 二 九 矮 4 号 A、 二 
九 南 1 号 A、 珍 汕 97A、V20A 及 V41A 等 一 系列 不 
育 系 和 相应 的 保持 系 。 广 西 、 湖 北 等 省 (自治 区 ) 采 用 
野生 稻 和 栽培 稻 杂 交 ， 也 育成 广 选 3 号 A、 红 莲 人 A 等 
一 批 野 栽 不 育 系 。 同 年 广西 等 省 (自治 区 ) 遂 过 对 野 败 
不 育 系 的 广泛 测 交 ， 钴 选 出 具有 强 恢复 力 的 ITR 24、 
IR661 和 IR 26 等 恢复 系 , 实现 了 籼 型 三 系 配套 ， 并 选 
配 出 第 一 批 强 优势 组 合 , 命名 为 汕 优 2 号 、3 号 和 6 号 ， 
威 优 2 号 .3 号 和 6 号 , 南 优 2 号 、3 号 和 6 号 等 。1974 
年 开始 在 湖南 、 上 广西 、 江 西 等 省 (自治 区 ) 试 种 ， 表 现 
优异 ， 比 一 般 水 稳 品种 增产 20% 以 上 ， 随 之 在 南方 各 
省 推广 。 其 后 ， 四 川 农学 院 用 非洲 栽培 稻 冈比亚 卡 
(Gambiaga kokum)、 第 息 (Dissi D 52/57) 和 籼稻 
矮 脚 南 特 杂 交 和 回 交 ， 育 成 朝阳 1 号 A， 即 冈 型 胞 质 
不 育 系 ， 并 配制 一 些 杂 交 稻 组 合 ， 在 四 川 部 分 地 区 推 
广 种 植 。 

云南 、 了 辽宁、 北京 、 湖 南 、 新 疆 等 省 (自治 区 ) 以 
及 中 国 农业 科学 院 1969 年 利用 包 台 A、 演 型 A、 野 败 
A 等 转 育 成 黎明 人 A 等 一 批 粳 型 不 育 系 ， 并 采用 籼 粳 杂 
交 人 工 制造 恢复 系 的 方法 ， 育 成 C57、300 号 , 粳 67 等 
一 批 恢复 系 , 继 之 选 配 出 一 批 强 优势 组 合 如 黎 优 57 等 ， 
于 1976 年 开始 在 生产 上 试 种 。1977 年 以 来 ， 长 江 流域 
各 省 先后 选用 包 台 型 、 里 德 型 以 及 演 型 不 育 系 转 育 若 
干 中 粳 、 晚 粳稻 不 育 系 ， 并 以 籼 型 恢复 系 、 北 方 粳 型 
恢复 系 为 基础 材料 育成 一 批 中 、 晚 粳 恢 复 系 ， 从 而 育 
成 一 些 适 于 南方 稻 区 种 植 的 粳 型 杂交 稻 。 

杂交 稳 的 选 育成 功 ， 突 破 了 自 花 授 粉 作物 应 用 杂 
种 优势 的 难关 , 为 大 幅度 提高 水 稻 产 量 开辟 了 新 途径 。 
中 国 自 1976 年 将 杂交 稻 应 用 于 生产 以 来 ， 种 植 面 积 迅 
速 扩大 ， 增 产 效 果 十 分 显著 ， 至 1985 年 累计 种 植 杂 交 
#5 133 万 多 公顷 ， 共 增产 稳 谷 4 000 余 万 吨 。1986 年 
全 国 杂 交 稻 面积 发 展 到 900 多 万 公顷 , 约 占 水 稻 播 种 面 
积 的 2826， 产 量 却 占 稻谷 总 产量 的 33.5%6。 其 中 ， 江 
苏 省 73 万 多 公顷 杂交 稻 ， 已 连续 3 年 每 公顷 7 500 F 
克 ; 湖北 省 67 万 多 公顷 杂交 稳 , 每 公顷 产量 也 达 7 500 
千克 ， 四 川 省 190 万 公顷 杂交 稻 ， 每 公顷 产量 7 200 多 
千克 。 

中 国 育 成 的 杂交 稻 在 美国 、 日 本 、 印 度 、 印 度 尼 
西亚 、 阿 根 廷 等 国 的 一 些 地 区 试 种 ， 也 获得 成 功 。 尽 
管 现 有 杂交 组 合 的 稳 米 品质 尚 不 能 完全 适应 国际 市 场 
的 要 求 ， 使 其 在 国外 大 面积 应 用 受到 一 些 限制 , 但 是 ， 
杂交 稻 所 表现 出 的 显著 的 杂种 优势 和 广泛 的 适应 性 ， 
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引起 了 国外 科学 家 的 普遍 关注 ， 推 动 了 水 稻 杂 种 优势 
利用 人 研究 的 进展 

生物 学 特性 ”同一 般 水 稻 品 种 比较 ， 东 交 稳 根系 
发 达 ， 根 的 活力 从 分 药 期 到 出 穗 期 一 般 都 咏 于 三 系 亲 
i, PRA EES. HAWAII, DER 
Al HAG, PROPER. BAAD SEB IR. E 
PSE, 抗 倒伏 能 力也 较 强 。 杂 交 稳 单 株 叶 面积 大 , 光 
合 强度 高 ， 其 群体 叶 面 积 指 数 也 高 于 一 般 品 种 ， 对 于 
物质 生产 极为 有 利 ， 而 瞳 呼吸 和 光 呼 吸 强度 则 较 - - 般 
水 稻 品 种 低 ， 因 此 ， 净 光合 产物 的 积累 多 ， 其 干 物质 
增长 的 速度 和 数量 均 大 于 亲本 特别 是 杂交 稻 生 育 后 
期 仍 基 有 较 大 的 绿色 叶 面积 ， 使 出 穗 后 植株 仍 可 维持 
较 高 的 光合 生产 水 平 ， 且 鞋 鞘 中 贮存 物质 的 转运 率 也 
高 ， 重 部 能 够 得 到 比较 多 的 物质 供应 ， 这 是 杂交 稻 穗 
大 粒 多 的 生理 基础 . 

杂交 稻 广泛 分 布 于 中 国 各 稻 区 。 料 型 杀 交 稻 在 华 
南 地 区 用 作 连 作 早 、 晚 稻 栽培 ， 华 中 地 区 多 作 连 作 晚 
fi: VU, Ber, RR, BR. Ob. i kzat 
诛 常用 于 一 季 中 稻 ， 长 江 中 下 游 一 季 中 称 与 连作 晚稻 
兼用 。 而 粳 型 杂交 稻 则 主 归 分 布 于 北方 稻 区 和 南方 一 
些 敲 海拔 地 区 作 一 季 稳 或 麦 荐 稳 栽 培 ， 杂 交 稻 一 般 感 
GAPE (GR, ROC TE(R SS. 同一 组 合 在 不 同 生 念 条 件 下 ， 
生育 期 长 短 也 有 和 较 大 的 变化 。 要 求 的 生物 学 起 点 温度 
比 - ean Pb thay, S A AR te SEO OPS Cid BK F 
15C .人 有利 于 分 比 的 温度 在 20C AE. HEIER A 
HPCE 于 23C 或 高 于 30'C 影响 受精 结实 灌浆 
结实 期 遇 20fC 以 下 低温 或 30'C 以 上 高 温 ， 会 造成 籽粒 
发 育 不 良 “ 杂 交 稻 主动 吸水 和 被 动 吸水 能 力 均 比 -- 般 
水 稻 品 种 偏 高 ， 尤 其 是 出 穗 升 伦 至 乳 熟 期 其 生理 需 水 
强度 更 高 ， 因 此 保 让 杂交 稳 生 长 后 期 水 分 的 充分 供应 
是 很 重 费 的 .根据 南方 各 省 的 实践 ， 在 中 等 以 上 肥力 
HHE, ABET 500 千 克 杂 交 稻 稻谷 水 平 下 ,其 
所 需 的 养分 大 敏 是 ， 氮 150 千 克 ， 伴 60 千 克 ， 钾 260 千 
克 ， 杂交 稻 对 土壤 的 适应 性 较 广 ， 不 论 山区 、 丘 陵 或 
平原 ， 一 般 土 质 均 串 种植， 在 北方 较 之 一 般 水 稻 品 种 
更 适 于 旱 种 。 

Brew SHAE ARBRE. Bae 
5> RIED EAA ARS ARH. Ah Here oF 
tA She RS E BERE A a ek H ke E 
K BEAST G7 500 千 克 以 上 的 杂交 称 ， 每 平方 米 
营养 面积 上 最 高 鞋 工 数 大 都 在 4100 一 450 株 ， 最 后 形成 
250 一 270 穗 ; 每 公顷 产 稻谷 9 000 千 克 以 上 者 每 平方 米 
面积 上 最 高 蔡 昌 数 大 都 在 450 一 520 株 , 最 后 形成 270 一 
300 fi, AER RN ARR a 为 
8~ 12%, (AA BRE ER, AK, E14 ~ 35-4 Zl: 
每 穗 总 粒 数 一 般 呆 比 双亲 高 得 多 ， 现 有 人 杂交 稻 的 千 粒 
重大 多 在 26 上 克 以 上 ， 威 优 组 合 可 达 30 克 以 上 。 杂交 稻 
的 空 秘 率 较 高 , WELD ~ 20%, 南 优 组 合 可 禹 达 3025 
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以 上 恢复 系 的 恢复 力 和 不 育 系 的 可 恢复 性 是 影响 结 
实 率 的 重要 遗传 因素 之 一 而 前 期 大 穗 优 势 和 后 期 库 、 
源 之 间 的 不 平衡 则 是 空 徐 率 较 高 的 生理 原因 。 为 协调 
库 、 源 站 盾 ， 合 蝇 利 用 穗 粒 优 势 , 据 各 地 踢 产 田 分 析 ， 
每 公顷 产 稻谷 7 500~9 000 FSA RHI. Bei BLE Be 
大 多 在 每 平方 米 36 000~ 45 000 个 左右 :相应 的 栽培 此 
Boh: GORE. GE. RAISER AY 仁平 方 米 秧田 
BAP 12~ 23 50, 单 株 营 养 面 积 不 小 于 10 平 方 厘 米 : 
仿 因 茬 合理 密植 -- 季 舟 分 凤 期 长 , 每 平方 米 宜 起 22 一 
307%, 70~1203E RA EHE FED: ZERA 
里、 晚 连作 稻 的 分 慕 期 短 ， 每 平方 米 宜 栽 30 一 35 穴 ， 
120 一 180 苗 ， 纺 适当 延迟 收割 ， 以 增 粒 增 重 

He pee HAN EEA ARSE ATR OE 
行 比 相间 种 植 (- - 般 母 本 与 父 本 比例 粳 型 为 6:2， 籼 型 
为 8:2 以 上 )， 不 育 系 依靠 恢复 系 散 出 的 花粉 受精 结实 
市 产生 杂种 一 代 的 种 子 ， 其 自 花 授粉 的 父 本 行 仍 为 恢 
BA. 在 制 种 过 程 中 提高 杂交 结实 率 ， 保 持 杂 种 的 纯 
度 是 极为 重要 的 . 其 主要 措施 是 ， 人 起 内 地 制 宜 安排 播 
种 期 ， 尽 量 使 三 系 在 日 平均 温度 24 一 28C ， 相 对 湿度 
70 一 852%%， 屋 夜 温差 8 一 9C ， 阳 光 充 足 的 有 利 气候 条 
件 下 开花 .包办 组 合 安排 父母 本 播 差 期 ”并 分 期 播种 
父 本 进行 混合 栽 插 ， 以 达到 父母 本 全 花期 相遇 (3 着 
测 父 母 本 花期 ， 通 过 对 父母 本 幼 穗 发 育 进 度 的 测 信 对 
比 ， 若 预测 到 花期 将 有 较 明 显 的 差异 时 ， 应 采取 偏 施 
FAL, FHKE, AE Rt ) 等 措施 加 以 定 问 
调整 。 人 辅助 授粉 ， 在 父母 本 始 穗 期 割 去 沿 出 穗 类 的 
上 部 叶片 ， 测 去 母 本 包 住 颖 花 的 叶鞘 ， 并 在 开花 期 间 
用 人 竹 笔 硕 动 父 本 下 部 茎 秆 或 拉 绳 赶 粉 ， 喷 2 一 3 次 赤 霍 
素 ， 可 减轻 不 育 系 包 颈 程度 ， 促 进 笑 花 张 开 ， 增 扁 父 
RARE SUF RARE, OF, 
去 杂 保 纯 ，“ OP a ot ESR HS Ld Ba i BB Ke 
障 隔 离 等 方法 避免 生物 学 混杂 。 

繁殖 不 育 系 的 方式 与 上 述 制 种 田 的 特点 基本 相似， 
不 同 的 是 ，@ 以 保持 系 作 为 父 本 。@ 现 用 籼 型 不 育 系 
与 保持 系 同 属 早 籼 类 型 ， 感 温 性 强 , 营养 生长 期 短 , 春 
季 繁 种 比 秋季 繁 种 有 利 。@) 不 育 系 与 保持 系 生 育 期 相 
差 不 大 ， 在 春 繁 条 件 下 ， 可 在 不 育 系 为 1.2 一 1.5 叶 时 
播 第 -一 期 保持 系 ，2. 5 一 3.0 叶 时 播 第 二 期 保持 系 ， 秋 
繁 时 父 本 叶 龄 差 可 为 一 叶 一 心 及 两 叶 一 心 ， 儿 保持 系 
HEKK. AESi tE, J mM iy 
苗 数 ， 以 保证 有 充足 的 花粉 ，-- 般 不 育 系 与 保持 系 的 
行 比 可 采用 3 一 4:2 或 2 一 3:1， 

EE He 生产 杂交 稻 的 另 一 种 途径 是 应 用 某 些 
化 学 药品 处 理 ， 引 起 雄性 不 育 . 但 肉 蕊 仍 能 正常 发 育 ， 
受精 结实 ， 其 后 代 发 育 也 完全 引 常 ， 这 样 就 可 以 不 必 
选 育 雄 性 不 育 系 、 保 持 系 和 恢复 系 而 直接 利用 现 有 优 
良品 种 选 配 杂 交 组 合 ， 化 学 去 雄 的 药品 种 类 有 甲 基 砷 
Mee 〈 即 稻 脚 青 ，CHasAsO3sZn.HzO)、 甲 基 砷 酸 


(BRIG. CHsAsO3;Ca-H.0), HAE aR AB RR (EI 
由 安 , CH3(AsO3)2FeNHy 等 .各 水 稻 品 种 对 药物 
的 反应 不 同 ， 所 以 要 选择 对 药物 反应 效果 好 ， 开 颖 性 
能 好 ， 异 交 结 实 率 高 ， 吊 药力 强 的 品种 作 母 本 .选用 
一 定 的 标记 性 状 ( 如 紫 叶 鞘 和 紫 叶 等 )， 花 粉 量 多 的 优 
及 品种 作 父 本 ， 以 提高 制 种 产量 和 易于 鉴别 杂种 和 自 
交 植 株 。 制 种 由 除了 同样 要 安排 好 播种 差 期 、 适 宜 的 
行 比 和 密度 以 及 预测 花期 外 ， 主 要 要 掌握 好 化 学 杀 雄 
SK, RUA A A PP ay AO. 015 ~ 0, 025% 6 FR AE A EY 
水 溶液 加 一 定 的 展 粘 剂 ， 于 母 本 花粉 母 细胞 减 数 分 裂 
期 ， 均 匀 喷 酒 在 植株 上 ， 以 诱导 雄性 不 育 。 一 般 在 第 
一 -次 喷 酒 后 7 天 左右 ， 再 以 减 半 或 六 折 的 浓度 喷 酒 一 
次 。 粳 稻 分 蓝 力 弱 ， 一 般 只 要 暑 洒 一 次 即 可 。 喷 药 前 
一 周 追 施 速 效 氮肥 一 次 ， 可 以 减轻 药 害 . 江西、 江苏 
等 省 用 IR24 作 母 本 ， 用 化 学 去 雄 的 方法 与 献 党 杂交 ， 
ARRIE? 号 杂交 稻 ， 其 每 公顷 产量 最 高 达到 13.5 
吨 . 由 于 在 多 雨季 节 大 面积 采用 化 学 去 雄 制 种 难度 大 ， 
县 不 同 品种 对 化 学 杀 雄 药物 的 敏感 程度 不 同 ， 杀 雄 最 
佳 处 理 不 易 掌 握 ， 故 尚 难以 广泛 应 用 。 

中 国 大 面积 生产 上 应 用 的 籼 型 杂交 舟 组 合 ， 其 细 
胞 质 来 源 于 野 败 的 占 9726 以上。 为 解决 细胞 质 单一 , 防 
止 发 生 像 美国 工 型 不 育 系 的 种 质 单 一 化 ， 使 玉米 遭 到 
小 斑 病 侵 染 造成 绩 灭 性 后 果 的 类 似 情 况 ， 必 须 广 辟 不 
育 系 的 新 质 源 ， 发 展 和 选 育 多 种 类 型 不 同 质 源 的 新 型 
ABA, ABARAT. TR. TURF 
合 黄 定 基础 。 从 制 种 角度 看 ， 还 应 重视 选 育 异 交 结 实 
率 高 时 不 育 系 ， 使 杂交 稻 制 种 产量 再 提高 一 步 ， 从 而 
降低 种 子 成 本 。 i 

参考 书目 
李 泽 炳 等 《杂交 水 稻 的 研究 与 实践 上 海 科 技 出 版 社 , 1982。 
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杂交 方式 (pattern of crossing) ”亲本 数 
目 不 一 、 使 用 先后 不 同 来 配制 杂交 组 合 的 方式 。 讲 求 
杂交 方式 之 意义 在 于 创造 符合 育种 目标 的 变异 群体 ， 
加 大 选 获 期 望 重组 体 ( 组 合 ) 的 可 能 性 ,常用 的 有 单 交 、 
三 交 、 双 交 、 回 交 等 方式 。 用 两 个 以 上 亲本 杂交 通称 
多 交 或 复合 杂交 。 

表示 不 同 杂 交 方 式 的 方法 兽 有 几 种 。 过 去 沿用 的 
方法 是 借用 某 些 数学 符号 来 表示 。 如 以 乘 号 "xx "表示 
杂交 ， 以 不 同 的 括 统 "( )、[( )}、{ )" 等 表示 杂交 
先后 次 序 , 以 方 寡 角 号 表示 同 某 一 亲本 回 交 的 次 数 , 母 
本 和 父 本 分 别 放 在 Xx 号 之 前 和 后 表示 。 例 如 用 母 本 A 
与 父 本 B 进行 杂交 可 用 A x B 表 之 。1961 年 G. A, # 
伯 (Weibe) 提出 改进 办 法 ， 用 x、2X 、3X 等 表示 第 
1、2. 3 次 杂交 ， 上 废除 括 弧 ， 简 化 了 杂交 组 合 的 表示 方 
法 。1966 年 L. H. 珀 迪 (Purdy) 等 又 作 了 进一步 修正 ， 
用 /、//、/3/， 代 替 x、2x、3X， 并 用 2A、3A 等 


代表 A ?、A3， 瞩 除了 方 第 角 号 ， 使 它 便于 打印 .这 
已 成 为 公认 的 通用 方法 。 

BE A/B( :表示 第 -- 次 杂交 )， 两 个 亲本 进 
行 一 次 杂交 .也 称 成 对 杂交 , 是 最 简单 的 杂交 方式 。 单 
交 有 正 交 和 反 交 之 分 。、A7/B 为 正 交 , 则 了 B/A 为 反 交 ， 
反之 也 然 。 在 不 涉及 胞 质 遗 传 时 ， 正 交 与 反 交 的 遗传 
效果 相同 ， 所 以 配制 组 合 多 不 考虑 正 反 交 问 题 ， 但 如 
某 些 性 状 棕 涉 到 胞 质 遗 传 则 需 根据 育种 目标 要 求 决定 
采用 正 交 或 反 交 。 单 交 简 便 易 行 ， 在 育种 工作 中 应 用 
最 广 。 只 要 预计 单 交 组 合 可 望 得 到 符合 育种 目标 的 杂 
种 后 代 ， 应 力求 避免 采用 复 交 。 

三 交 A/B//CRA//B/C (表示 第 二 次 杂 
交 ), 是 又 一 种 广泛 应 用 的 杂交 方式 。 一 般 在 两 个 亲本 
不 具备 育种 日 标 所 要 求 的 全 部 性 状 时 需要 启用 第 三 个 
亲本 ， 配 置 成 三 交 组 合 。 三 交 中 各 亲本 的 遗传 剂量 不 
相同 ， 第 二 次 杂交 使 用 的 第 三 个 亲本 占 1/2, 而 第 一 次 
杂交 时 的 两 个 亲本 各 占 1/4。 因 此 应 把 综合 性 状 较 好 的 
产量 亲本 作为 第 二 次 杂交 亲本 使 用 。 

RR 典型 的 双 交 包括 四 个 亲本 , A/B//C/D.- 
双 交 可 以 把 更 多 的 目标 性 状 集中 到 一 个 群体 中 去 ， 在 
育种 目标 要 求 性 状 较 多 时 应 用 。 三 亲本 双 交 A/C/W 
B/C 与 三 交 相 似 之 处 是 三 个 亲本 A、B、C 所 占 的 
遗传 剂量 在 理论 上 与 典型 的 三 交 相 同 ; 不 同 之 处 是 在 
进行 第 二 次 杂交 时 作为 亲本 之 一 的 A/B 所 产生 的 配 
子 因 经 过 重组 而 各 不 相同 ， 而 另 一 亲本 C 所 产生 的 配 
子 完全 相同 的 ， 与 之 相 比 ， 三 亲本 双 交 在 第 二 次 杂交 
时 的 A/C 和 B/C 所 产生 的 配子 都 因 曾 经 过 基因 分 离 
重组 而 各 不 相同 。 所 以 三 亲本 双 交 下 ;群体 内 个 体 间 的 
差异 比 典 型 三 交 下 :群体 为 大 ， 更 有 利于 选择 。 

循序 杂交 是 一 种 不 断 引 用 新 亲本 的 复合 杂交 ， 
如 A/B/IC/B /31D /4/E…… (// 中 的 数字 表示 第 
若干 次 杂交 ), 目 的 在 于 不 断 修正 已 配制 组 合 的 缺点 。 
这 种 杂交 方式 要 求 每 一 亲本 的 综合 性 状 水 平 都 较 高 ， 
否则 不 易 收 到 预期 效果 。 

复合 杂交 ”从 下 1 代 起 性 状 即 发 生 分 离 , 宜 从 下 1 代 
开始 选择 ， 而 不 像 单 交 那 样 从 下 2 代 开 始 ; 由 于 牵涉 到 
的 性 状 较 多 ， 变 异 范围 广 , 其 F |, 代 群体 必须 保持 一 定 
规模 ， 才 有 可 能 选 出 合乎 要 求 的 后 代 ， 因 此 要 多 作 些 
杂交 穗 。 在 选择 时 也 应 根据 性 状 分 离 的 显 隐 性 关系 合 
理 掌握 选择 强度 ， 一 般 可 适当 多 选 些 单 株 ， 中 选 的 单 
株 后 代 群 体 也 需 适 当 扩 大 , 至 于 复 交 下 2 及 以 后 世代 的 
选择 ， 则 与 单 交 同 。 与 单 交 相 比 ， 复 交 后 代 群 体 变异 
范围 大 、 种 类 多 ， 有 可 能 选 到 具有 符合 更 多 目标 性 状 
的 重组 体 。 但 它 需 要 稍 长 年 限 和 较 多 人 力 。 特 别 是 牵 
涉 到 较 多 亲本 的 复合 杂交 ， 在 进行 第 三 次 以 上 的 杂交 
时 ， 父 母 本 之 一 或 双方 都 在 分 离 ， 要 求 较 准确 地 选择 
优良 单 株 进行 杂交 ， 确 实 不 易 掌 握 ， 也 难以 达到 所 需 
规模 。 因 此 四 交 以 上 的 复合 杂交 应 用 较 少 。 
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阶 ti Fe 
择优 系 配置 单 交 ， 必 要 时 周而复始 。 从 长 期 看 ， 各 类 
杂交 育种 进程 实际 上 都 属 阶梯 杂交 。 

a 以 杂种 F 1 代 与 双亲 之 一 连续 杂交 。 以 A/ 
ds BRMA/3*B SKK O 表示 回 交 ，2、3 表 示 包 


常用 的 做 法 是 从 下 s*、EF 4 代 群 体 中 选 


括 第 一 次 杂交 在 内 的 回 交 次 数 ，B 为 轮回 亲本 ) 

聚合 杂交 ”是 一 种 复杂 的 复合 杂交 ， 有 目的 在 于 把 
多 个 亲本 的 优良 基因 依次 集中 到 杂种 组 合 中 去 。 有 多 
HER, UFJ. 马 基 (Makey)1962 年 提出 的 四 种 
方案 。 

全 根据 最 大 重组 原则 的 聚合 杂交 
第 一 年 A XB CxD ExF GxH 
第 .年 : | x 
第 三 年 ; | | 

a 

@ 根 据 超 亲 重组 原则 的 聚合 方式 

第 -年 AXB AxC AxD AXE 











第 一 年 x x— 
第 三 年 : | | 
品种 
@ 根 据 超 亲 重 组 与 不 完全 回 交 相 结 合 原则 的 聚合 
杂交 
第 - 年， AXB AxC AxD AXE 
BH, 2 AXKB ze AxC 2 AxD 2 AXE 
第 由 年 . | x | 
| 品种 
DRRAKE 
第 - -年 AxB AxC AxD AXE 
第 年 2 *AxH 2*AXC 2*AXD 2*AXE 
wow, 3 * AxB 3+*AxKC 3+*AxD 3+*AXE 
第 四 年 ，4 * AxB 4*AxC 4+*AxD 4*AxE 
第 五 年 ; x x 
第 六 年 : | x | 
品种 
( 孙 伯 网 ) 
杂交 小 麦 见 杂 种 小 麦 。 
杂交 育种 (cross breeding) ” 用 不 同 基因 型 


杂交 ， 经 分 离 、 重 组 创造 异 质 后 代 群 体 ， 从 中 选择 优 
良 个 体 ， 并 进一步 六 成 新 品种 的 方法 。 由 于 所 用 的 亲 
木 亲 缘 关 系 不 同 , 可 分 为 品种 间 , 种 间或 属 间 杂交 。 杂 
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交 育 种 通常 是 指 不 同 品 种 间 的 杂交 。 属 间 人 交 又 称 近 
缘 杂 交 ， 主 要 通过 特 妹 技术 处 理 ， 导 入 外 缘 基 因 ， 创 
造 具 有 突出 优良 特性 的 中 间 材 料 ， 有 时 也 能 育成 可 供 
生产 利用 的 新 品种 。 

条 交 育 种 可 按照 育种 者 的 意愿 将 所 选用 亲 村 的 优 
点 通过 基因 重组 组 合 到 一 起 ， 创 造 出 前 所 未 有 的 新 类 
型 ， 也 可 通过 基因 效应 的 累加 ， 在 后 代 中 选 出 受 许多 
微 效 基因 控制 的 某 些 数量 性 状 超过 亲本 的 个 体 ， 与 选 
择 育 种 相 比 较 ， 杂交 育种 不 古 仅 仅 利 用 自然 界 中 现 有 
的 变异 ， 市 是 按照 生产 需要 去 创造 新 的 类 型 ， 能 够 更 
妊 地 发 挥 人 的 主观 能 动作 用 ， 因 而 已 成 为 农作物 育种 
中 最 广泛 应 用 和 卓有成效 的 方法 . 

杂交 育种 主要 包括 组 合 配置 、 东 交 后 代 处 理 和 定 
型 品系 (种 ) 评 比 三 个 环 告 。 在 程序 上 旧 通 过 亲本 A, 
TAPP). Fo, Fatt 直 侈 纯 合 程度 达到 要 求 
时 为 止 ;、 产 是 比较 加 (鉴定 圈 、 预 试图 .品种 比较 国 )、 
区 域 试验 、 生 产 试验 ， 直 至 生产 上 使 用 。 

配置 组 人 台 目的 在 于 创造 符合 育种 日 标的 变异 群 
体 . 首先 要 选择 共有 日 标 性 状 的 材料 作为 杂交 亲人 本, 包 
括 产量 潜力 高 、 综 合 性 状 好 的 中 心 亲本 或 骨干 亲本 和 
具有 早熟 、 抗 病 、 抗 道 、 适 应 性 广 等 各 种 特点 的 其 它 
亲本 。 对 亲本 材料 不 但 要 熟悉 其 表 型 性 状 表现 ， 而 且 
要 尽 可 能 地 了 解 其 性 状 的 遗传 特点 和 配合 力 高 低 。 这 
样 才能 得 心 应 手 地 配置 杂交 组 合 ， 为 此 目的 应 当 加 强 
亲本 材料 的 征集 和 交换 ， 以 至 用 杂交 或 其 它 手段 来 创 
造 合用 的 新 亲本 。 

配置 杂交 组 合 应 依据 下 列 原 则 进行 ，@ 归 求 亲本 
应 优点 多 而 突出 、 缺 点 少 而 易 克 服 。 不 同 亲 本 主要 的 
优 劣 性 状 必须 能 相互 弥补 ， 不 能 含有 共同 缺点 。 在 育 
种 日 标 要 求 性 状 较 多 时 ， 还 要 考虑 通过 基因 重组 ， 组 
合 中 各 主要 性 状 出 现 的 可 能 性 是 否 协 调 ， 以 免 顾 此 失 
彼 。@@ 杀 种 群体 的 变异 性 大 小 视 所 有 亲 计 而 异 一般 
两 亲 应 在 遗传 上 有 一 定 差 异 ， 才 能 提高 分 离世 代 的 选 
择 沟 力 ， 有 利于 选 获 突破 性 类 型 。 因 此 可 考虑 在 生态 
类 型 不 同 、 亲 缘 关 系 稍 远 、 原 产地 地 理 距 离 较 大 的 亲 
本 之 间 配 置 组 合 。 但 亲本 遗传 距离 大 小 与 育种 的 难度 
成 正比 ， 所 以 也 不 是 越 大 越 好 ， 特 别 在 环境 条 件 严 酷 
的 地 区 ， 亲 本 差异 过 大 ， 不 易 选 到 适应 性 强 的 杂种 后 
代 。@ 至 少 有 一 个 亲本 是 产量 较 高、 综合 性 状 较 好 的 
地 方 品种 或 生产 上 使 用 的 推广 良种 . 以 促使 后 代 有 足 
够 的 适应 性 或 丰产 性 。@ 优 先 使 用 -般配 合力 高 、 加 
性 效应 大 的 亲本 。 

杂交 技术 因 作 物 而 异 。 以 去 雄 方法 而 言 ， 有 人 
CBRE. BRE, AAR FREF, th 
可 利用 显 性 雄性 核 不 育 材 料 作 母 本 ， 不 经 去 雄 就 能 
受 外 来 花粉 。 为 使 双亲 花期 相遇 , 可 以 采用 分 期 播种 
调节 光 , 温 及 水 肥 管理 条 件 , OTE, ER IE. 5 
两 个 亲本 杂交 不 亲 和 时 ， 可 采用 多 次 重复 授粉 、 幼 嫩 


柱头 授粉 、 和 党 期 授粉 等 办 法 加 以 克服 。 也 可 先 以 较为 
亲 和 的 桥梁 亲本 同 预定 的 亲本 之 一 进行 杂交 ， 再 把 杂 
种 与 另 一 亲本 杂交 。 对 于 不 易 开 花 的 无 性 繁殖 作物 则 
需 采 取 诱 导 开 花 的 措施 ， 例 如 甘 莫 与 月 光 花 嫁接 串 以 
诱导 甘 募 开 花 。 

杂交 后 代 处 理 ”杂交 组 合 的 后 代 是 一 个 边 分 离 、 
边 纯 化 的 异 质 群体 。 所 请 “处 理 ” 是 如 何 种 植 、 掌 握 
这 个 变异 群体 以 便 尽 快 从 中 选 出 所 要 求 的 个 体 。 基 证 
的 处 理 方 法 有 混合 法 和 系谱 法 。 混 合法 是 在 杂种 早 代 
采用 混合 种 植 不 加 选择 ,等 到 下 4 至 Fe 代 群 体内 植株 达 
到 一 定 纯 合 程度 时 再 进行 一 次 选择 。 系 谱 法 则 逐 代 点 
播 、 连 续 进行 单 株 选择 直至 基本 纯化 为 止 。 其 他 处 理 
方法 如 混合 系谱 、 派 生 系统 、 单 粒 传 等 都 是 这 两 种 基 
本 方法 的 灵活 运用 。 

品系 评比 是 育种 程序 的 最 后 一 环 ， 包 括 品种 比 
较 鸭 、 区 域 试 验 和 生产 试验 。 主 要 是 对 育成 的 品系 进 
行 产 量 鉴定 ， 也 包括 对 抗 病 性 、 抗 逆 性 、 品 质 等 重要 
性 状 的 详 价 和 在 不 同 地 区 的 适应 性 ， 从 而 确定 其 生产 
应 用 价值 。 最 后 经 品种 审定 委员 会 审定 后 即 可 在 生产 
上 上 推广。 具体 的 评价 方法 与 其 他 育种 方法 相同 - 

( 李 晴 祺 ) 


杂 三 叶 (alsike clover) 豆 科 三 叶 草 属 的 
ABBEY, Trifolium hybridum L., Z FER KHR. 
叉 名 瑞典 三 叶 草 (Swedish clover) 、 检 车轴 章 。 原 产 
瑞典 ， 欧 洲 中 、 北 部 及 苏联 、 美 国 .加 拿 大 均 有 栽培 ， 
中 国 栽培 较 少 。 

HAT BGR. SRS, B1K30~ 708K, AK, 
中 空 、 半 直立 。 小 叶 卵 型 ， 边 缘 有 锯齿 , 托 叶 膜 质 , 长 
阅 形 ， 先 端 尖 锐 。 全 株 光 滑 无 毛 。 头 形 总 状 花 序 ， 痊 
生 于 蔡 梢 或 腋 出 花梗 项 端 。 花 小 , 粉红 色 。 异 花 捞 粉 ， 
英 小 ， 每 甘 含 种 子 2 一 3 粒 。 种 子 细小 ， 暗 绿色 ， 于 粕 
重 约 0. OR AA. SORIA, OS, mot 
湿性 强 ， 不 耐 旱 。 耐 酸 ， 能 在 轻 碱 地 上 生长 . 适宜 pH 
4.8 一 7.5。 早 期 生长 慢 ， 整 地 家 精细 , 春播 或 秋 播 , 以 
秋 播 为 好 。 每 公 质 播种 是 6 一 7 千克 。 履 土 宜 浅 。 可 与 
红 三 叶 、 猫 尾 草 等 牧草 混 种 。 播 种 量 每 公顷 7 一 12 和 二 
克 ， 混 播 比例 为 1:1.5:2. 5, Ra SA. Set, E 
AE, RH OE, BR, AER, am 
草 等 混 种 。 产 量 较 低 ， 再 生性 差 ， 品 质 甚 好 , 病害 少 ， 
结实 性 能 佳 ， 凡 不 适宜 栽培 红 三 叶 曹 的 地 区 ， 往 往 可 
FAR SOP eR, BRS TERT XE, PEA A a BE f 
Axl i 3] BA. ( 梁 祖 铎 ) 


杂种 高 梁 (hybrid sorghum) ”两 个 遗传 性 
不 同 的 高 粱 品种 杂交 ， 所 产生 的 子 一 代 ， 称 为 共 种 前 
梁 。 优 恨 的 杂种 高 梁 适 应 性 强 、 产 量 高 。 子 一 代 遗 传 
型 相同 ， 和 群体 整齐 一 笋 ， 子 二 代 性 状 分 离 , 优 势 减退 ， 





产量 下 降 ， 不 能 继续 作 种 子 用 ， 所 以 二 要 年 年 进行 生 
产 性 制 种 , 以 获得 大 量 杂 种 一 代 种 子 ， 提 供 生 产 使 用 . 

RRS ak EE TREN ED, 去 雄 困难 
难以 获得 大 量 的 杂交 种 子 。1954 年 美国 学 者 ] . C. 斯 
#3531 (Stephens) 培育 成 细胞 质 雄 性 不 育 系 TX 
3197 人 A 及 其 相应 的 保持 系 ， 并 筛选 出 能 恢复 不 育 性 状 
HER. HMAAAR IEE. (EMU. HA 
能 结实 。 保 持 系 有 止 常 的 花粉 ， 授 于 不 育 系 结 成 的 种 
子 ， 播 种 后 长 出 的 植株 ， 开 花 时 仍 其 有 不 育 性 状 ， 不 
育 系 借助 保持 系 的 花粉 受精 结实 ， 可 使 不 育 性 状 代 代 
遗传 下 去 。 恢 复 系 有 正常 花粉 , 授 于 不 育 系 结实 ， 子 一 - 
代 可 使 不 育 性 状 得 到 恢复 , 且 能 产生 明显 的 杂种 优势 . 

工 X3197A， 细 胞 质 来 源 于 西非 南 梁 。 细 胞 核 为 
南非 高 粱 。70 年 代 美 国 一 些 学 者 又 育成 了 细胞 质 与 
TX3197 A 不同 的 A2、 A 3 等 新 型 高 梁 雄 性 不 育 系 , 这 
些 多 样 化 的 雄性 不 育 系 ， 对 扩大 品种 资源 利用 ， 培 育 
更 多 、 更 好 的 杂交 种 提供 了 更 为 方便 的 条 件 . 

细胞 质 雄 性 不 育 系 育成 后 ， 商 粱 生产 国 迅 速 培育 
了 一 批 优良 杂交 种 , 大 面积 推广 于 生产 。50 年 代 末 , 48 
种 高 梁 美 国 已 基本 普及 。 结 合 栽培 技术 的 改善 ， 在 播 
种 面积 基本 稳定 下 ， 单 产 增 长 了 两 们 多。 法 国 推广 休 
种 高 粱 ， 产 量 也 提高 了 一 信 。 意 大 利 、 西 班 牙 ,印度 、 
澳大利亚 等 国 由 于 推广 杂种 高 梁 ， 都 收 到 了 显著 的 增 
产 效果 。 

50 年 代 末 X3197A 引 入 中 国 ，60 年 代 培 育 出 一 
批 相应 的 中 国 高 梁 恢 复 系 ， 如 三 尺 三 、 鹿 邑 焉 头 ， 忻 
梁 52 等 。 选 配 出 的 高 产 杂 交 种 晋 共 5 号 、 遗 杂 7 号 . 忻 
检 52 等 ， 并 用 于 生产 。70 年 代 育种 单位 先后 又 育成 了 
一 批 品 质 较 好 的 晋 共 lS. BAILS. Hass, K 
杂 6 号 、 沈 杂 3 号 、 锦 杂 75、 沈 农 447 竺 优 民 杂交 种 
1975 年 杂交 种 推广 面积 达 200 多 万 公 填 ,80 年 代 初 又 
iE ST X622A,.T X623A, TX624A BALA J) Ei 
的 细胞 质 雄 性 不 育 系 ， 并 育成 了 一 批 品 质 较 好 、 产 量 
更 高 的 杂交 种 。 如 辽 杂 1 号 、 沈 杀 4 eS. BRAKES, ORK 
7 号 等 。 

北方 的 黑龙 江 、 吉 林 、 内 蒙古 等 地 区 , ARR, 
引进 的 不 育 系 表现 晚熟 , 不 能 直接 利用 。60 年 代 以 后 ， 
各 育种 单位 利用 TX3197A 的 不 育种 质 ， 育 成 了 一 批 
早熟 不 育 系 ， 如 黑龙 11A、 黑 龙 30A、2731A 、 儿 1A 
等 ， 也 相应 地 选 育 出 一 批 早熟 的 恢复 系 ， 生 产 上 推广 
的 主要 杂交 种 有 同人 杂 2 号 、 吉 杂 26、 吉 杂 27、 黑 杀 34 
等 。 具 有 高 产 、 优 质 、 早 熟 等 优 民 性状 。 

中 国 高 梁 生 产 ，1977 年 以 来 单产 水 平 不 断 提高 
1982 年 全 国平 均 每 公顷 产 3 150 千 克 , 较 60 年 代 初 期 提 
高 了 一 信和 多 。 除 改善 了 栽培 技术 外 ， 东 种 高 梁 的 推广 
普及 是 增产 的 主要 原因 。 

亲本 选 育 “为 选 配 适 于 不 同 条 件 直 种 植 的 优 民 杀 
交 种 ， 必 须 培 育 大 量 的 不 育 系 和 恢复 系 。 
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Re ALA AAEH ih P RAE ab 
RK. WBA APE EEA, BETTIE. WRN 
杂种 的 痛 性 表现 。 对 表现 为 完全 不 育 的 杂种 ， 其 相应 
父 本 即 可 作为 转 育 不 育 系 的 材料 。 选 育 不 育 系 的 方法 
是 回 交 ， 即 以 不 育 系 为 母 本 与 准备 育成 不 育 系 的 材料 
为 父 本 ， 授 粉 人 杂交 。 第 一 代 选 不 育 株 ， 青 从 相应 父 本 
行 选 株 授粉 回 交 ， 如 此 反复 进行 四 五 代 ， 和 母 本 的 细胞 
核 就 被 父 本 的 细胞 核 所 代 换 ， 育 成 -- 个 与 父 本 性 状 完 
全 相同 的 不 育 系 A A 为 例 ， 其 回 交 选 育 程序 如 附 
a. 

TX3197A x MET 
( 母 本 ) (BRAD 
eM RK MEE 
(HERE | 
RAH * 
E x KX BEF 
( 选 不 育 株 ) J 
Be KK MEF 
( 选 不 育 株 ) } 
Bl 交 = Rx MET 
l 
回 3c x MEF 


4 l 
ETAR MRR 


w DARREN AAAF 

恢复 系 选 育 以 优良 的 品种 或 品系 与 不 育 系 测 交 ， 
测 交 杂 种 表现 为 完全 恢复 的 ， 其 相应 父 本 即 为 一 恢复 
系 ， 可 作为 配制 杂交 种 的 父 本 加 以 利用 。 如 果 测 交 杂 
种 育 性 尚 不 稳定 ， 可 从 父 本 群体 中 选择 若干 株 ， 分 别 
测 交 ， 即 可 选 出 恢复 性 状 稳定 的 恢复 系 。 中 国 从 地 方 
品种 中 选 出 的 优良 恢复 系 有 三 尺 三 、 护 22 导 等 。70 年 
代 各 科研 单位 广泛 采用 人 工 有 性 杂交 的 方法 ， 育 成 许 
多 优 恨 恢 复 系 ， 如 亚 辐 1 号 、 白 平 、7384 等 农 亏 性状 
RR BASHA. GROVES ACHE A. 

杂交 种 选 配 ”利用 不 育 系 和 恢复 系 即 可 配制 杂交 
种 ” 鸯 亲 的 关系 对 子 -~ 代 的 共 交 优势 影响 极 大 ，-- 般 
亲缘 关系 近 的 和 不 同 生态 型 的 相互 杂交 . I R 
中 国 高 梁 是 一 独特 的 生态 型 ， 与 南非 、 中 非 、 享 加 利 
等 类 型 高 梁 杂 交 ， 均 表现 很 强 的 优势 . 

配合 力 是 选用 亲本 的 主 归 依据 , 多 数 人 研究 让 明 , 
般配 合力 和 特殊 配合 力 对 杂种 产量 的 贡献 都 是 重要 的 : 
高 产 的 杂交 种 ， 至 少 览 有 一 个 亲本 是 高 配合 力 的 。 在 
育种 过 程 中 ， 对 不 育 系 、 恢 复 系 首先 归 进 行 一 般配 合 
力 测定 ， 选 出 几 个 较 好 的 亲本 ， 在 此 打 础 上 进行 特殊 
配合 力 测定 ， 选 出 性 状 优良 的 杂交 种 ， 

杂种 高 梁 归 求 产量 高 、 品 质 好 ，1972 年 下 . C. 柯 
林 斯 (Collins) AR. C. 泊 克 特 (Pckett) 研究 了 东 交 
种 的 产量 、 蛋 白质 、 赖 氨 酸 的 优势 表现 。 大 多 数 东 交 
种 蛋白 质 含量 没 有 优势 ， 赖 氨 酸 含量 没有 一 个 共 交 种 
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超过 双亲 ， 中 国 的 研究 也 得 到 类 似 的 结果 。 优 质 东 交 
种 的 选 育 ， 必 须 选择 两 亲 均 为 品质 好 的 进行 选 配 。 单 
和 含量 低 是 优质 育种 目标 之 --， 低 单 泪 亲 本 与 呐 单 汪 
亲本 的 杂交 种 一 代 ， 一 般 为 两 亲 的 平均 值 或 个 向 高 值 
亲本 ， 低 单 卫 的 杂交 种 ， 了 两 亲 的 单 定 含量 也 都 必须 是 
IERI. 

抗 丝 黑 穗 病 、 抗 高 梁 蚜 也 是 育种 日 标 之 一 大 多 
数 订 本 抗 病 是 显 性 , 也 曾 发 现 卡 弗 尔 407 (Kefir 107), 
上 长 普 罗 史 (Caprock) 黄 者 都 是 抗 病 , 而 杂种 为 感 病 ， 折 
病 育 种 必须 选择 抗 病 亲 本 ， 同 时 对 杂交 种 也 鉴 进行 搞 
病 鉴 定 。 志 界 品种 资源 中 具有 抗 蚜 种 质 ， 可 以 育成 高 
抗 亲本 ， 选 配 抗 性 强 的 优 忆 杂交 种 . 

蒙 种 和 制 种 “ 繁 种 为 制 种 提供 亲本 种 子 ， 制 种 为 
大 面积 生产 提供 生产 用 种 . 

亲本 繁殖 ”雄性 不 育 系 ， 吻 接受 异 花 花粉 ， 产 生 
生物 学 混杂 。 所 以 不 育 系 的 繁殖 田 必须 隔离 。 隔 离 的 
方法 主要 有 空间 隔离 和 严格 的 时 间隔 离 ， 空 间隔 离 的 
距离 与 开花 期 的 风力 、 风 向 以 及 地 势 屏 障 等 有 密切 关 
系 , 一 般 应 在 500 米 以 上 ， 越 远 越 能 保证 不 育 系 的 种 子 
纯度 。 时 间隔 离 是 奴 性 不 育 系 繁殖 田 与 其 它 癌 梁 田 错 
开播 种 期 ， 使 花期 不 能 相遇 的 隔离 方法 。 让 要 在 生育 
季节 长 、 一 年 两 熟 或 二 年 三 熟地 区 采用 .。 

不 育 系 种 子 繁殖 必须 和 保持 系 相 间 种 植 ， 间 隔行 
数 比例 一 般 为 4:2 或 6:2， 即 母 本 4 行 或 6 行 ， 通 常 保 
持 系 的 抽穗 和 开花 都 略 早 于 不 育 系 ， 为 使 不 育 系 和 保 
持 系 花期 相遇 良好 ， 保 持 系 可 分 两 期 播种 ， 即 一 行 与 
不 育 系 同期 播种 ， 另 -- 行 适当 晚 播 。 也 可 利用 催芽 播 
种 或 其 它 促 控 措 施 调节 花期 ， 以 保证 不 育 系 接受 足够 
的 花粉 , 提高 种 子 产 量 。 必 要 时 进行 人 工 辅助 授粉 , 提 
高 结实 率 。 不 育 系 和 保持 系 形态 特征 很 相似 ， 为 分 辨 
父母 行 ， 可 在 保持 系 行 内 种 上 标志 作物 ， 成 熟 时 分 别 
收获 ， 运输 .堆放 、 脱 粒 、 风 : 藏 等 作业 严防 机 械 混杂 ， 

恢复 系 繁殖 由 亦 应 单 设 隔离 区 ， 生 育 期 间 进 行 严 
格 去 杂 去 劣 ， 避 免 混 杂 。 

配制 杂交 种 “不 育 系 与 恢复 系 相 间 种 植 ， 不 育 系 
接受 恢复 系 的 花粉 受精 结实 ， 产 生 杂 种 一 代 种 子 制 
种 出 也 必须 进行 隔离 . 隔离 距离 不 能 少 于 400 米 ， 母 本 
与 父 本 相间 种 植 行 数 比例 以 3:1 或 6:2 为 宜 ， 两 亲 的 抽 
穗 开 花期 相同 时 ， 可 同期 播 ， 若 相差 较 大 ， 则 应 调节 
播种 期 或 生育 前 期 采取 促 控 措施 ， 使 其 花期 相遇 ， 授 
粉 结实 . 去 杂 , 去 劣 .收获 .脱粒 等 均 与 不 育 系 繁殖 田 相 
同 : (AR iH) 


杂种 小 麦 (hybrid wheat) 两 个 遗传 性 不 同 
IS BE a Pi] Jee PE TT AS PT fA 
于 林 交 子 一 代 单 株 间 基因 型 相同 ， 所 以 杂交 小 麦 性 状 
Hee, WPA AE. A AP Aa tE 
REESE, RAB, PERE RRR. ASE at 


NEAR fy BE Mh FL AE Bl BY 

MERRER, Suite. ETTE 
株 高 、 产 量 和 品质 等 方面 。， 杂 种 优势 的 大 小 因 亲 本 的 
基 轩 型 和 杂种 生长 的 环境 条 件 击 异 。 据 报道 ，- 一 般 吕 
增产 20~2525:， 比 高 产 亲 本 增产 10 一 152z， 当 产 其 的 
增加 能 抵 销 并 超过 生产 杂种 种 子 的 成 本 时 ， 共 交 小 麦 
才 得 以 在 生产 上 利用 。 

小 麦 是 自 花 授粉 的 雌雄 同 花 作 物 ， 要 配制 杂交 小 
麦 种 子 一 般 需要 三 系 配 套 材料 ， 即 雄性 不 育 系 “简称 
和 A 系 ;、 峻 性 不 育 保持 系 ( 简 称 B 系 ) 和 雄性 不 育 恢复 
系 (简称 尺 系 )。 近 年 来 ， 化 学 杀 雄 药剂 的 研制 和 利用 
为 配制 杂交 小 麦 种 子 提供 了 一 个 可 选择 的 途 生 - 

简 史 “ 1951 年， 日 本 的 木 原 均 用 核 团 换 法 将 普通 
小 麦 的 细胞 核 导 入 尾 状 山羊 草 ( Ae. caudata L.) 胞 质 
中 ， 首 次 发 现 了 小 麦 细 胞 质 雄 性 不 育 (Cytoplasmic 
male sterility, CMS), 19624 J . A. R # Wilson) 
HMW. M. 罗斯 (Ross) 报道 ， 用 普通 小 麦 比 松 (Bison) 
为 父 本 , 以 提 莫 菲 维 小 麦 (T timopheevii Zhuk.) AEF 
本 进行 杂交 ， 再 以 比 松 为 轮回 父 本 作 核 置换 回 交 ， 获 
得 第 一 对 小 麦 提 型 比 松 雄 性 不 育 系 和 保持 系 。 后 来 ， 
R. W. 利 弗 斯 (Livers) 在 提 莫 菲 维 小 麦 与 普通 小 麦 马 
奎 斯 (Marquis) 的 人 杂交 中 ， 上 鉴定 出 两 个 显 性 育 性 恢复 
基因 Rf 1 和 Rf2， 从 而 实现 了 小 麦 “三 系 " 配 做 1966 
年 法 国 育 成 了 提 型 普 里 美 皮 (Primepi) 恢复 系 ， 到 80 
年 代 初 ， 提 型 三 系 材料 一 直 是 世界 各 国 东 交 小 麦 选 痛 
的 基本 材料 ， 这 是 因为 ，@ 提 型 不 育 胞 质 对 杂种 产生 
不 展 的 副作用 较 小 ，@ 已 育成 较 多 恢复 系 可 供 选 用 : 
念 对 提 型 三 系 的 理论 研究 已 有 -- 定 的 基础 ， 美 国 的 
Dekalb 和 先锋 (Pioneer) 种 子 公 司 分 别 于 1974 和 1975 
年 发 放 了 第 一 批 人 杂交 小 麦 种 子 ， 随 后 ， Cargill 和 
Hybritech International 种 子 公司 也 制造 配制 东 
交 小 麦 。 

1978 年 ， 日 本 常 协 恒 一 郎 报道 ， 小 麦 的 1B7ZLR 
易 位 系 Salmon 的 染色 体 1R 短 臂 上 有 一 个 对 粘 果 山羊 
草 (Ae. kotschyi Boiss) 细胞 质 产生 雄性 不 育 的 隐 
性 基因 rfv1， 并 育成 了 K 型 (又 称 粘 型 ) Salmon IB! 
1R 雄性 不 育 系 , 但 由 于 黑 麦 的 1 RRA LAN 
-- 个 显 性 的 诱导 单 倍 体 基因 Rftg， 致 使 20 一 80 的 植 
， 株 为 单 倍 体 ， 并 常常 产生 挛 生 苗 ， 难 以 在 杂交 小 麦 中 
直接 利用 。 

中 国 于 1965 年 从 国外 引进 提 型 苏联 早熟 1 号 
(Ckopocneaxa 1) 不 育 系 和 由 马 奎 斯 恢复 系 衍生 的 本 
808K BA. 以 后 又 引进 普 里美 皮 等 恢复 源 和 其 他 类 型 
的 雄性 不 育 系 。 通 过 回 交 转 育 形成 三 系 配 套 。70 年 代 
初期 已 试 配 杂种 组 合并 小 面积 试 种 ， 但 由 于 三 系 农 乞 
性 状 不 够 好 ， 恢 复 系 的 恢复 力 还 不 高 .不 稳 等 原因 , 48 
交 小 麦 仍 未 能 在 生产 上 应 用 。1983 年 ， 西 北 农业 大 学 
选用 了 从 美国 引进 的 10 种 优 恨 可 育 出 羊 草 细 胞 质 的 寞 


质 小 麦克 里 斯 (Chris) 作 为 细胞 质 基 础 材料 ， 用 中 国 
选 育 的 一 些 县 1B7ZLR 易 位 系 的 小 麦 优 民 品种 或 品系 
进行 测 父 , AUG (Ae. ventricosa Tausch) 
细胞 质 对 1B721R 易 位 系 也 表现 为 雄性 不 育 . 及 生长 发 
育 止 常 ， 是 一 种 比较 理想 的 雄性 不 六 系统 ， 简 称 偏 型 
或 Ven 型 .同时 ， 遂 过 筛选 和 染色 体 工 程 技 术 ， 排 除 
SIB/IRAR BE LAURig 基因 , 选 出 了 对 粘 果 
Ly fe ARE IES Pe AE AP AE ATOR AR. FY 
ee ATE A LUE) ARPT AS PTE BS 
au, aR SUR. WEE. ACHE AS R Be A 
型 雄性 不 育 系统 . EEA TE LH RH AR te y 
新 的 途径 . 

MC MDA Aaa eR 胞 质 不 育 系 采 
用 核 痛 换 法 或 回 交 法 获得 即 用 县 有 不 育 细胞 质 的 不 
育 系 作 母 本 ， 以 农艺 性 状 优 展 、 不 携带 育 性 恢复 基因 
的 品种 作 核 供 体 亲 本 进行 共 交 、 问 交 ， 连 续 问 交 5 一 7 
次 ， 就 可 获得 新 的 不 育 系 ， 此 系 上 共有 不 育 的 细胞 质 和 
核 供 体 亲本 的 全 部 核 基 因 型 、 不 痛 系 的 不 育 性 是 被 一 
个 雄性 吓 育 系 授粉 后 而 保持 下 来 的 ， 这 个 花粉 供 体 
系 称 之 为 保持 系 -不 育 系 和 保持 系 有 相同 的 核 基 内 型 ， 
都 不 携带 显 性 育 性 恢复 基因 :， 但 是 保持 系 的 细胞 质 是 
正常 的 ， 不 携带 不 育 基 因 。 

ERNEA EZ KERESI RRE 
aS. AR a Pe a AE AA A JEW LEIE 
Pree. Be RAN TR, HH A tE o A 
WRG AIRf.. ARR keel APR OR Mp otk 
可 以 是 不 育 的 《来自 提 莫 菲 维 小 麦 )， 选 育 恢 复 系 时 ， 
用 不 育 细胞 质 比 可 育 细胞 质 要 容易 , 这 是 因为 RE 时 内 
的 表达 不 用 测 交 到 不 育 系 便 可 认可 影响 提 型 不 育 系 
育 性 恢复 的 基因 除 Rf 和 Rfs 之 外 ， 还 可 能 有 第 天 个 
主 基因 和 众多 的 微 效 基因 : 已 鉴定 出 ， 这 些微 效 基 国 
定位 在 21 个 小 麦 染 色 体 中 的 17 个 ， 基 内 的 作用 是 累加 
的 ， 依 据 微 效 基因 的 组 成 及 它们 与 环境 的 互 作 ， 市 得 
到 不 同 程度 的 恢复 力 ， 这 就 是 提 型 不 育 系 至 今 礁 以 在 
生产 上 大 面积 应 用 的 诛 央 所 在 ， 据 单 体 分 析 ， 不 同 恢 
复 源 的 恢复 基因 位 点 有 所 不 同 ， 如 马 铭 斯 位 点 在 染色 
体 1A、7D， 普 里 美 皮 在 1B 和 5D， 把 不 同 恢复 源 位 
点 上 的 不 同 恢复 基 央 聚合 在 一 个 恢复 系 上 ， 使 其 不 仅 
可 提高 杂种 小 麦 的 结实 率 , 市 生 也 有 利于 提高 稻 产 性 

恢复 系 除 有 较 强 而 稳定 的 恢复 力 外 ， 还 必须 有 产 
生 优 势 组 合 的 潜力 , 这 种 潜力 是 通过 与 不 捅 系 测 交 ,在 
产量 试验 中 进行 评估 的 。， 当 一 个 其 有 优势 组 合流 力 的 
系 被 鉴定 后 , 再 通过 回 交 把 恢复 基因 导入 到 该 系 中 恢 
复 系 的 农 苑 、 搞 病 性 状 和 配合 力 的 好 坏 也 决定 郊 基 伙 
小 麦 的 产量 水 平 . 按 推广 品种 的 归 求 来 选 育 恢 复 系 , 有 
利于 杂交 小 麦 直接 应 用 于 生产 开 颖 叶 药 的 开化 习性 
也 是 恢复 系 应 共有 的 优 认 特性， 它 有 利于 东 交 授粉 和 
Ac rill AS FR. 
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杂交 保持 A 系 + A R x B A 
(雄性 不 存 系 ) (雄性 不 育 保持 系 ) 
| 
杂种 种 子 产 生 ， ， A&R x R 系 
(雄性 不 育 恢复 系 ) 
| 
杂种 ，A xR 
(雄性 可 育 ) 
| 
杂交 小 麦 
生产 用 种 


利用 细胞 质 雄 性 不 育 和 育 性 恢复 基因 
生产 杂交 小 麦 示意 图 

伍 种 与 制 种 ” 优 及 的 A 系 和 R 系 被 鉴定 后 ， 在 田 
间 采 用 交替 行 播 A 系 和 尺 系 产 生 杂 种 种 子 ， 从 AA 系 上 
收获 杂种 种 子 。 据 经 验 ， 机 播 带 宽 3.7 一 4.3 米 ， 应 用 
1:1 或 2:1(A 系 :R 系 ) 行 比 ， 结 实 率 可 分 别 达 74 色 与 
55%o 左 右 。 不 育 系 产量 可 达 1. 4 一 2. 4 吨 /公顷 .中国 在 
河北 省 莹 城 县 用 6:3 行 比 进行 原 冬 杂 1 号 制 种 , 不 育 系 
异 交 结实 率 达 75. 6%， 产 量 达 2. 4 吨 /公顷 。 此 外 ， 还 
村 利用 播种 密度 差别 、 地 膜 覆盖 、 分 期 播种 、 酌 情 增 
加 灌水 施肥 量 等 措施 来 调节 花期 。 隔 离 区 要 求 距离 其 
他 小 麦 品种 100 米 以 上 ;。 

化 学 杀 维 ”也 是 配制 杂交 小 麦 的 一 条 有 效 途 答 。 
即 在 花药 形成 的 一 个 特定 时 期 ， 把 化 学 药剂 喷 酒 在 小 
麦 植株 上 ， 抑 制 花药 和 花粉 发 育 ， 而 不 影响 柱头 和 种 
子 发 育 。 利 用 化 学 杀 雄 剂 生产 共 交 小 麦 种 子 ， 只 需 鉴 
定 出 强 优势 组 合 ， 而 不 必 转 育成 三 系 ， 也 不 存在 恢复 
力 影响 杂种 结实 率 的 问题 。 自 70 年 代 初 开始 , 美国 , 澳 
大 利 亚 、 英 国 、 法 国 和 中 国 等 国家 先后 对 小 麦 化 学 杀 
雄 剂 (Chemical hybridizing agents, CHAs) 乙烯 


All 2-4 Z 基 楼 酸 )、 均 三 嗪 二 铜 ( DPX 3778 或， 


KMS 一 1) 和 WL84811 等 进行 了 广泛 的 田间 试验 ， 取 
得 了 一 定 的 进展 ， 但 仍 存在 着 药剂 毒素 对 植物 和 人 体 
的 危害 等 问题 ( 见 化 学 杀 雄 )。 GE Æ) 


杂种 优势 (heterosis or hybrid vigor) 
遗传 基础 不 同 的 两 个 亲本 杂交 产生 的 杂种 在 某 些 性 状 
上 优 于 其 亲本 的 现象 。 杂种 优势 是 生物 界 普 遍 存 在 的 
现象 。 

杂种 优势 的 表现 大 体 上 有 三 种 类 型 ， 人 中 表现 在 远 
缘 杂 交 的 后 代 中 ， 即 杂种 营养 体 的 大 小 和 数目 、 生 长 
速度 和 有 机 物 积累 的 强度 等 显著 超过 双亲 ， 但 是 这 类 
杂种 的 繁殖 能 力 并 没有 提高 ， 甚 至 还 要 低 于 双亲 。 有 
人 称 这 种 现象 为 杂种 的 旺 势 。 这 种 旺 势 可 能 有 利于 生 
产 ， 但 是 对 生物 的 适应 和 进化 却 不 一 定 有 利 。@ 表 现 
为 杂种 的 繁殖 器 官 的 发 育 优 于 亲本 ， 如 有 有 较 高 的 结实 
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率 。(3 表 现 为 进化 上 的 优越 性 ， 如 茶 种 的 生活 力 、 适 
应 性 、 竞 争 能 力 以 及 其 它 在 生存 党 争 中 起 作用 的 因素 
优 于 双亲 。 杂种 优势 表现 的 这 种 划分 并 不 是 绝对 的 , 有 
时 第 三 种 和 第 三 种 类 型 之 间 往 往 很 难 区 分 。 

在 少数 生物 的 杂种 中 还 发 现 生 存 能 力 等 反而 比率 
本 减退 的 现象 称 为 杂种 劣势 。 

一 般 具 有 杂种 优势 的 杂种 都 表现 明显 的 近 交 衰退 
现象 。 杂 种 优势 主要 表现 在 杂种 第 一 代 ， 从 第 一 代 开 
台 杂种 优势 就 明显 下 降 。 因 此 农业 上 主要 是 利用 动 植 
物 杂 种 第 一 代 的 增产 效果 。 

早 在 两 千年 前 中 国人 就 注意 到 母 马 和 公 驴 交 申 所 
产生 的 杂种 一 一 册 具 有 优 于 双亲 的 强大 体力 ， 并 且 开 
创 了 人 类 利用 动物 杂交 优势 的 先例 。 在 植物 方面 首先 
描述 杂种 优势 的 是 1776 年 德国 学 者 本 . G. 克 尔 罗 伊 特 
(K5elreuter)。1894 年 区 .下 . MIHA (Gartner) 在 
80 个 属 的 700 种 植物 中 发 现 了 人 杂种 优势 。 此 后 重 德 尔 
(1866)、 达 尔 文 (1876) 都 在 自己 的 著作 中 描述 过 植物 
的 杂种 优势 。1900 年 孟 德 尔 定律 重新 发 现 后 ， 东 种 优 
势 的 研究 和 应 用 得 到 了 进一步 的 发 展 。 

杂种 优势 在 遗传 上 主要 有 三 种 解释 : 

显 性 假说 早期 研究 认为 ， 对 生长 和 发 育 有 利 的 基 
因 往 往 是 显 性 或 半 显 性 的 , 而 不 利 基因 往往 是 隐 性 的 。 
在 杂种 中 有 利 显 性 基因 通过 对 隐 性 基因 的 抑制 作用 ， 
以 及 有 利 显 性 基因 间 的 互 作 和 累加 作用 ， 从 而 使 休 种 
表现 出 优 于 双亲 的 强大 优势 。 现 代 遗 传 学 认为 ， 野 生 
型 基因 一 般 是 显 性 的 ， 显 性 基因 多 编码 上 共有 生物 学 活 
性 的 蛋白 质 ， 突 变型 基因 一 般 是 隐 性 的 ， 隐 性 基因 多 
编码 失 活 的 或 低 活性 的 蛋白 质 。 因 此 杂 合 体 AaBb 的 
生活 力 高 于 纯 合体 aaBB 或 AAbb。 

超 显 性 假说 认为 杂种 的 杂 舍 性 是 共 种 优势 的 原因 ， 
共 合 体 的 优势 大 于 纯 合 体 。 例 如 在 二 信和 体 A1A2、 
AzsA3、A1iA3s 等 共 合 体 比 纯 合 体 Al1A1、AzA2z 和 和 
A 3A 3 表现 优越 ， 而 各 个 杂 合 体 闻 优 势 的 差别 ， 则 决 
定 于 每 个 杂 合体 内 等 位 基因 间 差 别 的 大 小 。 现 代 分 子 
遗传 学 对 超 显 性 假说 提出 以 下 解释 ， 杂 合 位 点 上 的 两 
个 基因 串 以 分 别 编码 代谢 功能 和 催化 活性 不 同 的 多 肽 ， 
并 且 彼 此 互补 ， 从 而 使 杂 人 台 体 显示 出 表现 型 上 的 优越 
性 ， 杂 合子 能 编码 纯 合 子 不 能 合成 的 新 物质 。 

上 述 两 种 假说 中 ， 前 者 强调 显 性 基因 的 作用 ， 后 
者 强调 基因 间 的 互 作 。 两 者 各 有 试验 的 根据 ， 并 不 互 
相 排 斥 ， 也 都 不 能 概括 一 切 。 

现代 数量 遗传 学 认为 ， 杂种 优势 的 遗传 基础 在 于 
基因 的 不 同 作用 形式 , 这 包括 显 性 效应 .累加 效应 、 上 
位 效应 、 互 补 作 用 和 超 显 性 效应 。 在 某 一 材料 中 可 能 
由 某 -- 种 效应 起 主导 作用 ， 另 一 种 材料 中 可 能 申 另 外 
一 种 效应 起 主导 作用 。 

根据 杂种 优势 原理 ， 
是 说 产量 、 改 进 品 质 和 提高 劳动 生产 康 。 





通过 育种 手段 可 以 使 动 植 物 
例如 玉米 让 


交 系 间 杂 交 种 可 以 比 普通 玉米 品种 增产 15 一 2026 LAE, 
从 20 世 纪 50 年 代 大 规模 推广 玉米 杂交 种 以 来 ， 已 在 大 
田 人 作物、 果树、 蔬菜 、 林 木 、 畜 禽 等 广泛 领域 中 应 用 
杂种 优势 。 中 国 水 稳 杂 交 种 的 选 育 成 功 ， 为 水 稻 增产 


作出 了 巨大 的 贡献 。 ( 戴 景 瑞 ) 
IZ (cultivated rice) 由 野生 稻 演化 


而 成 适用 于 栽培 的 稻 种 。 有 亚洲 栽培 稻 Oryza sativa 
L. 和 非洲 栽培 稻 Oryza glaberrima Steud. 两 个 
种 。 均 为 一 倍 体 ， 染 色 体 数 2n 王 24。 亚 洲 栽 培 稻 为 人 
染色 体 组 ， 非 洲 栽培 称 为 As 染 色 体 组 , 二 者 杂交 第 一 
代 不 育 ， 但 形态 上 差异 不 大 。 

亚洲 栽培 稻 ， 因 起 源 寺 亚 洲 而 得 名 ， 又 名 普通 栽 
培 稳 ， 一 般 认 为 是 由 多 年 生 野 生 稻 O. rufipogon W. 
Griffith 演化 为 一 年 生 野生 稻 O. nivara Sharma et 
Shastry, 而 后 进一步 演化 为 栽培 种 。 遍 布 于 世界 各 
地 ， 中 国 栽培 的 水 稻 均 属 此 种 。 

亚洲 栽培 稻 分 籼 , 粳 两 个 亚 种 。 其 主要 形态 特 
征 是 ， 根 属于 须根 系 , 根 群 分 布 可 达 40 厘 米 , 一 般 茎 长 
0.7 一 1.3 米 ， 荃 直立， 节 间 中 空 ， 基 部 葵 节 可 产生 分 
Be. MH 430~ 608K, $81.5~1. 8 厘米 ， 有 明显 的 
中 肋 。 一 般 有 叶 耳 和 叶 舌 ， 叶 舌 较 长 (15~~45 毫 米 )。 
BEATER, MEARI, AMARA RAE, AAT 
外 颖 颖 尖 延 长 为 世 。 和 稻谷 为 秆 黄色 到 黑 褐 色 。 

非洲 栽培 稻 ， 因 起 源 于 非洲 而 得 名 。 一 般 认为 是 
由 长 药 野生 稻 O. longistaminata A.Chev.et Boehr 演 
HERBIER O.barthii A. Chev.， 随 后 青 进化 而 
成 .主要 分 布 在 尼日尔 河流 域 的 尼日尔 ,尼日利亚 以 及 
塞拉利昂 等 国 , 由 于 在 较 好 的 栽培 条 件 下 , 产量 不 如 亚 
洲 栽培 稻 高 ， 故 种 植 面积 逐渐 缩小 。 

非洲 栽培 稻 只 有 陆 稻 和 浮 水 稻 类 型 之 分 。 其 主要 
形态 特征 是 ， 叶 舌 较 短 (6 毫米 ), 尖端 圆 形 。 植 株 和 谷 
粒 表面 几乎 无 毛 ， 故 又 称 光 身 稻 。 有 芒 的 品种 ， 芒 亦 
光滑 。 稻 穗 一 般 仅 有 第 一 次 枝 醒 。 花 药 短小 、 柱 头 紫 
色 。 成 熟 时 谷 粒 黑 褐色 或 黄 褐色 ， 糙 米 多 为 红色 。 种 
子 发 芽 快 ， 苗 期 长 势 旺 ， 有 利于 和 杂 草 竞争 。 感 光 性 
迟钝 ， 在 非洲 栽培 全 生育 期 为 100 一 125 天 。 有 些 品 
抗旱 性 强 。 ( 申 宗 坦 ) 


再 生 稻 (ratooning rice) 水 稻 收获 后 ， 培 
育 稻 桩 再 生 分 蒙 ， 而 出 穗 成 熟 的 一 荐 水 稳 。 早 在 公元 
3 世纪 70 年 代 的 “ 广 志 》 中 ， 就 有 稻 " 获 论 ， 其 根 复生 ， 
九 月 熟 ” 的 记载 ， 公 元 4 世纪 张 诺 著 的 《养生 要 术 》 中 
也 有 关 述 。 在 湖北 、 湖 南 、 江 西 .安徽 等 省 的 滨 湖 , 沿 
河 的 低洼 地 区 曾 有 在 早 、 中 稻 收 割 后 培育 再 生 稻 的 习 
惯 ， 今 在 四 川 省 的 东南 部 沿 长 江河 谷 一 些 地 区 仍 有 栽 
培 、 


水 稻 的 等 一 叶腋 间 都 有 一 个 腋芽 。 在 营养 生长 期 





间 ， 基 部 的 腋芽 由 下 出 上 地 萌芽 成 分 此 。 但 进入 生殖 : 
生长 期 后 ， 余 留 的 腋芽 就 不 再 形成 分 慕 而 处 于 休 了 眼 状 
态 。 有 些 休 眼 芽 在 水 稻 成 熟 期 陆续 死亡 ， 而 有 些 直 到 
完 熟 期 时 依然 存活 。 籼 稻 休 了 眼 芽 的 死亡 有 由 下 而 上 的 
趋向 , 故 活 芽 主要 留存 在 较 上 部 的 季 。 而 粳 稳 则 不 辣 ， 
以 较 下 部 节 的 休 眼 芽 存 活 较 久 。 

品种 生育 期 长 短 与 再 生 稻 成 败 密切 相关 ， 太 短 者 
再 生 稳产 量 不 高 , 太 长 者 则 青 生 分 慕 如 遇 低温 等 环境 因 
KDEA BERKA UBAR. E, KERE 
力 在 品种 间 有 和 较 明 显 差异 。 因 此 ， 在 热量 条 件 对 双 季 
舟 不 足 而 对 一 季 稻 有 余 的 适宜 培植 再 生 稻 的 地 区 ， 必 
须 选 用 桩 上 活 芽 多 、 青 生 力 强 、 生 育 期 适宜 的 品种 类 
型 的 未 倒伏 田 块 来 留 著 再 生 稻 。 头 茬 稻 收 获 前 7~ 10 天 
要 施 适量 氮肥 作 保 芽 肥 ; 割 稻 时 留 桩 高 度 一 般 宜 5 一 10 
厘米 (早稻 类 型 ) 或 15 一 25 厘 米 ( 中 稻 类 型 )， 生 育 期 长 
的 品种 留 高 些 ， 生 育 期 短 的 品种 留 低 些 : 籼稻 留 高 些 ， 
粳稻 留 低 些 。 头 茬 稻 浊 割 后 ， 立 即 再 施 氮肥 ， 保 持 田 
间 充 分 湿润 ,通常 五 六 天 后 即 可 发 出 大 量 再 生 分 药 。 再 
生 稻 的 整个 生育 期 约 为 头 荐 稻 的 1/2， 栽 培 省 工 、 省 
水 .省 肥 , 一 般 产 量 为 1.5 一 2. 5 吨 / 公 顷 , 高 的 叮 达 4 吨 。 
如 湖北 省 农业 科学 院 育 成 的 再 生 稻 品种 中 的 *40 一 1， 
在 1984 年 生产 试验 中 ， 头 莅 稻 产 量 为 7. 81 吨 /公顷 , 再 
生 稻 产 量 为 4.67 吨 /公顷 。 (B) 28 #4) 


再 生 高 粱 (ratooning sorghum) 83% 
节 上 的 休眠 腋芽 具有 很 强 的 萌发 特性 ， 收 割 后 从 荃 其 
部 和 节 发 生 分 著 ， 或 割 穗 收获 后 ， 从 植株 上 部 一 … 季 
萌发 出 分 枝 ， 在 暧 温带 和 亚热带 地 区 分 虑 或 分 枝 能 
穗 成 熟 。 栽 培 上 利用 这 种 特性 , 一 次 播种 多 次 收获 , 称 
为 再 生 高 梁 。 

再 生 和 栽培 有 高 茬 低 茬 两 种 留 芽 法 。 高 荐 留 芽 是 在 
高 梁 成 熟 时 ， 仅 收获 穗 子 ， 使 其 穗 部 以 下 的 茎 节 和 叶 
片 保持 完好 状态 , 促使 上 部 节 的 腋芽 迅速 长 出 分 枝 。 高 
茬 分 枝 的 高 梁 只 需 50 一 60 天 即 可 成 熟 ， 适 于 生育 期 短 
的 地 方 采用 。 低 茬 留 芽 法 ， 是 在 高 梁 成 熟 时 随 收 随 砍 
茎 秆 ， 一 般 在 接近 地 面部 位 留 两 个 季 ， 从 基部 两 个 芭 
节 处 分 蒙 ， 这 种 方法 优点 是 再 生 苗 粗壮 。 穗 大 粒 多 产 
量 高 ， 但 生育 期 较 长 。 

BAB RR, UREA ie. OF 
选用 早熟 高 产 青 生 力 强 的 品种 或 杂交 种 。@ 留 芽 和 分 


REG. REAR, 高 茬 留 芽 2 一 3 个 , 使 养分 


集中 ， 促 进 生 长 发 育 。@ 加 强 中 耕 和 追肥 管理 。 在 第 
一 熟 收获 后 要 进行 中 耕 和 追 速 效 化 肥 。 填 壤 干 旱 时 应 
立即 灌水 ， 促 进 快 分 瞩 或 快 分 枝 ， 人 确保 适时 成 熟 和 重 
RE. OF BRA RIA, SER, FH 
成 片 集中 种 植 ， 并 加 强 保护 。 CRER) 


藏 红 花 。 ” 兄 番 红 花 。 
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见 水 稻 地 节 生 态 型 : 


早熟 才 (blue grass) RAPPAREN 
个 种 ， 学 名 Poa pratensis L., SPE GANT. X 
Ye SR OR, EA. TARE th 
有 保 土 和 绿化 作用 . 北半球 温带 地 区 均 有 野生 种 分 布 
主要 分 有 布 在 亚洲 、 非 洲 ， 中 国 东北 、 西 北 以 及 西南 守 
地 均 有 。 通 常生 长 在 曹 地、 山坡 及 路 边 等 处 现在 引 
种 的 品种 ， 多 是 从 丹麦 、 荷 兰 、 加 拿 大千 国 引 进 . 

须根 ， 有 根 共 。 和 上 直立， 丛生 , 株 闹 25 一 40 厘 米 - 
叶片 瞩 绿 色 ， 条 形 ， 和 柔软 ， 叶 舌 膜 质 ， 短 而 钝 ， 有 时 
退化 ， 无 叶 耳 。 圆 锥 花序 ， 开 展 ， 小 穗 密生 顶端 ， 含 
3 一 5 傈 花 ， 顶 上 的 花 不 完全 或 退化 。 种 子 小 ， 千 粒 午 
0.35 一 0.4 克 ( 见 图 ) | 


早熟 禾 适 于 湿润 冷 


凉 气候 中 生长 ， 耐 骞 性 
较 强 ， 可 以 在 高 骞 地 区 
Z, {HANS HS 
PTH, Pa AURA Be 
季 则 停止 生长 其 全 死亡 . 
在 北京 观察 ， 越 夏 时 早 
熟 禾 发 生死 苗 现 象 ， 干 
Flav xi] Hy. SEAT E S 
但 存活 的 苗 ， 在 气候 转 
凉 后 ， 能 恢复 正常 ， 并 
迅速 蔓延 覆盖 地 面 。 根 
38 eg Th, AR AE I) SR, M 
Beat SA AE RK 
t. 第 一 年 生长 加 快 : 可 
】 以 开花 结实 ，-- 般 3 一 4 
年 生长 最 旺 ， 以 后 逐渐 
WR 
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浅 播 ， 因 此 要 求 整地 民 
好 并 在 土壤 培 情 恨 好 时 播种 ， 可 春播 或 秋 播 ， 生 育 
期 短 的 地 区 可 上 赣 播 ， 每 公顷 播种 全 3.5 一 7. 5 千 史 。 出 
昔 后 ， 要 进行 中 耕 除 草 , 保证 幼苗 生长 ， 并 注意 施肥 . 
以 提 站 产生 最 HER ES EPR CS, 5 一 6. ami PF 
FE at 150 ~ 900 Tbe / ZS Bit 

早熟 和 植株 不 高 ， 密 丛生, 茶叶 柔软 APE BY, 
可 用 来 建 证 人 人 江 放 牧场 ， 也 可 用 于 建立 草坪 其 干草 
含水 分 7.825、 粗 入 所 质 10.82o， 粗 脂肪 4. 322. MET 
维 25.125， 无 气 汉 出 物 与 .625， 灰 分 6.495 
(IKIE IR) 





早熟 育种 (breeding for earliness) 以 
缩短 生育 期 、 提 早 收获 为 主要 目标 的 品种 改正 前作 
早熟 能 及 早 腾 地 ， 后 作 早 熟 可 耐 迟 播 ， 有 利 二 改 一 年 


802 


可 提高 复种 指数 ， 增 加 全 年 总 产 ， 种 植 早熟 品种 还 可 
以 避免 生育 后 期 的 高 温 逼 熟 、 干 热风 或 早 箱 危害 ， 以 
太 成 熟 期 遇 雨 引起 的 穗 发 东 和 某 些 晚期 发 生 的 病 虫 
害 ， 保 证 作物 的 收成 和 品质 ， 同 - -种 作物 早晚 熟 品种 
搭配 种 植 ， 又 可 错开 播种 或 收获 期 ， 便 于 统筹 安排 农 
机 县 和 劳力， 做 到 不 误 农 时 ， 利 用 早熟 品种 还 有 可 能 
把 某 些 作物 引种 到 高 纬度 、 莒 海拔 、 无 需 期 短 的 剖 塞 
地 区 ， 以 扩大 种 植 区 域 . 

中 国 各 地 农民 和 痛 种 单位 历来 都 很 重视 早熟 品 
的 选择 与 利用 。 早 熟 水 稻 一 九 吉 的 推广 ， 对 长 证 下 游 
部 分 地 区 三 熟 制 的 发 展 起 了 推动 作用 ， 早 熟 丰 产 小 麦 
北京 8 导 在 北方 冬 麦 区 的 最 大 种 植 面 积 兽 达 2 500 J 
以 上 ; 早熟 棉花 中 棉 所 10 号 . 早熟 大 豆 黑 河 3 对 等 也 都 
在 各 自 推 广 地 区 显示 了 增产 增收 的 成 效 。 法 围 经 过 15 
年 的 努力 育成 了 INRA200 和 INRA 250 等 在 较 低温 
度 下 能 够 迅速 生长 的 玉米 早熟 杂交 种 ， 使 玉米 种 植 哈 
限 北 移 ， 扩 大 栽培 面积 -- 倍 以 上 ， 在 日 本 寒冷 的 北海 
道 地 区 ， 由 于 引进 和 培育 了 赤 毛 、 走 坊 芷 等 早熟 水 称 
品种 , 使 水 稻 生 产 从 小 面积 试 种 迅速 扩大 到 20 力 公顷 。 
这 些 事例 都 说 明 早熟 育种 其 有 普遍 的 意义 。 

早熟 性 的 机 理 ” 熟 期 的 早晚 是 -一 个 由 对 的 概念 ， 
内 作物 播 期 和 生长 的 地 理 位 置 而 不 同 。 早 熟 或 晚熟 品 
种 都 是 针对 某 一 特定 地 区 的 共 体 条 件 而 这 的 ， 在 甲 地 
表现 早熟 的 品种 在 乙 地 可 能 不 早熟 ， 其 至 为 迟 熟 ， 不 
同 国家 或 地 区 评定 各 种 作物 熟 期 早晚 的 标准 不 ~-， 为 
了 使 于 相互 比较 , 人 们 开始 采用 一 些 诸如 积温 或 FAO 
规定 值 等 绝对 数 指标 但 最 常用 的 还 是 全 生育 期 天 数 ， 
而 记载 生育 始 期 时 有 的 从 播种 算 起 (冬小麦 )， 有 的 以 
出 苗 为 准 ( 春 小 老 )。 棉 花 则 以 初 霜 5 天 前 所 收 的 皮棉 
if yt Ay RAP HE PES) RKK ARR EX, A 
豆 以 全 生育 期 天 数 或 … 生 中 大 于 6C 或 10C 的 积温 作 
为 评定 指标 ， 水 稻 上 ， 中 国 以 各 地 品种 在 南京 的 抽穗 
期 为 标准 , 按 早 . 中 、 了 晚稻 各 划分 为 旱 、 中 、 退 三 种 熟 
期 ， 以 部 分 消除 因 生 长 季 季 光 温 条 件 不 同 击 产生 的 环 
境 干 扰 。 联合 国 粮 农 组 织 建议 用 FAO100~~FAO 800 
表示 不 同 地 区 种 植 的 玉米 熟 性 ， 从 极 早 熟 的 FAO100 
到 极 晚熟 的 FAO800 将 熟 期 数量 化 。 这 一 标准 已 被 欧 
洲 许 多 国家 所 采用 . 

作物 的 熟 期 是 由 各 个 生育 阶段 组 成 的 ， 如 稻 、 麦 
Ep, DE, Rt W mE EK, 
RAEE: aAA MA E RE 
段 所 组 成 ， 同 -种 作物 的 不 同 厨 种 ， 各 个 生育 阶段 长 
短 不 同 ， 有 只 要 能 缩短 其 中 任何 - -个 或 几 个 就 可 缩短 熟 
期 

决定 品种 熟 性 的 主要 内 在 因素 是 感 温 性 和 感光 性 。 
KEL EK, Wie, AH SE SRB PE 
AUTH EAR E HR PER A BP, Ge 


多 ， 这 些 作物 又 是 短 日 性 的 , 缩短 日 照 能 提早 抽穗 . 开 
花 和 成 熟 。 小 麦 .油菜 等 作物 ， 特 别 是 冬 性 强 的 类 型 ， 
在 生育 初期 要 求 一 定 的 低温 才能 通过 春 化 阶段 ， 高 温 
要 能 加 快 后 期 的 生育 进程 .同时 它们 又 是 长 日 性 的 ， 
”加 长 日 照 可 提早 抽穗 、 开 花 、 成 熟 。 水 稻 生 育 期 的 长 
短 除 感 温 性 和 感光 性 外 , 还 与 基本 营养 生长 期 有 关 。 所 
以 、 了 解 这 些 特 性 对 改变 品种 熟 期 是 很 重要 。 

早熟 性 可 表现 为 质量 性 状 或 数量 性 状 遗 传 ， 因 作 
物 和 类 型 而 异 - 例如 水 稻 在 同 季 类 型 的 品种 间 杂 交 时 ， 
熟 期 为 数量 性 状 遗 传 ， 而 在 早 、 中 、 了 晚稻 之 间 杂 交 时 
则 表现 为 质量 性 状 遗 传 。 小 麦 抽 穗 期 早晚 是 质量 性 状 
遗传 , 早 的 为 部 分 显 性 ， 遗 传 研究 表明 控制 小 麦 春 、 冬 
性 的 有 Vrmi 一 Vm4 等 4 个 基因 ， 春 性 为 显 性 ， 控 制 
光照 反应 的 有 Ppd 1 和 Ppdz 两 个 基因 , 双 显 性 或 Ppdi 
为 显 性 时 表现 早熟 。 

育种 要 点 “根据 不 同 作物 的 光 温 反应 特性 ， 通 过 
引种 可 以 得 到 早熟 材料 , 或 直接 利用 或 做 为 杂交 亲本 。 
水 稻 、 玉 米 从 高 纬度 向 低 纬度 引种 ， 小 麦 在 不 受 冻 害 
的 前 提 下 由 低 纬度 向 高 纬度 引种 ， 均 可 提前 成 熟 。 选 
择 育种 或 诱 变 育种 都 有 可 能 选 获 早熟 品种 。 7 射线 处 
理 容易 诱发 早熟 突变 体 ， 著 名 水 稻 品 种 原 丰 早 、 小 麦 
品种 山 农 辐 63 都 是 辐射 诱 变 育 成 的 ， 早 熟 、 丰 产 ， 在 
生产 上 曾 大 面积 种 植 。 在 优良 推广 品种 的 大 群体 中 进 
行 优 中 选 旱 更 是 切实 可 行 的 办 法 。 但 最 主要 的 方法 还 
是 杂交 痛 种 。 在 选 配 组 合 时 应 注意 使 亲本 间 各 生育 阶 
段 或 光 温 特性 的 互补 ， 亲 本 之 一 为 极 早熟 类 型 或 两 亲 
均 为 较 早熟 材料 的 杂种 后 代 容 易 收 到 预期 效果 .后 者 往 
往 在 熟 期 上 出 现 超 亲 分 离 ， 有 些 品 种 的 系谱 中 含有 早 
熟 的 遗传 基础 ， 用 它们 作 亲 本 在 杂种 后 代 中 也 可 能 
离 出 早熟 类 型 。 
得 成 效 的 重要 条 件 、 选 育 早 熟 玉米 东 交 种 时 ， 用 出 叶 
Fe ane aie ra: A CREB A HPAES. 
ZURA, h TERANE Pe Za PE EU A, E 
选 育 过 程 中 应 特别 注意 两 者 的 统一 ， 早 熟 而 不 丰产 的 
品种 ， 在 --- 般 情况 下 礁 以 在 生产 上 上 应用， 

对 水 稻 、 麦 类 作物 共 种 后 代 进 行 早熟 性 选 育 时 , 一 
般 以 抽穗 期 作 标准 ， 但 麦 类 作物 的 开花 期 比 抽穗 期 同 
成 熟 早晚 的 关系 更 为 密切 , 选择 开花 早 的 更 为 可 靠 . 大 
豆 则 在 果 英 褪 绿 达 生 理 成 熟 时 选择 为 佳 。 棉 花 的 早熟 
性 除 直接 选择 外 ， 在 形态 上 应 选 株 型 紧凑 、 第 一 果 校 
部 位 低 、 节 间 密 或 并 和 节 多 的 类 型 。 由 于 早熟 件 受 环境 
条 件 影 响 较 小 ， 遗 传 力 较 高 ， 在 杂交 痛 种 时 ， 各 种 作 


物 都 可 在 F > 代 进行 较 严 格 的 单 株 选 择 , 在 以 后 世代 进 


行 时 中选 旱 也 有 良好 的 效 来. 

当 以 物理 、 化 学 因素 诱 变 时 ， 早 熟 性 变异 的 出 现 
频率 较 高 , 故 理化 诱 变 为 早熟 育种 中 常用 的 方法 之 一 
如 中 国 辐射 各 成 原 丰 早 、 辐 早 2 续 等 早熟 高 产 水 稻 品 
种 . l 


rn -般配 合力 高 的 亲本 是 获 . 





早熟 育种 无 论 在 理论 上 和 实践 上 已 取得 了 一 定 成 
就 ， 但 对 其 各 个 生育 阶段 的 遗传 特点 尚 缺少 详尽 的 研 
究 。 在 禾 谷 类 作物 中 较 局 限于 对 抽穗 期 与 温 、 光 反应 
特性 的 研究 。 对 抽穗 后 的 开花 、 灌 浆 、 脱 水 等 遗传 特 
点 很 少 研究 。 在 早熟 育种 中 ， 特 别 在 选 育 特 早熟 类 型 
时 应 注意 丰产 亲本 的 应 用 ， 提 高 经 济 系数 来 补偿 因 生 


育 期 缩短 后 生物 产量 的 减少 。 ( 黄 志 仁 ) 
泽 兰 yl SHH TX JL BB 
泽 泻 (oriental waterplantain) E15 科 


泽 泻 属 中 的 栽培 种 ， 学 名 Alisma orientale (Sam.) 
Juzep.. 多 年 生 沼泽 生 草 本 植物 。 别 名 水 演 、 熏 孙 。 
块 荣 入 药 。 分 布 于 中 国 、 苏 联 、 蒙 古 、 日 本 和 印度 北 
部 。 中 国 主 产 福 建 和 四 川 省 ， 江 西 、 广 东 、 广 西 、 湖 
北 、 湖 南 等 省 (自治 区 ) 也 有 栽培 。 

株 高 50 一 100 厘米 。 块 蕉 球形 。 椭 圆 形 或 卵 贺 
形 ， 外 皮 褐色 、 密 生 多 数 须根 。 叶 基 生 , 卵 状 椭圆 形 , 
花 蕉 由 叶 丛 中 生出 ， 集 成 大 形 的 轮 生 状 圆 锥 花序 ， 花 
白色 。 瘦 果 倒 卵 形 。 花 期 6 月 至 8 月 。 果 期 7 月 至 9 月 。 

喜 温 暖 , HEY. LA 
RNAS 
为 宜 ， 多 种 于 稻 由 。 幼 L 
em, BRAS 
阳光 充足 。 种 子 繁殖 , 选 
好 育苗 田 , 施 足 基肥 , fe < 
1 米 宽 苗 床 。 播 种 期 四 川 二 
产 区 在 6 月 下 名， 福建 、  ， 
产 区 在 7 月 上 旬 。 播 前 BR 
种 子 浸泡 24 小 时 ， 用 草 
Aas Ha AO 
(ME MTPSESINTT. (RP Ye 
子 与 土壤 紧 接 ， 以 免 大 í 
Big he HE KT ob HER T. noe 
也 可 插 枝 让 戎 挡 风 。 播 种 后 2~3 天 注水 ,次 日 排水 ,2 
天 后 晚间 洪水， 每 天 清晨 排水 晒 田 ， 遇 甫 天 水 需 淹 没 
蛙 面 ， 以 免 损伤 幼苗 ， 雨 停 时 再 行 排水 。 苗 高 5 厘米 
时 ， 田 里 经 常 保持 不 沽 过 苗 尖 的 浅水 , 并 进行 间苗 , 补 
苗 ， 保 持 株 行距 2 一 3 厘米 。 补 苗 成 活 后 , HA AE, 
施 后 仍 洪水 .8 月 下 旬 至 9 ALAR. BHT EH 
收获 后 施 足 基肥 ， 翻 耕 把 细 把 平 ， 带 泥 挖 起 小 苗 ， 按 
行 怀 距 25x 15 一 25 厘 米 ， 浅 栽 2 座 米 许 起 种 过 深 , IR 
SER BWA, BECK 1 株 ， 栽 植 后 3 一 4 天 灌水 ， 经 党 
保持 3 一 6 厘米 深 的 浅水 . 灌水 应 在 早 能 低温 时 进行 , 泽 
泻 生长 期 短 ， 基 肥 家 是， 追肥 宜 旱 ， 第 -次 追肥 在 栽 
后 10 一 20 天 内 ， 以 后 每 隔 10 天 追肥 -- 次 、 随 时 去 除 侧 
芽 ， 如 遇 抽 蔓 ， 应 及 时 摘除 ， 主 要 病虫害 有 白班 病 
Ramularia alismatis: PARC Plusia agnata, W% 
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Sn Rhopalosiphum nymphaeae, FM Cifunu 
locuples 等 。 

11 月 下 旬 至 翌年 1 HUKK, ERZ., KHE 
土 ， 除 留 中 心 小 叶 外 ， 其 余 叶片 全 部 除去 ， 风 干 、 晒 
FRF. RAIRE, ERJ A A ER 
品 ，- 每 公顷 产 干 品 1 500~2 250 千 克 。 收 获 时 选 生 长 
健壮 、 块 茎 肥大 、 无 病虫害 植株 作 种 苗 ， 栽 到 阳光 不 
其 强烈 而 又 湿润 的 地 方 ， 将 根 荃 斜 埋 。2 月 中 旬 开 始 萌 
芽 ,4 月 上 名 移 栽 到 阳光 充足 、 土 壤 肥 沃 的 地 块 ， 行 株 
距 40 x 40 厘 米 .7 月 上 旬 开 花 结果 , 待 种 子 导 金黄 色 时 ， 
Syste FRB, FL Rb, GE TEMP eR, Be 
年 下 种 前 晒 一 日 ， 即 脱粒 播种 。 

RASS POH = MED, 包括 泽 泻 醇 A、 
B. CRRA LRE., FISHBCBR, URI 
泻 醇 C 乙 酸 酯 、 表 泽 演 醇 A .24- 乙 酰基 泽 演 醇 A、23- 
乙酰 基 泽 泻 醇 B、23- 乙 酰基 洋 海 醇 C， 并 含 胆 碱 . 卵 
傍 脂 等 。 药 理 实验 ， 有 降 血 糖 、 轻 度 抑制 血 中 胆固醇 
作用 。 味 甘 ， 性 寒 。 有 利尿 、 渗 湿 和 清热 功用 。 主 治 
AMERA, KER, KAF, Zik Wke, i 


B. APURE MEES. CEMA) 
#444 (non-glutinous rice) ”米粒 含有 较 多 


直 链 淀粉 粘性 不 强 的 水 稻 类 型 .野生 稻 都 是 秸 稻 类 型 ， 
所 以 由 野生 稻 直 接 驯化 的 栽培 稻 为 知 稻 ， 因 此 通常 把 
RR TIE EAR AS, RRR a A E 
植株 形态 上 差异 不 大 , 主要 是 米粒 淀粉 性 质 的 不 同 。 大 
多 数 秸 稻 品 种 米粒 的 淀粉 中 含有 15 一 28% 的 直 链 淀粉 
和 70 一 80%6 的 枝 链 淀粉 。 而 精 稻 米粒 中 则 只 含 梳 链 省 
粉 , 不 含 或 很 少 含 直 链 淀粉 。 灿 . SL PAR A AA R 
稻 之 分 , 但 粳 型 秸 称 的 直 链 淀粉 含量 一 般 为 12 一 2095， 
机 型 秸 稻 一 般 为 18 一 302z。 咎 称 米 粒 因 含有 一 定量 的 
HRE, AURRA BMAD ahiran. EA 
机 稻米 粒 含 202%6 左 右 直 链 淀粉 的 ， 其 适口 性 较 好 ， 含 
量 过 草 往 往 食用 品质 较 益 。 咎 稻 的 米粒 多 半 透 明 ， 有 有 
光 渗 ， 其 淀粉 遇 0. 3% 的 矶 一 碘化钾 溶液 ， 因 其 吸 碘 
ThA, SURE BO. AEE RKP a, fa Bea 


总 产量 的 9026 左右。 ( 申 宗 坦 ) 
爪哇 白 豆 苦 (java amomum) PERREN 


一 个 种 ,学 名 Amom...n compactum Soland ex Moton, 
多 年 生 草 本 植物 。 果 实 供 药 用 。 主 要 成 分 为 d- 龙 脑 、 
d-i AITA, ERA, KR ALE ESD. I 
产 印 度 尼 西 亚 爪 哇 岛 热带 雨林 低地 。1960 年 引入 中 国 
海南 省 试 种 , 经 人 工 辅助 极 粉 获得 种 子 。 此 外 在 让 西 、 
云南 、 福 建 南部 均 有 少量 栽培 同属 植物 还 有 泰国 白 
F3 Amomum kravanh Pierre ex Gagnep， 药 效 相 
同 ， 主 产 区 东南 亚热带 地 多 ”我 国 每 年 进口 约 25 Mi, 
以 满足 国内 药 用 需要 。 
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He EAEE Z., 
MA, AW. MEE, 


El 52K. RER, 分 株 ， 
WEE, IREF, MEH 
tH, SEE, AE BAR BR, ZER 
花 ， 盛 花期 3 月 全 4 月 . 果 熟 期 7 月 全 8 月 , RERE, H 
Bo SE, 每 室 有 7 一 20 粒 种 子 。 种 子 黑 色 ， 于 粒 重 约 
1652 (WD, 





WE AD EL Re 


半 荫 性 植物 ， 喜 高 温 潮 湿 的 低 海拔 森林 环境 。 要 
求 年 平均 温度 22 一 25C ， 冬 季 绝 对 低温 不 低 于 6C , 年 
雨量 1 800 一 2 500 毫 米 , 分 布 均匀 : 相对 湿度 85 一 9025， 
深厚 、 肥 沃 、 排 水 良好 的 酸性 砂 壤 . 圭 为 宜 。 主 要 用 分 
株 繁 殖 ， 切 取 2 一 3 条 根 蕉 的 分 蔡 于 雨季 定植 。 也 可 用 
种 子 繁殖 ， 随 收 随 播 , 放 至 15 天 后 发 菠 率 下 降 约 502z， 
用 湿 沙 催芽 ， 可 提早 10 一 15 天 发 菠 ， 出 苗 整 齐 。 若 直 
播 ，20 一 30 天 开始 出 苗 ， 出 苗 期 长 达 40 一 60 天 。 宣 搭 
BA. giok, a, WEE, Snt, E, HE 
EREA., MER Pterocarpus indicus Willd., 
TE HERE Syzygium samarangeuse (BI.) Merr. et 
Perry % gi RR, AERE, 7 83 ~ 
4 株 时 , 即 可 出 围 定植 。 平 地 或 缓坡 地 , 株 行距 0.7X1.5 
米 ， 每 公顷 6 660 丛 。 穴 施 基肥 ， 放 苗 2 一 3 条 。 坡 度 超 
过 15" 以 上 ， 要 等 高 种 植 。 种 后 一 年 内 以 氮肥 为 主 , 配 
合 磅 钾肥 :，18 个 月 以 后 花芽 开始 分 化 , 增 施 磅 钾肥 ; 越 
冬 前 停 施 氮肥 ， 收 果 后 ， 重 施 复合 肥 ， 结 合 除 草 、 培 
土 ， 剪 除 枯 株 。 营 养生 长 期 ， 荫 项 度 70 一 80%， 以 后 
可 逐渐 减少 到 60 一 7028。 白 豆 枇 系 虫 媒 花 ， 在 原 产 地 
处 于 野生 状态 ， 终 年 高 漫 潮湿， 昆虫 活动 频繁 ， 开 人 花 
结果 正常 。 在 中 国 云南 南部 山区 , 昌 然 结果 率 可 达 20 乡 
以 上 ,而 在 海南 省 平原 地 区 仅 有 0.17~0.61%, 故 必须 


进行 人 工 辅助 授粉 ， 最 适 授粉 温度 21 一 25C ， 相 对 湿 
度 9025 左 布 , 以 上 午 9~11 时 授粉 最 好 。 半 均 结 果 率 约 
362%5， 最 高 达 50% 以上。 种 后 3 年 开始 收获 。 有 叶 疫 
病 、 果 腐 病 及 鞘翅 目 害虫 为 害 叶 片 。 授 粉 后 三 个 月 果 
实 成 熟 ， 平 均 每 公顷 产 干 果 370 一 450 千 克 。 采 收 后 晒 
干 或 烘 干 , 鲜 干 比 约 2.5:1。 用 蒸 饱 法 提 油 ， 种 子 出 油 
率 39%5 以 上 ， 叶 出 油 率 3. 6 一 3,9%。 油 淡 黄 色 , 芳香 辛 
Rm. HALA Ge AA ( 丁 慎 言 ) 


赵 洪 璋 (1918 一 ) ”小 麦 育 种 学 家 ， 河 南 
省 淇 其 人 .1940 年 毕业 二 西北 农学 院 农业 学 系 , 后 一 直 
在 以 从 事 教学 和 小 麦 育 种 研究 . 
1949 年 后 历任 西北 农学 院 教授 ， 
中 国 科 学 院 生物 学 部 委员 、 中 
国 农业 科学 院 学 术 委 员 会 委员 、 
农业 部 科学 技术 委员 会 委员 等 
职 。1950 年 被 授予 全 国 劳动 模 
范 称 号 ，1956 年 加 入 中 国共 产 
oe. ALS. = MAH BE 
员 ， 第 四 、 五 、 六 届 全 国人 大 





\ 
` 代表 ，1978 年 荣获 全 国 科学 大 
会 奖 

PERISH Be AVE AE AG, NETSB ADL 
点 ， 先 后 主持 选 育成 一 些 突出 的 小 麦 民 种 ， 如 50 年 代 


初 育成 并 推广 的 正 蚂 1 号 ， 比 当时 当地 品种 增产 20 一 
30%， 推 广 面 积 曾 扩展 到 600 多 万 公顷 , 成 为 全 国 推广 
面积 最 大 的 小 麦 品种 ， 其 姊妹 系 珀 蚂 4 号 , 也 推广 100 
多 万 公顷 ， 高 抗 小 麦 吸 浆 虫 的 西 农 6028， 推 广 33 万 公 
需 ,为 控制 黄河 中 下 游 小 麦 吸 浆 虫 危害 起 了 重要 作用 。 
60 年 代 后 期 开始 推广 的 丰产 3 号 ， 在 黄 淮 流域 麦 区 种 
植 约 200 万 公顷 。70 年 代 培育 的 矮 丰 3 号 推广 34 万 公 
需 ， 为 选 育 和 应 用 矮 秆 小 麦 品 种 ， 开 创 了 新 书面 。 他 
与 同事 合 著 有 《陕西 小 麦 》 BRR AW] 号 小 麦 
选 育 经 过 "、“ 小 麦 杂 交 育 种 工作 中 的 若干 问题 ”等 多 
篇 论文 ， 主 编 全 国 高 等 农业 院 校 教材 《作物 育种 学 》。 
( 丁 素 华 ) 
赵 连 芳 (1894 一 1968) = 字 兰 屏 ， 水 稻 遗 传 育 
种 学 家 ， 河 南 省 罗 山 县 人 ,早年 曾 加 入 同盟 会 , 1911 一 
1912 年 参加 反 清 民国 革命 战争 。1921 年 毕业 于 清华 学 
校 ， 旋 赴 美国 继续 学 习 。1923 年 获 美国 依 俄 华农 工学 
院 学 士 ， 后 转 威斯康星 大 学 专攻 作物 遗传 育种 ， 获 硕 
士 (1924) 及 博士 (1926) 学 位 ， 是 年 夏 去 康 奈 尔 大 学 研 
究 细胞 学 。1928 一 1935 年 先后 在 金陵 大 学 、 河 南大 学 
和 中 央 大 学 的 农学 院 任 教授 、 系 主任 。1935 一 1949 年 
曾 任 全 国 经 济 委员 会 农业 处 处 长 、 全 国 稳 麦 改进 所 技 
正 兼 稻 作 组 主任 .中 央 农 业 实 验 所 技 正 兼 稻 作 系 主 任 、 
四 川 省 农业 改进 所 所 长 。1949 年 赴 台 湾 ， 历 任 台 湾 省 


Å 





农林 处 处 长 、 农 林 部 技 监 、 台 湾 人 学 教授 、 系 主任 等 
职 ，1955 年 当选 为 中 央 研 究 院 院士 、 研 究 员 。1955 一 
1958 年 受 联合 国 粮农 组 织 聘 为 
稻 作 专家 ， 派 赴 伊拉克 协助 稻 
作 改 恨 。1962 一 1964 年 任 多 米 
尼 加 共 和 国 农 业 顾问 ， 该 国 授 
赠 “ 大 十 字 最 高 勋章 ”。 

赵 连 芳 早 在 1921 年 ， 发 表 
了 中国 的 御 稻 "一 文 。 在 美国 
学 习 期 间 ， 著 有 “水 稻 连 锁 遗 
传 的 研究 ”、“ 水 稻 精 性 因子 对 
” 门 德尔 遗传 律 之 影响 ”及 “水 
稻 的 细胞 学 研究 ”等 论文 ， 是 世界 上 较 早 研究 水 稻 遗 
传 的 学 者 之 --。 回 国 任教 和 从 事 科 研 工作 期 间 ， 发 表 
过 “水 稻 育 种 之 理论 与 实施 ”、“ 稻 作品 种 鉴定 的 理论 
与 实施 ”等 有 学 术 价 值 的 论文 。 育 成 了 中 大 帽子 头 和 
中 大 258 等 水 稻 优良 品种 , 指导 江西 、 湖 南 稻 作 人 人员 分 
别 育 成 南 特 号 、 胜 利 籼 ， 并 进行 大 面积 示范 推广 ， 开 
创 我 国 改 民 稻 种 大 规模 推广 工作 。 在 全 国 稻 麦 改进 所 
等 单位 任职 期 间 , 他 先后 收集 了 10 多 个 野生 稻 种 .3 000 
多 个 品种 ， 丰 富 了 中 国 水 稻 品 种 资源 : 他 还 通过 人 规 
模 稻 种 比较 试验 ， 人 确定 了 民 种 的 适应 范围 ， 对 中 国 舟 
作 区 域 的 划分 ， 做 出 了 重 贤 的 贡献 ， 首 创 了 稻 作 检定 
工作 。 赴 台湾 后 发 表 论 文 25 篇 ， 并 著 有 《现代 农业 》 一 
P. (#7 RR) 











浙 贝 母 (thunberg fritillary) ety BE UL 
母 属 的 一 个 种 ， 学 名 Fritillaria thunbergii Miq., 
多 年 生 草 相 植 物 。 别 名 象 贝 、 大 贝 或 球 贝 。 鳞 荣 及 花 
供 药 用 。 主 产 中 国 浙江 省 鄞县 樟 村 , 有 数理 年 种 植 史 ， 
江苏 、 安 徽 和 江西 等 省 已 引种 栽培 。 日 本 亦 有 栽培 。 

PRESOBKAH, SRE REIL, H2~3H NDE 
鳞片 组 成 ， 内 有 2 一 3 个 芽 。 葵 直立 。 叶 条 状 披 针 形 , = 
下 部 叶 宽 ， 对 生 ， 上 中 部 时长 , 中 部 时? 一 5 片 轮 生 , 上 
WHEE Wa UK, TERR, BK. FE, 
AF SE iat EBT AR, 淡 黄色 或 黄 绿色 ， 雄 蕊 6 FE 
头 3 裂 。 藉 果 卵 圆 形 ， 有 具 6 ARM, TBR aY- 
花期 3 月 至 4 月 。 果 期 4 月 至 5 月 。 

喜 温 暖气 候 ， 根 的 生长 要 求 7~~25C ,地 上 部 生长 
发 育 的 温度 范围 在 4 一 30C ， 超 过 30?C 植株 项 部 枯萎 ， 
—3C 时 植株 受 冻 。 喜 土壤 湿润 , 阳光 充足 。 宜 选 土 居 
深 摩 、 朴 松 肥沃 .排水 民 好 的 砂 质 壤 士 种植。 整地 时 ， 
施 足 基肥 ， 作 成 高 畦 或 高 鞋 ， 雨 水 少 的 地 区 作成 平时 
或 半 高 垄 。 主 要 用 鳞茎 繁殖 ， 一 般 栽 一 个 长 两 个 ， 繁 
殖 系 数 低 。 生 产 上 分 商品 田 与 种 子 田 ， 均 于 9 月 至 10 
月 开 沟 栽种 , 沟 距 约 20 厘 米 。 适 时 早 栽 的 根系 发 育 好 、 
产量 高 。 

种 子 田 用 的 鳞茎 要 求 较 严 格 ,一 般 选 HAAF, 直 
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a 贝 母 


径 4~~5 厘 米 者 ， 当 地 称 为 二 号 鳞茎 。 因 大 鳞 贡 增长 率 
低 ， 下 种 量 大 ， 成 本 高 ， 若 用 小 鳞茎 作 种 ， 来 年 的 种 
WEEE, 会 降低 产 感 。 栽 种 宜 深 , 约 14 一 16 厘 米 ， 利 于 
Me, HMM HUA, BARRA, Eim H 
种 宜 浅 ， 深 约 6~ 10 厘 米 , 有 利 子 鳞片 膨大 ， 且 长 成 的 
鳞 千 张 [I， 使 于 加 工 。 栽 后 一 周 开始 发 根 ， 尾 年 2 月 
PHB. IORI A. SHAW ER, (oR UK 
HO 2H FRE HEE, AAAS SSH, 俗 
OH, ILA CES RS. Sh EARP 3 月 中 
下 名 生长 最 快 , 鳞茎 脱 大 于 3 月 下 旬 到 5 月 上 旬 最 快 。 
应 加 强 由 间 管 理 ， 要 早 中 耕 除 草 ， 宜 在 未 出 土 前 和 植 
株 生 长 前 期 进行 , 结合 施肥 。 施 肥 特 点 是 前 期 重 施 , 后 
期 轻 施 ， 因 后 期 施肥 多 ， 易 引起 植株 徒长 ， 易 发 生病 
害 。 注 意 排 水 灌溉 。 及 时 摘 花 打 项 , 利于 鳞茎 增产 。 留 
FEUER, TERRE 2~32R1E, HEME. 

为 了 解决 鳞茎 繁殖 率 低 、 生 产 发 展 慢 ， 也 可 采用 
种 子 繁殖 ， 虽 繁殖 系数 高 ， 但 从 种 子 萌发 到 收获 约 需 
5 年 时 间 , 其 保留 与 越 夏 仍 存在 问题 。 种 子 有 有 凸 后 熟 阶 
段 , 需要 5 一 10C 低温 条 件 ，9 月 下 旬 至 10 月 上 旬 播 种 ， 
播 深 1.5 一 2 厘米 ， 哇 面 需 加 著 盖 物 。 病 虫害 有 灰 考 病 
Botrytis elliptica、 黑 斑 病 Alternaria alternata, F 
腐 病 Fusarium avenaceum 、 软 腐 病 Erwinia caroto- 
vora, WEF, 

商品 田 于 5 月 中 旬 采 控 ， 洗 净 后 分 级 加 工 ， 鳞 茎 
直径 3.5 厘 米 以 上 者 , 搞 除 心 芽 , 分 准 的 鳞片 , 加 工 品 称 
大 贝 ， 直 径 3.5 厘 米 以 下 者 , 不 摘心 芽 , 加 工 品 称 珠 贝 。 
将 分 级 后 的 鳞茎 , 撞 破 表皮 至 渗 出 浆液 时 ， 每 100 千 克 
加 由 壳 灰 或 熟 石灰 3 一 4 千克 ， 继 续 撞 匀 ， 灰 附着 在 鳞 
片上 吸收 浆液 , 晒 干 即 成 商品 。 种 子 田 于 月 至 10 月 采 
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TE. MOR MRA Ee See. Ak TEAR, Eite 
Hs Aa KER S A Ey FEE. PY 
约 15 厘 米 , BERG ERANA Æ. EPRE EHE Po a BA 此 
法 为 产 区 广泛 采用 ， 其 它 两 法 适合 少量 贮存 越 乾 ， 如 
掌握 不 当 ， 易 引起 腐烂 

鳞茎 含 符 醇 类 生物 碱 ， 如 页 母 碱 〈 贝 母 秦 甲 Pei- 
mine Verticine) 约 0.126、 去 氢 贝 母 碱 〈 帆 母 素 乙 
Peiminine Verticinone)， 以 及 微 车 的 贝 母 新 碱 CPei- 
misine)、 贝 母 芬 碱 ( Peimiphine)、 Vl HE Pei- 
midine). WB EM (Peimitidine); 又 含 贝 母 碱 武 
(Peiminoside)， 总 碱 含 量 ENR Peimine) 为 
0.36%。 味 苦 ， 性 蹇 。 有 清热 润 肺 ， 化 痰 止咳 ， 散 结 
DAE, ERINRAR AARI, AEE. 


(FEB) 


蔗 种 贮藏 (storage of seed-cane) 冬季 
有 箱 冻 的 芒 区 ， 为 避免 芯 种 遭 受 冻 害 ， 或 是 芒种 侈 收 
后 ， 由 于 各 种 原因 不 能 立即 播种 ， 为 保持 芒种 的 生活 
力 ， 所 采取 的 保存 措施 。 

生产 上 甘蔗 为 无 性 繁殖 , 芒种 含水 分 约 702 左右， 
用 种 量 大 ， 贮 藏 期 间 须 保持 一 定 的 通气 条 件 ， 巡 : 藏 温 
度 高 于 14C FAW FSC 易 受 冻害 ,以 8 一 12C 
为 宜 ， 空 气相 对 湿度 保持 在 802%6 左 右 , GREER, 
ERF TARRA, 防止 过 早 萌 发 消耗 过 多 养分 , 降 
低 芒 种 生活 力 ， 一 般 藏 种 时 间 剑 长， 损坏 愈 多 ， 萌 芽 
率 也 愈 低 。 芒种 贮藏 的 方法 很 多 ， 主要 有 露天 贮 放 和 
PARAM, ORK. HHL RRA Bt 
近 倒 立 或 平 放 于 向 阳 不 积 水 的 平地 上 ， 每 堆 1 000~ 
1 500 千 克 , 堆 成 长 方形 , 上 盖 芒 叶 或 稻草 等 避免 干 耗 ， 
晴朗 干 热天 气 适 当 淋 水 保湿 。 适 于 冬季 无 霜冻 为 害 的 
蔗 区 短期 贮 放 。@@ 控 沟 窖 藏 ， 在 冬季 有 霜冻 为 害 的 芒 
K, ERRIRE, ARARE, RAKERA 
PARA, MEALS RU Ea, SAE 
和 湿度 变化 小 ， 芒 种 损失 较 少 ， 芒 沟 平 客 ， 宜 达 择 排 
KEG, LAB, ESR: 利用 原 有 的 
蔗 沟 , 每 隔 一 行 或 几 行 ， 整 成 深 宽 约 30 厘 米 的 平底 沟 ， 
然后 将 芒种 梢 部 交叉 逐 层 平 放 至 略 高 于 原来 畦 面 时 为 
一 审 ， 客 上 面 先 巩 盖 一 层 芒 叶 再 盖 上 细 土 ， 以 盖 没 芒 
种 为 度 。 盖 土 厚度 依 各 地 冬季 低温 程度 而 定 ， 气 温 低 
ERF, ARABAN. RHR Z ZHN h HE 
CEART. WIFE, 宜 先 择 近 其 地 的 沙 地 控 容 , E 
深 60 厘 米 , 宽 80 厘 米 , 长 度 依 地 形 及 种 量 多 少 而 定 ， 方 
HARRIES, KS ARAL FIHEK, 容 藏 初期 , 气 
Mm. ROK, IRER, Ah. 防 热 , 注 
意 通气 ， 防 止 湿度 过 大 ， 中 期 气温 低 , 盖 厚 土 防冻 ; 后 
期 气温 回升 ， 注 意 散 热 防 干 ， 避 免 高 温 烧 客 和 芒种 干 
H, ARBRE CULN, RHR, BRAS 
降温 ， AW BO WRE SRR HBR. WR 


于 燥 ， 要 及 时 淋 水 .还 要 进行 客 内 消毒 , 25 Ae Eh, 以 
Bal Ae. REA E DAY of EE A aE 

为 育种 用 的 甘蔗 种 子 ， 因 太 细 小 ， 养 分 少 ， 干 燥 
的 种 子 在 常温 下 ， 凡 : 蕊 2 一 3 月 以 后 ， 生 活力 下 降 ， 发 
菠 率 减少 ”在 零度 以 下 低温 干 燥 的 环境 下 ， 可 保藏 一 
EAE, Bm ECR AEIR H PENE 


RKE) 


珍珠 豆 型 花生 (pearl type of peanut) 

BE PARIES TR TEE. RIE EPA -A RA e 
RIK ERE. HOR, GE, EAH, MRR KE 
R Er RRE, SAAN PHL D A RSE, 
有 或 无 ， 种 子 赔 珠 形 或 桃 形 ， 种 皮 白 、 粉 、 浅 红 、 红 、 
紫红 、 紫 黑色 属 连续 开花 型 ， 通 常 第 一 次 侧枝 的 其 
部 均 县 有 1 一 2 条 第 二 次 分 枝 ， 其 分 枝 性 剑 癌 E CE Ta 
龟 弱 ， 因 而 让 村 项 端的 分 枝 没有 志 生 分 枝 ， 很 少 有 第 
三 次 分 枝 ， 侧 枝 与 主 生 等 长 或 略 长 ， 全 部 是 从 生 形 植 
株 ， 一 般 主 葵 间 或 善 生花 序 ， 第 一 次 侧枝 上 除 分 枝 季 
位 外 ， 每 入 均 果 天 生花 序 ， 花 汕 谢 较 晚 时 片 宽 或 锋 
PAIAR, SER, HERE ERE, ERITREA 
有 超过 四 片 小 叶 的 品种 和 植株 ， 大 多 数 品种 的 休 眼 性 
很 弱 ， 有 的 夫人 全 没有 体 卢 期， 如 果 生 育 后 期 二 时 突然 
遇 雨 , 七 壤 水 分 适宜 ， 种 子 可 在 植株 上 发 村 种 子 小 ， 
多 为 早熟 性 品种 ， 生 育 期 120 天 左右 ， 念 油 疆 较 柄 ， 


般 均 在 5025 以 上 : CHIME TPKE) 
珍珠 票 (pearl millet) AR AS BL AR HR 


WP A EY Pennisetum americana CL, ) 
Leeke， UH #P. Aplivides Stapf and Hubb., A 
glaucum (L.) R. Br, Sens. Amer, Auct 等 年 
ERE, EARR DOR HE. AB LEDS Bra 
穆 或 御 谷 . 

生产 和 分 布 “在 联合 国 粮农 组 织 的 《生产 年 鉴 ? 
中 ， 对 珍珠 桔 没 有 单独 统计 的 资料 。 根 据 W. R. Boy oe 
路 德 ‘(Aykruyd) 等 估算 ， 其 栽培 面积 和 产量 分 别 占 小 
KE 5 246% M40% AH, EP RAE DIE 
和 西北 非洲 ， 中 非 、 东 非 、 南 非 ， 北 美 、 中 美和 西亚 
也 有 一 定 的 种 植 面 积 ， 欧 洲 的 种 植 面积 不 大 ， 但 单位 
面积 产量 比 上 述 地 区 都 高 。 

起 源 BURR EIEN AAR CART EH RR 
YY. KERER ANEITA, AL 
海 传 入 西亚 , 又 经 西亚 传 入 印度 。1951 年 N. 克 瑞 斯 纳 
RX‘ Krishnaswamy’? 利用 珍珠 本 的 品种 与 大 象 草 的 
种 间 杂 交 种 (P tvphoides Stapf and Hubb, xP. 
purpureum Schumach) 进行 分 类 尝 和 细胞 学 研究 , 其 
结论 也 是 珍 球 杜 起 源 于 非洲 . 19374 E., RWC Werth) 
根据 栽培 工 其 、 农 事 活 动 和 种 子 传 播 的 考察 ， 提 出 珍 
珠 栗 的 栽培 种 是 从 印度 传 到 非洲 的 。 


特征 特性 MER Wh, ME mikit, Cai H 
性 植物 染色 体 2n=14, mHE E ENE Hiit E 
态 随 生 KEKA E hi AP s. 

WU AR RGK, 5) hE KLE 
OR RFE AFR RR EU ~ 6 BB 
SR EHR A, AEE SA LS. 地面 1 一 
BIRBO RAE SA ATA RD 固着 能 力 较 强 ， 植 株 不 
抑 倒伏 。 栽 培 条 件 腿 好 时 ， 总 分 蒙 数 可 达 儿 十 个 

2 SHA, HO, 粗壮 、 一 般 真 径 2 一 3 埋 米 , & 
Wea, RRE. WAR E hE La ire RA 
腋芽 沿 痊 它 生长 发 育 。 See eee 4 K i HRI 
某 中 部 有 分 枝 ， 多 数 可 结实 株 高 内 品种 不 同 差异 很 
Ky - 7A. ~3.03K, FRAY 1 米 左右 , 高 的 串 达 5 OK. 

“+ ”多 为 披 针 形 ， 长 90 一 110 厘 米 ， 宽 5 一 8 厘米 . 
时 缘 有 细小 的 锋 齿 ”时 舌 是 边缘 有 毛 的 洲 膜 。 叶鞘 裸 
露 ， 边 缘 布 满 和 白色 纤毛 .气孔 在 叶 的 两 面 ， 数 目 基 本 
相等 。 叶 的 颜色 因 品 种 和 生长 条 件 不 同 而 异 ， 从 浅黄 
色 、 绿 色 到 紫色 。 

惩 ” 较 为 紧密 的 圆柱 形 . 圆锥 形 或 纺锤 形 ， 粗 2 一 
5 埋 米 ， 长 一般 15~45 厘 米 。 某 些 品种 或 杂交 种 , 穗 长 
可 达 100 厘 米 ， 穗 负 直 立 , 图形 实心 ， 粗 约 0.8 一 0.9 亩 
OK. 圆锥 花序 的 穗 轴 周围 密生 许多 小 穗 , 一 般 1 500 个 
左右 ， 少 者 700 个 左右 ， 多 者 可 达 3 000 个 以 上 。 小 穗 
基部 沉 生 着 坚硬 的 刚毛 ( 见 图 )， 

花 和 果实 小 德 由 两 个 小 花 组 成 ， 一 个 可 育 ， 男 
DENER. TEBE, wi, EE-D. E 
两 个 同 生 的 花柱， 羽毛 状 白色 人 柱头。 雄蕊 三 个 。 完 全 
TED Sb EP ALIA RTS ELE UR, AEH ARR. FRI 
状 近 似 球形 ， 阅 锥 形 或 圆柱 形 ， 常 见 者 多 为 灰色 、 灰 
询 色 ， 也 有 紫色 和 焉 珀 白色 的 。 FRE SAH A 
的 吕 达 15 克 ， 

珍珠 紧 为 完全 花 ， 一 般 肉 蕊 的 白色 柱头 伸 出 颖 外 
10~72 小 时 后 ， 黄 神色 的 花药 才 开 始 伸 出 颖 外 。 花 药 
纵 裂 ， 花 粉 散 出 ， 花 序 的 中 部 花 先 开 ， 然 后 向 基部 和 
Tote he. FREESE 7 天 左右 ， 由 于 珍珠 票 开花 
习性 其 有 上 肉 蕉 先 熟 ， 雄 蕊 散 出 的 花粉 量 又 很 大 ， 易 随 
以 和 下 里 传播 的 特点 ， 所 以 异 花 授粉 的 机 率 很 高 ， 一 
般 上 日 然 杀 交 率 可 达 50 一 7526。 

育种 “70 年 代 以 来 ， 国 际 遗 传 资源 委员 会 开展 了 
珍珠 萌 的 品种 资源 的 研究 工作 ， 在 全 世界 收集 保存 有 
11 300 余 份 材料 ， 为 选 育 优 展品 种 奖 定 了 基础 。 既 有 
适 于 热带 、 亚 热带 的 ， 也 有 适 十 温带 的 .依据 珍珠 楷 
开花 授粉 的 特点 ， 育 种 者 多 采用 品种 间 杂 交 、 自 交 系 
间 和 杂交 和 了 配套 制 杂 交 种 等 方法 ， 也 有 进行 轮回 选择 和 
群体 改良 的 。 而 手工 套 袋 ， 人 为 控制 授粉 仍 是 育种 工 
作 初 期 的 基本 手段 。 许 多 国家 对 珍珠 蛇 的 育种 工作 都 
很 重视 ， 也 取得 了 良好 的 成 果 ， 美国 佐治 亚 州 的 梯 夫 
顿 (Tifton)， 育 成 了 配合 力 高 的 雄性 不 育 系 工 34A 和 
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T23A: BHWT 23D A: 38 
于 热带 气候 的 L66A 和 L67A 
等 不 育 系 和 相应 的 保持 系 。 
.印度 在 生产 上 较为 普遍 应 用 
的 有 4 个 不 育 系 同 恢复 系 配 
制 的 杂交 种 ， 其 中 两 个 是 用 
人 23A 作 母 本 的 组 合 。 

栽培 珍珠 票 是 抗旱 、 
耐 热 和 耐 盐 碱 而 不 耐 涝 的 作 
物 , 栽培 技术 与 高 粱 相似 。 条 
播 行距 60 一 65 厘 米 , 株距 20 一 
30 厘 米 ， 也 可 采取 行 株距 均 
为 70 厘 米 的 方形 穴播 ， 每 穴 
留 2 一 3 株 基 本 苗 。 珍 珠 粟 能 
够 通过 自身 的 分 药 多 少 调节 
密度 ， 一 般 每 株 有 3 一 5 个 有 
n MARAE. 形成 较为 合 
a! 适 的 田间 群体 结构 。 珍 珠 标 
47 对 肥料 反应 很 敏感 。 在 有 一 
i 定量 底肥 时 ， 定 苗 后 每 公顷 
穗 “ 追 施 含 氨 素 45 千 克 的 化 肥 ， 
”随即 中 耕 培 土 ， 中 等 肥力 的 
地 块 , 每 公顷 可 收 籽粒 3 000 
千克 左右 。 





珍 珠 R 


营养 ”籽粒 蛋白 质 含量 ， 多 数 品种 比 小 麦 .水 稻 、 
玉米 和 高 梁 都 高 .美国 一 些 研究 单位 测定 了 180 个 珍珠 
栗 籽 粒 的 不 同样 品 ， 其 蛋白 质 含量 为 8.3 一 20.99%6, 平 
均 为 162%6。196:4 年 印度 农业 研究 所 资料 ， 珍 珠 粟 的 蛋 
白质 含量 为 10.2 一 23.029%6。1972 年 奥 斯 顿 (Austn) 等 
测定 了 14 个 珍珠 栗 杂 交 种 的 主要 化 学 成 分 ， 其 含量 的 
变化 幅度 见 下 表 。 






11.31~19,62(%) 





E 粉 59.35~69.49(%) 
脂 ith 3.f -4.60(%) 
SM 2.00~2.70(%) 
粗 纤维 1.27~2.96(%) 
K 分 1.55~2.65(%) 
钙 35 ~ 82(mg/10g-F#}) 
Be 245 ~ 384 (mg/10gF 
铁 2.10~5.20(mg/10g 干 粉 ) 
植物 酸 钙 镁 傍 35 一 221(mg/10g 干 粉 ) 
黄色 素 4.15~6.47(ppm) 


Mit HRP RRMA, ERUYRR 
的 籽粒 作 粮食 用 。 阿 拉 伯 也 门 共和 国 和 埃塞俄比亚 等 
国 ， 将 珍珠 粟 干 磨 成 粉 或 湿 磨 成 棚 ， 做 饼 或 面包 以 
及 其 它 形式 的 糕点 。 将 其 蔡 秆 作 牲 畜 饲 料 、 燃 料 或 草 
房 的 建筑 材料 。 在 发 达 国家 和 地 区 ， 籽 粒 主要 用 作家 
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禽 和 牲畜 饲料 或 填充 剂 。 
中 国 多 年 来 未 大 面积 种 植 珍珠 票 60 年 代 以 来 , 中 
国 农 业 科学 院 作物 育种 栽培 研究 所 和 作物 品种 资源 研 


” 究 所 ， 分 别 从 非洲 和 印度 引入 试 种 ， 在 北京 自然 条 件 


下 ， 有 的 品种 因 光 温 反应 敏感 ， 不 能 抽穗 结实 ， 有 的 
品种 虽然 生育 期 有 所 延长 , , 但 大 部 分 植株 能 够 正常 生 
长 ， 开 花 结实 ， 产 量 沿 好。 有 些 品种 已 在 河南 、 山 西 
一 些 地 区 零星 种 植 ， 有 可 能 在 生育 季节 较 长 、 纬 度 较 
低 的 干旱 地 区 、 山 区 的 贫 痛 和 新 开明 的 土地 上 ， 作 为 
粮食 饲料 兼用 作物 而 得 到 发 展 。 
参考 书目 
Kennth O. Rachie and J. V. Majmudar, eari Millet, 


The Pennsylvania State University Press, University Park 
and London, 1980. 


(TEZ KR) 


ÆA X (parboiled rice) 稻谷 收获 后 ， 先 
AKA, HIF RMT, RARE OA 
ARTER. KAA EROAA A. K 
A, WORM, BREEAM EE. 

中 国 在 稻米 加 工 史 上 采取 水 热处理 的 有 浙江 的 蒸 
谷 米 、 四 川 的 火 米 及 广东 的 熟 米 。 浙 江湖 州 的 蒸 谷 米 
早 在 南宋 未 吴 自 牧 所 车 《 梦 梁 录 》 卷 十 六 中 就 有 记载 , 证明 
至 迟 在 公元 1241 ~ 1274 年 间 蒸 谷 米 已 作为 商品 粮 运 输 
到 当时 南宋 首都 临安 一 带 , 其 创制 年 代 当 必 更 为 久远 。 
许多 亚洲 产 稻 国 有 蒸 谷 米 产品 ， 美 国 和 苏联 也 有 机 制 
ARX. 

KOKWKA. ORGM ILE. HOKRER 
高 ， 一 般 出 糙 率 能 提高 1 一 296, 精米 率 提 高 3 一 626, 特 
别 是 碎 米 少 ，@ 蒸 谷 米 营养 成 分 好 ， 因 水 热处理 时 果 
皮 、 种 皮 及 胚 内 的 维生素 、 无 机 盐 及 脂肪 等 能 较 多 地 
转移 到 胚乳 中 ，@ 蒸 谷 米 的 煮 制 性 好 ， 易 熟 ， 且 胀 性 
大 ， 出 饭 多 ，@ 燕 谷 米 的 贮存 性 好 ， 不 易 发 热 、 霍 变 
及 虫 蛙 ， 米 糠 的 贮存 性 也 好 ，@@ 蒸 谷 米 易 消 化 ， 可 作 
病人 食品 。 其 缺点 为 ，@D 稻 米 加 工 费 用 较 大 ，@ 精 碾 
较为 困难 ，@@ 米 粒 色泽 较 深 且 略 带 糠 味 ，@@ 米 糠 出 油 
率 较 低 。 (15) 48 #E) 


整地 (land preparation) 作物 收获 后 或 播 
种 、 移 栽 前 的 土地 平整 作业 。 包 括 灭 茬 、 耕 翻 . 翅 地 、 
Ph, WE., E FES. 。 利 用 农具 的 机 械 作用 , 改 
善 土壤 耕 层 构造 和 表面 状态 ， 使 水 、 肥 、 气 、 热 状况 
互相 协调 ， 提 高 土壤 肥力 ， 为 作物 播种 、 出 苗 和 生长 
发 育 提供 良好 的 土壤 生态 条 件 ， 这 是 作物 栽培 中 最 基 
本 的 技术 环节 。 

灭 茬 ” 收 获 后 耕 翻 或 播种 前 的 一 种 表 士 浅 耕 作业 。 
HARE, EM, KERSE, 作用 是 疏松 土壤 、 
保 董 水分、 消灭 杂 草 、 提 高 耕 翻 和 播种 质量 。 在 一 年 


多 熟地 区 ， 时 间 紧 迫 ， 有 不 灭 茬 直接 进行 耕 翻 的 。 

耕 翻 ”用 有 壁 犁 等 农机 具 耕 翻 土壤 的 作业 。 作 用 
BRE, BUR. ILER, WEKE, RE, % 
草 和 病菌 虫 卵 等 。 耕 翻 分 浅 耕 〈10 一 15 厘 米 )、 常 耕 
15 一 22 厘 米 ) 和 深耕 (22 厘 米 以 上 )。 在 浅 耕 的 基础 上 ， 
逐步 适当 加 深耕 层 ， 结 合 施用 有 机 肥 ， 可 以 打破 犁 底 
居 ， 改 善 通气 性 ， 增 强 保水 保 肥 能 力 ， 促 进 作 物 根 系 
发 育 。 各 类 土壤 耕 翻 适 期 ， 以 在 土壤 田间 最 大 持 水 量 
的 40 一 60% 为 宜 。 耕 翻 可 分 秋 耕 、 冬 耕 、 春耕 、 夏 ( 伏 ) 
_ 耕 。 秋 耕 : 可 以 熟化 土壤 ， 改 善 土壤 结构 , RB KS, 
促进 土壤 微生物 活动 与 养分 分 解 , 消灭 病 虫 和 杂 草 , 深 
度 以 22 一 25 厘 米 为 宜 ， 时 期 宜 早 。 盐 碱 地 秋 耕 可 切断 
土壤 毛细 管 , 防止 盐分 上 升 ， 增 加 表土 盐分 。 冬 耕 ; 中 
国 南 方 地 区 冬季 土 层 不 冻 ， 冬 闲 田 多 在 冬季 耕 翻 。 冬 
耕 的 汉 术 要 求 和 效果 与 北方 秋 耕 相似 ,水 田 冬 耕 晒 伐 ， 
结合 精 耕 细 友 、 增 施 有 机 肥 ， 可 以 熟化 土壤 ， 增 加 肥 
力 。 春 耕 有 朴 松 土壤 .调节 水 分 、 消 灭 杂 草 的 作用 。 
北方 多 在 未 秋 耕 或 不 宜 秋 耕 的 土地 上 进行 , 时 间 宜 早 ， 
以 利 保 培 ， 但 效果 多 不 及 秋 耕 。 南 方 在 越冬 绿肥 盛 花 
期 进行 春耕 翻 压 绿肥 ， 深 度 较 浅 ， 一 般 以 15 厘 米 左右 
AB BOR: 北方 一 年 一 熟地 区 ， 冬 、 春 小 麦收 
获 后 常 进行 夏 耕 晒 袋 ， 以 促进 土壤 熟化 , BANK, 消 
灭 杂 草 。 南 方 早稻 田 和 冬 作 田 常 及 时 进行 夏 耕 ， 以 混 
匀 肥 料 ， 朴 松 耕 层 ， 熟 化 土壤 。 东 北 、 西 北新 开荒 地 
多 采用 和 夏 耕 ， 可 起 压 青 、 了 晒 代 、 熟 化 土壤 和 淋 洗 盐 碱 
的 作用 ， 深 度 在 18 一 22 厘 米 。 

mi ”用 无 壁 犁 或 羡 式 犁 进行 不 翻 深 松 土壤 的 作 
业 。 深 度 达 30 一 40 厘 米 。 可 疏松 耕 层 , 破除 犁 底层 , 改 
FPE, ANB KR, ETTA KP RE 
采用 。 

起 地 用 圆 盘 把 、 钉 齿 把 等 进行 的 一 种 表土 耕作 
作业 .。 一般 在 耕 翻 后 . 播种 前 或 早春 保 墙 时 进行 。 友 深 
4 一 10 厘 米 。 有 破碎 土 块 、 玻 松 表 士 、 平 整地 面 、 混 挫 
ACS, REKS., SRM, MME, KAAS 





作用 。 中 国 北方 早春 表土 开始 化 冻 ， 下 层 仍 结 冰 时 进 . 


IT DLR", TRDE, REKI, HAREE 
温 的 作用 。 干 旱地 区 十 后 及 时 把 地 ， 有 破除 板结 、 收 
RAE. BAER TA, AFR, KE 
之 分 。 干 码 的 作用 主要 是 碎 土 ， 水 友 主 要 是 起 浆 ， 并 
有 平整 田 面 、 混 合肥 料 和 防治 杂 草 的 作用 。 友 地 须 在 
土壤 水 分 或 水 层 适合 时 进行 ， 力 求 友 细 丰 匀 。 

BAG) He 用 束 树 条 或 柳树 条 编 成 的 长 方形 糖 或 
以 三 角 铁 或 木 框 连结 树枝 做 成 的 奋进 行 的 一 种 表土 耕 
作 作业 。 均 有 破碎 土 块 、 压 实 表土 、 平 整地 面 、 蓄 水 
保 墙 的 作用 ， 常 和 把 地 结合 进行 。 是 干旱 地 区 形成 干 
土 覆盖 层 ， 减 少 土壤 表面 蒸发 的 重要 措施 。 

平地 用 平 土 器 进行 的 一 种 表土 耕作 作业 。 主 要 
作用 是 整 平地 面 ， 利 于 播种 和 田间 管理 ， 对 灌溉 地 区 





EJER, KRF, HAR, Hi, HESH 
行 复式 作业 ， 效 果 良 好 。 

镇 压 ” 利 用 各 种 镇 讨 器 的 重力 作用 进行 的 整地 作 
Ww. FARBER, RRL, RRA, FRLAR 
有 利 毛 细 管 水 上 升 ， 增 加 播种 层 土壤 水 分 的 作用 。 多 
用 于 友 地 、 起 垄 、 作 畦 和 播种 之 后 。 北 方 干旱 地 区 镇 
压 与 友 糖 结合 进行 ， 对 保 博 效果 更 好 。 

抄 田 “水田 的 一 种 表土 耕作 作业 。 常 在 耕 友 后 进 
行 ， 作 用 是 平整 田 面 、 细 碎 土 块 和 拌 匀 肥 料 ， 使 土肥 
HRE, WEIER M FER, 有 干 炒 和 水 砂 两 种 方式 。 
干 炒 要 掌握 适宜 土壤 水 分 : 水 砂 时 水 层 不 宜 过 深 或 过 
浅 ， 以 2 一 4 厘米 为 宜 。 示 田 次 数 一 般 纵横 1 一 2 遍 ， 临 
近 插 秧 前 再 进行 一 次 ， 以 利 浑 水 插秧 和 避免 杂 草 抢先 
发 芽 。 

起 秦 ” 垄 作 的 一 种 整地 作业 。 有 加 厚 耕 层 、 提 高 
地 温 、 通 气 良 好 、 便 于 排灌 和 防风 沙 等 作用 。 有 高 垄 、 
EE, RE, FHS. KAMAL, WERK 
MARHE, PÆRE, E, MAHEK: 
KABM WML, MR PA E, Ry 
Ke, RE, WIS, ERAMANA, BE 
犁 或 人 工 等 开 沟 覆 土 成 荤 。 中 国 东北 各 省 提倡 顶 浆 打 
芍 ， 即 早春 土壤 化 冻 一 旭 深 时 ， 立 邑 起 垄 并 用 硫 子 压 
好 ， 然 后 适时 播种 ， 达 到 保 墙 保苗 作用 。 

作 畦 “” 畦 作 的 一 种 整地 作业 .作用 是 便于 灌溉 、 排 
水 及 田 闻 管理 ( 见 畦 作 )。 G 营 ) 


正 交 试验 设计 (orthogonal design) # 
因子 试验 中 应 用 部 分 重复 的 一 种 设计 ， 其 处 理 数 小 于 
各 因素 水 平 数 的 乘积 。 有 AA、B 两 个 因素 ， 若 一 因素 
的 每 一 水 平和 另 一 因素 的 各 个 水 平 都 有 相同 的 次 数组 
合 ， 则 称 这 两 个 因素 具 正 交 性 。 随 机 区 组 设计 和 拉丁 
方 设计 中 的 试验 因素 与 区 组 因素 间 均 具 正 交 性 。 复 因 
子 试验 中 ， 各 因子 间 的 正 交 性 可 用 表格 来 表示 ， 叫 正 
交 表 ， 写 成 Ln(K"m)。 其 中 工 表 示 正 交 表 , n 表 示 行 数 
《处理 数 )， 开 表示 各 因素 的 水 平 数 ，m 表 示 最 多 允许 
安排 的 因素 个 数 。 例 如 ， 最 多 可 容纳 7 个 皆 具 二 水 平 
的 验 试 因素 的 正 交 表 写 成 站 s(27)。 如 果 要 试验 秧 龄 
(A)、 种 植 密度 (B )、 施 纯 氮 量 (C) 以 及 灭 虫 次 数 
(D ) 等 四 个 各 具 二 水 平 的 因素 与 水 舟 产 量 的 关系 ， 可 
选用 Ls(27) 正 交 表 来 设计 ， 并 在 这 张 表 的 7 列 中 任 
选 4 列 来 安排 上 述 四 个 因素 , 现 选 第 1、2，4、7 四 列 ， 
得 出 下 页 表 的 8 个 处 理 方 案 。 

由 表 可 知 ， 正 交 表 具有 两 个 基本 性 质 ， 中 每 一 列 
中 ， 不 同 数字 水 平 出 现 的 次 数 相 同 ，Ls(27) 表 中 每 
列 的 不 同 数字 是 1] 和 2， 各 出 现 四 次 ; @ 任 意 两 列 中 ， 
将 同一 行 的 两 个 数字 看 成 有 序数 对 ( 即 左边 的 在 前 , A 
边 的 在 后 ， 按 这 一 次 序 排出 的 数 对 ) 时 ， 每 种 数 对 出 
现 的 次 数 相 等 ， 表 中 的 有 序数 对 是 (1, DA, 2), (2,1) 
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(2, 2), SWANK, EXKRERAMZAA, 
不 同 试验 因子 的 不 同 水 平 组 配 均 匀 。 它 比 全 部 组 配 减 
少 了 处 理 数 ， 但 同时 带 来 了 处 理 效 应 (包括 主 效 和 互 
YE) 间 的 混杂 。 

正 交 试验 可 以 包含 较 多 的 试验 因子 ， 每 个 区 组 处 
理 数 较 少 ， 局 部 控制 效果 较 好 。 但 由 于 作物 试验 中 互 
作 效 应 也 是 很 重要 的 信息 ， 混 杂 了 过 多 的 效应 就 难以 


获得 理想 的 结果 。 ( 卢 宗 海 ) 
- EBS h (normal distribtion) ”连续 性 变 


数 的 一 种 最 重要 的 理论 分 布 。 又 称 高 斯 (Gauso 分 
布 。 正 态 分 布 具有 4 和 o 两 个 参数 ， 一 般 简 记 为 N 
Cs ae 
TEAS AAT BE, BR a EB fy (0) 
1 1, X-# \2 
ful x)= e al 了 ) 
而 累积 国 数 Fw(z) 则 为 ， 


Fw= 太太 CDd 
它们 的 图 像 见 图 1、2。 


fy) 





68 .26% 
Z| sl N 
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X 
-> p30 H 2q H-O H +I H+20 H+30+2c 


图 1 ESDH H fna) 





Fx (x) 


Fw(x) = 





ab Kk 
图 2 ERD H Fy) 
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因此 ，x 在 任意 两 个 定 值 a 和 b (b>a) 间 的 概率 
可 表示 为 ， 


b 
pla< xS b= 人 In (x)dx 


这 可 由 Kxw(x) 求 得 , BD, 
p(x<a)= Fy(a), pixs b)= Fn(b) 


右 两 侧 分 布 对 称 ， 呈 单 峰 形 。 故 正 态 分 布下 ， 算 术 平 
均 数 、 中 数 和 众 数 三 者 相等 。@@ 在 原点 人 上 的 纵 轴 最 
高 ， 多 数 次 数 集中 于 4/ OM: Be Mt. RRA: 
4 土 30 以 外 的 次 数 极 少 , 只 占 总 次 数 的 0.2725, 但 曲线 两 
尾 皆 以 横 轴 为 渐 近 线 向 左右 无 限 延 伸 , 永 不 交 于 横 轴 。 
故 分 布 的 全 距 为 一 co 到 二 co。 图 令 曲线 与 横 轴 之 间 的 
面积 为 1, 则 横 轴 的 任何 两 个 定 值 间 的 曲线 下 面积 ， 等 
于 它 占 总 面积 的 成 数 ， 即 落 在 这 一 范围 内 的 概率 。 亿 
4 确定 正 态 分 布 的 中 心 位 置 ,o 人 确定 它 的 变异 度 。 不 同 
的 正 态 分 布 有 着 不 同 的 4 和 wm WN. o) iA h 
线 系统 ， 而 不 是 一 条 曲线 ， 见 图 3 。 


fray 





图 3 正 态 分 布 的 位 置 和 形状 ( 随 j4 和 og 而 不 同 ) 

(a) go=1, 但 分 别 为 -1、0、1 的 三 个 正 态 分 布 

(b) p=0, 但 Gg 分别 为 0.5、1、2 的 三 个 正 态 分 布 

为 便于 一 般 化 的 应 用 ， 需 将 正 态 分 布 标准 化 。 即 
将 观察 值 x 标 准 化 为 正 态 标准 离 差 z: 


一 
0 


于 是 标准 化 正 态 分 布 方程 为 : 


ul 


$e i 
上 式 也 称 分 布 方程 。 
标准 化 正 态 分 布 具 有 平均 数 y 二 0 和 方差 0? = LICHEN 


CO D 6 Cua RARER Be 对 应 的 乡 
(20) 值 叮 直接 查 正 态 分 布 的 概率 密度 函数 表 得 出 。 
z 分布 的 累积 函数 记 作 Pe): 


fu 
Fa=] ¢(uddu 


SCAU oe HRERS A PRL. HP ot 分布 累 积 函 数 应 用 的 
很 广泛 ， 前 人 已 算 好 所 需要 的 各 个 下 (4 ) 值 ， 可 直接 
个 正 态 累积 函数 表 得 出 . 

正 态 分 布 在 统计 理论 和 实际 应 用 上 部 有 重要 意义 ， 
内 为 许多 自然 现象 的 概率 分 布 都 服从 上 正 态 分 布 ， 忆 随 
机 误差 的 分 布 也 服从 正 态 分 布 ， 大 样本 的 许多 统计 数 
的 分 布 如 分布、 天 分 布 、 忆 分 布 等 ， 都 可 根据 正 态 


分 布 推导 出 来 并 予以 拟 合 ， 等 等 。 
( 姜 藏 珍 ) 
芝麻 (sesame) 胡麻 科 胡 麻 雇 中 栽培 种 之 一 ， 


学 名 Sesamum indicum 工 .， 一 年 生 草本 植物 n= 
26), 也 是 重要 的 油料 作物 。 又 称 脂 麻 、 油 麻 ， 上 古称 胡 
A ERE, BS. RAPS. HAN. AA 
于 榨 油 和 制作 食品 ， 也 可 作 香 料 、 医 药 和 化 工 原料 。 

起 源 与 栽培 史 由 于 芝麻 种 植 历史 修 久 ， 分 布 广 
泛 ， 对 其 起 源 和 传播 途径 的 考证 的 见解 不 尽 相同 。 

1932 年 V. M. 希 特 勃 兰 德 (Hiltebrandt) AWK 
培 种 的 发 源 地 应 接近 该 属 的 野生 种 所 在 地 ， 因 而 他 
倾向 芝麻 起 源 于 非洲 。1950 年 H.W, 瓦 维 洛 夫 、1960 
EL, E. Watto 均 发 表 见 解 ， 曾 主张 芝麻 起 源 
于 埃塞俄比亚 和 中 亚 一 带 ， 但 不 论 中 亚 或 是 中 东 ， 除 
史前 时 期 就 有 栽培 外 ， 未 发 现任 何 野 生 种 ， 所 以 这 一 
假说 未 能 被 学 术 界 但 认 。 

1982 年 , A. C. 齐 文 (Zeven) 和 A.M.J. WA 
(de Wet). 把 非洲 视 为 芝麻 的 起 源 中 心 ,理由 是 根据 
多 方面 的 考证 和 研究 ， 认 为 非洲 具有 芝麻 属 所 有 的 野 
后 种 并 最 先 栽培 芝麻 ， 应 是 栽培 种 的 起 源 中 心 。 从 非 
洲 北 部 传 向 美 索 不 达 米 亚 地 区 和 印度 恒 河 流域 ， 逐 步 
扩大 至 地 中 海 沿岸 、 中 近东 、 中 国 以 至 世界 各 地 。 

芝麻 是 古老 的 油料 作物 。 据 N. D. 德 赛 (Desai) 
和 S. N. 高 耶 尔 (Goyal) 报道 ， 印 度 的 芝麻 栽培 史 可 
追溯 到 公元 前 3600 ~ A 175044, 距 今 已 有 5 000 年 的 历 
史 。 中 国 种 植 芝麻 的 记载 最 早 见 于 《并 胜 之 书 》( 公 元 
前 35 一 前 7 年 )， 书 中 所 述 胡 麻 ， 即 芝麻 。 宋 代 沈 括 
(公元 1031~ 109 的 《 梦 溪 笔谈 》 有 “张骞 自 大 宛 得 油 
麻 之 种 。 亦 谓 之 麻 ， 故 以 胡麻 别 之 "的 说 法 。 据 考证 ， 
中 国 的 芝麻 最 初 可 能 是 由 印度 和 巴基斯坦 等 地 引入 ， 
其 栽培 历史 至 少 有 2 000 余 年 。 

生产 概况 和 贸易 ”芝麻 主要 分 布 在 40" N E40 S 
之 间 . 在 中 国 芝麻 种 植 区 可 延伸 到 45" N 的 地 方 。 据 联 
合 国 粮 农 组 织 1983 年 统计 ， 世 界 生 产 芝 麻 的 国家 有 66 
个 ， 其 中 亚洲 24 个 ， 非 洲 22 个 ， 美 洲 15 个 , 欧洲 5 个 。 






pal we ar 
亚洲 的 芝麻 面积 占 全 世界 的 67%。 非 洲 约 占 27%， 美 
洲 约 占 526， 而 欧洲 不 到 1%6。 芝 麻 种 植 面积 的 8726 以 
上 和 分布 在 发 展 中 国家 。 

近 半 个 世纪 以 来 , 芝麻 种 植 业 有 一 定 发 展 。1934 一 
1938 年 间 全 世界 平均 每 年 种 植 446 万 公顷 , 至 1986 年 发 
展 到 717.9 万 公顷 ， 总 产量 从 160 万 吨 , 增加 到 245.7 万 
吨 。 印 度 栽培 面积 最 大 ，1986 年 收获 面积 218.7 万 公 
需 ， 约 占 世界 总 面积 的 30%， 其 次 为 苏丹 、 缅 多 和 中 
国 ， 面 积分 别 为 120、106.3 和 101.5 万 公顷 , 但 单位 面 
积 产量 却 以 中 国 为 最 高 , 总 产 710 万 吨 ， 成 为 世界 的 主 
要 生产 国 。 

艺 麻 在 中 国 各 省 区 都 有 种 植 ， 主 产 区 在 黄 淮 平原 
和 长 江 中 游 ， 尤 以 河南 、 湖 北 和 安徽 省 种 植 最 多 。 据 
国家 统计 局 1981 一 1983 年 的 统计 ， 全 国 芝麻 年 平均 种 
植 面积 85.7 万 公顷 ， 年 总 产 40 万 吨 。 河 南 省 平均 每 年 
种 植 芝麻 31.3 万 公顷 ， 年 总 产 11.2 万 吨 ， 占 全 国 年 产 
28%. 湖北 省 种 植 芝 麻 13.7 万 公顷 ， 产 量 为 7.86 
万 吨 ， 占 19.65%， 安 徽 省 种 植 芝麻 12.9 万 公顷 , 年 产 
量 6.74 万 吨 , 16.85%, 近年 来 , 湖北 省 芝麻 面积 扩大 ， 
单产 提高 较 快 ， 总 产 跃 居 全 国 首位 。 河 北 和 辽宁 两 省 
芝麻 种 植 面积 发 展 迅 速 ， 江 西 、 陕 西 、 山 东 等 省 的 芝 
麻 种 植 面积 也 有 一 定 发 展 。 

芝麻 贸易 在 国际 上 有 着 良好 的 市 场 。 据 联合 国 工 
业 发 展 组 织 (UNIDO) 1984 年 报道 ，1983 年 世界 各 国 
进口 芝麻 的 总 量 达 28.35 万 吨 ， 比 1980 年 的 24.25 万 吨 
增加 16.926， 比 1976 年 的 20.41 万 吨 增加 38.926: 发 达 
的 国家 进口 的 数量 占 60% 左 右 。 中 国 在 30 年 代 中 ， 出 
口 量 占 世界 总 出 口 量 的 一 半 以 上 . 其 后 一 度 下 降 , 但 进 
入 80 年 代 以 来 恢复 迅速 。 联 合 国 粮农 组 织 贸 易 年 鉴 统 
计 :，1980 年 中 国 芝麻 出 口 量 占 世界 出 口 总 量 的 7.8%%， 
1981 年 占 8.926, 1982 年 占 15.9%，1983 年 出 口 量 达到 
98 022 吨 ， 占 世界 各 国 出 口 总 量 的 34.42%6。 

形态 特征 

R ”为 直 根 系 ， 主 根 长 的 能 达 1 米 , 支 根 较 多 , 比 
较 集 中 分 布 于 10 厘 米 范围 内 ， 属 浅 根性 作物 。 迟 熟 高 
大 的 多 枝 型 根系 也 较 发 达 。 艺 麻 的 根系 可 分 为 细密 型 
和 粗 朴 型 两 类 。 细 密 型 根系 的 主根 和 侧根 较 细 ， 入 土 
较 浅 , 细 根 稠密 ， 大 多 数 芝麻 品种 的 根 属于 这 一 类 型 。 
ARPA ER AMR, ABR, MRR 
伸展 幅度 较 广 ， 细 根 少 而 小 ( 见 图 1). 

茎 ” 秆 直立 ， 呈 方形 , 有 浅 纵 沟 。 茎 高 一 般 100 一 
150 厘 米 ， 高 的 达 200 厘 米 以 上 , 低 的 只 50 一 60 厘 米 , 有 
单 秆 型 和 分 枝 型 。 分 枝 型 又 分 少 枝 型 、 多 枝 型 。 荃 秆 
营 毛 多 少 不 等 ， 因 品种 而 异 ， 有 的 很 多 ， 有 的 近似 光 
茎 。 茎 秆 和 萌 果 在 接近 成 熟 时 有 的 仍 呈 青绿 色 ， 有 的 
转 黄 ， 有 的 自主 茎 下 段 起 逐渐 转 紫 色 。 

叶 “ 有 时 柄 和 时 片 ， 无 托 叶 。 叶 片 长 的 可 达 20 厘 
米 以 上 ， 有 昔 毛 。 叶 片 颜 色 、 形 状 、 大 小 和 昔 毛 多 少 
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Cb) Bie 
图 1 芝麻 根系 


因 品 种 而 异 。 叶 色 多 为 深 绿 或 浅 绿色 ， 极 少数 品种 成 


PGT EL He ARE. UHRA, ASB. Hella 


披 针 形 等 。 始 花 部 位 的 叶 形 常 表现 不 同 品种 的 特征 。 
FHEARA, RA, RAMAR, RAER A 
状 。 叶 片 的 形状 和 大 小 随 生 长 发 育 的 阶段 不 同 而 有 所 
变化 ， 以 初 花 阶 段 叶 片 最 大 ， 掌 状 叶 一 般 在 这 一 阶段 
出 现 ， 自 此 向 上 ， 逐 源 变 小 ， 至 上 部 时 渐 窜 小 ， 直 至 
成 披 针 状 。 生 长 在 高 寒 、 干 燥 . 少雨 的 地 区 叶片 小 , 色 
泽 深 ， 高 温 高 湿 多 雨 的 地 区 叶片 大 ， 多 有 和 裂 叶 。 叶 序 
有 互生 和 对 生 。 植 物 生 长 后 期 有 时 会 发 生 叶 序 混乱 现 
象 。 

花 ”着 生 于 叶腋 间 ， 有 一 叶 一 花 ， 一 叶 三 花 两 种 
IY, > ABO BE, TEER, BH TE, fe 
T ERRE OR, the, BRE ee, E 
坦 五 裂 ， 基 部 愈合 。 花 冠 有 白 、 微 紫 、 浅 紫 和 紫 等 色 。 
花冠 5 瓣 相 连 呈 管状 展 形 ， 多 为 单 展 , 极 少 为 双 层 。 雄 
MAB 2K 2 短 ， 间 有 6 枚 。 雌 蕊 柱头 羽 状 2 裂 ， 间 
有 3 裂 , 极 少 4 裂 ( 见 图 2)。 花 冠 基部 有 蜜 腺 , 开花 前 ， 
花药 呈 覆 瓦 盖 于 柱头 之 上 上 ， 自 花 授粉 ， 天 然 丰 交 率 极 
低 。 

果实 RIM ROR RIE 2 倍数 的 假 室 , B 
室 隆 起 部 称 为 棱 。 二 、 三 、 四 个 心 皮 的 藉 果 , 形成 四 、 
六 、 八 个 假 室 ， 有 四 、 六 、 八 个 棱 和 多 棱 果 ( 见 图 3)。 
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图 2 芝麻 花 
校 与 棱 之 间 有 纵 沟 。 四 棱 藉 果 含 种 子 70 粒 左右 , 六 、 八 
棱 藉 果 含 种 子 90 一 100 粒 ， 多 棱 的 大 藉 果 含 种子 200 多 
粒 。 萌 果 有 长 、 中 、 短 之 分 ， 苯 通关 果 长 约 3 厘米 左 
右 ， 长 而 细 瘦 的 戎 果 达 4 一 5 厘米 ， 戎 果 根 据 成 熟 期 是 
TFA op hy BS HE Pk 





四 棱 果 NBR 


图 3 ZAJRA H H 


ye eR, POPLAR. CA. 
WA. HARA. WAMKA. A. JLE 
果 的 种 子 稍 长 。 千 粒 重 一 般 为 2.5 一 3.5 克 ， 在 云南 和 
海南 省 有 千粒重 仅 1 克 的 小 粒 品种 。 种 皮 有 净 白 、 黄 、 
褐 、 黑 等 色 , 各 色 内 深浅 不 一 , 各 色 间 有 过 渡 颜色 ， 还 
有 极 少数 带 紫 、 红 、 绿 等 色 。 一 般 是 色 浅 、 皮 薄 、 带 
光泽 的 含油 量 多 较 高 ， 色 深 、 皮 厚 而 粗糙 的 含油 量 较 
低 。 

对 环境 条 件 的 要 求 ” 芝 麻 是 喜 温 作物 , 对 温度 ,水 
分 、 光 照 反应 较 敏 感 ， 对 土壤 要 求 不 很 严格 。 

温度 ”种 子 15'C 即 可 萌发 ， 发 芽 最 适 温度 为 24 一 
32C， 高 于 40C 或 低 于 12C， 发 芽 受 到 影响 ， 全 生育 
HS WE MIB 20~24C 最 为 适宜 。 不 耐 又 寒 ， 开 花 
期 气温 下 降 到 15C 时 ， 生 长 停滞 。 全 生育 期 需要 活动 
积温 为 2 500'C 。 

水 分 ， 艺 麻 具 有 一 定 耐 旱 性 ， 但 因 根 系 在 土 层 内 
分 布线 ， 叶 片 大 而 薄 嫩 。 当 土壤 含水 量 超过 土壤 最 大 
持 水 量 的 90% 时 ， 出 现 萎 薄 。 生 长 到 7~8 对 真 叶 后 , 根 


系 发 育 扩展 ， 增 强 了 对 水 分 的 吸收 利用 能 力 ， 与 其 他 
作物 比较 ， 芝 麻 虽 然 较 耐 土壤 干旱 ， 但 对 大 气 干旱 的 
抵抗 能 力 弱 。 当 大 气相 对 湿度 低 于 7028 时 出 现 长 而 不 
实现 象 。 最 大 弱点 是 不 耐 渍 ( 见 芝麻 渍 害 )。 

光照 ”芝麻 是 短 日 照 作物 。 加 长 光照 时 数 ， 生 育 
期 延长 ， 连 续 光 照 ， 不 能 正常 开花 结 藉 。 对 光照 条 件 
敏感 程度 因 品 种 而 异 . 对 光照 表现 不 很 敏感 的 品种 , 适 
应 范围 较 广 。 

用 途 ”芝麻 种 子 中 的 脂肪 含量 在 55% 左 右 ， 重 白 
质 含 量 约 2526， 所 含 氨基 酸 达 17 种 之 多 ， 人 体 必 有 需 的 
RAR. CABS 7 种 氨基 酸 的 含量 比较 丰富 。 此 外 
还 含有 多 种 维生素 和 矿物 质 ， 被 视 为 高 能 食物 。 芝 麻 
不 仅 些 养 丰富 ， 而 且 味 香 可 口 , 除 主要 用 于 榨 油 外 , 还 
可 制作 食品 , SR. SRR. SR SOREL Z 
麻 盐 等 ,世界 不 同 地 区 食用 芝麻 的 方式 有 明显 的 区 别 。 
大 多 数 亚洲 国家 ， 主 这 用 作 食 用 油 , 也 有 少量 作 食品 
欧美 国家 ， 主 要 用 于 面包 、 糕 点 和 糖果 制作 业 ， 很 少 
用 于 榨 油 ， 非 洲 人 喜欢 直接 食用 芝麻 籽粒 ， 或 在 烧 汤 
NIMS RASA. 中 东 阿 拉 伯 国家 的 主要 用 途 元 制作 
一 种 叫 “ 哈 拉 瓦 "(Halva) 的 甜食 。 

在 亚洲 和 非洲 的 一 些 种 植 芝 麻 历 史 悠 久 的 国家 ， 
芝麻 还 是 一 种 传统 药物 。 中 国 最 早 的 药物 词典 《神农 
FEZ) MERIR, REEM PE Leit), 
IEN, mH. KALA, WRR ARRITE” 
在 印度 和 日 本 也 把 芝麻 用 作 草 药 或 保健 食品 。 芝 麻 除 
供 食用 外 ， 还 可 做 香料 ， 制 药 和 化 学 工业 的 原料 。 

经 榨 油 后 的 芝麻 饼 营 养 十 分 丰富 ， 其 蛋白 质 含量 
可 达 35 一 4025， 蛋 白 中 蛋氨酸 含量 特别 高 ， 而 且 没 有 
胰 和 蛋白 抑制 剂 因 而 易于 消化 吸收 。 由 于 芝麻 饼 富有 蛋 
白质 和 钙 . 磷 、 钾 等 矿物 质 及 尼克 酸 维生素 ,所 以 是 一 


种 优质 饲料 。 (Balt HRZ) 
芝麻 病害 (sesame diseases) 由 细菌 . 真 


菌 、 病 毒 等 的 侵 染 而 造成 对 芝麻 的 伤害 。 芝 麻 病 害 种 
类 很 多 ， 据 报道 国外 近 40 余 种 , 中 国 已 记载 的 有 23 种 。 
其 中 茎 点 枯 病 枯萎 病 、 青 枯 病 疫病 ,病毒 病 等 为 害 较 
重 ,估计 常年 产量 损失 10 一 20%6, 含油 量 下 降 2 一 5%6。 

_ ERB At Macrophomina phaseoli 是 世界 
各 产 芝麻 国 普遍 发 生 的 病害 ， 也 是 中 国 芝麻 产 区 为 害 
最 严重 的 病害 。 分 布 于 河南 、 湖 北 、 安 徽 、 江 西 、 江 
苏 、 台 湾 、 山 东 、 浙 江 、 福 建 .广西 和 河北 等 省 (自治 
区 )。 发 病 愈 早 ， 损 失 愈 大 。 病 株 株 高 降低 ， 头 果 数 减 
少 ， 千 粒 重 和 含油 量 均 下 降 ， 7 月 份 前 枯死 的 病 株 ， 
颗粒 不 收 。 

此 病 在 整个 生育 期 内 都 可 发 生 ， 但 是 主要 发 生 在 
盛 花 期 以 后 。 种 子 及 幼 芽 感 病 在 土 中 即 可 引起 烂 种 及 
烂 芽 ， 幼 芽 及 幼 根 感 病 后 变 神色， 其 上 产生 黑色 菌 核 
RIET JARRI. RERNE E ARI 





或 茎 基部 开始 发 生 ， 有 时 也 在 茎 秆 局 部 首先 发 病 ， 而 
后 再 向 病 部 上 下 葛 延 , 很 快 绕 茎 一 周 ， 变 成 黑 褐 色 , 以 
后 病 斑 中 部 变 成 银灰 色 , 有 光泽 , 密生 许多 小 黑 点 。 撕 
开 表 皮 ， 皮 层 及 髓 部 密生 黑色 小 菌 核 ， 以 后 髓 部 中 空 
易 折 倒 。 藉 果 、 种 子 、 叶 片 也 能 被 害 。 叶 片 感染 后 月 
下 而 上 发 黄 变 神 ， 并 向 上 卷 缩 次 硒 。 种 子 病 部 则 产生 
许多 黑色 小 点 . 

病菌 主要 以 蓝 核 和 分 生地 子 器 在 种 子 、 病 残 株 和 
HH PRS. MURR A EBM KR RR. A 
能 在 土壤 中 存活 达 两 年 之 久 。 病 菌 通过 伤口 或 从 葵 基 
部 的 衰弱 部 分 、 根 部 以 及 叶 痕 处 侵入 。 病 株 上 的 分 生 
抱 子 借 十 水 及 气流 传播 , 反复 侵 染 。 在 芝麻 生育 期 间 . 
有 两 次 为 害 期 。 第 一 次 播种 后 3 一 7 天 开始 至 现 萎 初 花 
期 ， 第 二 次 在 盛 花期 至 成 熟 达到 发 病 最 高 蜂 。 芝 麻 茯 
点 巾 病 菌 是 一 种 弱 寄 生 菌 ， 它 的 寄生 性 和 敏 病 性 与 寄 
主 植物 的 生长 状态 和 环境 条 件 有 密切 的 关系 ， 降 雨量 
是 影响 发 病 的 重要 条 件 ， 艺 麻 受 渍 受 早 病害 就 会 严重 
发 生 。 

SR Be Fusarium vasinfectum 世界 芝麻 产 
Xx Mam ee PHERS Aa, dk, i, E 
人 林 、 内 和 蒙古、 陕西 、 山 西 . 河 北 和 新 疆 等 省 (月 治 区 )， 
被 害 植株 全 株 提 早 枯 死 或 个 别 枝条 枯死 : 种 子 不 成 熟 、 
FPL, BARI Be ie he. RA AER, Ai 
率 常 高 达 309%6 以 上 ， 是 中 国 芝麻 生产 的 主要 病害 

艺 麻 从 苗 期 到 成 株 期 都 能 感 病 ， 幼 苗 发 病 ， 全 株 
Peal, ROHR ERS. OPRAH. EE Pr 
ALi PF Sat, RR, SES, 有 
的 往往 限于 半边 或 部 分 根系 变 宰 ， 并 顺 茎 部 向上 伸 
段 使 相应 的 半边 植株 叶片 变 黄 枯 鞭 , AE R. 
茎 部 红 褐 色 干 枯 的 条 斑 ， 潮 湿 时 ， 病 部 可 长 出 一 屋 粉 
红色 和 考 状 物 ( 病 菌 孢 子 )。 两 种 病菌 形态 相似 ,但 致 病 性 
不 同 , 前 者 能 够 侵 染 多 种 植物 , 后 者 只 能 侵 染 芝麻 。 病 
部 粉红 色 霉 层 是 病菌 分 生 人 孢子 和 菌 丝 体 ， 最 适宜 的 生 
长 温度 为 30°C . 

病菌 在 土壤 病 株 残 体 和 寄 附 在 种 子 内 外 越冬 . 从 
芝麻 苗 的 根 尖 和 伤 日 侵入 , 沿 植株 导管 向 上 蔓延 到 蔡 、 
i, SAAT. —R 6 月 开始 发 病 , 8 月 达到 发 病 盛 
期 ， 尤 其 是 在 雨水 多 、 土 壤 湿度 大 或 土壤 将 溥 的 砂 壤 
土 上 发 病 严重 ， 品 种 间 抗 病 性 有 差异 。 
-ZRA Pseudomonas solanacearum E # 
发 生 在 中 国 南 方 芝麻 产 区 ， 江 西 .湖北 .广西 、 甘 肃 等 
省 自治区) 及 北方 产 区 均 有 发 生 ， 但 为 害 较 轻 。 芝 麻 
染病 后 ， 整 株 很 快 蓉 落 枯死 ， 发 病 越 早 , 损失 越 人 . 病 
株 初期 茎 部 出 现 上 暗 绿 色 斑 块 , 逐渐 变 成 黑 褐 色 条 斑 , 病 
PROT A Tm FB, OTHE HE. Ae RH 
XK. AREARE RE, ARAB. i 
成 空洞 , ERB ASD A A ii HT OT Bk SER E 
BE, 纵横 交错 成 网 状 , 染病 种 子 RE AE 5 ASE E 
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病原 细菌 喜 高 温 ， 发 育 最 适 温度 为 28 一 33C ， 病 
菌 在 种 子 及 病 株 残 体 上 于 土 中 越冬 ， 可 在 土壤 中 存活 
一 年 以 上 ， 甚 至 长 达 3 一 5 年 以 上 ， 从 根部 伤口 和 自然 
孔 口 侵入 , 田间 靠 流 水 .带菌 肥料 或 农活 操作 传播 。 此 
病 的 发 病 高 峰 多 在 炎热 的 7 月 至 8 月 份 ， 暴 雨 桑 晴天 
气 发 展 最 快 。 

芝麻 疫病 Phytophthora nicotianae var. sesami 
印度 、 埃 及 、 委 内 瑞 拉 、 墨 西 哥 .尼日利亚 、 坦 双 尼 
亚 等 国 的 芝麻 产 区 均 有 分 布 。 中 国 在 湖北 、 江 西 、 河 
南 、 山 东 等 省 都 有 不 同 程度 的 发 生 。 发 病 后 常 连 片 枯 
死 ， 是 一 种 毁灭 性 病害 。 该 病 多 发 生 在 芝麻 生长 的 中 
后 期 (7 月 至 8 月 )， 为 害 蕉 部 ， 造 成 顶端 嫩 梢 卷曲 。 茎 
FEA ESRI, TER PE SEBEL TR 
绿色 水 滤 状 ， 后 变 成 黑 褐色 。 在 潮湿 情况 下 ， 可 长 出 
绵 状 白 址 。 叶 片 感 病 形成 淡 褐 色 大 斑 块 , 并 微 有 轮 纹 ; 
前 湿 时 叶 背 病 斑 外 缘 也 能 产生 霉 轮 (病菌 的 子 实体 ). 
RRM. BPE. HB, A EZ. 

病菌 生长 最 适宜 温度 为 238C ， 以 菌 丝 或 卵 雹 子 在 
田间 病 残 体 中 越冬 . 次 年 病菌 首先 侵 染 芝麻 等 基部 , 形 
成 初次 侵 当 ， 然 后 在 病 部 形成 分 生地 子 ， 借 风雨 、 流 
水 传播 更 延 ， 进 行 再 侵 染 。 艺 麻 疫病 在 艺 麻 现 营 时 开 
始 发 病 ，8 月 份 大 发 生 ， 多 十 潮湿 的 气候 有 利于 发 
病 

防治 措施 主要 是 采取 轮作 . 选 育 抗 病 品 种 ,加 强 田 
间 管 理 ， 结 合 药剂 防治 。 (# LB) 
芝麻 虫害 (insect pests of sesame) z 
eR SE HEE Ob HG AT 20 PAREA K 
EYB HEM EMEBAM TH, Sah Ss 
麻 天 蛾 、 甜 菜 夜 峨 和 芝麻 蜡 蛾 等 。 为 害 程度 由 于 气候 
和 区 域 的 不 同 而 异 . SEPEN, ERRARE, H 
至 毁 种 。 

苗 期 害虫 ”地 下 害虫 主要 有 沟 金针 虫 Pleonomus 
canaliculatus, AEE, BBR. ARI BERK, E 
Ate eae TE, A Ay Be EH A E R E 
势 虫 种 为 华北 大 黑金 龟甲 和 上 暗黑 金 包 甲 ， 南 方 则 以 地 
老虎 为 害 最 重 。 咬 食 种 子 、 胚 芽 、 幼 根 和 嫩 芭 ， 造 成 
REKE .防治 方法 是 采取 毒饵 诱杀 , 施用 毒 土 、 药 剂 
拌 种 ， 对 地 老虎 幼虫 在 三 龄 前 就 要 进行 药剂 防治 。 

甜菜 夜 蛾 是 功 期 主要 害虫 ,为 害 症状 是 生长 点 被 咬 断 
或 叶片 被 咬 成 洞 孔 、 缺 刻 -严重 时 将 全 部 叶片 吃 光 , 影 
响 植株 自 常 发 育 ， 在 湖北 、 河 南 一 年 发 生 4 一 6 代 ， 其 
中 第 二 三 代 发 生 在 6~7 月 份 ， 为 害 芝麻 幼苗 。 成 虫 
白天 隐藏 在 土 颖 . 杂 草 从 里 , CEG. ie BRE IE 
常 群居 时 背面 ， 吐 丝 结 网 , 咬 食 叶肉 。 幼 虫 有 假死 性 . 
略 受 震动 ， 即 卷曲 下 惟 。 老 熟 幼虫 钴 入 表 LAE E 
中 越冬 ， 在 降雨 少 、 气 候 干 旱 时 发 生 重 。 

防治 方法 是 用 黑光 灯 诱 杀 成 虫 . 铲除 田间 条 草 和 在 
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幼虫 三 龄 以 前 喷 撒 药剂 防治 . 

成 怀 期 害虫 “主要 有 蚜虫 . ZRA Acheronfia 
six, ZRK Antigastra catalunalis, ZRF Hi R 
Cyrtopeltis temls, Wh F EAR SRO ESE. 
TEE REL SR, ZRA E A EE 

芝麻 天 蛾 幼虫 食 害 叶 部 、 嫩 茎 和 嫩 项 ， 受 害 程 度 
随 出 龄 期 增长 而 加 剧 ， 此 虫 除 为 害 芝 麻 外 ， 也 为 害 己 
铃 昔 、 茄 子 等 多 种 作物 。 在 河南 和 湖北 省 - -年 发 生 -一 
代 ， 幼 虫 为 害 盛 期 在 ? 月 中 下 名 在 江西 -年 发 生 
二 代 ， 第 一 代 幼 虫 发 生 在 7 月 中 下 名， 第 二 代 发 生 
在 9 月 份 。 初 县 化 幼虫 多 集中 为 害 嫩 叶 , 随 龄 期 增 大 ， 
APRA AE. BURR APN pite UAE 
上 室 中 越冬 。 防 治 方法 是 黑光 灯 诱 杀 成 虫 , 人 工 捕 近 老 
熟 幼虫 ， 用 药剂 防治 幼 龄 幼虫 。 

芝麻 螟 蛾 主要 在 局 部 地 区 发 生 ， 河 南 、 湖 北 产 区 
为 害 较 重 ， 一 年 发 生 四 代 ， 以 老 熟 幼虫 越冬 。 成 虫 有 
KOH. AKRSERES EAA Eh, Bye 
级 叶 , 在 内 取 食 叶肉 。 并 喜 钴 入 花心 和 彰 果 内 为 害 , 使 
头 果 变 黑 脱落 。 多 在 芝麻 结 萌 后 开始 为 害 ， 防 治 上 多 
采用 黑光 灯 诱 杀 成 虫 和 在 幼虫 发 生 时 , 喷洒 药剂 防治 

芝麻 蚜虫 ， 即 桃 蚜 、 烟 蚜 。 分 布 于 国外 及 中 国 各 
地 ， 寄 主 植物 达 170 多 种 ， 芝 麻 被 害 后 ， 叶 片 卷曲 皱 
缩 ， 植 株 低 矮 。 严 重 时 全 株 枯 死 : 

桃 蚜 一 年 发 生 23 一 26 代 ， 以 卵 在 桃 树 上 越冬 . 2 月 
至 3 月 为 若虫 ， 并 在 桃 树 上 繁殖 三 代 。 第 三 代为 有 克 
迁 飞 蚜 ， 约 在 4 月 至 5 月 份 迁 飞 到 烟草 和 其 他 作物 上 
繁殖 .6 月 中 下 旬 开 始 为 害 芝麻 ，7 月 至 8 月 份 为 害 
芝麻 较 盛 。 在 芝麻 上 发 生 的 世代 随 各 地 条 件 而 不 尽 相 
同 。 

防治 措施 主要 是 消灭 越冬 寄主 虫 源 和 在 田间 进行 
药剂 防治 。 ( 李 文 溶 ) 


芝麻 的 分 类 (cultivar classification of se- 
same) 根据 英国 丘 氏 植物 园 《 显 花 种 子 植物 起 3》 记 
载 ， 脂 麻 属 Sesamum 共有 36 个 种 , 林 奈 曾 将 栽培 芝 有 麻 
依 种子 颜 色 的 不 同 分 为 两 个 种 ，S. indicum 上 L. 种子 
Hë: S oricutale L. 种 子 黑 、 红 、 褐 等 色 。 后 来 
德 . HEX (de Candolle) 主 张 此 两 个 种 合并 为 -一 个 种 ， 
“ERA Seasmum indicum L, 

国外 的 eee Be. MM HER, HRA 
(Cuapren6panat), K. Raa ‘Kumar?、 小 林 页 作 
“HAP OE RSE, mM E. UT ASE E 
芝麻 S indicum 分 为 若干 个 炎 种 和 类 型 

中 国 以 《芝麻 品种 资源 日 录 》 的 1635 份 材料 为 依 
据 , 按 六 个 受 遗传 基因 控制 的 主要 农艺 性 状 为 基础 , 作 
出 如 下 归 类 ; 


AL 株 Ab A BBO, No Mi or hy 





型 、A 3 单 秆 型 

B. 叶腋 花 数 es bi 一 花 、 bZ% 

C. # [ C 1 白色、C :> 微 紫色 、C s 
紫红 色 

D. RBBB di 四 棱 、dz 六 棱 、ds 八 棱 
(BBR) 

E. $ 型 el 普通 项 果 、e2z 瘦 长 基 果 

F. HEFE) veccen 全 FURL f2 AA, fs 

i 黄 粒 、f4 白 粒 


按照 以 上 分 类 标准 ， 构 成 了 中 国 芝麻 品种 分 类 的 
检索 系统 ， 并 将 现 有 芝麻 品种 划分 为 63 个 类 群 ， 编 入 
《中 国 芝麻 品种 志 》。 这 种 分 类 ， 在 性 状 标准 上 虽 与 国 
外 基本 一 致 ， 但 在 内 容 和 方法 上 则 较 完 整 ， 具 有 鲜明 
的 系统 性 和 实用 性 。 ( 冯 祥 运 ) 


芝麻 的 种 植 制度 (cropping system of se- 
same) 芝麻 在 中 国名 省 均 有 种 植 ， 由 于 各 地 气 
候 、 土 壤 、 耕 种 习惯 和 社会 经 济 条 件 不 同 ， 形 成 了 不 
同 的 种 植 方式 和 轮作 制度 ， 可 分 为 春 芝麻 、 夏 芝麻 和 
秋 芝 麻 。 

一 年 一 熟 及 两 年 三 熟 制 地 区 ， 春 芝麻 在 “立春 "后 
至 "立夏 "前 播种 ， 分 布 于 中 国 东北 、 西 北 、 华 北 ， 以 
纯 种 为 主 ， 兼 有 间作 ,套种 , 前 茬 作物 主 要 有 高 梁 . R, 
玉米 、 甘 苗 和 棉花 。 东 北 、 西 北 一 年 一 熟地 区 的 春 世 
麻 ， 由 于 纬度 高 、 气 温 低 , 地 方 品种 生育 期 长 达 110 一 
120 天 ， 植 株 较 矮 ， 叶 片 细小 ， 较 耐 将 耐 旱 , 对 短 日 照 
反应 敏感 。 华 北 两 年 三 熟 制 地 区 的 春 芝麻 ， 由 于 生长 
季节 较 长 ， 地 方 品种 亦 较 晚熟 (110 天 左右 )。 

一 年 两 熟 制 地 区 ， 夏 芝麻 在“ 芒种 "前 后 播种 ， 约 
占 全 国 芝麻 种 植 面积 的 70%， 主 要 分 布 于 殉 、 鄂 、 皖 、 
苏 北 、 责 南 、 鲁 南 等 地 ， 其 主要 轮作 方式 有 : 

豌豆 或 短 豆 .油菜 一 夏 芝麻 一 冬小麦 一 夏 玉米 、 大 

大 麦 或 大 麦 跷 豆 混 播 一 夏 芝麻 一 冬小麦 一 BK 
a, EX, HES. 

冬小麦 一 夏 芝 麻 一 冬小麦 一 夏 大 豆 、 玉 米 、 甘 蔓 











F 

一 年 三 熟 制 地 区 秋 芝 麻 在 “大暑 "前 后 播 ， 主 要 分 
布 于 华中 南 和 华南 地 区 , 以 哪 南 、 江 西 省 为 集中 产地 ， 
.与 小 麦 、 大 豆 、 早 稻 、 油 菜 等 轮作 。 其 主要 轮作 方式 
为 ， 小 麦 一 大 豆 一 秋 芝 麻 或 早稻 一 秋 芝 麻 一 油菜 、 小 
麦 。 秋 芝麻 品种 的 基本 特点 是 早熟 ， 生 育 期 一 般 75 一 
SOK, MRE. GE 75) 


芝麻 油 (sesame oil) 从 芝麻 籽 中 提取 的 油 。 
经 烘 炒 、 订 浆 、 分 离 等 特殊 工艺 生产 出 的 油 称 为 “小 
磨 香 油 "。 粗 油 色 泽 较 深 精炼 后 呈 淡 黄色 。 除 大 量 作 
食用 油 外 ， 还 可 加 工 成 色拉 油 、 人 造 黄油 、 起 酥油 等 





食用 商品 油 。 | 

芝麻 油 主要 是 由 棕榈 酸 、 油 酸 、 亚 油 酸 等 混合 脂 
肪 酸 二 甘油 酯 的 混合 物 组 成 。 因 芝麻 的 类 型 、 品种 种 
植 条 件 、 生 长 情况 的 不 同 ， 油 的 脂肪 酸 组 成 有 一 定 的 
变化 。 根 据 河 南 省 农业 科学 院 对 409 份 芝麻 品种 的 分 
析 ， 其 脂肪 酸 组 成 为 


棕榈 酸 7.89~10.99% 
硬 脂 酸 4,05~5.98% 

油 酸 35.75~52.87% 
亚 油 酸 33.15~47.91% 


此 外 ， 还 含有 微量 的 高 碳 价 不 饱和 脂肪 酸 ， 如 亚 
麻 酸 和 廿 碳 烯 酸 , 这 两 种 脂肪 酸 的 含量 不 足 126。 芝麻 
油 的 主要 理化 常数 一 般 为 : 


比重 (25'C ) 0.914~0.919 
Bikir 188~195 

碘 价 103 一 116 

不 皂 化 物 (26) <1.8 


从 油 的 碘 价 表明 芝麻 油 属 半 干 性 油 ， 油 中 不 皂 化 
物 高 ， 大 部 分 是 人 省 醇 类 。 据 医学 研究 ， 它 能 排除 人 体 
中 的 胆固醇 , 也 能 抑制 人 体 对 胆固醇 的 吸收 。 因 此 , 艺 
麻油 对 胆固醇 含量 高 的 病人 来 讲 是 一 种 理想 的 保健 食 
油 。 

芝麻 油 含有 芝麻 脂 素 (Sesamin)、 芝 麻 酚 林 〈Se- 
samolin) 等 特殊 成 分 , 因而 具有 浓郁 特殊 香味 , 深 受 人 
们 喜爱 ， 广 泛 用 于 凉菜 的 调料 。 芝 麻 酚 林 与 盐酸 反应 
分 解 成 芝麻 酚 (Sesamol) 和 萨 明 (Samin), 芝麻 酚 有 抗 
氧化 作用 。 芝 麻油 中 还 含有 较 高 的 维生素 忆 E， 使 油 具 
有 明显 的 不 易 酸 败 的 特性 。 ( 李 章 一 ) 


芝麻 育种 (sesame breeding) ”利用 芝麻 种 
质 资 源 ， 通 过 遗传 改良 途径 ， 选 育 出 上 共有 上 高产、 稳产 、 
抗 病 、 耐 渍 、 品 质 优 良 的 新 品种 ， 供 生产 利用 。 

He ”20 世纪 20 年 代 以 来 , 世界 芝麻 主 产 国 为 
了 改变 产量 、 产 值 低劣 的 状况 ， 十 分 重视 高 产品 种 的 
选 育 。 印 度 培 育 了 40 个 改良 品种 ， 并 于 1961 年 将 主要 
品种 在 中 央 油 料 会 议 上 作 了 公布 。 埃 及 1973 年 培育 的 
抗 枯萎 病 品种 Giza-25， 种 植 面积 占 全 国 芝麻 的 70254。 
美国 得 克 萨 斯 农工 大 学 培育 的 新 品种 EV A、SW-4， 
单位 面积 产量 均 有 较 大 的 提高 .1982 年 美国 报道 了 芝麻 
基因 型 雄性 不 育 系 及 其 杂交 种 生产 应 用 的 可 能 性 ， 对 
芝麻 杂种 优势 的 利用 引起 了 广泛 的 关注 。 

中 国 芝 麻 育 种 ， 大 体 分 为 三 个 阶段 ，Q 地 方 良种 
评选 。20 世 纪 50 年 代 初 期 ， 组 织 了 以 科学 工作 者 为 主 
体 的 调查 机 构 ， 对 地 方 品种 进行 调查 鉴定 ， 从 中 评选 
出 优良 品种 。 这 种 方法 ， 简 便 易 行 ， 见 效 快 ， 成 绩 显 
著 .在 中 国 芝麻 育种 初级 阶段 , 各 地 评选 并 推广 了 约 30 
个 地 方 良种 。 如 河南 紫花 时 二 三 .湖北 武昌 九 根 头 . 汪 
西 佛 座 芝 麻 、 安 徽 四 棱 糙 、 北 京 霸王 鞭 等 。@ 系 统 选 
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A. TET APPARERE, 通过 农家 品种 调查 , 搜 
集 、 整 理 、 鉴 定 进行 系统 选 育 ，60 一 70 年 代 ， 全 国共 
选 出 20 余 个 新 品种 ， 如 786、332、 中 芝 5 号 . ERA, 
能 芝 1 号 : 圳 芝 2 号 、 郑 芝 2 号 等 ， 使 中 国 芝 麻 在 产 
量 、 品 质 、 抗 性 上 都 得 到 显著 提高 。 其 中 最 明显 的 是 
宜 阳 白 ， 在 长 江 、 淮 河流 域 均 表现 耐 渍 、 抗 病 . 高 产 、 
优质 。@@ 杂 交 育 种 。 针 对 芝麻 不 耐 渍 . 感 病 重 的 弱点 ， 
60 年 代 末期 中 国 开始 杂交 育种 工作 , 先后 选 育 出 一 - 批 计 
渍 、 抗 病 、 高 产 、 优 质 的 新 品种 。 经 省 级 品种 审定 命 
名 并 广泛 推广 的 有 中 芝 7 号 .中 芝 8 S, RS1 5. R 
$28, X215, BA25%. 

中 国 芝麻 育种 起 步 较 晚 ， 但 进展 较 快 , 成 绩 显 著 ， 
特别 是 在 耐 渍 、 抗 病 、 高 产 、 优 质 育种 目标 上 取得 了 
重大 进展 。 如 中 芝 7S. HA RSLS RS 2 号 ， 
耐 渍 性 较 强 , 抗 枯萎 病 、 茎 点 枯 病 ， 每 公顷 突破 2 250 
千克 ， 含 油 率 55%6 左 右 ， 已 达到 了 世界 先进 水 平 - 

育种 目标 芝麻 育种 的 总 目标 是 ， 耐 渍 , 抗 病 , 高 
产 ， 优 质 和 适应 性 广 。 由 于 地 区 间 自 然 条 件 、 生 产 条 
件 不 同 ， 有 具体 目标 不 尽 相 同 。 

芝麻 易 受 渍 害 和 枯萎 病 、 茎 点 枯 病 为 害 。 尤 其 在 
中 国 长 江 、 淮 河流 域 一 带 平原 地 区 ， 芝 麻生 育 期 间 多 
雨 ， 土 壤 长 期 过 湿 ， 易 于 酿 成 渍 害 ， 并 引起 和 加 重病 
害 ， 致 使 产量 低 而 不 稳 。 耐 渍 、 抗 枯萎 病 、 鞋 点 枯 病 
应 为 芝麻 育种 目标 。 

芝麻 新 品种 的 籽 实 产量 ， 一 般 要 求 比 地 方 推广 品 
种 稳定 增产 10% 以 上 ， 达 到 统计 分 析 5% 显 著 标 准 ,或 
产量 相近 、 具 有 某 些 特殊 优良 性 状 。 在 产量 性 状 方面 ， 
应 以 增加 单 株 萌 果 数 为 基础 ， 同 时 争取 提高 忒 粒 数 和 
粒 重 。 因 此 ， 提 高 新 品种 的 产量 ， 应 注意 选择 始 忒 部 
位 低 、 果 轴 长 、 叶 腋 三 藉 、 节 密 、 果 多 、 粒 数 多 而 粒 
重 高 等 综合 丰产 性 状 。 

含油 量 是 衡量 芝麻 品质 的 主要 因素 ， 选 育 油 用 芝 
麻 新 品种 ， 种 子 含油 率 一 般 应 在 55% 以 上 ， 比 当地 推 
广 品种 高 2 一 5%6。 食 用 芝麻 在 国际 市 场 上 广泛 重视 的 
外 观 品质 ， 主 要 是 粒 色 、 粒 形 一 致 ， 白 色 而 鲜亮 的 品 
种 销路 更 广 。 

芝麻 萌 果 成 熟 不 齐 ， 田 间 炸 裂 落 粒 损失 较 重 ， 并 


、 有 碍 于 机 械 化 收获 。 因 此 ， 选 育 田 间 不 炸 萌 、 不 落 粒 


的 新 类 型 、 新 品种 已 引起 重视 。 

育种 方法 ”芝麻 育种 的 主要 方法 有 系统 育种 和 杂 
交 育 种 。 

系统 育种 通常 是 从 地 方 民 种、 引进 良种 或 新 品种 
中 选择 优良 变异 个 体 ,是 在 综合 丰产 性 状 的 基础 上 , 选 
择 奎 渍 性 、 抗 病 性 强 的 品种 ， 从 而 提高 产量 和 抗 性 ,一 
般 是 在 生产 大 田 或 品种 试验 团 中 进行 一 次 或 多 次 单 株 
选择 ， 经 过 比较 试验 决 选 出 新 品种 ， 如 宜 阳 白 和 郑 世 
2 号 等 。 

芝麻 杂交 后 代 的 遗传 变异 规律 与 其 他 自 花 授粉 作 
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物 基本 相似 ， 主 要 经 济 性 状 在 不 同 程度 上 都 属于 数量 
性 状 遗 传 范畴 ， 有 明显 的 剂量 效应 。 在 叶腋 站 数 、 全 
ARMM. HK. THEN SMES HA. KAUN 
大 都 介 于 双亲 之 间 而 且 往往 大 于 双亲 的 平均 值 。 因 而 
杂交 亲本 必须 是 选用 优点 多 、 缺 点 少 ， 同 时 在 性 状 上 
能 够 互补 的 配 成 杂交 组 合 。 芝 麻 杂 交 育 种 应 用 广 、 见 
效 快 的 杂交 方式 是 品种 间 杂 交 ， 中 国 推广 的 第 --- 批 导 
渍 、 抗 病 、 高 产 、 优 质 的 新 品种 ， 主要 是 通过 品种 问 
杂交 育成 。 

芝麻 是 自 花 授粉 作物 , 东 交 洁 进 行人 工 去 雄 和 授粉 
母 本 去 雄 的 时 间 , 是 在 花冠 盛开 的 前 一 天 将 花 营 的 化 志 
连同 着 生 于 花冠 基部 的 雄蕊 一 起 去 掉 . 授粉 征 采取 父 汪 
盛开 的 花 朱 ， 撕 开 简 部 将 其 裸露 的 化 粉 直接 授 全 去 了 
雄 的 柱头 上 ， 由 间 授 粉 的 适宜 时 间 古 上 午 6 一 8 时 

芝麻 杂种 后 代 的 选择 ， 通 常 是 采用 系谱 法 或 混合 
法 。 系 谱 法 就 是 在 杂种 分 离世 代 中 ， 对 每 个 组 合 从 第 
二 代 开 始 选 择 单 株 并 编号 (一 般 是 从 Fs 到 Fs), 直至 性 
状 趋 于 稳定 选 出 品系 。 混合 法 是 在 杂种 分 离世 代 中 , 先 
按 组 合 选 优 去 劣 (-- 般 经 历 四 至 五 代 )， 再 按 育 种 日 杯 
进行 一 琴 次 单 株 选 择 成 为 品系 。 选 择 的 产量 性 状 及 
Hert, BEAM OR, GAR. RAKE Hi 
粒 数 和 粒 重 ， 介 于 或 大 于 双亲 的 平均 值 。 生 育 性 状 的 
选择 ， 主 要 是 生育 期 与 生态 区 相 适 应 的 早 .中 熟 品种 。 

(Hp KR) 


芝麻 栽培 (sesame culture) ” 根据 芝麻 的 生 
长 发 育 特性 及 种 植 条 件 ， 采 取 适 应 的 栽培 方法 ， 以 获 
得 高 产 稳产 技术 措施 。 芝 麻 对 土壤 的 适应 性 广 , 粘土 、 
砂 土 、 壤 土 均 可 种 植 ,但 不 耐 涡 , 不 耐 盐 碱 。 以 选用 土 
质 玖 松 .排水 良好 的 土壤 , 表层 全 盐 量 不 能 高 于 0.3%%， 
pH 值 5 一 ?为 宜 。 

播种 ”是 种 植 芝麻 的 重要 技术 环节 之 一 。 芝 麻 种 
子 小 ， 幼 芽 顶 土 力 很 弱 ， 播 前 整地 要 求 整 平整 细 . 并 
结合 施 基肥 。 中 国 的 夏 芝麻 、 秋 芝麻 , 生长 季节 短 , 前 
荐 作物 收获 后 须 及 时 播种 ， 才 能 满足 整个 生育 期 对 温 
度 的 需要 ， 同 时 ,在 播种 季 季 常 遇 和 干旱 , SUC 
能 保证 出 苗 。 夏 芝麻 的 播 期 ， 在 长 江 、 淮 河流 域 不 迟 
于 6 月 下 旬 ;， 秋 芝 麻 不 迟 于 7 月 下 名 。 春 芝麻 、 夏 艺 
麻 以 条 播 为 宜 ， 秋 芝麻 以 点 播 为 佳 。 

合理 的 种 植 密 度 是 芝麻 高 产 群体 结构 的 基础 ， 日 
的 在 于 适当 扩大 单位 面积 光合 率 ， 增 加 单位 面积 总 头 
数 ， 提 高 单位 面积 产量 。 种 植 密度 的 调整 原则 是 : 肥 
效 高 ， 播 种 期 早 ， 品 种 分 株 性 强生 长 势 旺 ， 密 度 应 适 
当 减 少 . 相反 则 适当 增加 。 特 别 秋 芝 麻 要 加 大 密度 , 以 
密 补 迟 。 一 般 单 秆 型 品种 每 公顷 15 万 株 ， 分 株 型 品种 
每 公顷 10 万 株 左 右 ， 行 距 40 一 50 厘 米 ， 株 距 15 一 20 悍 
米 。 适 宜 的 播种 量 一 般 每 公顷 5 一 7.5 千 克 。 播 种 深度 
一 般 3 一 4 厘米 , 播 后 需 及 时 把 平 , 以 保持 耕 层 土壤 细碎 


FH, bok, PRS. BS, Atk 

Hae 芝麻 幼苗 细嫩 上 且 生长 缓慢 ， 如 不 及 时 
A, ER RAMA. AY, 田间 杂 草 繁多 , 特 
BAL SLE RK, BRR, ARIES ORT EIR, KE, 
如 不 及 时 除草 极 易 造 成 草 荒 。 苗 荒 和 草 荒 严重 地 威胁 
着 芝麻 生产 ， 重 则 大 幅度 减产 , 甚至 失败 。 一 般 在 2 一 
3 对 真 叶 时 开始 间苗 ， 到 7 一 8 天 后 第 二 次 间苗 . 待 幼苗 
长 出 5 一 6 对 真 叶 、 苗 情 基 本 稳健 时 定苗 。 结 合 间苗 、 定 
苗 进 行 中 耕 除草 ， 或 于 播种 后 随即 距 洒 除草 剂 。 

芝麻 其 无 限 开花 结 睛 习性 ， 花 期 、 结 戎 期 约 占 全 
生育 期 的 1/2 时 间 ， 而 且 生长 发 育 旺 盛 ， 吸 收 氮 、 磷 、 
钾 营 养 元 素 占 整个 生育 期 吸收 总 量 的 702%6 左 右 。 归 看 
苗 追 吧 ， 特 别 是 花 前 期 要 追 施 氮 肥 , 对 土壤 肥力 低 . 未 
施 底肥 或 底肥 不 足 的 芝麻 增产 效果 尤为 显著 ， 一 般 每 
干 殉 纯 氨 ， 增 产 芝麻 15~25 千 克 。 芝 麻 属 无 限 开花 习 
性 ， 为 防止 枝 端 无 效 花 对 养分 的 消耗 ， 和 促进 有 效 基 
果 的 充实 ， 可 于 终 花 前 摘除 顶端 ， 是 一 项 增产 措施 。 

收获 世 麻 边 开花 边 成 熟 ， 各 部 位 蒜 果 成 熟 期 很 
不 一 致 ， 当 基部 藉 果 成 熟 甚 至 炸 裂 时 ， 其 上 部 藉 果 尚 
处 在 籽粒 形成 阶段 。 成 熟 标准 也 因 品 种 而 异 ， 一 般 终 
化 后 20 天 即 可 收获 。 如 茎 . 叶 、 蒜 果 由 青绿 色 转 为 黄色 ， 
落叶 和 和 裂 萌 性 的 品种 ， 一 般 在 睛 果 转 黄 后 并 有 大 量 落 
叶 时 为 收获 适 期 ， 如 成 熟 时 茎 、 叶 、 彰 果 仍 为 青绿 色 
的 品种 ， 当 下 部 萌 果 的 籽粒 已 充分 成 熟 ， 中 部 蒜 果 的 
籽粒 十 分 饱满 ， 上 部 藉 果 进入 乳 熟 期 ， 即 可 收获 。 离 
地 5 JEKE A XE, FL GS RHP, 大 量 裂 藻 时 进行 脱 
粒 ， 种 子 贮藏 的 安全 水 分 为 7 一 9256。 
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芝麻 种 质 资源 (sesame germplasm resour- 
ces) 用 以 选 育 芝麻 新 品种 或 作为 遗传 等 学 科研 
究 的 材料 ， 包 括 农 家 品种 、 改 良品 种 、 野 生 种 等 。 对 
资源 搜集 、 研 究 较 多 的 国家 有 印度 、 中 国 、 委内瑞拉 、 
美国 和 墨西哥 等 。 

中 国 20 世 纪 30 年 代 即 开始 对 农家 品种 进行 征集 ， 
50 年 代 末 全 国共 征 得 原始 材料 3 000 余 份 , 经 过 整理 鉴 
定 共 保存 1 635 份 ， 于 1982 年 编写 出 版 了 《中 国 芝麻 品 
种 资源 目录》 中 国 栽 培 芝麻 历史 悠久 , 分 布地 域 广 泛 ， 
栽培 制度 多 样 ， 在 自然 选择 和 人 工 选择 下 ， 品 种 类 型 
丰富 。 具 有 以 下 突出 特点 ; 

生态 类 型 多 样 ”东北 地 区 一 年 一 熟 的 春 芝麻 ， 由 
于 纬度 高 、 气 温 低 ， 农 家 品种 具有 明显 的 长 日 性 ， 对 
短 日 照 反映 敏感 ， 生 育 期 长 达 120 天 左右 ， 株 型 矮小 。 
华北 地 区 两 年 三 熟 的 春 芝麻 品种 ， 则 因 生 长 季节 较 长 
达 110 天 左右 ,开花 期 晚 ， 花 期 长 ， 植 株 比 东北 地 区 的 
高 大 。 华 中 地 区 的 芝麻 生长 旺盛 , 植株 高 大 ， 叶 片 大 ， 
全 生育 期 90 一 100 天 ,华中 南 及 华南 地 区 一 年 三 熟 的 秋 
艺 麻 ， 生 育 期 仅 70~80 天 ， 杆 株 矮 小 ， 短 日 性 强 ， 对 


长 日 照 反 应 极 敏感 。 华 南 沿 有 一 些 一 年 两 熟 ， 于 越冬 
作物 之 后 播种 的 春 芝麻 ， 植 株 长 势 一 般 较 矮 ， 全 生育 
期 只 70 多 天 ,在 南方 的 热带 地 区 还 有 极 少 数 冬 芝麻 ,在 
长 江 、 淮 河流 域 的 夏 芝 麻 主 产 区 也 因 区 内 品种 分 布地 
带 的 气候 . 地势、 土壤 不 同 而 显示 出 各 自 的 生态 特征 。 
如 湖北 省 赛 阳 分 布 于 土壤 肥沃 的 平原 地 区 品种 青皮 耐 、 
PS, HRA. ER. OBL ee 
WHMEAS RS, WS PR, MA, MFR 
多 分 校 的 特点 。 又 如 河南 省 东南 部 地 区 ， 分 布 于 肥水 
条 件 差 的 砂 壤 土地 带 的 宁 陵 金 醒 黄 、 商 丘 小 八股 等 品 
A. ERR (SOKAA), FRA, MA, HERS OR 
形 矮 小 、 分 枝 性 弱 ， 分 布 于 肥力 较 好 的 粘 壤土 地 带 的 
Pik A A AA, 商丘 一 把 鞭 等 ， 生 育 期 较 长 ， 植 株 高 大 ， 
生长 势 强 ， 分 布 于 地 势 低洼 易 涝 的 黑 粘 土地 带 的 里 氏 
柳条 青 、 许 昌 柳 条 青 等 ， 则 耐 涡 性 较 强 ， 分 枝 多 ， 叶 
形 细 长 ， 叶 色 深 绿 。 

BAERE BERMA: DEt, gi, £ 
PL MRS1 号 、 宜 阳 白 等 ， 叶 腋 间 着 生 的 花 数 ， 一 
般 条 件 下 三 花形 成 三 莱 ， 但 在 肥 、 水 、 气 候 较 好 条 件 
下 部 分 节 位 多 花 ， 形 成 4 一 5 项， 高 达 7 一 8 藉 , 节 间 短 ， 
结 睛 密 。 中 芝 8 号 .江西 佛 座 等 ， 藉 果 5 一 6 棱 混 生 , 兼 
有 10 棱 以 上 ， 平 均 藉 粒 数 100 粒 ， 少 数 多 棱 大 藉 高 达 
200 多 粒 。@ 优 质 。 中 国 芝麻 大 部 分 含油 率 为 52 一 5526， 
高 达 62% .同时 还 拥有 粒 色 洁 白 具 有 光泽 的 芝麻 品种 。 

抗 逆 资 源 潜力 大 ”芝麻 被 称 为 不 耐 涝 的 作物 ， 但 
在 中 国 的 农家 品种 和 选 育 的 品种 中 已 初步 鉴定 出 一 批 
耐 渍 性 较 强 的 品 称 ， 如 中 芝 5 号 、1134. 武昌 九 根 头 、 
河南 1 号 、 瑰 芝 1 号 、 尉 氏 柳 条 青 等 。- 特 别 是 云南 和 
贵州 省 多 雨 、 多 雾 、 高 温 、 高 湿地 区 的 品种 ， 如 云南 
水 仁 白 芝 麻 等 耐 渍 、 抗 病 性 均 较 强 。 


CEES 
芝麻 渍 害 (water-logging damage of se- 
same) 芝麻 生育 期 间 ， 因 连续 阴雨 土壤 过 湿 或 


因 地 下 水 位 过 高 土壤 长 期 积 水 , 使 根系 呼吸 困难 , 从 而 
MMAR, BR. RARE, PRARASEE 
等 现象 ， 致 使 产量 下 降 、 品 质 低劣 。 

芝麻 渍 害 因 生 育 时 期 不 同 , 为 害 程度 差异 甚大 , 苗 
期 受 渍 ， 生 长 迟缓 ， 叶 片 枯 黄 , 并 易 感 病 , 但 短期 (5 一 
7 天 ) 受 涡 后 ， 天 气 转 睛 ， 尚 能 恢复 生长 。 开 花 、 结 
HRZ, ERRER TKR, EHE 
长 和 生殖 生长 均 受 阻 ， 产 量 、 品 质 下 降 ， 重 者 根系 腐 
K PRIA BS A BCT. 

芝麻 涡 害 生理 尚 不 明确 ， 但 在 品种 类 型 间 耐 溃 性 
则 有 明显 差异 。 一 般 是 根系 发 达 、 来 源 于 气候 潮湿 ,地 
势 低 注 易 涝 地 区 的 品种 耐 涡 性 较 强 。 防 止 和 减轻 芝麻 
渍 害 的 有 效 方法 ， 主 要 是 选用 耐 渍 优良 品种 ， 并 因 地 
制 宜 采 用 田间 耕作 栽培 技术 。 如 中 国 长 江 流域 传统 的 
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沟 昌 种 植 法 等 。 GE 7) 
$0 Kl (weeping love grass) #4 F} m 
肝 草 属 中 的 一 个 种 , 42 Eragrostis curvula Nees., 
多 年 生 草 本 ,牧草 作物 , RY SBS. SERA. 5 
布 在 南非 和 罗 得 西亚 ， 后 传 到 美国 ,巴西 和 澳大利亚 。 
中 国 于 20 世 纪 40 年 代 从 美国 引进 ， 在 华东 地 区 栽培 。 
从 生 ， 株 高 90 一 120 厘 米 ， 下 部 的 节 间 生 分 枝 , 叶 
鞘 短 于 节 间 或 下 部 的 叶鞘 长 于 节 间 ， 叶 片 细 长 ， 叶 面 
粗糙 ， 基 部 叶 丛 密 ， 质 软 。 圆 锥 花序 开展 ， 长 15 一 30 
厘米 ， 分 枝 单 生 或 基部 的 分 枝 近 于 轮 生 ， 枝 腋 间 常 具 
细 和 柔 毛 ， 下 部 四 分 之 一 常 裸 露 ， 小 穗 长 6 一 11 毫 米 , 含 
5 一 12 和 采 小 花 。 花 灰色 带 绿 ， 颖 质 薄 , 披 针 形 , 先端 尖 ， 
具 一 脉 ， 外 颖 长 圆 形 ， 先 端 钝 , 侧 脉 明显 ， 长 约 2.5 训 
X: 内 颖 稍 短 于 外 颖 ( 见 图 )。 知 风 草 的 生活 力 很 强 , 能 
耐 夏 热 和 干旱 ， 也 
比较 耐寒 。 适 宜 在 
排水 良好 的 土壤 上 
EK, IEIR 
土 上 最 适宜 。 用 种 
子 繁殖 , 一 般 春 、 秋 
季 均 可 播种 ， 但 以 
” ”秋季 为 好 。 由 于 种 
We Th, BRUM BE 
均 细 ， 否 则 难以 获 
S24, BLA 
超过 2 厘米 , 每 公顷 
用 种 量 3.7 千 克 。 可 
以 分 株 繁 殖 ， 多 在 
冬季 或 早春 进行 ， 
也 可 在 七 八 月 份 雨 
FRA MAB, 保 
土 性 能 好 ， 但 草 质 
较为 粗糙 ， 干 物质 
含 粗 蛋白 质 9.22b， 
粗 脂 肪 2.8256， 粗 纤维 30.925， 无 氮 浸 出 物 43.49%6, 灰 
474.9%. ( 杨 运 生 ) 





知 母 (common anemarrhena) 白 合 科 知 
EER A —4 FE, “4% Anemarrhena asphodeloides Bge., 
See aD. HM EE, AR, EA 
W ARTA, WAAN OP Peed eA 
$y. ee, Wek. PRPS, Hat. i. HM. Be 
江 等 省 ( 白 治 区 )。 日 本 、 朝 鲜 也 有 种 植 。 

株 高 60 一 120 厘 米 。 根 茎 肥 摩 ， 横 生 , 残留 黄 褐色 
纤维 状 旧 叶 残 基 , 下 部 生 有 多 数 肉 质 须 根 。 叶 大生 , 线 
形 。 花 鞋 直立 ， 不 分 枝 ， 花 2~6 朱 成 一 徐 ， 黄 白色 或 
ee. WRK, (6 条 纵 棱 。 3 室 ,种 子 黑色 ， 
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长 三 棱 形 。 花 期 5 月 至 8 月 。 果 期 8 月 至 9 月 。 





适应 性 强 。 生 于 向 阳 山 坡 , 干 燥 丘 陵 或 草原 地 带 。 
SiR, WH, HF, RAAB MBEKI, EK 
期 不 宜 过 多 浇 水 ， 特 别 在 高 温 期 间 , 如 土壤 水 分 过 多 ， 
生长 不 良 ， 且 根茎 易 腐 烂 。 对 土壤 要 求 不 严 , UK, E 
陵 、 地 边 、 路 旁 等 零星 地 均 可 种 植 。 宜 选 向 阳 、 排 水 
良好 、 朴 松 的 腐殖质 壤土 和 砂 坏 土 栽培 。 用 种 子 和 分 
根 繁 殖 。 以 种 子 繁殖 为 主 ， 春 播 4 月 初 ， 秋 播 在 10 月 
底 全 11 月 初 ， 次 年 4 月 出 苗 ， 秋 播 出 苗 较 整齐 。 条播 
行距 25 厘 米 , BEL 2 厘米 , 播种 量 每 公顷 7.5 一 12 千克。 
分 根 繁 殖 ， 在 秋季 植株 枯萎 时 或 次 春 解冻 后 全 返青 前 , Bl 
出 根 董 ， 选 有 芽 的 一 段 作 种 。 按 25 一 30 厘 米 行距 开 6 一 
8 厘米 深 沟 。 按 株距 15 一 20 厘 米 栽 种 ， 履 土 压 紧 浇 水 。 
苗 期 需 进 行 松 土 除 草 。 按 15 厘 米 株距 定苗 ， 生 长 期 适 
“RIE. RASS, HERA, REAR HA, 
ee, AIS 3 年 收获 ， 分 根 繁殖 者 2 年 收获 。 于 10 
月 上 旬 至 地 冻 前 或 早春 出 功 前 刨 出 根 蔡 , 拌 掉 泥土 , 是 
干 或 烘 和 后 ， 去 掉 须 毛 即 为 毛 知 母 。 趁 鲜 剥 去 外 皮 ， 用 
硫磺 惠 3 一 4 小 时 ， 切 片 晒 干 或 烘 干 为 光 知 母 ， 也 叫 知 
母 肉 。 每 公顷 可 收 干 货 3 吨 。 

根 茜 含 知 母 气息 (Timosaponin)。 此 外 尚 含有 黄 
A, SE, HM, AR, RS. ARH 
有 解 热 作用 ， 对 痢疾 杆菌 、 伤 寒 杜 菌 , 副 伤寒 杆菌 . 肺 
SWRA, BAR BMA AS AER, 
HE, BHH, EK, WEDA ATAR. Mi 
热 咳 嗽 、 骨 蒸 潮 热 、 消 渴 、 肠 燥 便秘 。 

( 陈 3) 


CHEE BRS) (Plant Breeding and 


Genetics) 全 面 介绍 植物 育种 的 遗传 理论 与 育种 
方法 ， 概 括 总 结 植物 遗传 育种 成 就 、 经 验 和 问题 的 一 
部 理论 专著 、 由 华北 农业 大 学 ( 现 北京 农业 大 学 )、 中 
加 科学院 遗 传 研究 所 、. 广 东 农 林学 院 〈 现 华南 农业 大 
学 ) 和 广东 省 植物 研究 所 的 专家 分 别 撰写 ， 莹 旭 、 郑 
KBE, OK RIL. PRESSE — RE M mk. 

本 书 除 绪论 外 ， 分 上 下 两 篇 。 上 篇 分 九 章 ， 领 述 
植物 育种 的 遗传 学 基础 ， 包 括 遗传 、 变 异 和 环境 ， 遗 
传 育种 的 细胞 学 与 植物 学 基础 ， 备 德尔 遗传 定律 ， 连 
锁 遗 传 ， 染 色 体 的 结构 变异 和 数量 变异 ， 遗 传 物质 的 
分 子 基础 ， 突 变 ， 数 量 性 状 遗 传 ， 细 胞 质 遗 传 ， 下 篇 
分 十 二 章 , 叙述 植物 育种 , 包括 引种 ， 选 择 育 种 ， 杂 交 
育种 ， 杂 种 优势 作用 ， 雄 性 不 育 理论 的 应 用 ， 诱 变 育 
种 ， 单 倍 体 与 多 倍 体 ， 无 性 繁殖 植物 育种 , 以 种 繁育 ， 
植物 育种 的 田间 试验 与 生物 统计 等 。 本 蔬 的 特点 古 在 
保持 遗传 学 与 育种 学 相对 独立 的 基础 上 ， 使 两 者 互相 
渗透 ， 使 育种 的 实践 建立 在 遗传 学 的 科学 基础 之 上 。 

1976 年 由 科学 出 版 社 出 版 ,全 书 600 页 , 889 F F 

(REI KBB) 


ta BP (Eupkytica) 英文 ， 荷 兰 植物 
育种 期 刊 ， 创 始 于 1952 年 ， 刊 登 植物 育种 成 果 。 每 年 
出 3 期 为 一 卷 ，1986 年 为 第 34 卷 , 每 卷 约 900 页 。 在 从 
兰 瓦 替 宁 根 (Waheningen) 农 业 出 版 中 心 印行 。 
(F#4) 


《植物 育种 杂志 》(Zeitschrift für Pflanzen- 
zuchtung) 1913 年 创刊 , 主要 刊载 有 关 农 林 、 
果树 和 经 济 作物 的 选 种 . 育种 . 作物 栽培 与 发 育 等 方面 
的 研究 论文 。 用 德 、 英 或 法 文 发 表 。 每 年 8 期 。4 期 为 
-- 卷 ， 每 期 约 80 页 ， 小 16 开 本 。 由 Paul Parey 出 版 
社 出 版 。 ( 李 国 柱 ) 


植物 组 织 培养 (plant tissue culture) 在 
无 菌 和 人 工控 制 条 件 下 ， 对 植物 的 原生 质 体 、 细 胞 、 
组 织 和 器 官 进行 离 体 培养 ， 并 控制 其 生长 发 育 的 一 门 
技术 。 是 当今 世界 新 技术 革命 的 重要 组 成 部 分 。 它 为 
植物 生理 学 、 细 胞 学 、 胚 胎 学 、 发 育 遗 传 学 等 学 科 的 
研究 提供 了 有 效 而 简便 的 方法 ， 为 现代 作物 育种 创造 
新 的 变异 体 、 脱 毒 原 种 、 繁 殖 体 及 从 远 缘 种 、 属 中 导 
入 优良 基因 提供 了 可 能 和 条 件 ， 促 进 了 现代 农业 生物 
工程 产业 的 兴起 。 

理论 基础 ”植物 活 细 胞 具有 能 够 发 育成 为 完整 植 
株 的 潜在 能 力 ， 称 之 为 细胞 的 全 能 性 ， 这 是 植物 组 织 
培养 的 重要 理论 基础 。 早 在 1902 年 德国 的 植物 学 家 
G， 哈 伯 兰 德 (Haberlandt) 就 提出 了 在 无 菌 条 件 下 ， 
使 分 离 的 植物 细胞 再 生成 完整 植株 的 “植物 细胞 全 能 
性 ”的 启蒙 观点 。40 年 代 初 P. R .怀特 (White) 明 i 





提出 了 "植物 细胞 全 能 性 "学 说 。 此 学 说 表明 :， RAM 
胞 核 的 已 分 化 的 细胞 在 一 定 培养 条 件 下 ,经 过 脱 直 分 化 
过 程 ， 可 以 恢复 到 胚 性 状态 或 形成 愈 伤 组 织 ， 再 经 过 
胚 状 体 途 径 , 或 者 形成 根 . 芽 的 途径 ， 以 后 再 分 化 形成 
新 的 植物 个 体 。 

关键 技术 ”调节 培养 基 中 细胞 分 裂 素 和 生长 素 的 
浓度 的 比例 是 实现 再 分 化 过 程 的 主要 条 件 之 一 ,F .斯 
库 (Skoog) 和 崔 激 (1948) Ae HL ARO BRR ET BT LL ER 
培养 基 中 生长 素 IAA 对 芽 形成 的 抑制 作用 , 从 而 诱导 
烟草 的 茎 切 段 形成 芽 , BARES TAA 的 比例 高 时 可 
促使 形成 芽 , 反之 产生 根 , E. V. 米 勒 (Miller) (1956) 
发 现 了 激动 素 ， 它 能 代 赫 腺 嗓 蛤 促进 芽 的 形成 ， 效 末 
可 提高 上 万 倍 ， 从 而 使 控制 器 官 分 化 的 激素 模式 由 腺 
Weds /TAA 改 为 激动 素 /1AA 的 比例 。 

类 别 ” 根据 所 培养 的 对 象 植物 组 织 培养 又 呆 划 分 
为 器 官 培养 (如 植物 的 根 、 茎 、 叶 、 花 药 、 子 房 、 及 
珠 、 胚 等 )、 细 胞 悬浮 培养 和 原生 质 体 培养 .这 些 培养 
物 在 其 相 适 宜 的 培养 基 中 ， 在 一 定 的 温度 和 光照 条 件 
下 生长 发 育 。 培 养 基 成 分 包括 大 量 和 微量 无 机 盐 、 维 
生 素 和 氨基 酸 。 一 般 以 蔗糖 作 碳 源 ， 并 根据 培养 目的 
添加 不 同 种 类 和 浓度 的 植物 激素 ， 还 常 附加 天 然 植物 
提取 液 ， 如 椰子 计 、 水 解 乳 蛋白 、 酵 母 提取 液 等 以 补 
偿 营 养 成 分 和 激素 的 不 足 。 

Beek DR, BH. MEA Te WE 
珠 、 幼 胚 等 器 官 作 外 植 体 ， 接 种 在 适宜 的 琼脂 固体 培 
养 基 上 ， 生 长 出 新 的 植株 或 经 过 脱 占 分 化 再 生出 新 的 
植物 个 体 的 培养 技术 。 

CE VE Dn BPP SB AS iE Pe), JE A PP 
乳 早 期 败 育 退 化 而 得 不 到 有 生活 力 种 子 的 现象 , 下 . 莱 
巴赫 (Laibach . 1925、1929) 首 次 利用 胚胎 离 体 培养 
技术 获得 亚麻 种 间 杂 种 植株 的 成 功 尝试 ， 为 胚胎 培养 
技术 卓有成效 地 应 用 于 植物 育种 实践 英 定 了 基础 。 至 
今 通过 胚胎 培养 技术 已 在 20 余 种 植物 中 得 到 了 种 间 杂 
种 ， 在 10 多 个 属 间 杂 交 组 合 中 获得 了 属 间 杂 种 。 

通过 器 官 培养 再 生成 植株 的 植物 已 达 600 多 种 , 其 
中 许多 有 经 济 价值 的 植物 采用 组 培 快速 繁殖 法 实现 了 
商品 化 生产 。 中 国 组 培 快 繁 植物 已 有 100 多 种 , 其 中 甘 
蔗 、 无 籽 西 瓜 等 已 实现 了 工厂 化 育苗 生产 。 

由 莽 尖 培养 获得 无 病毒 植株 的 “ 茎 尖 脱 毒 ”技术 ， 
已 在 马铃薯. 甘薯 . 大蒜、 百合 等 植物 中 取得 成 功 ， 其 
中 马铃薯 蕉 尖 脱 毒 培养 已 用 于 生产 得 到 显著 效 采 。 

无 性 繁殖 的 以 及 在 自然 条 件 下 不 能 开花 、 结 籽 的 
作物 ， 采 用 器 官 培养 技术 , 不 仅 可 以 繁衍 和 保存 种 质 ， 
且 宣 长 途 运 输 ， 便 于 交流 ， 

花药 培养 是 单 倍 体育 种 的 主要 途径 之 一 
这 方面 处 于 国际 领先 地 位 。 

细胞 悬浮 培养 ”将 新 鲜 的 易 分 散 的 愈 伤 组 织 转移 
到 盛 有 液体 培养 基 的 培养 瓶 中 ， 并 在 摇 床 上 进行 连续 


中 国 在 
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zhi 制 


振荡 培养 。 经 过 若干 次 继 代 培 养 后 ， 可 得 到 均匀 分 散 
的 细胞 悬浮 液 。 细 胞 悬浮 液 中 一 般 不 含 较 大 的 团 块 组 
织 ， 而 是 游离 的 植物 细胞 和 由 几 个 到 几 百 个 细胞 组 成 
的 聚合 体 ， 形 成 较为 均一 的 体系 。 它 不 仅 是 细胞 生理 
学 家 和 生化 学 家 研究 细胞 生长 和 代谢 的 工具 ， 也 为 原 
生 质 体 培养 、 细 胞 突变 体 的 诱发 和 第 选 ， 提 供 了 理想 
的 材料 。 从 1953 年 W. M. 米尔 (Muir) 首 先进 行 烟草 和 
万 寿 菊 的 细胞 悬浮 培养 取得 成 功 以 来 , 又 陆续 在 菜豆 、 
大 豆 . 人 参 、 玉 米 、 高 粱 .甘蔗 等 作物 上 获得 成 功 。 作 
物 胚 性 细胞 悬浮 培养 的 成 功 ， 为 生产 人 工种 子 和 实现 
工厂 化 无 性 育苗 提供 了 可 能 。 

细胞 悬浮 培养 一 般 分 为 起 始 培养 〈 即 选择 适宜 的 
外 植 体 接种 ,诱导 出 愈 伤 组 织 ) 一 细胞 悬浮 培养 一 体 细 
胞 胚胎 发 生 一 获得 再 生 植 株 四 个 阶段 。 


原生 质 体 培养 ”用 酶 消化 细胞 壁 而 游离 出 的 原生 


质 体 ， 放 在 液体 或 固体 培养 基 中 ， 再 生出 细胞 壁 ， 并 
进行 细胞 分 裂 ， 经 愈 伤 组 织 ， 分 化 再 生出 新 的 植株 。 
这 种 由 原生 质 体 再 生 的 植株 称 之 为 原生 质 体 无 性 系 。 
1960 年 英国 诺丁汉 姆 大 学 的 EE. C. 科 金 (Cocking) 用 
— Fh ME BEE (Myrothecium verrucaria) 中 提取 的 
纤维 素 酶 处 理 番 茄 幼苗 的 根 尖 ， 并 用 渗透 稳定 剂 防止 
原生 质 体 破 裂 获 得 了 数量 多 而 完整 的 原生 质 体 ， 由 此 
开创 了 酶 法 游离 原生 质 体 的 新 阶段 ,1968 年 1. 塔 克 伯 
(Takebe) 首先 成 功 地 采用 市 售 纤维 素 酶 和 果 胶 酶 分 
AAR, 19714EC. JER (Nitsch) MK. 奥 伊 姆 
(Ohyama) 以 及 工 . 塔 克 伯 首先 从 酶 法 分 离 的 烟草 叶 
肉 原生 质 体 培养 成 完整 的 植株 。 至 今 国际 上 由 原生 质 
体 培养 成 植株 的 植物 种 已 达 100 多 种 。 OI EE 
DES KR. BRR. BIRR, EEZ, EX, 
野生 大 豆 等 。 

裸露 的 原生 质 体 同样 具有 再 生成 完整 植株 的 全 能 
性 ， 所 以 当 它 摄取 了 外 源 遗 传 物质 (如 经 DN A 重组 
后 的 目的 基因 、 染 色 体 、 叶 绿 体 、 线 粒 体 等 ;以 后 ,能 
再 生出 新 的 植株 ， 这 就 是 现代 生物 基因 工程 的 模式 。 

去 壁 的 植物 细胞 可 以 进行 细胞 融合 (又 称 体 细胞 
从 交 ), 不 同 种 间 , 属 间 的 物种 的 原生 质 体 的 相互 融合 ， 
为 克服 远 缘 有 性 杂交 不 亲 和 性 ， 获 得 体 细胞 杂种 提供 
了 串 能 。 迄 今 通 过 细胞 融合 获得 的 种 间 、 属 间 杂 种 已 
有 40 多 个 。 联 邦 德国 和 美国 学 者 成 功 地 把 番 荔 和 马 铃 
SMR Ee, ABE Bm”, PHA 
亦 已 获得 了 烟草 与 黄花 烟草 、 粉 蓝 烟草 与 矮 牵 牛 等 种 
间 和 属 间 体 细胞 杂种 植株 。 

由 于 细胞 和 组 织 的 培养 物 具有 全 能 性 ， 故 可 用 来 
保存 和 贮藏 种 质 。 一 般 采 用 减缓 生长 速度 或 利用 极 低 
温 ( 一 196'C ) 冷冻 的 方法 ， 贮 藏 悬 浮 培养 物 、 愈 伤 组 
织 、 分 生 组 织 、 体 细胞 胚 或 原生 质 体 胚 状 体 ， 以 维持 
Hi. WE, WE, ER, 1a, WE BRF, 
HE. m AtA, CRAKRGAK RE 
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输 种 质 ， 进 行 交 流 。 

变异 体 的 选择 ”组织 培 养 中 体 细胞 可 以 产生 广泛 
的 形态 和 遗传 性 变异 ， 这 些 变异 有 的 来 源 于 外 植 体 的 
异 质 性 ， 有 的 则 来 自 培养 过 程 。 如 果 在 培养 过 程 中 施 
加 一 定 的 选择 压力 , 就 有 可 能 选 出 相应 的 抗 性 突变 体 。 
有 的 国家 采用 此 法 ， 已 获得 抗 野火 病 的 烟草 ， 抗 眼 斑 
病 的 甘蔗 ， 抗 晚 疫 病 的 马 铃 昔 ， 抗 小 班 病毒 素 和 除草 
剂 的 玉米 细胞 系 等 。 中 国 已 选 出 抗 水 稻 白 叶 枯 病 、 抗 
稻 瘟 病 的 水 稻 株 系 ， 含 糖 量 2126 的 甘蔗 突变 系 。 由 此 
看 来 ， 组 织 培养 亦 是 一 种 诱 变 和 选择 突变 体 的 有 效 方 
法 。 GA &) 


HAS (soy sauce and vinegar produc- 
tion) F) FA GE 9 2 PE A h Be I ES 
过 程 。 

He5 Sib 痪 是 中 国人 民生 活 中 开门 七 件 大 事 
之 一 。 上 古籍 中 的 《 周 官 > 一 书 已 有 设 专人 管理 制 桨 的 记 
Pleo LID K A: EF, ETER. BRU 


Ja. WEARER. AA RAB SH. MAK 
Be te E ak Ay aE AE HG i 
传统 的 制 酱 技术。 用 半 冉 体 发 酵 法 , 分 为 制 桨 曲 、 
制 桨 和 制 痪 油 三 个 阶段 ( 见 图 1、2、3)。 
大 豆 或 豆粕 


种 曲 水 生 面 粉 或 


炒 熟 小 麦 粉 





Al 制 移 曲 工艺 流程 


蒸 熟 的 大 豆 或 豆粕 ， 冷 却 后 与 面粉 或 炒 熟 的 小 麦 
粉 混合 ， 接 入 种 曲 培养 72 小 时 ， 表 面 布 满 黄 绿 色 才 苗 
他 子 ， 即 成 大 豆 曲 ， 俗 称 黄 子 。 在 发 酵 容 器 内 ， 先 按 
比例 投入 20 波 美 (Be' ) 左右 的 食盐 水 ， 然 后 倒 入 大 豆 
曲 ， 充 分 搅拌 任 其 自然 发 酵 。 老 法 做 次 ， 浮 经 一 两 
年 方 能 成 熟 。 现 在 大 多 已 改 用 稀 醒 发 酵 ， 用 保温 或 加 
酶 等 方法 促进 成 熟 ， 缩 短 取 油 时 间 。 痪 油 潭 用 清水 洗 
出 盐分 后 可 作 人 饲料 。 

HA BH a) A eK, DI m 





GRE 

图 2 制 桨 工艺 流程 
粉 加 少量 清水 择 和 ， 提 成 面团 ， 用 刀 切 成 块 ， 蒸 熟 捧 
凉 ， 装 入 竹 在 或 木 盘 ， 送 入 曲 室 发 霉 ，4 一 5 天 后 表面 
KREK HET), BDA FERR, PRON IDR 
(Be’) 左 右 的 盐水 ,日 晒 夜 露 ， 天 天 翻 拌 ， 任 其 自然 


AE 


头 油 





图 3 Hebe Ae 


发 酵 ， 由 于 美 拉 德 反应 ， 颜 色 逐 渐 转 为 红 褐色 ， 生 成 
特有 香味 ， 再 用 磨 子 磨 细 即 成 面 着 。@) 新 法 酿造 。 用 
酶 制剂 代替 制 曲 ， 可 节约 原料 与 劳动 力 。 面 粉 如 常 法 
制 成 小 块 面 饼 , 添加 盐水 与 酶 制剂 (糖化 酶 与 蛋白 酶 )， 
保持 40'C , 发 酵 10 一 15 天 , 即 可 磨 成 酱 ， 味 甜 质 稠 ， 色 
泽 比 旧 法 略 浅 。 将 原 桨 直接 经 过 和 压榨 所 得 汁液 即 成 次 
油 。 

RE 醋 起 源 于 酒 的 酸败 。 中 国 古 代 叫 做 醇 或 苦 
酒 。 现 则 为 全 世界 的 调味 料 。 酿 醋 原 料 各 地 不 同 ， 中 
国 酿 醋 有 固态 和 液态 两 种 方式 。 固态 酿 醋 如 山西 陈醋 、 


HULER, RTA. MRA RAR A Ahk 
酒 药 使 糖化 与 酒精 发 酵 同 时 进行 ， 发 酵 完 毕 后 添加 稻 
壳 或 车 糠 等 疏松 剂 ， 混 合 后 入 缸 进 行 酯 酸 发 酵 ， 上 层 
醋 酷 ， 因 接触 空气 多 ， 升 温 快 ， 需 经 常 翻 酷 ， 促 进 本 
化 ， 待 酸度 不 再 增加 时 ， 表 示 酷 酷 已 成 熟 ， 即 可 加 水 
浸出 ， 淋 取 醋 液 。 液 态 酿 栈 如 浙江 玫瑰 醋 、 福 建 细 曲 
酷 ， 系 用 酒 药 或 红 曲 糖化 发 酵 ， 不 加 填充 剂 。 

传统 酿 酯 工艺 生产 周期 长 ， 得 率 低 。70 年 代 上 海 
酷 上 发 展 了 酶 法 与 自然 通风 回流 酿 醋 新 工艺 ， 原 料 利 
用 率 显著 提高 。 上 海 、 天 津 、 石 家 庄 先后 发 展 深层 发 
酵 酿 醋 获 得 成 功 ， 缩 短 了 发 酵 周 期 。 

(KER) 


制 糖 (sugar production) ”从 糖 料 植物 提 制 
食糖 的 工业 生产 过 程 。 食 糖 的 主要 成 分 为 蔗糖 ， 最 先 
在 甘蔗 中 发 现 。 糖 料 植物 以 甘蔗 和 甜菜 为 主 , BER. 
糖 醋 、 糖 枫 和 椰子 汁 等 为 数 极 少 。 世 界 食糖 年 产量 约 
为 1 亿 吨 左右 ， 甘 蔗糖 约 占 6026， 甜 菜 糖 约 占 4026。 

甘蔗 制 糖 ”甘蔗 的 茎 部 含 糖 量 约 1226， 垂 菜 块根 
的 糖 含 量 为 16.5 一 18%6。 芒 糖分 和 一 些 可 溶性 非 糖 分 
并 存 于 薄 壁 组 织 的 细胞 液 中 ， 构 成 糖 汁 。 制 糖 过程 扰 
是 先 将 芒 茎 破碎 压榨 或 将 甜菜 块根 切 丝 加 水 渗 浸 提取 
HBR CHER HEI"), ANNA, PRA i 
KJEE Aami, 2A SRA EE BR OD A BFR 
中 结晶 出 来 , 最 后 用 离心 机 分 去 母液 即 得 白 砂糖 成 品 。 
母液 中 包含 大 部 分 未 能 清除 的 非 糖 连带 一 部 分 不 能 结 
SRE, FARA RE” BTL AREA 1 。 

水 it 水 分 


糖 料 蒸发 浓缩 


EARE wE 水 分 
ak GR) By gs. 5) 


gE 


一 一 成 品 ( 白 砂糖 或 编 白糖 ) 
Bl 制 糖 工艺 流程 


it ”田间 按 计划 收割 的 芒 茎 ， 随 割 随 运 ， 进 入 
糖 三， 当即 由 输送 带 送 往 压榨 车 间 ， 途 中 经 两 次 由 高 
速 回转 的 刀 群 加 以 斩 切 ， 再 经 括 裂 机 进一步 破碎 。 然 
后 顺 次 通过 一 列 由 4 一 6 座 三 辊 式 压榨 机 串联 而 成 的 机 
组 经 受 压 力 榨 出 蔗 汁 。 所 得 蔗 渣 从 最 后 一 座 压 榨 机 排 
出 。 蔗 料 进入 每 座 压 榨 机 之 前 都 要 添加 适量 的 渗 浸 水 
或 稀 蔗 汁 ， 一 般 是 只 在 末 座 压榨 机 前 加 水 ， 其 余 各 座 
压榨 机 前 均 添 加 后 座 压 榨 机 榨 出 的 稀 蓄 和 汁 。 出 自 据 裂 
机 和 第 一 座 压 榨 机 《在 不 用 撕 裂 时 则 为 第 一 、 二 两 座 
压榨 机 ) ARAN, MAER, Biti ANE 
工段 。20 世 纪 60 年 代 发 展 了 一 种 类 似 于 甜菜 糖 厂 的 渗 
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出 提 汁 法 ， 是 将 甘蔗 先 通过 切 芒 机 、 撕 裂 机 达到 高 度 
破碎 , 然后 用 热 水 逆流 渗 淋 将 芒 糖 分 逐步 提取 出 来 .此 
法 已 在 部 分 糖 厂 中 使 用 。 

清净 ”有 三 种 传统 的 清净 方法 ， 即 石灰 法 、 亚 硫 
酸 法 和 碳酸 法 。 制 造 原 糖 多 采用 石灰 法 ， 即 在 混合 汗 
中 加 入 一 定量 的 新 配制 石灰 乳 ， 同 时 加 热 使 部 分 非 糖 
沉淀 。 加 灰 糖 汁 连 续 通 过 多 层 式 沉降 器 分 成 清 汁 和 泥 
汁 。 后 者 经 过 滤 机 滤 清 后 并 入 清 汁 一 同 送 往 蒸发 工段 。 
石灰 法 清除 的 色素 等 杂质 较 少 ， 一 般 只 能 制 得 赤 砂 糖 
MAE. 

HELA HRR 都 采用 亚 硫 酸 法 直接 制造 耕地 
(iB, BUT EUR, MA ERA 
{YR BE IE RIL Td BP E AR 
钙 沉 淀 ， 使 一 部 分 胶体 非 糖 和 色素 被 沉淀 吸附 ， 然 后 
再 次 加 热 使 胶体 脱水 。 同 时 降低 亚 硫 酸 钙 的 溶解 度 和 
糖 汁 粘度 ， 最 后 通过 沉降 、 过 滤 等 工序 得 出 清 糖 计 送 
往 蒸 发 工段 。 部 分 甘 芒 糖 厂 还 采用 一 种 类 似 于 甜菜 糖 
三 通用 的 碳酸 法 进行 清净 。 

蒸发 浓缩 “” 清 糖 汁 经 预 热 后 连续 通过 3 一 5 个 串联 
的 汽 鼓 式 多 效 燕 发 钠 。 第 一 效 燕 发 钠 利 用 糖 厂 动 力 车 
间 的 汽轮机 排出 的 废 汽 通 入 汽 鼓 ， 蒸 发 糖 汁 。 同 时 产 
ATi IK RAD, FER BBR RE RK OE a — 
效 的 计 汽 ， 以 便 降低 煤耗 ， 从 最 后 一 效 燕 发 镶 出 来 的 
糖浆 已 浓缩 到 60 一 65 锤 度 ( BX) 即 可 送 往 煮 炼 结晶 工 
Pe. 

考 炼 、 助 唱和 分 密 PRA ASA BHAA 
发 到 一 定 的 过 饱和 度 ， 此 时 投入 糖 粉 起 唱 ， 再 继续 入 
料 ( 糖 浆 或 糖蜜 ) 者 炼 ， 使 晶 粒 不 断 养 大 ， 直 到 者 炼 成 
-包含 晶 率 和 母液 浓度 都 符合 规格 的 糖 襄 RERE ih 
粒 和 糖蜜 的 混合 物 )， 首 次 者 炼 出 的 为 甲 糖 言 (甜菜 糖 
三 称 一 糖 襄 )。 甲 糖 襄 经 助 晶 槽 进入 离心 分 蜜 机 ， 分 出 
糖蜜 ( 甲 原 蜜 或 一 原 蜜 )。 分 蜜 时 用 少量 水 或 蒸汽 喷 洗 
去 残留 母液 即 得 甲 糖 (或 称 一 砂糖 ) 和 甲 洗 蜜 ( 一 洗 
AO. 甲 糖 印 出 后 经 和 干燥. 筛选、 包装 即 为 成 品 白 砂糖 . 
甲 蜜 ( 甲 点 密 和 甲 洗 蜜 ) 中 还 含有 不 少 糖 分 ， 须 经 过 第 
二 次 、 三 次 的 考 炼 。 甲 原 密 和 甲 洗 蜜 分 别 贮 在 蜜 箱 中 
供 第 二 次 者 炼 ， 者 得 乙 糖 育 ， 经 分 蜜 后 得 乙 糖 Ow 
糖 ) 和 乙 原 蜜 ( 二 原 蜜 )。 乙 糖 质 量 较 甲 糖 差 ， 一 般 经 
器 深 后 再 考 甲 糖 。 乙 原 蜜 (有 时 配 有 适量 的 甲 原 蜜 或 
甲 洗 密 ) 经 过 第 三 次 者 炼 者 成 丙 糖 育 (HRA). ABH 
必须 经 过 较 长 时 间 的 助 唱 ， 才 能 使 母液 中 糖分 降 到 最 
低 限 度 ， 以 便 提高 总 糖分 收回 率 。 此 后 经 过 分 蜜 ， 得 
出 丙 糖 或 黄 糖 ( 即 赤 砂 糖 )， 它 可 作为 质量 较 差 的 成 品 
出 三 ， 也 可 回 溶 者 甲 糖 。 从 丙 糖 言 中 最 终 分 出 的 丙 原 
BRE, 其 中 除 糖分 外 ， 还 有 各 种 氨基 酸 和 矿物 质 ， 
是 一 种 近 于 理想 的 发 酵 工 业 原料 ， 也 可 作为 饲料 。 

甜菜 制 糖 ”切削 后 的 甜菜 块根 先 经 流 送 沟 借 水 力 
送 入 车 间 , 再 用 泵 升 运 至 洗 菜 机 ， 充 分 洗 去 泥土 污 物 ， 
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通过 切 丝 机 切 成 横断 面 呈 "V 形 的 菜 丝 , 经 称 重 后 , 连 
续 进 入 渗 出 器 与 热 水 逆 向 对 流 使 菜 丝 中 的 糖分 和 可 深 
性 非 糖分 扩散 入 水 得 渗 出 汁 ， 经 除 酒 、 计 量 后 送 往 清 
净 工 段 。 在 渗 出 器 内 被 充分 提取 糖分 后 的 菜 丝 称 为 废 
丝 或 废 粕 。 

甜菜 制 糖 中 的 清净 多 用 双 碳 酸 法 ， 即 在 渗 出 尘 中 
先 加 少量 石灰 乳 ( 预 灰 ), 加 热 后 再 加 足 量 的 石灰 乳 ( 主 
灰 )， 随 即 通 入 二 氧化 碳 气 体 ， 产 生 大 量 碳酸 钙 沉淀， 
借 此 吸附 是 量 的 非 糖 分 ， 一 并 过 滤 除 去 。 滤 请 汁 加 热 
后 再 次 通 入 二 氧化 碳 气 体 以 除去 残余 的 饥 盐 , 经 过 小 ， 
随后 通 入 二 氧化 硫 气体 进行 硫 漂 以 降低 pDH 值 , 同时 降 
低 粘度 和 色 值 ， 再 由 袋 式 滤 机 滤 出 稀 清 汁 。 此 后 的 加 
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糖 相同 。 

原 糖 精炼 ”由 含 糖分 96 一 97%6 的 珠 糖 ( 粗 糖 ,精炼 
成 含 糖 99.89%6 以 上 的 精 糖 的 生产 过 程 。 原 糖 加 糖蜜 洗 
涤 , 离心 分 蜜 后 得 洗 糖 和 洗 蜜 。 洗 糖 加 水 回流 得 糖浆 ， 
经 提 净 ,脱色 等 工序 得 纯度 更 高 、 色 值 更 低 的 精 糖 浆 ， 
再 经 一 系列 的 煮 炼 、 助 量 、 分 蜜 .干燥 便 得 精 糖 成 品 . 
其 工艺 过 程 见 图 2。 回 深 糖 桨 的 清净 方法 一 般 足 采用 了 磁 
酸 石灰 法 或 碳酸 法 ， 脱 色 常 用 骨 几 或 活性 炭 鹃 附 或 网 
子 交 换 等 方法 。 者 炼 与 生产 白 砂糖 的 情况 基本 相同 , 但 
归 经 过 4 一 6 次 的 者 炼 才能 充分 提 净 母液 中 的 糖分 ， 糊 
糖 是 最 优质 的 食糖 。 


Ak MEM ”脱色 前 
paitna ie] 
精密 (回春 炼 系统 ) 
精 糖浆 | 一 一 [ 者 炼 (结晶 ) | fh E 
水 分 废 密 
[TE] a 


图 2 原 糖 精炼 工艺 流程 


食糖 产品 除 主要 的 白 砂 糖 、 赤 砂糖 外 ， 还 有 绵 白 
糖 、 方 糖 、 冰 糖 、 液 体 糖 、 速 溶 糖 等 ， 其 制 法 各 有 不 
同 ，@@ 绵 白糖 。 中 国 以 甜菜 糖 生产 绵 白 糖 。 制 法 基本 
同 白 砂 糖 ， 只 是 在 者 炼 中 起 晶 的 粒子 更 小 ， 养 晶 时 间 
255, 分 密 后 加 上 29%6 的 转化 糖浆 ， 再 经 干燥 、 粉 碎 得 
出 晶 粒 细 、 绵 软 和 不 结 块 的 产品 。@ 方 块 糖 。 精 糖 的 
一 种 。 考 炼 养 晶 使 晶 粒 大 小 适度 ， 分 蜜 时 糖 粒 表面 保 
留 少量 水 分 ， 随 即 趁 热 将 湿 糖 压条 然后 切 块 ， 再 经 干 
REIR. Oki. MRAR EA ik mt ARR 
糖 加 水 次 化、 者 沸 、 加 入 少量 豆浆 或 卵 白 ， 借 助 蛋白 
质 的 热 疾 冉 作用 进一步 除去 其 中 的 杂质 ， 过 滤 得 请 糖 
汁 ， 放 在 敞 口 锅 内 效 成 糖浆 后 ， 盛 入 结晶 容器 中 ， 并 
溪 少 量 铅 丝 圈 作 诱导 起 唱 之 用 。 容 器 放 在 一 间 严 格 控 
制 温 湿 度 的 结晶 室内 ， 让 水 分 缓慢 挥发 ， 糖 分 即 围绕 
晶 核 结晶 , 逐渐 养 大 。 经 过 10 天 左右 便 结 成 大 型 糖 块 ， 


经 分 蜜 、 干 燥 即 得 成 品 冰 糖 . 引 液体 糖 。 将 精 糖 加 水 次 
解 或 用 糖浆 加 少量 粉末 活性 炭 过 滤 均 可 制 得 液体 糖 。 
液体 糖 加 酸 使 其 中 50% 左 右 的 蔗糖 转化 为 葡萄 糖 和 呆 
糖 ， 这 种 混合 物 称 为 液体 转化 糖 。@ 速 溶 糖 。 用 喷雾 
成 糖 方法 生产 的 糖 产品 。 糖 液 经 离子 交换 树脂 脱色 . 脱 
钙 后 ， 经 喷雾 干燥 而 成 。 糖 粒 具 有 多 和 孔 性 ， 在 水 中 的 
溶解 速度 一 般 比 白 砂 糖 快 6 倍 左右 。 
副产品 利用 制 糖 过 程 中 的 副产品 有 芒 渣 、 甜 菜 
ki, ERRE, WAEREA HRE t 
ay FA AE PSE ER A, AEE RESP m, ik 
可 用 作 食 用 菌 的 培养 基 。 废 丝 可 作 饲 料 或 干燥 制 成 晒 
粒 粕 ( 干 饲料 )， 也 可 制 取 果 胶 、 食 品 增 稠 剂 、 半 乳糖 
Res. HRB MEV AKERE, BE He 
肥料 之 用 。 而 甜菜 糖 厂 之 滤 泥 则 可 用 来 制作 石灰 、 水 
泥 或 肥料 。 废 蜜 的 用 途 最 广 , 可 直接 用 作 饲料 和 次 色 , K 
FAJRERA, AA, TE, CAR. t 
檬 酸 、 赖 氨 酸 、 乳 酸 、 酵 母 、 甘 油 等 多 种 发 酵 产品 。 
用 甘蔗 上 废 蜜 发 酵 制 成 40 度 酒精 性 的 饮料 称 为 兰 姆 酒 
(Rum). 
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学 > 轻工业 出 版 社 ， 北 京 ，1982。 
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中 稻 金水 稻 季 节 生 态 型 。 
htt (intertillage) 作物 生育 期 间 在 株 行距 
fal SEAT AOA + REEL, td, e, 
th, Rg. MURRAY RIE, bie 
一 个 踊 松 的 表土 层 ， 协 调 土壤 与 作物 在 空气 温度、 水 
分 、 养 分 的 供求 关系 ， 并 有 除草 、 促 进 根系 下 扎 、 吸 
收 和 抑制 作物 生长 、 防 止 倒伏 的 作用 。 中 耕 的 农机 上 
A AERA, BL. a Fee, PRLS. 
在 不 同 的 气候 土壤 条 件 下 , 和 作物 的 各 生育 期 , 中 
耕 的 作用 是 不 同 的 。 如 在 早春 低温 下 , 中 耕 可 松 土 . 通 
气 、 提 高 地 温 。 如 棉花 在 出 苗 前 中 耕 , 促进 早出 苗 ; 在 
小 麦苗 期 中 耕 , 促进 早 发 。 在 干旱 情况 下 ， 土 壤 板 结 ， 
浅 中 耕 可 在 地 表 造 成 疏松 的 隔离 层 ， 切 断 土 壤 毛管 水 
上 上 升 ， 减 少 土壤 水 分 燕 发 ， 起 保 增 作用 。 在 播种 后 出 
苗 前 遇 雨 ， 雨 后 中 耕 吕 破除 板结 ， 促 进 通气 ,渗水 , 提 
高 地 温 ， 助 菌 出 土 。 在 盐碱地 上 ， 春 季 土 壤 水 分 燕 发 
多 ， 盐 碱 常 积聚 在 地 表 。 雨 后 ， 特 别 是 小 雨 后 ， 高 浓 
度 的 盐 碱 ， 常 造成 大 量 死 苗 ， 及 时 中 耕 可 减少 地 表 燕 
发 返 盐 ， 防 止 因 盐 碱 集中 而 伤 苗 。 在 春播 谷类 作物 定 
苗 后 ， 以 及 冬小麦 菌 期 ， 深 中 耕 可 促进 根系 下 扎 ， 控 
制 植株 生长 ， 有 耐 旱 、 防 倒 作 用 。 高 秆 作物 在 拔节 至 





举 穗 期 间 ， 结 合 追 肥 进行 中 耕 培土 ， 有 埋 肥 、 防 倒 、 增 
加 土壤 渗水 、 蓄 水 作用 。 在 抽穗 开花 后 中 耕 , 有 除草 、 
保 丧 、 通 气 、 增 温 、 促 进 根系 吸收 和 早熟 、 增 产 等 作 
用 。 在 土壤 水 分 过 多 时 ， 深 中 耕 有 通气 . 散 墙 作用 ,在 
棉花 旺 长 时 ， 深 中 耕 有 断根 、 抑 制 生长 的 作用 。 

中 耕 的 一 般 规律 是 苗 期 浅 耕 ， 中 期 深耕 ， 后 期 又 
浅 耕 。 如 禾 谷 类 作物 ， 苗 期 因 土 松 苗 小 ， 浅 中 耕 3 一 5 
厘米 ， 拔 节 至 抽穗 期 ， 土 壤 逐 渐 紧 实 ， 为 了 促进 根系 
下 扎 和 萤 水 .培土 ， 可 深 中 耕 达 10 厘 米 左 在 : 抽穗 后 ， 
根系 在 地 表层 分 布 较 多 ， 中 耕 宜 浅 。 

( 王 树 楼 ) 


中 国 出 版 的 农作物 期 刊 (field crop sclence 
periodicals in China) 中 国 出 版 农作物 期 
刊 是 近代 史上 的 事 。 最 早出 现 的 是 1897 年 上 海 务农 会 
创办 的 《农学 报 》, 至 1917 年 , 在 上 海 成 立 了 全 国 性 的 中 
华农 学 会 ， 翌 年 即 出 版 《中 华农 学 会 报 》(1918 一 1948 
年 )， 该 刊 历史 最 久 ，30 年 总 共 出 版 190 期 ， 发 表 论 
文 2 500 余 篇 。 其 中 有 很 多 农作物 方面 的 论文 , 如 夏 成 
吉 的 《五 谷 考 》>(1919)， 沈 宗 翰 的 《 选 种 为 改良 棉 业 之 
捷径 >(1920), 金 善 宝 的 < 有 芒 小 麦 与 无 芒 小 麦 之 研究 》 
(1929)， 杨 开 渠 的 《再 生 稻 研究 >(1940) 等 。1921 年 第 
22 期 还 出 版 有 “ 稻 作 专 号 "。 此 外 ， 南 京 中 央 农 业 实 验 
所 的 《 农 报 》 季 刊 ,.1947 年 在 上 海 成 立 的 "中农 社 "(全 称 
为 中 国 农业 科学 研究 社 ) 出 版 的 4 中农 通讯 六 《中农 月 
刊 > 等 ， 也 都 经 常 发 表 有 关 农 作物 方面 的 论著 。 

农作物 单 科 专 业 刊物 ， 有 中 华 稻 作 协会 的 《中 国 
稻 作 》、 棉 产 改进 咨询 委员 会 的 《中 国 棉 业 》 以 及 《 烟 
草 》 《园艺 》 等 。 各 大 学 农学 院 也 出 版 刊物 ， 如 《农林 
新 报 》( 金 陵 大 学 农学 院 )、《 农 声 》( 中 山大 学 农学 院 )、 
《农学 月 刊 >( 北 平 大 学 农学 院 ) 等 。 丁 颖 教授 著 的 《中 
国 作物 原始 》、《 谷 类 名 实 考 》 以 及 考证 中 国 水 稻 起 源 
WBC, EER RCRD EN. 

据 不 完全 统计 ， 中 国 在 1949 年 解放 前 出 版 过 的 农 
业 科 技 期 刊 约 近 百 种 。1949 年 以 后 ， 农 业 科学 技术 莲 
勃发 展 ， 随 之 适合 于 不 同 专业 、 不 同 层次 的 农业 科技 
期 刊 相继 出 现 ， 其 发 展 速度 之 快 . 品种 之 多 前 所 未 有 。 
归纳 起 来 ， 主 归 有 三 类 。 

综合 性 期 刊 ”包括 多 种 作物 的 刊物 ， 主 要 有 “《 作 
物 学 报 》, 创刊 于 1961 年 ， 季 刊 ， 是 由 中 国 农 科 院 作物 
育种 栽培 研究 所 主办 、 中 国 作物 学 会 编辑 、 中 国 农学 
会 出 版 的 学 术 性 刊物 。 此 外 尚 有 中 国 热 作 学 会 、 华 南 
热 作 科学 研究 院 、 华 南 热 作 学 院 联合 主办 的 《热带 作 
物 学 报 》( 季 刊 ), 中 国 农 科 院 作 物 育 种 栽培 研究 所 与 中 
国 作物 学 会 主编 的 《作物 杂志 》( 季 刊 )， 中 国 作 物 学 会 
遗传 资源 研究 会 与 中 国 农 科 院 品种 资源 研究 所 编辑 出 
版 的 《作物 品种 资源 》( 季 刊 )， 中 国 种 子 协 会 与 黑龙 江 
省 种 子 协 会 主办 的 《种 子 世 界 》， 贵 州 省 作物 学 会 主编 
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的 《耕作 与 栽培 ?等 。 

专业 性 期 刊 ”是 反映 单 科 性 的 专业 刊物 ， 主 要 有 
中 国 农 科 院 各 研究 所 出 版 的 科技 刊物 ， 如 《中 国 棉花 》 
(双月刊 ， 棉 花 所 )，《 中 国 油料 》( 季 刊 ， 油 料 所 ), CP 
国 麻 作 》( 季 刊 ， 麻 类 所 )《 中 国 甜菜 》( 季 刊 , 甜菜 所 )， 
《中 国 烟 草 》( 季 刊 ， 烟 草 所 )， 黑 龙 江 省 农 科 院 主办 的 
《大 豆 科 学 》( 季 刊 )， 出 东 省 花生 所 主办 的 《花生 科技 》 
T 

国外 农学 丛刊 及 文摘 ”这 些 是 介绍 国外 农作物 生 


产 、 科 研 情况 的 刊物 ， 包 括 《 棉 花 》( 双 月 刊 , 中 国 农 科 


院 棉 花 所 主办 ;,《 麦 类 作物 》( 双 月 刊 ， 陕 西 省 农 科 院 
主办 ), 《甘蔗 》( 季 刊 ， 福 建 农学 院 主办 ), 《甜菜 》( 季 
H, PEKERI, 《油料 作物 》( 季 刊 ， 中 国 农 
科 院 油料 所 主办 《向日葵 》( 季 刊 ,辽宁 农 科 院 主办 )， 
《杂粮 科学 》 (季刊 ， 辽 宁 农 科 院 、 沈 阳 农 学 院 主 办 )， 
《水 稻 》( 双 月 刊 ， 由 中 国 水 稻 所 、 浙 江 农 科 院 . 浙 江 农 
大 联合 主办 、 中 国 水 稻 所 编辑 ， 内 容 包括 综述 . 专 论 、 
研究 报告 、 考 察 等 ), 《大 豆 文摘 》( 季 刊 ， 吉 林 省 农 科 
院 主编 ) 以 及 《 麦 类 文摘 》( 双 月 刊 ， 河 南 农 科 院 主编 ) 
等 ， 主 要 转 详 国外 文摘 有 关 大 豆 文 献 ， 后 两 者 也 有 国 
内 文献 摘登 。 ( 王 永 厚 ) 


中 国 大 豆 品 种 分 类 (classification of Chi- 
nese soybean cultivars) 在 大 豆 区 划 的 基 
而 上 ， 以 某 些 形态 生理 性 状 为 依据 , 区 分 大 豆 品 种 , 并 
按 一 定 标准 和 程序 予以 分 群 归 类 。 分 类 原则 以 品种 性 
状 在 庶 产 地 表现 为 依据 ， 用 反映 品种 类 型 的 生态 适应 
性 和 在 生产 上 有 实用 价值 的 重要 性 状 为 分 类 性 状 ， 并 
能 反映 出 中 国 大 豆 品 种 资源 全 貌 ， 展 示 大 豆 品种 的 进 
化 方式 、 地 理 分 布 和 区 域 适应 规律 。 

中 国 根据 地 区 和 栽培 制度 分 为 : 北方 春 大 豆 型 . 黄 
淮 春 大 豆 型 、 黄 淮 夏 大 豆 型 ， 南 方 春 大 豆 型 、 南 方 夏 
大 豆 型 、 秋 大 豆 型 和 冬 大 豆 型 。 

”根据 籽粒 颜色 、 生 育 日 数 和 籽粒 大 小 ， 在 型 下 分 
“HE, FAS AR. WOR. E BGR AME CR 
挂 或 虎斑 》 五 种 。 生 育 期 按 各 栽培 区 各 型 实际 生育 日 
数 而 划分 , 分 为 极 早熟 到 极 迟 熟 。 粒 大 小 分 为 大 粒 ( 百 
” 粒 重 18 克 以 上 )， 中 粒 ( 百 粒 重 12 一 17.9 克 )， 小 粒 ( 百 
粒 重 11.9 克 以 下 )。 

群 下 按 结 菊 习 性 、 营 毛色 和 花色 分 为 类 型 。 结 莱 
习性 分 为 有 限 、 无 限 和 亚 有 限 结 荚 习性 。 花 色 分 紫花 
和 白花 。 花 毛色 分 灰 毛 、 棕 毛 和 无 昔 毛 。 


Soybean Cultivars) ”由 吉林 省 农业 科学 院 
大 豆 专家 张 子 金 主编 ,组织 了 全 国 23 个 省 (自治 区 、 直 
辖 市 ) 的 45 位 专家 编写 。 共 编 入 生产 上 重要 与 较 重要 的 品 
种 907 个 , 每 个 品种 都 附 有 标本 照片 。1965 年 以 前 未 经 
过 生产 考验 的 一 些 新 育成 品种 ， 以 及 天 津 、 甘 肃 、 云 
南 、 西 藏 、 台 湾 等 省 (自治 区 、 直 辖 市 )， 由 于 材料 欠 
缺 未 能 编 入 。 品 种 目录 前 有 编辑 说 明 ， 大 豆 品 种 性 状 
分 级 标准 及 术语 说 明 ， 中 国 大 豆 品 种 概述 等 篇 。 日 有 
后 附 有 品种 索引 ， 按 品种 名 称 首 字 根 据 笔 画 排 询 ， 并 
简要 注 明 该 品种 分 布地 区 及 特点 。 

1985 年 由 农业 出 版 社 出 版 ，768 页 ，1 060 TF. 

(F) 


《中 国 大 豆 育 种 与 栽培 》 (Soybean Bree- 
ding and Cultivation in China) 一 部 以 
总 结 1949 一 1983 年 中 国 大 豆 科 学 研究 和 大 豆 生 产 经 验 
为 内 容 的 专著 。 由 吉林 省 农业 科学 院 主编 ， 组 织 国内 
部 分 大 豆 科 研 人 员 集 体 撰写 。 

本 书 分 三 部 分 ， 第 一 部 分 为 总 论 。 论 述 了 大 豆 起 
源 于 中 国 及 其 向 国外 传播 ， 中 国 古 代 大 豆 栽培 历史 及 
当代 大 豆 科 研 和 生产 的 成 就 ， 对 大 豆 的 化 学 成 分 和 用 
途 列 专 章 加 以 阐述 。 还 论述 了 中 国 大 豆 栽培 区 域 和 大 
豆 的 形态 结构 及 生物 学 基础 ,第 二 部 分 为 品种 ,在 论述 
了 中 国 大 豆 生 态 类 型 的 地 理 分 布 规律 之 后 ， 并 按照 大 
豆 栽培 区 域 进行 了 大 豆 品种 的 分 类 , 共 分 为 333 群 和 若 
干 类 型 ， 体 现 了 中 国 大 豆 品种 资源 丰富 多 彩 。 其 后 论 
述 了 大 豆 遗 传 理论 基础 及 大 豆 育种 和 良种 繁育 ， 重 点 
前 述 了 1949 年 以 来 中 国 大 豆 育 种 的 成 就 。 第 三 部 分 为 
耕作 栽培 。 在 论述 轮作 、 耕 地 、 播 种 、 施 肥 、 合 理 密 
植 、 田 间 管 理 、 收 获 脱 粒 贮 藏 之 后 ， 还 重点 论述 了 中 
国 大 豆 的 主要 病虫害 及 其 发 生 规 律 和 防治 措施 。 

1987 年 由 农业 出 版 社 出 版 , 全 书 728 千 字 , 有 表 224 
张 ， 插 图 82 幅 ， 彩 图 22 幅 。 ( 张 子 金 ) 


中 国 稻 作 区 (rice regions in China) 根 
据 中 国 稻 作 在 地 域 分 布 上 的 相似 性 和 差异 性 而 划分 的 
稻 区 。 中 国 稳 作 分 区 以 周 抬 标 (1928 年 )、 起 连 芳 最 早 
开始 研究 ， 其 后 蒋 名 贤 (1948 年 ) 根 据 稻 作 区 域 试验 和 
调查 结果 ， 将 全 国 划分 为 10 个 稻 区 。 但 当时 的 分 区 标 
准 并 不 明确 。 丁 颖 (1957 年 ) 以 地 区 生态 条 件 、 种 植 制 
度 和 稻 种 类 型 三 者 结合 的 方法 ， 将 全 国 划分 为 6 个 稻 
作 带 ， 并 编 入 1961 年 出 版 的 《中 国 水 稻 栽 培 学 》 为 我 





分 类 性 状 应 是 表现 稳定 而 易于 鉴别 的 性 状 。 已 将 
编 入 目录 的 6 500 余 份 中 国 大 豆 种 质 资源 分 成 300 群 ， 
1 000 个 种 类 型 。 这 种 分 类 对 区 分 品种 、 分 类 检索 、 查 
找 品种 都 是 很 有 用 处 的 。 (28%) 


(hRAB MR) (Records of Chinese 
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国 稻 作 区 划 莫 定 了 基础 。70 年 代 以 来 ， 根 据 稻 作 生 产 
和 研究 工作 的 进展 ， 在 原 有 6 个 稻 作 带 的 基础 上 ， 把 
原 依 行政 区 域 分 带 改 为 按 自然 生态 和 经 济 技术 条 件 的 
地 域 特点 分 区 ， 修 正 了 各 区 的 分 界线 和 命名 ， 并 充实 
了 一 些 生态 描述 ( 见 图 )。 

华南 湿热 双 季 稻 作 区 ”位 于 南 岭 以 南 ， 包 括 云南 


fat dk 


省 西南 部 ， 广 东 省 、 广 西 壮 族 自治 区 的 中 、 南 部 ， 广 
建 省 东南 部 ， 台 湾 省 以 及 南海 省 等 地 。 本 区 稻田 约 占 
全 国 稻田 面积 的 17%， 稻 谷 产量 约 占 全 国 稻谷 总 产 的 
16%， 均 居 全 国 第 二 位 。 

本 区 属 热带 和 南亚 热带 湿润 季风 气候 , HR pio 
稻 作 期 间 日 平均 气温 22~26°C , 日 较 差 5.4~8.1C， 
> 10°C 的 积温 6 500~8 000'C 。 稻 作 生 长 季 达 260 天 以 
上 ， 山 区 比 同 纬度 平原 短 5 一 10 天 。 早 稻 安全 播种 期 ; 
2A PHS 3 月 中 名 海南 省 南部 可 在 12 月 播种 , 全 年 
都 能 种 稻 ， 是 中 国 水 稻 育 种 加 代 的 重要 基地 ， 丘 陵 山 
地 随 海 拔 每 增高 100 米 , 播种 期 推迟 3 一 7 天 。 晚 稻 安全 
齐 穗 期 ，9 月 下 旬 人 至 10 月 底 ， 丘 陵 山 地 随 海拔 每 增高 
100%, 提早 2 一 5 天 。 稻 作 期 间 总 日 照 时 数 1 400~2 000 
小 时 ， 日 照 特 分 率 40 一 60%， 且 由 南 向 北 递 减 ， 光 全 
辐射 总 量 40~50 千 卡 / 厘 米 *， 由 南 向 北 ， 自 东 到 西 递 
减 ， 海 南 省 为 全 国 最 高 值 。 稻 作 季 节 雨 量 充 沛 ， 总 降 
水 量 1 100~ 1 60032 2K, (HINES) AAA. EE A 
有 了 明显 春 、 秋 于 旱 。 土 壤 多 为 冲积 土 、 砖 红壤 、 杰 红 
壤 等 发 育 而 成 的 水 稻 土 。 种 植 制度 以 双 季 稳 为 主 ， 占 
稻田 面积 80 色 以 上 。 海 南 省 南部 的 陵 水 、 岩 县 有 少量 





三 李 稻 和 冬 稻 人 种植。 稻田 复种 轮作 方式 多 样 ， 有 以 双 
季 稻 与 冬 作物 复种 的 一 年 三 熟 制 ， 有 休闲 田 种 植 双 季 
Mi: APERMSHB AS. LE. HR. BR 等 
旱 作物 ， 复 种 的 一 年 两 熟 制 ， 有 稻 作 和 与 旱 作 实行 年 间 
轮换 的 水 时 轮作 制 . 稳 作 品种 以 籼稻 为 主 ,山区 和 台湾 
省 有 粳稻 种 植 。 汪 区 常 有 早稻 播种 和 开化 期 问 的 低温 
BARS, GRAM AR, FEAR HARD SEBEL. EAFA A 
EG RL 26 EH LA fe ES. 

fees, KEER (THE, 秦岭 以 南 ， 
南 岭 以 北 。 包 括 江 苏 、 安 徽 省 的 中 、 南 部 ， 河 南 、 陕 
西 省 的 南 缘 ， 四 川 省 东 半 部 ， 新 江 、 湖 南 、 湖 北 、 江 
西 诸 省 及 上 海 市 的 全 部 ， 广 东 省 和 广西 壮族 自治 区 北 
部 ， 福 建 省 的 中 、 北 部 。 本 区 稻田 约 占 中 国 稻田 面积 
的 65.5256， 稻 谷 产量 约 占 中 国 稻谷 总 产 的 6626， 均 居 
全 国 首 位 。 

本 区 属 中 亚热带 和 北 亚热带 湿润 季风 气候 ， 慢 暖 
湿润 ， 四 季 分 明 。 稻 作 期 间 日 平均 气温 21 一 25C ， 日 
较 差 6~10C:，>10C FRIBA 500~6 500°C, H mde 
递减 ， 东 西 差 异 不 大 ， 四 川 盆地 南部 积温 稍 多 上 于 同 纬 
度 的 长 江 中 、 下 族 地 区 :丘陵 山地 海拔 每 升 高 100 米 ， 





中 国 





注 ，1] .华南 湿热 双 季 稻 作 区 ; 11. EP eB, 


fa Foo 
RAE ML CREE A E i EV RAE ERE R A Pte E 
.西北 于 燥 单 季 稻 作 区 ; VL BERR LAPSE. 
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HUE yd LD 1O0'C 左右 。 稻 作 生 长 季 为 200 一 260 天 , 丘陵 
山地 短 于 同 纬度 平原 。 早 稻 安 全 播种 期 : 3 月 中 名 全 
1 月 中 旬 , 由 北 而 南 逐 渐 提早 ， 丘 陵 山 地 随 海拔 每 增高 
100 米 , 推迟 3 一 4 天 。 四 川 贫 地 因 有 秦岭 、 大 巴山 对 寒 
流 的 阻挡 ， 春 温 回 升 早 于 东部 沿海 地 区 ， 早 稳 播 期 比 
同 纬度 长 江 中 、 下 游 地 区 要 早 10 一 15 天 。 上 晚稻 安全 齐 
穗 期 ， 9 月 初 至 10 月 上 名， 四 川 和 汉中 盆地 比 同 纬度 
平原 提前 5 一 10 天 。 稻 作 期 间 日 照 总 时 数 900 一 1 6007) 
时 ， 以 四 川 盆 地 最 少 ， 日 照 百分率 30 一 5026， 北 多 南 
少 ， 沿 海 又 少 于 内 陆 。 稻 作 期 的 光合 辐射 总 量 30 一 48 
干 卡 /厘米 2， 沿 海 与 山地 丘陵 ， 内 云雨 较 多 ，、 总 辐射 
量 偏 少 。 稻 作 生 长 季节 总 降水 量 为 750~1 300 毫 米 , 北 
DAZ, ZRA. FRAME, EIER: K 
山地 多 由 红壤 、 黄 壤 发 育 而 成 的 水 稻 土 , 土质 粘性 大 ， 
有 机 质 含量 低 ， 酸 性 强 ， 低 洼地 区 地 下 水 位 高 ， 土 壤 
次 生 潜 育 化 严重 。 种 植 制度 为 单 季 稻 、 双 季 稻 的 过 渡 
地 带 。 北 部 沿 淮 和 鄂 北 一 带 为 单 季 稻 区 ;, 中 部 的 苏 南 、 
浙 北平 原 、 皖 中 平原 、 哪 中 丘陵 平原 、 汉 中 盆地 及 四 
川 部 分 盆地 为 双 季 稻 与 单 季 稻 混 栽 地 区 : 再 向 南 移 , 双 
邓 稻 面积 显著 增多 。 正 陵 山 区 的 种 植 制度 ， 央 地 域 和 
海拔 不 同 而 有 差异 。 中 部 的 浙 北 、 皖 南海 拔 在 300 米 
以 下 .南部 福建 在 500 米 以 下 , 一 般 都 可 种 双 季 稻 。 品 种 
以 籼稻 占 多 数 ， 杂 交 烦 稻 占 有 很 大 比重 。 太 湖 平原 的 
单 季 稻 和 双 季 晚稻 采用 粳稻 。 本 区 由 于 气候 的 不 稳定 
性 , 水 、 旱 , 风 、 雷 及 高 、 低 温 等 多 有 发 生 。 同 时 ， 病 
虫害 种 类 多 ， 常 在 生产 上 造成 损失 。 

华北 半 湿 润 单 季 稻 作 区 ”位 于 秦岭 ,淮河 以 北 ,长 
城 以 南 。 包 括 辽 人 宁 省 的 辽东 半岛 , 北京 、 天 津 两 市 , 河 
. 北 省 的 张家口 至 内 蒙古 自治 区 多 伦 一 线 以 南部 分 ， 山 
西 省 全 部 ， 陕 西 省 秦岭 以 北 的 东南 大 部 分 ， 宁 夏 回 族 
自治 区 的 固原 以 南 的 黄土 高 原 ， 甘 肃 省 兰州 以 东 ， 河 
南 省 中 北部 ， 山 东 省 全 部 ， 以 及 江苏 、 安 徽 两 省 的 淮 
北 地 区 。 稻 田 面 积 约 占 中 国 稻田 面积 的 8%, 稻谷 产量 
约 占 中 国 稻谷 总 产量 的 8 26。 

本 区 属 暧 温带 半 湿 泣 季 风气 候 ， 春 季 温 度 回 升 组 
慢 ， 秋 季 气 温 下 降 较 快 。 稻 作 期 间 日 平均 气温 19 一 
23°C, 东部 高 于 西部 , 南北 差异 较 小 ; 日 较 差 10~~14C，; 
> 10°C 的 积温 为 3 500~4 500C ， 自 南 向 北 ， 由 东 向 
西 逐 渐 减 少 。 稻 作 生 长 季 为 140 一 200 天 ， 华 北 东部 长 
于 西北 部 和 辽东 半岛 。 安 全 播种 期 为 4 月 10 月 全 4 月 
25 日 ， 安 全 齐 穗 期 ，8 月 上 旬 全 8 月 中 下 旬 。 稳 作 期 
间 日 照 时 数 为 1200~1600 小 时 ， 日 照 下 分 率 46 一 
60%， 以 华北 平原 为 多 。 稻 作 生 长 季 的 光合 辐射 总 量 
为 35 一 42 千 卡 /厘米 ?， 自 西向 东 逐 渐 增 大 ， 海 河 一 人 
为 本 区 的 高 值 区 。 稻 作 期 间 降水 量 一 般 为 4100 一 800 毫 
米 ， 东 南 多 于 西北 , 西部 的 兰州 只 有 288 毫 米 。 降 水 季 
WY, BMD, 主要 集中 在 6 月 至 8 月 , 年 际 变 
率 较 大 ， 多 雨 年 平原 洪涝 成 灾 ， 少 雨 年 干旱 严重 ， 致 
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使 稻 作 面积 难以 稳定 。 土 壤 是 由 草 甸 土 、 盐 碱土 ， 部 
分 为 褐 土 、 栗 钙 土 等 发 育 而 成 的 水 稻 土 。 其 淋 溶 作用 
小 ， 富 含 速效 性 矿物 质 养分 。 但 因 蒸发 强烈 ， 低 地 表 
土 极 易 泛 盐 。 陕 西 省 关中 及 山西 省 汾 河 下 游 冲 积 平原 ， 
土壤 疏松 肥沃 。 种 植 制度 以 单 季 稻 为 主 , 淮北 平原 . 海 
河 地 区 多 以 一 熟 稻 和 麦 稻 两 熟 拱 配种 植 ， 辽 东 半 岛 以 
一 季 中 粳 为 主 。 品 种 在 北部 以 早熟 或 中 熟 中 粳 为 主 : 南 
部 地 区 采用 中 籼 、 杂 交 籼 稻 。 

东北 半 湿 润 早熟 单 季 稻 作 区 ”位 于 辽东 半岛 西北 ， 
长 城 以 北 ， 大 兴安 岭 以 东 地 区 ,包括 黑龙 江 省 东部 , 吉 
林 省 ， 辽 宁 省 的 中 北部 。 稳 田 面 积 约 占 全 国 稻田 面积 
的 2.526， 稻 谷 产量 约 占 全 国 稻谷 总 产 的 3.026。 本 区 
单产 较 高 ， 米 质 优良 ， 是 商品 优质 米 产 区 之 一 。 

本 区 属 中 温带 和 塞 温 带 半 湿润 季风 气候 ， 秘 季 温 
和 湿润 ， 冬 季 严 寒 漫 长 。 稻 作 期 间 日 平均 气温 17 一 
20C， 日 较 差 12C 左右 210°C 积温 小 于 3 500C. 黑 
龙 江 省 北部 只 有 2 000'C 。 稳 作 生 长 季 110 一 160 天 , 为 
全 国 最 短 。 安 全 播种 期 自 南 向 北 为 4 月 25 日 至 5 月 25 
日 。 安 全 齐 穗 期 为 7 月 20 日 至 8 月 15 日 。 稳 作 生 长 期 
总 日 照 时 数 1 000 一 1 250 小 时 , 日 照 百分率 55 一 60 9%6， 
光合 辐射 总 量 24 一 35 千 卡 / 厘 米 >， 自 北向 南 递 增 。 降 
水 量 只 有 300 一 600 毫 米 ， 西 部 少 于 东部 。 水 分 不 足 万 
是 影响 稻 作 生产 的 主要 限制 因子 .土壤 多 为 草 匈 土 、 沼 
泽 土 、 白 浆 土 、 盐 碱土 等 发 育 而 成 的 水 稻 土 。 种 植 制 
度 均 为 一 年 一 熟 的 单 季 早 粳稻。 栽培 方法 已 由 直播 向 
育苗 移 栽 演变 。 品 种 为 早熟 早 粳稻 ， 南 部 为 中 、 迟 熟 
类 型 ， 北 部 为 特 早熟 类 型 。 低 温 冷 害 、 秋 涝 春 嘻 和 稻 
瘟病 等 自然 灾害 ， 是 使 稻 作 生产 不 稳 的 主要 因素 。 

西北 干燥 单 季 稻 作 区 位 于 大 兴安 岭 以 西 , 长 城 、 
祁连山 、 青 藏 高 原 以 北 地 区 。 包 括 黑 龙 江 省 大 兴安 崔 
以 西 ， 内 蒙古 自治 区 ， 甘 肃 省 西北 部 ， 宁 夏 回族 自治 
区 的 大 部 ， 陕 西 省 北部 ， 河 北 省 北部 ， 新 疆 维吾尔 自 
治 区 。 稻 田 面积 只 占 中 国 稻田 面积 的 0.52 左 右 , 稻谷 
产量 占 中 国 稻谷 总 产 的 0.426 左 右 。 

本 区 属 中 温带 大 陆 性 干燥 气候 ， 降 水 稀少 ， 气 温 
变化 剧烈 ， 但 日 照 充足 ， 光 能 资源 丰富 。 稻 作 期 间 日 
平均 气温 18 一 22C ， 日 较 差 是 全 国 最 大 值 区 ， 达 11 一 
14°C, 有 利 光合 产物 积累 。> 10'C 积温 2 200~4 000°C. 
稻 作 生 长 季 短 , 为 120 一 180 天 , 自 北 向 南 逐 渐 增加 。 安 
全 播种 期 为 4 月 15 日 至 5 月 5 日 。 安 全 齐 穗 期 ， 地 区 
差别 很 大 ， 北 对 7 月 中 旬 至 HU, MESE 8 月 中 
下 旬 ， 河 西 走廊 与 银川 平原 7 月 下 名 至 8 HE, 
作 生 长 季 日 照 时 数 为 1 350 一 1 600 小 时 ， 日 照 百分率 
除 南 疆 的 于 田 、 和 田 外 ， 均 在 65~70%6， 为 全 国 最 高 
(AK: 光合 辐射 总 量 为 30 一 40 千 卡 / 厘 米 *:， 北 部 又 比 
南部 大 。 稻 作 生长 季节 降水 量 仅 30~350 上 毫米 , 为 全 国 
最 少 ， 其 中 又 以 南 疆 最 少 ， 东 南部 高 原 雨量 略 多 ， 为 
200 一 350 毫 米 。 水 源 不足 、 霜 冻 早 ， 是 限制 稻 作 生产 
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物质 积累 ， 易 获 高 产 。 土 壤 多 为 草 匈 土 、 沼 泽 土 、 盐 
碱土 发 育 而 成 的 水 稻 土 。 以 单 季 稳 为 主 ， 部 分 地 区 也 
发 展 了 稻 麦 两 熟 ， 或 稻 、 麦 、 旱 秋 作 物 轮换 的 两 年 三 
熟 。 和 禄 作品 种 类 型 较 多 ， 河 西 走 廊 、 银 川 平 原 以 中 熟 
早 粳 为 主 ; 北 哮 以 早熟 早 粳 为 多 MENARA pE, 

西南 高 原 湿润 单 季 稻 作 区 ”位 于 中 国 大 陆 西 南部 。 
包括 贵州 省 大 部 ， 云 南 省 中 、 北 部 ， 四 川 省 北部 的 甘 
孜 、 阿 坝 ， 青 海 省 以 及 西藏 自治 区 的 零星 稻 区 。 稻 田 
面积 约 占 中 国 稻田 面积 的 6.5%, 稻谷 产量 约 占 中 国 称 
谷 总 产 的 6.6%。 

本 区 属 亚热带 和 温带 湿润 和 半 湿 润 高 原 季 风气 候 。 
气候 类 型 呈 明 显 的 立体 分 布 ，2 800 米 以 上 地 区 已 不 能 
种 稻 。 稻 作 期 间 贵 州 高 原 日 平均 气温 18~24C ， 日 较 
#9~10C, 210°C 的 积温 3 700~5 100C ， 云 南 高 原 
日 平均 气温 17 一 21C，>10C 的 积温 3 000 一 6 000C, 
稻 作 生长 季 只 有 190 一 220 天 ， 比 同 纬度 华中 稻 作 区 少 
15 一 30 天 。 贵 州 高 原 稻 作 安全 播种 期 ， 3 月 底 至 4 月 
中 旬 ， 比 同 纬度 东部 地 区 迟 15 一 20 天 ， 安 全 齐 穗 期 , 8 
月 下 旬 至 9 月 上 中 旬 ， 比 同 纬度 东部 地 区 提前 15 天 左 
右 。 云 南 高 原 稻 作 安全 播种 期 和 安全 齐 穗 期 ， 分 别 比 
贵州 高 原 推迟 和 提早 15 天 左右 。 稻 作 期 间 总 日 照 时 数 
差异 较 大 ， 贵 州 高 原 多 云雾 , 光照 不 足 ， 为 950 一 1 100 
小 时 ， 日 照 百 分 率 为 30 一 382%6， 光 合 总 辐射 量 为 20 一 
30 千 卡 / 厘 米 *， 为 全 国 低 值 区 ， 云 南 高 原 略 高 ， 日 昭 
总 时 数 为 1 050 一 1 440 小 时 ， 光 合 辐射 总 量 为 25 一 30 
千 卡 /厘米 *， 青 藏 高 原 与 四 川西 南部 高 原 山地 ， 又 多 
于 云贵 高 原 。 稻 作 期 间 ， 大 部 分 地 区 雨量 充足 ， 但 时 
空 分 布 不 匀 ， 春 旱 , 伏 旱 、 秋 旱 可 在 不 同 地 区 出 现 。 贵 
州 高 原 总 降水 量 为 850 一 1 000 上 毫米， 由 南 向 北 ， 自 东 
向 西 明显 递减 ， 西 部 多 春 旱 。 云 南 高 原 , 降水 充沛 , 总 
降水 量 在 1 100 毫 米 左 右 ， 其 地 理 分 布 ， 大致 由 北部 中 
部 向 东 、 南 、 西 三 面 递增 ， 季 节 分 配 差异 也 很 大 ，11 
月 到 翌年 4 月 为 冬 、 春 干旱 季节 ， 降 水 量 仅 占 全 年 降 
水 量 的 159%6, 5 月 至 10 月 为 雨季 , 尤 以 6 月 至 8 月 为 多 , A 
全 年 雨量 的 6026。 藏 南 谷 地 雨量 更 少 , (2300~ 4502 K, 
略 多 于 西北 稻 作 区 , 春 旱 是 阻碍 稻 作 生产 的 主要 因素 。 
土壤 多 由 黄 壤 和 红壤 发 育 而 成 的 水 稻 土 。 一 般 以 单 季 
稻 的 稳 麦 两 熟 为 主 ,云南 高 原 农 业 的 垂直 分 布 明 显 , 海 
拔 2 300 米 以 上 的 高 寒 地 带 ， 有 少量 一 年 一 熟 的 单 季 早 
FUT: Hed] 400~2 300 米 的 中 暖 地带 , 多 为 一 年 一 
熟 或 一 年 两 熟 的 单 季 中 粳稻 ;1 400 米 以 下 的 低热 区 为 
一 年 两 熟 的 单 季 中 籼稻 ， 间 有 部 分 双 季 稻 ， 故 有 “ 立 
体 " 农 业 之 称 。 贵 州 高 原 在 海拔 800 米 以 下 ， 可 种 植 双 
_ 季 稳 ， 并 有 较 大 面积 的 杂交 稻 。 云 南 高 原 ， 稻 作品 种 
资源 极为 丰富 ， 有 世界 稳 种 宝库 之 称 。 栽 培 品 种 按 海 
拔高 度 形成 自然 的 粳 炸 分 界线 。 海 拔 2 000 米 以 上 为 粳 
稻 区 ，1 750 米 以 下 为 籼稻 区 ， 介 乎 其 间 的 ， 为 粳 籼 混 


, 





RK. ( 方 完 章 ) 
(BABIES!) (Rice Science in China) 

全 面 介绍 水 稳 现代 科研 成 果 和 先进 技术 的 理论 专著 。 
由 中 国 农业 科学 院 组 织 全 国 53 位 水 稳 专 家 编写 ， 共 17 
章 。 其 中 总 论 部 分 6 章 , 育种 部 分 4 章 , 栽培 部 分 7 章 。 
总 论 中 叙述 了 稻 的 起 源 历史 ， 举 出 了 以 云南 高 地 为 起 
源 中 心 的 现代 论点 。 对 种 类 繁多 的 原 产 中 国 稻 种 资源 
作 了 系统 叙述 。 区 划 方 面 ， 在 原 划分 的 六 个 稻 作 带 的 
基础 上 ， 将 华中 、 东 北 、 西 北 、 西 南 四 个 带 又 各 分 成 
两 个 稻 作 区 ， 共 为 10 个 区 带 。 对 耕作 制度 、 生 理 生 
态 、 遗 传 各 立 专 章 加 以 介绍 。 育 种 方面 ， 阐 述 了 80 年 
来 的 中 国 水 稻 育种 进程 ， 还 重点 介绍 了 处 于 国际 领先 
的 矮 化 育种 、 杂 交 水 稻 和 花 培育 种 的 成 就 。 栽 培 技 术 
方面 ， 将 稻田 土壤 、 育 苗 移 栽 、 施 肥 与 灌 排 、 病 虫草 
害 的 发 生 与 防治 、 生 理 障 碍 、 高 产 结构 与 诊断 、 直 播 
技术 、 生 产 机 械 化 等 内 容 各 为 一 章 ， 既 总 括 了 中 国 农 
民 的 传统 技术 经 验 , 又 介绍 了 国外 先进 的 科学 技术 。 全 
书 对 不 同学 术 观 点 力求 客观 反映 ， 并 提出 了 存在 问题 
和 展望 ， 为 国内 稻 作 方面 的 重要 学 术 著 作 。1986 年 由 
农业 出 版 社 出 版 ， 全 书 1 040 千 字 ，746 页 ， 有 表 361 


张 ， 图 149 幅 ， 彩 图 29 幅 。 (EK at) 
《中 国 甘 暮 栽培 学 》( Sweet Potato Pro- 
duction in China) 系统 地 论述 中 国 甘薯 生 产 


的 实践 经 验 和 科研 成 果 的 专著 。 由 江苏 省 农业 科学 院 
和 山东 省 农业 科学 院 主编 ， 组 织 全 国 甘薯 科研 单位 和 
有 关 院 校 28 位 科技 人 员 集体 编写 。 
全 书 共 分 14 章 ， 首 先 论 述 了 甘薯 生产 在 中 国 国民 
经 济 中 的 意义 ， 传 入 中 国 以 来 生产 的 发 展 概况 ， 和 栽培 
经 验 和 科学 技术 成 就 。 继 而 将 中 国 甘草 栽培 地 区 划分 
为 五 个 区 ， 详 尽 地 介绍 各 区 的 栽培 制度 ， 并 从 甘 慕 的 
生物 学 基础 出 发 ， 应 用 现代 科学 理论 阐明 甘薯 的 生长 
发 育 规律 及 其 与 外 界 环境 条 件 的 关系 ， 以 及 育苗 、 栽 
插 、 贮 藏 等 各 项 措施 在 不 同 地 区 的 合理 运用 ， 并 进 一 
步 总 结 探讨 大 面积 平衡 增产 及 高 额 丰产 栽培 的 一 系列 
理论 问题 和 实践 经 验 ， 提 出 了 比较 切合 实际 和 行 之 有 
效 的 增产 措施 。 育种 方面 , 除 对 目标 方法 进行 探讨 外 ， 
还 介绍 了 当前 大 面积 推广 的 78 个 品种 。 最 后 对 甘 划 的 
综合 利用 ， 从 工业 、 饲 用 ,食品 加 工 三 方面 作 了 介绍 。 
1984 年 由 上 海 科学 技术 出 版 社 出 版 。 全 书 578 千 字 。 
( 盛 家 廉 ) 


中 国 甘薯 种 植 区 (distribution sweet po- 
tato in China) 甘 暮 在 中 国 分 布 很 广 。 南 起 
的 海南 省 ， 北 到 河北 、 陕 西 和 宁夏 等 省 (自治 区 )， 东 
北 伸 到 黑龙 江 省 东 宁 和 尚志 一 带 ， 西 南 至 四 川 盆 地 西 
部 边缘 和 云南 、 贵 州 省 海拔 较 低 的 山地 均 有 栽培 。 此 
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外 ， 新 吐 维 吾 尔 自治 区 的 和 田 、 石 河 子 和 吐鲁番， 甘 
谢 的 武 都 地 区 以 及 西藏 自治 区 的 亚 东 , 也 有 零星 种 植 。 
全 国 分 为 五 个 产 区 ( 见 图 )。 

北方 春 昔 区 ”为 斜 跨 东 北 、 华 北 和 西北 边缘 的 一 
条 狭长 地 带 。 北 线 西 起 宁夏 回族 自治 区 ， 向 东 穿 过 陕 
西 省 榆林 ， 入 出 西 省 和 河北 省 北部 ， 经 承德 伸 向 东北 
地 区 ， 至 黑龙 江 省 齐齐哈尔 以 南 一 带 ， 南 线 西 起 武 都 
沿 秦岭 北 艺 经 保定 市 , 天津 市 到 旅 大 市 。 本 区 属 季风 温 
带 和 塞 温 带 ， 湿 润 和 半 湿 润 气候 。 除 黑龙 江 省 外 ， 全 
年 无 霜 期 为 150 一 210 天 ， 年 平均 气温 8 一 13C , 生育 期 
气温 在 16'C 以 上 , 6 月 至 8 月 在 20C 以 上 ， 生 育 期 气温 
日 较 差 10 一 15C 左右 。 全 年 总 辐射 量 106 一 134 千 卡 / 
厘米 ?, 年 日 照 时 数 2 000 一 2 900 小 时 , 日 照 百 分 率 45 一 
6626。 年 降水 量 450-~-750 毫 米 。 栽 培 制度 为 一 年 一 熟 
制 以 春 慕 为 主 ， 生 育 期 130 一 140 天 ， 栽 后 60 一 70 天 有 
效 昔 数 已 基本 稳定 ，100 天 左右 茎 叶 生长 达到 高 峰 , 随 
后 墓 块 迅速 膨大 。 此 时 北方 日 照 足 、 温 差 大 ， 产 量 较 
高 而 稳定 。 

黄 淮 流域 春 夏 萝 区 本 区 北 线 与 北方 春 莫 区 南 线 
相 接 ， 南 线 从 陇南 进入 河南 省 沿 淮河 向 东 至 苏 北 灌溉 
Bik, KK RSME. SF 
180~250%, FAI ~19C, ERHSA IA 
份 平 均 20C 以 上 , 生育 期 气温 日 较 差 9 一 15C 左右 。 全 





年 总 辐射 量 114 一 123 千 卡 / 厘 米 ?， 年 日 照 时 数 1 780 一 
3 100 小 时 , 全 年 日 照 率 46 一 7096。 年 降水 量 180~1 100 
毫米 ， 东 部 偏 多 ， 西 部 较 少 ， 雨 季 多 集中 于 6 月 全 8 月 
份 。 本 区 为 两 年 三 熟 制 ， 春 、 夏 昔 并 重 。 春 昔 生 育 期 
150 一 180 天 ， 产 量 一 般 高 于 北方 春 昔 。 夏 薯 生育 期 
110 一 130 天 ， 栽 后 20 天 根系 基本 长 成 ，40 天 左右 有 效 
薯 块 数 基 本 稳定 , KAA AMA Kika, A, 
茎 叶 生 长 趋 于 缓慢 ， 生 长 中 心 转 为 蔓 块 盛 长 阶段 。 夏 
昔 宜 作 种 昔 和 食用 贮存 。 实 行 合理 密植 ， 是 获得 夏 薯 
高 产 的 基本 措施 。 

-长 江 流域 夏 荞 区 ” 指 除 青 海 省 和 川西 高 原 以 外 的 
长 江 流 域 地 区 。 本 区 属 季风 亚热带 北部 的 湿润 气候 。 
全 年 无 霜 期 225 一 310 天 , 年 平均 气温 13 一 19'C ,6 月 至 9 
月 份 平均 气温 22'C 以 上 ，10 月 份 平均 比 黄 淮 春 夏 昔 区 
高 2 一 3"C , 生育 期 日 较 差 8 一 11C 左右 。 全 年 总 辐射 量 
83 一 124 千 卡 / 厘 米 ?, 全 年 日 照 时 数 1 200 一 2 450 小 时 ， 
年 日 照 率 27 一 56%6。 年 降水 量 780 一 1 800 毫 米 ， 雨 量 
分 布 ， 东 部 集中 于 春 夏 ， 西 部 出 集 中 于 夏秋 。 本 区 总 
辐射 量 、 日 照 时 数 和 日 照 百 分 率 ， 在 南北 各 昔 区 中 最 
低 。 栽 培 制 度 以 夏 昔 为 主 ， 生 育 期 140 一 170 天 ;， 本 区 
LARD eS. ; 

南方 夏秋 鞋 区 ”位 居 北 回归 线 以 北 的 一 条 狭长 地 
带 ， 并 包括 台湾 省 嘉义 以 北 的 地 区 。 本 区 属 季风 副 热 


| i 六 KE L O N OO O m 
| AER WK 一 ~ 一 一 
I 长 江 流域 夏 划 区 V 
a AK 
\ WKAR SE 
EE 2 


828 


ARE HARAR BY ie Hl CR, ECA 290 ~ 350 K, 
年 平均 气温 18 一 23C ， 生 育 期 气温 日 较 差 7 一 105C A 
右 。 全 年 总 辐射 量 103 一 131 千 卡 /厘米 2 年 日 照 时 数 
1500~2 140 小 时 ， 年 日 照 率 34 一 485%6， 年 降水 量 
960~2 690 毫 米 。 本 区 北部 以 夏 蔓 为 主 ， 南 部 以 秋 瘟 
NE, REBUM, DKA AMS BE 
KASH, PMKRAHSMVEKRIAAI, PS ROP ee 
膨大 。 栽 后 90 一 130 天 即 进 入 昔 块 增长 盛 期 。 秋 贡生 育 期 
短 ， 适 时 早 栽 ， 才 能 获得 高 产 。 

南方 秋冬 鞋 区 位 居 北 回归 线 以 南 的 沿海 陆地 和 
岛屿 ， 并 包括 台湾 省 嘉义 以 南 的 地 区 。 本 区 属 热带 季 
风湿 润 气候 。 年 平均 气温 18 一 25"C ， 无 箱 期 325 一 365 
天 , 热 季 长 达 8~10 个 月 ， 生 育 期 气温 日 较 差 5 一 8C 左 
右 ， 属 县 夜 温差 最 小 的 地 区 。 全 年 总 辐射 量 114~123 
千 卡 /厘米 ?， 全 年 日 照 时 数 1 830 一 2 160 小时。 年 降 
水 量 1 510 一 2 060 毫米 。 本 区 夏季 高 温 、 多 两 ， 秋 冬 
气候 较 和 干旱 ， 冬 季 寒 潮 侵袭 也 较 频 繁 ， 对 甘薯 生长 有 
一 定 影响 。 本 区 种 植 秋 昔 和 冬 昔 均 可 越冬 栽培 ， 实 行 
一 年 两 熟 制 或 三 熟 制 。 生 长 期 间 除 12 月 至 次 年 2 HF 
均 气温 不 足 20'C 外 ， 其 它 月 份 多 在 20C 以 上 。 冬 昔 生 
长 过 程 与 其 它 各 季 昔 差别 很 大 ， 常 因 冷 害 ， 以 致 产量 
不 稳定 。 (Ram AŽ) 


(FR BS ERIE E) (Sugarcane Production 
in China) 一 部 全 面 介 绍 甘蔗 栽培 理论 、 实 践 
经 验 和 技术 措施 的 专著 。 由 王 鉴 明 主编 ， 由 轻工业 部 
甘蔗 糖 业 科学 研究 所 及 广东 省 农业 科学 院 组 织 编写 。 

本 书 以 阐述 中 国 甘 蔗 栽 培 技术 经 验 为 主 ， 反 映 中 
国 各 类 芒 区 充分 利用 自然 资源 .人 力 资源 和 生产 条 件 ， 
实行 轮 、 间 、 套 种 ， 采 用 保苗 、 剥 叶 ， 不 同方 法 的 育 
苗 移 栽 , 地 膜 覆盖 ， 有 机 无 机 肥料 结合 等 技术 措施 , 提 
高 甘蔗 产量 和 糖分 的 情况 。 论 述 了 糖 厂 与 芒 区 不 同 植 
期 和 早 、 中 、 晚 熟 品种 原料 蔗 的 合理 布局 等 。 探 索 以 
高 产 高 糖 为 目标 ， 和 良种 与 良法 结合 的 甘蔗 农业 技术 规 
范 ， 制 定 原料 甘蔗 的 按 质 论 价 制 度 ， 发 展 甘蔗 和 糖 厂 
的 副产品 在 农业 经 营 上 综合 利用 等 。 根 据 各 省 (自治 
区 ) MARA, ROAR, BAAS 
中 国 芒 区 的 划分 ， 论 述 各 区 的 特点 和 建设 甘蔗 生产 基 
地 的 可 能 性 ， 指 导 芒 区 合理 调整 布局 和 控 气 发展 蔗糖 
生产 的 潜力 。 突 出 中 国 甘蔗 栽 培 与 制 糖 工业 和 综合 利 
用 的 关系 ， 前 述 原 料 甘 蔗 科 学 管理 方法 .特点 和 经 验 。 

本 书 还 对 甘蔗 栽培 的 生物 学 基础 、 品 种 选 育 、 栽 
培 制 度 ， 主 要 病 虫 、 草 害 的 防除 ， 作 业 机 械 、 原 料 甘 
MOSH, BORIS, BET eR. 

本 书 共 分 27 章 72 节 ， 共 568 页 ，794 千 字 , 184 个 图 
表 ，51 幅 黑白 插图 , 7 幅 彩 色 图 , 1985 年 5 月 由 农业 出 
版 社 出 版 。 ( 王 鉴 明 ) 





(hE Stee) (Sorghum Production 
in China) 论述 高 梁 在 中 国 栽培 的 传统 经 验 和 
近期 的 技术 进展 ， 介 绍 一 些 国外 栽培 技术 ， 阐 述 高 粱 
的 高 产 规律 以 及 产后 的 贮藏 、 加 工 、 利 用 等 专著 。 由 
辽宁 省 农业 科学 院 高 梁 专 家 乔 鬼 多 主编 ， 组 织 全 国有 
关 科 研 和 教学 单位 部 分 高 梁 专 家 集体 撰写 。 

在 绪论 中 简介 了 高 梁 的 主要 特征 、 特 性 、 用 途 及 
其 经 济 价值 和 中 国 高 粱 生产 的 发 展 变化 情况 ， 系 统 地 
总 结 了 中 国 高 梁 栽 培 的 传统 经 验 ， 分 析 了 近 30 年 中 国 
高 梁 栽 培 技术 发 展 概况 和 今后 栽培 研究 的 主要 问题 。 

全 书 共 17 章 ， 包 含 三 个 部 分 ， 第 一 部 分 ， 论 述 高 
梁 栽 培 的 基础 理论 与 基本 原理 。 包 括 中 国 高 梁 的 来 源 、 
栽培 分 区 、 形 态 解剖 、 生 理 及 生长 发 育 与 环境 条 件 的 
关系 等 。 第 二 部 分 ， 叙 述 主要 农艺 技术 ， 按 栽培 分 区 
的 自然 与 经 济 条 件 ， 分 别 介绍 了 和 良种 选用 及 其 育种 基 
本 原理 和 方法 ， 耕 作 与 轮作 ; 适 期 播种 和 播种 技术 ; BR 
培 密 度 和 种 植 方式 的 确定 原则 ; 施肥 方法 和 田间 管理 ; 
主要 病 虫 发 生 规律 和 防治 方法 ， 适 期 收获 和 各 种 特殊 
栽培 技术 等 。 第 三 部 分 ， 为 产后 技术 ， 包 括 高 粱 籽粒 
的 安全 贮藏 .加 工 技术 .食用 方法 及 综合 利用 等 。1985 
年 由 农业 出 版 社 出 版 。 全 书 500 千 字 ， 书 中 附 有 图 表 。 

(F432) 


CRA F RMA) (Millet Cultivars in 
China) 介绍 中 国 谷子 优良 品种 的 志 书 。 中 国 农 
业 科学 院 作 物品 种 资源 研究 所 与 山西 省 农业 科学 院 共 
同 主编 ， 组 织 全 国 部 分 谷子 专家 集体 编写 。 

全 书 编 入 北 起 黑龙 江 ， 南 至 广西 共 17 个 省 、 自 治 
区 .直辖 市 的 422 个 谷子 ( 栗 ) 品 种 ， 包 括 栽 培 历史 悠久 
的 有 代表 性 的 农家 品种 ， 在 生产 上 曾经 种 植 或 正在 推 
广 的 品种 ， 一 些 地 方 特有 的 名 贵 晶 种 ， 以 及 具有 特殊 
性 状 和 利用 价值 的 稀有 品种 。 附 有 标本 照片 415 帧 。 

对 每 个 品种 的 性 状 描述 有 ， 品 种 来 源 ， 植 物 学 特 
征 , 生物 学 特性 , 栽培 要 点 ， 分 布地 区 及 利用 情况 。 还 
附 有 95 个 品种 子 实 的 14 种 氨基 酸 含 量 与 89 个 品种 子 实 
的 维生素 A、B :、B :含量 的 测定 资料 。 

1985 年 由 农业 出 版 社 出 版 ， 全 书 453 千 字 。 

( 许 运 天 ) 


《中 国 谷子 栽培 学 》(Foxtail Millet Pro- 
duction in China) ARMA HAT GO 
的 栽培 技术 及 其 理论 基础 的 专著 。 由 山西 省 农业 科学 
院 主编 ， 组 织 全 国 主要 谷子 科研 单位 的 26 位 科技 人 员 
集体 撰写 。 全 书 共 分 19 章 , 第 一 章 简 要 介绍 了 中 国 谷 子 
生产 概况 .国民 经 济 意义 和 主要 成 就 。 第 二 至 第 八 章 为 
基础 理论 部 分 ， 在 广泛 吸收 国内 外 科学 研究 新 成 果 的 
基础 上 ， 对 谷子 起 源 于 中 国 提供 了 确切 的 证 据 ， 比 较 
系统 地 论述 了 中 国 谷子 的 形态 建成 、 生 育 规律 、 合 理 


829 





PEZAR, AGRE SODA EA AL A. AY 
对 中 | 本 谷子 的 栽培 区 划 和 品种 资源 利用 与 分 类 提出 了 

科学 依据 ,第 九 至 第 十 九 章 为 栽培 技术 部 分 , 从 轮作 整 
地 到 收获 贮藏 ， 比 较 完 整地 前 述 了 中 国 谷子 栽培 的 各 
个 环节 ， 尤 其 注意 介绍 高 产 经 验 中 的 突出 措施 和 大 和 面 
程 上 推广 的 行 之 有 效 的 技术 .1986 年 由 农业 出 版 社 出 版 


全 书 近 500 千 字 。， 配 右 各 种 插图 150 余 幅 ， 书 末 附 在 比 
较 完 整 的 参考 文献 。 ( 陈 家 驹 十 世 禄 ) 


中 国花 生 区 划 (peanut regions in China) 
根 擅 中 国 各 地 的 地 理 条 件 、 气 候 央 泰 、 栽 培 制 度 和 总 
种 类 型 ,分布 特 点 ,将 花生 产地 划分 为 七 个 自然 区 域 ( 见 
BD. 

北方 花生 区 MP3 N~ NZI, 包括 出 东 、 河 
dt, WACK. WOR EI, dt, KIP, RAL AURA, 
HI., Spt. EAC WS Ae eT Tay aK. 19 79-4F Be 
i Be PS it By De A ed P54. 25%, A RSS 
HRS ~ 200K RX., tHE RTE RA, APR eo ak 
GU UL PE A A A OP a Eo EY 


气温 11 一 14C， FCM 180~ 230 天 ， 年 降水 是 450 一 
多 采用 一 年 -- 
主要 轮作 方式 有 : 看 
ALS 


9008 IK, BRAB SP EME (—-4E— BD op. 
狼 隔 年 轮作 和 两 年 三 熟 轮作 制度 ， 


花生 > Bp Boo A OR EO, AA RMR 







长 江 流 域 花生 区 


云贵 高 原 花 生 区 


支 一 做 种 或 旭 播 化 生 一 春 FORK CH AMR GR 一 年 三 
Bee BHAA RRA G AES RO AE Et AY 
FA KE Saef 制 的 面积 不 断 扩 大 。 EBE E 
OK, EX A DRRR THEE AKA TEAL 
花生 ， 集 中 分 布 在 黄 淮 流 域 、 并 有 逐步 扩展 的 趋势 
南方 春 证 西 过 花生 区 fF PISN~260N Zia te 
括 南 岭 、 戴 云 出 以 南 的 广东 、 三 西 .台湾 省 (明治 区 )、 
酒 南 、 复 南 和 闽 东 南 。 执 1979 年 统计 栽培 面积 占 全 上 
花生 总 面积 的 28. 0920. 多 栽培 碍 海 拔 50 米 左右 的 地 
区 ， 土 壤 多 为 红 、 黄 壤 和 冲积 砂 二 ， 年 平均 气温 20 一 
25C ， 无 害 期 310 KUE REK AE] 500 一 2 000 € 
米 ， 丘 陵 旱地 多 为 其 年 四 熟 或 三 年 四 熟 轮作 ， 称 出 多 
为 -年 .全 三 熟 或 二 年 五 熟 轮作 , 花生 轮作 周期 以 2 一 


3 年 为 二， 本 区 以 春花 生 为 主 ， 秋 花生 为 次 , 有 少 部 分 
刘 花 生 ， 南 部 地 区 还 可 种 植 冬 花生 ， 花 生 水 稻 水 圣 轮 


作 面 积 占 花生 总 面积 约 30%， 复 种 指数 品 。 ERE TE 
方式 有 : 春花 生 一 晚稻 ZAHA RR, TR > H 
秋 花 生 - 蔬菜 或 休 闪 和 春 化 生 - 晚稻 - RHEE, 

类 、 蔬 菜 ) 一 早稻 - 晚稻 二 年 五 全 六 熟 轮作 ， 春 花 
E- 甘 帝 一 王 米 ( 豆 类 、 红 麻 ) 一 HAE ARE He 
作 : 春花 生 ORR CHL > > AR > ER = ak 
HE WE ERIE EEK, FEKAR AH, 
幼 龄 果树 告 间 种 花生 . Ah T r AEE ES P H AE, 


南方 春秋 两 熟 花生 区 


PEE EPEK T 


830 


HRS 

RoR TEER fv P26°N~34° 玉 之 间 , 包 括 四 
MR Wde EÉ a BIH. pEi. i 
dé. ade Ade. PR 1979422 RR a LL EE: 
总 面积 14, 2520 PAE ey cman in x 十 
HE JJL, 黄 壤 紫 色 十 和 砂 EHS INC 大 
机 期 240 一 330 天 、， 年 降 A Ht 800 ~ | 800% 

AIXE, pa PHL Eg HR 合作 vat 一 年 - 


Fako Æ a 作 的 春 化 生 为 主 ， 在 地 力 较 肥 的 土地 
Lh 42. Lg, -年 三 熟 或 三 年 五 熟 为 主 、 花 生 多 与 冬 


APN HEUER MWERA SCE 
WARIS: SN wR > TE a REE oho s 
Ho SE Tok) MEWE ZH- RIE 
“SRB EAC TE CIBER, BEE) > fe a HB HE 
He 冬小麦 一 豆 类 -- WEE AOE. TA EAT 
花生 间作 甘 萝 、 玉 米 和 幼 龄 果树 、 羔 树 、 油 茶 等 间作 
花生 。 套 种 主要 有 冬 麦 、 冬 作物 套种 化 生 ， 占 花生 播 
种 面积 609 以 上 ， 并 有 花生 套种 甘 览 。 

除 以 上 三 个 主 产 区 外 ， 还 有 云贵 高 点 花生 区 、 东 
北 早熟 花生 区 ， 黄 土 高 原 花 生 区 ,西北 内 陆 花 生 区 , 这 
四 个 区 据 1979 年 统计 栽培 面积 具 占 总 面积 的 7.4625， 
但 均 具有 各 不 相同 的 发 展 潜 力 ， 将 陆续 形成 中 国花 生 
生产 的 新 产 区 . CAF WH) 


(hati) (Peanut Production 
in China) PaA 绍 花生 栽培 理论 与 技术 措施 
的 专 萝 , 初 版 由 前 中 国 农业 科学 院 花 生 研 究 所 主编, 组 
组 全 国 29 位 花生 科技 天 作者 ， 在 总 结 中 国花 生生 产 经 
验 和 科研 成 果 的 基础 上 焦 体 撰写 其 内 容 反 映 当 时 的 
综合 性 花生 栽培 技术 .1961 年 由 上 海 科 技 出 版 社 出 版 : 

经 20 年 后 ， 由 于 花生 的 生产 Pate, i 
培 理 论 与 技术 有 了 很 大 提高 。 因 此 ， 农 牧 渔业 部 委托 
山东 省 花生 研究 所 (点 主编 单 位 ?组 织 有 关 单 位 花生 科 
技 1 作 者 20 人 重新 改写 , ERA EES BE. 全书 
分 20 章 , 以 中 国 的 花生 科研 成 果 和 农民 生产 经 验 为 让， 
参阅 国外 资料 ， 系 统 地 论述 了 花生 的 生产 区 划 ， 植 物 
性 状 ， 遗 传 学 和 育种 技术 ， 品 种 资源 和 新 品种 ， 民 种 





利用 和 繁殖 推广 ， 耕 作 制 度 , 水 肥 施 用 , 病虫害 防治 等 
ties 以 及 生产 机 械 和 加 工 利用 等 方面 的 内 


是 当今 反映 中 国花 生生 产 和 科研 水 平 的 较 系 统 的 
Ce 


1982 年 上 海 科技 出 版 社 出 版 修订 本 。 全 133641 


487 Tor, TK 所 获得 科技 出 版 工作 委员 会 主持 的 1982 
年 度 全 国 优秀 科技 图 书 一 等 奖 ， ( 孙 大 容 ) 
《中 国 绿肥 》(Green Manure Crops in 


China) 中 国 第 -- 部 全 面 介 绍 绿肥 作物 的 & 
由 中 国 农业 科学 院 十 壤 肥料 研究 所 焦 彬 主编， ait 


. 才 绿 肥 复 套种 区 ( 含 4 个 二 级 区 )， 





内 部 分 绿肥 专家 和 和 学 者 共同 编写 

全 书 分 为 三 篇 -十 八 章 第 -篇 为 总 论 , 重 点 论述 映 
千年 来 中 国 绿肥 演变 历史 和 发展 成 就 : 绿肥 资源 及 种 
类 分 布 ， 绿 肥 在 农业 生产 中 的 作用 ， 绿 肥 培 肥 地 力 和 
改良 土壤 的 机 埋 及 效果 ， 绿 肥 与 土壤 微生物 的 相 开 作 
用 ， 绿 肥 在 种 植 制度 中 的 地 位 及 种 植 方式 : 绿肥 向 产 
栽培 的 理论 与 实践 翻 计 利 用 绿肥 的 技术 原理 : 茶 . 玉 四 
及 热带 林 的 绿肥 利用 技术 ， 绿 肥 生 产 的 农机 具 ， 绿肥 
的 在 种 技术 等 十 一 章 ， 第 篇 为 从 论 , 共 十 六 前 ,分 别 介 
SB PRE eR AE A PO 
ape ay eai, Ai PTE. Bae RAD Se AI 
MELA. HSB Abe Ry BER y BRA E 
植 区 域 及 其 发 展演 变 。 书后 附 有 中 国 绿肥 区 划 图 和 中 
fe] FR AP UAE od de 
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中 国 绿肥 区 划 (regionalization of green 
manures in China) 依据 自然 条 件 、 社 会 
经 济 条 件 等 诸 因 素 的 相似 性 及 差异 、 人 研究 确定 不 同 地 
区 、 不 同 种 植 制度 下 绿肥 生产 发 展 的 途径 、 绿 肥 作 物 
与 于 栽 作物 的 配 轩 比例 以 及 因 地 选 用 适宜 绿肥 种 类 的 
一 个 女 业 性 区 划 。 可 为 国家 制定 农业 生产 总 体 规划 和 
调整 作物 布局 ， 指 导 发 展 绿肥 生产 提供 科学 依据 : 
中 国 绿肥 划分 为 9 个 -级 区 和 47 个 级 区 WBD 


一 级 区 ; 1. AEIR EOE C6 f -级 区 )， 
是 中 国 东 北西 部 ， 华 北 、 西 北 北部 温 HP, SEB EF 
时 或 干 时 地 区 ， 主要 地 貌 是 低 丘 出 岗 、 BENE, 河 


谷 平 原 ， 耕 地 土壤 有 机 质 大 多 在 1.02z 左 右 , 有 的 低 全 
0.5%. ~~ - 熟 ， 人 均 耕 地 多 ， 耕 作 粗放 , 有 轮休 习 
惯 ， 适 宜 粮食 作物 与 绿肥 牧草 作物 轮作 ，I. 北方 春 
是 中 国 春小麦 集中 
产 区 , 以 平原 、 低 丘 为 其 主 昌 地 貌 。 耕 地 集中 连 片 , 十 
层 深 厚 ， 有 自然 肥力 高 ， 连 年 1 种 注 收 ， 士 壤 肥 力 下 降 ， 
有 机 肥料 不 足 。 热 量 条 件 ， 大 部 分 地 区 是 一 年 种 一 季 
有 余 ， 两 季 不 足 ， 所 以 麦收 后 复种 一 荐 绿肥 是 该 区 发 
MERIEN E HER. M. AREER E eA 
二 级 区 ), 为 中 国 北方 一 年 一 熟 、 以 种 玉米 、 商 梁 为 主 
的 广大 地 区 。 属 温带 ， 4 SE He Ay 平原、 
山 间 盆地 。 种 植 业 以 粮食 为 主 ， 绿 肥 具 能 利用 主 作物 
的 生长 空间 ， 采 取 间 作 僚 种 的 方式 种 植 ，M ， 黄 淮海 
BAIS HOR IE BD ae eX ( 含 6 个 -级 区 )， 
是 黄河 、 淮 河 、 海 河流 域 冲积 二 KANAI AH il, 陕 
西 省 渭河 谷地 等 地 区 。 处 温带 和 北 亚热带 ， 可 一 年 岗 
熟 或 站 年 三 熟 。 耕 地 复种 指数 高 ， 绿 肥 作 物 与 主 作 
物 间 作 套 种 ， 其 次 在 一 部 分 盐 碱 低产 地 区 粮食 与 绿肥 
Pea SEAR V. RREI O SABRIC CO 3 T 
区 ), 地 处 中 国 渤海 、 黄 海 和 东海 之 滨 ， 主旨 地 貌 是 冲 
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中 国 绿 取 区 划 图 





工 .北方 粮草 (又 ) 轮 作 区 ; II. 北 方 春 麦 绿肥 复 春 种 区 ; 三 . 一 熟 粮 肥 间 套 种 区 ; IV 黄 淮 海 及 汾 渭 台 地 粮 棉 肥 ( 草 ) 间 套 复种 
EV REBRE) iR; VL 长 江 流域 稻 麦 棉 肥 ( 草 ) 复 套间 种 区 ; yi 南方 丘陵 谷地 稻 肥 复种 及 茶 果 皮 ( 章 ) 问 套种 
区 ; VIL Ge ERE PS RRR [X. CHREBRRE(S) CREE 


积 和 海 积 平原 以 及 滩涂 等 。 跨 暖 温带 、 北 亚热带 和 中 
亚热带 ， 区 内 各 地 水 热 条 件 差异 明显 ， 农 作物 熟 制 类 
型 复杂 ， 在 水 田 上 为 绿肥 ,水 稳 或 水 稻 , 绿 肥 复 种 ， 在 
时 地 上 是 麦 、 绿 肥 复 种 或 粮食 、 棉 花 . 绿肥 间作 套种 。 
Vi. 长 江 流 域 稻 麦 棉 肥 ( 草 ) 复 套间 种 区 ( 含 4 个 二 级 
K), 为 长 江 流 域 沿 江 冲 积 平 床 、 湖 滨 平原 、 三 角 洲 平 
诛 和 丘陵 谷地 。 跨 北 亚热带 和 中 亚热带 。 作 物 年 能 两 
熟 或 三 熟 ， 复 种 指数 高 ， 主 归 适 宜 稻田 复种 冬 绿肥 。 
Vl. 南方 顾 陵 谷地 稳 肥 复种 及 茶 果 肥 ( 草 ) 间 和 套种 区 
( 含 4 个 二 级 区 )， 是 长 江 中 、 下 游 以 南 ， 珠 江 以 北 的 
山地 .丘陵 . 山 间 盆地 、 河 谷 平原 地 区 。 属 中 亚热带 湿 
润 气候 , 适宜 亚热带 作物 和 双 季 稻 生 长 。 绿 肥 的 种 植 ， 
除 水 稻 绿 肥 复 种 外 ， 还 有 茶 、 果 树 间 作 绿 肥 , FER, Bee 
地 的 多 年 生 和 覆盖 绿肥 。W， 西 南山 地 丘陵 粮 肥 ( 草 ) 复 
间 仿 种 区 ( 含 7 个 二 级 区 ;， 是 中 国 西南 部 以 高 原 、 山 
地 、 丘 陵 为 主 的 农耕 地 区 ， 旱 地 和 坡地 多 , Er, 肥 
力 低 ， 而 且 地 块 小 而 分 散 。 属 亚热带 山地 气候 ， 一 -年 
可 两 熟 或 三 熟 ， 为 培 肥 土 壤 ， 主 要 采取 水 稻 或 旱 作物 
复种 冬 绿肥 ， 其 次 是 发 展 间 套 绿肥 。 以 ， 华 南 双 季 稻 
芒果 肥 ( 草 ) 复 间 套 种 区 ( 含 7 个 二 级 区 )， 为 中 国 南部 
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WaT ASAT eS, HBS th, EE, F & 


地 和 谷地 。 一 年 三 熟 ， 以 水 稻 为 主 。 因 高 温 多 雨 ， 填 
壤 有 机 质 分 解 快 ， 自 然 淋 溢 作 用 强烈 , Sch Be BL 


多 为 水 稻 、 绿 肥 复 种 ， 其 次 是 绿肥 与 各 类 作物 的 间作 
套种 ， 在 果园 多 作 和 着 盖 作 物 。 

参考 书目 

EE, RER, IMER: 《中 国 绿肥 区 划 》 贵州 人 民 出 版 社 , 
贵阳 ，1985 年 . 


( 孙 传 芳 ) 


中 国 马 铃 暮 区 划 (regionalization of po- 
tato in China) 以 不 同 地 域 所 形成 的 栽 作 类 型 、 
马铃薯 生物 学 特性 及 各 地 不 同 的 地 理气 候 条 件 为 
依据 ， 找 出 不 同 栽培 区 域 的 自然 分 布 界 线 ， 将 全 国 划 
分 为 几 个 栽培 区 。 为 各 区 马铃薯 生 产 发 展 方 向 、 增 产 
途径 ， 以 及 因地制宜 推广 应 用 新 的 科学 技术 ， 提 供 依 
Pio 

LE ETTER Ai, RIF 18° N 的 海南 
省 , 北 至 58" NARRE, 71175" E WHE EKA, 
KELIS EE 的 三 江平 床 均 有 栽培 , 一 年 四 季 都 有 种 植 。 


各 地 的 栽培 技术 和 留 种 方式 多 种 多 样 ， 既 有 北方 的 春 
种 秋收 一 作 栽培 ， 又 有 中 原 地 区 的 春秋 两 作 栽培 ， 既 
有 南方 冬 春 的 两 作 ， 又 有 西南 地 区 一 、 二 作 的 垂直 分 
布 类 型 。 中 原 二 作 区 ， 充 分 利用 马铃薯 生物 学 特性 并 
结合 当地 条 件 ， 创 造 与 积累 了 丰富 的 马铃薯 与 其 它 作 
物 多 种 多 样 的 间 、 套 、 复 种 的 栽培 技术 经 验 。 西 南山 
区 ,喜马拉雅 山 、 横 断 山 一 带 ， 海 拔 3 000 米 左右 的 地 
区 ， 生 育 期 长 (200 天 左右 ), 雨量 充沛 ， 近 似 于 马 铃 昔 
诛 产 地 的 生态 条 件 ， 种 暮 和 种 子 均 能 安全 越冬 是 优质 
马 铃 草 的 适宜 栽培 地 区 。 中 国 马 铃 莫 区划， 分 为 四 个 
栽培 区 。 

北方 一 作 区 ”从 昆仑 山脉 由 西向 东 , 经 唐古拉 山 、 
巴 颜 喀 拉 山 脉 ， 沿 黄土 高 原 海拔 700 一 800 米 的 地 区 到 
古 长 城 ， 为 本 区 南 界 ， 直 至 中 国 北部 国界 之 间 。 包 括 
黑龙 江 和 吉林 两 省 及 辽宁 省 的 大 部 ( 除 辽 东 半 岛 外 ?地 
区 ， 河 北 省 北部 、 山 西 省 北部 、 内 和 蒙古 自治 区 、 陕 西 
省 北部 、 宁 夏 回 族 自治 区 、 甘 肃 省 、 青 海 省 东部 和 新 
疆 维 吾 尔 自治 区 的 天 山 以 北 地 区 。 无 霜 期 在 110 一 180 
天 之 间 ， 年 平均 温度 一 4 ~10C 之 间 ，>5C 积温 在 
2 000~3 500° 之 间 ， 年 降水 量 50 一 1 000 毫 米 ， 分 布 
很 不 均匀 。 东 北 地 区 的 西部 、 内 蒙古 自治 区 的 东南 部 
及 中 部 狭长 地 带 、 宁 夏 回 族 自治 区 中 南部 、 黄 土 高 原 
西北 部 半 干 旱地 带 ， 雨 量 少 而 蒸发 量 大 ， 干 燥 度 (K， 


Stay EK 





在 1. 5 以 上 ; 东北 中 部 和 黄土 高 原 东南 部 则 为 半 湿 润 地 
区 ， 干 燥 度 多 在 1~1.5 之 间 ， 而 黑龙 江 省 的 大 小 兴安 
岭 山 区 的 干燥 度 只 有 0. 5 一 1.0。 由 于 本 区 夏季 气候 凉 
更 ,7 月 份 平均 温度 在 24C 以 下 ， 日 照 充足 ， 千 夜 温差 
大 ， 故 适 于 马铃薯 生育 ， 栽 培 面积 约 占 全 国 马 铃 昔 栽 
培 面积 的 5026 左 右 ， 所 产 块 蕉 的 种 性 好 ， 成 为 中 国 著 
名 的 种 薯 基地。 

本 区 基本 为 一 年 一 熟 ， 属 春 种 秋收 类 型 。 一 般 在 
4 月 至 5 月 上 名 播种 ，9 月 至 10 月 上 旬 收 获 。 适 于 栽培 
中 熟 或 晚熟 品种 ， 为 满足 市 场 及 出 口 需要 也 栽培 一 定 
比例 的 早熟 品种 。 著 名 的 中 .晚熟 品种 有 克 新 1 y 
新 2 号 . 克 新 3 号 . 虎 头 、 跃 进 、 同 昔 8 Ss. BTS 
和 固 红 1 号 等 ， 早 熟 品种 有 克 新 4 号 、 东 农 303、 IES 
1S BE 1 号 和 辽 铃 1 号 等 。 栽 培 方式 多 为 玖 作 ， 但 
在 干旱 地 区 也 有 平 作 ， 在 平原 地 带 宜 于 机 械 化 栽培 。 

中 原 二 作 区 本 区 位 于 北方 一 作 区 南 界 以 南 ， 大 
巴山 苗 岭 以 东 , 南 岭 ,武夷山 以 北 各 省 。 包 括 河南 、 山 
东 , 江 苏 、 浙 江 、 安 徽 、 江 西 诸 省 ， 辽 东 半 岛 、 河 北 、 
山西 、 陕 西 等 省 的 南部 ， 湖 北 、 湖 南 两 省 的 东部 。 无 
霜 期 在 180~300 天 之 间 ， 年 平均 温度 10 一 18C 之 间 ， 
>5C 积温 在 3 500~6 500C 之 间 ， 年 降水 量 在 550 一 
1 750 毫 米 之 间 ， 雨量 主要 分 布 在 秦岭 淮河 一 线 以 南 的 
地 区 。 本 区 夏季 高 温 ， 最 热 月 平均 温度 22 一 28C ， 不 





中 国 马铃薯 种 植 区 划 
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mTOR REK, AmMF2H RR 4 A ERS 
AAR 6 ALP RE. 1E iiin EP. 8H RIS 
11H PAKE HARRE. AE BK. E R KR CE 
AYE DRAPE ALE 15S° RA BB 
a ASE AB QH BD AD. LACH UAE AA GAH ap 
前 后 进行 春播 ， 北 部 为 8 月初 ， 南 部 为 8 月 底 进行 秋 
播 多 以 早熟 品种 与 棉花 及 粮食 作物 间 爸 作 ” 秋 播 时 . 
PRAT HE UL he BRR OU BY IE PKB RE, 
“ALOK: HA 1s 85 Se E T eR ray A 

南方 二 作 区 BAUS, ROU Re. dey 
西 壮族 日 治 区 , 广东、 福建、 台湾 等 省 ， 无 箱 期 在 300 
天 以 上 ， 最 长 可 达 365 天 。 年 平均 温度 为 18 一 24C， 
>5C 的 积温 在 6 500~9500C Z fal, 4E RRK RE AE 
1 W00~3 OOO IK [A], (MP MEAKA RE, 
ESE, ih ER, A L PUA A PE AS EN PEE, 
春琴 季 栽 培 。， 秋 播 的 在 10 月 下 旬 播 种 ，12 月 未 至 他 年 
1 月初 收获 ， 冬 ( 春 ) 播 的 为 1 月 中 旬 (2 月 初 ) 播 种 , 4 月 
上 中 旬 收 获 。 栽 培 的 品种 因 留 种 方式 不 同 而 异 ， 秋 收 
的 莫 块 作为 冬 栽 黄种 用 的 ， 宜 选 休眠 期 短 或 易于 打破 
体 眼 期 的 品种 。 一 季 留 种 两 季 用 的 , 则 应 选用 耐性 藏 ， 
体 眼 期 长 的 品种 。 与 其 他 作物 轮作 套种 时 用 的 ， 吕 采 
用 生长 旺盛 的 中 熟 品种 。 晚 疫病 和 青 枯 病 是 本 区 两 大 
病害 ， 个 别 年 份 或 地 方 , 1 月 下 旬 因 冷 空 气 南下 可 能 发 
AE RUA 

HE, SEMPER 包括 云南 ,贵州 、 四 川西 
CE ACHR RH. MILA A AUPE RK. Fo 
期 在 150 一 350 天 ， 年 平均 温度 0 一 12C ，>5C 的 积温 
在 2 000~8 000°C Z [a], A BHA 4 HF HE E90 ~ 190 FE / 
平方 厘米 ， 全 年 日 照 时 数 1 250 一 2 750 小 时 ,年 平均 降 
水 最 在 500 一 1 SOO KZA], AHA Sk, SHE 
直 变 化 亚 鞭 ,生产 上 有 一 作 、- -作曲 种 类 型 交错 存在 . 
在 高 原由 区 多 为 春 种 秋收 一 -年 一 作 ， 而 在 低 山 河谷 或 
盆地 则 行 二 作 栽 培 ， 含 有 中 原 二 作 区 和 南方 二 作 区 是 
种 栽 作 类 型 . AK GR SRE PACH eR 
3025 以 上 ， 商 寒山 区 适 寺 生 产 优质 种 昔 ， 又 可 利用 海 
拔高 度 的 差异 在 一 乡 或 -县 之 内 繁殖 种 葛 ， 在 海拔 
3000 米 左右 ， 生 育 期 200 天 以 上 的 云南 省 山区 的 种 子 
和 种 蔓 可 月 然 安 全 越冬 ， 实 生 种 子 栽培 和 实生 蔓 利 用 
也 有 所 发 展 ， 本 区 品种 资源 较 丰 富 ， 生 产 上 栽培 的 品 
种 归 求 总 抗 晚 疫病 ， 本 区 的 主要 病害 是 晚 疫病 、 rth 
病 和 环 腐 病 ， 局 部 地 区 有 瘤 肿 病 和 块茎 蛾 为害， 应 加 
强 封 锁 疫 区 和 控制 意 延 

OE E) 


中 国 棉花 学 会 (Chinese Association of 
Cotton Science) 成 立 于 1979 年 , 会 址 在 河南 
安阳 中 国 农 业 科学 院 棉 花 研 究 所 内 。 是 由 全 国 从 事 棉 
花 工 作 的 中 高 级 科技 人 员 组 成 的 群众 性 学 术 财 体 ， 归 
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中 国 科 学 技术 协会 、 中 国 农学 会 领导 “第 … 必 理事 会 
PEAK WDA BRK Aw 1981785 | 
We FL Ht 2s SE URE 198849 HSE 
i BSCE AE EF RK. 

主要 任务 是 组 织 会 员 以 及 其 他 棉花 科技 工作 者 开 
展 学 术 交 流 、 科学 普及 和 科技 培训 等 方面 的 工作 1979 
年 5 月 在 上 海 入 开 了 第 一 次 全 国 棉花 学 术 交 流 会 : 1979 
年 9 月 与 中 国 作物 学 会 联合 在 武汉 召开 了 全 国 农作物 
杂种 优势 利用 季 术 讨论 会 . 1980 年 6 尹 在 苏州 召开 了 
全 国 棉花 种 植 区 划 及 生产 基地 建设 学 术 计 论 会 ，1981 
年 11 月 在 郑州 召开 了 提高 棉花 产生 关键 性 技术 措施 计 
论 会 ，1982 年 11 月 在 武 吕 召开 了 棉花 耕作 制度 学 术 计 
论 会 。1982 年 与 中 国 纺织 工程 学 会 联合 召开 了 国产 诛 
棉 及 纺 纱 性 能 学 术 计 论 会 。1984 年 2 月 ， 在 河南 新 乡 
举办 了 全 国 第 一 次 棉花 综合 利用 科普 腻 览 会 和 经 验 交 
流 会 。 在 科技 培训 方面 ， 与 中 国 农业 科学 院 棉 花 研究 
所 联合 举办 了 棉花 栽培 生理 学 习 班 、 棉 花 遗 传 育种 学 
习 班 及 由 美国 工 . W. 库 尔 普 (Culp) 博 士 主讲 的 棉花 育 
种 讲座 等 ，1979 一 1984 年 先后 编 印 了 学 术 论 文集 及 科 
技 译 从 六 种 ( 陈 42) 


«Fh BAR TE $e EE FD (Cotton Production 
in China) 以 总 结 中 国 棉花 科学 技术 成 就 和 经 验 
为 主 的 专著 。 由 中 国 农业 科学 院 棉 花 研究 所 主编 ， 组 
织 全 国 主要 棉花 科学 研究 单位 和 高 等 农业 院 校 棉花 专 
家 集体 撰写 - 

全 书 分 成 8 个 篇 章 ， 反 映 了 棉花 科研 、 生 产 的 成 
就 和 概貌 。 叙 述 了 中 国 棉花 生产 发 展 和 阐 史 ， 论 述 了 发 
展 棉 花生 产 与 国计民生 的 关系 ， 并 就 棉花 主 副产品 的 
综合 利用 作 了 系统 介绍 ， 还 对 中 国 五 大 棉 区 的 自然 条 
件 以 及 商品 棉 生产 基地 作出 了 评价 .在 生物 学 基础 方 
耐 ， 介 绍 了 棉花 的 形态 结构 和 生理 功能 .并 专 章 论述 
了 棉花 的 生长 发 育 与 环境 条 件 的 关系 ， 以 及 棉花 荤 铃 
脱落 问题 ， 在 丰产 栽培 技术 方面 ， 分 章 论 述 了 播种 保 
fa, Pr Ape aR. OA A, ETE, PBR, BR BY 
ABS YA 258 RBA EB kN T aS 
化 学 除草 ,化 学 控制 、 化 学 催 熟 等 新 技术 的 使 用 方法 、 
效果 和 作用 机 理 。 此外， 还 增加 了 丰产 棉花 的 产量 结 
构 和 合理 生育 进程 ， 并 前 明 各 项 技术 之 间 的 配合 关系 
与 综合 运用 ， 还 将 “棉田 的 土壤 改良 与 培 肥 `、“ 棉 区 的 
耕作 制度 "、“ 棉 属 分 类 与 我 国 主要 棉花 品种 ~、.“ 棉 花 
病虫害 及 其 防治 ”~、“ 棉 花生 产 机 械 化 “各 列 成 - -篇 , 并 
增添 了 插图 和 照片 . 1959 年 由 上 海 科学 技术 出 版 社 出 版 
初版 ,1983 年 出 版 修订 本 , 全 书 分 20 章 520 于 宁 . 1984 年 
被 证 为 全 国 优秀 科技 图 节 一 等 奖 

( # I 42) 


中 国 棉 区 (cotton regions in China) 


中 国 棉花 生产 区 域 是 按 地 理 分 布 和 生产 条 件 的 相似 性 
和 差异 性 划分 的 ， 科 学 地 划分 棉 区 ， 有 利于 寺 地 制 宜 
规划 棉花 生产 , 选用 适宜 的 品种 ， 制 定 增产 技术 措施 

Ha [a] HDS AG) Ai ELB N ~16° N, 7° E~ 12V EZ 
AN rei a eS od HE OR AEBS 8 8r 
WX. AR AIA. AEA HERI RKA EA 
2D PERU H.R P AR, 黑 
龙 江 、 吉 林 等 省 (自治 区 外， 都 能 种 植 棉花 ， 棉 四 而 
租 在 50 万 公顷 以 上 的 产 棉 省 有 山东 、 河 南 、 河 北 、 江 
苏 和 湖北 省 ， 这 五 人 产 棉 省 的 棉田 面积 (1983 年 ) 约 占 
全 专 的 702z。 产 量 接近 全 国 棉花 总 产 的 802o， 棉 田 面 
舱 5 太一 30 万 公顷 的 有 浙江 、 上 海 、 安徽、 江西 ,湖南 、 
PUI], cea, BPG, Bret, LT lop a 市、 自治 
区 。， 合 计 的 棉田 面积 接近 于 全 国 棉田 总 面积 的 302c， 
产量 约 占 全 国 的 20%6. 

汉 泽 芳 (1956) 将 中 国 棉 产 区 划分 为 黄河 流域 、 长 
汇流 域 、 辽 河流 域 ( 后 更 名 为 北部 特 早熟 棉 区 ，、 西 北 
内 陆 和 华南 五 个 棉 区 . 《中 国 棉花 栽培 学 01983) 根 据 
各 大 棉 区 生态 条 件 适 宜 植 棉 的 程度 和 棉花 生育 特点 的 
地 域 差 异 ， 将 植 棉 面 积 最 大 的 黄河 流域 棉 区 和 长 江 流 
域 棉 区 及 开发 潜力 大 的 西北 内 陆 棉 区 进一步 划分 为 在 
FEK WRD., 

STAM TPR. A, a Ade. 
东 起 海滨 、 西 他 陇南 ， 包 括 河北 省 长 城 以 南 ,北京 .天 
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Hemi, KER, WARP, ACB, 山西 省 南部 , BK 
西 省 关中 ， 甘 肃 省 南部 以 及 江苏 、 安 徽 两 省 的 淮北 地 
区 。 本 区 的 黄 淮海 平原 ， 泾 、 渭 、 汾 、 洛 的 河谷 平原 
是 中 国 商 醒 棉 集中 产 区 ， 全 区 棉田 面积 和 产 钙 约 占 全 
国 的 60% (1983 年 ;， 居 五 大 棉 区 的 首位 ， 本 区 属 暧 温 
带 、 半 湿润 季风 气候 区 。 棉 花生 育 期 间 CAH LOH 
平均 温度 10 一 22C，> 155C 的 积温 达 3 500 一 LO00C ， 
>10C 持续 日 数 为 195 一 220 天 ， 年 降水 蝶 500 一 上 000 
毫米 .年 日 照 时 数 2 200 一 2 900 小 时 水、 热 条 件 适 
中 ， 春 秋 日 照 充 号， 有 利于 棉花 早 发 、 黎 长 和 后 期 的 
EA Z, EEko. WART. Ah EHE KHE 
溉 有 和 保持 土壤 水 分 ， 降 雨 集中 在 7 AE 8 krim 
湿 常 引起 盛 花期 严重 的 常 铃 脱落 。 秋 季 降 温 较 快 ， 尤 
其 是 偏 北 地 区 ， 不 利于 秋 桃 成 熟 和 纤维 发 育 ， 黄 淮海 
平 麻 土 壤 以 培 质 的 潮 十 为 上 ， 低 洼地 区 和 滨海 地 上 带 盐 
碱 地 较 多 ， 泾 、 渭 、 汾 、 洛 的 河谷 平原 以 熟化 程度 较 
SEEEN E URAL BEARD be Le AK PERE 
的 褐 十 居多， 大 多 数 地 区 土壤 适宜 植 棉 ， 适 二 种 植 中 
熟 或 中 早熟 陆地 棉 、 棉 田 多 平 作 , 以 一 年 一 熟 为 主 , 在 
生长 期 较 长 、 水 肥 条 件 较 好 地 区 也 有 部 分 棉 麦 -一 年 钢 
熟 。 虫 害 以 棉 蚜 、 棉 铃 虫 为 主 ， 局 部 地 区 棉 叶 旺 较 严 
E, ABC RNS} ede i, HEAL, Bii A 
津 唐 4 TEK. 
Ao Le dah PA K 


位 于 秦岭 、 淮 河 以 南 , 南 岭 以 北 、 
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东 起 海滨 ， 西 至 四 州 盆地 西 缘 。 包 括 浙 江 、 上 海 、 江 
西 、 湖 南 、 湖 北 五 省 (市 ) 全 部 ， 四 川 盆地 ， 江 苏 、 安 
徽 两 省 淮河 以 南 地 区 ， 河 南 省 南部 、 陕 西 省 秦岭 以 南 
地 区 以 及 福建 、 贵 州 两 省 北部 。 棉 田 主 要 分 布 在 长 江 
中 ,下游 平原 及 长 江上 、 中 游 的 四 川 盆地 和 南宫 盆地 。 
本 区 植 棉 面 积 和 产量 约 占 全 国 棉田 面积 和 总 产 的 1/3， 
居 五 大 棉 区 的 第 二 位 。 本 区 属 北 亚 热带 和 中 亚热带 湿 
润 季风 气候 区 ， 热 量 条 件 较 好 , 4 月 至 10 月 平均 温度 为 
21~24C, 2ISC 的 积温 达 4 000 一 5 500C, 210°C 
持续 日 数 220~270 天 : 年 降水 量 800 一 1 600 毫米 ;年 日 
照 时 数 1200 一 2 400 小 时 。 长 江 中 、 下 游 多 春雨 , 而 上 
游 常 有 春 旱 ， 伏天 日 照 充 足 ， 较 有 利于 多 结 伏 桃 和 早 
秋 桃 ， 秋 季 多 连阴雨 ， 对 棉铃 吐 各 不利, BREF SZ. 
棉田 土壤 在 平原 地 区 以 地 下 水 位 较 高 的 潮 士 和 排水 条 
件 较 好 的 水 稻 土 为 主 ， 土 壤 肥沃 ， 丘 陵 岗 地 棉田 多 为 
酸性 的 红壤 、 黄 棕 壤 ， 肥 力 较 差 ， 四川 盆地 棉田 以 土 
质 较 肥 的 紫色 土壤 为 主 ， 沿 海地 区 有 大 片 盐 碱 士 。 本 
棉 区 普遍 实行 一 年 两 熟 栽培 (棉花 与 麦 类 作物 ,油菜 、 
蚕豆 、 绿 肥 等 间 套 作 )。 棉 田 多 畦 作 ， 利 于 排水 , 下 游 
棉田 高 培土 以 防 台风 。 适 宜 栽培 中 熟 陆地 棉 。 棉 花 功 
病 和 烂 铃 较 重 ， 虫 害 以 红 铃 虫 和 棉 叶 螨 为 主 。 本 区 划 
DAKLEM, KEPI. KITHA RRI 4 个 
亚 区 。 

西北 内 陆 棉 区 ”位 于 六 盘山 以 西 , 青藏 高 原 以 北 ， 
准噶尔 盆地 北部 和 长 城西 段 以 南 。 包 括 新 频 维 吾 尔 自 
治 区 和 甘肃 省 河西 走廊 地 区 ， 以 及 甘肃 省 和 宁夏 回族 
自治 区 沿 黄 河 灌区 的 棉田 。 本 区 植 棉 面积 约 占 全 国 棉 
田 的 5%%, 产 量 约 占 全 国 总 产量 的 4%。 南 疆 和 东 吐 是 中 
国 主要 的 长 绒 棉 生产 基地 。 本 区 属于 中 温带 和 暖 温 带 
干旱 气候 区 ， 它 与 黄河 流域 棉 区 和 北部 特 早熟 棉 区 分 
界线 大 体 与 干燥 度 为 3. 5 的 等 值 线 一 致 。 日 照 充 足 , 年 
日 照 时 数 高 达 2 700~3 300 小 时 ， 年 降水 量 在 200 毫 米 
以 下 ， 全 部 靠 灌溉 植 棉 。 热 量 条 件 各 地 差异 较 大 , 4 月 
至 10 月 平均 温度 为 16 一 25C ， 之 15°C 的 积温 达 2 500~ 
4900C, >10C 持续 日 数 为 160~215 天 , 昼夜 温差 大 。 
热量 条 件 以 东 怠 为 最 好 ， 南 疆 次 之 ， 北 独 及 河西 走廊 
地 区 较 差 。 土 壤 以 灰 漠 土 和 棕 漠 土 为 主 ， 均 有 不 同 程 
度 盐 渍 化 ， 并 呈 强 碱 性 反应 ， 肥 力 大 多 较 低 。 棉 田 均 
为 平 作 , 一 年 一 熟 。 适 于 栽培 而 干旱 气候 的 棉花 品种 。 
病虫害 较 轻 ， 虫 害 以 地 老虎 、 棉 铃 虫 、 棉 育 椿 为 主 。 
本 区 划分 为 三 个 亚 区 : 东 疆 亚 区 适 于 种 植 中 熟 海 岛 棉 ; 
南 疆 亚 区 适 于 种 植 早 熟 海岛 棉 和 中 早熟 陆地 棉 ， 北 疆 
和 河西 走廊 亚 区 适 于 种 植 早熟 陆地 棉 。 

北部 特 早熟 棉 区 ”位 于 黄河 流域 棉 区 以 北 ， 辽 河 
与 松花 江 的 分 水 岭 至 内 蒙古 高 原 以 南 , 东 起 千 山 山脉 ， 
西 至 六 盘山 。 棉 花 主 产 区 在 辽宁 省 的 辽河 、 大 凌 河流 
域 和 山西 省 的 晋 中 盆地 。 此 外 还 包括 河北 省 承德 地 区 ， 
陕西 省 北部 和 甘肃 省 东部 的 零星 产 棉 区 。 本 区 50 年 代 
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植 棉 较 多 ， 击 70 年 代 末 以 来 ， 棉 田 比 重 下 降 ， 己 不 到 
全 国 棉田 的 2%， 产 量 约 占 全国 总 产 的 1]%。 本 区 地 处 
中 温带 和 上 暖 温 带 交 接地 带 ， 北 界 大 体 相 当天 >155C 的 
积温 2 500°C 等 值 线 ; 4 月 至 10 月 平均 温度 为 17~ 18C. 
210°C 持续 日 数 为 165~180 K, > 15C 的 积温 达 
2 500 ~3 100C: ERE HE 100 ~ 8008 2K: 日照 时 数 
2 400~2 900 小 时 。 tHE LaF OK (a ee AY EX f EA 
ARORA eR EPR Pe, La 
P Pa HR, Ty — SE EE. 
虫害 发 生 世 代 少 ， 为 害 较 轻 。 

华南 棉 区 ”位 于 长 江 流 域 棉 区 以 南 ;包括 广东 、) 
西 、 台 湾 三 省 (自治 区 )， 福 建 、 贵 州 两 省 南部 ， 云 南 
省 大 部 以 及 四 川 省 西昌 地 区 。 本 区 是 中 国 最 早 种 植 棉 
花 的 区 域 ， 近 年 演变 为 植 棉 面积 极 少 的 零星 产 区 。 本 
区 属 北 热带 和 南亚 热带 湿润 气候 ，>15C 的 积温 达 
5 500~9 200C ，4 月 至 10 月 平均 温度 24 一 28C ,> 10° 
持续 日 数 为 270~365 天 ， 年 降水 量 1600~2 0008 
米 ， 年 日 照 轩 数 1 400~2 600 小 时 。 土 壤 多 为 赤红 壤 
和 砖 红壤 ， 明 强酸 性 反应 。 由 于 高 温 多 雨 ， 病 虫害 严 
重 ， 不 利于 棉花 产量 和 纤维 品质 的 提高 。 本 区 南部 最 
冷 月 平均 温度 不 低 于 15'C ， 棉 花 越 冬 不 死 ， 可 多 年 生 
长 。 海 南 省 西南 部 是 中 国 较 理想 的 棉花 冬季 繁育 基地 
和 野生 棉 种 资源 的 自然 保存 区 。 

参考 书目 
EH. 《中 国 的 棉花 ?， 农 业 出 版 社 ， 北 京 ，1956。 

曾 祥 光 ) 


中 国名 栖 烟 (Chinese famous sun-cured 
tobacco) 中 国 优质 晒 烟 的 总 称 。 因 产地 ,环境 
条 件 、 栽 培 和 调制 技术 等 不 同 ， 形 成 品质 特点 各 异 的 
名 了 晒 烟 ， 经 不 同 加 工 处 理 ， 制 成 雪 菇 烟 、 斗 烟 、 水 烟 、 
鼻烟 等 烟草 制品 。 

中 国名 晒 烟 栽 培 历 史 较 久 ， 分 布 广泛 ， 但 多 零星 
种 植 ， 种 类 有 数 十 种 。 

晒 红 烟 ” 利 用 太阳 曝晒 调制 而 成 的 棕 褐 色 晒 烟 ， 
适宜 种 植 在 含 氮 较 高 的 肥沃 土壤 中 ， 打 顶 宜 早 ， 留 叶 
较 少 。 叶 片 肥厚 浓 绿 ， 成 熟 显 黄斑 者 能 调制 出 鲜明 纯 
净 的 颜色 。 因 地 区 不 同 ， 调 制 方法 亦 异 。 红 烟 收 晒 季 
节 ， 南 方 雨天 多 、 湿 度 大 ， 用 烟 折 ( 晒 烟 专用 工具 , 用 
eM, RBA) 将 烟叶 平 摊 在 烟 折 上 夹 
牢 曝 晒 ， 称 折 晒 红 烟 。 北 方 气候 干燥 ， 采 下 青 烟 堆积 
播放 保水 变 黄 后 ， 穿 绳 挂 师 ， 西 南 地 区 采用 青 烟 编 索 
FEY, DRESS, PARMA 1 )。 

晒 红 烟 调制 前 、 中 期 ， 叶 内 水 分 适宜 ， 有 利于 多 
阶 类 物质 向 醒 类 转化 的 棕色 反应 , 形成 棕 褐 色 烟 叶 。 晒 
红 烟 深 棕 褐色 , 富 光 泽 油 滑 , 有 的 带 浅 棕 褐 色 花 纹 。 一 
般 糖分 含量 偏 低 , 氮 化 物 偏 高 ， 蛋 白质 含量 10%6 以 上 ， 
烟 碱 含量 3 一 526， 高 者 可 达 7 一 82%6。 香 气 浓 郁 ， 生 理 








图 1 索 姻 棚 构 造 示意 


强度 人 ， 烟 气 偏 碱 性 ， 属 雪 茵 或 亚 雪茄 香 型 。 

晒 红 烟 一 般 作 为 斗 烟丝 , E uent, 束 叶 使 用 ， 浙 
江 省 桐乡 晒 红 烟 ， 适 宜 作 雪茄 包 叶 。1977 一 1974 年 统 
计 ， 全 国有 23 个 省 1 382 个 县 种 植 , 常年 产量 达 14 廊 吨 : 
‘EE See, MU SE I, A, ETB 
毛 烟 等 过 销 南 洋 、 非 洲 和 欧洲 等 地 。 

(be SARA PP PE ARAB i a 以 
雅 瑶 区 所 产品 质 为 佳 。 利 用 冬季 稳 田 种 植 ， 为 烟 一 
稳 一 - 稻 一 年 三 熟 制 。 十 9 月 育苗 ，11 月 下 名 移 栽 ， 翌 
年 4 月 底 采 收 完毕 。 

“能 枝 "是 传统 栽培 技术 。 即 在 烟 田 培 土 后 , 1 月 底 
至 2 月 初 ， 烟 株 进入 团 棵 期 ， 将 项 芽 连 同 数 个 嫩 叶 摘 
除 ， 待 烟 株 侧 芽 萌 发 后 ， 选 留 第 二 或 第 三 腋芽 ， 代 和 欠 
六 生 ， 当 芽 体 上 着 叶 14 一 16 片 时 及 时 打 去 顶 芽 。 ES 
烟叶 称 " 托 叶 ",、“ 驭 枝 " 叶 片 称 " 尾 叶 "。 尾 叶 品 质 、 价 
格 都 比 托 叶 高 。“ 驭 枝 " 所 产 红 烟 , 色 . 香 、 味 俱 佳 。 其 
生理 机 制 由 于 " 驳 枝 ` 干 扰 了 烟 株 正常 生理 平衡 ， 主 茎 
凤 搞 除 项 芽 和 叶片 ， 改 善 了 其 他 叶片 的 营养 和 光照 条 
件 ， 又 因 芽 体 着 生 于 主 共 一 侧 , 输 导 系统 受到 制约 , 叶 
ERRE, 栅栏 组 织 变 细密 。 内 含 物质 和 香 吃 味 较 佳 ( 匈 
图 2 >. 

鹤山 晒 红 烟 采用 折 晒 ， 中 脉 不 能 重 登 ， 第 二 排 可 
遮盖 第 一 排 的 叶 尖 端 2/3 部 分 。 折 晒 时 须 保 水 变 黄 , 叶 
片 变 黄 6 一 7 成 时 ， 最 易 霉 烂 ， 应 多 上 晒 ， 如 叶片 基本 干 
燥 ， 颜 色 深 ， 可 鹃 露 回潮 ， 以 改进 色 洋 ， 一 般 需 15 一 
20 日 完成 滴 制 过 程 。 

毛 姻 ” 产 于 四 川 省 什 部 县 ， 又 名 金堂 烟 。 据 十 节 
记载 始 自 清 嘉 庆 年 间 (1806 一 1812 年 ) 主 产 十 该 县 云 
西 、 和 兴 、 两 路 口 和 妥 汶 等 地 ， 而 以 云 西 最 著 。 

毛 烟 均 在 称 田 栽培 ， 入 春 后 将 绿肥 若 子 犁 翻 作 烟 
田 基肥 ， 春 分 至 清明 间 移 栽 。 毛 烟 移 栽 前 施 穴 肥 ， 和 定 
植 后 10 天 左右 追 速效 肥 ，20~25 天 后 中 耕 、 施 肥 和 培 
七 ， 及 时 灌溉 。 大 田 密 度 约 为 每 公顷 3 000 一 3 300 株 ， 
一 般 留 叶 12~ 14 片 ， 夏 至 至 小 暑 间 逐 叶 采 收 。 

毛 烟 的 调制 独 具 特 色 ， 需 专 惫 棚 架 。 先 将 每 片 烟 
叶 叶 面向 里 ， 自 中 脉 对 折 , 顶 叶 2 一 3 片 .中 下 部 叶 3 一 4 





片 为 一 束 系 在 烟 索 上 . 
束 距 7 一 10 厘 米 - 初 晒 

时 索 距 20 一 25 厘米 , 全 
以 阳光 射 至 叶 尖 为 度 ， 
晚间 或 雨天 连 索 推 入 
HA. Hale AEN, 
WAR A WR, KE 
逐日 缩短 。 强 光 3 一 4 
日 ， 弱 光 6 一 7 日 ， 叶 
片 转 黄 ， 此 时 叶片 发 
AGRE IM: sie A iR 
HERO. EREE 
和 色泽 暗黑 ， 反 复数 
次 直至 叶片 全 干 。 旺 
FR FREAK 
小 把 ， 堆 放 在 干燥 阴 
凉 遂 风 处 , WAL K H 
HEV EA EM te Y 
BITRE, ROU ~ 4. MEDR. 为 减 去 土 怪 气 ， 
改善 香 吃 味 ， 增 强 燃 烧 持 火力 , Ai DR OK kK A fh 

淡色 晒 黄 烟 ” 盯 烟 的 一 个 重 费 类 型 ,调制 期 短 , i 
后 鲜明 黄 亮 。 采 用 不 同调 制 工 其 和 流程 ， 使 水 分 散发 
速度 与 叶 色 变化 相 协调 . 方 法 有 4 BP, CORA, 采 
收 适 熟 烟叶 ， 划 破 主 脉 后 ， 薄 匀 夹 烟 上 折 ， 先 用 晒 、 
堆 ， 使 叶 变 黄 后 ， 再 晒 、 烤 定 色 干燥 , 最 后 帅 干 收藏 。 
南 雄 烟 、 始 兴 烟 、 信 让 烟 同属 此 类 。 品 质 特 点 ， 烟 色 
HAR, HMA: RRS HOWL, BEAR 
量 1025 以 下 ， 烟 碱 1.5 一 2.52%o。 烟 叶 浓郁 ， 属 近 烤 烟 
香 型 ， 宜 作 烤 烟 型 和 混合 卷烟 序 料 ， 人 全 睛 法。 适 熟 
HAO EG. AP, HESS ARAB, PROP a, SATS 
afi, dek, EET, 2AA BASE UA i, 效果 较 佳 。 
Ae, RE, BB, EER, Pe. J ER 
白 烟 等 属 此 。 品 质 特点 ， 烟 叶 较 小 较 薄 , HE 总 
糖 含量 10% 以 下 ， 烟 碱 1 一 32%56， 和 蛋白 质 10 一 1525， 宜 
作 混 合 型 或 烤烟 型 卷烟 配料 。@@ 生 闭 法 。 生 产地 域 不 
多 ， 将 适 熟 烟叶 采 收 堆 黄 后 , 选 变 黄 八 九 成 的 烟叶 ,斯 
去 主 脉 ， 急 成 细 丝 ， 挫 于 自 折 上 ， 厚 2 一 3 厘米 ， 利 用 
晴天 中 午 直 射 光 曝 师 30 一 140 分钟 , 使 烟丝 定 色 十 炬 , 回 
软 后 成 卷 堆 积 发 本 备用 。 云 南 腾冲 烟 , 广东 安 流 烟 、 揭 
阳 烟 属 此 类 型 。 品 质 特点 : 烟 味 浓烈 , 生理 强度 较 大 ， 
总 糖 含量 10~ 152p5， 烟 碱 2 一 425, MCL LL, 属 
Ea, ORME. AREKIN, ID, 效果 好 ， 
云南 蒙 自 晒 烟 属 此 类 型 。 调 制 后 烟叶 色 鲜 亮 . 香味 好 ， 
村 合 淡色 上 晒 黄 烟 质量 要 求 。 

AH HB Pe AUER a BH, AP 
东南 雄 而 得 名 。 常 年 生产 面积 约 ! 00S, A 
达 7 500 吨 ,分布 于 汗 江 两 岸 紫 色 土 地 区 ， 以 发 育 在 让 
下 系 南 雄 群 地 县 页 岩 母 质 上 的 土壤 所 产 烟 叶 品 质 较 佳 . 
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多 在 缓坡 早 地 种 植 . 于 10 月 至 11 月 播种 , 2 月 至 3 月 采 收 : 
起 时 栽培 ,每 公顷 2.0 万 一 2.5 旋 株 , 单 株 留 叶 16 一 20 片 ， 
及 时 打 顶 、 抹 权 ， 

调制 方法 ， 晒 烤 结 合 。 上 午 采 叶 ， 划 破 主 脉 ， 上 
折 ， 于 下 午 曝晒 ， 晚 间 堆 积 室内 ， 促 使 变 黄 。 第 2 一 3 
天 继续 晒 制 ， 至 烟 色 6 一 7 成 变 黄 ， 入 烤 房 烘 烤 ， 然 后 
于 摊 肯 白 ， 褪 去 叶 背 的 青绿 残 色 并 使 叶脉 干燥 。 如 晴 
大 、 气 温 高 ， 可 不 烘 烤 ， 遇 阴雨 天 第 二 天 及 时 烘 烤 。 

PA RE A Aa: BY a a A, A E 
EA OF SUK, Bie aE, 香醇 重 郁 。 生 理 强度 人 ， 
烟灰 白色 . 

ZEW KAAS ON AAA IA, At AR EF 
众 喜 爱 的 一 种 传统 烟草 制品 ， 以 新 安 所 的 白沙 沟 晒 烟 
加 工 的 力 烟 质量 最 佳 。 

蒙 自 晒 烟 常年 产量 在 5 000 吨 以 上 -. 栽培 管理 与 - 
般 晒 黄 烟 相 似 ， 是 晾晒 结合 的 索 晒 淡 黄 烟 。 方法 是 采 
Jre ihk ERE, WELE WEA, FRIN A 
HARM. PALE EL. 098~ 1. 10 的 黄 泥浆 ， 使 叶片 
WR MU. RARE. MOR, BAKA, H 
烧 性 好 ， 灰 色 洁白 ， 含 总 糖 约 1825， 烟 碱 约 32z, EF 
99% 左右, 属 近 烤 烟 型 晒 烟 ， 可 作 烤 烟 型 和 混合 型 郑 
烟 原料 。 

EKU ”上 主 产 在 湖北 省 黄冈 县 马鞍 出 一带， 常年 
生产 面积 约 1 600 公顷 ， 总 产 可 达 2 500 吨 。 黄 冈 烟 质 
攻 优 展 ，1915 年 在 巴拿马 国际 博览 会 、1927 年 在 太平 
洋 油 览 会 两 次 获奖 。 被 列 为 世界 晒 烟 佳品 , 曾 远 销 德 、 
法 、 日 和 南洋 等 地 ， 叶 片 小 而 落 ， 烟 味 淡 ， 耐 久 贮 而 
不 变质 ， 近 香料 烟 香 型 ， 宜 作为 烤烟 型 和 混合 型 卷烟 
调料 。 

黄冈 烟 多 在 较 瘦 次 的 新 荡 林 地 栽培 ， 产量 高 。 十 
1 月 播种 , 4 月 移 栽 ，7 月 采 叶 调制 .烟叶 油分 足 、 阐 性 
i, Fkk, WERE., MRR, 破 中脉 上 烟 折 , 下 
午 架 折 虐 晒 ， 棚 口 向 阳 ， 使 两 折 受 光 均 匀 ， 并 随 阳光 
而 调整 棚 口 方向 ， 入 夜 收 折 堆 放 ， 保 温 变 黄 ， 次 日 露 
水 干 时 出 晒 ， 中 午 收 棚 。 烟 叶 变 黄 全 干 后 ， 拆 折 倒 烟 
堆积 ， 促 使 叶 色 褪 绿 变 黄 。 

深 色 晒 黄 烟 HAERE, RH EREN 
烟 的 总 称 ,叶片 肥厚 , 总 糖 含 量 10% 以 下 , 总 氮 2 一 4%6， 
烟 碱 2~4%， 蛋 白质 10 一 15%， 香 味 浓烈 ， 生 理 强 度 
高 而 带刺 激 性 。 依 晒 制 工具 和 流程 分 为 折 晒 和 架 晒 两 
种 。 南 方 烟 区 雨量 较 多 ， 空 气 湿度 大 宜 用 折 晒 ， 水 分 
较 易 散 发 ， 能 晒 成 宰 红 或 深 黄 而 带 斑 纹 叶 色 ， 如 织 竹 
RA, WAAR, RLA, AH, EMM, PES 
黄 烟 、 泗 都 烟 等 属 此 。 北 方 烟 区 收 烟 季节 , 天 气 干燥 ， 
Ae HA $c HE HS A, SR, AHR. M 
成 黄 烟 或 稍 带 青 , 裤 的 深 黄 烟 ， 如 蛟 河 烟 、 延 边 烟 , 林 
口 烟 、 尚 志 烟 、 亚 布 力 烟 和 安 丘 后 烟 等 属 此 ， 这 类 烟 
青 杂 味 略 重 。 
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BT E A, OPP AK em AGA 
石山 、 横 道子 和 柳树 河 等 地 为 优 ， 为 名 产 关东 烟 ， 此 
外 黑龙 江 林 口 、 尚 志和 亚布力 烟 等 同属 此 类 ， 为 保 申 
深 黄 烟 - 

选用 新 暴 林 带 缓 坡地 栽培 ， 土 层 深 谋 肥 沃 ， 腐 殖 
质 含量 丰富 ， 保 水 保 肥 能 力 强 ， 于 5 月 中 王 旬 直播 , 6 
月 中 下 旬 定 苗 。 符 公顷 留 苗 3 .7 万 株 左 右 . 采 用 育苗 移 栽 
时 ， 本 田 留 菌 数 与 其 相当 。 8 月 中 旬 打 项 ， 单 株 留 叶 
10 片 左右 ，9 月 下 旬 收 获 。 收 获 时 自 硕 叶 向 下 未 片 连 
SEP, HERR Memb, E y Hit CWS. 
iH APU SE, RA, ESTR, MAM 
60% Al 4i $6 Bn. FELA, tE. (EO 
4 一 5 天 后 黎明 时 晃 强 拌 叶 ， 使 粘贴 的 叶片 松 开 。 约 经 
14 一 15 天 ， 将 烟 绳 收拢 ， 覆 以 草 帘 约 半 月 ， 烟 叶 全 王 
后 ， 下 保 分 级 打 捆 。 蚁 河 烟叶 皱 缩 , 为 红 黄 或 青 带 斑 ， 
叶 大 而 原 ， 油 分 略 低 ， 烟 昧 浓烈 并 上 略 带 土 人 杂 味 . 
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图 3 蛟 河 烟 池 横 剖面 
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Re ERATOR I, AES Ril E E RE 
RISE, OS, BRBALA. EP PRT 
县 富 新 、 什 地 、 五 福 和 齐 田 等 地 ， 而 富 新 狮子 院 的 品 
质 最 佳 。 含 总 糖 0.5 一 0. 65%6， 总 氨 2.3 一 3.225, 蛋白 
FRIS~ 18%, 烟 碱 1.0 一 2. 52%6， 加 工 成 烟丝 后 做 水 烟 。 

泉 烟 植 于 早 坡 将 地 上 ， 于 10 月 播种 ， 3 HFA 
栽 ，5 月 下 旬 打 项 ， 留 叶 12~15 片 ，7 HP FAAN 
完毕 。 用 烟 折 夹 栖 ， 先 上 晒 叶 面 5 一 6 天 ， 至 叶 面 显 花 码 
时 翻晒 叶 背 3 ~ 4 天 ， 全 程 约 为 9 一 10 天 , RST 
ASO SP RAT TA (#& £) 


中 国 农业 科学 院 麻 类 研究 所 (Research In- 
stitute of Bast Fiber Crops, CAAS) 

以 改进 麻 类 作物 为 目的 的 科学 研究 机 构 ， 重 点 研究 芝 
麻 、 黄 麻 、 红 麻 的 品种 资源 、 育 种 、 栽 培 、 病 虫害 防 
治 和 机 械 化 等 项 和 提高 产量 、 品 质 与 经 济 效益 的 关键 
性 技术 及 其 理论 ,建立 于 1959 年 2 月 ,隶属 中 国 农 业 科 
学 院 。 地 址 在 湖南 省 沅江 县 。 截止 到 1986 年 ,全 所 共有 
职工 239 人 ， 其 中 科研 人 员 76 人 (内 含 高 级 研究 人 员 15 
人 )， 行 政 人 员 18 人 ， 工 人 145 人 。 设 有 品种 资源 、 遗 
传 育 种 、 栽 培 、 植保 、 机 械 和 情报 等 6 个 研究 室 。 出 
版 刊物 《中 国 麻 作 》。 建 所 以 来 ， 共 取得 各 类 科研 成 果 


6 项 ， 其 中 获 国 家 、 农 牧 渔业 部 和 湖南 省 奖励 的 科研 
成 果 有 24 项 。 北 方 红 麻 短 光照 制 种 技术 ， 丘 陵 山区 发 
he SRR AUER A, 黄麻 军 产 500 千 克 规 律 及 技术 , 红 麻 新 品 
种 722、 湘 红 1 号 、 湘 红 t ERRA an PAE 1 号 ， 
黄麻 新 品种 宽 叶 长 果 ， 红 麻 炭 音 病 防治 技术 ， 芝 麻 根 
府 线 虫 病 防治 研究 ， 黄 麻 黑 点 炭 痊 病 研 究 , 以 及 黄 , 红 
麻 剥 皮 机 、 洗 麻 机 和 上 蔚 麻 72 型 刊 麻 器 、 剥 麻 机 等 硕 成 
果 ， 均 已 推广 应 用 。 ( 黄 明 天 ) 


中 国 农 业 科学 院 棉花 研究 所 (Cotton Re- 
search Institute, CAAS) 以 改进 棉花 为 日 的 
REO. RP RUE ABE. FER At 
开展 棉花 种 质 资源 的 收集 整理 、 特 性 鉴定 、 遗 传 评价 
和 优质 高 产 多 抗 新 品种 选 痛 及 其 理论 与 方法 研究 ， 提 
高 棉花 品质 、 产 量 和 经 济 效益 的 关键 栽培 技术 和 病 虫 
害 综合 防治 体系 研究 ， 以 及 棉花 生产 发 展 战 略 及 棉 产 
品 综合 利用 研究 ，1957 年 9 月 HEREKE 
研究 所 棉 作 室 的 基础 上 成 立 于 北京 ，1958 年 春 迁 至 河 
南 省 安阳 市 。 截 止 到 1986 年 , 全 所 共有 职工 651 A 其 
中 科研 人 员 205 人 (内 含 高 级 人 研究 人 员 37 人 )， 行政 
人 员 52 人 ， 工 人 390 人 。 设 有 种 质 资 源 、 遗 传 ,育种 、 
栽培 、 植 物 保护 等 5 个 研究 室 ， 生 理 、 生 化 . 农 化 . 纤 
维 、 种 子 、 电 镜 、 组 织 培养 、 人 工 气候 等 8 个 实验 室 
和 图 世情 报 室 ,还 设 有 面积 约 230 公 顷 的 试验 农场 和 海 
南 繁 痛 团 。 出 版 《中 国 棉花 > 《棉花 学 报 》》《 国 外 农 
学 - ”棉花 > 和 《棉花 文摘 》 等 刊物 。 自 从 建 所 以 来 , 共 
取得 77 项 研究 成 果 ， 其 中 “六 五 "期 间 进 行 的 全 国 棉花 
品种 区 域 试 验 及 其 结果 应 用 获 国家 科技 进步 一 等 奖 ， 
中 棉 所 8 号 、 中 棉 所 9 号 、 中 棉 所 10 号 的 育成 推广 和 
黄 淮海 半 诛 盐碱地 植 棉 技 术 开 发 研究 等 20 项 ， 分 别 获 
农 牧 渔业 部 、 中 国 农业 科学 院 及 河南 省 级 的 科技 进步 
奖 与 改进 奖 。 ( 黄 明天 ) 


中 国 农业 科学 院 特 产 研究 所 (Research In- 
stitute of Special Economic Plants and 
Wildlives Utilization, CAAS) 以 野生 珍 
贵 经 济 动 、 植 物 的 驯养 、 改 进 和 利用 为 日 的 的 科研 机 
构 。 主旨 研究 任务 是 对 珍贵 、 稀 有 、 经 济 价 值 高 的 野 
生动 、 植 物 进 行 资源 调查 、 引 种 驯化 、 品 种 选 育 、 饲 
养 栽培 、 疫 病 防治 、 产 品 加 工 和 综合 利用 。 于 1956 年 
在 吉林 省 特产 研究 所 基础 上 建立 ，1959 年 隶属 中 国 农 
业 科 学 院 。 地 址 在 吉林 省 吉林 市 左 家 特区 境内 ， 所 址 
占 地 419 平方 公里 。 截止 到 1986 年 ,全 所 共有 职工 708 人 ,， 
其 中 科技 人 员 233 人 (内 含 高 级 科技 人 员 24 人 ), 行政 人 
员 45 人 ， 工 人 430 人 。 设 有 野生 经 济 动物 、 疫 病 . 人 
参 、 野 生 果 树 、 山 葡萄 、 土 肥 植 保 、 经 济 植物 组 织 培 
养 等 7 个 研究 室 和 科技 情报 室 。 出 版 刊物 《特产 科 
“ED, 《国外 特种 经 济 动 . 植 物 》。 建 所 以 来 共 取得 73 项 





科研 成 末 ， 其 中 1978 年 以 后 获得 国家 、 农 牧 渔业 部 和 和 
吉 杀 省 各 类 奖励 的 科研 成 果 53 项 ， 鹿 的 呀 化 放养 、 提 
和 访 彩 色 水 狠 生 命 力 、 吉 林 白 铬 的 培育 、 紫 铬 笼 养 繁 殖 、 
RUA RASS. AE RHE PRE ANE LE 


果 ， 已 推广 应 用 . ( 黄 明 天 ) 
中 国 农业 科学 院 甜 菜 研究 所 (Sugar Beet 
Research Institute, CAAS) 以 改进 甜菜 


为 目的 的 科学 研究 机 构 ， 着 重 研 究 解 决 提 篇 醋 菜 
产量 和 品质 1959 年 5 月 在 黑龙 江 省 呼 兰 特产 试验 站 
的 基础 上 建立 ， 隶 属于 中 国 农业 科 学 院 ， 地 址 在 黑龙 
江 省 呼 兰 县 ,截止 到 1986 年 ,全 所 共有 职工 224 人 , 其 中 
PLGA BLOG A CARES bs BREE A BIT AD, 行政 人 员 13 
人 , DAVIS A. 设 有 品 神 资源、 育种 , 栽培、 植保 ,情报 
资料 等 5 个 研究 室 。 出 刊 版 物 《 中 国 醋 菜 》 《国外 农 
学 -一 甜菜》 建 所 以 来 ， 共 获得 研究 成 果 60 项 , 其 中 
1978 年 以 后 获 国家 、 农 牧 渔 业 部 和 省 级 各 类 奖励 成 果 
19 项 。 近 年 获得 的 主 归 成 果 有 选 育 出 甜 研 6 号 、 多 倍 
体 7301、 甜 研 301 等 新 品种 ，600 公 顷 醋 菜 高 产 栽培 技 
AL SABAH SATE TE RR AR. RIE 
机 、 控 所 机 等: ( 黄 明 天 ) 


中 国 农业 科学 院 烟 草 研究 所 (Tobacco Re- 
search Institute, CAAS) 以 改进 烟草 为 
日 的 的 科学 研究 机 构 。 主 要 任 务 是 ;研究 培育 新 品种 ， 
提高 栽培 技术 措施 ， 合 理 调 制 加 工 以 改进 烟叶 品质 、 
降低 焦油 等。 隶属 中 国 农业 科学 院 ， 建 立 于 1959 年 4 
月 ,地 址 在 山东 吉州 。 难 止 ”1986 年 ,全 所 共有 职工 251 
人 ， 其 中 科研 人 员 92 A CAS RBA BIS AD. 
行政 人 员 24 人 ， 工 人 135 A, RARI., Ba H 
HRE, UNTER. FERT, TRE 6 个 研究 室 以 
BRED. BMRA AAR Ky, LEAT 
VASE LER HY BAT R30 E SL, 其 中 各 类 获奖 成 果 20 项 . 
该 所 应 用 * 单 信 体 ”育种 方法 , 在 国际 上 首先 培育 出 " 单 
育 号 "烤烟 品种 ， 并 在 生产 上 推广 应 用 , 获 全 国 科 党 大 
会 奖 ,烤烟 新 品种 金星 6007, 革新 5 号 的 育成 及 山东 高 级 
卷烟 原料 生产 和 卷烟 工艺 等 项 成 果 ， 获 山东 省 科学 大 
会 奖 ， 烟 草 体 细胞 休 交 育成 植株 研究 ， 获 198:4 年 农 牧 
渔业 部 技术 改进 二 等 奖 。 出 版 刊物 有 《中 国 烟 草 >. 

( 黄 明 天 ) 


中 国 农 业 科 学 院 油料 作物 研究 所 (Research 
Insitute of Oil Crops, CAAS) 以 改进 
主要 油料 作物 为 目的 的 研究 机 构 。 隶 属 中 国 农业 科学 
院 。 建 立 于 1959 年 。 地 址 在 湖北 武昌 。 主 要 任务 是 : 
油菜 、 大 豆 、 花 生 、 芝 麻 品 种 资源 收集 、 保 存 、 鉴 定 
以 及 新 品种 选 育 及 其 育种 理论 和 方法 ， 提 高 主要 油料 
作物 产量 、 品 质 的 栽培 技术 和 主要 病 虫 防 治 技术 ， 有 
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关 油 料 作物 品质 分 析 、 测 试 技 术 和 产品 加 工 、 综 合 利 
用 等 方面 的 研究 。 截止 到 1986 年 ,全 所 共有 职工 347 人 ， 
其 中 科研 人 员 157 人 (内 含 高 级 研究 人 员 25 人 ), 行政 人 
员 25 人 ， 工 人 165 人 。 设 有 品种 资源 、 遗 传 育种 (一 ) 
遗传 育种 (二 ;、 栽 培 生理 、 植 物 保护 , 士 肥 微 生物 、 品 
质 分 析 等 7 个 研究 室 和 情报 资料 室 ， 有 面积 50 多 公顷 
耕地 的 试验 农场 。 出 版 《中 国 油 料 》 《国外 农学 
油料 作物 》 等 刊物 。 建 所 以 来 ， 共 取得 科研 成 果 77 项 ， 
其 中 1978 年 以 来 获得 各 类 授奖 成 果 33 项 。 油 菜 萎 缩 不 
实 病 防 治 研究 ， 甘 蓝 型 油菜 新 品种 甘油 3 号 、 花 生根 
瘤 菌 新 菌 种 选 育 及 利用 的 研究 等 项 获 全 国 科学 大 会 奖 ; 
甘油 5 号 油菜 新 品种 获 国家 科技 进步 二 等 奖 ， 长 江 中 
游 地 区 水 田 三 熟 制 下 油菜 高 产 栽培 技术 及 夏 大 豆 新 品 
种 “ 鄂 豆 2 号 " 获 国家 科技 进步 三 等 奖 ， 世 有 麻 民 种 “中 
艺 7 号 ”的 选 育 及 其 利用 获 农 牧 渔业 部 技术 改进 一 等 
奖 。 获 湖北 省 科学 大 会 奖 4 项 。 ( 黄 明 天 ) 


中 国 农业 科学 院 作物 品种 资源 研究 所 (In- 
stitute of Crop Germplasm Resources, 
CAAS) 全 国 作物 品种 资源 保存 和 研究 中 心 。 主 
要 进行 稻 、 麦 、 玉 米 、 高 梁 、 谷 子 、 食 用 豆 等 粮食 作 
物品 种 资源 的 收集 .保存 .评价 、 利 用 研究 ， 并 负责 各 
类 作物 国外 引种 和 对 外 种 质 交 换 的 归口 管理 工作 。 该 
所 是 1978 年 8 月 在 原 农业 研究 所 和 作物 育种 栽培 研究 
所 品种 资源 研究 室 的 基础 上 建立 ， 隶 属 中 国 农业 科学 
院 . 地 址 在 北京 。 截 止 到 1986 年 , 全 所 共有 职工 271 人 ， 
其 中 科研 人 员 186 人 (内 含 高 级 研究 人 员 38 人 ), 行政 人 
BIGA, DASA, BASE AK BR EKG 
X, ARRES, Tue. ERE Bik, Pi 
贮 : 存 等 ORARE. EAK, KEHRA E kh EOE 
集 全 国 各 类 作物 品种 资源 ， 开 展 野生 大 豆 、 野 生 种 以 
及 云南 ,西藏 等 边远 地 区 作物 品种 资源 考察 搜集 工作 ， 
还 从 国外 陆续 引进 大 批 有 价值 的 种 质 材料 ， 建 立 了 一 
座 吕 长 期 保存 40 万 份 材料 的 国家 种 质 库 ， 为 中 国 开展 
作物 品种 资源 研究 和 作物 育种 工作 况 定 了 物质 基础 。 
该 所 获奖 成 果 共 24 项 。 其 中 主要 成 果 有 : 编著 出 版 《全 
国 小 麦 品 种 资源 目录 》( 上 、 下 册 ), 云南 稻 种 考察 、 全 
国 野生 大 豆 资 源 考察 与 搜集 、 全 国 野 生 稻 资 源 考察 与 
搜集 、 云 南 麦 类 资源 考察 与 搜集 等 项 ， 均 获 农 牧 渔业 
部 技术 改进 一 等 奖 ， 全 国 作 物品 种 资源 补充 征集 获 国 
家 科学 技术 进步 二 等 奖 , 国外 农作物 引种 研究 等 项 , 获 
农 牧 渔 业 部 技术 改进 二 等 奖 。 出 版 刊物 有 《作物 品种 
资源 》。 ( 黄 明 天 ) 


中 国 农业 科学 院 作物 育 种 栽培 研究 所 (In- 





stitute of Crop Breeding and Cultiva- 


tion, CAAS) 主要 从 事 小 麦 、 玉 米 、 水 稻 ,大 
豆 等 粮食 作物 育种 栽培 研究 及 生物 技术 和 有 关 遗 传 、 
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生理 等 基础 理论 的 研究 机 构 。1957 年 9 月 1 日 侍 诛 华 
北 农业 科学 研究 所 作物 系 和 发 育 生 物 系 基 人 础 上 建立 ， 
隶属 中 国 农业 科学 院 。 地址 在 北京 。 截止 到 1986 年 ,全 所 
共有 职工 374 人 ， 其 中 科研 人 员 237 人 (内 含 高 级 研究 
人 员 53 人 )， 工 人 118 人 ， 行 政 及 辅助 人 员 19 人 。 科 研 
机 构 有 4 系 、5 室 , 即 ， 麦 类 育种 、 玉 米 育 种 、 作 物 遗 
传 、 作 物 栽 培 等 研究 系 ， 水 稻 育种 、 大 豆 育 种 、 生 理 
遗传 、 作 物 生理 、 谷 物化 学 与 食品 加 工 等 研究 室 。 男 
外 ， 还 设 有 试验 农场 、 中 心 实验 室 、 电 子 计 算 机 实验 
室 和 编辑 室 ， 与 中 国 作物 学 会 共同 编辑 出 版 《作物 学 
报 》 《作物 杂志 》 等 刊物 。1978 年 以 来 ， 获 得 多 抗 丰 
产 玉米 杂交 种 "中 单 2 号 "、 冬 小 麦 恨 种 " 丰 抗 号 “小 
SU PBR SRM Blom, APSR SE 
大 会 奖 8 项 ， 国 家 发 明 一 等 奖 1 项 ， 农 牧 渔业 部 科技 
进步 一 等 奖 1 项 ， 二 等 奖 1 项 ， 国 家 技术 改进 一 等 奖 
6 项 、 国 家 技术 推广 一 等 奖 1 项 。 在 这 些 成 果 中 , 国家 
发 明 一 等 奖 获奖 项 目 : "多 抗 性 丰产 玉米 杂交 种 中 单 2 
号 "，1983 年 已 累计 推广 面积 达 630 万 公顷 ， 总 经 济 效 
益 达 10 亿 元 ， 经 济 效 益 达 亿 元 以 上 的 科研 成 果 还 有 冬 
小 麦 良种 " 丰 抗 号 "，1984 年 推广 面积 近 70 万 公顷 。 高 
产 、 优 质 、 抗 病 水 稻 花 培 新 良种 中 花 8 号 .9 号 正在 迅 
速 扩大 推广 。 作 物 栽 培 研 究 方面 “小 麦 叶 龄 指标 促 控 
法 "， 到 1984 年 累计 推广 面积 达 300 万 公顷 。 
( 黄 明 天 ) 


中 国 农作物 种 植 史 (history of field crop 
cultivation in China) 中 国 是 农作物 的 重 
费 起 源 地 之 一 ， 也 是 世界 上 著名 的 农业 古国 之 一 。 种 
植 农作物 的 历史 ， 可 以 上 渊 到 8000 年 以 前 。 

新 石器 时 期 (公元 前 8 000 一 前 2 000 年 ;"， 中 国 各 
部 落 人 群 已 使 用 木 、 石 、 骨 、 蚌 等 农 其 , 进行 刀 耕 火 
种 ", 种 植 的 农作物 种 类 相当 繁多 ， 计 有 票 、 乘 、 麦 . 稻 
等 粮食 作物 。 油 菜 、 大 豆 等 油料 作物 和 大 麻 . SRR 
等 纤维 作物 。 其 中 ， 种 植 最 早 ， 分 布 最 广 的 是 聚 、 稻 
等 。 据 考古 出 土 的 材料 证 明 ， 党 主要 分 布 于 黄河 流域 
及 其 以 北 地 区 , 河北 武安 磁 山 新 石器 遗址 出 土 的 紧 , 距 
今 已 有 约 8000 年 之 久 。 水 稻 主 要 分 布 于 长 江 流域 及 其 
以 南 地 区 ， 浙 江 桐乡 罗 家 角 及 余姚 河姆渡 两 个 新 石器 
遗址 出 土 的 稻谷 ， 距 今 已 有 7000 年 ， 中 国 南 稻 北 蛇 的 
作物 分 布 ， 在 新 石器 时 期 已 经 自然 形成 。 

夏 、 商 、 西 周 时 期 (公元 前 2 000 一 前 771 年 ) 中 国 
处 在 奴隶 社会 阶段 。 这 时 ， 已 使 用 青铜 农具 ， 从 手 芝 
耕作 发 展 为 " 菌 、 新 、 会 "的 休闲 耕作 ， 并 在 栽培 上 应 
应 歼 作 (当时 称 为 亩 )、 中 耕 、 灌 溉 等 技术 。 据 《 周 礼 》 
记载 ， 当 时 主要 粮食 作物 的 分 布 大 致 如 下 ， 费 州 S 
WIG, WR AR, BM. ZEN SI 
部 ， 山 东西 部 和 中 部 ) 为 乘 、 稳 、 稻 、 麦 ， 青 州 ( 今 山 
东南 部 、 江 苏 北 部 、 安 徽 北部 ) 为 稻 、 麦 : RANG 


南 南部 ,湖北 北部 、 安 徽 北部 ;和 并 州 ( 今 山 西北 部 , 河 
FEAL EB) WR. RL OR E W EN SB 甘肃、 
PUD ALBA >it dE ALU AR UTE) eB t 
州 ( 今 安徽 南部 、 江 苏 南 部 、 浙 江 、 江 西 ) 和 荆州 ( 今 
Wie. WO Af. ROMANE RRR EHAR, H, 
KR. HEH BA ERK, Iba E RTE 
th, Sopa, RH A E RKE. 

春秋 战国 (公元 前 771 年 至 前 221 年 )， 是 中 国 从 奴 
求 社会 向 封建 社会 转变 的 重要 时 期 。 在 这 一 时 期 中 铁 
制 农 上 和音 力 开始 应 用 于 农业 生产 ， 其 中 铁 犁 和 肥料 
的 使 用 ， 对 生产 技术 的 变革 具有 重大 意义 ， 它 促使 休 
亲 耕 作 制 发 展 为 连年 种 植 制 ， 并 形成 了 深耕 、 熟 缕 、 
Sh BE EBA, 为 中 AAE 了 基础 : 

这 时 形成 了 “五谷 的 概念 所谓 ”五 H F 


解释 很 区， 基本 上 可 以 分 为 三 类 : 一 ate ARK, 
WH + BOTTLE: ~~ AR. 4、 


过、 稻 ， 如 《筷子 。 滕 文公》 赵 野 注 ， 一 是 指 稻 、 条 
RO., Æ, Y, E WUKER. KERE mE 
EER, BOW. Æ, BROKAR, ATA 
作 粮 食 ) 等 六 种 ， 五 谷 的 不 同 说 法 ， 只 是 表示 了 不 辐 
地 区 粮食 作物 构成 的 差异 而 已 ， 上 述 六 种 作物 ， 在 春 
秋 战 本 时 代 ， 已 成 为 申 国 的 主 归 粮食 作物 。 


豆 类 的 发 展 并 被 作为 粮食 来 利用 ， 是 这 时 期 的 


“Adee an CBF + AR i. BRR COR BOR. 
ALARM & BRE Baa fe ROD boi, “RAT 


KOR. (CA BOGE AK, BORG A mB Bs HA A 
乎 “都 反映 了 大 豆 在 当时 农业 生产 中 的 重要 地 位 ， 

麦 类 ， 特 别 是 冬 麦 , 在 这 个 时 期 也 有 和 较 大 的 发 展 ， 
因为 冬 麦 既 能 利用 晚秋 和 早春 的 生长 季节 ， 避 免 与 别 
的 作物 争 地 ， 同 时 又 能 ~ 续 绝 继 乏 ”、 解 决 广 黄 不 接 缺 
粮 的 困难 ， 轩 而 受到 了 重视 .《 礼 记 ， 月 令 》 说 “仲秋 
H, JARE, PARR WAKE EEE 
使 是 这 一 情况 的 反映 。 

秦汉 至 南北 朝 ( 公 S 7 A221 ~ 581 年 ) 是 中 国 封建 社 
会 发 展 的 前 期 ， 这 一 -时 期 ， 中 国 农业 的 主要 生产 地 区 
在 黄河 流域 中 下 游 , 黄河 流域 雨量 少 , 特别 是 春季 干 时 
多 风 , 影响 播种 和 出 苗 , 抗旱 保 摘 成 了 这 一 地 区 发 展 农 
业 生 产 的 关键 问题 ， 从 而 形成 了 代 由 、 区 田 等 的 抗旱 
pestis: ABE, OL BE BHAA DUE RAY HHE 
术 体 系 ， 加 上 这 一时 期 的 农 中 或、 兴修 农 由 水 利 等 
一 系 鹿 措施， 促使 了 北方 农业 的 大 发 形 ， 

在 类 作 制 度 方面 ， 这 一 时 期 出 现 间作 ，、 在 作 、 罗 
作 等 种 植 方法 ， 使 土地 利用 率 进一步 提高 和 作物 茬口 
布局 进一步 合理 ,其 中 喜 科 作物 和 禾 本 科 作 物 轮作 , 在 
ER FILA T KREK, 这 种 轮作 方式 出 现 于 东 
汉 , CHI BMAU PUP ERE AU MA, BBC 
载 ， 西 晋 时 ，《 广 志 》 上 记 有 舟 与 世子 轮作 : 北魏 时 ， 
CAREER EXX, Da h, KHR Ge 


Hho. 七 月 、 八 月 用 理 挫 条 之 ， 为 春 谷 由 的 于 家 轮作 ， 
从 oe 了 豆 科 作物 与 禾 本 科 作 物 的 轮作 方法 

一 时 期 的 作物 结构 也 发 生 了 很 大 的 变化 ， 诛 作 
为 粮食 作物 的 大 可 这 时 开始 被 加 工 成 副食 品 ”汉代 
豆腐 的 发 明和 豆 或 的 发 形 , 加 速 了 这 个 转变 的 进程 . A 
类 种 植 面积 在 这 时 得 到 了 进一步 的 扩大 ， 这 同 耕 作坊 
培 技术 的 提高 有 关 ， 同 时 间 右 阅 磨 的 创造 也 有 密切 的 
KA. HEAT AAR. PRM TMH. HARK 
AU OT ey, mo IR ET i 
Ay a BR, PERU ACERS, 义 名 雕 胡 ;也 加 入 了 粮食 作 
HEJTI BRAA ERR, MIE i ipek y oE 
的 作用 。 

除 粮 食 作物 外 ， - 些 新 的 经 ; 济 作物 在 这 -时期 也 
发 展 起 来 ， 原 产 中 国 的 某 ， 重 完 古 作为 ee. 
PUFA, BIRA AOR, FRC fae 
UT BA, RAMI 

rene ARTA TTR ME AY BRB Ed. 
ax eet way RR EAIC, Wee AH JF a RE 
Ay FA SAB ahl LTK. AUU Z s A N 
FAS RE ADR EREE A BE m 
种 植 的 糖 料 作物 。 南 北朝 时 , 制 糖 技术 进一步 发 展 , 制 

砂糖 ,< 名医 别 录 》 说 :“ 苦 出 江南 为 盛 ,……: 取 汗 为 
WORE, LEAR AT. 说 明 这 时 种 植 地 区 已 扩展 到 了 江南 

Put iy, TEM Petes] ok Be E 的 同时 也 引进 fa 
E. EPA BA ie. ALT, Ge CAEL 
骨 叶 ) 也 作 饲 料 利用 。 

芝麻 ”也 是 这 个 时 期 从 西域 引进 的 ,时 在 汉代 . 1 
初 称 为 胡麻 ， 引 入 后 即 作 油料 利用 ， 这 是 中 国 最 早 被 





作为 油料 来 种 植 的 作物 。《 器 蔬 ， 王 游 传 ?中 记载 有 大 
RTF A YIE2804E), ERRER. ARRI REKK, 


SERERA E. PW EAE, UR A h fE Aih E 
pens 自 此 而 后 ， 艺 麻 一 直 是 中 国 食用 植物 油 
的 主 此 来 源 之 --， 被 称 为 是 " 味 前 而 品 贵 aE 
为 油料 的 还 有 荃 ( 苏 子 )， 这 在 《说 文中 已 有 记载 ， 但 
作为 油料 种 植 和 利用 则 见于 北魏 的 农 BOTRE RER: 

染料 作物 的 种 植 在 这 一 时 期 已 相 妾 发达， 在 汉代 
AK. TEA, EIR Sn AEG A 
PEAY UH pa Be Ae Cid tHe eh Be 
Mie. KUT Cab Eo ICAR. oN fe Meee ey 
“AR, Be Fite R ih, AC E 
现在 这 一 时 期 。《 史 记 “。 货 殖 列 传 ， ene ixt hiai gi 
K, HIER Tice BOE ee HM ph, OM 
BYR Ry APR A A Al its He, ER 
ASSA of tie K- 

绿肥 是 这 一 时 期 由 现 的 又 一 类 间作 物 ， 
WA AY P aes PAR, WLP boleh: KAANANE t 
ARR PA, BRERA. ALH Ae 
bu r BERRE, UAL Rid Aree TR 


lie BE BA 


Dal 


SLE, AARRE “RR EE, ARA”, 
LAL rie] PRR EREE PR Ay SE E. 

隆 唐 末 元 时 期 (公元 581 一 1 368 年 ) 是 中国 封建 社 
会 的 中 期 ， 南 方 农业 逐渐 兴盛 。 南 方 是 水 田地 区 ， 由 
于 农具 的 改进 和 耕作 栽培 技术 的 相应 提高 ， 形 成 了 一 
fej dk ay PBR A. PEL. fe, RA 
合 的 耕作 技术 ， 加 上 当时 梯田 、 圩 田 、 架 田 、 涂 田 的 
修建 ， 肥 料 积 制 技术 的 进步 ， 使 南方 的 农业 生产 超过 
北方, 

这 一 时期， 南方 粮食 作物 的 结构 发 生 了 明显 的 变 
化 ， 支 了 开始 由 旱地 进入 水 田 ， 形 成 了 稻 麦 一 -年 两 熟 
A, A A Re, BIR AK, 
Thy AV ARR, ZTA AD eee rK 
BL AFH AU HD Bp de. IER, I EX] de 
ROR. 南宋 初 更 扩展 到 整个 江南 ， 形 成 了 “ 竞 种 春 
fe TH A. PRE Asad EA” "的 局 面 。 

水 称 仍 是 南方 的 主要 粮食 作物 ， 其 单产 和 总 产 在 
ROE AB frie AWE ey. BAR LM Sl ae AR CH S 
Mee AL UE CIS UME a Z ED A Es BBR OK 
江淮 为 之 伶 ” 之 说 。， 到 了 宋代 ， 太 湖 地 区 更 成 了 全 国 
黄 名 的 粮仓 ， 被 人 称 为 * 苏 (苏州 ) 湖 (湖州 ) 熟 ， 天 下 
是 ”于 此 ， 水 稻 在 全 国 粮 食 生 产 中 的 主要 地 位 就 已 经 
从 站 了 太湖 地 区 的 水 稻 每 雷 产 量 ， 在 宋代 平均 达到 
eT HOEK AA 297 6220 Fe A A Pe BY 
AS RA PPX 

与 此 同时 ， 纤 维 作物 的 种 植 结构 也 发 生 了 笠 大 的 
变化 SL a. 中 国 种 植 的 纤维 作物 主要 有 人 大 有 隘 . 和 区 
PR ESR AIC SP EL ( 今 云南 南 
BR KORTE SHEO a A A A, 时 称 吉 贝 ， 南 
degi tild Bre Ro RA, ALIF 
Be GAA BEN OH PIRE, E RA, 
REIRE OR OARUC HI). WER SAS) SE Oe MAA 
BLA PH HARE AAR EE REA. RA 
维 义 比 麻 类 简便 ， 轻 暖 价 廉 义 胜 于 丝 、 麻 ， 因 而 发 展 
t, PRR RR, 4, fie Te TE BMA 
作物 

茶 ， 在 这 个 访 史 阶段 有 了 很 大 的 发 展 ， 产 地 多 达 
玉 十 多 州 事 ， 相 当 于 现在 的 云南 、 四 川 、 贵 州 .广东 、 
广西 、 福 建 ， 浙 江 、 江 苏 、 安 徽 、 江 凸 ， 湖 北 .湖南 、 
aa, E RE ESEG. 茶 种 和 种 茶 、 
制 某 的 技术 ， 也 在 这 时 开始 外 传 。 店 德 宗 贞 元 九 年 
(785 年 ) AEE RAY AR BRIA PR, 约 为 唐 政 府 全 
年 收入 的 十 正 分 之 -， LOR EMAL ER 2 h e ge 
的 地 位: 

此 外 . 大 如 和 油菜 籽 至 末代 已 被 作为 油料 利用 , 从 
身 垃 加 了 油料 作物 的 种 类 。 蕉 已 从 江南 推广 到 长 汇 岗 
后 ,四川 遂 定 使 总 在 这 时 发 展 成 为 苦 名 的 产 糖 区 的 , 这 
是 谨 宋 时 期 农作物 栽培 又 有 发 展 的 标志 . 
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明 清 时 期 (公元 1368 一 1840 年 ) 是 中 国 封建 社会 
的 上 晚期, 这 一 时 期 人 口 迅猛 增加 , 人 多 地 少 , 耕地 不 足 ， 
已 成 为 全 国 农业 生产 的 主要 和 矛盾 ， 种 植 业 内 此 也 出 现 
了 新 的 变化 。 复 种 指数 在 各 地 区 者 不 断 提 高 ， 珠 江 流 
域 开 始 形成 一 年 三 熟 制 ， 长 江 流域 广泛 推行 一 年 着 熟 
制 ， 黄 河流 域 则 形成 两 年 三 熟 制 和 三 年 四 熟 制 ， 从 而 
SPLAT RARE. 

Bl BE RAR AR Be, EAR BECK EE, 
AMAR, DER, WRITE E a a A 
继 产生 ， 传 统 的 精耕细作 技术 逐渐 形成 。 

在 太湖 流域 、 球 江 三 角 洲 等 人 口 密集 的 地 区 ， 义 
创造 了 粮 一 畜 一 又 一 鱼 相 结合 的 综合 经 营 ， 形 
MORI, BK, OR, RHA BRAN 
性 循环 ， 使 各 种 自然 资源 得 到 了 比较 充分 、 合 理 的 利 
用 , 收 到 r WEEE, TERR AR. RH n 
大 工 生态 平衡 的 “ 柔 基 渔 塘 " 农 业经 营 已 在 此 时 诞生 - 

这 时 农作物 的 种 植 结 构 也 有 了 新 的 变化 , 明代 《天 
TIED W "今天 王 育 民 人 者 ， 稻 居 什 七 ， 耐 术 Cb 
Z0, PORZ) RE, BRS. BR. AoA JHE 
Z HAEE IE ZP” TAKER AE PU 
占 绝 对 优势 ， 早 粮 已 退 居 第 二 位 ， 大 豆 和 大 麻 已 退出 
粮食 作物 范畴 。 原 产 美洲 的 -- 些 作物 ， 这 时 相继 被 中 
入 国内 ， 对 农业 生产 的 发 展 ， 起 了 明显 的 促进 作用 

玉米 是 明代 嘉靖 三 十 四 年 (公元 1555 年 ) 以 前 传 入 
中 国 的 ， 嘉 靖 《 巩 县 志 》 上 称 于 麦 。 到 19 世 纪 中 时， 已 
传 到 黄河 流域 、 长 江 流域 及 东北 地 区 ， 成 为 当时 重 鉴 
的 粮食 作物 之 一 . 甘蓝 ( 番 莫 ) 古 明 万 访 十 年 (公元 1582 
年 ) 从 国外 引入 的 ， 最 早 在 广东 、 福 建 种 植 ,到 17 世 纪 
中 叶 ， 己 先后 传 到 台湾 、 江 苏 、 浙 江 、 广 西江 西 、 
安徽 、 潮 南 、 云 南 、 四 川 、 贵 州 、 河 南 、 河 北 ， 明 及 
AEP PI. 

AO eA UY EMEARI. AP RER 
漳州 和 泉州 。 到 18 世 纪 末 ， 己 成 为 一 个 新 兴 的 兴奋 作 
物 。 小 粒 型 花生 是 明代 后 期 引入 的 , EAA Se 
熟 县 志 》。19 世 纪 中 期 , 大 粒 型 花生 又 从 国外 传 入 浙江 . 
和 山东， 由 于 其 产 晤 高， 发展 较 快 ， 到 20 世 纪 初 已 成 
为 山东 的 主要 种 植 品 种 。 

上 述 作 物 的 引进 ， 不 但 进一步 改变 了 明 清 时 期 农 
作物 的 种 植 结构 ， 而 县 也 为 当今 中 国 农作物 的 组 成 站 
JE T AE fiho 

由 于 明 清 时 期 商品 经 济 的 发 展 ， 一 些 经 济 作物 的 
集中 产 区 也 逐步 形成 。 杭 嘉 湖 平原 、 款 江 三 角 洲 成 了 
BEX, ME VA, GARAHEM EK. fe 
Auk, WLR PG, WRT, ee a Oy AA i 
EER, La. IR. db TK, 华 
EFR ER EPR ae, Ade, d 
东 、 河 南 、 河 北 成 了 花生 的 主 产 区 ， 中 国 的 农作物 布 
局 全 此 也 已 基本 形成 。 


公元 1840 年 鸦片 战争 以 后 ， 由 于 西方 农业 科学 技 
术 的 传 入 ， 传 统 的 农业 生产 技术 开始 发 生变 化 , 此 后 ， 
中 国 便 进 入 了 近代 农业 的 历史 阶段 。 
(HRH) 


中 国 水 稳 研 究 所 (The Chinese National 
Rice Reserach Institute) MKH A EHHA 
的 研究 机 构 。 人 研究 有 关 提 高 稻米 品质 、 产 其 和 经 济 效 
益 的 育种 、 栽 培 科学 技术 和 理论 问题 ， 以 及 稻 种 质 资 
源 的 收集 、 保 存 、 评 价 和 利用 ， 并 组 织 全 国有 关 水 稻 
重点 科技 项 目 协作 和 综合 发 展 研究 ， 于 1981 年 7 月 经 
国务 院 批准 建立 ， 由 农 牧 渔业 部 和 浙江 省 人 民政 府 领 
T, PAKERE, Hi EAHA. IE 
到 1986 年 , 所 内 有 科研 人 员 227 人 ,其 中 高 级 研究 人 员 14 
名 ， 中 级 研究 人 员 56 名 , 还 有 四 内 兼职 研究 员 4 名, 国 
外 和 名誉 研究 员 1 名 。 设 有 遗传 育种 、 品 种 资源 、 生 物 
上 和 穆 、 植 物 保护 、 上 土壤 与 植物 营养 、 植 物 生 坦 、 谷 物 
化 学 与 加 工 、 农 艺 、 农 业 工 程 、 农 业经 济 和 区 划 、 电 
子 计 算 机 应 用 、 科 技 情报 等 12 个 研究 系 ， 另 在 富阳 县 
有 一 个 450 多 公顷 的 实验 农场 。 中 国 水 稻 人 研究 所 建 所 时 
得 到 世界 银行 贷款 以 及 联合 国 开发 计划 署 、 美 国 洛克 
非 勒 基金 会 等 机 构 的 资助 ， 还 与 国际 水 稻 人 研究 所 等 国 
外 研究 机 构 在 科学 研究 ， 人 员 培 训 、 科 技 交流 等 方面 
有 密切 联系 ,出 版 刊物 有 《4 中国 水 稻 研 究 所 从 刊 > 和 《 国 





外 农学 一 一 水 稻 》 等 。 ( 黄 明 天 ) 
(FR EK ASRS) (Rice Production in 
China) 中 国 第 一 部 水 稻 理论 ER, BKM ER 
T 颖 教授 主编 、29 位 稻 作 专家 执笔 。 是 50 年 代 全 面 而 
FERS Ri LIEBE DE FE, 栽培 技术 
及 科学 成 就 的 专 

S MIERO LIR. BRP 


&, POR PAREKURA RAM. ABER h 
国 稻 种 起 源 和 演变 ， 稻 的 植物 形态 ，、 生 理 、 生 育 特 性 
及 其 与 气候 、 土 壤 等 生态 条 件 的 关系 ， 全 国 稻 区 的 划 
分 第 二 部 分 品种 包括 三 章 , 综述 栽培 稻 种 的 分 类 , 品 
种 选 育 和 中 国 各 稻 区 的 优良 品种 概况 。 第 三 部 分 为 耕 
作 起 培 技术 ， 包 括 十 四 章 ， 分 深耕 整 田 、 育 秧 、 合 理 
whi, HAE, HER, HRH, Se. 直播 栽培 、 
i AB, BR LR. BOER WAXED T.E H. 
hi Kiii RY ES EE RR A RH: Ba AR 7K OA 
ER. AEH, RR, SPR. SSE CI 
的 论述 。 

本 书 于 1861 年 由 农业 出 版 社 出 版 ， 有 773 千 字 , 表 
256 张 ， 图 130 幅 ， 彩 图 14 幅 。 ( 林 世 成 ) 


中 国 水 稻 主 要 优良 品种 (important rice cul- 


tivars in China) 是 人 们 在 一 定 的 生态 条 件 


Degen oe 


下 ， 根 据 中 国生 产 的 需 归 ， 经 选择 、 培 育 出 的 水 稻 群 
体 ， 该 群体 的 遗传 性 比较 稳定 ， 经 济 性 状 和 植物 形态 
特征 比较 一 和 仇 ， 在 一 定 自然 和 栽培 条 件 下 ;可 得 到 符 
RATER, WAF i 

在 生产 上 起 过 重 这 作用， 并 有 代表 性 的 -- 些 品种 
AE: 

F th 

HS MARRA S, BAA RE 
1934ER R E KORE HE. PREY L00~ 120 
厘米 ， 穗 长 20~30 厘 米 ， 每 穗 粒 数 80~90 粒 ， 无 蕊 或 
间作 短 世 ， 干 粒 重 28 多 ， 生 育 期 105 一 110 大 、 昔 期 耐 
FEA, DEPE, BMA, GARBER, nc THK 
强 ， 耐 旱 耐 涝 ， 适 应 性 广 。 分 布 在 江西 、 湖 南 、 湖 北 、 
浙江 、 江 苏 、 安 徽 、 四 川 、 福 建 、 广 东 、 广 西 . 甘肃 、 
河南 守 省 (自治 区 )，1958 年 推广 总 面积 330 万 公顷 ， 
般 增 产 102z 左 右 。 

HE ”1947 年 江西 农业 科学 研究 所 用 阁 农 3125/ 
南 特 号 从 交 育 成 。 株 高 90 一 110 厘米 ， 穗 长 16~ 19 Jf 
米 ， 每 穗 粒 数 60 粒 ， 无 芒 ， 谷 粒 小 , 千粒重 23 一 25 克 ， 
生育 期 94 一 101 天 ， 茵 期 不 耐 赛 ， 分 药 少 ， 较 耐 肥 , 抗 
UK, SURE. (HS BO ai, 易 落 粒 发 芽 , 1958 
年 江西 省 各 地 推广 2 000 公 顷 ， 较 本 地 早熟 种 增产 5 一 
19%， 在 湖南 、 湖 北 、 安 徽 、 浙 江 、 四 川 等 省 也 有 部 
分 种 植 。 

陆 财 号 ”福建 省 仙 游 县 农民 陆 财 1948 年 从 南 特 叶 
单 株 选 育 而 成 ，1956 年 定名 陆 财 号 。 株 高 110 厘 米 , BE 
长 16~18 厘 米 ， 每 德 80 多 粕 ， 生 育 期 105~110 天 。 适 
MEPE. MHAE, MF, WA. DERE, 灌浆 慢 , 粒 
易 脱 落 ， 较 抗 倒伏 ， 分 布 于 福建 、 浙 江 、 广 东 等 省 
1958 年 福建 全 省 种 植 面积 达 13 000 公 顷 左 右 ， 比 当地 
一 般 品 种 增产 10% 以 上 ，, 

钱 脚 南 特 ”广东 省 潮阳 县 灶 浦 公社 东 仓 大 队 农 民 
洪 春 利 . 洪 群英 1956 年 从 南 特 16 中 系 选 育成 。 株 高 70 一 
80 厘 米 ， 穗 长 16~18 厘 米 ， 每 穗 粒 数 65 一 80 粒 , AE. 
千粒重 25 克 ， 生 育 期 115 一 120 天 ， 分 药力 强 ， 耐 肥力 
wh, PREHR ARR, SCH HUE Noh. 急 
eA. MAS, APR RH MBER A th 
ALD LE REL Py PE BR COE BUR. PA 
HRS ABA, GIGI. -AE FF n 
种 增产 10% 以上。 

LAR ”浙江 省 农业 科学 院 1959 年 用 中 籼 二 九 矮 
7 对 与 青 小 金 早 杂交 育成 。 属 早 机 早熟 种 ， 株 总 70 一 
80 厘 米 ， 株 型 紧凑 ， 叶 片 挺 直 ， 适 家 密植 。 每 穗 60 一 
80 粒 ， 结 实 率 802% 左右， 干 粒 昌 24 一 26 克 ,生育 期 105 
大 左右 。 感 温 性 强 ， 耐 寒 性 差 ， 分 此 力 弱 ， 出 肥力 中 
等 ， 抗 稻 瘟 病 能 力 较 强 ， 米 质 较 好 ， 适 应 性 强 。 曾 了 
泛 分 布 于 浙江 、 安 徽 、 湖 南 、 湖 北 等 省 。 在 一 般 肥 力 
eee BK, REALL t S00~5 200 千 更 ， 在 较 高 的 肥力 和 
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管理 条 件 下 ， 每 公顷 可 达 6 oF 
fi F426 4 ZS bil 
先锋 一 号 


oo THEA E. 1985 年 种 植 
义 名 先锋 矮 。 浙江 农业 大 学 由 广场 矮 
与 陆 财 号 杂交 ， 于 1966 年 育成 ” 株 高 80 厘 米 ， 李 长 20 
OK, FFRBOPL 244K 75% Fe. TORE B25 ~ 2058 
QIE PLIS = 120K, ARE, a PR, spe 
Hep, AIRE SE SRA US DA PEE 
江西 、 湖 北 、 湖 南 、 广 东 竺 省 ”1982 年 种 植 面 积 60 力 
Sth, LO85 R21. 7 75 Zs hui 

Pop ROD AR PEGE L902 FA L378 4/ 
bw ese, PrE. 早 机 。 株 高 80 一 85 厘 米 ， 
穗 粒 数 65 一 80 粒 , 千粒重 26 一 27 克 .生育 期 110 一 120 天 


AH. PAR HBA. TP TTR, MAR DT. ba eer 
Hoa, BUI OI, ba, oe, aT, & 


微 、 江 西湖 南 、 湖 北 等 地 ， 
质 ，1985 年 76.2 万 公顷 ， 曾 是 
品种 


UR 


1982 年 种 植 面 和 127 万 公 
是 长 江 流 域 双 季 早 稻 主 此 


湖南 省 农业 科学 院 用 691 与 由 矮 4 号 
杂交 育成 ” 早 栅 ， 全 生育 期 103 天 左右 ， 矮 科 , 长势 壮 
E BARB. PROE RERA KHR E 
i, ES RKE. RRR 20H AA. MEARE 抗 
a Ha Sess STL. AR 
省 (自治 区 ;，1982 年 种 植 面 积 达 75 力 4 人 

ede AT. wee ee 子 能 人 研究 室 1971 年 
用 钼 60 y 射线 照射 科学 6 续 , 后 经 过 选 育 于 1973 年 育成 . 
Bk e179 ~ 80E K, atom 得 穗 粒 数 80 一 90 粒 , T 
粒 重 22 ~ 23 克 ， 生 育 期 105 一 110 大 , KRIDE Jp Beas. 
mI WE. SRE, SIA. DRE, + 
易 落 粒 。 分 布 于 上 海 、 江 苏 、 安 徽 、 浙 江 、 江 西 、 湖 
北 、 湖 南 等 省 .市 , 1982 年 种 植 面 积 达 79 万 公顷 ，1985 
年 13.5 万 多 公顷 ， 每 公顷 -- 般 产 5 250~6 000F se, 

红 410， 浙江 省 温州 地 区 农业 科学 研究 所 用 珍 汕 
96 与 龙 菲 313 杂 交 育 成 珍 龙 410。 福 建 省 同安 县 民 种 场 
引进 后 发 现 分 离 现象 ， 从 中 选 出 称 端 红色 的 株 系 而 和 育 
mtik. PEGO- BORE, TEE? ~30%. HH 
仅 40 一 60 粒 , 全 生育 期 110 一 115 天 ， 结 实 率 85 一 9522， 
穗 短 ， 较 抗 病虫害 ， SE ERLE RIE. 分 布 于 广 


东 、 福 建 、 江 西 、 湖 南 、 广 西 等 省 (自治 区 ;，1982 年 
推广 面积 达 49 万 公顷 ,1985 年 27.4 万 公顷 . 一 般 每 公顷 


P23 750~4 500 Ft 

R26 ”江苏 省 镇 江 地 区 农业 科学 研究 所 从 竹 连 
Be ch Ye Be ae Se YR. POMERE. ETOR, 
株 异 适中 ， 生 育 期 110 天 左右 。 分 店 力 中 等 REREH 
高 ， 结 实 率 80% AA. WAE EKAS. W 
转 色 好 ， 秧 龄 弹性 大 ， 每 德 60 一 70 粒 ， 干 粒 重 24 兄 在 
在 ， 米 质 较 好 ， 出 肥 力 中 等 ， 可 在 中 等 肥力 地 区 搭配 
种 植 。 分 布 于 江苏 、 安 徽 、 江 西 、 湖 南 等 省 。1985 年 
种 植 面积 15 万 公顷 ， 
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P Ah 

gE Ff) AL 1932~ 193678 BA a te PRIR MA 
BEMERK AC A Me Ae PA A RA 
中 籼 良 种 ，1937 年 定名 选 秸 一 号 , 1939 年 改名 胜利 灿 
EXER RRA! PLA AA, ZERE SNOT RL. RRR 
Set ck, eM AR, RAR RA. AHR 
Mi. FERRARA. AAKER, He, FRR Got 
PRHE, MARAK BOR REE. MR MTA He 
ATA, BRRR IRRE AE RERE, 感 白 叶 
枯 病 重 ， 易 感 胡麻 叶 斑 病 。 再 生 力 强 , 产量 高 而 稳定 . 


分 布 长 江 流域 各 省 (包括 像 南 )，40 年 代 成 为 全 国 栽培 
面积 较 大 的 品种 之 一 。1957 年 不 完全 统计 ， 总 栽培 面 


积 130 万 公顷 以 上 。 比 地 方 种 增产 10 一 3022, ab PE Al 
型 代 种 的 主要 育种 亲本 之 一 。 

中 农 1 号 ”前 中 央 农 业 实验 所 四 川 工作 站 从 湖南 
地 方 种 临 湘 铁 脚 早 中 系统 选 育 而 成 。 株 遍 133 一 150 原 
米 ， 叶 鞘 及 茎 秆 基部 均 呈 紫红 色 , B21 ~ 25K, fj 
穗 粒 数 110 一 140 粒 ,千粒重 25~27 克 , 全 生育 期 126 一 110 


天 ， 耐 肥 、 秆 便 抗 倒 ， 感 病虫害 轻 ， 县 有 成 熟 快 而 束 
RARA BERRE. Dii P, iA Wie, 


UA., RR, PSR CTR. FRK, 50% 
代 初 南方 稻 区 主要 中 籼 良 种 之 一 。1957 年 统计 ， 当 时 
生产 上 还 有 85 万 公顷 ， 至 60 年 代 被 矮 秆 民 种 取代 


广场 13 号 “原名 13027 号 , 原 华 南 农业 科学 人 研究 所 
用 胜利 籼 / 南 特 绪 作 交 育成 ， 属 早 籼 退 熟 或 中 籼 . 生长 
WR ASEAK, HWEL, SRAN AKP 


ME FRET. ME E H JA a J 4 
a GE HPS, WR REPS. OA 
较 弱 。 分 布 于 广东 、 福 建 、 广 西 等 省 (自治 区 ) 的 南部 . 
1958 年 在 佛山 ,高 要 .点 阳 等 地 栽培 面积 达 3. 7 万 公顷 
矮 化 育种 用 其 作 闲 本， 育成 了 广场 矮 等 一 系列 矮 秆 品 
种 。 

南京 1 号 ”华东 农业 科学 研究 所 以 胜利 炸 / 中 农 : 
号 杂交 育成 ， 又 名 399, RAE PA. PR 138 ~ 14508 
来 ， 德 长 25 一 28 厘 米 , 每 穗 粒 数 104 粒 . FH 26.3 58. 
rE, KE. 全 生育 期 123 一 133 天 , ol fe PAR RP 
苗 期 耐寒 力 弱 、 奎 肥 、 较 抗 稻 冶 病 。 分布 于 江苏 、 安 
微 、 湖 南 、 湖 北 、 江 西 、 四 川 等 省 ， 适 应 性 广 ， 比 问 
期 地 方 品种 增产 6.3 一 33.420， 

涉 场 3 号 1951 年 原 四 川 川南 农业 试验 场 从 污 县 
秧 公子 中 系 选 育成 , 属 高 秆 中 栅 早 中 熟 种 ， 株 晤 135 一 
140E OK, PRK 25~ 27K. SRR A AL125 ~ 0R. T 
Hi YE25~260, Jet. FR. RIRE. FENM 
133 一 135 天 ， 昔 期 较 耐 寒 ， 长 势 茂盛 , IAA be 
ewes. ap E FERIA. 肥 多 易 倒 伏 。 ERI 
布 于 四 川南 部 和 云南 、 贵 州 北部 中 稻 区 ，1952 一 JR 
年 ， 每 年 种 植 23 万 4 Det $e i. 60 年 代 以 后 ， 被 矮 秆 中 
Al oh PRA AK. 


eo aL I YY BERS. 1948 4F 1 PDA AX 
FE ER BE Tek PUAN EAR A Bh RR AE RAY, 
BE S80 ~ LOOTEOK, FL 19 ~ 237K, 往 穗 粒 数 120 粒 . 
千粒重 26 克 左右 ， 生 育 期 140 一 150 天 - FSB Sh. mt 
肥 ， 不 易 倒 伏 , HSE Joh, BRIN. An PR, 
广东 等 省 (明治 区 ;，1958 年 广西 推广 约 1 万 公顷 ， 比 
一 般 品 种 增产 30 一 5025. 是 中 国 较 早 推广 的 矮 秆 民 种 ， 
也 是 矮 化 育种 重要 的 矮 源 之 一 . 

广场 话 广东 省 农业 科学 院 1956 年 用 矮 仔 咎 4 号 
与 站 场 13 共 交 ， 于 1959 年 育成 。 株 高 70 一 80 厘 米 ， 蒜 
秆 粗壮 坚韧， lle. UTA RE, ERR. 每 
70 ~ S808, AER RO% AL. Ferre. 合 
RR. KEPE. SE ah, RARIK PE t 
AE. (MAS MTS. HORT A te. 适应 性 广 ， 不 论 
是 平 诛 、 丘 陵 ， 凡 是 肥力 条 件 较 好 的 田 块 ， 均 适宜 种 
植 ， 一 般 每 公顷 产 5 250 一 6 000 千 克 , 高 的 达 7 500 千 克 
以 上 .60 年 代 曾 是 广东 靠 省 的 当家 品种 之 一 : 

珍珠 证“ 广东 省 农业 科学 院 1958 年 用 矮 仔 秸 4 号 / 
惠阳 珍珠 早 杂 交 ， 于 1962 年 育成 。 属 中 籼 或 早 籼 迟 熟 
品种 ， 株 高 90 一 95 厘 米 ， 穗 长 19 一 20 厘 米 ， 每 穗 粒 数 
100 粒 左右 : 千粒重 24 一 25 贞 ， 生 育 期 125 一 130 天 -。 分 
SEJ, MENE KEPE SRE. ET A, 
Sh AFAR, MEERE AB. 19784 
广东 全 省 推广 面积 83.7 万 公顷 ， 分 布 在 江西 .河南 、 湖 
北 、 湖 南 、 广 西 、 广 东 、 四 川 、 贵 州 等 省 (自治 区 )。 

有 京 11 号 ”上 原 中 国 农业 科学 院 江苏 分 院 于 1967 年 
用 高 秆 的 南京 6 号 与 矮 秆 的 二 九 矮 4 号 杂交 育成 。 株 
高 90 厘 米 左右 ， 每 穗 粒 数 100 粒 ， 千 粒 重 26 一 28 克 , E 
育 期 125 一 130 天 ， 抗 寒 力 强 ， 耐 肥 、 抗 倒 ， 抗 白 叶 枯 
病 和 稻 瘟 病 一 般 ， 抗 纹 枯 病 能 ， 易 在 田 里 发 菠 . 分布 
于 江苏 、 安 徽 、 河 南 、 四 川 、 陕 西 、 广 东 等 省 ，1982 
年 推广 面积 49.8 万 公顷 ，1985 年 17 万 多 公顷 ， 每 公顷 
产 250 一 6 OOF st. 

AR LOLL 四 川 省 农业 科学 院 水 稻 研 究 所 于 1971 
年 以 矮 脚 南 特 号 / 马 边 双 须 谷 杂交 育成 , 全 生育 期 135 一 
137 天 ， 属 中 籼 早 ， 中 熟 种 。 株 高 95 一 100 厘 米 ， 分 此 
力 中 等 ， 每 穗 着 粒 110 一 125 粒 。 穗 长 25 一 27 厘 米 ， 穗 
类 有 项 芒 ， 谷 粒 浅黄 色 ， 米 质 中 上 ， 出 糖 率 80%， 精 
KET. BRR MH, 叶 色 淡 绿 、 株 形 紧 散 适度 , 分 
瞩 中 上 ， 成 穗 率 75 名 ， 后 期 转 色 恨 好 ， 对 光 温 反应 述 
钝 ， 适 应 性 广 ， 较 抗 稻 瘟 病 、 纹 枯 病 、 稻 曲 病 。 一 般 
每 公顷 6 750 千 克 左 右 ， 高 的 7 500 千克 以 上 .1976 年 
在 四 川 最 大 面积 达 96 万 公顷 ， 是 70 年 代 中 稻 地 区 主要 
良种 之 一 ， 至 1985 年 生产 上 还 有 4 万 公顷 。 主 要 分 布 
于 四 川 、 云 南 两 省 及 贵州 省 北部 ， 陕 南 、 哪 北 也 有 少 
量 种 植 . 

福 朝 2 号 广东 省 农业 科学 院 于 1973 年 用 晚稻 柱 
阳 矮 49 和 朝阳 早 18 杂 交 育 成 的 。 中 籼 。 株 高 100 厘 米 ， 





每 德 粒 数 80 一 100 粒 ， 千 粒 时 25 克 左右 ,晚稻 种 杆 生 育 
期 110 天 ， 作 早稻 种 植 130 天 , 作 中 稻 种 植 115 一 150 天 . 
抗 纹 枯 病 力 较 强 ， 易 感 稻 曲 病 ， 后 期 苦 遇 台风 十 容易 
倒伏 和 出 现 穗 发 东 具有 较 高 的 增产 潜力 ， 一 般 每 公 
硕 产 6 750-F sv di. 稻米 加 工 品质 较 好 , 但 食 味 品质 
较 差 。 分布 于 江苏 、 安 徽 、 福 建 、 江 西 、 湖 北 . 湖南 、 
广西 、 广 东 、 四 川 、 贵 州 、 陕 西 等 省 (和 目 治 区 )，1982 
年 种 植 面 积 达 208 万 公顷 ，、1985 年 还 有 81 万 多 公顷 。 

ae Hh 

iy 3S 1949 年 前 浙江 省 稻 麦 改 恨 场 选 育 ， 全 
生育 期 130~ 145 天 ， 属 晚 籼 迟 熟 种 。 高 秆 株 形 ， 株 涡 
90 一 120 厘 米 ， 分 蓝 力 强 ， 穗 小 ， 每 德 粒 数 50 一 90 粒 ， 
千粒重 20 一 22 克 ， 米 质 较 优 . 后 期 较 耐 寒 , 不 耐 肥 , 易 
UK. SUH A. ERRE, GRE. EB t 
于 浙江 、 四 川 两 省 作 双 季 晚 稻 , 少数 地 区 作 一 季 晚 舟 - 

Hy 9S 1949 年 前 浙江 省 农业 改进 所 从 宁波 地 
方 品种 晚 肯 中 选 出 ， 全 生育 期 150 一 160 天 ， 属 晚 籼 迟 
熟 种 。 高 秆 株 型 ， 株 高 100 一 120 厘 米 , 分 莫 力 很 强 , 秆 
细软 ， 不 抗 倒伏 。 穗 长 18 一 19 厘 米 ， 每 穗 80 一 100 粒 ， 
At. FRE6RAA, RINNE, PRR. 
10 一 50 年 代 分 布 于 四 川 泸州 、 江 津 ， 江 西南 昌 、 上 侥 
及 浙江 省 西北 部 , 湖南 .福建 等 省 也 有 部 分 种 植 . 一 般 
FE ZS TAPE 3 O00 ~ 3 750 千 克 , EE HET PRY PE 10 ~ 26%. 

ase 广西 壮族 自治 区 玉 休 地 区 农业 试验 站 于 
1959 年 用 中 山 红 136 与 秋 矮 133 ( 矮 仔 千 ， 杂 交 选 育 而 
成 、 株 高 105 厘米 ， 德 大 粒 小 而 饱满 、 一 般 每 穗 80 一 
100 和 粒 , 结实 率 90 多 ， 千 粒 重 22 克 左右 , 全 生育 期 140 一 
145 天 。 适 应 性 广 ， 较 耐 吧 、 抗 病 、 易 脱粒 , 但 易 感 胡 
FRU BE. MÆ 力 较 强 ， 抽 穗 期 遇 " 寒 露 风 ” 为 害 时 较 
其 他 晚 籼 损失 率 低 ， 分 布 于 福建 、 广 东 . 广 西 等 省 ( 自 
治 区 ), 1982 年 推广 面积 20 万 公顷 , 1985 年 3.6 万 公顷 , 

nee 广西 壮族 自治 区 下 村 地 人 农业 试验 站 
从 包 胎 白 分 离 单 株 选 育 而 成 。 株 高 100 一 105 厘 米 ， 穗 
中 长 ， 每 穗 粒 数 85 粒 ， 千 粒 重 21 克 左右 ,生育 期 105 一 
LOK, SRJ PG, AE HRR EAE, a E 
稳定 ， 较 易 倒 估 ， 抗 寒 力 中 等 分布 于 广东 、 广 西 等 
省 (自治 区 ;，1982 年 广东 省 种 植 面积 19 万 公顷 ，1985 
年 24.4 万 公顷 。 

Hels 外 西 壮族 自治 区 博 白 县 农业 科学 研究 
所 1966 年 从 广 民 矮 变异 单 株 选 有 有 向 成 。 株 高 35 湿 米 左 
右 ， 穗 大 粒 多 ， 每 穗 100 粒 , AREA, FSR 
右 , 生育 期 125 天 左右 , 耐寒 力 强 ， 适 应 性 广 , 抗 白 叶 枯 
病 差 ， 易 受 虫 害 ， 抗 落 粒 性 、 抗 倒伏 性 均 较 弱 ， 后 
期 有 早 训 现象 。 分 布 于 广西 .广东 等 省 (自治 区 ), 1982 
年 种 植 面 积 24 万 公顷 , 1985 年 12.2 万 公顷 , 一 般 单产 
3 700 千 克 / 公 顷 ， 

余 赤 231 -8 MRR EGE RAR 6 号 与 赤 块 选 杂 
交 选 育 而 成 。1975 年 定型 ，1977 一 1978 年 参加 省 区 域 
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PgR PEG APPT Zin PRA Ee SR, 
光 性 较 弱 ， 全 生育 期 130 天 左右 ， 株 高 80 一 90 厘 米 , EK 
WEA, Spas Neon, RIER HR. A 
壳 洲 ， 糙 米 率 802o， 米 白色 透明 ， 心 腹 白 小 ， 米 质 各 
roku GAME. ARE, BRA. Kt 
村 病 ， 细 菌 性 条 斑 病 均 有 一 定 抗 性 . Ki PAM EFE E R. 
适宜 中 上 肥力 水 于 的 田 种 植 ” 分 布 于 长 江 中 下 游 竺 地 
区 。1985 年 种 植 面 积 34.5 万 公顷 

粳稻 品种 , 

PERO AACH H KEE fa MAE jph 
TP TDA EHH. 195248 tirik O PRE Pei 
120~ 130%, K220% HK., ARLO T 
RE 26 uA. AE PTRALIO~ 150K, 48E JIE, Hema 
肥 ， 易 感染 病虫害 ， 分 布 在 江苏 省 ， 比 当地 品种 增产 
102 以 上 ， 在 安徽 、 出 东 . 湖 北河 南 等 省 也 有 分 布 
1948 年 天 津 市 小 站 农民 潘 富 荣 秋收 
时 在 种 水 原 的 田 里 发 现 了 一 株 ( 三 穗 ) 征 便 、 不 倒 、 和 于 
KELME. (RAE, PRE Bee llo~ 115 
厘米 ， 惩 长 17.4 一 20 厘 米 ， 每 德 122 一 164 粒 ， 干 粒 生 
27 旬 左右， 生育 期 在 北方 为 150 一 160 天 ， 坠 寒 . 抗 倒 ， 
穗 紧密 整齐 ， 不 勇 落 粒 ， 在 河北 省 表现 对 稳 六 病 抵 抗 
力 不 强 ， 分 布 于 湖南 、 湖 北 、 河 北 、 山 东 、 TPES 
市 ， 比 当地 种 增产 3028 左右- 

银 坊 ”原名 中 生 银 坊 主 ，1910 年 由 日 本 富山 其 农 
事 试 验 场 引入 ， 开 始 在 天 津 尘 粮 城 农业 试验 场 种 植 ， 
1947 年 在 天 津 推广 PORE BR eg 107 ~ 115K BRS ~ 
20K. ERLO 1708, AMAR. TEE 
27 Aa, AR PPRAISS~ 166K, DEJE E, MBC 
E GWE. FATE DAEL MÆ. Xt 
EINDIR BL RF at rade, PJ, h 
Ri A. WR, A, Wde, GLA ETA. Ie 
4 Ss P302% A di 

者 十 35 号 ”江苏 省 农业 科学 院 粮食 作物 研究 所 用 
1 农 红 57x 仁 伦 黄 )/ IR26) Fi 和 (农民 577 台 中 育 39， 
的 复合 东 交 ， 于 1978 年 育成 . 中 粳 ， 株 遍 90 厘 米 左 全， 
德 粒 数 130 左 右 ， 和 干 粒 重 23 一 25 克 ， 结 实 率 85 一 902p， 
AE Ao~ 143K, HEDE EE PIE 
OS. AN. Ja ARR Ea ER RET, T 
粒 重 偏 低 , A ERF. L19824 L AK PPE BA 3 万 
公顷 左 在 . 

nhs ”是 前 四 川 大 学 农学 院 从 台湾 引进 的 台 
农 38 号 中 单 穗 选 出 。 中 粳 ， 株 高 110 一 120 厚 米 ， 叶 片 
ee, PRR. BARS. ARH. WD. X 
ar OPE, mA, ARE, BHI, RAE 
Æo 2ORKAESOF ICAI, ZA., RMA AME 
植 


水 军 三 百 粒 


ERIT 原 西 南 农 业 科 学 人 研究 所 有 成 AEEA 
中 晚熟 品种 ， 株 高 100 厘 米 左右 ， 每 穗 100 粒 左右 ， 王 
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粒 重 28 克 左右 ， 全 生育 期 160 一 170 天 。 株 型 紧凑 ，! 叶 
直 生 ， 奎 肥 、 抗 倒 ， 特 别 适 合 于 较 闹 度 的 密植 ”比较 
奎 寒 ， 成 熟 性 能 较 好 ， 出 米 率 高 ， 米 质 较 为 优 民 ， 还 
ATi Sem, ER, Brae ee. eA INT 
iy FEE UL SU SH a 

HEE 又 名 苏 粳 1 号 江苏 省 苏州 地 区 农业 科 
学 研究 所 从 上 意大利 的 伯 利 拉 中 系统 选 育 向 成 的 中 粳 品 
种 ， 作 单 季 稻 150 天 左 存 ， 株 高 90 一 100 厘 米 ， 和 但 穗 80 
BALA: EREL 130K. WESTO. he 
60 一 70 粒 ， 千 粒 重 26 一 27 史 ， 株 型 紧凑 , EPPA, E 
Kiia. Meie AA EA IATE tE 
ik. GE MARL. RRO SH E 
季 稻 栽培 每 公顷 产量 可 达 7 500 Tod, 作 后 季 胡 53 500 ~ 
6 000 千 克 。 江 苏 省 曾 发 展 到 67 万 公顷 . 

老 来 青 “上海 市 丛 江 县 全 国 劳动 模范 陈 永康 从 当 
地 晚 粳 中 选 出 。 晚 粳 。 株 高 122 厘 米 ,成熟 时 丢 秆 仍 带 
绿色 ， 穗 长 20 一 21 厘 米 ， 无 艺 或 有 项 此 ， 干 粒 重 30 一 
32 克 ， 生 育 期 ， 单 季 晚 稻 145~175 K MEU F Fi 
140~ 149%, AAR, SOLER, EFRI, HEKTA 
病 较 强 , Rh AS I A RIP 
下 游 两 岸 及 浙江 省 东部 北部 平原 ， 比 当地 品种 增产 
10~ 22%, 

沪 选 19 
而 成 ， 晚 粳 。 株 高 75 厘 米 左右 , 穗 长 13 悍 米 , RO~ 
15 粒 ， 实 粒 率 852%， 千 粒 昌 27 多， 全 生育 期 130 一 135 
RK. RAR BRA. Ja (RCH JER DUA 
旋 中 等 ， 分 布 于 江苏 、 湖 北 ， 安 徽 、 广 东 、 上 海 竺 省 
市 ，1982 年 推广 面积 3 万 公顷 

RED 原 农 硅 部 1957 年 由 日 本 下 入 ， 定 名 为 农 
LESS. MERE PRAGUE. PIHE. Pen 一 于 晚稻 98 ~ 
112E K, ZEROS ~ BOUHK IE (ae oR, OP AE Jy oth. 成 
RC. MPA, A. HEIR TR TR, 较 
奎 迟 播 ， 适 应 性 广 ， 穗 长 15 一 19 厘 米 , G~ 9087, 
结实 率 8295, 作 单 季 晚 稻 有 项 臣 , PE BR A YT 
粒 重 26 一 29 克 , 作 单 季 晚稻 种 植 生 育 期 165 一 170 天 , 作 
WUBI ALIS KALIL. BERLE A. St BE E A 
RRA. aA TO, AmE, WA. Wde, a 
省 ，1975 年 长 江 流 域 种 植 345 JAMAE ~ AR A 
6 000 F 5€/ 2 ELA E- 

REGS 浙江 省 嘉兴 地 区 农业 科学 研究 所 用 农 
58/HEMRE AR. RARE i. 一季 
WE RG LOOM KA N., OL EMR SOIR ALI. RERE, 
ERE, SO IE), ERER IR. AH 
we ERDO GORE, TRE 24~ 2850. Kht a7 dR 
力 中 等 ， 成 穗 率 高 ， 全 生育 期 一 季 晚 稻 为 165 天 左 有 ， 
WERR AMOK AT. MAEHE. Sie Jy tok. 不 易 
Rae, BERR. DERA eee) i rE 
海 、 安 徽 、 浙 江 等 省 (市 )，-- 般 单产 1500 一 2 500 F 


25S 湖北 省 农业 科学 院 粮 食 作 物 研 究 所 用 
哪 晚 3 导 与 亿 拒 杂交 ， 于 1976 年 选 育 而 成 。 晚 粳 , 株 
襄 85 一 95 厘 米 ， 穗 长 16~19 厘 米 ， 每 穗 60 一 70 粒 ， 王 
HL 23 ~ 2492, 作 双 季 了 晚稻 生育 期 120 一 125 天 。 分 坦 力 中 
符 ， 抽 穗 整齐 ， 成 穗 率 高 ， 抗 病 性 较 好 ， 特 别 是 抗 白 
叶 枯 病 ， 较 抗 稳 癌 病 、 纹 村 病 等 ， 容 易 脱粒 。 分 布 于 
湖北 ，1982 年 种 植 1, 4 万 公顷 , 比 沪 选 19 增 产 10.2% 以 
上 ， 一 般 单产 5 500~6 000 千 克 / 公 顷 。1985 年 种 植 面 
积 18.6 万 公顷 . 

3965 台湾 省 台中 区 农业 改 民 所 于 1936 年 育 
成 ， 亲 本 是 龟 治 和 神力 。 株 高 110 厘 米 左右 ， 无 芒 , 每 
穗 粒 数 60 一 90 粒 ， 千 粒 重 25 克 左右 : 全 生育 期 100 一 
120 天 ， 抗 寒 性 中 等 ， 较 抗 倒伏 ， 抗 白 叶 枯 病 , RRB 
瘟病 ， 对 斑 飞 乱 有 一 定 的 抗 性 。 籽 粒 圆 形 , 透明 度 好 ， 
心 白 极 少 ， 米 质 好 。350 年 代 末 60 年 代 初 为 台湾 省 的 主 
要 推广 品种 ，1957 年 的 种 植 面积 为 10.5 万 公顷 ， 单 位 
面积 产量 为 4 000~5 000 千 克 / 公 顷 。 

喜 南 8 号 ”台湾 省 台南 区 农业 改良 场 于 1931 年 育 
成 ， 亲 本 是 南 育 183 和 人 台中 65。 株 高 100 厘 米 左 碳 ， 每 
穗 粒 数 为 100 一 120 粒 .千粒重 22 一 23 克 , 全 生育 期 120 天 
左右 。 抗 寒 , 抗 倒伏 性 中 等 , 抗 白 叶 枯 病 。 籽 粒 短 宽 呈 
圆 粒 ， 透 明度 较 高 ， 食 味 品 质 也 好 。60 年 代为 台湾 省 
的 重要 推广 品种 ， 最 高 年 种 植 面积 1i4 万 公顷 ， 单 位 面 
积 产量 为 300 一 500 千 克 / 公 顷 。 

台南 5 号 又 名 南 改 育 24 号 ， 由 台湾 省 台南 区 农 
业 改 良 场 于 1965 年 育成 ， 亲 本 是 高 雄 18 和 喜 南 8 号 - 株 
高 105 厘 米 左 右 , 每 穗 粒 数 95 一 110 粒 ， 千 粒 重 约 26 克 ， 
全 生育 期 100 一 120 天 。 耐 寒 性 较 强 , 抗 倒伏 性 中 等 , 抗 
白 叶 枯 病 , 也 较 抗 稻 冶 病 。 在 台湾 省 各 区 均 有 种 植 , 大 
面积 推广 达 20 年 之 久 ‘(1966 一 1986 年 );。70 年 代 中 期 ， 
最 大 种 植 面积 达 40 多 万 公顷 ， 单 位 面积 产量 1 500~ 
5 500 千 克 / 公顷; 

SKOT ”台湾 省 农业 试验 所 用 台中 试 138 和 台 农 
61 作 亲本 于 1978 年 育成 。 株 高 100 厘 米 左右 , 每 穗 粒 数 
70~90 粒 ， 千 粒 重 25 克 左右 。 全 生育 期 100 一 110 K, 
MÆ, 抗 倒伏 ， 抗 白 叶 枯 病 和 纹 枯 病 。 粒 短 宽 呈 圆 形 。 
籽粒 透明 度 高 , 食 味 品质 好 , 为 台湾 省 80 年 代 主 要 推广 
品种 ， 全 省 各 县 均 有 种 植 ， 最 高 年 种 植 面积 达 45 万 公 
项 ， 单 位 面积 产量 为 4 000 一 6 000 千 克 / 公 顷 。 

杂交 稻 优 良 组 合 
>. ät? 号 二 九 南 1 号 AxIR24。 株 高 103 厘 米 
左右 ， 全 生育 期 144 天 ， 杂 交 优 势 明 显 ， 分 药力 强 , 每 
穗 150 粒 左右 ， 千 粒 重 24 克 左右 , 抗 倒 性 和 抗 病 性 均 较 
差 ， 易 感 白 叶 枯 病 ， 纹 枯 病 ， 抽 穗 期 不 耐 高 温 ， 结 实 
Bik. ASR. 分 布 于 长 江 以 南 各 地 。 

二 九 南 1 号 AxIR26. 作 中 稻 株 高 


“ep a 
wi 


为 90 厘米 左右 , 作 晚 稻 为 80 厘 米 左右 : TRL E26 9 111 
leet. 生育 期 中 稻 132 天 左右 .晚稻 123 天 以 上 , 分 
蔓 力 较 强 ， 抽 穗 整齐 ， 耐 肥 抗 倒 ， 较 抗 所 叶 杭 阁 ， 抽 
穗 扬花 期 间 对 温 湿度 反应 敏感 oP A oe, WAE 
省 ，1982 年 种 植 面 积 1.2 万 公 虎 ， fee 000 一 
7 500 千 克 / 公 顷 : 

TELS 珍 油 97A xIR21 株 遍 90 一 110 厚 米 ， 
PRK QUBOKA A. BALLO 14087, A ERTO 一 80%5， 
千粒重 27 一 28 完 ， 全 生育 期 , PEP RAY 130~ 110K, TE 
WLM HI 125~ 130K, OE RR. MRR EE ry. 对 
RHR AE HER, RI. ALA Be, 易 
感 纹 枯 病 ， 适 应 性 较 强 分布 于 湖北 、 广 建 .江西 .上 
东 、 四 川 、 贵 州 等 省 ，1982 年 种 植 面 积 达 150 刀 公顷 
一 般 单 产 6 000 一 7 500 千 克 7/ 公 顷 . 1985 年 种 植 225 刀 多 
公顷 - 

沁 优 6 号 珍 油 97A “R26. 1E ~ BRR ROE 
米 ， 作 双 季 晚稻 80 一 85 厘 米 ， 作 一 季 稻 每 穗 150 粒 左 
右 ， 作 双 季 晚稻 120 粒 左右 ， 结 实 率 80 一 852. 千粒重 
25~26 克 ， 生 育 期 -- 季 稻 138 天 ， 双 晚 125 天 ， 分 此 力 
强 ， 成 穗 高 ， 抗 稻 瘟 病 和 和 白 叶 枯 病 能 力 强 。 分 布 于 安 
徽 、 福 建 ,湖北 、 浙 江 、 湖 南 、 广 东 、 四 川 等 省 , 1985 
年 种 植 面积 90.4 万 公顷 ， 一 般 单产 6 500~7 500 竹 到/ 
公顷 。 

汕 优 63 珍 汕 97A x AAPG 作 中 稻 栽 培 全 生育 
期 139 天 , (EMR Se RIA. RARE hitii. 
PRAT TR, OPER, EKKE, AK, 
ET ARR A, KR. TOR. MRR 
性 较 强 ， 但 对 黄 矮 病 和 普通 矮 缩 病 抗 性 较 弱 。1985 年 
推广 面积 39.3 万 公顷 . 

或 优 6 号 V20A X1R 26. $k ~ LOOK. 穗 
长 21 一 23 厘 米 ， 每 穗 130 粒 左右 ， 和 干 粒 重 29 克 左 有 , 生 
AW125~130K, HAE. TAB. 成 穗 率 高 ， 
耐 肥 抗 倒 ， 抗 病 能 力 较 强 , 后 期 易 早 训 。 分 布 二 福建 、 
湖南 、 广 东 、 四 川 等 省 ，1982 年 种 植 面 积 为 106 万 公 


.项 ，1985 年 种 植 117 万 多 公顷 。 


威 优 35 号 V20AxK ARH. Bal, thiss~ 
95 厘 米 ， 千 粒 重 27 一 29 克 。 耐 肥 抗 倒 , 后 期 转 色 正常 ， 
能 抗 多 种 稻 瘟 病 生理 小 种 ， 较 抗 稻 飞 乱 和 纹 枯 病 。 分 
布 于 长 江 流域 各 省 ,适宜 在 23" N 以 北 .28 N 以 南 地 区 
作 双 季 早 稻 , 1984 年 推广 4.5 万 公顷 , 单产 7 500 Tse, 
公顷 。1985 年 种 植 9. 2 万 公顷 

威 优 64 号 V20AXx 测 64。 株 高 适中 , 株 型 紧凑 ， 
KHE, WRB. AMES, ARE. ZEAR 
BRBIDKAA, VERB ALOR. DEAR, TH 
病 、 白 叶 枯 病 、 稻 飞 虱 等 多 种 病 虫 。 分 布 于 安徽 、 江 
西 、 福建. 湖南 等 省 ，1984 年 种 植 20 万 公顷 左右 ，1985 
年 种 植 61 .6 万 公顷 。 

歼 优 57 黎明 A xC57。 株 型 整齐 ， 株 高 105 一 
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110 厘 米 ， 出 米 率 80 一 83%%。 奎 肥 ， 抗 倒 性 蝇 , Herin 
档 疗 较 闫 ， 在 较 低 生产 条 件 下 增产 幅度 人 大， 一般 单产 
8 250~9 000 F 96/25, 19854 FhH9.4 H 2 i, 


(Ei ab) 
Ch Bl AH SE RIE y (Sugarbeet Pro- 
duction in China) 前 述 中 国 甜菜 栽培 


技术 及 其 理论 基础 的 专著， 由 中 国 农业 科学 院 甜 菜 研 
究 所 卡 编 ， 组 织 全 国 甜 菜 科 研 、 教 学 、 生 产 单位 的 专 
业 人 员 集 体 扎 和 写 

全 书 17 章 分 四 部 分 第 一 部 分 , 论述 中 国 古代 食用 
醋 案 和 当代 糖 用 甜菜 的 生产 发 展 ， 及 其 在 国民 经 济 中 
的 意义 和 地 得 的 科研 成 鳞 , 论 让 中 国 甜菜 栽培 划分 为 
北方 存 播 区 、 黄 淮 流域 夏 播 区 、 长 江 流 域 秋 冬 播 区 靠 
“ip be bk. 第 部分， 介绍 甜菜 的 形态 结构 与 生物 学 
特性 , 重点 论述 甜菜 生长 、 发 育 与 外 界 环境 条 件 关 系 ， 
叙述 研 业 的 过 化 与 分 类 ， 第 三 部 分 ， 重 点 论述 甜菜 的 
二 此 起 培 技 术 ， 以 及 醋 菜 收获 后 保藏 中 的 生物 化 学 特 
上 物质 转化 ， 碘 来 绽 合 利用 与 主要 病虫害 的 发 生 规 
科 和 防治 措施 ， 第 四 部 分 ， 论 述 醋 菜 遗 传 理 沦 基础 及 
诗 菜 育种 和 良种 繁育 ， 下 点 天 述 1949 年 以 来 中 国 甜 荣 
分 区 育种 的 成 就 . 

1984 第 由 农业 出 版 社 出 版 ， 全 蔬 434 x, 600 T 





CH ER) 


中 国 甜 菜 种 植 区 (sugar beet regions in 
China) 根据 生态 条 件 、 地 理 位 置 、 栽 培 制 度 
和 社会 经 济 特点 , 划分 的 甜菜 种 植 区 域 .中 国 从 22° N~ 
50° NN 之 间 都 有 甜菜 种 植 , 划分 为 春播 和 复 揪 两 个 栽培 
KARD. 

春播 区 甜菜 集中 产 区 , 主 此 分 布 在 357N 一 48 N, 
80°E~ 132° 正之 间 的 一 年 一 熟地 区 .- 种 植 面积 占 全 本 醋 
菜 总 面积 95%% 以 上 ， 按 地 理 位 蛤 分 为 

东北 春播 区 集中 在 黑龙 江 省 的 松 嫩 平原、 三 江 
平原 和 牡丹 江 谷 地 ， 吉 林 省 中 部 和 西部 平原 ， 以 及 内 
蒙古 帅 治 区 东部 和 辽宁 省 西部 地 区 。 种 植 面积 约 占 全 
国 研 菜 总 面积 的 7026 (其 中 黑龙 江 省 占 609% 左 右 )， 是 
全 国 最 大 甜菜 产 区 。 

本 区 地 处 温带 和 守 温 带 高 纬度 地 区 ， 属 于 大 陆 性 
气候 ， 光 、 热 .水 、 土 等 白 然 条 件 都 适 于 甜菜 种 植 。 本 
IX > 10°C 的 积温 2 4007-3 000C ,年 平均 气温 - 0.6 ~ 
6.0C , 全 年 无 霜 期 120 一 179 天 .全 年 日 照 2 500~2 800 
小 时 。 秋 季 上 晴朗 ， 气 温 日 绞 差 较 大 ， 达 9 一 13C, 有 利 
于 糖分 积累 ， 一 般 含 糖 率 16%5， 北 部 较 南 部 含 糖 率 高 
1~2% HEIHE. E 4E BE ok At 400~ 70042 2K. Hee 


Dwg 
dt 


中 国 射 落 种 植 区 分 布 
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向 北 ， 由 东 向 西 逐 渐 减 少 ， 除 幼苗 期 以 外 ， 降 水 时 期 
与 甜菜 需 水 期 基本 -- 分 ， 能 够 满足 甜菜 生育 需要. 西 
部 地 区 ， 降 水 较 少 ， 年 降水 量 仅 100 毫 米 , 对 甜菜 生长 
ASR. {HI RK KARE a. HERRAZ AK E 
we YB i BE 上 +， 地 势 平 坦 ， 土 居 深 厚 ， 特 然 肥 
力 较 嵩 ， 适 于 醋 菜 生长 ”但 有 部 分 地 区 为 盐 碱 廿 ， 土 
LES. (SRA AR, GRRE. LHe pH IA fe iS. 
aH ae A mt thai Yet. (ESR ie BPA 

本 区 为 一 年 一 熟 制 ， 普 遍 采 取 芍 作 ， 实 行 1~6 年 
‘ere, AES AER, WORM EK. HAA 4 月 中 
旬 至 5 月初， 收获 期 为 9 月 下 旬 至 10 月 上 中 旬 ， 由 北 
问 南 播种 期 逐渐 提早 ， 击 收获 期 逐渐 推 运 ， 其 变化 幅 
度 为 10~~15 天 ,本 区 主要 有 自然 灾害 是 春 末 夏 初 干旱 , 春 
季 多 风 ， 特 别 是 西部 地 区 春日 、 风 害 严 重 ， 造 成 甜菜 
保苗 率 低 ， 单 产 不 高 的 主要 原因。 种 植 甜菜 除了 加 强 
伏 秋 整地 , 改善 土壤 水 分 状况 外 , 还 要 采取 " 坐 水 种 ( 蚀 
坑 浇 水 后 播种 ) 等 抗旱 保苗 措施 . 7 月 至 8 月 份 雨 季 来 临 ， 
降水 量 多 而 集中 ， 加 上 和 气温 增 高 ， 致 使 甜菜 褐 斑 病 普 
遍 发 生 ， 由 北向 南 , 由 西向 东 惕 班 病 震 病 逐 渐 严 重 , -- 
般 减 产 102%6 以 上 ， 含 糖 率 下 降 1256 (绝对 值 ; 以上。 在 
地 势 低洼 和 上 壤 粘 重地 块 常 发 生根 腐 病 ， 造 成 减产 其 
至 绝 产 。 本 区 甜菜 种 植 面积 较 大 ， 但 单产 较 低 ， 增 产 
潜力 大 。 在 栽培 技术 上 ， 采 取 抗 春 旱 保苗 、 选 用 抗 褐 
斑 病 品种 、 推 行 深 松 、 增 施 有 机 肥 和 磷肥 等 措施 . 

华北 夺 播 区 主要 分 布 于 内 蒙古 月 治 区 西部 的 河 
套 黄 河 灌区 和 土 默 特 半 蛛 、 山 西 省 北部 、 河 北 省 的 张 
家 口 地 区 和 北京 市 郊区 。 种 植 面积 约 占 全 国 的 1/6. 其 
中 以 内 蒙古 自治 区 的 种 植 面积 最 大 ， 占 全 国 甜 菜 总 面 
积 的 12% 以 上 ， 种 植 面 积 和 总 产量 均 居 全 国 第 二 位 . 

本 区 的 气候 特点 是 冬季 严寒 、 干 燥 、 大 陆 性 气候 
强烈 ， 气 温 变 化 急剧 。 210°C 积温 为 2 300~3 200C, 
无 箱 期 120~140 天 ， 在 生育 期 间 气 温 日 较 差 较 大 ,7 月 
全 9 月 为 13~14C .日 照 充 足 ， 辐 射 热 量 大 ， 全 年 日 照 
2 800~3 200 小 时 ， 有 利于 甜菜 糖分 积累 。 块 根 的 平 
均 含 糖 率 比 东北 春播 区 高 226 (绝对 值 ) 左右 -年 降水 
量 虽 然 上 只 有 300 一 370 台 米 ， 但 大 部 分 种 植 区 都 有 灌流 
条 件 , 是 高 产 高 糖 区 。 块根 产量 一 般 在 22.5 一 30.0 吨 / 
公顷 , Acct FAS Pe A600 /2S BL, AR AY EE 
BARB +. PE LEE LMR Lt. Jae 
土壤 有 机 质 含量 为 2 一 425, 高 者 达 62%6 以 上 。 黑 黄土 的 
土质 疏松 、 土 性 暖 ， 有 利于 块根 增长 。 

本 区 -一 般 为 一 年 . - 熟 制 ， 前 作 多 为 春小麦 . 依 麦 ， 
四 年 为 一 轮作 周期 ， 通 常 1 月 上 中 旬 播 种 ，10 月 中 下 
旬 收 获 。 普 遍 采 取 平 作 栽 培 ， 实 行 畦 灌 。 由 于 灌流 不 
当 ， 士 壤 次 生 盐 渍 化 较为 普遍 ， 且 逐年 加 重 ， 影 响 甜 
菜 生 长 . 甜菜 象 甲 和 黄 化 病毒 病 普 遍 发 生 , ASR 
逐渐 蔓延 。 实 行 精耕细作 ， 增 施 有 机 肥料 , A, 
可 防止 土壤 次 生 盐 溃 化 。 需 选用 抗 病 、 了 耐 盐 碱 的 优良 





品种 ， 加 强 病虫害 防治 

Bate ERS A CORTE OR AK ES 
ARRA RP R Hm] pt Sa, LAA E i AS ed P E A 
mikr ADAI RE. BRAS PIAL 10 

ASD JRF if a7 oh AMETI HFA EF FE 
区 ， 甜 菜 生 育 期 间 气 温 较 高 ，>10C 积温 3 000~ 
3 900C ， 生 长 期 180 RUE. bb Ade eed ae IX AE 
JCB RK £10~30K. 日 照 充足 , 辐射 热量 多 , 全 
年 日 照 时 数 3 000 一 3 400 小 时 ， 气 温 日 较 差 大 , 达 14'C 
以 上 ， 有 利于 糖分 积累 .甜菜 生育 期 雨量 稀少 ， 但 绝 
大 部 分 地 区 有 灌溉 条 件 ， 吕 以 满足 甜菜 生长 的 人知 览 
—AR SHER AI7~ 19%, GROVE, PHRASE 
地 区 ， 十 壤 主 要 有 棕 外 十 , 灰 棕 漠 士 . 灰 板 十 ,一 潮 士 、 
Ree + LR th am +. HPRH ERR to) CET 
AER. tRANMa Sa. De SARA 
区 西部 和 北部 ， 甘 肃 省 中 部 ， 新 歧 维 吾 尔 自治 区 东北 
边缘 的 灰 棕 土 . 棕 钙 土 以 及 准噶尔 盆地 的 灰 标 漠 士 . 有 
机 质 含量 低 . 

本 区 主要 是 一 年 - - 熟 制 , 前 作 多 为 小 麦 和 棉花 , 后 
作 多 为 天 米 ， 轮 作 周期 4 一 8 年 。 普遍 实 行 平 作 ， 灌 溉 
FE (Ea AGE CRIA SRR, REM 
MRE, MAER: T SRA MH A g RK Bae 
W WERP ARRE EREE. BAe ACK AX 
由 于 气候 和 干旱、 高 温 ， 易 发 生 白 粉 病 ， 造 成 减产 ， 降 
(ESR. 应 选用 抗 病 品种 ， 和 绿肥 轮作 ， 增 施 有 机 
肥 ， 加 强 防治 病虫害 . | 

湖北 省 恩施 地 区 、 贵 州 省 毕 秆 地 区 、 四 川 省 阿坝 
自治 州 等 海拔 1000 米 左右 的 山区 ， 也 有 零星 种 植 ， 
其 中 贵州 省 西部 的 威 宁 和 赫 章 县 一 带 , 气候 温 党 湿润， 
HERA, > 10°C 积温 3 600C 以 上 ， 降 水 量 800 
毫米 ， 适 宜 甜 菜 生长 ， 

夏 播 区 ”20 世纪 70 年 代 发 展 起 来 的 甜菜 产 区 ， 分 
fi 7£32°N~ 38° N 之 间 的 山东 半岛 . 苏 北 、 渭 南 . 晋 南 ， 
以 及 责 南 二 年 三 熟 或 一 年 二 熟地 区 ， 占 全 国 甜菜 总 面 
积 22 人 左右 。 本 区 气温 高 ， 年 平均 13 一 15C , 甜菜 生育 
HAS 10°C 积温 2 700~3 200C, FE HA220~ 260K, p 
水 量 450 一 800 毫 米 。 糖 分 积累 期 的 气温 日 较 差 为 10 一 
12C ,日 照 时 数 较 多 ,6 月 全 11 月 日 照 时 数 为 1 000 一 
1 200 小 时 。 土 壤 有 褐 土 、 棕 壤 、 黄 棕 壤 和 潮 土 ,以 及 
滨海 潮 土 . 滨 海盐 土 。 这 些 土壤 基本 上 适 于 甜菜 生长 。 
一 般 利用 冬小麦 和 冬 油 菜 等 荐 口 , 在 6 月 上 中 旬 播 种 , 或 
提前 50~60 天 育苗 , 于 夏收 作物 收获 后 移 栽 。 有 平 作 、 
MEE, ZEMER, ERK E R HAF ERE 
作 ， 便 于 控制 灌水 量 和 田间 管理 ， 非 灌溉 区 多 采用 区 
ERTER, MESAS AFERA PARR 
Kh hÆ KEEK, DRR RITA. AE AH 
ZAREE SR AMET, HAAMBARK, E 
往 推迟 播种 ， 影 响 甜 菜 产量 ， 可 推行 油菜 茬 接种 甜菜 
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MPT Ae. SLAB ASR mA a S ORAK) A 
感染 褐 班 病 ， 应 选 优 民品 种 ， 加 强 病虫害 防治 . 
( 蔡 FR) 


《中 国 香料 植物 栽培 与 加 工 》(The Produc- 
tion and Processing of Essential Oils of 
Aromatic Plants in China) 综 合 介 
绍 香 料 作物 理论 与 技术 的 专著 ， 由 轻工业 部 香料 工业 
科学 研究 所 、 中 国 科学 院 植物 人 研究 所 富 8 个 单位 有 关 
ERE RRS. Hine RATER EW, 

全 书 在 总 结 近 30 多 年 来 中 国 香料 植物 的 栽培 和 加 
工 经 验 的 集 础 上 编号, 分 总 论 和 各 论 两 部 分 。 总 论 共 6 
章 , 概述 了 中 国 香料 植物 的 分 布 和 利用 , BK Kd 
种 与 选 育 , 加 工 工艺 与 设备 , 精油 理化 性 质 测 定 和 成 分 
分 析 。 各 论 将 中 国 69 种 主要 香料 植物 分 种 介绍 其 植物 
学 特征 ， 原 产地 与 栽培 区 域 ， 生 长 习性 , 栽培 技术 , R 
收 与 加 工 和 经 济 用 途 . 本 书 图 文 并 茂 ， 为 中 国 香料 植 
物 方 面 的 重要 专著 . 

1985 年 由 北京 轻工业 出 版 社 出 版 . 全书 435 页 , 628 
千 字 ， 每 种 植物 均 附 有 形态 图 。 ( 吴 #) 


《中 国 小 麦 品种 及 其 系谱 》(Chinese Wheat 
Cultivars and Genealogies) 全 面 介绍 
中 国 小 麦 品种 及 其 来 源 的 专著 。 以 总 结 中 国 利 用 国内 
外 小 麦 种 质 资源 和 选 配 亲本 的 经 验 为 目的 ， 分 区 论述 
| 1949 一 1980 年 间 中 国 小 麦 育 成 品种 的 性 状 表现 和 系谱 
组 成 ， 并 探讨 不 同类 型 亲本 在 主要 经 济 性 状 上 的 遗传 
传递 关系 的 一 部 专著 。 本 书 由 小 麦 专家 金 善 宝 主编 ， 
组 织 全 国 部 分 小 麦 育 种 工作 者 集体 撰写 。 

本 书 共 分 12 章 ， 首 先 在 绪论 中 概述 了 中 国 小 麦 地 
方 品种 的 基本 特性 和 利用 国内 外 小 麦 种 质 资源 的 一 般 
效果 ， 继 则 将 全 国 划分 为 十 个 麦 区 ， 分 区 概略 介绍 地 
理 范 围 、 自 然 条 件 和 小 麦 生 产 情 况 与 品种 面貌 ， 回 顾 
生产 使 用 品种 的 演变 历史 ， 并 在 此 基础 上 对 主要 育成 
品种 按 其 特色 或 组 合 特点 ， 分 析 其 系谱 组 成 和 性 状 遗 
传 关系 ， 最 后 论述 了 亲本 选 配 的 一 般 规律 ， 骨 干 亲 本 
的 作用 和 抗 锈 、 早 熟 、 矮 化 高 产 育种 的 成 就 与 主要 经 
验 。 在 结尾 一 章 根据 分 区 系谱 分 析 结 果 ， 除 明确 地 方 
品种 是 改良 品种 的 基础 外 ， 着 重 肯 定 了 燕 大 1817、 江 
东 门 、 成 都 光头 、 蚂 昨 麦 , 帅 包 麦 ( 以 上 属地 方 品种 )、 
igh 4 号、 北京 8 号 、 西 农 6028, 五 一 麦 ( 以 上 属 杂 交 
选 育 品 种 ) .南大 2419(Mentana 选 系 )、 欧 柔 (Orofen)、 
pa k (Funo), bal $)(A bbondana), #7#(Early Premium) 
(以 上 属 外 4 品种)14 个 骨干 亲本 的 作用 .利用 这 些 骨 干 
品种 为 亲本 ， 先 后 育成 864 个 优良 品种 及 衍生 种 ， 其 
中 与 南大 2419、 欧 柔 两 个 骨干 亲本 有 血缘 关系 的 各 达 
110 个 之 多 。 
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民工 作 。 先 后 育成 了 近 千 个 优良 品种 。 把 半 个 世纪 以 
来 各 方面 的 经 验 加 以 集中 和 系统 化 ， 概 括 出 不 同 地 区 
小 麦 育 种 在 取材 和 方法 上 的 发 展 变化 .本 书 除 文 字 前 
述 和 系谱 图 解 外 ， 在 附录 中 还 列 有 三 十 多 年 间 全 国 育 
成 的 小 麦 品种 及 其 主要 亲本 (国内 亲本 近 王 个 , 国外 亲 
本 100 余 个 ) 一 览 表 ， 以 及 全 国 50 多 个 主要 小 麦 育 种 点 
的 自然 条 件 和 小 麦 物候 期 图 表 。 

本 书 由 农业 出 版 社 在 1983 年 出 版 ,117 页 , 580 千 他: 
先后 被 评 为 1984 年 全 国 优秀 科技 著作 -等 奖 和 农 牧 渔 
业 部 1985 年 科技 进步 一 等 奖 . (HAR). 


《中 国 小 麦 品种 志 》(Records of Chinese 
Wheat Cultivars) 以 记述 中 国 小 麦 优 民品 种 
为 自 的 志 书 。 由 《中 国 小 麦 品种 志 》 编 辑 委员 会 于 1959 
年 组 织 全 国 主要 产 麦 区 的 有 关 小 麦 科学 工作 者 在 对 中 
国 主要 小 麦 品种 系统 整理 与 总 结 的 基础 上 汇编 而 成 . 
主编 金 善 宝 、 刘 定安 。1964 年 由 农业 出 版 社 出 版 ， 全 
书 共 560 页 ，595 千 字 。 入 志 品 种 623 个 , 其 中 包括 ;中 
当时 生产 上 应 用 的 品种 ，@ 以 前 生产 上 应 用 过 现 仍 有 
一 定 面积 的 品种 ，@@ 新 育成 或 新 引进 ， 经 试验 、 示 范 
和 推广 后 表现 良好 的 品种 ; @ 中 国 特有 类 型 的 品种 。 对 
其 中 比较 重要 或 典型 的 代表 品种 附 有 照片 139 幅 . 本 书 
除 品种 分 述 外 ， 并 有 中 国 小 麦 品 种 概论 、 小 麦 品种 特 
征 特性 和 术语 解释 及 标准 说 明 、 中 国 栽培 小 麦 种 和 变 
种 检索 表 、 品 种 索引 表 等 部 分 。 

80 年 代 初 , 鉴于 全 国 各 地 又 育成 了 许多 新 品种 , 该 
书 编 委 会 又 组 织 有 关 专 家 编写 1962 一 1982 年 品种 的 续 
编 本 ， 仍 由 金 善 宝 主编 ， 农 业 出 版 社 1985 年 出 版 。 入 
志 品 种 472 个 , 标本 照片 162 幅 ，733 千 字 。 品 种 入 志 的 
原则 是 ，@ 常 年 小 麦 种 植 面积 在 67 万 公顷 以 上 的 省 
(自治 区 )， 品 种 推广 面积 占 种 植 面积 1% 以 上 : 人 常年 
小 麦 种 植 面积 67 万 公顷 以 内 的 省 (自治 区 ;， 品 种 推广 
面积 占 种 植 面积 0.3 色 以 上 ; QRAMBA A. 但 但 具 
特色 和 和 适应 特定 生产 条 件 的 品种 。 

GRZ) 


《中 国 小 麦 栽培 学 》(Wheat Production in 
China) 中 国 现代 第 一 部 较 全 面 的 介绍 小 麦 栽培 
理论 与 技术 经 验 的 专著 。 由 小 麦 专家 金 善 宝 主编 ， 组 
织 全国 部 分 小 麦 科技 工作 者 ， 在 总 结 中 国 小 麦 生产 经 
验 和 科研 成 果 以 及 参阅 世界 小 麦 先进 国家 有 关 文 献 的 
基础 上 集体 编写 。 全 面 介 绍 了 中 国 50 年 代 小 麦 生产 发 
展 和 栽培 技术 改革 的 成 就 ， 叙 述 了 中 国 小 麦 栽培 技术 
的 丰富 遗产 、 小 麦 分 布 和 区 划 、 品 种 资源 以 及 栽培 的 
生物 学 基础 ， 并 按 栽培 技术 环节 ， 分 别 介绍 了 轮作 倒 
茬 、 深 耕 整地 、 施 肥 、 灌 溉 、 选 用 良种 、 合 理 密植 与 
播种 技术 、 防 治 病 虫 害 及 其 他 灾害 、 田 间 管 理 、 栽 培 
的 机 械 化 与 主要 机 具 、 收 获 贮 藏 等 内 容 ， 前 明了 各 有 


关 方面 的 技术 措施 及 其 科学 道理 ， 并 划分 了 小 麦 栽培 
区 域 和 品种 生态 类 型 。 是 中 国 小 麦 栽培 方面 一 本 重要 
的 黄 作 ， 由 农业 出 版 社 于 1961 年 出 版 , 620 千 字 ， 有 表 
208 张 ， 图 118 幅 ， 彩 图 15 幅 。 (HAR) 


中 国 小 麦 种 植 区 划 (wheat regions in Chi- 


na) 依据 中 国 各 地 不 同 的 自然 条 件 和 小 麦 栽培 
特点 ， 把 全 国 划分 为 不 同类 型 的 小 麦 种 植 区 ， 便 于 因 
地 制 宜 、 合 理 安 排 小 麦 生产 。 

中 国 小 麦 分 布 广 ， 全 国 各 地 都 有 种 植 . 由 于 各 地 
日 然 条 件 不 同 ， 形 成 明显 的 不 同 种 植 区 ， 早 在 1936 年 
沈 宗 瀚 等 依 气 候 及 小 麦 生产 状况 把 中 国 小 麦 分 为 7 个 
区 域 ， 其 中 6 个 冬 麦 区 , 1 个 春 麦 区 ; 1937 年 又 根据 100 
多 个 小 麦 品种 在 8 省 9 个 地 点 进行 3 年 区 域 适应 性 试 
验 的 结果 ， 把 6 个 冬 麦 区 归 为 3 个 主 区 。 这 是 中 国 小 
麦 区 划 之 最 早 研 究 . 1943 年 金 善 宝 等 依据 中 国 小 麦 冬 、 
春 性 ， 籽 粒 色 洋 和 质地 软 硬 ， 将 全 国 主要 麦 区 划分 为 
刹 质 红 皮 春 麦 区 ， 硬 质 冬 、 春 麦 混合 区 ， 软 质 红 皮 冬 
ZK 3 个 种 植 区 。60 年 代 初 , 由 金 善 宝 主编 的 《中 国 小 
FRIES. 又 将 全 国 小 麦 划分 为 北方 冬 麦 区 、 南 方 冬 
EKMEK 3 个 主 区 和 10 个 亚 区 ， 为 中 国 较 完整 的 
小 麦 分 区 够 定 了 基础 。 尤 其 是 冬 、 春 小 麦 分 界线 和 各 





ERE MUNG EMME, WAR. SAP 
培 等 学 科 的 科学 工作 者 根据 各 自学 科 的 特点 相继 提出 
不 同 的 区 划 . 《中 国 小 麦 品种 及 其 系谱 》 一 书 以 《中 国 
小 麦 栽培 学 的 区 划 为 基础 ， 直 接 划分 为 10 个 麦 区 , 有 
的 区 还 进一步 划分 了 若干 副 区 。80 年 代 以 来 ， 全 国 小 
麦 生产 迅速 发 展 ， 有 关 小 麦 区 划 的 资料 不 断 丰 富 ， 认 
识 也 在 不 断 深化 。 为 此 将 全 国 小 麦 种 植 区 划 在 原 有 的 
KALA. AREE, MILK, WAZEE, M 
BZA, RZE, REZE, KILPFIRZÆ, 7r 
南 冬 麦 以 及 华南 冬 麦 10 个 麦 区 基础 上 ， 重 点 对 区 属 范 
围 及 分 区 走向 进行 了 相应 的 修订 与 调整 ( 见 图 ). 

东北 春 麦 区 HBR, KARER UT 
省 除 南部 沿海 地 区 以 外 的 大 部 以 及 内 和 蒙古 自治 区 东北 
部 。 全 区 小 麦 面积 及 总 产量 均 接近 全 国 的 8 多 左 有 , 约 
占 全 国 春小麦 面积 和 总 产量 的 4796 及 50256， 故 为 春 小 
麦 主要 产 区 ， 其 中 以 黑龙 江 省 为 主 。 

本 区 地 势 西北 高 而 东南 低 , 大 部 分 地 区 海拔 为 0 一 
500 米 , 西北 部 的 内 蒙古 部 分 了 区 可 达 600 一 800 米 ， 土 
壤 以 黑 钙 土 为 主 ， 土 层 深 厚 ， 土 质 肥沃 。 黑 龙 江 省 东 
部 三 江平 原 及 北部 黑河 地 区 小 麦 面积 比较 集中 ， 建 有 
大 批 国 营 农场 ， 其 小 麦 产量 占 黑龙 江 全 省 春小麦 总 产 
量 1 人 2 左右 。 全 区 属 大 陆 性 气息， 气温 偏 低 ， 热 量 不 
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足 ， 冬 、 夏 气温 相差 极 大 ， 温 度 为 自 北 向 南 递增 ， 最 
冷 月 平均 气温 -23~ 一 IOC， 绝 对 最 低 气 温 -41 一 
一 27C ， 为 全 国 气 温 最 低地 区 ， 年 降水 量 320 一 870 毫 
米 ， 小 麦 生 育 期 降水 量 130 一 333 毫 米 , 但 东部 多 两 , 西 
部 干旱 ， 东 部 的 黑龙 江 省 三 江平 原 ， 后 期 常 内 雨水 偏 
多 向 形成 湿 涝 灾害 ， 并 影响 收获 。 调 西部 吉林 省 白城 
与 辽宁 省 朝阳 等 地 区 ， 则 又 多 因 春 单 、 多 风 而 造成 干 
旱 和 风沙 为 害 ， 本 区 小 麦 品 种 属 春 性 ， 对 光照 反应 敏 
感 ， 生 育 期 短 ， 多 在 90 天 左右 。 病 害 以 根 腐 病 . 锈病 、 
赤 霉 病 为 主 ， 丛 矮 病 和 全 蚀 病 也 有 发 生 。 种 植 制度 一 


年 ~- 熟 ，4 月 中 旬 播 种 ，7 月 20 日 前 后 成 熟 。 全 区 除 对 
各 类 病害 及 时 防治 外 ， 东 部 排涝 防 湿 ; TL BB BBR 3x AE: 


西部 兴修 水 利 ， 采 用 少 深 翻 ， 多 深 松 ， 少 耕 、 免 耕 千 
防风 固沙 和 减少 蒸发 的 耕作 技术 ， 均 为 小 麦 增 产 的 主 
要 措施 ， 根 据 温度 和 降水 量 的 分 布 ， 又 可 将 本 区 分 为 
北部 高 定 、 东 部 湿润 和 西部 干旱 3 个 副 区 。 

北部 春 麦 区 ”本 区 地 处 大 兴安 岭 以 西 , 长 城 以 北 ， 
AAS TARR ERAS eR. ERR 
古人 民 共 和 国 。 全 区 以 内 蒙古 自治 区 为 主 ， 并 包括 河 
北 、 陕 西 两 省 长 城 以 北 地 区 及 山西 省 北部 。 全 区 小 麦 
种 植 面积 及 总 产量 分 别 占 全国 的 3% 和 和 1% 左右 ， 约 为 
全 区 粮食 作物 面积 的 2026， 小 麦 平均 单位 面积 产量 在 
全 国 各 麦 区 中 为 最 低 ， 且 发 展 很 不 平衡 :西部 河套 灌 
区 的 伊 上 克昭 盟 、 巴 彦 判 尔 盟 等 地 的 产量 水 平 较 高 ， 由 
河北 省 的 张家口 、 山 西 省 的 雁 北 及 陕西 省 的 榆林 等 地 
区 均 为 低产 区 、 

全 区 海拔 1 000 一 1 400 米 , 土壤 以 票 钙 土 为 主 ， 大 
Mite VR BS, BAD. A, BRR 
件 差 。 最 冷 月 平均 气温 一 17 一 一 11C， 绝 对 最 低 气温 
—38~—27C. BERK B309~ 4962 XK, BRK 
W300 KA A, 小 麦 生 育 期 降水 量 只 有 94 一 168 毫 米 。 
种 植 制度 以 一 年 一 熟 为 主 ， 个 别 地 区 有 两 年 三 熟 。 本 
区 小 麦 品种 属 春 性 ， 对 光照 反应 敏感 , 生育 期 90 一 120 
天 。 播 种 期 在 3 月 中 旬 至 4 月 中 旬 ， 成 熟 在 7 月 上 旬 前 
后 ， 最 晚 可 至 8 月 底 。 全 区 病害 主要 有 叶 锈 病 、 秆 锈 
wi Rei, A, HEU RAPRRBEAE, Œ 
春 干旱 ， 后 期 高 温 逼 熟 及 干 热风 为 害 以 及 河套 灌区 的 
土壤 盐 渍 化 ， 均 属 小 麦 生产 中 的 主要 问题 。 在 增产 措 
施 上 应 实行 休闲 轮作 等 种 植 制度 ， 以 培 肥 地 力 ， 灌 区 
HBH, EE, WRZE, KERERE, DE 
土壤 盐 渍 化 。 依 据 全 区 南 、 北 降水 量 的 不 同 ， 可 分 为 
北部 干旱 和 南部 半 干 旱 两 个 副 区 。 

西北 春 麦 区 ”本 区 以 甘肃 省 及 宁夏 回族 自治 区 为 
E 还 包括 内 蒙古 自治 区 西部 及 青海 省 东部 部 分 地 区 。 
麦田 面积 约 占 全 国 的 426， 总 产量 达 526 左 右 。 单 产 在 
全 国 范 围 内 仅 次 于 长 江 中 下 游 冬 麦 区 ， 而 居 各 春 麦 区 
之 首 | 地 区 间 差 异 大 ， 其 中 甘肃 省 河西 走廊 灌区 及 宁 
银 引 黄 灌区 的 单产 较 高 。 
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本 区 地 处 内 陆 ， 海 洋 季 风 影 响 微 弱 ， 部 分 地 区 闹 
干旱 荒漠 气候 。 海 拔 1 100~2 240%. LIR EB ARE 
HEAR k AARE Bete. a Eeue 
KARRE. KERRE E, eR dig S Ei 
9.3 T.C, R iR 27 23C, É 
能 资源 丰富 ， 热 晤 条 件 较 好 ， 气 温 日 较 差 大 ; 晴天 多 ， 
日 照 长 ， 辐 射 强 ， 有 利于 小 麦 进行 光合 作用 和 干 物质 
积累 。 但 年 降水 量 仅 86 一 335 毫 米 , 小 麦 生育 期 降水 葬 
52 一 181 毫 米 ， 为 中 国 降 水 量 最 少 的 地 区 之 --, HR 
BA 小 麦 生 长 主要 靠 黄河 河水 及 祁连山 雪 水 灌流. 后 
期 常 有 干 热风 为 害 ， 小 麦 锈 病 、 黑 穗 病 以 及 吸 浆 虫 均 


麦 品种 属 春 性 ， 生 育 期 120~130 天 ，3 月 上 和 句 播 种 ，? 
月 中 旬 至 3 月 上 名前 后 成 熟 - 依据 地 形 . MK SOL, 全 
区 可 分 为 荒漠 和 干旱、 条 银 灌区 、 陇 西 丘陵 以 及 河西 走 
ie 4 个 副 区 。 

MEER 位 于 新 疆 维 吾 尔 自治 区 ， 全 区 小 
麦 种 植 面 积 约 为 全 国 的 4.6%， 总 产量 为 全 国 的 3.825 
左右 。 其 中 北 喉 小 麦 面 积 约 为 全 区 的 57 和 所， 以 春 麦 为 
主 ， 单 产 也 高 于 南 喉 ， 南 吐 则 以 冬小麦 为 主 ， 面 积 为 
春小麦 的 3 AAE. 

本 区 为 大 陆 性 气息， 气候 干燥 . 雨量 稀少 , 但 有 丰 
富 的 冰山 雪 水 资源 ， 且 地 下 水 资源 也 比较 丰富 ”晴天 
多 ， 日 照 长 ， 辐 射 强 。 其 中 北 吐 位 于 天 山 和 阿尔 泰 
山 之 间 ， 温 度 低 ， 最 冷 月 平均 气温 一 18~~ 一 11C， 绝 
IRRA A -44~-33C, (HA FREER ARSE 
盖 , 故 一 般 年 份 小 麦 可 赖 以 安全 越冬 。 雪 量 少 的 年 份 
冬小麦 越冬 死 苗 情 况 较 严重 。 全 年 降水 量 163 一 244 常 
米 ， 小 麦 生育 期 降水 量 冬 麦 为 107 一 190 毫 米 ， 春 麦 为 
83~106 毫 米 ， 南 疆 气 温 较 北 疆 高 ， 最 冷 月 平均 气温 
一 12.2~ 一 5.9C ,绝对 最 低 气 温 为 一 28.0 一 一 24.3C ， 
全 年 降水 量 仅 为 13 一 61 毫 米 ， 小 麦 生育 期 降水 量 冬 小 
麦 为 8 一 48 毫 米 ， 春 小 麦 为 ?~ 39 毫 米 ， 但 均 有 冰山 雪 
水 可 资 灌溉 。 北 疆土 壤 以 棕 钙 土 及 灰 棕 土 为 主 ， 南 颈 
则 主要 为 棕色 荒漠 土 。 种 植 制度 以 一 年 一 熟 为 主 ， 南 
疆 兼 有 一 年 两 熟 。 冬 小 麦 品 种 属 强 冬 性 ， 对 光照 反应 
敏感 。 预 防 低温 冻害 、 干 旱 、 土 壤 盐 渍 化 以 及 生育 后 
期 干 热风 为 害 等 均 属 本 区 小 麦 生 产 的 重要 问题 。 冬 小 
麦 播 期 为 9 月 中 名 左右， 型 年 7 月底 或 8 月 初 成 熟 。 
北 疆 春 小 麦 于 4 月 上 和 旬 前 后 播种 ，8 月 上 旬 左 右 成 熟 
HEN 月 下 旬 至 3 月 初 播种 , 7 月 中 旬 成 熟 : 依照 天 山 
走向 ， 全 区 可 分 为 南 疆 与 北 疆 两 个 副 区 。 

青藏 春 冬 麦 区 包括 西藏 自治 区 , 青海 省 大 部 , H 
肃 省 西南 部 ， 四 川 省 西部 和 云南 省 西北 部 。 全 区 以 林 
牧 为 主 ， 小 麦 种 植 面 积 及 总 产量 均 约 为 全 国 的 0.5%， 
其 中 以 春小麦 为 主 ， 约 占 全 区 小 麦 总 面积 的 65.39%8。 
70 年 代 中 期 起 ， 在 藏 南 的 雅鲁藏布江 河谷 地 带 冬 小 麦 
发 展 迅速 ， 西 藏 常年 冬 麦 面积 约 古 支 四 站 面 积 的 40~ 


80%, HE BE TY aE eT EAA ASG Hb 
Wate. HEHE. RERIK, 是 本 区 ERE fy Er 
RIX -MAHE 300~3 800K, TARUK. BE ICR P 
冬 无 严 宗 ， 最 冷 月 平均 气温 一 1.8 一 0.1C， 绝 对 最 低 
气温 为 =25.1 一 一 13.43C， BUA IR IME. FF 
续 时 间 长 ， 冬 小 麦 返 颇 至 拔 入 及 抽穗 至 成 熟 均 历 陋 月 
之 久 ， 且 日 照 时 间 长 ， 气 温 日 较 辩 大， 光合 作用 强度 
人 ， 净 光合 效率 高 ， 产 其 也 较 高 。 冬 小 麦 播 期 为 9 月 
下 句 ， 春 小 麦 3 月 下 名 至 4 月 上 多， 均 上 8 月 下 名 至 
9 月 中 成熟。 全 生育 期 冬 麦 长 达 330 天 左右 ， 有 的 直 
伴 周 年 方 能 成 熟 ， 春 小 麦 140 一 170 天 ， 全 区 年 降水 量 
12~77046 3K, “IZ 1502 K, Hep ae be EFIE 
IK 280 ~ 764 EK, US 50048 OK Ae ti 小麦 生育 期 降 
IK HEAR Ps A250 ~ SOOAE IK. Fe B 224 ~ 5 108E HK 
PRE- F- RAO R S M R Eli 
an APMED > ERS A LAURER E R x, 
LIR K Ti ARE eB Ee SEAR EN AR EE E iR 


LAE Spaeth ARATE, HARER 
修 水 利 ， 平 整 土地 ， 精 种 细 管 ， 改 进 灌溉 条 件 以 防止 


上 壤 盐 渍 化 等 为 本 区 关键 性 增产 措施 。 全 区 可 分 为 形 
海 环 湖 盆地 、 川 藏 高 原 及 青 南 藏 北 3 个 副 区 。 

北部 冬 麦 区 包括 河北 省 长 城 以 南 ， 山 西 省 中 部 
和 东南 部 ， 陕 西 省 长 城 以 南 的 北部 地 区 ， 辽 :省 辽东 
半 太 以 及 宇 厂 回族 自治 区 南部 ， 甘 肃 省 陇 东 地 区 和 北 
点、 天 津 酚 市 .全 区 考 田 面积 和 总 产 晶 分 别 为 全 国 的 
9% 6% 左右, 约 为 本 区 粮食 作物 种 植 面积 的 3122. 小 
Bg PHR Fee Hg ACE. 

本 区 地 处 冬 麦 北 春 ， 除 河北 省 境内 大 部 为 平 诛 及 
辽 宇 省 滑 海 为 丘陵 区 外 ， 海 拔 750 一 1 260%. 土壤 有 
Ho WA bAt. BPD AE. J 
Ae a(R. (PURE. EE BPP RA PREA 
CELA. GRRL mE ABE CAB AO w iag A FH 
气温 -7.7 一 一 4.6C .绝对 最 低 气 温 一 24 一 一 20.9C . 
正常 年 份 冬 帮 基 本 可 以 安全 越冬 , 但 年 际 间 变 率 大 : 低 
温 年 份 冻害 时 有 发 生 ， 冬 、 春 麦 区 交接 边缘 地 带 答 小 
麦 冻 害 尤 重 ， 年 降水 量 140~~660 点 米 , 多 集中 在 夏秋 
大.7 月 至 9 月 降水 景 占 全 年 的 14% 左 右 ， 小 麦 生育 期 降 
KB ~ 212K PERE PJH. PARIE 
Pip SPA i. EPEY A EBA -FAA 
制 在 灌溉 地 区 有 所 发 展 ， 品 种 类 型 为 冬 性 或 强 冬 性 
对 光照 反应 敏感 ， 生 育 期 260 天 左右 ， 病 害 有 条 锈病 、 
中 锈病 、 白 粉 病 、 黄 矮 病 等 ， 虫 害 以 地 下 害虫 及 红 蜂 
ke, See BE. uo 月 上 中 旬 播 种 ， 灌 溉 地 9 月 
20 昌 左右: 成 熟 期 通常 在 6 月 中 下 名， 少数 晚 至 ?7 月 
上 得” 加 强 农 田 基 本 建设 和 水 十 保持 ， 兴 修 水 利 ， 增 
AAR. AANE, tt UP LER DP 
SRR QKSS WALD ACD URE REL 
Hi ar hh AY Ly RI AS 3 个 副 区 : 





SSE 包括 山东 省 全 部 , 河南 省 大 部 (位 阳 
HOLE BR Sp). olde ee A. LO Ae ee A HE A 
区 ， 陕 西 省 关中 平原 地 区 ， 山 西 省 西南 部 以 及 甘肃 省 
天 水 地 区 ， 全 区 小 麦 面积 及 总 产量 分 别 占 全 国 麦 田 面 
积 和 总 产量 的 生 纺 及 482%6 左 右 ， 约 为 全 区 粮食 作物 种 
植 面 积 的 14426， 是 中 国 小 麦 主 归 产 区 . 

全 区 地 势 低 平 ， 除 陇 东 、 关 中 和 出 西西 南部 以 及 
部 分 丘陵 区 海拔 略 尚 外, 上 上 归 麦 区 均 不 及 100 米 ， 上 土 款 
类 型 以 石灰 性 冲积 二 为 主 ， 部 分 为 黄 壤 与 你 壤 ， 质 也 
oe. MARGES. PARA. MP etl ae 
A RYH V9 —3.4~-0.2C, Hee Ci 
一 22.6 一 -14.6C, WME RHO SERA 
ARRE. EREK E580 ~ 860K, DEE 
BRK GLS2~ 28742 9K, AE EAR DH A) ET 
EE. EL Ab A HS HS VAL TD GE OD AS ES ake E Bo Ti) OE re 
发 生 旱 害 。， 全 区 水 资源 比较 丰富 ， 可 以 发 展 灌 没 ”种 
植 制度 灌溉 地 区 以 一 年 两 熟 为 主 ， 旱 地 及 丘陵 地 区 则 
多 行 两 年 三 熟 ， 陕 西关 中 、 像 西 和 背 南 旱地 部 分 麦 出 
有 一 年 一 熟 的 ， 品 种 类 型 多 为 冬 性 或 台 冬 性 ， 对 光照 
反应 中 等 全 敏感 ,生存 期 230 天 左右 ， 本 区 南部 以 春 性 
品种 作 晚 荐 麦 种 植 。 一 般 病 虫害 与 北部 冬 麦 区 大 禾 相 
同 ， 但 全 蚀 病 及 土 传 伦 叶 病 在 山东 省 胶东 地 区 为害 比 
较 严 重 。 小 麦 生育 后 期 的 干 热风 为 害 普 遍 而 严重 ， 播 
种 适 期 一 般 为 10 月 上 多， 但 部 分 地 区 常 由 二 名 种 原因 
AREER PP. BIR EM A. RIR Art 
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生产 中 的 关键 .全 区 小 麦 成 熟 在 SAP AE 6 HY. K 
照 气候 、 地 形 等 条 件 ， 全 区 可 分 为 黄 准 平 诛 、 汾 渭河 
谷 和 胶东 丘陵 3 个 副 区 ， 

长 江 中 下 游 冬 麦 区 北 抵 淮 河 ， 西 至 鄂 西 山地 及 
湘西 丘陵 区 ， 东 全 东海 海滨 ， 南 至 南 岭 , 包括 江苏 . 安 
徽 、 湖 北 、 湖 南 各 省 大 部 ， 上 海 市 与 浙江 、 江 西 两 省 
全 部 以 及 河南 省 信阳 地 区 ， 全 区 小 考 耐 积 约 为 全 国 麦 
田 总 面积 的 11.7 色 %， 总 产量 约 为 全 国 的 15%， 单 位 面 
积 产量 高 ， 为 全 国 各 麦 区 之 冠 ， 但 省 际 间 发 展 极 不 平 
衡 。 其 中 产量 最 高 的 为 江苏 省 ， 而 江西 全 省 以 及 湖南 
省 西南 部 则 为 低产 区 .小 麦 在 全 区 不 是 主要 作物 ， 湖 
北 、 安 徽 、 江 苏 各 省 小 麦 面积 只 为 粮食 作物 种 植 面积 
的 2026 左 右 ， 耐 江西、 湖南、 浙江 各 省 则 只 522 左右: 
全 区 气候 温和 和， 地势 低 平 ， 滨 海 一 带 如 上 海 、 和 于波 海 
拔 均 不 及 10 米 ， 其 他 地 区 也 只 50 米 左右 ， 最 冷 月 平均 
气温 1.0 一 ?7.8C ,绝对 最 低 气温 -15.4~- 一 41C 年 
降水 量 1 O00 ~ | 800 毫米, 小麦 生育 期 降水 量 360 一 830 
训 米 ， 小麦 生长 不 仅 不 需要 灌溉 , 而 且 常 有 湿 害 发 生 
江西 省 南部 抚州 等 地 区 此 至 因 湿 天 严重 而 影响 小 麦 种 
植 。 种 植 制度 以 一 年 两 熟 制 为 证 , 部 分 邮 区 Er ih 
小 麦 品种 多 属 弱 冬 性 或 春 性 ， 光 照 反应 不 弧 感 ， 生 育 
期 200 天 左右 。 播 种 期 10 月 中 下 名 至 11 月 上 中 旬 , 次 年 


853 


5H OF AREA, FRE on BES, 还 有 白粉 病 . 叶 锈病 、 
SR, Sc. UTS. BWR. BRA 
控制 地 下 水 以 治理 湿 害 并 辅 以 药剂 防治 病害 ， 是 提高 
本 地 区 小 麦 产量 的 关键 措施 。 全 区 可 分 江淮 平原 、 沿 
江 滨 湖 、 浙 皖南 部 山地 和 湘 款 丘陵 等 4 个 副 区 。 

西南 冬 麦 区 包括 贵州 省 全 境 ， 四 川 省 、 云 南 省 
大 部 ， 陕 西 省 南部 ， 甘 肃 省 东南 部 以 及 湖北 、 湖 南 两 
省 西部 。 全 区 小 麦 种 植 面积 约 占 全 国 麦 田 总 面积 的 
12.626， 总 产量 约 为 全 国 的 12.2295。 其 中 以 四 川 盆 地 
为 主 产 区 , 面积 和 总 产 分 别 约 占 全 区 的 53.6 色 及 63%%， 

本 区 地 形 复 杂 ， 出 地 , 高原 ,丘陵 和 盆地 均 有 。 海 
$K300~2 000 米 。 全 区 气候 温和 ， 水 热 条 件 较 好 ， 但 
光照 不 足 “ 最 冷 月 平均 气温 为 2.6 一 6.2C ， 绝 对 最 低 
气温 一 11.7 一 一 5.2C, 其 中 四 川 盆地 最 冷 月 平均 气温 
为 5.2 一 7.5C， 绝 对 最 低 气 温 为 一 5.9 一 一 1.7C。 雨 
量 除 甘肃 省 东南 部 偏 少 外 ， 其 余地 区 年 降水 量 772 一 
1 51048 9K, bÆ AMEk 279—565. 土壤 类 
HERAA, RRB, SRPS. 湘西 及 四 川 盆地 以 黄 壤 
为 主 ， 红 壤 主 归 分 布 在 云贵 高 原 。 种 植 制度 多 数 地 区 
为 稻 麦 两 熟 的 一 年 两 熟 制 。 小 麦 品种 多 属 春 性 或 弱 冬 
性 ， 对 光照 反应 不 敏感 ， 生 育 期 180 一 200 天 ， 全 区 条 
fi, FB AER. lA BARE, BEWA 
BRAE ARR, KN EA an a AR 
灾害 。 平 川 麦 区 其 播种 适 期 为 10 月 下 旬 至 11 月 上 外， 
成 熟 期 在 5 月 上 上 中旬。 丘陵 山地 播种 期 略 早 而 成 熟 期 
稍 晚 。 全 区 除 应 加 强 对 湿 害 和 病 虫 为 害 的 防治 外 ， 平 
川 稻 麦 两 熟 区 改进 播种 方法 ， 丘 陵 干 旱地 区 加 强 水 土 
保持 和 农田 建设 ， 增 施肥 料 以 培 肥 地 力 等 ， 都 是 小 麦 
增产 的 关键 措施 ， 本 区 可 分 云贵 高 原 、 四 川 盆地 和 陕 
ESP EE 3 个 副 区 ， 

华南 冬 麦 区 包括 福建 、 广 东 、 广 西 和 台湾 四 省 
(自治 区 ) 全 部 以 及 云南 省 南部 。 小 麦 种 植 面积 约 为 全 
国 麦 田 总 面积 的 2.1%( 缺 台湾 省 数据 ， 下 同 ), 总 产量 
”的 为 全 国 的 1.1%。 小 麦 在 本 区 不 是 主要 作物 , 其 种 植 
面积 只 占 粮食 作物 面积 的 526 左 右 , 且 历 年 面积 很 不 稳 
定 。 

全 区 近 9026 面 积 为 山地 丘陵 ， 珠 江 三 角 洲 、 潮 油 
平原 以 及 阔 南 沿海 小 平原 的 面积 总 计 不 过 102%5。 山 地 
海拔 高 度 约 1 000 米 左右 ， 丘 陵 区 约 200 米 ， 沿 海平 原 
均 不 及 100 米 ， 土 壤 主 要 是 红壤 和 黄 壤 。 全 区 气候 暧 
热 ， 冬 季 无 雪 ， 最 冷 月 平均 气温 7.9 一 13.4C ,绝对 最 
低 气 温 一 5.4 一 一 0.5C 。 年 降水 量 1 280~ 1 82022, 
小 麦 生育 期 降水 量 为 320~450 毫米 。 水 热 资源 丰富 ， 
但 季节 间 摧 量 分 配 不 均 ， 尤 其 是 与 小 麦 生育 期 的 需 水 
规律 很 不 协调 。 幼 苗 阶 段 干 旱 少 雨 ， 灌 浆 时 却 又 多 雨 
SER WEA RUDRA, PRR, AFA 
赤 窒 病 、 锈 病 等 为 害 。 种 植 制度 主要 为 一 年 三 熟 ， 部 
分 地 区 行 稻 麦 两 熟 或 两 年 三 熟 。 小 麦 品种 属 春 性 ， 对 
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光照 反应 迟钝 ,生育 期 120 天 左右 ， 病 害 以 赤 索 病 太白 
粉 病 为 主 ， 其 次 为 秆 锈病 、 叶 锈病 。 虫 害 有 蚜虫 和 粘 
里 。 成 熟 期 多 雨 ， 穗 发 芽 严 重 ， 增 产 措施 以 开 沟 排 泪 
防 湿 及 适当 安排 播种 期 为 主 - 播种 适 期 在 11 月 中 下 名， 
成 熟 期 最 早 为 3 月 中 下 名， 一般 为 3 月 下 旬 至 4 月 上 
旬 。 全 区 可 分 山地 丘陵 和 治 海平 原 两 个 副 区 - 

(FA ik) 


中 国 小 麦 著 名 品种 (famous varieties of 
wheat in China)’ 在 中 国生 产 上 广 证 种 植 , 利 
用 时 间 较 长 , 获得 显著 经 济 效益 的 小 麦 品种 . 20 世 纪 50 
年 代 以 前 ， 全 国 小 麦 生 产 上 上 主要 利用 地 方 品 种 ，350 年 
代 推 广 地 方 良种 和 改良 品种 ，50 年 代 末 到 60 年 代 原 来 
生产 上 种 植 的 品种 ， 逐 渐 被 新 育成 或 新 引进 的 臣 种 所 
取代 :70 年 代 以 来 ， 先 后 又 育成 并 推广 了 一 批 增产 潜 
力 较 大 的 丰产 、 抗 病 品种 . 

50444 99 de FP 

Oe. 号” 原 西北 农学 院 填 1917 年 育成 ，1951 年 
推广 , ASIC ADER EH (Quality), 39 SPE, 
中 早熟 。 秆 较 硬 ， 耐 肥 ， 不 易 倒 伏 . 抗 条 锈病 和 散 黑 
惩 病 ， 白 粒 、 质 佳 ， 种 子 休 卢 期 短 ， 适 应 性 广 ，1959 
年 全 国 种 植 面积 达 600 万 公顷 ， 主 此 分 布 在 黄 淮 冬 麦 
K. 

南大 2419 RAPA, HA. ABA 
成 品种 蒙 塔 那 (Mentana) 的 穗 选 群体 ， 杂 交 组 合 症 
Rieti / Wilhelmina// Akagomughi， 前 中 央 大 学 农 
学 院 于 1932 年 引入 ，1939 年 确定 适合 在 长 江 中 下 游 地 
区 种 植 。 春 性 , PPA ALAS, 丰产 性 好 . 口 紧 ， 不 
易 落 粒 。 抗 条 锈病 和 吸 浆 虫 ， 易 感 赤 霉 病 。50 年 代 大 
面积 推广 , 60 年 代 初 种 植 面积 达 467 万 公顷 以 上 主要 
分 布 在 湖北 、 河 南 、 安 徽 、 四 川 、 陕 西 、 云 南 、 贵 州 
等 省 。 

甘肃 96” 自 美国 引入 品种 , 原名 为 CI 12203, 48 
交 组 合 为 Merit / Thatcher, 1944 年 引入 甘肃 省 . 1952 
年 开始 推广 。 春 性 ， 中 熟 . 对 光照 反应 敏感 ， 秆 较 硬 、 
WHE, ANAK, TUS. RI. J Be 


浆 虫 。 红 粒 ， 口 紧 ， 不 易 落 粒 。 抗 旱 性 较 差 。50 年 代 


未 种 植 面积 为 66 万 公顷 ， 主 归 分 布 在 西北 和 东北 春 麦 
x. 

meg Ss 原 西 北 农学 院 于 1947 年 育成 ，1951 年 
推广 , RACHA 1 号 同 。 冬 性 比划 蚂 OS a, 
抗 寒 力 较 好 ， 但 适应 性 不 如 珀 蚂 1 号 。1960 年 种 植 面 
积 达 110 万 公顷 , 主要 分 布 在 山东 ,河南 、 山 西 、 河 北 、 
陕西 、 江 苏 、 安 徽 等 省 的 部 分 地 区 . 

山 农 205 四川 省 万 县 地 区 农业 科学 研究 所 于 1956 
年 育成 ， 组 合 为 中 农 28/ 合 川 光头 。 弱 冬 性 ， 中 早熟 
EFFE, BHE, PERJA R. BA AIE 
穗 病 。 红 粒 ， 软 质 至 半 便 质 。1966 年 种 植 面 积 353 万 公 
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SOEP BH in ids 47 HE Z EA AE 
BEA, FDO EHPA, WEZ, RN 138% dE 
WERK ALB3, K A36, tEJE187 $: BIZE 
KIJE Arodito), $ kK #Qualityo 等: 东北 春 
EXER E 2 号 、 合 作 7 YE 

60 年 代 推 广 的 品种 

SH 2 5 山东 省 农业 科学 院 用 英 坚 4 与 和 早 洋 
& (Early Premium) 4838 于 1960 年 育成 ， 冬 性 , 中 熟 
A. KAH. LEL 千粒重 36 克 大 有 机 王 热风, 抗 
ERI. FOE Py ALE Ba. GATE GOERE 
BIE Z E X tee A Bp A pit PGA 150 Jy ZS bt. OF i ELAR 
CAS. APE. IAR ie S AI EAS AR jaf 
北 省 中 南部 

krs 号” 中国 农业 科学 院 作 物 育种 栽培 研究 所 
天 1962 年 育成 ， 东 交 组 合同 济南 2 号 ， 冬 性 , 中 早熟 
BEEE. CURL. FREH35~ 3890 op RE HH, Eg 
PUR fh PTI HIRA XI 2 EAI, IH EAIN RESEN yd He 
mt M pi PHU, ERPE 19734% Ppi PH 
KLINA ERS ede. Wee, A. i 
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KES 原 河北 省 粮食 作物 研究 所 于 1964 年 育 
成 ， 东 交 组 合同 济南 2 号 ， 冬 性 ,中 早熟 ”要 系 发 达 . 


较 抗 倒伏 ， 适 应 性 广 ， 轻 感 锈病 ， 拍 粒 ， 光 举 好 ， 剑 
We “1922 年 种 植 面积 达 70 廊 公顷 , 主要 分 布 在 河北 、 山 
西 、 山 东 、 陕 西 等 省 

NSS 5 河南 省 内 乡 县 农民 台 文 生 于 1958 年 育 
Wo RSA? AP A 2419/ CBR Ë+ Hk E+E 
Eo fh EME LA EPR. PRE, 德 人 ， ti 
， 人 ， 自 粒 ” 抗 某 锈 病 ， 感 染 叶 锈病 ”在 黄 淮 冬 友 区 南 

部 及 长 江 中 下 游 部 分 地 区 推广 ，690 年 代 种 植 服 多 年 份 

tf FAIA 266 Jy ZS ji 

Pol yk AAbbondanza. i% % bal a EL gE, 


产生 大 利 ，1956 年 引进 ,杂交 组 合 为 Autonomia， 
tarronco. {hi fet. ‘PA, EHAE. Aut fp ai | 


大 多 花 ， 粒 大 ， 红 粒 ， 抗 条 锈病 ， 感 染 叶 锈病 、 秆 锈 
病 , SUE AR REI GOEG PI RH A Pi al BUA 207 


HA ERS AT EVO, BO HAR HS i, “E 
OE A 


AR MEA AFuno. (rR RR. 为 各 大 利 品 种 ， 
L95646 A. AS oe 47> A Duecentodieci’/ Damiano 
fi ZENE. ORR FPA AMA. 抗 倒伏 ， 抗 干 热风 Hi 
RERIK AIRI E ERJ, EH Be. AP PA A BR. 5 
WOE Aa PP FR HIRI. 1977 年 种 植 面积 达 118 广 全 
bh. EZ fi eel, Zi. To BE. H. Py 
Wh ah. GON ER 

60 年 代 推 广 面 积 较 大 的 品种 还 有 农大 311、 师 包 、 
徐州 14、 郑 州 24、 雅 安 早 、 万 年 2 S wR E, 


ft Re F 
70 年 代 推 广 的 品种 
去 山 工 号 ”山东 省 农业 科学 院 于 1969 年 育成 ， 录 


ZA AALS IRE. AR AE. KE 
Be PRE KIE. BU 
合 性 状 好 ， 适 应 性 广 ”1979 年 种 植 面积 达 371 方 公顷 ， 
Esp AEWA. fel ey A. UPR deg ABEL AE 
Sp, BACT a AY HE AE HL 

丰产 3 号 原 西 北 农学 院 上 1971 年 育成 ， 东 交 组 
合 为 Heine Hvede/PRK6028- jpk, "poh EF 
SOL BUI UH. BLA. WEEKE TIEL WE 
he mHE. m't fe RRA. GPE LOTTE a E! 
达 186 万 公顷 ， BES) A HERR R KP y TP ACA 
山西 、 河 北 、 MARBRE 

te LO PRAEFATI FERREA 90 
采用 品种 间 复 合共 交 方 法 ， 于 1965 年 育成 杂交 组 合 
Ay AEG 27/38 fa 4E AK EA 1 / BIE O72 冬 性 ,中 
A BMA gie, GFL MÆ, Ge Bel, ARP He ee 
抗 倒 ， 抗 条 锈病 ， 感 染 叶 锈 病 70 年 代 中 期 种 植 面积 
达 54 力 公顷 , 主 归 分 布 在 河北 省 中 北部 与 山西 省 中 部 


a ee. p 
AME Lit RI HR 


东方 红 3 号 北京 农业 大 学 于 1967 年 从 农大 5 中 
RIEK MAZHAR h lgo KAIT TER 


ZPE P. PREDE. PARES. IEL 7p aR) 
强 ， 成 穗 率 中 等 ， 讲 寄 ， 抗 于 热风 抗 条 锈病 ， 适 应 
性 广 70 第 代 最 各 种 植 耐 积 达 46 万 公顷 ， ESAE 
京 、 津 地 区 及 河北 省 和 东部、 山西 省 中 部 、 过 条 :省 旅 大 
地 区 

#7023 为 河南 省 博爱 农场 于 1970 年 从 阿 夫 中 
RATI EE PA EEPE. plti 
BAL RLS. EL DRERI. HFA. 党 黄 好 , 适 
应 性 广 1980 年 种 植 向 积 达 IBS AZ HL 主 归 分 布 在 河 
南 省 和 和 江苏、 安徽 哆 省 的 淮北 地 区 

Ms] 1 HF WM Stbd72/506, Whee Se ACA, 1965 
ESIA fm RPE. PIRR FERE WAE AK, 
多 化 ， 红 粒 ， 抗 条 锈病 ， 轻 感 叶 锈 病 、 和 古 锈 病 和 白粉 
狂 ，1977 年 最 大 种 植 面积 96.6 万 公顷 ， EHS) i CET 
南 省 、 陕 西 省 关中 地 区 、 革 看 省 天 水 地 区 、 出 西 省 南 
部 、 河 北 省 中 南部 、 山 东 省 南部 和 证 钦 、 安 徽 顺 省 淮 
Ab SIX 

K6 原 四 咱 农 学 院 育 成 , 大 交 组 合 为 IBO1828 
NP821/3 E 一 麦 WE ABE A OP E 中 农 183 分 枝 
麦 /4/ 中 农 28B 分 枝 麦 “IBO1828 “NP821/ 阿 夫 春 
PE. FARA, MRE FIRI. yie, DELO SLELO iE 
K PRLR, EPER EAE DLI ERI. A 
RER AUR. RUS A AREE 19804 fE py 
用 、 贵 州 两 省 种 植 面 积 约 82 万 公顷 

HESS 甘肃 省 农业 科学 院 于 1964 年 育成 ， 录 

WAR Z/W BAE PRA, REP ALTE. 
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叶片 较 宽 , BLA. BLS. SOR BUR ERI. ROR 
锈病 和 秆 锈病 。70 年 代 最 大 种 植 面 积 达 66.6 万 公顷 ， 
为 甘肃 省 春 麦 地 区 的 主要 推广 品种 。 

70 年 代 较 鞭 名 的 品种 还 有 北方 冬 麦 区 的 泰山 4 时 、 
济南 9 S, KALI BRS 号 ; 南方 冬 麦 区 的 鄂 麦 6 
号 ， 扬 麦 3 号 、 扬 麦 1 号 、 浙 麦 1 号 、 晋 麦 2118: A 
ILEEK AT Y R 6 号 等 。 

80 年 代 以 来 推广 的 品种 

绵阳 11 四 川 省 编 阳 地 区 农业 科学 院 人 研究 所 于 
1976 年 育成 ， 杂 交 组 合 为 70 一 5858/ 繁 6， 春 性 , 早熟 ， 
EEH SHAH, BARS, M Ert P 
HRR. ABRI. 适应 性 广 。 19844 EPN a 
植 面积 达 147 旋 公顷 。 

百 农 3217 ”河南 省 特 泉 农业 专科 学 校 于 1975 年 育 
成 ， 杂 交 组 合 为 阿 夫 / 内 乡 5 号 // 咸 农 3973/ 西 农 64 选 
系 27 候 大 24。 弱 冬 性 , PRR. SHAM. 有 弹性 .不 
易 落 粒 ， 种 子 休眠 期 较 短 , 成 熟 期 遇 雨 易 在 穗 上 发 芽 : 
对 条 锈病 中 抗 至 轻 感 , 感染 叶 锈病 和 白粉 病 。 穗 多 , 粒 
多 , 白 粒 ,千粒重 30 一 40 克 。1984 年 面积 达 147 万 公 需 ， 
主要 分 布 在 河南 、 安 徽 、 山 东 、 陕 西 等 省 - 

济南 13 山东 省 农业 科学 院 于 1977 年 育成 ， 杂交 
组 合 为 欧 和 对 // 辉 县 红 / 阿 勃 。 弱 冬 性 , 中 晚熟 ， 分 药力 
强 , 成 德 率 偏 低 。 抗 条 锈病 , 感染 叶 锈 病 和 白粉 病 。 白 
粒 ， 干 粒 重 45 一 50 克 。 茎 秆 较 便 , 较 耐 肥 , 抗 倒 。1985 
年 种 植 面积 达 135 万 公顷 ， 主 要 分 布 在 山东 、 江 苏 、 河 
LER. 

克 早 8 号 ”黑龙 江 省 农业 科学 院 克 山 农业 科学 研 
究 所 于 1975 年 育成 , 杂交 组 合 为 克 65F 3-196-7/ 如 罗 
(Rulofen)。 春 性 , PIRI, MARIA, HREM. i 
肥 ， 不 易 倒伏 。 抗 秆 、 叶 锈病 ， 根 腐 病 轻 ， Roe 
病 和 散 黑 穗 病 。 红 粒 ， 粒 大 饱满 ， 不 易 穗 发 芽 ， 适 应 
性 广 。 1986 年 面积 达 32 万 公顷 , 主要 分 布 在 黑龙 江 , E 
林 两 省 和 内 蒙古 自治 区 。 

同期 较 著名 的 品种 还 有 北方 冬 麦 区 的 优 师 9 号 . 山 
4463, 967107, 丰 抗 8 号 .小 优 6 号 、 鲁 赚 1 号 : 南 
方 冬 麦 区 的 绵阳 15、 扬 麦 4 号 ， 东 北 春 麦 区 的 克 丰 2 


3 WES 号 等 . ( 沙 征 贵 ) 
《中 国 烟 草 和 栽培 学 》 (Tobacco Production 


in China) ”一 部 专门 论述 烟草 科学 的 著作 。 由 
中 间 农 业 科学 院 烟 草 研究 所 组 织 全国 从 事 烟 草 科研 、 
教学 和 生产 的 专家 、 教 授 和 技术 人 员 集 体 编写 ， 烟 草 
专家 陈 瑞 泰 任 主编 。 全 书 共 分 19 章 ， 内 容 以 栽培 和 调 
制 为 主 ， 并 叙 及 烟草 的 起 源 与 分 布 、 生 物 学 基础 、 种 
植 区 划 . 化 学 成 分 及 其 与 品质 的 关系 .病虫害 防治 。 遗 
传 育种 和 良种 繁育 等 方面 。 取 材 以 国内 为 主 ， 也 引用 
国外 的 有 用 资料 。 类 型 以 烤烟 为 主 ， 也 介绍 各 地 的 名 
HB 
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本 书 初版 书 名 中国 烟草 栽培 ，1963 年 由 上 海 科 
学 技术 出 版 社 出 版 。《 中 国 烟 草 栽培 党 > 是 在 原版 书 的 
基础 上 加 以 充实 提高 重新 编写 。 全 书 贯彻 了 “优质 适 
产 ” 的 烟草 生产 原则 ， 以 烟叶 质量 为 标准 ， 以 自然 生 
态 环 境 条 件 为 依据 ， 重 新 划分 中 国 烟草 种 植 区 划 ， 还 
介绍 了 烟草 单 倍 体育 种 、 新 发 现 的 病虫害 的 防治 方法 、 
烟 气 化 学 成 分 研究 的 进展 、 烟 草 生长 发 育 特性 与 烟叶 
品质 的 关系 等 方面 的 内 容 。1987 年 由 上 海 科学 技术 出 
版 社 出 版 ， 全 书 588 页 ，880 千 字 ， 有 插图 80 余 幅 ， 彩 
图 20 幅 - (RRA DEA) 


中 国医 学 科学 院 药 用 植物 资源 开发 研究 所 
(Institute of Medicinal Plant Develop- 
ment, -IMPLAD) 研究 中 草药 开发 利用 的 
机 构 。 成 立 于 1983 年 8 月 ， 是 在 中 国医 科 院 药物 研究 
所 原 植 物 室 、 栽 培 室 、 药 用 植物 试验 场 及 云南 、 海 南 
两 个 试验 站 的 基础 上 组 建 起 来 的 。 设 北京 总 所 以 及 云 
南 、 海 南 两 个 分 所 ，1986 年 共有 科技 人 员 及 职工 450 
人 ， 其 中 高 级 研究 人 员 34 人 ， 主 要 任务 是 应 用 现代 科 
学 技术 和 方法 ， 对 中 国药 用 植物 和 中 药 资源 实行 三 级 
开发 ， 人 以 农业 和 生物 技术 为 主 的 一 级 开发 ， 昌 标 是 
扩大 药材 及 药 用 原料 的 数量 ， 不 断 提 高 它们 的 产量 和 
质量 ，@ 以 工业 加 工 为 主 的 二 级 开发 ， 主 要 人 研究 常用 
中 药 ， 特 别 是 滋补 强壮 与 保健 药材 、 保 健 饮 料 和 健康 
食品 的 二 次 加 工 和 工艺 方法 ， 将 它们 发 展 为 药品 、 制 
剂 或 商品， 以 新 药 开发 为 证 的 三 级 开发 ， 重 点 在 十 
对 中 草药 进行 深入 的 研究 ， 不 断 丰 富 医药 宝库 及 药物 
的 新 来 源 。 设 有 植物 资源 、 植 物化 学 、 分 析 化 学 、 有 
机 化 学 、 药 理 、 生 物 技术 、 真 菌 和 栽培 等 研究 室 ， 以 
及 标本 馆 、 药 用 植物 园 、 实 验 药 厂 和 饮料 厂 等 部 门 。 
建 所 以 来 已 鉴定 科 人 研 成 果 17 项 ， 其 中 4 项 被 评 为 
卫生 部 部 级 重大 科技 成 果 奖 。 该 所 在 天 麻 、 黄 连 、 西 
洋 参 、 白 豆 莲 、 黄 营 类 药物 的 开发 利用 ， 以 及 金银花 
虫害 的 生物 防治 等 方面 曾 作出 显著 成 绩 。 
该 所 与 美国 、 苏 联 、 日 本 、 英 国 、 印 度 , 埃 及 、 澳 
大 利 亚 等 40 多 个 国家 的 相应 机 构建 立 了 联系 和 合作 。 
1986 年 2 月 被 世界 卫生 组 织 确 认为 “世界 卫生 组 织 传 
统 医药 合作 中 心 ”(World Health Organization 
Collaborating Centre for Tranditional Medicine >) 担 
任国 际 间 药 用 植物 领域 的 人 员 培 训 、 项 日 合 作 、 资 料 
交流 、 人 员 互 访 等 事宜 。 (#33 4K) 


《中 国 油菜 栽培 》(Rapeseed Production in 
China) 一 部 总 结 中 国 油菜 栽培 技术 经 验 和 油菜 
科学 研究 的 理论 著作 , 由 四 川 省 农业 科学 院 主 编 . 全 书 
共 分 14 章 ， 论述 油菜 的 分 类 、 形态 .生理 . 产 区 及 栽培 制 
度 ; 介绍 油菜 育种 方法 和 优良 品种 的 特性 : 叙述 和 分 析 
了 油菜 各 项 生产 措施 ,根据 油菜 生长 发 育 特点 ,探讨 大 


che Nu 


面积 丰产 的 一 些 问 题 , 提出 相应 的 丰产 技术 措施 ; 根据 
中 国 春 油菜 区 的 生产 特点 ， 专 章 介 绍 了 春 油菜 的 栽培 
技术 。 全 书 共 405 页 ，440 千 字 ，1964 年 由 农业 出 版 社 
出 版 。 

由 于 油菜 生产 和 栽培 技术 在 中 国有 较 大 的 进展 ， 
科学 技术 的 研究 也 取得 不 少 新 成 就 ， 该 书 已 由 中 国 农 
业 科 学 院 油 料 作物 研究 所 组 织 专 家 重新 编写 。 

(Rid ¥) 


(hE KRISS) (Maize Production in 
China) 论述 玉米 栽培 理论 与 实践 经 验 的 专著 。 
前 版 名 《中 国 玉米 栽培 》, 由 山东 省 农业 科学 院 主编 , 组 
织 全 国 科 研 、 教 学 和 生产 单位 的 玉米 专家 集体 撰写 ， 
1962 年 由 上 海 科 学 技术 出 版 社 出 版 。1986 年 经 重新 修 
订 后 更 名 《中 国 玉米 栽培 学 》。 

全 书 共 16 章 ， 分 三 部 分 。 第 一 部 分 ， 概 述 中 国 玉 
米 生产 发 展 的 历史 、 玉 米 产 区 的 划分 以 及 玉米 的 栽培 
制度 ， 指 出 中 国 玉 米 栽 培 有 三 个 特点 : 中 国 从 北向 
南 分 别 可 在 四 季 种 植 ，@ 从 东北 斜 向 西南 的 十 二 个 省 
(自治 区 ) 分 布 成 一 条 玉米 带 ， 玉 米面 积 和 总 产量 均 占 
全 国 的 85% 以 上 ， 人 @ 间 套 复种 是 中 国 玉米 种 植 的 重要 
特点 。 第 二 部 分 系统 地 论述 了 玉米 的 生物 学 基础 ， 立 
述 玉米 的 形态 建成 、 生 育 规律 、 群 体 结构 、 需 肥 需 水 
特点 及 其 与 外 界 环境 条 件 的 关系 ， 以 及 玉米 优良 品种 
的 利用 状况 。 第 三 部 分 是 按照 玉米 的 生长 发 育 进 程 ， 
分 章 叙 述 了 玉米 的 整地 .施肥 ,播种 . 密植 . 灌溉、 田间 
管理 ， 防 治 病 虫害 以 及 收获 和 贮 莹 技术 等 。 尤 其 注意 
介绍 高 产 经 验 中 的 突出 措施 和 大 面积 生产 上 行 之 有 效 
的 栽培 技术 。 还 介绍 了 饲 用 玉米 栽培 和 青 饲 青贮 技术 。 

本 书 综合 归纳 了 农民 栽培 玉米 的 丰富 经 验 和 玉米 
科学 研究 的 成 果 ， 集 中 反映 出 中 国 发 展 玉米 生产 的 成 
就 ， 对 指导 玉米 生产 和 科学 研究 均 有 参考 价值 。1986 
年 由 上 海 科学 技术 出 版 社 出 版 ， 共 550 千 字 。 

( 佟 屏 亚 ) 


中 国 种 植 业 区 划 (cropping regionaliza- 
tion in China) 农业 的 部 门 区 划 之 一 ， 是 粮 
食 作 物 和 经 济 作物 的 合理 种 植 区 划 ， 又 是 各 项 农作物 
-的 综合 区 划 。 通 过 对 不 同类 型 作物 的 自然 生态 条 件 、 社 
会 经 济 条 件 、 生 产 布局 和 结构 、 发 展 方向 的 地 域 特点 ， 
以 及 各 个 区 域 发 展 各 类 种 植 业 生产 适宜 程度 的 分 析 ， 
为 合理 开发 利用 农业 资源 ， 为 各 地 调整 种 植 业 生 产 布 
局 和 结构 ， 为 选 建 农作物 商品 生产 基地 ， 为 国家 制定 
种 植 业 生产 规划 和 决策 提供 科学 依据 。 

中 国有 系统 地 进行 种 植 业 区 划 是 从 1979 年 开始 的 ， 
由 中 国 农业 科学 院 主 持 ， 在 各 项 作物 区 划 的 基础 上 ， 
于 1980 年 至 1982 年 进行 了 综合 研究 ， 第 一 次 提出 了 中 
国 种 植 业 区 划 。 其 中 ， 对 于 中 国 种 植 业 区 域 的 划分 和 





评价 ， 对 于 生产 布局 、 结 构 调 整 、 商品 作物 生产 基地 
选 建 , 提出 了 具体 建议 。 有 些 已 为 有 关 部 门 采纳 应 用 ， 
在 规划 和 决策 中 起 了 一 定 的 作用 。 

农作物 种 植 业 区 域 划 分 的 依据 ”各 项 农作物 种 植 
区 域 的 划分 是 在 查 明 每 种 作物 对 外 界 自 然 条 件 的 具体 
要 求 ， 以 及 各 地 自然 条 件 对 该 种 作物 的 适应 程度 ， 划 
分 作物 适 生 区 域 的 基础 上 ， 再 查 明 各 种 社会 经 济 条 件 
的 影响 、 生 产 特 点 、 生 产 发 展 方向 和 关键 措施 ， 然 后 
进行 综合 分 析 , 并 根据 国民 经 济 和 人 民生 活 的 斋 昌 , 进 
行 作物 种 植 区 域 的 划分 。 其 划分 的 基本 依据 有 四 条 : 
一 是 发 展 种 植 业 的 自然 条 件 和 社会 经 济 条 件 的 相对 一 
致 性 ， 二 是 作物 结构 、 布 局 和 种 植 制度 等 特点 的 相对 
一 致 性 ， 三 是 种 植 业 发 展 方向 和 关键 措施 的 相对 -和 致 
性 ， 四 是 保持 县 级 行政 区 界 的 完整 性 ， 其 中 ， 第 二 条 
综合 性 更 强 ， 应 作为 主要 依据 加 以 考虑 。 

农作物 种 植 业 区 域 的 特点 “中国 农作物 种 植 业 区 
划 ， 将 全 国 划 分 为 十 个 一 级 区 和 三 十 一 个 二 级 区 〈 见 
表 ), 各 区 的 命名 主要 反映 三 方面 特点 ， 区 域 的 地 理 位 
置 ， 突 出 的 农业 地 貌 类 型 ， 在 本 区 和 在 全 国 占有 重 归 
地 位 的 作物 。 各 区 的 主要 特点 分 述 如 下 : 

I. KLAR. AŽ, EX, WRK 包括 东北 大 
平原 及 其 周围 的 大 、 小 兴安 岭 、 长 白山 和 千 山 丘陵 
总 耕地 1 640 万 公顷 ，8 744 万 人 ， 其 中 有 于 538 万 农业 
人 口 ， 人 均 耕 地 0.3 公 顷 。 无 霜 期 100 一 220 天 , > 10C 
的 积温 1 300~3 700C, 4# A2 300~3 000 小 时 ,年 
降水 量 400~800 毫米 。 夏 季 温 和 湿润 ， 春 秋季 气温 
变化 较 大 ， 常 有 低温 冷害 。 平 原 土壤 肥沃 ， 宜 十 大 型 
HR AG. BR. MA, DRY EIE ele 
首位 。 基 本 为 一 年 一 熟 的 种 植 制度 ， 还 盛产 苹果 、 梨 、 
人 参 等 名 特产 品 。 本 区 还 可 以 有 计划 地 扩大 耕地 面积 ， 
研究 和 推广 抗御 低温 冷害 的 成 套 增产 措施 ， 发 展 以 大 
豆 为 中 心 的 耕作 制度 ， 适 当 压 缩 玉 米 ， 提 高 春小麦 和 
水 稻 比 重 。 逐 步 建 设 成 为 稳产 高 产 的 粮 . 豆 和 甜菜 . 亚 
麻 、 水 果 、 杆 蚕茧 商品 生产 基地 。 

II. 北部 高 原 小 杂粮 .甜菜 区 主要 包括 内 蒙古 高 
原 和 黄土 高 诛 。 总 耕地 约 1 453 万 公顷 ，6 522 万 人 ,其 
中 有 5 619 万 农业 人 口 ， 人均 耕地 约 0.26 公 需 。 无 箱 期 
100 一 200 K, 210°C 的 积温 2 000~3 600C. FHR 
2 500 ~3 200 it, “ERE 7K Æ 200~ 600K. 光照 充 
足 ， 但 温度 变化 剧烈 ， 水 土 流 失 严 重 ， 是 旱地 农业 较 
HEP, DERE. FE hE. Ot 
等 为 主 ， 也 是 甜菜 重要 产 区 。 一 年 一 熟 为 主 . 核桃 . 红 
囊 是 两 大 名 产 ， 还 盛产 蔬菜 、 发 菜 等 土 特产 品 。 今 后 
在 逐步 改善 生态 环境 的 同时 ， 可 以 适当 退耕 还 林 、 还 
牧 。 发 展 旱 作 农 业 ， 不 断 提 高 粮食 自给 水 平 ， 积 极 发 
展 饲料 作物 ， 发 挥 小 杂粮 优势 ; 逐步 建设 成 为 甜菜 . Hi 
麻 、 向 日 莫 和 干 鲜果 品 生产 基地 。 

I. 黄 淮海 棉 . 麦 、 油 、 烟 、 果 区 包括 黄 淮海 地 
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中 国 种 植 业 区 划 表 








- 级 区 = 级 区 
1， 东北 大 豆 、 春 L 大 、 小 兴安 岭 区 
KEK, MRK 2. 三 江平 原 区 
3， 松 嫩 平 原 区 
4. 长 白山 区 
5， 辽 条 平原 丘陵 区 
6， 黑 、 吉 西部 区 
IIL， 北 部 高 原 小 条 1. 内 蒙古 北部 区 
R MXK 2. 长城 沿线 区 
3. 黄土 高 原 区 
M.O Oe HERB, A. L. RR AC tT LU AF RX. 
mW. WAL RE 2. KR. A WIRE RK 
3. SEF RK 
414. 山东 丘陵 区 
5. BAHL, RI RE 
IV. KP FU. 1. 长 江 下 游 平原 区 
mh B®, RE 2. 9b, TR. he BE 
3. 长 江 中 游 平原 区 
V. 南方 丘陵 双 季 1. 江南 丘陵 区 
RR. 柑 村 区 2. 南 岭 山地 丘陵 区 
V ERNER. 1. 国 、 粤 、 桂 南部 区 
热带 作物 . HI 2. 云南 南部 区 
区 3. BAR. BH EME 
1. 台湾 区 
WI FEL ESE ab Sth BS, L 秦岭 大 巴山 区 
KOR, BRR, HH 2. 四川 盆地 区 
fi, RK 
VI, z BR RS UR. 1， 湘 西 、 黔 东西 区 
RK, WEK 2. WAR AAPL 
IX. 西北 绿洲 麦 、 L Z. oT. A. A, ICH 
棉 . AW RA A 2, AR 
X. HRA ARR, . BRA. IAK 





l 
ANE, mR 2. ik. AK 





X., ZAME PER HHE O40 A, 2.511ZA, 
其 中 有 2.14 亿 农业 大 口 ， 人 均 耕 地 0.12 公 顷 左右 。 无 
省 期 170 一 220 天 , > 10C 的 积温 3 400~4 700C. 年 日 
照 2 200~3 100 小 时 ,年 降雨 量 500 一 950 毫 米 。 日 照 充 
足 ,气候 温和 , 但 年 内 降水 率 差异 较 大 。 地 势 平坦 ， 适 
于 大 中 型 机 械 作 业 , that A Bt MAAK, bE A 
X HW RTE, WA, TEA, 芝麻 均 居 全 国 第 一 位 ， 
-ERAREMA KRR N WED ae 
央 全 国 第 - -位 。 在 实行 综合 治理 的 同时 ， 提 高 粮食 商 
品 率 和 调 出 水 平 ， 增 加 小 麦 比重 ， 建 成 全 国 第 二 个 大 
豆 商品 基地， 逐步 建成 全 国 最 大 的 商品 棉花 .花生 、 芝 
麻 、 烤 烟 、 和 葡萄 生产 基地 ， 安 排 好 城市 和 工矿 区 商品 
蔬菜 生产 。 

IV. 长 江 中 下 游 稻 、 棉 、 油 、 亲 、 茶 区 主要 是 在 
长 江 中 下 游 平原 地 带 , 耕地 约 1 167 万 公顷 , 1.61 亿 人 ， 
其 中 有 1.31 亿 农业 人 口 ， 人 均 耕 地 约 0.09 公 顷 。 无 霜 
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期 210 一 280 天 , 210°C 的 积温 4 500~5 600C 。 年 日 照 
2 000~2 300) AY, 4EREZK HE 800~ 1 600 毫米 。 地 处 
北 亚热带 和 中 亚热带 , 水 热 条 件 好 ,平原 土壤 肥沃 ， 水 
网 密布 ， 农 田 建 设 基础 较 好 ， 种 植 业 集约 水 平 较 高 。 
水 稻田 占 三 分 之 二 ， 一 年 两 熟 至 三 熟 ， 是 全 国 最 大 的 
水 稻 、 油 菜 、 麻 类 、 蚕 桑 产 区 。 今 后 可 以 加 强 沿江 滨 
湖 平原 园田 化 建设 , 继续 发 挥 全 国 商品 粮 基 地 作用 , 发 
挥 水 稻 优势 ， 提 高 优质 粮食 比重 ， 充 分 发 挥 棉 、 麻 高 
产 基地 作用 , 稳定 油菜 面积 ,扩大 花生 、 芝 麻生 产 ， 巩 
MRR, KHSTKR, RRA. 

V. BA RRRERR, HEE 主要 是 在 南方 
丘陵 地 带 。 耕 地 约 740 万 公顷 ，1.19 亿 人 , 其 中 有 1.04 
亿 农 业 人 口 ， 人 均 耕 地 0.07 公顷 左右 。 无 霜 期 235 一 
340 天 , > 10°C 的 积温 5 300 一 6 500C ， 年 日 照 1 500 ~ 
2 000 小 时 ， 年 降水 量 1 300~2 000 毫 米 。 全 区 属 中 亚 
热带 ， 水 热 资 源 丰 富 ， 以 红 黄 壤 低 山 丘 陵 和 分 布 其 间 
的 许多 盆地 ， 种 植 业 较 发 达 ， 水 称 田 占 耕 地 8026， 大 
部 分 地 区 可 种 双 季 稻 ， 是 全 国 茶叶 . 柑 枯 的 最 大 产 区 ， 
还 盛产 油茶 等 经 济 林木 。 今 后 可 以 综合 开发 利用 江南 
丘陵 山地 资源 ， 充 分 发 据 双 季 稻 生产 潜力 ， 选 建 一 批 
商品 粮 基地 和 茶 、 桔 、 烟 草 、 油 菜 、 苍 麻 商 品 生产 基 

VI. 华南 双 季 稻 , 执 带 作物 、 甘 其 区 主要 包括 南 
上 岭 以 南 丘陵 山地 和 云南 南部 及 台湾 省 ,耕地 约 570 万 公 
项 ，9 271 万 人 ,其 中 农业 人 口 7 900 万 ; 人 均 耕 地 0.075 
公顷 左右 。 无 霜 期 340 天 以 上 ，>10C 的 积温 6 500 一 
9 300C， 年 日 照 1 500~2 600 小 时 , 年 降水 量 1 200 一 
2 500 毫 米 , 是 全 国 水 热 资 源 最 丰富 的 地 区 ， 也 是 中 国 
唯一 的 热带 和 南亚 热带 地 区 ， 终 年 暖 热 , 无 雪 无 冬 。 以 
丘陵 山地 为 主 , 耕地 主要 分 布 在 沿海 平原 和 山 间 盆地 ， 
水 田 占 2/3， 基 本 上 是 双 季 稻 区 ， 一 年 两 熟 和 三 熟 , 南 
端 可 种 双 季 稻 ， 是 全 国 最 大 的 甘蔗 和 热带 、 亚 热带 水 
果 产 区 ,今后 可 以 充分 发 挥 南亚 热带 和 热带 资源 优势 ， 
提高 粮食 自给 水 平 . 大 力 发 展 以 橡胶 为 主 的 热带 作物 。 
RUE. HR Btt IR, FA, BB. H 
W TEE, SRO, eS AE th A FE, 

VIL. RAAB EK, SHR. HH, RE 主要 
包括 四 川 盆地 、 陕 南 盆 地 及 鄂 西 山区 。 耕 地 约 775 万 公 
质 ，1.10 亿 人 ,0.97 亿 农业 人 日, 人 均 耕 地 0.08 公 顷 左 
在 无霜期 210 一 320 天 ,> 10C 的 积温 3 500~5 500, 
年 日 照 1200~2 000 小 时 ， 年 降水 量 800~1600 % 
米 ， 属 中 亚热带 和 北 亚热带 气候 ， 雨 量 充沛 ， 但 日 昭 
条 件 较 凑 ， 四 川 盆 地 是 全 国 日 照 最 少 的 地 区 。 以 丘陵 
山地 为 主 , 其 间 分 布 着 较 大 的 盆地 。 水 稻 旱 粮 并 种 , 早 
地 占 6026， 多 为 一 年 两 熟 或 两 年 三 熟 , 是 我 国 柑 枯 , & 
又 和 油菜 的 重要 产 区 之 一 。 有 多 种 经 济 林 木 ， 盛 产 天 
麻 、 当 归 、 杜 仲 等 名 贵 药材 ， 畅 销 国 内 外 。 今 后 叮 以 
充分 利用 现 有 耕地 ， 改 善 生 态 和 生产 条 件 , 实行 大 .小 


春 作物 兼顾 ， 重 点 发 挥 大 春 作物 优势 ， 提 高 旱 粮 生 产 
水 平 。 建 成 油菜 、 柑 村 、 桑 、 茶 商品 基地 ， 同 时 积极 
RRB. WR. WR, a, FR, A. UR 
天 麻 、 黄 连 等 土 特产 品 。 

如 ,云贵 高 原 稻 .玉米 、 烟 草 区 包括 云贵 高 原 大 
部 地 区 。 耕 地 约 540 万 公顷 ，7 095 万 人 ，6 297 万 农 
业 人 口 ， 人 均 耕 地 0.8 公 顷 左右 。 无 霜 期 220 一 340 天 ， 
>10C 的 积温 3 500~6 500°C, 年 日 照 1 200~2 600 小 
时 ， 年 降水 量 800 一 1 400 毫 米 。 大 部 分 地 处 亚热带 , 气 
候 变 化 受 垂直 高 度 影响 明显 。 高 原 山 地 , 起 伏 较 大 , 切 
割 较 强 ， 以 黄 壤土 为 主 ， 水 土 流失 严重 , 交通 不 便 , H 
作 粗 放 。 旱 地 占 5626， 以 旱 粮 作物 为 主 ， 多 为 一 年 两 
熟 或 两 年 三 熟 ， 是 中 国 烤烟 、 油 菜 、 茶 叶 、 药 材 重 要 
产 区 。 今 后 在 努力 建设 好 基本 农田 的 同时 ， 可 以 逐步 
退耕 还 林 还 牧 ， 逐 步 做 到 粮食 基本 自给 ， 适 当 扩 大 油 
菜 面 积 ， 稳 定 烟草 面积 ， 发 展 成 为 优质 烟 基 地 ， 扩 大 
中 、 早 熟 苹 果 生 产 ， 发展 药材 、 油 菜 、 生 漆 、 乌 柏 ， 开 
发 利用 弥 猴 桃 、 刺 梨 等 土 特 产品 。 

IX. GRA, HR, PEK 主要 包括 南 
SE AACR ah, RAK Bh. ER. FERIRA 
内 蒙古 西部 。 耕 地 约 447 万 公顷 ,2 087 万 人 ,1 508 万 农 
业 人 口 ， 人 均 耕 地 0.3 公 顷 左右 。 无 霜 期 100 一 250 天 ， 
>10C 的 积温 2 000~4 500°C, 年 日 照 2 600~3 400 小 
时 ， 年 降水 量 10~250 毫 米 , 是 中 国光 照 资 源 最 丰富 的 
地 区 ， 且 昼夜 温差 大 ， 终 年 少雨 或 基本 无 十 ， 属 灌溉 
农业 。 种 植 业 生产 主要 分 布 在 盆地 周围 ， 宜 农 土地 资 
源 丰 富 ， 作 物 一 年 一 熟 为 主 ， 粮 食 以 小 麦 为 主 ， 葡 萄 
和 瓜 果 、 棉 花 、 甜 菜 是 本 区 的 三 大 优势 经 济 作 物 。 可 
以 继续 不 断 改 善 农 区 生态 条 件 ， 提 高 分 散 农 区 的 粮食 
自给 水 平 ， 发 展 饲料 作物 ， 发 挥 光 热 优势 ， 建 成 优质 
MERAK, ASK. MA. PAGE. eM, AX 
M ER, AEA Eh, 

X. FRR SHR DE GRE 主要 包括 青海 、 
西藏 、 川 西 的 高 原 地 区 。 耕 地 约 53 万 公顷 ，420 万 人 ， 
332 万 农业 人 口 ,人 均 耕 地 0.15 公 顷 。 无 霜 期 100 一 180 
K, > 10C 的 积温 1 000~3 000C， 年 日 照 1 600 ~ 
3 400 小 时 , 年 降水 量 300~800 毫 米 。 种 植 业 主要 分 布 
在 海拔 4 700 米 以 下 地 区 , 作物 垂直 分 布 明显 ， 耐 寒 性 
能 强 ， 主要 是 青 很 、 小 麦 、 跤 豆 、 油 菜 四 类 作物 ， 其 
中 青 牺 占 粮食 作物 的 近 60%6。 一 年 一 熟 ， 药 材 资源 丰 
富 。 可 以 进一步 提高 农 区 基本 建设 水 平 ， 注 意 农 牧 结 
A JERAR, bRSRAKDAL, BUYER 
饲料 作物 生产 基地 ， 大 部 分 地 区 逐步 做 到 粮 、 油 、 糖 、 
菜 自给 ， 适 当 发 展 优质 油菜 、 扩 大 核桃 、 药 材 种 植 。 

在 分 区 分 作物 评价 的 基础 上 ， 种 植 业 的 布局 和 结 
构 ， 将 随 着 国民 经 济 的 发 展 ， 需 求 结构 和 生产 水 平 的 
变化 ， 而 发 生 相 应 的 改变 。 以 下 几 项 因素 可 成 为 改变 
的 综合 考虑 依据 ， 一 是 国民 经 济 发 展 和 人 民生 活 改善 
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的 需要 ， 二 是 农田 生态 平衡 的 要 求 ， 三 是 自然 资源 优 
势 的 发 挥 ， 四 是 社会 、 经 济 、 技 术 条 件 的 利用 ， 五 是 
综合 效益 的 提高 。 ( 梅 方 权 ) 


中 国 作物 学 会 (Crop Science Society of 
China) 1962 年 成 立 。 第 一 届 理 事 会 由 45 人 组 成 ， 
1978 年 第 二 届 理 事 会 由 105 人 组 成 , 两 届 理 事 长 均 为 金 
善 宝 ，1983 年 第 三 届 理 事 会 由 97 人 组 成 ， 理 事 长 李 况 
A. 1988 年 第 四 届 理 事 会 由 93 人 组 成 ， 理 事 长 庄 巧 生 . 

中 国 作物 学 会 为 多 学 科 、 多 专业 的 学 术 性 群众 团 
体 。1986 年 经 中 国 科学 技术 协会 批准 为 一 级 学 会 ， 
设 耕 作 制 度 、 和 栽培 研究 委员 会 ， 大 豆 、 麻 类 甘蔗、 a 
子 专业 委员 会 ， 随 后 又 陆续 成 立 了 遗传 资源 研究 委员 
会 和 马 铃 暮 、 大 破 、 油 料 作 物 专 业 委 员 会 。 各 省 (A 
治 区 )、 市 也 随 之 成 立 了 作物 学 会 ， 有 的 省 (自治 区 )、 
市 还 建立 了 相应 的 二 级 组 织 . 

学 术 活 动 方面 ， 自 1978 年 学 会 恢复 后 ， 举 办 中 小 
型 学 术 讨 论 会 20 余 次 ， 收 到 学 术 论文 累计 1 400 余 篇 - 
其 中 1979 年 由 中 国 作物 学 会 牵头 会 同 中 国 植 保 学 会 、 
中 国 棉花 学 会 召开 了 农作物 抗 病 育种 学 术 讨 论 会 , 探讨 
了 多 抗 性 育种 问题 ， 1980 年 召开 的 农作物 栽培 学 术 讨 
论 会 , 提出 了 “加 强 农作物 栽培 科学 研究 工作 的 意见 
的 建议 。 还 多 次 举办 耕作 制度 学 术 讨论 会 ,为 逐步 完善 
中 国 的 耕作 制度 作 了 理论 上 的 探讨 。 其 中 北方 旱地 农 
业 学 术 讨 论 会 为 开拓 大 西北 和 干旱 :-- 半 干旱 、 半 湿润 
易 旱 地 区 的 农业 进行 了 理论 研究 。 同 时 召开 了 农作物 
杂种 优势 利用 , 甘蔗 、 小 杂粮 .小 油料 、 小 杂 豆 等 学 术 
讨论 会 ， 进 行 了 全 国 大 豆 学 术 讨论 会 (每 4 年 1 次 ) 及 
分 年 、 分 区 大 豆 科 研 生 产 考 察 。 在 国际 交流 方面 ， 接 
待 了 日 、 美 、 澳 等 国民 闻 组 织 的 农业 学 术 团体 ， 派 员 
参加 在 澳大利亚 召开 的 国际 旱 农 会 议 ， 水 稻 抗 病 育种 
考察 团 在 日 本 进行 多 次 交流 ， 回 国 后 组 织 了 粳稻 的 抗 
病 育 种 协作 。1985 年 由 我 国 举办 的 国际 多 熟 制 学 术 讨 
论 会 ， 有 来 自 国际 玉米 小 麦 改 良 中心 、 国 际 热带 作物 
研究 所 和 国际 水 稳 研究 所 等 研究 机 构 的 代表 参加 。 

学 会 与 中 国 农业 科学 院 作物 育种 栽培 研究 所 合 办 
的 《作物 学 报 , 自 1962 年 发 刊 以 来 ,已 出 版 11 卷 。 1985 
年 还 创办 中 级 科普 刊物 《作物 杂志 》 使 学 术 界 的 普及 
与 提高 工作 密切 结合 起 来 。 ( 金 ” 沛 ) 


中 华 称 作 学 会 (Rice Society of China) 

中 国 最 早 的 关于 水 稻 生产 和 稻 作 科学 研究 的 群众 性 学 
术 团 体 ，1937 年 在 稻 作 专家 赵 连 芳 、 周 拾 禄 、 柯 象 寅 
等 人 倡议 下 筹建 , 1942 年 3 月 正式 成 立 于 四 川 成 都 .学 
会 的 宗旨 为 联合 从 事 稻 作 工 作 的 同仁 ， 研 究 有 关 稻 作 
学 术 及 栽培 改进 事宜 。 1947 年 拥有 会 员 147 人 , 分 布 在 
全 国 各 主要 大 专 院 校 ， 科 研 场 、 所 及 生产 单位 .理事 
KAEF, MBRATHA, AAR. PRA ATH R 
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冠 仁 等 13 人 ， 监 事 有 金 善 宝 ( 监 事 长 )、 白 思 九 . 顾 复 、 
何 家 泌 等 7 人 。 编 有 《中 国 稻 作 》 杂 志 ， 出 版 八 卷 四 十 
八 期 (1942 一 1949 年 )， 探 讨 了 稻 作 技术 改进 、 稻 种 改 
民 、 水 稻 机 械 化 、 稻 作 土 壤 等 问题 ， 为 推动 水 稻 生 产 
科学 化 起 了 一 定 作 用 。 学 会 还 参加 了 世界 稻米 研究 会 
议 ， 促 进 了 中 国学 者 与 世界 各 国 的 交流 。 


(AT RR) 
中 央 农 业 实验 所 (Contral Agricultural 
Experiment Institute) 中 华 民国 政府 实业 


部 所 属 农业 研究 机 构 ， 地 址 设 在 江苏 省 南京 市 中 山门 
的 孝 陵 卫 。1931 年 4 A BASES ESA. 
原名 中 央 农 业 研究 所 。1931 年 10 月 经 行政 院 批 准 改名 
为 中 央 农业 实验 所 。1931 年 12 月 24 日 实业 部 宣布 正式 
成 立 ， 撤 消 筹备 委员 会 ， 派 钱 天 稚 为 所 长 (未 就 职 )， 
1932 年 i 月 改 派 淋 照 鸿 为 所 长 。1933 年 6 H, EME 
业 部 部 长 陈 公 博 兼任 所 长 、 钱 天 扒 为 副 所 长 。1934 年 
4 月 ， 任 命 谢 家 声 为 所 长 。 

该 所 的 研究 任务 是 ，@ 研 究 及 改进 发 展 中 国 森 林 、 
蚕丝 、 渔 牧 、 农 艺 及 其 他 农业 技术 及 方法 ，@ 把 中 外 
已 知 的 良法 , 加 以 研究 及 试验 ， 并 推广 其 有 成 效 的 结果 : 
@@ 调 查 农业 实际 情况 ， 并 输入 有 益 农 业 动 植物 ，@ 调 
查 及 研究 农村 经 济 及 农村 社会 ，@@ 以 科学 方法 研究 
农产品 或 原料 之 分 级 。 

建 所 初期 (1935 年 12 月 止 ), 设 技术 . 事务 两 部 。 技 
术 部 分 设 总 技师 1 人 ， 内 分 植物 生产 、 动 物 生 产 和 农 
业经 济 三 个 科 ， 科 下 设 系 。 植 物 生 产科 下 设 农艺 、 森 
林 、 植 物 病虫害 、 土 壤 肥料 四 个 系 ， 动 物 生 产科 下 设 
答 茶 ,畜牧 兽医 两 个 系 ， 农 业经 济 科 下 设 农业 经 营 、 农 
情报 告 两 个 系 ， 还 设 有 农 报社 。 事 务 部 分 设 会 计 、 度 
务 、 文 书 三 个 股 ， 此 外 还 设 有 农场 管理 处 。 当 时 研究 
人 员 的 编制 ， 包 括 技 正 14 一 20 人 ( 荐 任 )、 技 士 25~35 
人 ( 荐 任 或 委任 )、 助 理 员 50~60 人 (委任 )。 

该 所 设 所 长 1 人 , 综 理 全 所 事务 ， 副 所 长 1 人 , 辅 
助 所 长 处 理 所 务 。 均 为 兼任 。 各 科 、 系 设 主任 1 人 ， 
由 技 正 或 技 士 兼任 。 

农艺 系 ， 沈 宗 瀚 总 技师 兼 主任 , 主管 麦 作 试 验 ; A 
守 耕 技 正 主 持 稻 作 改良 ; 冯 泽 芳 技 正 主持 棉 作 改良 ; 沈 
骊 英 技 正 主管 作物 生理 及 小 麦 遗 传 研究 ， 管 家 又 技 正 
主管 马 铃 昔 及 甘草 育种 改良 ， 马 保 之 技 正 主管 生物 统 
计 及 抗 病 育 种 。 

植物 病虫害 系 ， 吴 福 被 技 正 兼 主任 ， 主 管 棉 作 害 
虫 及 杀 虫 药剂 ; 蒙 邦 华 技 正 主持 蝗虫 及 仓库 害虫 防治 : 
朱 风 美 技 正 主管 植物 病理 ; 特约 专家 邹 钟 琳 研 究 蝗虫 。 

此 外 有 森林 系 ， 为 林 刚 技 正 。 土 壤 肥 料 系 ， 为 戴 
JAHE. KARHI RRR, EERE R EE 
畜牧 兽医 系 ， 程 绍 过 技 正 兼 主任 ， 郑 庚 技 正 。 农 业经 
BAR. ABA REE. 
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该 所 拥有 土地 151 公 顷 , 其 中 使 用 田地 为 110 公 顷 。 
当时 除 在 南京 本 所 农场 进行 试验 外 ， 还 办 有 合作 农场 
44 处 ， 分 布 于 苏 、 皖 、 浙 、 鄂 、 湘 、 乾 、 川 、 粤 、 桂 、 
S., E, B BR. RSA, BHD. KA mt 5 
RE, HE IA, AiE FAIRE, 

1936 年 10 月 在 稻 作 、 麦 作 两 个 系 的 基础 上 成 立 全 
国 稳 麦 改进 所 。1938 年 后 又 归并 于 中 央 农 业 实验 所 。 

抗日 战争 之 后 南京 沦陷 ， 中 央 农 业 实验 所 相应 迁 
往 内 地 。1938 年 分 散 到 MM, SARR, DIR 
昌 、 贵 州 贵 阳 ， 形 成 四 个 工作 站 ， 并 在 成 都 设 办 事 机 
构 。1940 年 在 荣昌 工作 站 恢复 中 央 农业 实验 所 建制 。 
1943 年 中 央 农业 实验 所 由 荣昌 迁 到 四 川 重庆 北碚 天 生 
桥 。 抗 日 战争 胜利 后 于 1946 年 迁 回 江苏 南京 原址 。 在 
此 前 后 , 随 着 国民 政府 改组 ， 到 1949 年 全 国 解放 时 , 农 
林 部 所 属 的 农业 科学 研究 机 构 ， 已 分 别 设立 为 中 央 农 
业 实 验 所 、 中 央 畜 牧 实验 所 、 中 央 林 业 实 验 所 、 中 央 
水 产 实 验 所 、 中 央 农 业经 济 研究 所 、 中 央 农 业 推 广 委 
员 会 .农田 水 利 工程 处 、 棉 产 改进 处 、 烟 草 改进 处 、 东 
南 曾 医 防治 处 、 苏 皖 区 推广 繁殖 站 等 。1949 年 南京 解 
放 后 于 1950 年 2 月 ， 在 中 央 农 业 实验 所 的 基础 上 建立 
了 华东 农业 科学 研究 所 〈 即 江苏 省 农业 科学 院 的 前 
身 )， 至 此 中 央 农 业 实验 所 宣告 结束 。 

( 黄 明 天 ) 


肿 柄 菊 (yucatan tithonia) 菊 科 肿 柄 菊 
属 的 一 个 种 ， 学 名 Tithonia diversifolfa A. Grag., 
多 年 生 或 一 年 生 灌 木 状 草本 植物 。 又 名 金光 菊 . 异 叶 肿 柄 
3. RB, ARIE. PBS, PRR 
东 、 广 西 、 浙 江 和 云南 等 省 (自治 区 ) 有 种 植 。 

主根 粗大 ， 深 1 米 以 下 ， 茎 直立 从 生 ， 幼 嫩 时 密 
被 短 柔 毛 , 生长 一 年 的 株 高 2 一 3 米 ， 粗 1.5~2.5 厘 米 ， 
生长 多 年 的 高 3 米 以 上 ， 茎 节 处 稍微 凸 起 ; 单 叶 互生 ， 
掌 状 ， 边 缘 有 细 锯 齿 ， 正 反 两面 均 有 短 柔 毛 , 叶柄 长 : 
头 状 花序 顶 生 ， 宽 
5 一 15 厘 米 , 花 舌 状 
或 管状 ， 黄 色 ， 总 
HOE, SHR 
状 排列 , 花 托 凸 起 ， 
锥 形 ， 瘦 果 长 椭圆 
形 ， 长 4~5 上 毫米 ， 
AFU, EA 
色 , 种 子 千 粒 重 5 一 
6 克 ( 见 图 )。 

mA, E 
酸 及 抗 病 虫 能 力 较 
强 ， 砂 土 或 粘土 均 
能 生长 ， 耐 湿 和 耐 
寒 性 差 。 在 福建 东 





POR A SE ERIC RH, RF RW, Re sh 
及 林 间 隙 地 。 

栽培 采用 育苗 移 栽 , 苗床 播种 量 为 15 一 23 千 克 / 公 
项 ， 播 种 期 在 气温 达 15C 以 上 开始 ， 以 20~25C 时 最 
适宜 。 当 苗 高 15 一 20 厘 米 时 可 移 栽 ; 插 条 育苗 的 , BR 
枝条 中 下 部 分 作 搬 穗 ， 每 插穗 留 3 一 4 个 节 ， 具 2 一 3 个 
腋芽 ， 将 其 2/3 插 入 土 中 , 待 新 根 长 出 后 移 栽 。 定 植 时 
LOHR TURE 70 ~ 90JBKAF R, 经 翻 土 施 肥 后 即 移 栽 。 实 
生 苗 第 一 年 可 收 刘 一 次 ， 插 揪 的 可 划 3 一 4 次 ， 以 后 每 
年 均 可 划 4~6 次 。 每 公顷 产 鲜 草 45 一 75 吨 ， 生 长 四 五 
年 后 需 更 新 。 

AP ASS St ARORA EA BRARED, 风干 物 
SN 2H0.51%, 42.90%; P20:# %4 0.96%, H 
41.08%; K202% 44.50%, M 5.00%. 

( 顾 荣 申 ) 


种 植 方式 (pattern of planting) 在 一 块 
土地 上 ， 一 季 或 一 年 内 ， 栽 种 作物 的 种 类 及 其 配置 方 
式 。 又 称 栽 培 方式 。 包 括 单 作 、 和 间作 、 混 作 . 套 作 、 复 
种 ， 以 及 沟 、 垄 、 穴 、 畦 、 霜 种 的 作物 搭配 和 株 , 行 、 
带 距 的 配置 方式 。 合 理 的 种 植 方式 ， 可 以 充分 利用 光 
能 、 地 力 和 作物 种 间 关 系 ， 最 大 限度 地 提高 单位 面积 
产量 和 经 济 效益 。 

不 同 的 种 植 方式 增产 原因 和 作用 是 不 同 的 。 如 单 
作 等 行距 种 植 ， 可 均衡 地 利用 土壤 养分 、 水 分 和 光 热 
资源 ; RTH ARR, WHS RETR, 
既 保 证 合理 的 密度 ， 又 通风 透 光 ; 间作 、 混 作 ， 可 充 
分 利用 空间 不 同 层次 的 光照 和 土壤 不 同 层 次 的 养分 、 
水 分 , 还 可 利用 各 种 作物 不 同 的 生物 学 特性 和 生育 期 ， 
抗灾 、 避 灾 ， 减 轻 各 种 自然 灾害 ， 套 作 、 育 苗 移 栽 可 
延长 光 热 资源 的 利用 期 ， 并 可 选用 生育 期 长 ， 产 量 高 
的 作物 和 品种 ， 复 种 ， 可 充分 利用 生长 季节 、 土 壤 肥 
力 和 光 热 资源 ， 禾 谷类 作物 与 豆 类 、 绿 肥 、 牧 草 间 、 
混 、 套 作 ， 有 利于 农 牧 结合 的 用 地 与 养 地 相 结 合 ， 菊 
作 ， 在 可 提高 地 温 、 防 涝 、 防 旱 、 防 风 ， 能 增加 昼夜 
温差 ， 有 利 字 养分 积累 。 干 旱地 区 的 水 浇 地 ， 蛙 作 有 
利于 聚 水 ， 南 方 多 十 地 区 RRSP RE, AFIF FE 
水 ， 当 两 种 间 套 作物 对 水 要 求 不 一 致 时 ， 一 般 实 行 高 
低 蛙 种 植 方 式 ， 如 麦 棉 套种 ， 低 畦 种 小 麦 ， 高 畦 种 棉 
花 ， 明 浇 小 麦 渗 浇 棉 ， 解 决 了 小 麦 需 水 与 棉花 怕 降 地 
温 的 矛盾 。 所 有 这 些 种 植 方式 ， 只 要 配置 合理 ， 均 可 
提高 单位 面积 产量 。 ( 王 树 楼 ) 


种 植 密度 (planting density) 农作物 单位 
面积 上 的 种 植株 数 。 由 行 、 株 距 (或 单位 面积 穴 数 和 
每 穴 苗 数 ) 决 定 。 由 于 气候 条 件 、 土 壤 类 型 、 播 种 期 、 
作物 种 类 、 品 种 特性 而 有 所 不 同 。 人 气候 条 件 。 在 高 
温 、 多 雨 、 相 对 湿度 大 、 生 长 季节 长 的 南方 地 区 ， 密 





度 宜 小 ， 而 温度 低 、 雨 量 少 、 上 晴天 多 、 日 照 足 、 相 对 
湿度 小 、 生 长 季节 长 的 北方 地 区 ， 密 度 宜 大 。@ 土 壤 
肥力 。 棉 花 在 肥 地 上 密度 宜 小 ， 瘦 地 上 密度 宜 大 ， 大 
麦 .玉米 则 相反 。@ 作 物种 类 和 品种 类 型 。 植 株 高 大 、 
DEAR. TREK ZAR, EA MKEHA 
品种 ， 密 度 要 小 些 。.@ 播 种 期 早 、 晚 。 早 播 ， 密 度 宜 
小 ; RR, RAK, 

合理 的 种 植 密度 , 是 在 获得 群体 充分 发 展 的 同时 ， 
保持 单 株 的 良好 发 育 ， 协 调处 理 好 个 体 、 群 体 与 生长 
环境 关系 , 使 个 体 健壮 ， 群 体 合理 ， 以 充分 利用 水 分 、 
养分 和 光 能 ， 最 后 获得 高 产 。 如 行 株距 过 大 ， 则 种 植 
密度 减 小 ， 每 一 个 体 虽 有 足够 的 营养 面积 ， 光 和 空气 
也 比较 充足 ， 能 保证 个 体 发 育 良好 ， 单 株 产 量 高 。 由 
于 群体 小 , 株数 少 ， 土 地 利用 不 经 济 ， 光 能 浪费 也 大 ， 
单位 面积 产量 不 会 高 。 反 之 ， 行 株距 缩小 ， 植 株 密 
度 增 大 ， 单 位 面积 上 种 植株 数 增多 ， 虽 然 群体 中 株数 
多 ， 土 地 与 阳光 均 得 到 了 充分 的 利用 ， 但 每 一 个 体 营 
养 面 积 缩小 ， 田 间 通 风 透 光 条 件 差 ， 个 体 发 育 受到 限 
制 ， 植 株 生 长 细弱 ， 且 易 发 生病 害 ， 单 株 产量 少 ， 单 
位 面积 产量 也 不 会 高 。 因 此 ， 种 植 密度 须 与 有 关 因 素 
相 适 应 ， 做 到 合理 密植 。 既 充分 利用 地 力 与 光 能 ， 又 
能 保证 作物 群体 与 个 体 均 得 到 正常 发 育 . 协调 生长 , 从 
而 最 终 获 得 较 高 的 产量 。 ( 张 秀 如 ) 


种 植 制度 (cropping system) ”一 个 地 区 或 
生产 单位 的 作物 组 成 、 配 置 、 熟 制 与 间 套 作 、 轮 连作 
等 种 植 方式 的 总 称 。 它 必须 与 当地 农业 资源 、 生 产 条 
件 以 及 养殖 业 和 整个 农村 经 济 相 适 应 。 如 南方 水 田 油 
菜 一 稻 一 稻 的 种 植 制度 ， 它 既 反 映 了 水 稻 、 油 菜 为 主 
的 作物 组 成 和 一 年 三 熟 制 ， 又 体现 了 油菜 与 双 季 稻 轮 
换 和 单 作 的 种 植 方式 。 种 植 制度 是 耕作 制度 的 中 心 环 
节 。 习 惯 上 也 往往 以 种 植 制度 的 名 称 来 命名 耕作 制度 。 

效能 ”一 个 合理 的 种 植 制度 应 该 体现 当地 、 当 时 
条 件 下 农作物 种 植 的 优化 方案 。 通 过 它 来 统筹 兼顾 各 
个 方面 ， 达 到 充分 合理 均衡 地 利用 当地 自然 资源 与 社 
会 经 济 资源 ， 全 面 持续 增产 稳产 并 增进 经 济 收益 ， 培 
养 地 力 ， 保 护 资 源 ， 维 持 农田 生态 平衡 ， 协 调 国 家 地 
方 农户 之 间 对 农产品 的 需求 关系 ; 从 种 植 业 结构 角度 
促进 畜牧 业 以 及 林 、 渔 、 副 等 业 全 面 发 展 ， 促 进 多 种 
经 营 ， 协 调 种 植 业 内 部 各 种 作物 的 关系 ， 如 粮食 与 经 
济 作 物 、 夏 粮 与 秋粮 、 主 粮 与 辅助 粮 、 饲 料 绿肥 作物 
的 安排 等 等 。 在 一 定 的 生产 条 件 下 产量 、 地 力 , 收 入 、 
需求 、 生 态 等 不 可 能 都 得 到 最 大 限度 的 满足 ， 但 是 应 
该 体现 相对 的 较 优 方 案 。 如 果 种 植 制度 不 合理 ， 则 会 
引起 生产 部 门 之 间 、 作 物 与 环境 之 间 、 生 产 部 门 与 销 
售 部 门 之 闻 的 不 协调 ， 或 者 产生 资源 利用 不 合理 与 牛 
态 环境 遭受 破坏 ， 高 产量 ， 低 收入 ， 影 响 农田 生产 力 
降低 等 情况 。 所 以 ， 在 农业 生产 中 合理 的 种 植 制度 具 
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有 重要 的 战略 意义 。 

类 型 ” 按 作 物 构 成 划分 ， 有 以 粮食 、 经 济 作物 为 
主 的 ， 也 有 以 饲料 作物 为 主 的 ， 或 以 多 年 生 作物 为 主 
的 种 植 制度 类 型 等 等 。 也 有 混合 的 ， 如 粮 饲 并 重 的 种 
植 制度 、 粮 草 兼 有 的 种 植 制度 等 。 亚 洲 、 非 洲 、 拉 丁 
美洲 各 国 ， 主 要 以 粮食 作物 为 主 ， 而 粮 饲 或 粮草 并 重 


的 类 型 ， 则 主要 分 布 在 欧洲 、 北 美 、 苏 联 ， 以 饲料 为 


主 的 种 植 制度 主要 分 布 在 新 西 兰 、 上 丹麦 等 。 

按 降 水 与 灌溉 程度 划分 有 ， 人 中 半 干 旱地 区 时 作 种 
植 制度 ， 主 要 分 布 于 中 国 的 西北 、 苏 联 欧洲 部 分 草原 
地 带 、 美 国 大 平原 西北 部 、 印 度 南 部 、 非 洲 半 干旱 热 
带 等 地 区 。 主 要 作物 是 小 考 、 高 粱 、 乘 粟 等 ， 一 年 一 
熟 为 主 ，@@ 半 湿润 地 区 或 湿润 地 区 无 灌 汝 种 植 制度 ， 
普遍 分 布 在 欧 ， 美 、 亚 、 非 各 洲 雨 量 较 多 而 又 无 灌溉 
条 件 的 地 区 。 除 了 旱地 作物 外 ， 还 有 水 稻 ，@@ 灌 溉 旱 
地 种 植 制度 主要 分 布 于 中 国 、 印 度 、 埃 及 等 地 、 主 要 
作物 有 小 麦 、 玉 米 、 棉 花 、 水 稻 ， 以 及 牧草 ， 特 点 起 
集约 程度 较 高 ， 在 生长 季 长 的 地 方 常 为 一 年 二 熟 或 三 
熟 ，@ 水 田 种 植 制度 主要 分 布 于 东南 亚 、 中 国 ， 以 种 
植 水 稻 为 主 。 

此 外 ， 种 植 制度 还 常 以 熟 制 或 轮作 命名 ， 例 如 水 
田 一 年 一 熟 、 小 麦 一 大 豆 一 玉米 二 年 三 熟 、 麦 一 稻 一 
稻 一 年 三 熟 等 .牧草 一 牧草 一 牧草 一 小 麦 一 玉米 一 棉 一 
棉 一 棉 这 样 一 种 草 田 轮 作 ， 不 仅 反 映 了 轮作 与 连作 的 
关系 ， 也 反映 了 作物 组 成 结构 与 复种 程度 ， 这 实质 上 
也 是 一 种 种 植 制度 。 

世界 种 植 制度 各 国 自 然 环 境 与 社会 因素 差异 其 
大 ， 因 而 种 植 制度 种 类 繁多 ， 主 要 有 如 下 几 种 。 呈 所 
荒 制 ， 耕 地 利用 程度 极 低 , 一 般 少 于 1/3 的 耕地 种 植 作 
物 , 大 于 2/3 的 耕地 长 期 奔 荒 以 恢复 地 力 。 主 要 分 布 于 
热带 亚洲 和 拉丁 美洲 ， 约 占 世 界 耕 地 的 2326 ，@@ 休 闲 
制 ， 耕 地 中 有 173 一 2/3 种 植 作物 ， 其 它 2/3 一 1/73 留 作 
休闲 。 主 要 分 布 于 干旱 草原 地 带 ， 如 澳大利亚 、 中 国 
西北 部 、 俄 罗斯 草原 地 带 、 美 国 大 平原 北部 等 ，@ 连 
年 耕种 制 ， 耕 地 利用 率 已 大 为 提高 ， 休 闲 已 减少 至 耕 
地 的 1/3 以 下 ， 或 者 全 年 耕地 均 种 植 作物 , 多 为 一 年 一 
熟 , 或 实行 轮作 ， 这 是 当前 世界 上 的 主要 种 植 制 度 , 广 
泛 分 布 于 欧洲 、 美 国 、 中 国 、 东 南亚 等 地 ; OF Ail, 
主要 在 人 多 地 少 、 生 长 季 长 ,水肥 条 件 好 的 地 方 应 用 。 
如 中 国 东 南部 、 埃 及 、 印 度 ， 以 及 东南 亚 一 些 国家 的 
部 分 地 区 ( 见 多 熟 种 植 )。 

中 国 种 植 制度 ”中 国 幅员 广阔 ， 自 然 资 源 与 社会 
经 济 条 件 十 分 复杂 。 种 植 制度 的 主要 特点 是 ，Q(D 人 多 
耕地 少 , 土地 利用 率 高 , 复种 指数 高 达 147% (1982 年 )， 








区 式 轮作 较 少 ( 见 轮 作 )。 

中 国 淮 河 秦岭 以 南 是 以 水 称 为 让 的 一 年 “ 熟 或 三 
熟 制 。 华 北 水 浇 了 地 多 以 小 麦 为 主 的 一 年 两 熟 制 : 早 地 
WEEK BR. AP. ASR AEA GE MR 
SSR. Kde PEAR TR FE AA 
主 。 年 降水 量 小 于 300mm 的 地 方 ， 只 能 实行 灌溉 种 植 ， 
一 年 一 熟 或 二 熟 。 

中 国 的 种 植 制度 归纳 起 来 有 以 下 12 个 类 型 ( 见 上 页 
K) 

参考 书目 
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种 质 创新 (germplasm enhancement) 
运用 各 种 育种 手段 ， 将 某 些 植物 种 质 资源 上 上 所 特有 的 
有 利 性 状 ， 转 育 到 某 一 作物 上 ， 从 而 培育 出 这 “作物 
新 的 种 质 的 工作 。 新 种 质 的 一 般 遗 传 背 姑 有 较 大 的 改 
进 ， 更 便于 育种 工作 者 利用 ， 又 称 预 育种 。 

作物 种 质 资源 的 遗传 多 样 性 是 育成 突破 性 品种 的 
基础 。 但 随 着 作物 品种 水 平 的 不 渐 提 高 ， 育 种 目标 竖 
求 的 日 益 全 面 ， 育 种 家 利用 的 亲本 日 益 集 中 。， 人 至 60 年 
代 初 期 为 止 ， 美 国 大 豆 种 植 面积 9526 以 上 使 用 的 品 
都 具有 6 个 来 自 中 国 东北 的 大 豆 品 系 的 遗传 背景 。 其 
结果 是 作物 遗传 基础 日 益 狭 窄 ， 造 成 品种 改良 上 停滞 
不 前 的 局 面 。70 年 代 以 来 ， 扩 大 种 质 的 应 用 范围 日 益 
受到 人 们 的 重视 。 但 是 ， 有 些 种 质 资源 ， 在 提供 某 些 
独特 的 有 利 基因 的 同时 , 也 往往 伴随 着 许多 不 民 性 状 ， 
直接 用 作 亲 本 进行 茶 交 育种 常会 延长 育种 进程 ， 成 功 
率 也 低 。 在 进行 远 缘 杂 交 时 更 会 发 生 不 亲 和 或 后 代 不 
育 的 困难 。 因 此 ， 在 正式 应 用 这 些 材料 之 前 ， 氢 先 通 
过 自然 渗透 、 回 交 育 种 、 远 缘 杂 交 、 群 体 改 民 等 手段， 
创造 出 既 具 有 独特 优良 性 状 , 又 能 打破 不 利 基因 连锁 ， 
在 一 般 性 状 土 大 为 改进 的 新 种 质 成 为 育种 工作 中 人 迫 切 
需要 解决 的 问题 。 

种 质 创 新 可 由 专业 人 员 进 行 ， 创 造 出 的 新 种 质 提 
供给 育种 家 使 用 。 例 如 苏联 的 全 苏 栽培 植物 研究 所 进 
行 了 很 多 作物 的 远 缘 杂 交 ， 但 只 创造 新 种 质 ， 不 选 育 
新 品种 ， 另 一 种 做 法 是 由 育种 家 进行 新 品种 选 育 的 过 
程 中 “兼顾 "种 质 创新 ， 即 从 分 离世 代 材 料 或 高 代 品 系 
中 选 留 那些 具有 突出 特点 ， 但 尚 不 够 完善 的 材料 或 品 
系 ， 作 为 新 种 质 使 用 。 另 外 ， 具 有 独特 性 状 的 田间 自 
然 变异 株 的 发 现 和 利用 ， 也 是 种 质 创 新 一 个 途径 

美国 的 O，A， 沃 格 尔 (Vogel) 在 50 年 代 后 期 用 
日 本 的 矮 秆 但 不 抗 锈病 的 小 麦 品种 农林 10 号 与 美国 品 


是 世界 士 复种 面积 最 多 的 国家 。@ 作 物 组 成 中 以 粮食 一 一 种 Brevor 14 杂 交 ， 打 破 了 矮 和 与 不 抗 锈病 的 连锁 , 成 


作物 为 主 ， 经 济 作物 次 之 ， 饲 料 作 物 ， 多 年 生 牧草 在 
耕地 上 所 占 比例 极 低 。@@ 种 植 方 式 多 种 多 样 ， 单 作 与 
间 套 作 ， 轮 作 与 连作 均 有 分 布 。 轮 作 换 茬 比较 灵活 , 定 


功 地 育成 了 含有 Rht1 和 Rht2 BRAN HY bE 
秆 新 种 质 Norin 10- Brevor 14, 成 为 世界 上 有 名 的 矮 
秆 育种 材料 。 国 际 玉米 小 麦 改 腿 中心 用 它 为 狂 源 育成 
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fd Be ERI DE a, EEH Norin 10- 
Brevor 14 为 亲本 育成 了 格 恩 斯 (Gaines) 等 一 系列 半 
矮 秆 高 产 小 麦 品种 。 

中 国人 台湾 省 育种 家 把 农家 品种 低 脚 鸟 尖 上 的 sdl 基 
因 转 育 到 台中 本 地 1 号 上 。 国 际 水 稳 研究 所 用 人 台中 本 
地 1 号 为 矮 源 育成 了 一 系列 高 产 半 矮 秆 水 稻 品 种 。 第 
二 次 大 战 后 德国 育种 家 用 小 麦 和 黑 麦 杂交 得 到 1B /1R 
易 位 系 后 代 Reibesé 147 一 51 和 和牛 朱 特 (Neuzucht) 及 
其 衍生 物 ， 均 含有 Yr9、Lr26、Sr31 等 基因 兼 抗 小 麦 
条 、 叶 、 秆 锈 和 白粉 病 。 苏 联 用 牛 朱 特 及 其 后 代为 搞 
源 育成 了 阿 芙 乐 尔 (Asxopalj、 高 加 索 (Kaskas) 和 
山 前 麦 2 号 (IIpexropHan 2 ) 等 抗 病 丰产 良种 。 

美国 、 法 国 等 通过 远 缘 杂 交 把 某 些 小 麦 亲 缘 植物 
的 抗 病 基因 转 育 到 小 麦 上 , 培育 出 小 麦 抗 病 新 种 质 , 大 


大 丰富 了 小 麦 良 种 的 抗 病 资源 。 ( 马 缘 生 ) 
种 质 库 (germplasm bank) 长 期 或 中 期 保 


存 作物 种 质 的 建筑 设施 。 一 般 具 有 保温 隔 湿 结构 和 空 
调 设 备 ， 使 库 内 常年 保持 低温 低 湿 条 件 ， 以 减缓 种 子 
新 陈 代谢 ， 延 长 种 子 寿命 和 保存 年 限 。 

种 质 库 一 般 由 库房 、 机 器 房 和 清 选 室 . MKE, R 
芽 室 、 干燥 室 、 资 料 档案 和 计算 机 室 等 组 成 。 库 房 是 
整个 建筑 物 的 核心 。 

根据 要 求 保存 时 间 的 长 短 ， 库 房 有 3 种 ， 中 短期 
库 ， 库 温 20'C 以 下 ， 种 子 约 可 保存 5 年 ，@ 中 期 库 , 库 
OC 左右 , 种 子 约 可 保存 15 年 ; @) 长 期 库 , 库 温 一 10 一 
一 20C ， 种 子 可 保存 50 年 以 上 。 长 期 库 内 要 求 相 对 湿 
度 35 一 5026， 这 样 即使 密封 容器 漏 气 时 ， 种 子 经 与 空 
气 中 水 分 平衡 后 所 升 高 的 含水 量 也 不 会 超过 允许 的 安 
全 值 。 中 期 库 对 湿度 控制 要 求 不 严 。 

种 子 入 库 前 必须 检测 发 芽 率 。 将 发 芽 率 合格 的 种 
子 ， 在 温度 40'C 以 下 进行 干燥 ， 把 种 子 含水 量 降低 到 













长 期 库 
(温度 一 18C+2C 
相对 湿度 50% + 7 %) 


计算 机 室 


长 期 库 
(温度 、 湿 度 同 上 ) 
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4 一 7%， 密 封包 装 后 放 入 库 内 。 密 封包 装 有 3 种 形式 . 
DEHER., 将 种 子 装 入 金属 鲍 中 , 用 封 镀 机 封口 , 密 
封 效 果 最 好 ，@ 螺 旋 盖 盒 式 ， 用 带 螺 旋 盖 的 金属 盒 装 
种 子 ， 螺 旋 盖 内 有 密封 胶 垫 ，@ 袋 装 式 ， 用 无 毒 复合 
铝箔 材料 制 成 的 袋子 装 种 子 ， 用 热合 机 封口 。 

至 1984 年 止 ， 世 界 上 已 建成 各 类 种 质 库 500 余 座 ， 
第 一 座 现代 化 种 质 库 是 美国 于 1959 年 在 科罗拉多 州 的 
科林斯 堡 建成 的 。 是 一 座 二 层 楼 房 ， 制 冷 机 房 设 在 一 
层 ， 种 子 贮藏 库 和 种 子 检验 室 设 在 二 层 ， 共 有 11 间 库 
房 ， 每 间 面 积 36 平 方 米 ， 其 中 10 间 用 于 贮藏 种 子 ， 另 
一 间 供 新 收 到 种 子 适 应 环境 和 预 处 理 之 用 。 该 库 不 控 
制 相 对 湿度 ， 温 度 在 一 10~ — 20 之 间 . 种 子 在 38'C 
下 干燥 至 含水 量 达 4 一 7% 后 . 装 入 复合 锅 销 种 子 袋 , 热 
合 密封 后 入 库 。 该 库 还 将 描述 种 子 性 状 的 资料 ， 存 入 
电子 计算 机 以 便 检索 。 到 1986 年 底 共 入 库 种 子 205 000 
多 份 。 

日 本 于 1965 年 在 平家 建立 了 国家 种 子 贮藏 管理 室 ， 
1983 年 在 筑波 市 建立 了 一 座 新 库 ， 有 两 间 库 房 ， 大 间 
面积 101 .8 平方 米 , 温度 一 1 士 1C ,相对 湿度 30 一 3596; 
小 间 38 .6 平方 米 , 温度 一 10+1C ,相对 湿度 30 一 352%6. 
该 库 自 动 化 程度 高 ， 取 种 子 时 人 不 需 进入 库 内 ， 由 机 
械 送 至 窗口 。 

位 于 菲律宾 的 国际 水 稳 研究 所 于 1977 年 建成 水 稻 
种 质 资源 库 ， 建 筑 设计 采取 了 库 中 套 库 的 方式 ， 长 期 
库 被 包 在 中 期 库 内 。 中 期 库 温度 为 4 土 1C， 相 对 湿度 
40~50%; 长 期 库 温度 为 一 10 土 2C，, 相对 湿度 30 土 526。 
另 有 短期 库 ， 温 度 为 20 土 2C ， 相 对 湿度 45 一 6026。 

北欧 是 利用 挪威 北部 斯 瓦尔 巴 群岛 上 一 个 废弃 煤 
矿 巷 道 作 库房 保存 种 质 。 该 埠 道 处 于 永 冻 层 地 区 ， 长 
19K, BARS 4 米 ， 顶 上 岩石 厚 约 70 米 。 库 内 温度 
常年 稳定 在 一 3.7C EH, 相对 湿度 90%。 种 子 干燥 后 
密封 ， 存 放 在 巷道 内 ， 作 100 年 保存 试验 。 
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2 号 种 质 库 平面 图 


中 国 国家 种 质 库 位 于 北京 中 国 农业 科学 院内 。 其 中 ， 
1 号 库 于 1984 年 建成 并 投入 使 用 , 有 两 间 库 房 ， 大 间 面 
积 214 平 方 米 ， 温 度 0'C， 小 间 面 积 111 平 方 米 ， 温 度 
一 10'C , 相对 湿度 未 加 控制 .2 号 库 于 1986 年 10 月 落成 ， 
1987 年 投入 使 用 。 库 房 两 间 ， 面 积 各 150 平 方 米 , 温度 
一 18C ， 相 对 湿度 5026， 采 用 活动 种 子 架 ， 可 贮存 40 
万 份 种 子 。 还 有 4 间 面 积 各 为 17 平 方 米 的 供 试验 用 的 
小 库 。 此 外 还 配 有 机 房 、 种 子 发 芽 、 干 燥 、 检 验 、 资 
料 档案 ,电子 计算 机 , 种子 生 理 实验 等 配套 建筑 ( 见 上 页 
AD. 新 到 的 种 子 需 先 经 过 检验 , 分 类 编号 , 清 选 , 生活 力 
测定 工序 ， 将 符合 标准 的 种 子 样品 放 到 不 高 于 40'C 的 
干燥 箱 内 干燥 ， 使 种 子 含水 量 降 至 62%6 左 右 , 装 入 螺旋 
盖 式 金属 盒 内 密封 入 库 保 存 。 每 份 种 质保 存 3 盒 ， 每 
盒 200 克 左右 。 按 一 份 种 子 一 份 档案 资料 的 原则 , 将 各 
类 作物 的 性 状 数据 输入 电子 计算 机 贮存 ， 以 便 检 索 。 
1987 年 底 入 库 保 存 的 种 子 有 70 000 份 。 

中 国 还 在 广西 壮族 自治 区 农 科 院 ( 南 宁 )、 黑 龙 江 
省 农 科 院 (哈尔滨 )、 河 北 省 农 科 院 ( 石 家 庄 )、 潮 北 省 
农 科 院 ( 武 汉 ) ,山西 省 农 科 院 (太原 ) 及 中 国 农业 科学 院 
棉花 所 (河南 省 安阳 )、 原子 能 所 (北京 )、 蔬菜 所 (北京 ) 
等 单位 建立 有 省 级 或 专业 性 质 的 中 期 库 。 此 外 ， 青 海 
省 农 科 院 ‘ 西 宁 ; 还 建立 一 座 利用 当地 低温 干燥 气候 特 
点 ， 不 用 空调 的 种 质 资 源 库 。 

80 年 代 以 来 , 世界 各 国 修建 种 质 资源 库 的 趋势 是 . 
采用 更 低 的 干燥 温度 ， 例 如 15 一 25C ， 将 种 子 含水 量 
降低 至 5 一 726， 贮 藏 温度 控制 在 一 18 一 一 20C ， 不 控 
制 相 对 湿度 ， 密 封包 装 后 入 库 ， 并 采用 活动 型 种 子 架 
以 提高 库房 利用 率 。 ( 江 朝 余 ) 


质 资源 (germplasm resources) x 
和 携带 各 种 种 质 的 
材料 称 种 质 资源 ， 又 称 遗 传 资源 或 基因 资源 ， 俗 称 品 
种 资源 。 包 括 古 老 的 地 方 种 、 新 培育 的 推广 品种 、 重 
要 的 育种 品系 和 遗传 材料 ， 以 及 作物 的 野生 亲缘 植物 
等 。 它 们 具有 在 进化 过 程 中 形成 的 各 种 基因 ， 是 作物 
育种 的 物质 基础 ， 也 是 研究 作物 起 源 、 进 化 ,分 类 、 遗 
传 的 基本 材料 。 

种 质 资源 , 尤其 是 古老 的 地 方 种 和 野生 亲缘 植物 ， 
是 长 期 自然 选择 和 人 工 选择 的 产物 ， 具 有 独特 的 优良 
性 状 和 抗御 自然 灾害 的 特性 ， 是 人 类 的 宝贵 财富 和 品 
种 改良 的 源泉 。 但 是 ， 在 人 类 文明 高 度 发 达 ， 工 、 农 
业 建 设 取得 巨大 进步 的 同时 ， 许 多 宝贵 的 种 质 资源 正 
面临 着 灭绝 的 威胁 。 原 因 是 : @D 现 代 化 大 规模 农业 生 
产 和 城乡 建设 工程 破坏 地 球 上 原 有 生态 环境 ， 使 一 些 
野生 资源 失去 自然 栖息 之 地 。 名 耕作 制 的 改变 趋向 于 
作物 种 类 简单 化 或 单一 化 。@@@ 大 面积 推广 优良 品种 使 
很 多 地 方 种 迅速 消失 。@ 生 产 对 作物 品种 的 要 求 日 益 
提高 , 迫使 育种 家 集中 使 用 符合 育种 目标 的 少量 亲本 ， 





而 置 许多 有 潜在 效益 的 种 质 于 不 顾 , 听 其 自生 自 灭 , 而 
相似 的 育种 目标 和 定向 选择 ， 则 使 作物 品种 的 遗传 基 
础 日 益 狭 窗 。 为 此 ， 必 须 大 力 进 行 抢 救 , 即 广泛 收集 ， 
长 期 保存 ， 并 不 断 开发 、 研 究 ,利用 这 些 种 质 资 源 , 才 
有 利于 生产 和 科学 技术 的 发 展 。 

RAGS ”地球 上 开始 有 生命 便 有 了 种 质 。 生 物 
的 进化 是 通过 种 质 的 遗传 与 变异 而 实现 的 。 人 类 从 利 
用 种 质 到 研究 种 质 、 认 识 种 质 , 已 经 有 漫长 的 历史 , 而 
且 永 远 没有 止境 。 运 用 近代 科学 知识 对 作物 种 质 资源 
进行 研究 并 提出 相应 理论 的 ， 首 推 瑞士 A. 德 堪 多 
(de Candolle)。1882 年 他 发 表 了 植物 多 样 性 集中 分 布 
在 某 些 地 理 区 域 的 论点 。 认 为 大 部 分 栽培 植物 包括 各 种 
谷类 、 豆 类 、 瓜 类 、 桑 、 果 树 、 蔬 菜 等 ， 起 源 于 旧 大 
陆 。 英 国 C. R. 达尔 文 (Darwin);， 通 过 历时 五 载 的 
环球 考察 和 采集 ， 在 1859 年 出 版 的 《物种 起 源 》 一 书 中 
提出 以 自然 选择 为 基础 的 进化 学 说 , 对 生物 的 遗传 变 
异 作 出 科学 的 解释 。 1926 年 苏联 H. HU. 瓦 维 洛 夫 发 表 了 
世界 栽培 植物 起 源 中 心 学 说 。 中 国 丁 颖 于 20 世 纪 50 年 
代 提 出 关于 中 国 栽培 稻 种 起 源 及 其 演变 的 新 见解 。 至 
于 植物 多 样 性 的 存在 正 不 断 受 到 胁迫 的 论点 ， 则 是 美 
AH. V. 哈 兰 (Harlan) 于 20 世 纪 30 年 代 提出 的 ， 从 
而 强化 了 人 们 对 收集 、 保 存 和 研究 种 质 资源 的 紧迫 性 
的 认识 。 

引进 并 合理 利用 种 质 资源 ， 使 近代 品种 改良 工作 
不 断 取得 成 就 。50 年 代 初 , 中 国 通过 良种 评选 活动 , 从 
地 方 种 中 选 出 一 大 批 小 麦 、 水 稻 、 谷 子 等 良种 ， 对 当 
时 农业 生产 起 了 促进 作用 , 并 为 作物 育种 打下 了 基础 。 
广东 省 从 水 稻 品种 南 特 中 选 出 矮 脚 南 特 后 ， 以 矮 脚 南 
i. SHR 选 育 出 一 大 批 矮 秆 高 产品 种 。 台 
湾 省 利用 矮 秆 地 方 品 种 低 脚 鸟 尖 育成 台中 本 地 1 号 。 这 
些 地 方 矮 源 的 利用 ， 使 中 国 水 稻 矮 化 育种 处 于 国际 领 
先 地 位 。 引 种 的 作用 也 很 广泛 而 显著 ， 如 引进 的 农垦 
号 和 国际 号 水 稻 ， 斯 字 棉 和 贷 字 棉 ， 玉 米 品 种 金 皇后 
BAXRMol7, 0h43, HHHABER, 南大 2419、 
Py. PSH, PRR, EAZ, WARK., KH 
13 号 ， 以 及 糖 料 作物 甜 叶 菊 和 饲料 作物 聚合 草 等 或 直 
接 利用 或 作为 育种 的 原材料 ， 都 在 不 同时 期 对 发 展 中 


” 国 农业 生产 作出 很 大 贡献 。 在 杂种 优势 利用 方面 ， 中 


国 利 用 在 海南 省 发 现 的 败 育 型 野生 稻 转 育成 不 育 系 ， 
并 以 国际 稻 26 等 栽培 品种 作 恢 复 系 ， 最 早 成 功 地 实现 
了 大 面积 推广 杂交 稻 ， 对 水 稻 增 产 起 重大 作用 。 在 抗 
病 育 种 方面 , 美国 50 年 代 从 3 000 多 份 大 豆 种 质 资源 中 
筛选 出 北京 黑豆 为 抗 源 ， 解 决 了 雹 吉 线 虫 的 为 害 。 苏 
联 用 抗 病 的 墨西哥 野生 棉 与 早熟 棉花 品种 C 一 4727 杂 
交 选 育 出 高 抗 黄 菱 病 的 塔什干 1 号 和 3 号 。 玉 米 奥 派克 2 号 
(O-2), 大 麦 Ris$1508、 Hiproly (高 蛋白 ), 高 梁 P-721 高 赖 
氨 酸 突变 体 以 及 甘蓝 型 油菜 低 芥 酸 品种 列 荷 (Liho)、 
低 硫 代 葡 萄 糖 武 品种 布 郎 诺 夫 斯 基 (Bronowski) 等 的 
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发 现 , 有 力 地 推动 了 上 述 作物 营养 品质 育种 的 进 形 。 现 
今 高 产 、 双 低 油菜 品种 已 在 部 分 主 产 区 广 为 种植 。 农 
艺 性 状 好 .胚乳 硬 质 的 高 赖 氨 酸 玉米 也 在 生产 上 试 种 ， 
都 收 到 明显 效益 。 

工作 概况 ”很 多 国家 高 度 重视 种 质 资源 工作 ， 其 
中 以 苏联 和 美国 的 工作 历史 较 久 ， 规 模 较 大 ， 内 容 较 
RK, 掌握 种 质 资 源 的 数量 也 较 多 。60 年 代 以 来 ， 许 多 
国际 农业 研究 中 心 也 先后 做 了 大 量 工作 。 中 国 于 50 年 
代 后 期 开始 组 织 力量 开展 作物 种 质 资源 研究 。 

苏联 ”苏联 对 国内 外 植物 资源 的 考察 收集 工作 始 
于 1923 年 .1924 年 成 立 全 苏 应 用 植物 和 新 作物 研究 所 ， 
1930 年 改 为 全 苏 植 物 栽培 研究 所 (BHP), 所 长 瓦 维 洛 
关 曾 先后 组 织 约 200 次 考察 ， 到 过 亚 、 非 ,南欧 ,北美 、 
南美 等 洲 60 多 个 国家 , 收集 了 约 15 万 份 植物 资源 材料 。 
他 根据 多 年 观察 和 研究 结果 , 提出 作物 起 源 中 心 学 说 。 
认为 世界 上 的 农作物 主要 来 源 于 8 个 彼此 独立 的 古代 
农业 发 源 地 ， 即 下 列 8 个 栽培 植物 起 源 中 心 ， 中 国 起 
源 中心 、 印 度 起 源 中心 、 中 亚 起 源 中 心 、 西 亚 起 源 中 
心 、 地 中 海 起 源 中 心 , 阿 比 西 尼 亚 ( 即 现在 的 埃 塞 俄 比 
亚 ) 起 源 中 心 ,南美 和 中 美 起 源 中 心 、 南 美 (秘鲁 一 厄 
瓜 多 尔 一 玻利维亚 ) 起 源 中 心 。 这 个 学 说 ， 后 人 虽 有 
所 补充 ， 但 其 基本 论点 一 直 为 世界 学 者 所 公认 。 对 研 
究 植物 的 起 源 、 进 化 、 分 类 和 遗传 ， 对 指导 作物 育种 
均 有 重大 意义 。 

全 苏 植物 栽培 研究 所 实际 上 是 植物 种 质 资源 研究 
所 ， 隶 属于 全 苏 列 了 农业 科学 院 , 所 址 在 列宁 格 勒 , 下 
设 若 干 研究 室 ， 并 在 全 国 各 地 建立 若干 试验 站 。 主 要 
任务 是 收集 、 保 存 国内 外 植物 资源 ， 并 全 面 研究 全 世 
界 的 栽培 植物 及 其 野生 亲缘 植物 ， 经 常 组 织 考察 队 在 
欧洲 部 分 、 高 加 索 和 外 高 加 索 、 哈 萨克斯 坦 、 中 亚 细 
亚 、 西 伯 利 亚 、 远 东 等 6 个 地 区 开展 调查 研究 。 以 便 
有 效 地 为 发 展 国民 经 济 服务 。1967 年 为 纪念 该 所 奠基 
人 、 第 一 任 所 长 瓦 维 洛 夫 ， 改 名 为 全 苏 瓦 维 洛 夫 植物 
栽培 研究 所 。1985 年 保存 的 植物 种 质 资源 约 35 万 份 , 包 
括 22 科 ，300 余 属 , 2 260 余 个 物种 。 每 年 向 全 国 育种 单 
位 提供 数 万 份 样品 作为 育种 的 原始 材料 。 据 ?70 年代 末 
的 统计 , 苏联 各 地 育种 单位 利用 该 所 提供 的 原始 材料 ， 
共 育 成 2 000 多 个 优良 品种 和 杂交 种 , 在 生产 上 大 面积 
种 植 。 

美国 ”美国 本 土 诛 有 植物 资源 很 少 ， 除 向 日 净 等 
少数 几 种 作物 外 ， 其 它 食用 和 纤维 作物 几乎 都 是 从 国 
外 引进 的 。1776 年 独立 以 后 ， 通 过 驻 外 使 节 , 海 员 . 人 
员 来 往 、 学 术 交 流 、 专 业 考 察 等 渠道 积极 开展 种 质 资 
源 搜集 工作 。1900 年 以 来 , 先后 派出 200 多 个 考察 队 到 
作物 多 样 性 中 心 进行 现场 采集 。 截 止 到 70 年 代 末 , 累计 
引入 材料 超过 40 万 份 。 

为 了 安全 保存 从 世界 各 地 引入 的 植物 资源 ， 美 国 
于 50 年 代 在 科罗拉多 州 柯林斯 堡 建立 了 国家 种 子 贮藏 
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研究 室 (NSSL) ， 长 期 贮存 小 麦 、 玉 米 、 大 豆 、 棉 花 
等 作物 的 种 子 ， 并 开展 种 子 在 贮藏 期 间 的 生理 和 遗传 
性 变化 的 研究 ， 为 改进 贮藏 技术 提供 理论 依据 。1981 
年 在 俄勒冈 州 建成 保存 无 性 繁殖 系 的 设施 。 

美国 制定 有 关 农 作物 种 质 资源 政策 的 机 构 是 国家 
植物 遗传 资源 委员 会 (The National Plant Genetic 
Resources Board)。 由 农业 部 聘请 有 关 官 员 共 13 人 
组 成 ， 其 中 包括 农业 部 主管 资源 、 研 究 和 教育 的 副 部 
长 1 人 ， 担 任 委员 会 的 主席 。 下 设 国家 植物 种 质 委 员 
会 (The National Plant Germplasm Committee). 
作为 国家 植物 遗传 资源 委员 会 的 咨询 机 构 。 

美国 农业 部 在 位 于 马里 兰州 的 遗传 和 种 质 研 究 所 
内 设 有 植物 引种 办 公 室 , 管理 对 外 交换 植物 种 质 工作 。 
任何 单位 或 个 人 从 国外 引入 的 种 质 ， 必 须 送 交 国 家 植 
物 检疫 中 心 检疫 后 转 到 引种 办 公 室 统一 编 植物 引种 号 ， 
然后 发 给 要 求 引入 的 单位 或 个 人 。 向 国外 提供 种 质 时 ， 
也 必须 经 过 引种 办 工 室 ， 由 植物 检疫 中 心 检疫 后 发 给 
检疫 证 书 ， 再 由 引种 办 公 室 寄 出 。 为 了 加 强 对 引进 种 
质 的 研究 和 利用 , 1948 一 1953 年 分 别 在 东北 .中 北 . 南 、 
西 等 4 个 自然 区 建立 植物 引种 站 ， 分 工 负责 种 子 繁殖 
作物 的 登记 . 试 种 和 评价 ， 资 料 的 记载 管理 和 公布 , 以 
及 种 子 的 中 期 贮存 和 分 发 等 工作 。 

际 农业 研究 中 心 (International Agricultural 
Research Centers) 在 国际 农业 研究 磋商 小 组 OGIAR) 
体系 中 ， 国 际 植物 遗传 资源 委员 会 (I[BPGR) 是 专门 
负责 组 织 协 调和 指导 全 世界 作物 种 质 资源 研究 工作 的 
一 个 国际 农业 研究 中 心 。 此 外 ， 以 作物 为 研究 对 象 的 
国际 农业 研究 中 心 有 位 于 哥伦比亚 的 国际 热带 农业 中 
ù (CIAT)， 位 于 墨西哥 的 国际 玉米 小 麦 改良 中 心 
(‘CIMMYT )， 位 于 秘鲁 的 国际 马铃薯 中 心 (CIP), 位 
于 叙利亚 的 国际 干旱 地 区 农业 研究 中 心 (ICARDA ), 
位 于 印度 的 国际 半 和 干旱 热带 地 区 作物 研究 所 (ICRISAD， 
位 于 尼日利亚 的 国际 热带 农业 研究 所 (IITA)， 位 于 
菲律宾 的 国际 水 稻 研究 所 (IRRI)， 位 于 利比里亚 的 
西非 水 稻 发 展 协会 (WARDA)。 这 些 国际 农业 研究 
中 心 均 结 合 育 种 进行 种 质 资源 的 收集 、 保 存 、 评 价 . 利 
用 工作 。 

50 年 代 以 来 ， 各 国政 府 和 农业 科研 机 构 日 益 重 视 
作物 种 质 资源 的 收集 、 保 存 、 流 通 和 研究 利用 ， 一 般 
采用 的 工作 流程 见 上 页 图 。 国际 植物 遗传 资源 委员 会 在 
1984 年 出 版 的 《保存 作物 种 质 的 机 构 : 国际 植物 遗传 委 
员 会 世界 基因 库 网 》 中 , 列举 了 60 多 个 国家 和 地 区 保存 
作物 种 质 的 机 构 名 称 . 地点、 保存 条 件 和 作物 种 类 。 作 
为 长 期 库 ， 库 内 温度 一 般 为 一 20 一 一 10C ， 相 对 湿度 
一 般 低 于 4026。 对 于 正常 型 种 子 其 含水 量 一 般 要 求 降 
至 5~8%6。 据 国际 农业 研究 磋商 小 组 统计 ， 世 界 各 地 
基因 库 保 存 的 作物 种 质 份 数 为 184.6 万 份 , 其 中 禾 谷 类 
121 万 份 ， 豆 类 34.5 万 份 ， 根 茎 类 7.4 万 份 ， 饲 料 作物 
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引入 的 材料 间 采 集 品 
研究 所 的 | [e 
E N E | | 数据库 | 
学 科 农艺 的 
遗传 学 ， 抗 病 性 ， 
细胞 学 ， 在 各 种 环境 下 
植物 化 学 ， 的 表现 ， 
生理 学 ， 等 等 。 栽培 品质 ， 等 等 ; 
样品 流动 -> 信息 流动 





种 质 评价 和 入 库 管 理 程序 示意 图 

中 国 ” 50 年代 以 前 ， 作 为 中 国 作 物种 质 资源 重要 
组 成 部 分 的 各 种 作物 地 方 种 , 基本 上 分 散在 千家 万 户 ， 
少数 科研 单位 和 农业 院 校 为 开展 育种 工作 曾 征集 部 分 
国内 外 种 质 ， 主 要 是 稻 、 麦 、 棉 等 作物 ， 但 没有 专门 
的 作物 种 质 资源 研究 机 构 。1949 年 中 华人 民 共 和 国 成 立 
后 ,连续 几 次 在 全 国 范围 内 征集 各 类 作物 的 农家 品种 。 
根据 1958 年 1 月 召开 的 “全 国 大田 作 物品 种 会 议 ` 统计 
资料 ， 全 国共 收集 各 种 大 田 作物 资源 近 20 万 份 ， 其 中 
属于 新 征集 的 约 15 万 份 , 另外 尚 保存 有 国外 材料 1.2 万 
份 。 这 几 次 征集 为 中 国 作物 品种 资源 研究 奠定 了 物质 
基础 。 

1957 年 中 国 农业 科学 院 作 物 育 种 栽培 研究 所 成 立 
时 ， 设 有 品种 资源 研究 室 ， 负 责 组 织 协调 全 国 作物 种 
质 资源 研究 工作 。1958 年 国家 规定 在 中 国 农业 科学 院 
统一 领导 下 ， 由 作物 育种 栽培 研究 所 , 棉花 研究 所 , 东 
北 、 西 北 、 华 北 、 华 中 、 华 南 、 西 南 等 农业 科学 研究 
所 ,内 蒙古 , 新 疆 农业 科学 研究 所 ， 西 藏 农业 试验 场 分 
别 负 责 组 织 保存 本 区 域 原 产 的 大 田 作物 农家 品种 及 指 
定 的 国外 品种 。 后 改 由 各 省 (自治 区 )、 市 研究 所 分 别 
保存 原 产 本 地 的 材料 ， 采 取 轮 严 种 植 的 办 法 保持 种 子 
生活 力 。 并 结合 种 植 进行 性 状 观察 和 鉴定 。 

1979 年 召开 第 一 次 全 国 作物 品种 资源 工作 会 议 ， 





制定 了 新 的 全 国 协作 方案 ， 包 括 全 国 农作物 品种 资源 
补充 征集 和 云南 省 作物 品种 资源 , 以 及 全 国 野生 稻 , 野 
生 大 豆 等 重点 考察 计划 。1981 一 1984 年 组 织 西藏 农 作 
物 综合 考察 。1981 一 1983 年 间 组 织 新 疆 农作物 及 野生 
亲缘 植物 考察 。 这 几 次 补充 征集 和 重点 考察 ， 共 搜集 
到 各 种 作物 种 质 约 15 万 份 ， 包 括 50 年 代 漏 征 的 和 得 而 
复 失 的 种 质 ， 以 及 首次 搜集 到 的 一 大 批 珍贵 、 黎 有 种 
质 ， 进 一 步 明 确 了 全 国 各 类 作物 种 质 包 括 其 野生 亲缘 
种 的 种 类 和 分 布 ， 是 继 50 年 代 全 国 作物 品种 资源 征集 
工作 以 后 的 又 一 重大 成 就 ,截止 到 1984 年 , 中 国保 存 的 
作物 种 质 约 30 万 份 。 

为 了 长 期 妥善 保存 这 些 材 料 ， 中 国 农业 科学 院 先 
后 于 1984 年 和 1986 年 在 北京 建成 一 号 和 二 号 国家 种 质 库 。 
一 号 库 以 中 期 保存 为 主 ， 二 号 库 为 长 期 库 。 后 者 可 贮 : 
存 种 质 40 万 份 以 上 。 按 照 计 划 ， 所 有 作物 种 质 资源 均 
保存 1 份 于 国家 种 质 库 内 。 作 为 长 期 贮存 的 基础 材料 
各 省 级 农业 科学 院 保存 一 套 原 产 本 地 的 材料 ， 中 国 农 
业 科 学 院 有 关 研 究 所 保存 一 套 某 一 种 或 某 一 类 作物 的 
种 质 资源 ， 均 作为 中 期 贮存 的 流动 材料 。 基 础 材料 为 
流动 材料 提供 繁殖 更 新 所 需 种 子 ， 流 动 材料 向 使 用 者 
提供 种 子 。 长 期 库 集中 贮存 种 质 ， 既 便于 管理 ， 也 比 
较 经 济 ， 中 期 库 采 取 分 散 方式 ， 有 利于 充分 利用 种 质 
和 因地制宜 繁殖 更 新 。 

1986 年 起 ， 进 一 步 对 全 国 作物 种 质 资源 开展 比较 
全 面 的 性 状 鉴定 ,同时 加 强 种 子 入 库 工作 。 截止 到 1986 
年 , 中 国 农业 科学 院 品种 资源 研究 所 已 与 39 个 国家 ,地 
区 和 国际 组 织 建立 了 种 质 交 换 关 系 。 

参考 书目 

中 国 农业 科学 院 作物 品种 资源 研究 所 编 ,《 作 物品 种 资源 研究 
方法 >， 农 业 出 版 社 ， 北 京 ，1985。 

Frankel, O. H. and J. G. Hawkes, Crop genetic resour- 
ces for today and tomorrow, Cambridge University Press, 
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Holden, J. H. W. and J. T. Williams, Crop genetic res- 
curces : conservation and evaluation. Geerge Allen & 
Unwin (Publisher) Ltd, London WCIA ILU, UK, 1984. 


( 许 运 天 ) 


种 质 资源 保存 (germplasm conservation) 
利用 天 然 或 人 工 创造 的 适宜 环境 ， 长 期 保持 种 质 的 生 
活力 ， 使 原 有 遗传 基因 不 致 丢失 的 工作 。 这 种 保存 方 
法 避免 了 为 保持 种 质 钓 生活 力 经 常 种 植 更 新 和 种 质 遗 
传 性 的 变迁 。 

种 质 资源 的 保存 方法 因 作物 的 繁殖 方式 不 同 、 种 
子 类 型 不 同 而 异 。 对 种 子 繁殖 作物 ， 人 工 创造 环境 保 
存 其 种 子 ， 多 年 生 作 物 和 林木 ， 可 建立 种 质 资源 团 和 
自然 保护 区 来 保存 ， 对 于 无 性 繁殖 作物 ， 已 开始 采用 
试管 菌 保存 。20 世 纪 70 年 代 以 来 ， 试 验 成 功利 用 液态 
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氨 进 行 超低温 保存 。 

种 子 保存 农作物 多 数 为 种 子 繁殖 作物 ， 故 种 子 
保存 是 最 常用 的 种 质保 存 方法 。 种 子 有 两 类 ， 一 类 称 
“正常 型 种子， 绝 大 多 数 作物 的 种 子 属 这 一 类 ， 要 求 
ART RAE FRE. BORE MB A. an 
茶 、 油 棕 、 咖 啡 、 可 可 及 其 他 许多 热带 果树 种 子 ， 不 
能 在 低温 干燥 条 件 下 保存 , 其 保存 方法 尚未 真正 解决 。 

正常 型 种 子 的 保存 条 件 , 因 作 物 不 同 而 略 有 差异 。 
但 它们 有 一 个 共同 规律 ， 即 呼吸 作用 越 微弱 ， 新 陈 代 
谢 活 动 越 迟 缓 ， 种 子 的 寿命 越 长 。 反 之 则 短 。 因此 , 调 
整 保存 条 件 ， 使 种 子 处 于 呼吸 极 微弱 而 又 不 致死 亡 的 
状况 下 是 使 种 子 长 期 存活 的 关键 。 

影响 种 子 呼 吸 作用 的 主要 因素 是 水 分 和 温度 ， 二 
氧化 碳 浓 度 亦 有 一 定 影响 。 

水 分 包括 种 子 含水 量 和 空气 的 相对 湿度 。 其 中 起 
主导 作用 的 是 种 子 含水 量 。 空 气相 对 湿度 过 高 时 ， 种 
子 会 从 空气 中 吸收 水 分 ， 增 加 含水 量 。 种 子 呼吸 强度 
随 种 子 含水 量 的 增加 而 加 强 。 在 种 子 含水 量 很 低 时 , 呼 
吸 非 常 微弱 ， 种 子 处 于 相对 静止 状态 。 当 种 子 含水 量 
高 到 一 定 限 度 时 ， 细 胞 内 出 现 游离 水 ， 呼 吸 强度 急剧 
增强 ， 酶 的 活性 旺盛 ， 种 子 进 入 萌发 前 的 新 陈 代谢 活 
动 旺盛 期 。 这 时 的 种 子 含水 量 称 临 界 水 分 。 小 麦 种 子 
的 临界 水 分 约 14.625， 水 稻 约 为 13%6。 超 过 临界 含水 
量 的 种 子 , 不 能 长 期 保存 。 含 水 量 139% 的 洋葱 种 子 , 在 
5C 下 存放 2 小 时 便 表 失 其 生活 力 ; 将 含水 量 降 低 到 625 
时 , ESC 条 件 下 存放 10 年 ， 仍 保持 其 原 有 的 生活 力 。 
正常 型 种 子 ， 供 长 期 保存 时 ， 均 先行 干燥 ， 一 般 使 含 
水 量 达 6 YEA, 置 密封 容器 内 再 存 入 库 中 保存 。 

种 子 的 呼吸 作用 在 一 定 范围 内 随 温 麻 的 升 高 而 加 
强 , 在 空气 相对 湿度 为 500% 时 , 剥 壳 花 生 种 子 置 于 32C 
下 ， 一 年 后 即 丧 失 生活 力 。 但 在 10C 下 可 放置 5 年 。 

种 子 进行 呼吸 作用 是 从 空气 中 吸 氧 、 放 出 二 氧化 
碳 。 因 此 环境 中 二 氧化 磋 浓度 增 大 能 抑制 呼吸 作用 , 有 
利于 延长 种 子 寿命 。 

有 人 试验 证 明 ， 当 种 子 含水 量 在 5 一 14% 范 围 内 ， 
含水 量 每 降低 1%, 种 子 寿命 延长 1 fA: FEO~ 50°C 范围 
内 ， 温 度 每 降低 5'C , 种 子 寿命 延长 一 倍 。 有 的 研究 者 
认为 ， 在 空气 相对 湿度 1526， 种 子 含水 量 4 一 6%， 温 
度 一 20'C 或 更 低 ， 空 气 中 含 氧 少 , 含 二 氧化 碳 多 , 黑暗 
无 光 的 条 件 下 ， 大 多 数 种 子 可 以 生活 几 百 年 ,此 外 , 低 
温 、 低 湿 的 好 处 还 在 于 可 以 防止 病 虫 的 发 生 ， 以 保护 
种 子 不 受 危害 。 

在 中 国民 间 有 许多 低温 干燥 保存 种 子 的 方法 。20 
世纪 60 年 代 以 后 ， 许 多 国家 兴建 现代 化 种 质 库 ， 创 造 
低温 、 低 湿 条 件 延 长 种 子 寿命 。 

种 质 资源 围 保存” 对 多 年 生 作 物 ， 如 果树 、 桑 、 茶 
等 ， 多 采用 建立 种 质 资 源 转 保 存活 植株 的 方式 保存 种 
质 。 中 国 农业 科学 院 果 树 、 柑 桔 、 茶 时、 蚕桑 等 研究 
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所 和 一 些 省 的 果树 研究 所 都 建立 有 种 质 资源 图 。 美 国 
于 1981 年 在 俄勒冈 州 的 科 瓦 力 斯 建立 了 西北 植物 种 质 
资源 保存 图， 存 19 公 顷 土地 上 保存 梨 、 注 荷 、 蛇 麻 等 
作物 ， 是 美国 计划 建立 的 12 个 水 果 和 坚果 等 种 质 资 源 
转 之 一 。 该 单位 还 有 大 型 温室 和 网 室 ， 每 份 种 质 在 网 
= AG SIRES HR, 截止 到 1982 年 1 月 , 共 保 存 材料 
1 821 份 。 

自然 保护 区 保存 是 保存 某 些 野生 种 质 资源 的 最 好 
方式 。 保留 其 诛 有 生态 环境 ， 使 它们 不 致 随 着 日 然 栖 
息 地 的 消失 而 灭绝 。 中 国 在 1986 年 底 已 建立 自然 保护 
区 333 处 , 总 面积 1 933 万 公顷 , 约 占 国土 面积 的 2.0122。 
如 新 疆 阿 尔 金山 、 太 白山、 西双版纳 等 自然 保护 区 。 
世界 上 第 一 个 自然 保护 区 是 1872 年 美国 建立 的 黄石 公 
园 。19 世 纪 以 来 世界 各 国 建立 自然 保护 区 的 工作 发 展 
很 快 。 日 本 、 坦 桑 尼 亚 等 国 日 然 保护 区 的 面积 占 国 圭 
面积 的 2026 以 上 。 对 保存 野生 种 质 资 源 起 着 重要 作用 。 

试管 苗 保存 ”无 性 繁殖 作物 难以 用 种 子 保存 ， 吕 


， 采 用 试管 苗 方 式 保存 ， 又 称 分 生 组 织 保存 。 其 方法 是 


将 植株 的 茎 尖 ( 即 分 生 组 织 ) 取 下 ， 接 种 在 含 分 化 培养 
基 的 试管 中 。 在 适宜 温度 和 光照 下 不 久 便 生根 .长 茎 。 
然后 将 之 转 入 含 生长 培养 基 的 试管 中 。 待 幼苗 长 到 10 
厘米 左右 时 , 即 可 各 低温 下 (一 般 5~ 10°C 因 作物 而 异 ) 
长 期 保存 。 一 般 经 半年 至 一 年 后 , 取 下 试管 苗 茎 尖 , 放 
入 新 试管 中 ， 如 上 法 长 成 幼苗 继续 保存 。 这 样 每 半年 
至 一 年 转 管 一 次 , 吕 以 无 限期 地 保存 下 去 。 利 用 试管 苗 
保存 有 很 多 优点 。 首 先是 节省 土地 和 劳力 , 如 保存 800 
个 葡萄 品种 ， 每 品种 保存 6 管 苗 ， 只 需 恒 温室 2 平方 
米 即 可 。 若 在 田间 保存 约 需 占 地 15 亩 ， 田 间 管 理 尚 需 
用 大 量 人 工 。 其 次 ， 在 提供 利用 时 ， 试 管 苗 可 以 快速 
繁殖 。 同 时 , 利用 分 生 组 织 培养 还 可 起 到 脱 毒 作 用 。 此 
法 的 缺点 是 有 些 材料 的 再 生 能 力 弱 ， 会 在 继 代 培 养 过 
程 中 逐渐 丧失 ， 也 会 发 生 染 色 体 畴 变 ， 难 以 保持 原 有 
的 遗传 基因 。 有 待 于 进一步 改进 。 

超低温 保存 ”将 原生 质 、 细 胞 、 组 织 、 器 官 或 种 
子 经 处 理 后 ， 放 入 液态 氨 中 (一 196C ) 保存。 使 用 时 ， 
将 材料 取出 ， 经 一 定 程序 解冻 ， 原 生 质 体 、 细 胞 或 组 
织 通过 培养 诱导 分 化 和 植株 再 生 。 花 粉 可 以 授粉 , 种 子 


.可 以 播种 。 存 一 196'C 条 件 下 , 一 切 细胞 的 代谢 活动 和 


生长 过 程 都 已 停止 。 因 此 ， 各 类 种 质 可 以 在 液态 氮 中 
长 期 保存 ， 而 排除 遗传 性 变异 。 

美国 国家 种 质 贮藏 实验 室 用 21 种 蔬菜 、8 种 乔木 、 
61 种 花卉 和 32 种 大 田 作物 的 种 子 进行 冷冻 ， 并 贮藏 在 
— 196°C 的 浓 态 氨 饶 中 。 解 冻 至 常温 后 , 测定 发 芽 情况 
并 在 田间 种 植 ， 一 切 表现 正常 。 中 国 农业 科学 院 作物 
品种 资源 研究 所 也 进行 了 类 似 试 验 。 超 低温 保存 比 机 
械 制冷 保存 (利用 机 械 创造 低温 低温 条件) 节省 能 源 ， 
是 有 前 途 的 种 质 资源 保存 方法 。 

( 江 朝 余 ) 


种 质 资源 收集 (collection of germplasm 
resources) 通过 考察 、 采 集 、 征 集 、 交 换 、 贸 
易 等 渠道 收集 各 种 农作物 的 栽培 种 、 地 方 种 和 近 缘 野 
生 种 的 活动 ， 是 农作物 遗传 育种 的 重要 基础 工作 。 

最 早 的 植物 种 质 资源 收集 活动 是 埃及 法 老 散 克 替 
凯 尔 (Sankhkere) 约 于 公元 前 4 500 年 派 考 察 队 到 亚丁 
湾 寻 找 樟树 和 肉桂 。1 000 年 后 , 埃及 女王 哈 特 色谱 苏 
ff (Hatshepsut) 派 船 至 东非 沿海 ,寻找 并 带 回 大 量 新 
植物 。20 世 纪 以 来 ， 种 质 资源 收集 已 成 为 一 项 重要 事 
业 。 许 多 国家 成 立 专门 机 构 ， 组 织 专业 队伍 ， 到 种 质 
资源 丰富 的 地 区 系统 收集 ， 为 作物 育种 和 生产 积累 物 
质 基础 。 

美国 农业 部 设立 引种 办 公 室 ，1897 一 1970 年 ， 共 
派出 考察 队 150 次 , 仅 1897 一 1935 年 到 中 国 考察 收集 近 
20 次 。50 年 代 在 拉丁 美洲 进行 的 玉米 考察 ， 收 集 各 种 
类 型 玉米 种 质 18 000 余 份 。60 年 代 在 阿根廷 和 巴西 进 
行 的 花生 考察 .在 拉丁 美洲 考察 豆 类 , 在 意大利 、 希 腊 
和 土耳其 考察 跪 豆 ，70 年 代 到 非洲 考察 牧草 、 茵 类 及 
其 他 作物 ， 到 土 尔 其 和 伊朗 考察 小 麦 和 豆 科 作 物 等 都 
收集 到 大 量 种 质 资源 。 还 从 世界 各 国 引进 种 质 资源 商定 
了 美国 种 植 业 的 基础 。 

苏联 在 列宁 农业 科学 院 下 成 立 全 苏 作物 栽培 研究 
所 (BHP)， 负 责 农作物 种 质 资源 收集 、 保 存 和 研究 。 
瓦 维 洛 夫 及 其 同事 在 20 世 纪 20 年 代 和 30 年 代 进行 了 200 
次 考察 ， 到 达 60 多 个 国家 ， 收 集约 15 万 份 材料 。 遂 过 
深入 的 研究 ， 提 出 了 作物 起 源 中 心 学 说 遗传 变异 同 源 
列 的 规律 等 。 至 今 对 种 质 资源 收集 和 育种 工作 仍 有 指 
导 意 义 。70 年 代 以 来 ， 每 年 组 织 25 一 30 个 考察 组 ， 在 
全 国 范围 内 进行 系统 考察 。 在 此 期 间 ， 组 织 了 多 次 国 
外 考察 ， 分 赴 美 洲 、 拉 本 美洲 、 大 洋 洲 和 欧洲 一 些 国 
家 收集 种 质 资源 。 每 年 约 收集 12 000 一 16 000 份 , 其 中 
国内 、 外 材料 约 各 占 一 半 。 

日 本 农林 水 产 省 和 文部 省 均 经 常 组 织 国外 种 质 资 
源 考 察 。 自 20 世 纪 50 年 代 以 来 组 织 了 20 余 项 。1954 年 
开始 对 中 东 小 麦 及 其 近 缘 野生 植物 考察 了 20 多 年 ， 收 
集 材 料 6 400 余 份 。 还 曾 派出 考察 组 到 意大利 .匈牙利 、 
印度 收集 水 稻 ， 到 尼泊尔 、 巴 基 斯 坦 收集 小 麦 ， 到 欧 
洲 一 些 国家 和 墨西哥 收集 玉米 ， 到 拉丁 美洲 诸 困 和 尼 
泊 尔 、 印 度 收集 豆 类 作物 等 。 

中 国 从 国外 引种 有 悠久 历史 。 西 汉 时 期 〈 公 元 前 
139 年 ) 张 蹇 通 西域 ， 就 引进 芝麻 、 亚 麻 、 瓜 类 等 多 种 
作物 。 现 在 种 植 的 玉米 、 棉 花 、 甘 苗 、 马 铃 昔 等 引 上 自 
拉丁 美洲 。 自 1970 年 以 来 ， 从 80 多 个 国家 引入 各 种 作 
物种 质 资源 7 万 余 份 , 已 有 100 多 个 品种 直接 用 于 生产 。 
在 国内 曾 进行 两 次 大 规模 种 质 资 源 收 集 工 作 。 第 一 次 
在 50 年 代 中 期 进行 以 县 为 单位 的 地 方 品种 收集 。 据 
1958 年 统计 ， 全 国共 收集 到 50 多 种 大 田 作 物品 种 约 20 
万 份 (包括 重复 )。 把 分 散在 农民 手中 的 大 量 地 方 品种 


收集 了 起 来 ， 避 免 因 推 广 良 种 造成 地 方 品种 的 丧失 。 
1979 一 1983 年 ， 进 行 一 次 补充 征集 ， 共 征集 到 50 多 种 
作物 种 质 资源 10 万 份 ， 发 现 并 挽救 了 一 批 珍 稀 和 濒危 
的 品种 。1978 年 起 组 织 了 多 次 国内 考察 。1978 一 1982 
年 进行 的 全 国 野 生 稻 考 察 ， 到 达 400 个 县 ， 收 集 材 料 
3238 份 ， 查 明了 中 国 三 种 野生 稻 ( 普 通 野 生 稻 . 药 用 野 
生 稻 , 疣 粒 野 生 稻 ) 的 分 布 区 及 其 生态 环境 ,1979 ~ 1981 
年 进行 的 全 国 野 生 大 豆 考察 ， 到 达 1 000 余 县 , 采集 种 
子 5 000 余 份 ， 基 本 上 查 清 了 中 国 野生 大 豆 的 类 型 、 分 
布 区 及 其 生态 环境 。1981 一 1984 年 进行 的 西藏 作物 种 
质 资源 考察 ， 收 集 了 30 多 种 作物 及 其 近 缘 野生 种 的 资 
源 7 710 份 (包括 重复 )。 

国际 植物 遗传 资源 委员 会 IBPGR) 根据 各 地 各 
种 作物 种 质 资源 的 重要 性 、 收 集 情况 .消失 速度 等 , 安 
排出 地 区 和 作物 的 优先 收集 次 序 ， 正 在 组 织 世 界 力 旺 
进行 收集 。 

一 般 优先 在 作物 的 起 源 中 心 、 栽 培 中 心 和 遗传 广 
种 中 心 进行 。 在 起 源 中 心 主要 收集 地 方 品种 、 虚 始 种 
和 野生 近 缘 种 ， 重 点 放 在 野外 采集 。 在 栽培 中 心 主 监 
收集 各 类 地 方 品种 和 上 共 独 特性 状 的 类 型 ， 重 点 此 访问 
农户 、 了 解 品种 的 演变 历史 以 及 品种 的 经 济 性 状 和 抗 
不 良 环境 的 特性 。 在 育种 中 心 主 要 收集 育成 的 优 民品 
种 、 品 系 及 特殊 遗传 材料 和 亲本 ， 重 点 昌 放 在 田间 评 
选 、 掌 握 品 种 系谱 及 特征。 

野外 考察 要 访问 当地 富有 实践 经 验 的 科技 和 信 员 和 
农民 ， 了 解 各 种 作物 的 类 型 、 品 种 和 分 布 概况 ， 为 制 
定 考察 计划 和 路 线 提供 依据 。 在 考察 地 点 上 应 尽 可 能 
包括 不 同 的 生态 环境 ， 如 纬度 、 海 拔 、 地 形 、 坡 向 、 
降水 量 、 气 温 、 上 土壤、 植被 以 及 其 他 自然 因素 。 还 应 
考虑 种 植 方 式 、 栽 培 制度 和 技术 水 平 以 及 民族 习惯 等 
因素 。 这 样 才能 获得 丰富 多 样 的 种 质 资源 ， 找 到 具有 
优 愤 性 状 的 材料 或 有 潜在 价值 的 材料 。 

采集 的 取样 应 以 保证 获得 最 大 的 多 样 性 为 原则 ，, 
可 以 在 取样 地 块 上 均匀 选 点 ， 随 机 取样 ， 也 可 以 非 随 
机 取样 ， 即 在 取样 比较 均匀 的 同时 ， 适 当地 有 选择 地 
取样 ， 带 有 一 定 倾向 性 。 为 了 保证 在 每 个 取样 地 点 采 
到 95% 以 上 的 变异 体 ， 每 个 变异 体 在 这 一 地 点 的 样 群 
中 出 现 的 频率 大 于 0.05， 自 花 授 粉 作物 在 每 块 地 上 应 
采集 50 一 100 个 植株 ， 每 株 上 取 50 粒 左右 种 子 。 无 性 繁 
殖 作物 材料 通常 是 多 种 基因 型 的 混合 物 ， 其 栽培 种 在 
收获 、 贮 : 藏 和 栽培 过 程 中 经 受 了 严格 的 人 工 选择 。 央 
此 ， 在 一 个 种 植 区 内 基因 型 一 般 不 多 ， 在 一 个 生态 区 
内 需 收集 50 一 200 份 材料 ， 野 生 类 型 可 多 收集 一 些 。 

对 收集 到 的 作物 种 质 资源 ， 特 别 是 引进 的 国外 种 
质 资 源 , 必须 进行 植物 检疫 ,严格 防止 把 危险 性 病 . B. 
条 草 等 检疫 对 象 引 入 ， 以 免 造 成 难以 根治 的 病 虫 草 
害 。 

(FER HFA) 
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种 质 资源 数据 库 (data base of germplasm 
resources) 存放 在 计算 机 各 种 存 贮 设备 中 的 植 
物种 植 资 源 数据 的 集合 体 。 它 包括 种 质 资 源 的 档案 资 
料 如 品种 的 编号 、 名 称 、 产 地 及 主要 性 状 等 和 管理 系 
统 。 种 质 资 源 数据 库 的 建成 ， 可 以 迅速 准确 地 为 种 质 
资源 评价 和 育种 工作 提供 科学 信息 。 

建立 种 质 资源 数据 库 一 般 需 经 下 列 程序 : 

数据 规范 化 处 理 ” 建 库 前 ， 根 据 各 种 作物 的 记载 
项 日 确定 数据 类 型 .记录 长 度 和 输入 计算 机 的 格式 。 记 
载 项 目 用 数字 和 数字 等 级 表示 。 对 可 度量 的 项 目 以 公 
制 为 单位 ， 对 不 可 度量 的 连续 变异 的 项 目 分 0 一 9 级 记 
载 ， 数 字 等 级 编码 由 小 到 大 有 一 定 的 顺序 性 ， 如 营 毛 
由 无 到 有 ， 颜 色 由 浅 到 深 。 抗 病 性 、 抗 逆 性 由 强 到 弱 
等 。 通 过 推算 间接 获得 的 数据 项 目 ， 一 般 不 子 列 入 。 

确定 数据 结构 ”常用 数据 结构 有 层次 式 ,网 式 , 关 
系 式 三 种 。 层 次 式 数据 结构 是 分 层 联系 的 。 例 如 农 作 
物 包括 若干 种 作物 ， 每 种 作物 有 若干 个 品种 ， 每 个 品 
种 又 有 若干 个 记载 项 目 ， 是 一 种 层次 式 结构 。 在 微型 
计算 机 上 建立 的 种 质 资源 数据 库 大 多 采用 层次 式 数据 
结构 ， 以 数据 文件 形式 存 贮 在 磁盘 上 。 中 国 农业 科学 
院 品种 资源 研究 所 在 VT 一 20 微型 机 上 建立 的 小 麦 种 
质 资源 数据 库 文件 ， 它 包括 2 000 份 品种 的 记录 ， 每 个 
品种 的 记录 又 包括 90 个 数据 项 (记载 项 目 )。 网 状 数据 
结构 不 同 于 层次 结构 之 处 , 在 于 数据 之 间 可 以 任意 连接 ， 
比 居 次 结构 复 休 。 美 国 在 大 型 计算 机 上 建立 的 种 质 资 
源 数据 库 采 用 了 这 种 结构 。 关 系 式 数据 结构 是 以 数学 
关系 为 基础 建立 联系 的 。 利 用 DBASE II 或 DBASE II 
建立 的 小 型 种 质 资源 数据 库 都 属于 关系 式 数据 库 。 

一 种 作物 的 数据 结构 确定 之 后 ， 一 般 不 宜 再 作 变 
动 ， 因 为 数据 库 的 各 个 应 用 程序 是 按照 作物 的 每 个 数 
据 项 在 数据 库 内 的 位 置 、 长 度 、 数 值 类 型 调用 数据 库 
信息 的 ， 一 旦 更 动 结构 ， 应 用 程序 就 不 再 能 调用 数据 
库 的 信息 ， 数 据 资源 就 失去 了 共享 性 。 

建立 数据 库 管理 系统 ”比较 完整 的 管理 系统 是 由 
输入 、 修 改 、 分 类 、 检 索 、 输 出 打印 、 统 计 分 析 、 系 
统 维 护 七 个 程序 模块 组 成 的 ( 见 图 )。 输 入 程序 用 于 输 
入 新 数据 ， 建 立 和 扩充 种 质数 据 库 。 修 改 程序 用 于 悠 
改 或 删除 数据 库 内 的 任 一 记录 或 数据 项 。 分 类 程序 用 
于 对 每 个 数据 项 建立 分 类 文件 ， 为 快速 检索 和 打印 数 
据 信 息 提供 方便 。 检 索 程序 可 按 用 户 提出 查询 种 质 资 
源 条 件 快速 查找 数据 库 的 信息 。 输 出 打印 程序 可 根据 
要 求 打印 数据 库 的 全 部 或 部 分 记录 ， 产 生 各 种 类 型 的 
种 质 资源 报告 。 统 计 分 析 程 序 可 以 直接 对 数据 库 的 信 
息 进行 统计 计算 ， 以 便 进一步 研究 种 质 资源 各 属性 之 
间 的 关系 。 系 统 维护 程序 可 产生 数据 和 分 类 文件 的 备 
份 ， 以 保证 种 质数 据 库 的 安全 。 

随 着 电子 计算 机 的 广泛 应 用 ， 许 多 国家 已 建立 了 
种 质 资 源 数 据 库 。 据 1984 年 报道 ， 美 国 已 存 入 了 60 万 
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条 种 质 信息 ， 日 本 存 入 30 万 条 ， 均 实现 了 全 国联 机 检 
索 。 位 于 菲律宾 的 国际 水 稻 研 究 所 已 利用 微型 计算 机 
处 理 数据 发 展 到 用 大 型 电子 计算 机 建立 水 稻 存 贮 和 检 
索 系 统 。 中 国 从 1980 年 开始 ， 北 京 、 上 海 、 浙 江 、 吉 
林 、 宁 夏 、 湖 南 等 省 (自治 区 )、 市 农业 科研 单位 ， 相 
继 在 微机 上 建立 了 水 稻 、 小 麦 、 玉 米 、 大 豆 , 高梁、 谷 
子 等 种 质 资 源 数据 库 ， 均 已 投入 使 用 。 
GKE) 


种 质 资源 整理 (documentation of germ- 
plasm resources) 对 收集 到 的 大 量 农作物 种 
质 资源 进行 分 类 、 核 实 、 登 记 、 编 号 ， 田 间 种 植 、 观 
察 、 鉴 定 ， 淘 汰 重复 材料 ， 并 在 取得 较 完 整 资料 的 基 
础 上 建立 种 质 资源 档案 和 性 状 数据 库 ， 编 写 品 种 目录 
和 品种 志 等 一 系列 工作 。 其 作用 是 使 种 质 资源 的 各 种 
特性 有 案 可 售 ， 便 于 育种 和 其 它 研究 工作 的 检索 、 利 
用 。 种 质 资源 整理 包括 以 下 4 个 主要 环节 ， 

初步 整理 ”将 收集 到 的 作物 种 子 、 苗 本 、 无 性 繁 
殖 体 等 参照 品种 登记 表 或 原始 记录 等 资料 进行 初步 分 
类 、 核 实 、 登 记 、 编 号 (临时 号 )。 

观察 鉴定 ”经 初步 整理 的 种 质 资源 需 在 田间 种 植 
2 一 3 年 ， 进 行 系统 的 观察 鉴定 , 收获 后 进行 室内 鉴定 。 
田间 种 植 应 尽 可 能 给 予 较 好 条 件 ， 将 原 产 地 相近 、 品 
种 名 称 相同 的 材料 相 邻 种 植 ， 便 于 比较 异同 。 经 过 全 
面 的 观察 鉴定 ， 对 同名 异物 材料 和 异 名 同 物 材料 作出 
判断 ， 淘 汰 重复 材料 。 对 保留 材料 给 予 水 久 编号 。 

资料 整理 ”将 经 过 观察 鉴定 所 得 资料 建立 种 质 资 
源 档案 , 每 份 种 质 一 份 。 档 案 内 容 包括 编号 (临时 号 和 
永久 号 )、 名 称 、 系 谱 、 原 产地 (地 理 位 置 、 国 家 、 行 
政 区 )、 种 质 类 别 ( 地 方 种 、 育 成 种 、 外 引种 等 ). 植物 
学 分 类 、 形 态 特 征 、 生 物 学 特征 (生育 期 、 冬 春 性 、 阶 
段 发 育 特 性 、 农 艺 性 状 、 抗 病 虫 特性 、 抗 北 性 等 ). 品 
质 性 状 等 。 随 着 遗传 学 的 发 展 , 还 可 包括 染色 体 数 目 、 


. 染色 体 组 、 所 含 基 因 符 号 、DNA 碱 基 序 列 等 。 


为 了 便于 利用 种 质 资源 档案 ， 可 根据 需要 ， 建 立 
各 种 检索 卡片 ， 如 按 永久 号 、 资 源 名 称 、 原 产地 ，、 某 


Be RAE SUA RR BA ITE RIKER A HE RE 
研究 中 心 都 将 种 质 资 源 档案 所 储存 的 信息 输入 电子 计 
算 机 ， 建 成 种 质 资源 数据 库 , 供 随时 按 不 同系 统 检索 ， 
便于 种 质 资源 的 利用 (参见 种 质 资源 数据 库 )。 

编写 种 质 资源 目录 和 品种 志 将 有 关 种 质 资源 的 
作息 编辑 成 种 质 资源 目录 或 品种 志 出 版 ， 有 利于 扩大 
种 质 资源 的 利用 ， 促 进 国际 、 国 内 种 质 资 源 交 换 。 

20 世 纪 80 年 代 以 来 ， 中 国 陆续 出 版 了 各 种 作物 的 
全 国 种 质 (品种 ) 资 源 目 录 。 不 少 省 、 市 、 自 治 区 出 版 
了 本 地 的 作物 种 质 资源 目录 。 目 录 多 采用 表格 形式 , 包 
括 编号 、 品 种 名 称 、 原 产地 和 主要 农 世 性状。 国外 对 
农作物 种 质 资源 收集 整理 也 十 分 重视 。 国 际 遗 传 资源 
委员 会 对 世界 各 国 收集 到 的 小 麦 、 大 麦 、 燕 麦 等 作物 
进行 了 整理 归 类 ， 淘 汰 重复 。 很 多 国家 编写 出 版 了 种 
质 资 源 目录 ， 其 中 种 质数 量 较 大 的 有 1975 年 日 本 出 版 
的 《种 子 保存 目录 》、 西非 水 稻 发 展 协 会 出 版 的 《水 稻 资 
源 目录 》 加 拿 大 出 版 的 《加 拿 大 燕麦 遗传 资源 目录 >》 
1986 年 国际 干 曙 地 区 农业 中 心 出 版 的 《4 大麦 种 质 目录 》 
等 。 . (AR ZH) 


种 子 仓库 (seed storehouse) 安全 贮藏 农 
作物 种 子 的 专用 建筑 及 附属 设施 。 中 国 农民 有 着 保存 
PF AERA, (HED RAR REF, RE tr 
装 、 和 袋 装 、 草 包装 等 办 法 分 散 幅 藏 ， 也 有 建立 种 子 和 
粮食 共 贮 的 土 仓库 。1958 年 以 来 ， 随 着 农业 部 门 种 子 
公司 (站 ) 的 建立 ， 各 地 先后 建造 了 各 种 类 型 的 种 子 专 
用 仓库 。 包 括 简易 仓 、 砖 拱 仓 、 土 图 仓 、 房 式 仓 、 低 
温 仓 和 机 械 化 圆 简 仓 等 ， 前 3 种 类 型 造价 低廉 、 结 构 
简单 .施工 方便 、 材 料 来 源 广泛 , 已 被 农民 广泛 使 用 , 但 
后 3 种 类 型 是 今后 主要 发 展 方向 。 

Bt ”一 般 均 为 钢筋 水 泥 结 构 ， 坚 固 安全 ， 密 
闭 性 能 好 ， 能 防 鼠 、 防 省 、 防 火 。 库 内 无 柱子 ， 操 作 
管理 方便 ， 库 项 装 有 天 花 板 ， 内 壁 和 地 面 均 茧 铺 沥 青 
防潮 层 ， 库 容量 150 一 1 500 吨 。 

低温 仓 ( 库 ) ”形式 构造 与 房 式 仓 相似 ， 但 更 为 严 
密 。 除 内 壁 、 地 面 有 防潮 层 外 ， 墙 壁 、 天 花 板 均 有 较 
厚 的 隔 热 层 。 库 房 内 装 有 降温 和 干燥 设施 ， 可 使 种 温 
控制 在 15C 以 下 , 相对 湿度 6526 以 下 。 贮 存 年 限 较 长 ， 
造价 较 高 。 主 要 用 于 贮存 珍贵 种 、 亲 本 原 种 和 当年 
剩余 的 杂交 种 等 。 

MELEH CHERA, KRAK, SE 
有 温 湿度 遥测 仪 、 进 出 仓 输 送 装 置 , 以 及 自动 化 清理 、 
过 秤 设备 。 贺 简 仓 能 充分 利用 空间 ， 仓 容量 大 ， 占 地 
面积 少 ， 一 般 比 房 式 仓 省 地 6 一 8 倍 ， 但 造价 较 高 ， 对 
种 子 的 质量 要 求 较 严格 。 大 型 种 子 加 工厂 附近 一 般 都 
建 有 房 式 仓 和 机 械 化 圆 简 仓 。 房 式 仓 多 存放 准备 待 运 
的 包装 好 的 种 子 ， 圆 简 仓 多 存放 散装 种 子 或 加 工 过 程 
中 的 中 间 产 品 。 





建立 种 子 仓库 的 共同 归 求 起 , 库房 建筑 安全 牢固 ， 
其 有 防潮 、 隔 热 、 密 闭 、 道 风 等 性 能 ， 并 配备 有 防 鼠 、 
防 省 、 防 虫 设备 。 仓 库 附 近 应 设 有 晒 场 、 器 材 保管 室 
和 检验 室 等 附属 建筑 。 晒 场 和 保管 室 的 大 小 应 视 仓 库 
容量 大 小 和 器 材 工 其 多 赛 而 定 。 

为 了 保 让 仓库 种 子安 全 ， 提 高 工作 效率 ， 减 轻 劳 
动 强度 ， 大 型 仓库 均 配 有 以 下 设备 ; 中 种 子 检验 设备 。 
检查 化 验 种 子 幅 存 期 间 生理 动态 和 进出 仓 质量 所 需 测 
定 项 目的 仅 器 和 设备 ， 如 测 湿 仪 、 水 分 测定 仪 、 油 脂 
DHS. PERE, ARAL PAR, KIS. © 
装卸 输送 设备 。 采 用 机 械 输 送 种 子 进 出 仓 使 用 的 风力 
吸 运 机 、 移 动 式 皮 带 输 送 机 、 堆 包机 及 升 运 机 等 。@) 
机 械 通 风 设 备 。 在 自然 通风 达 不 到 降低 仓 内 温 湿度 的 
BER AY, 应 迅速 开动 通风 机 械 。 通 风机 械 包 扩 以 机 ( 鼓 
风机 、 吸 气 机 ?及 管道 (地 上 或 地 下 )。 一 般 吸 气 机 比 鼓 
风机 效果 更 好 。@ 由 标 蒸 设备 。 是 防治 仓库 害虫 必 不 可 
少 的 设备 。 包 括 投药 器 及 顶 蒸 药剂 ， 各 种 型 号 的 防毒 
面具 、 防 毒 服 等 。() 仓 库 常 用 器 材 。 盾 样 器 , 磅 秤 ,种 
子 袋 以 及 晒 场 用 具 、 消 防 器 材 等 。 

仓库 管理 应 注意 ，Q@ 建 立 严格 的 管理 制度 。@@ 入 
库 种 子 应 按 品 种 来 源 和 质量 等 级 分 别 贮存 ,严防 混杂 
麻袋 包装 堆 埃 应 考虑 空气 对 流 和 管理 方便 。@@ 入 库 种 
子 应 建立 堆 包 卡 片 和 保管 帐 ， 做 到 品种 、 等 级 和 数量 
的 帐 、 卡 、 物 三 相符 。Q@ 定 期 检查 种 子 水 分 ,温度 ,发 
芽 率 和 病虫害 ， 发 现 问题 及 时 处 理 。@ 注 意 仓库 和 用 
具 的 清洁 和 消毒 。 ( 伍 先 知 ) 


种 子 处 理 (seed treatment) 播种 前 对 种 
子 进行 的 晒 种 、 选 种 、 消 毒 、 浸 种、 催芽 等 措施 。 消 
RAB MT SIR. BUR. AOR, A. BR 
等 ， 以 提高 种 子 发 芽 率 和 打破 休眠 期 等 。 
晒 种 ， 利 用 阳光 曝晒 种 子 ， 可 促进 种 子 后 熟 ， 降 
低 含 水 量 ， 增 强 种 子 的 生活 能 力 ， 降 低 种 子 内 发 芽 抑 
制 物 质 ( 如 谷 壳 内 脂 A、 谷 壳 内 脂 B.、 离 层 酸 和 香草 酸 
等 ) 的 浓度 ， 提 高 发 芽 率 和 发 芽 势 , 并 有 一 定 的 杀菌 作 
用 。 
选 种 ， 通 常用 风 选 和 筛选 淘汰 轻 , 徐 粒 和 小 粒 , 方 
法 简便 、 工 效 高 、 成 本 低 ， 是 最 普遍 采用 的 精 选 种 子 
的 方法 。 近 代 的 大 型 选 种 机 把 风 选 与 筛选 结合 在 一 起 ， 
精 选 效率 高 、 质 量 好 ， 液 选 ( 比 重 选 ; 主 要 用 于 水 稳 种 
子 的 精 选 。 选 种 液 有 盐水 、 硫 酸 铵 溶液 (每 100 千 克 清 
水 加 20~25 千 克 食 盐 或 硫酸 铵 ) .泥水 (每 100 千 克 清 水 
加 30~40 千 克 细 黄 泥 , 搅 成 泥浆 )。 将 种 子 倒 入 并 搅动 ， 
捞 去 漂浮 在 水 面 的 秘 粒 和 草 籽 ， 即 可 选 出 下 沉 的 饱满 
谷 粒 。 
浸种 ， 用 清水 浸泡 种 子 ， 是 播种 前 加 快 种 子 吸收 
水 分 的 一 种 方法 ， 可 促进 种 子 发 芽 ， 增 强 种 子 的 新 陈 
代谢 和 酶 的 活性 。 常 用 于 水 稻 , 时 间 依 温度 高 低 而 异 ， 
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一 般 2 一 4 天 ， 以 种 子 吸 足 水 分 为 适度 。 用 于 棉花 的 温 
汤 浸种 ， 一 般 在 55 一 60'C 的 温度 浸泡 半 小 时 左右 ， 捞 
HRA, AOU RR, aA KA 
EASA, ARR. DR. ERSTE 
物 缺 苗 补 播 时 ， 也 都 进行 浸种 ， 以 缩短 出 苗 日 数 。 

用 杀菌 剂 、 杀 虫 剂 、 激 素 浸 种 或 拌 种 ， 可 防治 某 
些 由 种 子 带 菌 的 病害 、 地 下 害虫 和 调节 作物 生长 。 如 
用 种 子 重 量 0.2 一 0.4256 的 2526 粉 锈 宁可 湿性 粉剂 拌 种 ， 
可 有 效 地 防治 玉米 、 高 粱 丝 黑 穗 病 。 用 252%6 SA Ro] 
湿性 粉剂 按 种 子 用 量 0.3% 的 药剂 拌 种 , 对 小 麦 腥 黑 穗 
病 和 散 黑 穗 病 都 有 效 。 用 4026 克 瘟 散 乳油 500 售 液 浸种 
24 小 时 ， 或 2 000 倍 液 浸种 2 KG IGM. 50% ¥ 
硫 磷 乳 油 1 千克 加 水 50 千 克 , 拌 玉米 、 高 梁 . 谷子 等 种 
F500~8007F H., SRR. Wah, Sita Am. AA 
SOURIRE F E, 拌 干 棉籽 4 千克 , 可 防治 棉 蚜 ， 
并 和 兼治 地 下 害虫 。 用 1% 矮 壮 素 浸 玉 米 种 子 , 有 促 根 壮 
株 作用 ， 还 可 抑制 丝 黑 穗 病 的 发 生 。 

春 化 处 理 对 冬 性 ,、 半 ( 弱 ) 冬 性 及 春 性 小 麦 品种 , 播 
前 进行 种 子 低温 处 理 ， 使 其 在 春播 或 非 适 期 播种 条 件 
干 ， 可 以 正常 形成 结实 器 官 的 技术 措施 。 

(BAB) 


种 子 法 (seed law) 国家 为 了 加 强 农作物 良 
种 繁育 、 推 广 、 种 子 加 工 、 经 营 管理 、 流 通 交换 等 工 
作 ， 维 护 种 子 选 育 者 、 生 产 者 、 经 营 者 和 使 用 者 的 正 
当权 益 ， 保 让 种 子 事业 和 农业 生产 正常 发 展 而 制订 的 
法 规 。 

国际 上 农业 发 达 国 家 都 十 分 重视 种 子 立 法 工作 ， 
把 品种 管理 、 种 子 推 广 、 繁 殖 、 检 验 、 检 疫 ,收购 . 销 
售 等 方面 的 规章 制度 用 法 律 条 文 形式 明确 规定 ， 严 格 
执行 。 例 如 法 国 早 在 1932 年 就 制定 了 种 子 法 ， 以 后 又 
制定 品种 登记 条 例 和 种 子 生产 ,检验 和 鉴定 技术 条 例 。 
美国 于 1939 年 制定 了 "联邦 种 子 法 "， 严 禁 国外 危险 病 
虫 随 种 子 传 入 ， 并 制订 了 少量 引进 种 子 隔离 检疫 的 规 
定 。 并 于 1970 年 通过 了 “植物 品种 保护 法 “种 子 检验 
规程 ", “种 子 鉴证 规程 "等 。 日 本 于 1952 年 颁布 “主要 
农作物 种 子 法 ", 规定 凡 从 事主 要 农作物 种 子 生产 经 营 
者 ， 必 须 遵 照 法 定 手 续 向 都 道 、 府 、 县 提出 申请 ， 接 
受 田 间 审查 。 并 将 试验 生产 补助 经 费 列 入 国家 预算 范 
围 内 以 鼓励 和 扶持 种 子 生 产 经 营 。 其 它 许 多 国家 亦 均 
有 自己 的 种 子 法 。 中 国 虽 未 正式 颁布 种 子 法 , 但 国家 曾 
发 布 一 系列 政策 性 文件 指导 种 子 事业 的 进行 。 如 1958 
年 提出 的 “四 自 一 辅 " 种 子 工作 方针 ; 1962 年 发 布 的 《加 
强 种 子 工作 的 决定 》% 1972 年 和 1978 年 批 转 农 林 部 的 
《关于 加 强 种 子 工作 的 报告 ;1979 年 的 《关于 加 快 农业 
发 展 若干 问题 的 决定 》》 1982 年 和 1983 年 的 《进出 口 动 
植物 检疫 条 例 》 和 《植物 检疫 条 例 》% 1982 年 农 牧 渔业 部 
发 布 的 《全 国 农作物 品种 审定 条 例 》 和 国家 标准 局 1983 
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年 .1984 年 发 布 的 《国家 标准 农作物 检验 规程 ?和 《国家 
标准 种 子 分 级 ?等 。 

种 子 法 的 主要 作用 在 于 维护 种 子 工作 体系 各 个 方 
面 的 正当 权益 ， 促 进 农 业 生 产 发 展 。 所 牵涉 的 方面 包 
括 ， 全 确定 农作物 种 子 包括 的 范围 ，@ 明 确 品 种 资源 
的 收集 、 整 理 、 保 存 、 鉴 定 、 研 究 . 利 用 之 间 的 关系 ， 
以 及 进出 口 种 质 资源 的 管理 权限 ，@ 明 确 品种 选 育 者 
与 种 子 生产 者 的 分 工 及 职责 范围 ， 品 种 审定 、 推 广 的 
程序 ， 规 定 未 经 审定 的 品种 ， 不 得 经 营 推广 ， 色 强调 
有 计划 地 进行 种 子 生产 ， 保 证 种 子 质量 ，() 确 定 种 子 
经 营 的 部 门 和 范围 ， 规 定 由 国家 统一 办 理 种 子 进出 口 
贸易 业务 ，@ 制 定 和 执行 种 子 检验 和 检疫 的 有 关 条 例 
和 规程 ， 保 证 种 子 质量 ， 防 止 危险 性 病 、 虫 、 杂 草 从 
国外 及 外 地 传 入 ，@ 规 定 救灾 备 荒 种子 分 品种 分 级 贮 : 
备 制 度 等 。 种 子 法 一 经 制订 必须 严格 遵守 。 对 违反 种 
子 法 的 行为 应 依法 严肃 处 理 ， 包 括 责令 赔偿 损失 。 

( 伍 先知 ) 


种 子 干燥 (seed drying) 种 子 收获 后 、 贮 
藏 前 ， 降 低 其 含水 量 以 保证 种 子 在 贮藏 期 间 ， 其 品质 
不 变 的 技术 措施 。 种 子 含水 量 的 高 低 对 种 子 寿命 、 品 
质 及 安全 幅 藏 有 重大 影响 ， 因 此 ， 种 子 干燥 是 生产 优 
质 种 子 及 贮存 粮食 必 不 可 少 的 条 件 。 

种 子 含水 量 受 作物 种 类 ,空气 温度 和 相对 湿度 、 几 
藏 条 件 以 及 通气 状况 等 因素 的 影响 。 十 燥 过 程 包括 种 
子 表面 水 分 蒸发 和 内 部 水 分 向 外 扩散 两 方面 。 空 气 中 
水 蒸气 压力 小 ， 种 子 中 水 蒸气 压力 大 ， 这 样 形成 的 压 
力 差 就 是 种 子 干 燥 的 动力 。 当 种 子 表面 受热 ， 水 分 蒸 
发 时 ， 就 与 内 部 形成 湿度 梯度 (湿度 差异 ) 和 温度 梯度 
(温度 差异 )。 这 两 种 梯度 方向 一 致 时 ， 便 加 速 种 子 干 
燥 。 若 加 热 温 度 过 高 ， 湿 度 和 温度 梯度 增 大 ， 种 子 内 
部 水 分 向 外 扩散 的 速度 低 于 表面 水 分 蒸发 速度 ， 就 会 
使 种 子 出 现 裂 纹 和 破裂 ， 破 裂 的 程度 与 梯度 大 小 成 正 
比 。 

谷物 等 种 子 干燥 ， 通 常 以 焦 斑 粒 、 爆 腰 率 、 发 芽 
率 为 指标 。 和 干燥 方 法 有 自然 干燥 与 人 工 干燥 两 种 。 

自然 干燥 简便 易 行 ， 经 济 安全 。 日 上 晒 干 燥 法 是 在 
晒 场 上 将 种 子 铺 成 薄 层 ， 在 日 光 下 直接 摊 晒 ， 随 时 翻 
ah, (RF. CEO PRIOR FP, oA RERE K 
干燥 法 ， 利 用 冷冻 及 干燥 的 空气 使 种 子 自然 风干 。 此 
法 常 受 气候 条 件 的 限制 和 影响 。 

人 工 干燥 法 有 对 流 式 、 辐 射 式 、 传 导 式 、 高 频 电 
式 及 干燥 剂 干燥 等 。 其 中 以 对 流 式 为 主 。 

对 流 式 是 用 加 热 或 不 加 热 的 空气 做 干燥 介质 。 流 
动 的 热 空 气 将 热量 传 至 种 子 表 面 ， 再 至 种 子 深 处 ， 由 
气流 带 走 种 子 燕 发 的 水 气 。 若 种 子 在 干燥 室内 流速 快 
受热 时 间 短 ， 进 口 的 热 空 气温 度 可 高 些 ， 流 速 慢 、 受 
热 时 间 长 者 ， 进 口 的 热 空气 温度 可 低 些 。 通 过 不 同 烘 
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干 机 结构 的 出 口 温 度 可 进行 控制 。 水 稻 、 小 麦 、 玉 米 
等 淀粉 种 子 ， 传 湿性 强 , 可 采用 较 高 温度 进行 干燥 。 如 
滚 简 式 烘 干 机 烘 粳稻 , 出 口 空气 温度 可 调 到 48 一 55C ， 
糯稻 为 40 一 50'C， 流 化 槽 式 烘 干 机 烘 粳稻 ， 出 口 空气 
温度 可 调 到 60 一 65C 。 如果 是 刚 收获 的 高 水 分 种 子 , 则 
FRA, RAR, RAS KK, BK 
$F. HEEL KE. BESSA, RENI, 
宜 低 漫 缓慢 干燥 。 如 烘 干 花生 ， 热 空气 温度 可 控制 在 
35 一 38'C ， 最 低 的 热 空 气流 速 ， 每 立方 米花 生 每 分 钟 
10 立 方 米 ， 花 生 仁 含水 量 降 到 8 一 109% 即 停止 干燥 。 油 
菜 、 棉 花 等 油 质 种 子 ， 水 分 容易 散发 , 可 以 高 温 干 燥 。 
如 籽棉 脱 绒 后 经 水 选 的 饱满 种 子 ， 出 口 温度 可 控制 在 
50C ， 在 烘箱 内 3 一 5 分 钟 ， 种 子 含水 量 即 下 降 到 1225 
LAF. HH PRE, DEA, RR DRAM. 

辐射 式 是 利用 太阳 光 和 紫外 线 照 射 ， 远 红外 线 也 
开始 使 用 。 但 以 日 光照 射 最 普遍 。 此 法 的 干燥 速度 和 
种 子 数量 与 空气 温度 、 相 对 温度、 风速 大 小 、 种 子 形 
态 结构 、 铺 垫 材料 等 有 关 。 要 摊薄 、 勤 翻 、 晒 名 、 晒 
透 ， 尤 其 是 炎热 季节 ， 要 避免 水 泥 场 、 柏 油 场 、 砖 场 
1 PP. 

传导 式 又 称 接触 式 ， 此 法 最 古老 , MAE A. fik 
点 是 温度 难 控制 ， 种 子 受 热 不 匀 。 高 频 电 式 是 用 高 频 
电流 处 理 种 子 , 再 用 人 工 通风 等 辅助 方法 排除 水 气 , 干 
燥 剂 法 是 将 种 子 与 干燥 剂 按 一 定 比例 封 入 密封 容器 内 ， 
利用 干燥 剂 吸收 种 子 水 分 的 一 种 方法 。 

在 贮藏 期 间 ， 为 了 不 使 种 子 发 霉 变质 ， 种 子 含水 
量 不 能 超过 安全 含水 量 。 如 小 麦 入 仓 时 的 含水 量 不 能 
超过 12.526; 大 豆 为 11.5~12.5%; 花生 为 8 一 926。 另 
外 ， 保 持 种 子 的 适宜 含水 量 也 有 利于 贮存 期 间 减 少 
有 用 物质 的 损失 。 (FPR ” 贺 仲 铭 ). 


种 子 公司 (seed company) > 从 事 农作物 种 
子 繁殖 :: 加 工 和 销售 的 综合 性 企业 ， 有 的 还 进行 品种 
选 育 工作 。 

国外 种 子 公司 的 出 现 始 于 19 世 纪 后 半 叶 。 如 联邦 
德国 的 克 莱 因 万 茨 雷 本 种 子 公司 和 瑞典 的 魏 布 尔 种 子 
公司 ， 至 今 已 有 百年 以 上 历史 。 但 多 数 种 子 公司 是 从 
20 世 纪 30 年 代 开 始 建立 的 。 特 别 是 二 次 世界 大 战 以 后 ， 
随 着 玉米 、 高 梁 等 作物 杂交 种 的 推广 普及 ， 以 及 农业 
现代 化 和 种 子 加 工 机 械 取 得 很 大 进展 ， 从 而 促进 了 种 
子 公司 的 大 发 展 ， 各 种 类 型 的 种 子 公 司 相 继 出 现 ， 经 
营 种 子 成 为 一 种 新 兴 的 企业 。 例如 美国 拥有 1 000 多 家 
种 子 公司 ， 其 中 先锋 公司 成 立 于 1929 年 ， 最 初 专门 从 
事 国内 玉米 种 子 生产 ,销售 , 后 来 逐渐 发 展 成 为 现代 化 
的 大 型 跨国 种 子 公司 。 法 国 丽 玛 种 子 公司 始 建 于 1942 
年 ，1965 年 成 立 玉 米 育 种 站 ，1971 年 建立 专营 玉米 杂 
交 种 的 现代 化 种 子 化 加 工厂 ， 现 已 发 展 成 为 一 家 世界 
著名 的 种 子 公司 。 








各 国 的 种 子 公司 ， 一 般 可 分 为 私营 和 国营 两 类 。 
美 、 法 、 联 邦 德国 、 瑞 士 等 国家 的 种 子 公司 大 都 为 私 
人 企业 ， 也 有 农民 联合 组 成 的 集体 企业 ; 而 罗马 尼 亚 、 
朝鲜 、 墨 西 哥 、 印 度 等 国 的 种 子 公司 多 为 国营 的 。 按 
经 营 范围 可 划分 为 专业 种 子 公司 ,多 种 产品 联营 公司 、 
地 区 种 子 公司 和 跨国 公司 等 。 按 作物 划分 ， 则 有 专营 
谷物 、 玉 米 、 棉 花 、 油 菜 、 甜 菜 以 及 蔬菜 、 花 卉 、 果 
品 、 牧 草 等 的 种 子 公司 。 

中 国 在 1958 年 曾 建立 过 一 些 种 子 经 营 单 位 (公司 )， 
主要 是 经 营 种 子 购销 业务 。 其 后 一 度 撤销 ，1978 年 建 
立 了 全 国 性 的 中 国 种 子 公司 ， 其 后 省 、 地 、 县 种 子 公 
司 亦 相应 成 立 。 中 国 种 子 公司 的 主要 任务 是 根据 国家 
有 关 种 子 工作 的 方针 政策 。 协 助 种 子 管理 部 门 组 织 
品种 的 审定 、 繁 殖 和 和 推广， 建立 种 子 生 产 基地 ， 经 营 
销售 粮 、 棉 、 油 、 麻 、 菜 、 绿 肥 等 作物 的 新 品种 、 原 
种 和 杂交 种 ， 办 理 种 子 进出 口 业务 ， 组 织 种 子 专业 机 
械 设 备 的 引进 、 鉴 定 、 试 验 推广 和 管理 ， 收 贮 救 灾 备 
荒 作 物种 子 等 。 随 着 政治 体制 和 经 济 体制 改革 ， 根 据 
政 企 分 开 的 精神 ， 种 子 公司 主要 承担 种 子 生产 ,加 工 、 
销售 业务 ， 成 为 经 营 种 子 业务 的 经 济 实体 。 

( 伍 先 知 ) 


种 子 加 工 (seed processing) 应 用 手工 作 
业 或 机 械 处 理 种 子 , 使 其 达到 国家 规定 标准 的 过 程 , 包 
括 烘 干 、 清 选 、 分 级 、 拌 药 、 包 装 等 工序 。 手 工 操作 
ERA, BRM. MERAH. 自然 曝晒 等 工序 。 费 
工 费 时 ， 且 由 于 依赖 天 气 ， 难 以 保证 种 
子 质量 。 常 因 阴雨 造成 种 子 霉 变 。 使 用 
机 械 加 工 清 选 种 子 可 以 提高 种 子 质量 ， 
便于 机 械 播种 ， 有 利于 提高 产量 。 据 测 
定 ， 经 机 械 加 工 后 的 稻 麦 种 子 ， 千 粒 重 
可 增加 1 一 3 克 ， 发 芽 率 一 般 提 高 526 以 
上 ， 净 度 提高 5 一 10%, 基本 清除 了 破碎 
E. AR, GRA A. Alt, 种 
子 加 工 机 械 化 是 实现 种 子 标 准 化 的 重要 
保证 。 

。 种 子 机 械 加 工 在 国外 开始 较 早 ，20 
世纪 50 年 代 以 来 发 展 很 快 。 中 国 50 年 代 
从 苏联 引进 少量 设备 在 国营 机 耕 农场 中 
使 用 。70 年 代 从 民主 德国 和 瑞士 引进 复 
式 和 重力 种 子 精 选 机 , 并 开始 仿制 生产 。 
1978 年 以 后 先后 从 美国 、 奥 地 利 .瑞士 、 
丹麦 、 日 本 等 国 引 进 现代 化 种 子 机 械 加 
工 成 套 设 备 ， 在 北京 、 吉 林 等 地 试用 。 
1982 年 中 国 种 子 公司 等 单位 ， 开 始 研制 
生产 适合 中 国 需 要 的 小 型 种 子 机 械 加 工 
设备 , 在 江苏 、 安 徽 、 河 南 等 11 个 省 ,市 
试用 。1986 年 又 在 福建 、 新 疆 等 14 个 省 
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图 2 甜菜 种 
子 加 工 流程 


各 种 杀菌 剂 、 


(自治 区 ) 建 立 了 18 个 种 子 生产 中 心 ， 配 
备 引 进 的 成 套种 子 机 械 加 工 设备 和 厂房 ， 
HME THRE, WR GR. SRE 
种 子 加 工 设备 。 为 种 子 加 工 机 械 化 打下 
了 基础 。 

种 子 机 械 加 工 是 以 流水 作业 的 程序 
进行 的 。 包 括 初 选 、 脱 巷 、 去 石 , 烘 干 、 
精 选 、 分 级 、 药 剂 处 理 、 丸 衣 , 包装 , 计 
量 等 工序 。QD 初 选 。 对 种 子 进行 初步 清 
选 ， 除 去 大 杂质 和 灰尘 。@ 脱 芒 。 脱 去 
种 子 外 壳 上 的 芒 或 毛刺 ， 使 种 子 表面 光 
Ht, PRT, ML. OFA. R 
去 混入 种 子 中 的 石 砾 。 亿 烘 干 。 进 行 加 
热 干燥 处 理 ， 使 种 子 含 水 量 降低 到 符合 
袋 装 或 缸 装 贮存 的 要 求 。 烘 干 设备 因 作 
物 和 地 区 而 异 ， 可 采用 烘 干 箱 、 烘 干 仓 
或 烘 干 室 。 烘 干 时 , 要 控制 烘 干 温度 , 以 
保证 种 子 发 芽 力 不 受 影 响 。 电 精 选 。 除 
去 种 子 中 的 小 杂质 、 人 破碎 粒 等 ,@@ 分 级 。 
一 般 按 种 子 大 小 进行 分 级 ， 使 各 级 种 子 
大 小 整齐 一 致 。@@O 药 剂 处 理 。 用 粉剂 和 
液 剂 拌 种 , 使 种 子 表面 附着 一 屋 杀 虫 、 杀 
菌 农药 ， 以 防治 病虫害 。C@ 丸 衣 化 。 用 
杀 虫 剂 、 除 草 剂 、 种 肥 、 生 长 前 或 其 他 


种 T 检验 程 F 


药剂 与 粘着 剂 、 干 燥 剂 配 成 的 丸 衣 剂 给 种 于 包 衣 ， 使 
之 形成 外 表 光 滑 的 丸 粒 ， 便 于 机 械 播 种 。 播 种 后 药 肥 
缓慢 释放 ， 吕 防治 病 虫 ， 并 促进 生长 ,人 @ 切 割 和 磨 光 。 
甜菜 种 是 多 胚 的 ， 外 形 不 规则 ， 需 用 切割 机 分 割 成 人 
工 单 胚 种 子 ， 再 用 磨 光 机 磨 去 部 分 外 完 ， 然 后 进行 丸 
RETF. (Hite, ER, ME Wie, ET 
入 库 、 运 输 和 销售 。 

以 上 工序 因 作物 种 类 和 具体 要求 不 同 可 以 省 去 其 
中 一 -项 或 数 项 ( 抑 图 1 和 图 2)。 UE A ko) 


种 子 检验 (seed testing) 应 用 专门 仪器 按 
照 规定 的 测试 程序 和 方法 鉴定 农作物 种 子 的 类 型 和 种 
用 质量 ， 并 按 规定 标准 进行 分 级 的 工作 。 这 是 提高 农 
作物 种 子 品 质 , 实现 种 子 品质 标准 化 最 终 的 技术 环节 。 
Sk PRET SA, HEAT, RS, RE RS, 
地 上 茎 、 块 根 等 繁殖 体 。 种 子 检验 的 任务 是 评定 农 作 
物种 子 的 质量 。 经 检验 合格 由 检验 单位 发 给 证 书后 , 方 
可 发 放 、 销 售 。 

世界 种 子 从 验 发 端 最 早 的 要 推 欧洲 。1869 年 德国 
学 者 下 ， 诺 倍 (Nobbe) 首先 在 塔 兰 特 (Thrandt) 创办 
第 一 个 种 子 检验 站 ， 随 后 其 它 国家 也 相继 成 立 类 似 机 
构 。 从 此 种 子 检验 制度 就 由 欧洲 传播 到 世界 各 国 。1924 
年 在 英国 剑桥 成 立 了 国际 种 子 检 验 协 会 (ISTA)。1931 
年 首次 颁布 了 &K 国 际 种 子 检验 规程 2， 以 后 每 隔 若干 年 
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修订 :次 , 现 已 成 为 国际 种 子 检验 共同 遵守 的 规范 , 对 
促进 检验 技术 的 交流 和 发 展 起 了 及 好 作用 。 

中 国 的 种 子 检验 工作 始 于 50 年 代 初 期 。 当 时 为 了 
推广 质量 合格 的 种 子 ， 农 业 部 门 曾 多 次 举办 种 子 检验 
培训 班 ， 开 展 种 子 检验 工作 。1982 一 1983 年 间 先 后 颁 
布 了 《农作物 种 子 恰 验 规程 》 《牧草 种 子 恰 验 规程 》 和 
《林木 种 子 检验 规程 作为 国家 标准 。 

种 子 检验 的 基本 内 容 ， 种 子 真 实 性 ， 即 送 检 种 
子 所 属 的 类 型 和 品种 是 否 与 所 附 计 件 ( 如 标签 . 送 验 单 
等 ) 中 所 填报 的 完全 相符 。 四 品种 纯度 : 指 基 个 品种 的 
种 子 或 其 植株 所 表现 的 遗传 特性 的 一 致 程 度 ， 用 具有 
该 品种 典型 性 的 种 子 或 植株 数 在 整个 样品 中 所 占 百 分 
率 表 泵 。@@ 净 度 ， 指 种 子 的 洁净 程度 。 从 种 子 样品 中 
除去 杂质 和 废 种 子 ， 用 剩 下 的 本 作物 好 种 子 在 原样 品 
中 所 占 重 量 百 分 率 表示 。@ 发 芽 力 ， 指 种 子 在 适宜 条 
件 下 ， 一 定时 间 内 能 正常 发 芽 长 成 幼苗 的 能 力 ， 遂 常 
用 发 芽 率 和 发 芽 势 表示 。@@ 生 活力 ， 指 种 子 发 芽 的 潜 
在 能 力 或 种 胚 具有 的 生命 力 , 休 卢 种 子 , 在 一 般 条 件 下 
不 能 止 常 发 芽 , 但 共有 发 芽 的 潜力 , 须 采 用 特定 方法 测 
定 其 生活 力 。@@ 水 分 : 即 种 子 的 含水 量 ， 用 种 子 样品 中 
Mok? FERRED REM. OF DME. 将 风 
FE, RARR OPP FABRIK IL, 种 子 样品 
中 受 病原 菌 感染 和 害虫 侵蚀 的 籽粒 占 总 数 的 百分率 。 

此 外 ， 还 可 根据 需要 增加 其 他 项 目 , 如 破碎 率 . 容 
重 ， 活 力 等 。 所 谓 活 力 是 指 种 子 在 田间 条 件 下 能 正常 
萌发 并 长 成 壮 苗 的 内 在 潜力 。 

种 子 检验 必须 田间 与 室内 结合 进行 ， 严 格 要 求 按 
照 规定 程序 和 方法 , 使 用 审查 合格 的 统一 仪器 和 设备 。 
第 一 步 是 取样 (田间 )、 插 样 ( 室 内 )， 目 的 是 从 大 量 植 
株 或 种 子 群体 中 按 随机 原理 抽出 小 部 分 个 体 作 为 代表 
进行 考查 和 测试 。 取 样 要 求 有 代表 性 、 可 比 性 。 在 检 
验 过 程 中 ， 应 将 感官 与 仪器 测定 相 结合 ， 力 求 得 出 正 
fy Oy SEAT TE MT. 

随 着 科学 技术 的 迅速 发 展 、 种 子 检验 的 手段 也 在 
不 断 更 新 。 如 用 软 X 射线 、 电 泳 仪 、 电 导 仪 及 电子 显 
微 镜 等 以 测定 种 子 的 生活 力 、 品 种 纯度 和 健康 程度 等 ， 
并 利用 计算 机 进行 自动 化 调控 和 运算 ， 以 便 在 很 短 时 
间 内 得 出 更 为 精确 的 数据 ， 从 而 使 种 子 检验 技术 提高 
到 一 个 新 的 水 平 。 

种 子 检验 程序 如 上 页 图 解 所 示 。 

( 叶 常 丰 ) 


种 子 检疫 (seed quarantine) 一 个 国家 或 
地 区 设置 专门 机 构 ， 制 定 专 门 法 规 ， 对 进出 本 国 或 本 
地 区 的 农作物 种 子 ( 包 含 苗木 、 块 根 、 块 蕉 等 ) 进 行 检 
疫 ， 以 防止 危险 性 病原 菌 、 害 虫 、 线 虫 、 杂 草 种 子 等 
随 种 子 传 入 或 输出 的 措施 。 是 植物 检疫 的 重要 组 成 部 
分 。 





世界 许多 国家 对 种 子 检 疫 均 很 重视 ， 根 据 各 国情 
况 制 定 出 各 自 的 检疫 法 规 和 检疫 对 象 名 单 ,一 般 而 论 ， 
凡 能 随 种 子 苗 木 远 距离 运输 传播 并 在 国内 (或 地 区 内 ) 
尚未 发 现 或 分 布 不 广 的 ， 或 对 农作物 危害 很 大 而 不 易 
防治 或 消灭 的 有 害 生物 均 应 属 检疫 对 象 。 

中 国 于 1957 年 10 月 颁布 了 “国内 植物 检疫 对 象 名 
单 其 中 大 田 作物 病害 有 ， 水 稻 白 叶 枯 病 、 水 稻 干 尖 
线虫 病 、 水 稻 恶 苗 病 、 小 麦 线虫 病 . 小 麦 腥 黑 穗 病 . 甘 
SPs, BBM. THERA, HES 
wi. HUE es, SLR I, WLR BE REE 
虫 病 等 13 种 。1966 年 9 月 又 颁布 了 “进口 植物 检疫 对 象 
名 单 "， 其 中 大 田 作 物 病害 有 ;， KBR RIA, DBR 
腥 黑 穗 病 、 棉花 枯 萎 病 、 棉 花 根 腐 病 、 黄 麻 茎 腐 病 、 红 
RRA DHERA DRETAR, GHAR 
化 矮 缩 毒 病 、 甜 菜 锈病 和 烟草 霜 霉 病 等 11 种 。1982 年 
6 月 颁布 了 《中 华人 民 共 和 国 进出 口 动 植物 检疫 条 例 》 
是 现行 种 子 检疫 的 法 律 依据 。 

种 子 检疫 分 为 口岸 检疫 和 国内 检疫 两 部 分 。 

口岸 检疫 ”在 国际 交通 览 道 的 港口 、 机 场 、 车 站 
等 设立 检疫 机 构 进行 日 岸 检疫 。 从 国外 引入 种 子 、 苗 
木 的 单位 和 个 人 ， 事 先 须 取得 主管 单位 的 同意 ， 并 在 
当地 植物 检疫 部 门 填写 《进口 种 子 ,苗木 检疫 申请 单 》， 
经 检疫 部 门 审批 后 ， 才 可 办 理 进口 手续 。 种 子 、 苗 木 
到 达 口 岸 时 ， 需 出 示 输 出 国 授权 检疫 机 构 对 规定 的 检 
疫 对 象 和 其 它 危险 性 病 ， 虫 . 杂 草 检疫 结果 的 证 明 书 。 
然后 由 国内 负责 国外 检疫 机 关 进 行 检 疫 ， 对 未 发 现 检 
疫 对 象 的 种 子 、 苗 木 允 许 输 入 ; 如 发 现 有 检疫 对 象 , 须 
进行 切实 有 效 的 药剂 消毒 处 理 ， 无 法 消毒 处 理 者 应 退 
回 或 销毁 。 为 防止 已 经 允许 输入 的 种 子 、 苗 木 可 能 携 
带 有 溢 伏 的 危险 性 病 、 虫 、 杂 草 的 传播 ， 须 按 检疫 机 
构 的 规定 ， 在 指定 地 点 集中 隔离 试 种 。 一 年 生 作 物 试 
种 期 不 得 少 于 … 全 生长 周期 ， 多 年 生 作 物 不 得 少 于 两 
年 。 隔 离 试 种 期 间 ， 经 检疫 机 构 定 期 检查 ， 让 明 人 确实 
不 带 检疫 对 象 方 允许 分 散 种 植 。 如 发 现 有 病 ， 应 立即 
销毁 。 输 出 或 寄 往 国 外 的 种 子 亦 应 送 往 检疫 机 关 ， 按 
接受 国 检疫 对 象 名 单 进行 检疫 ， 经 检疫 未 发 现 检疫 对 
象 时 才能 出 具 检 疫 证 书 ， 允 许 输出 或 邮寄 。 

国内 检疫 ”由 检疫 机 构 根据 国家 颁布 的 国内 检疫 
对 象 ， 把 国内 已 发 生 危险 性 有 害 生物 的 局 部 地 区 划 为 
疫 区 ， 严 格 禁止 从 疫 区 调 出 或 寄 出 携带 有 害 生物 的 种 
子 ， 并 采取 积极 措施 进行 防治 。 地 区 之 间 调 运 种 子 , 调 
入 单位 须 事先 征 得 本 地 检疫 机 构 的 同意 ， 提 出 检疫 要 
求 ， 由 调 出 单位 所 属地 区 的 检疫 机 构 检 疫 合 格 后 发 给 
检疫 证 书 ， 准 子 调 运 或 邮寄 。 不 合格 的 不 准 调运 。 交 
通 运 输 和 邮政 部 门 赁 检疫 证 书 调运 和 邮寄 。 种 子 繁育 
单位 应 在 无 检疫 对 象 地 区 建 种 子 繁育 基地 。 选 址 前 应 
征 得 当地 机 构 的 同意 。 在 作物 生长 期 间 由 检疫 机 关 进 
行 产 地 检疫 。 已 发 现 检 疫 对 象 的 繁 种 单位 须 采取 有 效 
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得 施 消炎 有 省 生物 。 经 检疫 合格 后 方 可 调运 种 子 。 
参考 书目 
浙江 农业 大 学 汇编 :< 植物 检疫 》 上 海 科学 技术 出 版 社 , 1978。 
( 刘 松 林 ) 


种 子 贮 藏 (seed storage) 在 一 定 条 件 下 在 
放 用 于 再 生产 的 农作物 种 子 , 保持 其 生活 力 和 纯度 , 并 
AELE, Æ, R. Ef ERLE 

为 了 安全 贮藏 , 种 子 在 收获 脱粒 后 需 先 充分 干燥 ， 
再 经 清 选 、 检 验 、 分 级 等 程序 ， 方 可 放 入 专用 仓库 内 
凡 : 藏 。 在 仓 贮 :期 间 ， 种 子 的 生命 活动 并 未 停止 ， 而 是 
非常 缓慢 地 进行 ， 需 借助 仪器 才能 测 出 。 

种 子 在 仓 由 :期间 寿命 的 长 短 受 内 外 因素 的 制约 . 
内 在 因素 包括 作物 种 类 、 品 种 、 种 子 的 形态 .构造 .化 
学 成 分 、 硬 实 率 、 含 水 量 . 生理 休眠 状况 和 生活 力 等 。 
外 在 因素 包括 仓库 构造 、 严 密 程度 、 隔 热 程度 和 仓 内 
的 湿度 、 温 度 。 其 中 以 种 子 含水 量 和 仓 内 温 、 湿 度 对 
种 子 仓 迪 :寿命 影响 最 大 。 仓 贮 期 间 种 子 含水 量 的 多 寡 
又 与 入 库 前 种 子 含水 量 和 仓 内 湿度 有 关 。 仓 库 湿 度 低 ， 
种 子 水 分 向 外 发 散 , 含水 量 会 有 所 降低 ， 仓库 湿度 高 ， 
种 子 从 空气 中 吸附 水 分 ， 含 水 量 提高 。 种 子 在 一 定 温 
度 和 湿度 条 件 下 仓 贮 :一 定时 间 后 ， 散 发 出 的 水 分 和 吸 
附 的 水 分 趋 于 平衡 , 这 时 种 子 含水 量 可 保持 相对 稳定 ， 
所 含水 分 叫做 平衡 水 分 。 

种 子 在 高 温 高 湿 条 件 下 ， 生 命 活动 旺盛 ， 寿 命 变 
短 。 严重 时 ， 由 于 呼吸 作用 增强 ， 释 放出 热能 和 水 
分 ， 能 引起 霉 变 和 虫害 ， 使 种 子 完全 丧失 生活 力 。 在 
低温 低 湿 条 件 下 ， 种 子 生命 活动 极 微弱 ， 寿 命 叮 大 为 
延长 ， 能 比 在 -- 般 条 件 下 延长 数 倍 至 数 十 倍 。 一 般 种 
子 含水 量 高 于 142%6， 能 使 种 子 寿命 缩短 ， 甚 至 发 生 霉 
变 等 意外 事故 。 低 于 13% 则 比较 安全 。 含 水 量 如 能 稳 
定 在 6 一 82%6 之 间 ， 则 各 种 不 利 因素 的 影响 几乎 均 可 排 
除 ， 最 为 安全 。 但 含水 量 也 不 易 过 低 。 低 于 4 一 526 时 
对 种 子 造成 损害 。 

由 于 一 般 大 田 用 种 仓库 没有 调 温 设备 。 虽 然 能 从 
仓库 的 构造 上 相对 减少 库 内 温度 变化 的 幅度 ， 但 库 内 
温度 不 可 避免 地 会 受到 季节 和 库 外 大 气温 度 变化 的 影 
响 。 因 此 种 子安 全 贮藏 主要 应 普 眼 于 控制 种 子 水 分 和 
仓库 湿度 。 在 入 库 前 必须 进行 含水 量 检验 ， 在 含水 车 
达到 安全 标准 以 下 时 ， 方 能 入 库 。 在 贮藏 期 间 归 定期 
定点 检查 库 内 温 湿 度 和 种 子 含水 量 。 如 果 发 现 不 二 党 
HEL, RESEDA, WU, Bei, BGE A 
等 。 此 外 ， 也 应 注意 防止 品种 混 杀 和 虫 、 霉 、 鼠 、 人 党 
等 危害 。 ( 叶 常 丰 ) 
种 子 贮 藏 生 理 (physiology of seed in 
storage) 种 子 在 贮藏 期 间 生 命 活 动 变化 的 规律 。 
认 襄 种 子 生 命 活动 同 贮藏 环境 条 件 的 关系 ， 以 寻求 最 
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好 的 此 : 藏 方法 ， 最 大 限度 地 延长 种 子 专 命 ， 
的 遗传 特性 和 活力 。 

凡 : 茂 的 种 子 由 于 代谢 活动 微弱 ， 故 能 维持 --… 定 的 
RAS, BAR A, PPE A EE. 
在 训 老 过 程 中 ， 种 子 内 部 经 受 一 系列 的 物理 、 化 学 和 
生理 、 生 化 过 程 的 破坏 ， 导 致 细胞 结构 和 功能 的 失调 
与 系 乱 。 在 衰老 的 种 子 中 发 现 蛋 白质 降解 为 多 肽 或 氨 
ER, RNA 含量 下 降 , 被 分 解 为 小 分 子 碎片 或 核 蔡 酸 ， 
DNA 合 成 迟缓 ， 脂 类 物质 氧化 产生 自由 基 , 腊 结 构 和 
功能 受 损 。 同 时 种 子 在 训 老 过 程 中 自身 代谢 产生 有 毒 
物质 ， 阻 碍 种 子 正 常 的 生理 生化 功能 ， 引 起 染色 体 畸 
变 ， 产 生 染色 体 断 片 、 联 桥 等 。 由 于 代谢 功能 的 失调 
和 不 可 再 修复 ， 种 子 活力 下 降 直 至 死亡 。 种 子 衰老 劣 
变 将 引起 种 子 变 色 ， 发 芽 率 、 发 芽 势 下 降 ， 幼 苗 生 长 
缓慢 ， 弱 苗 、 畸 形 苗 增加 ， 抗 逆 能 力 下 噬 。 

种 子 从 生理 成 熟 到 生命 力 丧 失 的 生活 期 限 称 为 种 
子 寿命 。 种 子 寿 命 既 受 种 子 本 身 的 遗传 基因 控制 ， 又 
与 种 子 的 成 熟 度 、 饱 满 度 、 机 械 损伤 程度 有 关 。 温 度 
和 湿度 则 是 影响 贮藏 寿命 的 重要 外 界 因 素 。 控 制 贮藏 
温度 和 湿度 可 以 人 为 地 延长 和 缩短 种 子 寿命 。 贮 藏 环 
境 的 湿度 影响 种 子 含水 量 ， 含 水 量 增加 使 种 子 内 部 处 
于 束缚 状态 的 酶 类 被 激活 ， 使 代谢 活动 增强 。 凡 藏 温 
度 升 高 ， 种 子 呼吸 作用 加 强 ， 释 放 二 氧化 碳 和 水 : 水 
分 增加 又 促进 种 子 本 身 及 微生物 的 呼吸 代谢 活动 ， 造 
成 恶性 循环 ， 加 速 种 子 衰 老 和 死亡 。 不 同 作物 种 子 凡 
藏 期 间 要 求 的 适当 温度 和 湿度 不 同 。 一 般 正 常 型 农 作 
物种 子 ， 降 低 贮 藏 温度 和 湿度 能 延长 种 子 的 寿命 。 在 
常温 下 禾 谷 类 作物 种 子 只 能 保存 几 年 ， 在 低温 干燥 种 
质 库 ( 温 度 一 10 一 -18C 、 相 对 湿度 35 一 4096 ) 可 以 保 
存 50 年 以 上 。 利 用 液态 氮 ( 一 196'C ) 超 低温 保存 , 使 种 
子 的 代谢 活动 极 微弱 ， 即 称 生 机 停顿 状态 ，、 可 大 幅度 
延长 种 子 寿命 。 

检测 种 子 生 命 活动 变化 的 指标 ， 一 般 采 用 发 芽 率 
和 发 芽 势 。 但 在 发 芽 率 下 降 之 前 ， 种 子 内 部 已 经 发 生 
不 同 程度 的 衰变 ， 播 种 后 不 一 定 能 够 出 苗 或 长 成 健壮 
的 植株 。 另 一 指标 是 种 子 活力 ， 它 包含 种 子 在 田间 的 
萌发 能 力 和 速度 、 幼 苗 生 长 状况 、 抗 逆 能 力 、 产 量 等 
全 部 潜在 能 力 。 评 价 活力 大 小 的 方法 是 在 测定 种 子 发 
芽 率 和 发 芽 势 的 基础 上 ， 进 行 呼吸 强度 、 酶 活性 、 膜 
功能 、 生 物 合成 能 力 等 的 分 析 。 ( 石 思 信 ) 


保持 种 子 


周 拾 禄 (1897 ~ 1979) 字 再 中 ， 浙 江 省 义乌 
县 人 ， 水 稻 育 种 栽培 学 家 。1921 年 毕业 于 东南 大 学 农 
科 。1931 一 1933 年 到 日 本 东京 常 国 大 学 做 研究 工作 和 
进修 。 回 国 后 任 中 央 大 学 农学 院 教授 .1936 年 任 全 国 舟 
麦 改进 所 技 正 ，1937 年 任 全 国 稻米 试验 监理 处 处 长 。 
1941 一 1947 年 任 江西 中 正大 学 农学 院 院 长 ， 后 期 兼任 
教务 长 1948 年 调 南 京 任 中 央 农 业 实 验 所 稻 作 系 技 正 。 


1949 年 任 华 东 农业 科学 研究 所 所 长 ，1954 一 1957 年 并 
净 任 江苏 省 农林 厅 厅 长 ， 江 苏 省 农业 科学 院 研究 员 . 
周 拾 禄 从 事 称 作 人 研究 58 年 ， 
要 人 研究 稻米 检验 、 分 级 、 细 
胞 遗传 以 及 籼稻 起 源 等 。 曾 对 
40 一 50 年代 在 江苏 云 台山 杂 发 
现 的 租 稻 和 在 安徽 巢湖 流域 发 
现 的 浮 稻 进行 人 研究。 发 现 这 些 
粳稻 上 其 有 明显 的 野生 特点 ， 如 
具有 褐色 长 芳 、 壳 色 黑 褐 、 极 
易 落 粒 ， 长 年 自生 自 灭 成 为 农 
出 杂 草 ,他 根据 这 一 事实 推论 ， 
提出 稻 的 起 源 应 是 长 江 中 下 游 的 论点 。 他 还 对 我 国 稻 
作 科 人 研 机 构 的 建立 、 人 才 的 培养 、 资 料 的 整编 等 做 了 
大 量 工 作 。 主 归 著 作 有 《 稻 作 研究 》《 稻 作 集 论 >《 稳 
作 科学 技术 》 等 。 ( 苏 ” 科 ) 





株 型 (plant type) 作物 在 田间 群体 条 件 下 ， 
植株 器 官 着 生 状态 的 表 型 结构 。 它 是 由 器 官 的 数量 比 
例 、 排 列 位 置 、 着 生 角 度 、 空 间 方位 、 延 伸 状 态 等 所 
决定 。 在 育种 栽培 上 人 们 通过 对 作物 生长 发 育 过 程 的 
控制 ， 把 决定 产量 的 最 优 性 状 组 合集 中 ， 形 成 最 佳 光 
合 效率 的 株 型 ， 以 年 取 高 产 , 这 种 株 型 称 为 理想 株 型。 
构成 理想 株 型 的 具体 指标 ， 一 般 包 括 时 型 、 茎 型 、 穗 
型 、 根 型 等 。 其 中 叶 型 和 茎 型 是 影响 田间 群体 结构 与 
小 气候 的 主 蝎 因 素 。 

冠 层 结构 “群体 生长 条 件 下 补偿 点 以 上 的 光合 居 
(主要 指 叶片 分 布 、 生 长 特性 的 综合 表现 )， 吓 决定 光 
合 效率 的 首 贤 因素 , 也 是 控制 株 型 结构 的 主要 指标 。 稻 、 
麦 的 研究 表明 ， 直 立 叶 型 的 群体 ， 冠 层 消光 系数 区 值 
低 ， 透 光 性 好 ， 群 体内 有 效 散 射 光 多 ， 补 偿 点 低 ， 光 
合 效率 高 。 符 合理 想 株 型 的 冠 层 结构 。 许 多 学 者 研究 
E, ERER RIET, ERIAREN, mA 
iA. MEK, BEMERK, MHIR, E 
SPHERE A, EDE Tal ob FE, SE BR RHE” ALAH, 
这 种 长 势 在 少 肥 条 件 下 ， 也 能 扩大 受 光 面 积 ， 提 高 同 
化 能 力 。 而 适合 高 肥 的 品种 ， 时 片 摩 、 短 、 直 立 ， 叶 
片 之 间 排列 紧凑 ， 呈 "密集 型 排列 "的 结构 , EEK, 分 
ae FRE). 

244 包括 茎 征 的 高 度 、 粗 度 BERD. 
从 材料 力学 看 ， 一 根 空心 的 细 秆 所 承受 的 压力 与 其 长 
度 的 平方 成 反比 ， 因 而 秆 高 70 厘 米 的 稻 麦 共 秆 抗 倒 能 
力 ， 几 乎 为 秆 高 100 厘 米 的 2 倍 。 下 粗 上 细 , 节 间 下 短 
上 长 的 塔 形 结构 ， 更 有 利于 植物 的 抗 倒 性 。 底 节 粗 而 
短 ， 穗 节 长 而 细 ， 富 于 弹性 , 是 理想 株 型 的 茎 秆 结构 。 
WE CORREA EF, 旧 求 蕉 秆 对 水 肥 有 较 强 的 敏感 性 ， 
并 有 共有 一 定 的 生长 优势 和 高 度 。 在 一 定 产量 范围 内 。 科 
高 与 穗 重 有 明显 的 正 相 关 。 在 高 水 肥 条 件 下 , 矮 秆 . 粗 





和 朱 ， 水 肥 反 应 迟钝 ， 坠 肥 抗 倒 的 株 型 结构 产 攻 较量， 
棉花 . 大豆 -类 作物 ， 选 择 节 间 短 .结交 集中 或 果枝 短 
株 型 紧 竣 ,是 有 利于 合理 密植 和 提早 成 熟 的 等 秆 结构 ， 

TAIE KE. DR. AR. REGS RI 
Yh, HGP RSI op BR oly AS R i) “At ARE KG 
Wati ANE eS Te Sy PBK) EB BU MAT X 
RYE Ay A ne PRAT as, JEA PRALE ORAI BO Beas, 
株 型 率 = ( 穗 粒 重 / 单 株 穗 数 ) x 100% HUA, # 
的 品种 分 为 "多 穗 型 GOARE ROK yi, H 
本 许多 学 者 认为 多 穗 型 ( 即 株 型 率 较 低 ) 品 种 是 总 肥 疯 
PERAS, ti KEUR BER DE D an PPA RAEE P R 
但 在 小 麦 方 向， 多 穗 、 人 穗 特性 常 与 生态 类 型 有 密切 
AR ARE mE IFZ EERI. SE J, 搞 
寒 性 差 , MD AR E PERR mA E y SEAS oR, 
AGE TSR, VEER, MRS RR. iE 扩大 
MARED, AXIR AR AE AE BE A E 
DIMITRA. MA Zr RES WERE Fi. FT PE E 
SERE dP P EER He 

EMP eRA RRR EET ERA A BR 
ERR RE AE CRY RE. ERUS AE 
物产 量 基础 上 ， 提 高 经 济 系数 ， 即 叮 获 得 高 产 。 因 此 
经 济 系数 是 株 型 结构 的 最 终 表现 。 为 协调 生物 产量 和 
经 济 产量 的 关系 ， 在 株 型 结构 的 设计 上 ， 上 要 求 在 提高 
生物 产量 基础 上 , 协调 营养 生长 与 生殖 生长 的 比例 , 并 
LARE, FIRI ie FE H tr. 

供 型 的 控制 ”是 作物 遗传 特性 、 栽 培 技 术 和 环境 
条 件 共同 作用 的 结果 ， 对 株 型 的 控制 于 段 大 致 有 以 下 
JLAP, 

PRE AE A RAR APT RIALS iB, E 
Seat PPR, Bet AEG A eR, A 
20 世 纪 40 年 代 ， 稻 、 麦 已 开始 了 矮 化 育种 研究 ， 日 的 
是 通过 育种 求 得 高 产 株 型 的 结构 与 功能 的 统一 ， 人 在 矮 
化 育种 思想 的 指导 下 ，1960 年 美国 培育 成 功 半 矮 秆 癌 
产 小 麦 品 种 格 恩 斯 (Gaines)。 随 后 墨西哥 国际 玉米 小 
麦 改 良 中 心 (CIMMYT EN, E. SRM ETF 
下 培育 出 一 大 批 娘 西 哥 矮 秆 , 半 矮 秆 小 麦 品种 , 在 世界 
各 地 推广 。1968 年 以 后 ， 国 际 水 称 研 究 所 ‘IRRI) 又 
相继 培育 出 一 批 "IR 系统 "的 半 矮 秆 水 稻 品 种 

PORE BARRER. WEA E eA ri AR 
Eh ARRA ERR P eBo iE k fi 
BORE BEA ZAZ ELU f HAR AREP ih 
小 麦 上 的 “ 叶 形 "栽培 管理 控制 : ITER E PEN E 
通过 调整 种 植 密 度 控制 株 型 的 各 种 栽培 设计 ， 如 特 早 
热 棉 区 的 棉花 高 密度 、 早 打 顶 的 栽培 技术 ， 小 麦 精 芋 
播种 ， 依 靠 分 蒙 成 穗 的 总 产 技术 体系 ， 都 是 从 调 广 群 
体 出 发 ， 达 到 对 株 型 的 控制 。 此 外 ， 小 麦 拔 委 前 的 个 
计 ， 多 种 作物 的 深 中 耕 、 棉 花 的 整枝 技术 ， 剖 候 直 接 
通过 控制 个 体 器 官 达 到 控制 株 型 的 目的， 随 状 科学 的 
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发 展 ， 作 物 株 型 的 化 学 控制 技术 日 益 发 展 ， 如 矮 壮 过 
的 应 用 ， 实 现 了 人 工 栽 培 矮 化 防 倒 的 株 型 控制 ， 并 改 
变 了 经 济 系数 。 通 过 多 种 化 学 药剂 的 种 子 处 理 。 还 可 
改变 苗 期 的 株 型 结构 。 (SRA FR) 


株 型 育种 (breeding for ideal type) X 
称 理 想 株 型 育种 , de M E AE YE H YH AS 28 HA ALTE. 
BERRIE AE PSR, Mah FE) FA AS SR PA 
栽培 条 件 ， 提 高 单位 面积 产量 的 育种 方法 。 

一 次 世界 大 战 之 后 ， 化 肥 用 量 大 幅度 增长 ， 国 植 
株 过 高 所 引起 的 倒伏 成 为 作物 产量 进一步 提高 的 限制 
册 素 ， 各 国 先后 开展 了 作物 的 矮 化 育种 , 降低 了 株 商 ， 
增加 了 抗 倒 能 力 ， 使 产量 明显 提高 ( 见 矮 化 育种 )。 其 
后 ， 随 着 对 植株 矮 化 后 因 株 型 结构 不 合理 所 引起 的 一 
系列 的 问题 加 深 认 识 ， 逐 渐 形 成 理想 株 型 的 概念 ， 痛 
种 实践 也 从 单纯 强调 矮 秆 ， 逐 渐 发 展 为 更 全 面 的 株 型 
fy PP, 

20 th 4c504F (CH A fF = BR AR Se KARL 大 豆 、 
甘薯 研究 的 结果 , 前 述 了 株 型 与 耐 肥 性 之 问 的 关系 . E 
国 为 了 减少 大 豆 机 械 收割 的 损失 ， 选 育 半 矮 秆 和 亚 有 
限 结 医 J 性 的 抗 倒伏 大 豆 品种 ， 以 利 高 肥 窜 行 比 植 。 
1956 年 中 国 广东 从 水 稻 推广 品种 南 特 种 ， 发 现 并 选 育 
出 矮 征 类 型 的 矮 脚 南 特 品种 并 用 它 育 成 了 珍珠 矮 宇 系 
列 新 品种 .1966 年 国际 水 稳 研究 所 人 育成 了 叶片 直立 、 芝 
秆 坚硬 、 分 药力 强 的 矮 秆 高 产 水 稻 品 种 IR8 。1965 年 
美国 华盛顿 州 育成 每 公顷 产量 超过 13.5 吨 左右 的 半 矮 
秆 小 麦 品种 格 恩 斯 (Gaines)。 其 后 国际 玉米 小 麦 改 良 
ity fy a rA ERA DE Ah EB OST, EE, BL 
斯 坦 、 土 耳 其 等 地 推广 ， 大 大 提 启 了 小 麦 单产 水 平 。 
1968 年 澳大利亚 的 C，M. RA Donald) 认为 应 遂 
过 育种 杂 求 个 体 间 竞争 强度 最 小 的 农作物 株 型 ， 即 理 
想 株 型 (idestype)> 并 提出 小 麦 的 理想 株 型 应 共有 单 
ZI. HEME. 叶片 数 少 而 挺举 ， 大 穗 直 
立 和 有 芒 等 特点 。 其 后 ， 各 国 的 育种 家 们 也 先后 形成 
了 各 种 作物 理想 株 型 的 设想 。 

不 同 作物 ， 不 同 生 育 和 栽培 条 件 的 理想 株 型 模式 
不 同 。 但 其 间 也 存在 着 一 些 共同 之 处 。 高 产 玉 米 品种 
和 要求 植株 中 等 偏 矮 ， 但 不 能 选用 具有 短 节 间 基 因 bra- 
chyticz 的 材料 , 因为 超 矮 秆 玉米 的 生物 学 产量 低 , 总 物 
质 基 础 不 够 ， 不 能 获得 高 产 。 一 般 认 为 玉米 的 理想 株 
型 ， 昌 求 苗 期 叶片 增长 快 ， 成 株 下 部 叶片 平展 ， 上 部 
叶片 短 摩 挺 党， 后 期 叶片 训 老 缓慢 ， 雄 穗 主 轴 粗 而 分 
枝 少 ， 有 一 定 的 双 穗 率 。 水 稻 株 型 育种 目标 ， 首 先是 
降低 植株 上 高度， 其 后 是 从 茎 叶 形 态 、 叶 片 和 叶 居 配置 
等 方面 着手 改进 。70 年 代 后 ， 中 国 水 稻 育 种 家 黄 耀 祥 
提出 选 育 涉 生 快 长 类 型 品种 的 设想 。 要 求生 长 前 期 分 
gent ae, MAR BAR, RB i AP 28, 
KAS EE R E RIER B® tS) ROE PRT 
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好 基础 ， 拔 季 全 抽穗 期 间 长 粗 长 章 较 快 ， 为 形成 德 多 
RE AHURA AY OIG Ri TAR ARTE BEY 
TATARE Aiea MA, Leo A Bs. 
总 之 上 共有 丛 苗 期 开始 的 整个 生育 期 间 ， 形 成 从 从 生 到 
快 长 的 动态 结构 。 

综合 各 类 作物 理想 株 型 的 模式 特点 ， 可 以 得 出 共 
E ROR A ERR BE ea, Mae a, OF 
PL. ORE PUA, POA, REA ASH Frum ABR, OK 
得 最 人 限度 的 协调 ， 以 使 充分 利用 光 能 ， 获 得 更 高 产 
BE. UP REO RUE. AARIA ZH Ob RAY 
植株 ， 通 过 反射 损失 的 光 能 少 ， 且 叶绿素 含量 高 ， 光 
合 效能 强 。 因 此 , 理想 株 型 可 合理 配 轩 叶 面 积 指 数 , 延 
长 叶片 功能 期 ， 从 调 可 以 提高 叶 和 面积 的 净 光 售 率 ， 达 
到 增 德 、 增 竺 ， 提 高 单位 面积 产量 的 日 的 。 

现 阶段 大 多 数 地 区 农作物 的 光 能 利用 率 均 在 1 2 
以 下 ， 在 农作物 单产 水 平 较 高 地 区 光 能 利用 率 2 96 左 
有 。 今 后 随 养 各 地 理 起 株 型 育种 的 进一步 发 展 和 其 体 
化 ， 必 然 能 使 作物 产量 更 加 提 癌 . ( 杨 宁 仁 ) 


逐步 回归 方法 (stepwise regression me- 
thod) 建立 最 优 多 元 回归 方程 的 一 种 统计 方法 。 
在 一 个 多 变数 系统 中 , 往往 含有 对 依 变数 y 有 显著 效应 
的 和 没有 显著 效应 的 两 种 月 变数 ， 必 须 将 没有 显著 效 
应 的 月 变数 - : 步 一 步 地 剔除 干净 ， 使 所 得 多 元 线性 回 
归 方程 简化 而 又 能 较 准 生地 预测 y 的 反应 量 。 通常 是 从 
一 元 回归 分 析 开 始 , 每 一 步 选 入 一 个 最 显著 的 月 变数 ， 
直至 选 入 的 月 变数 都 显著 , 而 未 选 入 的 白 变 数 都 不 显著 
为 止 ， 这 种 统计 选 入 方法 叫做 逐步 回归 方法 ， 它 是 由 
iF ERA. BER LGU i ER. DY: 
He PARA EY EK eg SP AU Ok = 1， 
2 。 表示 第 k PMID. Oe BUY, 找 出 最 大 
fy Us? 12 ymax US. rimax U Me lel IIE F 测 
验 ， 如 果 显 著 就 将 该 自 变 数 在 第 k 步 选 入 回归 方程 ; 如 
SR AS bE at Hes Ch FT A FY Be TZ R. 
@4 max Ue! 为 显著 而 将 日 变数 选 入 后 , RAES k 
步 之 前 已 入 选 的 所 有 有 自 变数 再 作 一 次 偏 回归 显 车 性 的 
下 测验 ， 若 有 变 为 不 显著 的 ， 即 予 剔 出 。 因 此 ， 逐 步 
回归 的 每 一 步 嗓 ， 都 能 保 让 具有 显著 的 和 白 变 数 才能 进 
入 回归 方程 。 

逐步 回归 方法 ， 对 于 多 变数 资料 中 众多 日 变数 的 
选 优 有 很 好 效果 。 所 得 的 线性 回归 方程 ， 将 是 包含 扯 
变数 的 个 数 最 少 而 又 具有 较 好 的 预测 精度 的 最 优 方 
程 。 ( 英 患 标 ) 


芝麻 (ramie) 季 麻 科 蕊 麻 必 的 一 个 种 ， 学 名 
Boehmeria nivea (L.) Gaud, 多 年 生 宿 根性 草本 植物 . a 
重 贤 的 纺织 纤维 作物 。 也 称 白 叶 蔚 麻 。 其 单 纤维 长 、 
强度 最 大 ， 吸 湿 和 散 湿 快 ， 热 传导 性 能 好 ， 脱 胶 后 洁 


白 有 丝光 ， 可 以 纯 纺 ， 也 可 和 棉 、 丝 . 毛 、 化 纤 等 混纺 ， 
织 成 各 种 高 档 布 ， 特 别 适 宜 作 夏 季 衣 料 。 闻 名 于 世 的 
浏阳 夏布 就 是 芝麻 纤维 的 手工 制品 。 

起 源 和 传播 ” 床 产 中 国 。 中 国 是 芝麻 品种 变异 类 
型 和 芝麻 属 野 生 种 较 多 的 国家 。 绿 叶 蔚 麻 B. nivea 
var. tenacissima (Gaud) Mig.), 是 芝麻 的 变种 ， 起 
源 于 马来西亚 一 带 。 中 国 芝 麻 栽 培 方 史 最 您 入 ， 在 中 
国 浙江 省 吴兴 钱 山 澜 地方 新 石器 时 代 遗 址 中 发 现 有 用 
芝麻 纺织 的 平纹 细 布 , 距 今 已 4 700 年 以 上 。 江 西 贵 溪 
县 发 现 的 春秋 战国 时 代 印 花 麻布 , 距 今 也 有 2 700 余 年 ， 
中 国 关于 芝麻 的 文字 记载 最 早 见 于 公元 前 6 世纪 的 《 诗 
经 . 陈 风 》 中 有 " 东 门 之 地 ， 可 以 浇 弛 "。 三 国 时 代 ( 公 
元 3 世纪 ) 吴 国人 陆 现 著 《 毛 诗 草木 鸟 兽 虫 鱼 政 》 中 解释 
it, “Spay Rt, 科 生 数 十 茎 ， 宿 根 在 地 中 ， 至 春 自生 ， 
不 岁 种 也 。 邻近 的 日 本 、 朝 鲜 、 越 南 、 马 来 西亚 、 印 
度 尼 西亚 、 泰 国 、 印 度 等 也 有 栽培 。 

蕊 麻 较 适应 温带 各 亚热带 气候 ， 由 中 国 向 北 传播 
到 朝鲜 、 日 本 等 国 ， 以 后 逐渐 传 至 热带 各 国 。 绿 叶 世 
麻 较 适应 热带 气候 ， 在 东南 亚 各 国 栽培 ， 中 国 南方 各 
省 也 有 分 布 。 些 麻 于 1733 年 传 到 荷兰 , 种 在 植物 园 中 。 
后 来 传 到 法 国 、 德 国 、 英 国 、 美 国 、 比 利 时 。 中 国 的 
R CEE] be Eh China grass CREAD) 和 纺织 品 于 18 
世纪 输入 欧洲 ,到 19 世 纪 末 , 芝麻 遍及 世界 50 多 个 国家 。 
20 世 纪 30 年 代 以 后 ， 巴 西 、 菲 律 宾 和 美国 的 商品 芝麻 
产 区 从 日 本 引种 了 一 些 改 恨 品种 ， 增 产 显著 。 而 这 些 
民 种 的 亲本 ， 多 数 引 于 中 国 的 台湾 省 。 

形态 特征 ”由 地 下 茎 和 根系 形成 强大 的 根 莞 。 一 
般 用 营养 体 繁殖 的 芝麻 没有 主根 ， 从 地 下 茎 上 发 生 许 
多 细 根 ， 其 中 一 部 分 具有 副 形成 层 , 膨大 成 萝卜 状 , 表 
面 光滑 , 它们 的 次 生 木 质 部 薄 壁 细胞 中 含 大 量 淀粉 , 有 
多 : 藏 养分 的 功能 , 故 称 贮藏 根 。 根 群 大 部 分 分 布 在 30 一 
50 厘 米 深 的 土屋 中 ， 少 数 支 根 可 入 土 深 达 1 米 以 下 。 地 
下 等 横 向 生长 ， 大 部 分 分 布 在 地 表 下 5 一 15 厘 米 , 有 分 
枝 ， 随 年 龄 逐渐 加 粗 。 地 下 茎 表面 有 节 、 鳞 叶 和 腋芽 ， 
可 作 无 性 繁殖 材料 , 俗称 种 根 ( 见 图 1)。 地 下 茎 各 分 枝 
的 顶 芽 生长 ， 伸 出 地 面 , 成 为 地 上 茎 。 地 上 茎 从 生 , 直 
立 ， 圆 柱 形 ， 表 面 有 毛 ， 高 1.5~2 米 左右 ， 基 部 直径 
0.8 一 1.2 厘 米 ， 一 般 不 分 枝 ， 绿 色 或 带 红色 ， 成 熟 时 
Rie, Be “REM, DRA 
FGA, SMH, MEARE RB 
的 外 侧 ， 经 济 价值 较 高 ， 由 初生 分 生 组 织 产 生 分 化 而 
Aes KFA ERB RUE OE, 存在 韧 皮 部 中 的 内 侧 , 经 
济 价 值 较 低 。 一 般 鲜 茎 出 麻 率 为 4 ~ 6 %， 鲜 皮 出 麻 
康 为 0 一 15%， 每 茎 各 部 位 含 纤维 的 重量 由 下 向 上 还 
渐 降 低 ， 而 单 纤维 的 支 数 是 逐渐 提高 的 ， 茎 的 木质 部 
HEMEL, AAPM. 

Dh BR AG eT Ee RE 60 ~ 250K, 是 麻 类 作物 中 最 
长 的 . 直径 17 一 64 微 米 , i a YATE. I, # 





面 光滑 ， 无 挫 曲 ， 


但 有 站 和 细 纹 痕 ， 先 端 渐 尖 。 
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(b) 浅 根 形 


Al SRR RE 
2. MR, 3. 跑马 根 4. 扁担 起 


OE, OP A ONT. HELA BTA. AE 
锯齿 ， 先 端 长 尾 状 渐 尖 ， 基 部 截 形 或 枢 形 , 17 ~ 17/8 
米 , 宽 6 一 14 厘 米 。 叶 片 表面 粗粮 或 有 皱纹 ， 绿 色 或 黄 
绿色 ， 背 面 有 银白 色 秸 毛 ， 但 绿叶 种 的 叶 上 背面 只 有 称 
政 的 短 伏 毛 ， 主 脉 3 条 ， 着 生 柔 毛 , 叶柄 长 3 一 15 厘 米 ， 
托 叶 2 片 ， 狭 而 类， 叶柄 、 叶 身 或 托 叶 的 主 脉 绿色 或 
BRE, AW. BA, 

MEE Te] pe Ae ER Ud TE A 
EM ARG], BWP A, BEER ESP FRR, H 
花花 序 在 上 部 ， 二 者 交界 处 往往 同一 花序 上 着 生肉 雄 
两 种 花 。 雄 花花 被 4 片 ， 黄 绿色 ， 雄 巷 4 枚 ， 子 房 退 
化 ， 花 药 黄白 色 ， 肾 形 , 2 室 ( 见 图 2 )。 花粉 球 形 ， 大 
小 8 一 15X7 一 10 微 米 ; MEIEREI, AEE, Jim 
2 一 4 裂 、 蔓 期 呈 红 、 黄 或 绿色 ， 随 品种 而 异 。 花 柱 一 
根 ， 开 花 时 伸 出 花 被 外 ， 和 白色 ， 先 端的 一 边 有 多 数 总 
头 状 突起 ， 子 房 上 位 ， 一 室 ,胚珠 一 个 。 瘦 果 很 小 , 局 
球形 或 卵 球 形 ， 长 1~1.3 毫 米 ， 宽 约 1 BK, 厚 约 0.8 
Bk, BE, TE HO.05~0.15 8%, 含油 量 15 一 349%。 

生物 学 特性 ” 世 麻 的 宿根 年 限 为 10 一 30 年 ， 多 人 多 
百年 以 上 。 一 般 每 年 收获 3 次 , 热带 地 区 可 收 5 一 6 次 。 
从 出 苗 到 麻 葵 工艺 成 熟 的 时 间 ， 上 鉴 50 一 90 天 ， 随 气候 
条 件 不 同 而 异 。 在 长 江 流域 , 头 麻 3 月 上 中 包 出 苗 ，4 
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图 2 = 麻 


月 中 旬 至 5 月 中 旬 为 生长 盛 期 , 5 月 下 旬 至 6 月 上 包工 
艺 成 熟 。 收 获 后 二 麻 随即 出 苗 , 由 于 正当 黄梅 季节 , 高 
温 多 雨 ， 从 6 月 中 下 旬 至 7 月 上 中 旬 为 生长 盛 期 ， 日 
生长 量 有 时 可 达 4 一 5 厘米 。7 月 下 旬 至 8 月 上 旬 工 艺 成 
熟 。 三 麻 从 出 苗 到 9 月 上 旬 为 生长 盛 期 ， 最 大 日 生长 
量 可 达 6 厘米 以 上 。 以 后 气温 逐渐 降低 ， 而 且 进 入 开 
花 结实 期 , 一 般 在 10 月 中 下 旬 收 获 。 生 育 期 头 麻 约 80 一 
90 天 ， 二 麻 50 一 60 天 ， 三 麻 70 一 80 天 , 全 年 生育 期 230 
天 左右 。 

芝麻 早春 萌发 时 ， 几 片 叶 同 时 出 土 , 以 后 每 隔 2 一 
3 天 出 时 一片 , 每 片 叶 从 出 生 到 面积 达 最 大 限度 约 需 1 
个 月 。 在 自然 条 件 下 , 除 最 下 部 有 几 片 叶 早期 脱落 外 ， 
其 余 的 叶 从 出 生 到 脱落 的 寿命 为 35 一 50 天 左右 。 

芝麻 地 下 茎 和 根系 的 生长 很 快 ， 春 季 单 本 植 的 麻 
苗 ， 一 年 以 后 根 邢 的 鲜 重 就 可 达到 500 克 以 上 , 两 年 后 
可 达 2 000 克 以 上 。 根 莹 愈 发 达 ， 萌 发 的 地 上 茎 愈 多 愈 
壮 。 分 药 蔡 的 出 苗 有 迟 有 早 ， 封 得 前 达 最 高 峰 ， 封 行 
后 一 部 分 受 荫 项 而 死亡 ， 一 部 分 生长 迟缓 而 成 为 无 效 
茎 ，. 长 得 快 而 健壮 的 成 为 有 效 茎 。 

节 麻 为 短 日 照 植物 。 层 夜 长 短 不 仅 影响 芝麻 开花 
的 迟早 ， 也 影响 雌雄 花 的 比率 。 日 长 8 一 9 小 时 能 促进 
开花 ， 但 多 生 雌 花 ， 日 长 为 14 小 时 时 则 多 生 雄 花 。 在 
中 国 长 江 流 域 ， 一 般 9 月 中 下 旬 雄 花 开放 , 9 月 下 旬 到 
10 月 上 旬 肉 花 开放 。 每 天 雄花 开花 时 间 为 上 午 6 时 到 下 
午 4 时 。 同 一 茎 上 的 雄花 从 始 花 到 终 花 的 时 间 20 一 30 
天 。 雄 花 开放 时 ， 花 药 随即 开裂 ， 散 放 花 粉 。 峻 
花 开花 时 柱头 先端 分 泌 粘 液 ， 伸 出 花 被 外 面 。 授 粉 后 
约 15 天 , 子 房 发 育成 为 着 果 ， 再 经 45~60 天 种 子 成 熟 。 

世 麻 的 生长 发 育 要 求 一 定 的 环境 条 件 , 种 子 发 芽 的 
最 适 温度 为 25 一 30'C 。 地 上 茎 生长 的 适 温 为 15 一 32C 。 
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FERRA BART ERAT 10C 以 上 的 活动 积温 为 
1400~1700fC 。 早 春 气温 低 于 3C WAHLER, 冬季 
上 温 低 于 零下 3~5C 的 持续 时 间 长 , 则 地 下 蒜 受 冻害 ， 
绝对 最 低 气 温 在 -17C 以 下 地 区 , 一 - 般 不 宜 种 植 节 麻 。 
世 麻 叶 面 积 系 数 可 达 4~~7。 由 于 燕 腾 量 大 ， 同 时 
营养 生长 快 ， 需 要 充足 的 水 分 。 一 般 年 雨量 宜 在 800 一 
1 000 毫 米 以 上 , 且 分 布 合理 。 适 宜 的 相对 湿度 为 8025 
左右 。 土 壤 含水 量 为 20 一 252%8。 生 育 期 间 遇 旱 ， 叶 片 
易 凋 落 , REEK i, 不 仅 产量 低 , 而 且 纤 维 粗 硬 , in 
质 下 降 。 麻 地 切忌 渍 水 ， 淹 水 2K, MAM, 
芝麻 纤维 的 主要 成 分 是 纤维 素 ， 光 照 强 订 和 每 天 
日 照 时 数 对 纤维 产量 有 很 大 影响 。 日 照 不 足 ， 则 光合 
ERRI AFFA, RREI FRE E 
成 熟 延迟 ， 产 量 降低 。 但 阳光 太 强 ， 高 温和 干旱， 也 会 
使 麻 茎 生长 受到 抑制 ， 纤 维 细胞 壁 木质 化 ， 降 低 纤维 
品质 和 产量 。 芝 麻 快 速生 长 期 功能 叶 〈 项 梢 下 第 5 一 8 


“ 叶 ) 的 叶绿素 含量 约 为 1.5~3.5 毫 多 /分 米 ”, 快速 生长 


期 上 午 的 净 光 合 强度 为 9~~21 毫 克 CO2/ 分 米 *， 小 时 。 
在 高 温 、 强 光 、 干 燥 条 件 下 ， 净 光合 强度 的 日 变化 呈 
双 峰 曲线 ， 高 峰 出 现在 上 午 8 一 10 时 和 下 午 2 一 4 时 , 中 
午 较 低 ， 在 温 光 较 弱 的 季节 则 为 单 峰 曲线 ， 上 午 和 中 
午 较 高 ， 而 下 午 较 低 。 世 麻 叶 上 暗 呼 吸 强度 的 日 变化 时 
单 峰 曲 线 , 中 午 最 高 。 光 饱和 点 为 45 000 勒 克 斯 左右 ， 
光 补 偿 点 为 800 一 1000 勒 克 斯 。 

ASRS ERE, ARP AIA, BOR IRI BA, 
有 机 质 含量 高 ， 保 水 、 保 肥 、 排 水 良好 。 土 壤 pH 值 以 
5.5 一 6.5 为 宜 ， 低 于 4.5 或 高 于 7.6 的 , 应 加 以 改 民 。 在 
中 国 ， 世 麻 一 般 都 种 在 山区 平地 、 绥 坡地 、 丘 陵 地 或 
平原 冲击 土 上 。 土 质 最 好 是 砂 壤 到 粘 壤 。 但 地 下 水 位 
在 1 米 以 内 或 易 沥水 的 土地 不 宜 种 植 。 

生产 与 分 布 “中 国 艺 麻 分 布 在 19"N~35"N 的 地 区 ， 
湖南 .湖北 .四 川 .安徽 .江西 .广西 .浙江 .贵州 、 河 南 、 
陕西 ,江苏 .云南 ,福建 .广东 和 台湾 等 省 (自治 区 ) 均 有 
种 植 。 以 湖南 、 湖 北 和 四 川 省 为 最 多 。 世 界 芝麻 产 区 
分 布 在 9 S ~38" N 之 间 。1970 年 ， 世 界 芝 麻 产 量 , 中 
国 ( 包 括 台 湾 省 ) 为 29 454 吨 ， 巴 西 29 000 吨 ， 菲 律 宾 
3 940 吨 ， 南 朝鲜 1 134 吨 ， 泰 国 750 吨 。1985 年 世界 三 
大 芝麻 主 产 国 的 产量 为 中 国 8.84 万 吨 ， 巴 西 约 1 力 吨 ， 
菲律宾 约 0.4 万 吨 。 世 界 艺 麻 贸 易 年 总 量 为 1.5 万 一 2 万 
吨 ， 主 要 是 麻 条 和 精干 县 ， 庶 麻 具 占 10 一 15%， 出 口 
量 中 国 居 首 位 ， 巴 西 次 之 ， 菲 律 宾 第 三 。 进口 量 以 日 
本 最 多 , 占 7525， 欧 洲 和 中 国 香港 地 区 各 占 1026， 南 朝鲜 
和 中 国 台湾 省 各 占 5%6 ,日 本 1982 年 进口 麻 条 和 精 于 麻 
5 097 吨 ， 落 麻 1 749 吨 ， 原 麻 1 429 吨 。 

中 国 芝麻 纺织 品 的 主 销 市 场 是 美国 、 欧 洲 共 同体 
及 亚洲 大 部 分 国家 和 地 区 。 

参考 书目 
Dempsey, J.M., Fiber Crops, The university presses of 


Florida, 1975. 
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麻 病 害 (ramie diseases) 由 麻生 长 发 
7 过 程 中 ， 受 线虫 、 真 菌 和 细菌 侵害 ， 有 影响 世 碟 正常 
的 生长 发 育 ， 导 化 产量 干 降 、 纤 维 品质 降低 。 

AER Me bh Pratylenchus penetrans 是 导 
BU BRC IER A- -种 主要 病害 。 中 国 各 麻 区 均 有 分 
布 ， 以 长 汇流 域 麻 区 发 病 最 重 。 发 病 初期 ， 根 部 病 斑 
为 不 规则 黑 宰 色 小 斑 ， 稍 凹陷 . 后 扩大 为 黑 褐 色 大 斑 ， 
癌 内 一 直 侵 及 木质 部 ， 朽 成 黑 褐 色 海 绵 状 。 被 害 麻 昔 
地 上 部 分 株 减 少 ， 麻 株 矮 小 ， 叶 片 发 黄 ， 外 表 似 缺 肥 
WEAK, PEAT RRR AA SE. REE AL EHE air oe a BY 
ft Hh. EEA, A AS, RIPE RF 
才 虫 为 害 严 重 的 麻 地 ， 发 病 较 重 。 种 植 抗 病 品种 ， 用 
ARF AL FG te BAS ~ 46°C 温水 或 杀 线 剂 浸泡 病 范 等 
可 防治 。 

= 22 1144 Rosellinia necatrix 在 中 国 各 麻 
区 都 有 发 生 . 日 本 .越南 ,印度 和 菲律宾 也 有 为 害 , 被 
AR Oe A a RK, KRR, 肉质 变 红 ， 
病 重 时 木质 部 完全 消失 , 变 成 空 腔 。 地 上 部 生长 衰弱 ， 
分 株 减 少 ， 严 重 时 枯死 。 病 菌 在 麻 芝 和 十 中 残 株 上 越 
冬 ， 随 土壤 和 病 蓝 传 播 。 该 菌 属 兼 性 寄生 ， 凡 土质 粘 
重 ， 土 居 薄 ， 地 势 低洼 积 水 ， 施 未 腐熟 的 猪 牛 烘 以 及 
麻 莞 受 其 他 病虫害 为 害 严重 的 麻 地 都 有 利于 该 病 的 发 
Ho ARIRE HE BR FG pi Ak GE at felt H Sai gg A 


toy 
HBI 
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芝麻 立 枯 病 Rhizoctonia solani 在 中 国 麻 区 普 
BRE KEEFE. ERHET, (Eg 
A EAI. A LA A A EK 
eR RES. ARI, WBE, AKER, E 
WORE A AR Ao AR AR A AE, 1f 
药剂 防治 有 效 。 

= WR A tä Pseudomonas solanacearum 在 中 
LWA. MERKRA, AE PB OK ME KIA H 
E. RIDH, PRU AES, Ma PRE: 
E, MAR Mts. Boat, ARE, HA 
SLA fia. JOU ERA, RA Rt 
壤 中 越冬 。 借 十 水、 昆虫 、 农 具 、 农 事 操 作 等 可 传播 
fe OS. 麻 地 灌水 或 遇 暴 雨 能 加 速 该 病 蔓延 。 防 治 措施 ， 
严禁 到 疫 区 调运 种 范 ， 以 防 该 病 扩 散 , FES AR E, 
集中 烧毁 ， 病 穴 灌注 2% 福 尔 马 林 或 撤 石灰 粉 ; GRE 
类 作物 ， 特 别 是 水 稻 轮 作 等 。 

LES, AT RII Colletotrichum boehmeriae、 
fa BEI Cercospora boehmeriae, W BE 病 Ascochyta 
boehmeriae.*= IKRERI® Phytophthora boehmeriae , 
BR SE IB Phoma boehmeriae 等 。 

( 陈 洪 福 ) 





“RHE (insect pests ot ramie) #46 
aE BE BMA RAE. 

“RK ek Cocytodes coerulea RAMAH, WR 
科 。 中 国 、 朝 鲜 、 日 本 、 菲 律 宾 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 等 
国 均 有 分 布 ， 为 害 严 重 。 幼 虫 食 叶 , 使 叶片 成 网 纹 状 ， 
严重 时 麻 株 叶片 被 吃 光 ， 成 光 秆 。 一 年 发 生 2 一 4 代 。 雌 
虫 产 卵 于 植株 上 部 麻 叶 背面 ， 吕 人 工 摘除 卵 块 ， 集 中 
消灭 。 三 龄 以 前 群居 为 害 ， 故 应 在 三 龄 以 前 消灭 。 成 
虫 夜间 有 趋 光 性 ， 可 用 黑光 灯 诱 杀 。 对 糖 、 酒 、 醋 水 
溶液 有 趋 化 性 , 可 诱杀 之 。 用 一 般 杀 虫 剂 避 消灭 幼虫 。 
鸟 类 、 寄 生 蜂 都 是 重要 的 天 政 。 | 

a2 BR ae REE Pyrameis indica PE, HÆ, 58 
鲜 、 菲 律 宾 、 新 西 兰 、 斯 里 兰 盯 等 国 均 有 发 生 ， 为 害 
也 较 严 重 。 成 虫 在 杂 草 、 树 叶 中 越冬 。 卵 散 产 于 梢 部 
嫩 时 上 。 幼虫 在 麻 叶 上 吐 丝 结 包 ， 食 叶 ， 有 迁移 为 害 
的 习性 。 一 年 发 生 2 一 5 代 。 苏 云 金 杆菌 可 使 蔡 麻 赤 峡 
蝶 数 量 减少 ， 减 轻 为 害 。 

ARR eee Pareba uesta ”是 一 种 一 年 发 生 两 代 
的 严重 害虫 ， 在 中 国 南 方 常 有 发 生 。 日 本 、 越 南 、 缅 
甸 、 印 度 尼 西亚 、 马 来 西亚 、 印 度 等 国 也 有 为 害 。 以 
五 龄 幼虫 迁移 到 麻 地 边 杂 草 、 土 缝 、 山 坡 等 背风 向 阳 
处 越冬 。 卵 产 于 叶 背 ， 竖 立成 堆 , 每 堆 100 一 200 粒 , 10 
天 左右 孵化 为 幼虫 ， 群 居 为 害 。 

+ K+ Paraglenea fortunei RAH, KRE 
科 ， 中 国 芝麻 产 区 常 有 为 害 ， 一 年 发 生 1 代 ， 幼 虫 为 
SHER PRS, OER AS, Brie. 
选用 无 虫 星 的 麻 根 作 和 种， 掌握 在 卵 孵化 率 达 10 一 2025 
BERIB KITA EKRE. 

为 害 芝 麻 的 金 包子 , 主要 有 铜绿 金龟 子 Anomala 
corpulenta、 大 黑金 包子 Holotrichia diomphalia、 
黑 绒 金龟 子 Serica orientalis. 一 年 发 生 1 代 ， 在 中 
国 长 江 流 域 发 生 严 重 。 成 虫 吃 叶 片 ， 幼 虫 吃 麻 根 ， 受 
SRK, ARPA. LA, i 
成 严重 减产 ， 铜 绿 金龟 子 和 大 黑金 龟 子 有 趋 光 性 ， 可 
利用 黑光 灯 诱 杀 。 

IES, ih A BR MH Symlrenth iahippoclua. #R . 
纹 夜 蛾 Piusia agnata, #0 Pilierosis 等 。 

(ERR) 





PRIZE (harvesting ramie) ” 共 麻 华科 
达到 工艺 成 熟 时 ， 及 时 收获 .和 剥 制 , 从 而 获得 高 产 、 优 
质 的 纤维 的 工作 。 芝 麻 一 年 吉 收 获 多 次 ， 收 获 的 季节 
性 很 强 。" 

收获 与 刹 制 ” 当 麻 茎 中 下 部 叶片 大 部 变 黄 脱 落 ， 
Se H2/3 RRB, FS ERF Fa 就 
RRR, Rh, PAR. Bade. PO, ies 
主 产 区 ， 一 般 年 收 三 次 ， 河 南 、 陕 西 只 收 两 次 ; 台湾 
海南 省 可 收 四 五 次 。 菲 律 宾 年 可 收 六 次 。 各 季 麻 的 具 
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体 收 剥 时 间 ， 因 地 区 .气候 变化 和 品种 而 有 所 不 同 。 湖 
南 、 湖 北 、 四 川 等 省 头 麻 在 5 月 底 至 6 月 上 旬 ， 生 长 
期 约 90 天 左右 ， 二 麻 在 7 月 下 旬 至 8 月 上 旬 ， 生 长 其 
50 一 60 天 ， 三 麻 在 10 月 中 下 外, 生长 期 约 70~80 天 。 收 
获 过 早 ， 纤 维 未 成 熟 ， 麻 皮 薄 、 产 量 低 ， 过 迟 纤维 粗 
硬 ， 质 量 不 好 。 收 获 方法 ， 有 扯 剥 和 砍 剥 两 种 。 多 数 
麻 区 采取 扯 剥 法 ， 即 直接 在 麻 株 上 和 剥皮 。 这 种 方法 工 
效 高 , 下 季 麻 芽 粗壮 ， 脚 麻 少 。 少 数 地 区 采用 砍 剥 法 ， 
即 用 快刀 将 麻 茎 齐 莞 割 下 ， 然 后 剥皮 。 此 法 好 处 是 原 
麻 无 “ 红 根 ”， 但 费 工 多 ， 往 往 延 误 季节 。 

到 剥 ， 剥 下 的 麻 皮 浸泡 两 小 时 左右 ， 然 后 捞 出 利 
HARIR, RERE, R, BE, RIBAR 
EARS, RAHA, (APR, MEHEA F 
工 刮 麻 和 机 械 刊 麻 。 手 工 刊 制 质量 较 好 , 但 工效 较 低 。 
机 械 刊 麻 是 用 简易 刊 麻 器 和 动力 隶 麻 机 。 当 天 刊 的 麻 
一 定 要 当天 刊 制 ， 当 天 晒 干 。 隔 夜 麻 色泽 差 ， 质 量 不 
好 。 (AB Fèt) 


世 麻 无 性 繁殖 (vegetative propagation 
of ramie) 利用 芭 麻 的 地 下 茎 :地 上 茎 、 叶 等 
器 官 繁殖 麻 株 的 方法 。 依 繁殖 方式 的 不 同 ， 可 分 为 分 
昔 、 分 株 、 压 条 、 盾 插 和 组 织 培 养 等 方式 。 

分 莞 法 “是 将 老 麻 地 的 种 根 砍 成 若干 块 ， 直 播 在 
大 田 里 。 控 取 种 根 的 方式 有 @@ 翻 将。 在 冬季 或 春季 把 
麻 苑 全 部 控 翻 起 来 。@ 边 范 。 在 壮 龄 麻 地 里 控 取 每 个 
麻 荡 的 一 部 分 。@ 抽 芝 或 抽 行 。 在 地 下 茎 从 生 密集 的 
PHD, BRAT RRP HI. OHI, SBR 
早春 ， 在 老 麻 地 用 利 负 前 下 露出 土 表 的 龙头 根 等 。 在 
一 块 麻 地 里 一 次 挖 取 种 根 的 多 少 ， 视 麻 龄 和 生长 情况 
而 定 。 麻 地 经 边 范 、 抽 昔 、 削 昔 之 后 ， 下 季 麻 的 产量 
一 般 有 所 降低 。 但 如 果 培 管 得 法 ， 即 能 较 快 达到 正常 
ped, ERA, HKG, KORN BAR 
刀 先 砍 去 贮藏 根 ( 昔 卜 根 ) 和 老 朽 、 病 、 虫 部 分 。 种 块 
砍 切 大 小 ， 根 据 地 下 茎 粗细 而 定 。 节 短 芽 多 者 宜 砍 小 
些 。 种 块 一 般 150 一 250 克 。 栽 种 一 公顷 需 种 根 3 000 一 
4500 千 克 。 控 一 公顷 种 范 ， 可 扩 种 新 麻 4 一 8 公顷 。 边 
( 抽 ) 昔 公顷 ， 可 栽 新 麻 1 一 2 公顷 。 

种 根 还 可 砍 切 成 20 一 50 克 一 段 , 称 细 切 种 根 法 。 细 
切 种 根 法 可 扩大 繁殖 系数 ， 挖 莞 一 公顷 ， 可 扩 种 新 麻 
20 一 50 公 顷 。 亦 可 将 种 根 切 小 至 1 一 5 克 , 育苗 移 栽 , 繁 
殖 系 数 更 大 。 

分 株 法 “在 各 季 麻 中 均 可 进行 。 当 苗 高 15 一 20 厘 
米 ， 用 快刀 切取 过 密 或 较 矮 的 麻 苗 ， 稍 带 细 根 。 摘 除 
部 分 叶片 或 前 去 梢 部 ， 再 移 栽 大 田 。 

压条 法 ”在 夏秋 季节 , SPR TRAE AEN, 在 
Pa, PORES HMB RAW, Re 
覆土 ， 露 出 蕉 梢 ， 摘 除 生 长 点 。 待 长 出 不 定 根 后 ， 场 
BARK, BR AH, BOA OREM TERE, a 
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熟 的 麻 茎 齐 泥 割 下 ， 埋 入 湿润 土 中 , 让 梢 部 露出 地 面 。 
待 全 茎 生根 出 昔 后 ， 从 土 中 控 出 ， 切 成 若干 段 ， 分 别 
移 栽 。 这 种 方法 称 离 体 压条 。 

插 插 法 ”用 快刀 把 成 熟 的 麻 茎 斜 切 成 12 一 15 厘 米 
小 段 , 斜 插 在 苗床 上 ， 覆 土 压 实 盖 草 ， 保 持 土壤 湿润 。 
出 苗 长 根 后 ， 带 土 移 栽 。 从 麻 茎 下 部 切取 的 插 条 ， 容 
易 生根 发 芽 ， 成 活 率 可 达 80%。 中 部 次 之 。 梢 部 一 般 
不 易 成 活 ， 可 以 前 取 15 一 25 厘 米 带 叶 分 枝 或 蕉 端 嫩 梢 
插 在 盛 放 冷 开水 ， 或 消毒 的 自来水 的 容器 内 。 带 叶 部 
分 露出 水 面 ， 置 室内 培养 ， 定 期 换 水 ， 并 保持 容器 内 
的 一 定 水 位 。 室 温 25'C 左右 ，7 天 左右 可 长 出 不 定 根 ， 
14 天 后 即 假 植 砂 钵 内 ， 使 其 继续 生长 , 然后 移 栽 大 田 。 

组 织 培 养 (试管 苗 ) 法 用 芭 、 叶 组 织 为 材料 ， 在 
长 菌 培 养 基 上 培养 成 苗 ， 然 后 移植 到 生根 培养 基 ， 培 
养 成 试管 苗 。 经 炼 苗 后 ， 定 植 大 田 。 

(HER FREE HLR) 


世 麻 纤维 (ramie fiber) ”芝麻 的 初生 韧 皮 
纤维 。 它 的 产生 部 位 ， 有 两 种 提 法 ,一 种 认为 产生 
FREER, 另 一 种 认为 产生 于 中 柱 鞘 。 

化 学 成 分 “主要 是 纤维 素 、 半 纤维 素 、 果 胶 、 木 
质 素 、 脂 肪 以 及 螨 、 灰 分 、 色 素 、 蛋 白质 .矿物 质 等 。 
中 国 对 10 个 芝麻 品种 的 原 麻 的 化 学 成 分 分 析 结 果 是 ， 
纤维 素 70. 4 一 76. 5%, 半 纤 维 素 12. 1 一 14. 926, 木质 素 
0.52 一 2.1%, 果 胶 3. 3 一 4. 526, 脂 肪 和 螨 0.21 一 0.9%6， 
水 溶 物 6.5 一 8.726， 灰 分 2.9 一 4.326。 

纤维 结构 ”芝麻 纤维 细 长 、 表 面 光 滑 , Rei PHA, 
基 端 逐渐 变 细 ， 端 部 形状 不 一 ， 有 钝 圆 形 、 匙 形 、 二 
RES, FRE LAMPRBATL, MARS, RH 
与 细胞 长 轴 平 行 ， 有 时 裂缝 愈合 。 从 横 切 面 观察 ， 纤 
维 细胞 大 小 形状 不 一 ， 有 三 角形 、 五 棱 形 .六 棱 形 ,. 椭 
圆 形 、 圆 形 等 。 纤 维 外 壁 有 的 较 规则 , 有 的 呈 波 状 ; 纤 
维 内 腔 形状 不 一 致 ， 腔 中 常见 颗粒 状 物质 。 胞 壁 明 显 
地 分 为 胞 间 层 、 初 生 壁 和 次 生 壁 3 层 。 电 子 显微镜 研 
究 结果 证 明 ， 纤 维 的 结构 包含 两 个 相 ， 结 晶 相 ， 由 纤 
维 素 的 微 纤维 组 成 ， 不 定形 相 ， 由 半 纤 维 素 、 果 胶 质 
等 物质 组 成 。 纤 维 素 是 由 1 000 个 以 上 的 葡萄 糖 基 连 锁 
成 细 长 的 链 状 纤维 素 分 子 化 合 物 ， 再 由 细 长 链 状 纤维 
素 分 子 构 成 束 状 的 微 晶体 ， 更 多 的 成 东 的 微 晶体 构成 
了 微 纤 维 ， 微 纤维 集合 成 薄 层 ， 而 薄 层 集合 成 纤维 细 
胞 壁 。 在 微 纤 维 之 间 微 毛细 管 包含 液体 . 半 纤 维 素 、 果 
胶 等 物质 ， 由 它们 构成 不 定形 相 。 纤 维 素 与 微 晶 体 、 微 
纤维 的 排列 方向 是 一 致 的 。 但 微 纤维 在 芝麻 纤维 的 初 
生 壁 和 次 生 壁 中 排列 完全 不 同 ， 次 生 壁 由 平行 的 层次 
组 成 ， 在 各 野 中 微 纤维 间 的 接触 紧密 。 初 生 壁 的 微 纤 
维 相 扭曲 成 松散 的 网 状 结构 。 两 种 胞 辟 的 微 纤维 外 部 
都 包 有 不 定形 物质 。 

纤维 品质 ”衡量 纤维 品质 的 指标 有 : 中 纤维 细 度 。 


PRET HE SM BE nD AD AT ee RA A TS, BRA A ite 
度 重量 ， 或 者 单位 重量 长 度 等 表示 。 一 般 纤维 细胞 直 
径 傅 小， 细胞 壁 愈 薄 ， 则 纤维 愈 细软 , 纺 纱 支 数 愈 高 。 
人 纤维 长 度 在 各 种 麻 类 纤维 中 ， 芝 麻 的 纤维 最 长 ， 一 
般 60 一 250 毫 米 ， 最 长 可 达 600 毫 米 。 但 艺 麻 纤维 长 度 
不 色 率 很 大 ， 精 干 麻 均 方差 系数 高 达 80% 左 右 。@) 拉 
力 。 在 各 种 韧 皮 纤 维 中 ， 以 茜 麻 纤维 的 拉力 最 大 。 世 
麻 纤 维 拉力 ， 不 同 品 种 有 差异 ， 中 国 测 定 10 个 品种 拉 
力 结果 ， 平 均 纤维 拉力 为 45 克 左右 ,@ 弹 力 和 扭力 。 世 
麻 比 大 麻 、 亚 麻 的 弹力 大 ， 但 比 棉花 、 乔 丝 小 ， 其 断 
力 伸 长 度 为 4%6。@) 颜 色 。 芝 麻 纤 维 的 颜色 主要 由 于 含 
有 不 纯 物质 或 天 然 色素 。 原 麻 有 白 、 青 、 棕 黄 等 深浅 
不 同 的 颜色 ， 原 麻 颜 色 常 与 纤维 的 细 度 、 拉 力 、 数 色 
性 能 等 有 一 定 的 关系 。 ( 胡 久 清 ) 


芝麻 栽培 (ramie culture) 世 麻 是 一 次 栽 
培 多 年 受益 的 宿根 性 作物 。 根 据 其 生物 学 特性 和 对 
环境 条 件 的 要 求 ， 采 用 综合 农艺 措施 管理 芝麻 田 ， 以 
提高 产量 和 品质 。 主 要 措施 是 新 麻 园 种 植 和 常年 麻 园 
的 管理 。 

新 麻 园 种 植 ”当年 栽植 麻 田 称 新 麻 园 。 新 麻 园 宜 
RE LAKE, BR. SANUS HEL. HEL, 
平原 地 区 应 选择 地 下 水 位 较 低 ， 排 灌 便 利 的 地 方 ， 丘 
陵 山区 应 选择 缓坡 地 和 山 窝 谷 地 ， 如 坡度 较 大 ， 要 沿 
等 高 线 筑 成 梯田 。 深 耕 20 厘 米 以 上 , 施 基肥 开 沟 做 畦 ， 
RER 3 米 左 右 。 蔚 麻 易 受 风 害 ， 丘 陵 山 区 ， 宜 植 于 避 
风 处 ， 平原 湖区 ， 应 营造 防风 林 。 

栽 麻 时 期 随 繁殖 方法 而 异 。 用 种 根 繁殖 的 ， 在 秋 
末 冬 初 或 早春 栽植 。 一 般 采 用 穴 栽 ， 也 可 采用 宽 行 条 
栽 。 栽 植 密度 ,发 葛 慢 的 品种 , 每 公顷 栽 3.6 万 一 4.5 万 
RK: 发 药 快 的 品种 ， 每 公顷 栽 2.2 万 一 3.0 万 穴 。 

麻 苗 移 栽 10 天 后 ， 就 要 查 苗 补缺 。 补 苗 过 迟 ， 会 
形成 弱 苗 。 新 麻 园 应 多 中 耕 ， 勤 除草 。 行 间 深 耕 ， 昔 
边 浅 耕 , 以 不 损伤 根系 为 原则 。 在 施 好 基肥 的 基础 上 ， 
还 要 追 施 速效 肥料 ， 促 进 早 发 、 快 长 。 移 栽 麻 苗 成 活 
后 ， 追 施 第 一 次 肥料 。 在 麻 高 30 厘 米 左右 时 ， 再 追 施 
—iK, SRG bi, See, EREK 
整齐 一 致 。 苗 高 30 厘 米 以 后 , 再 施 重 肥 一 次 。 于 旱 时 , 及 
时 灌水。 新 麻 株 高 达 1 米 左 右 ， 植 株 一 半 黑 秆 时 ， 即 
可 割 除 或 折断 地 上 蔡 ， 以 促进 地 下 部 生长 ， 俗 称 “ 破 
征 ”, 亦 可 兼 收 一 次 麻 。 破 秆 后 要 及 时 追 施 1 一 2 次 肥料 ， 
为 培育 好 下 季 麻 打 基 础 。 

常年 麻 园 的 管理 ”新 栽 麻 园 从 第 二 年 起 ， 称 为 常 
年 麻 园 。 为 了 延长 壮 龄 期 ， 达 到 连年 高 产 、 优 质 的 目 
WRR: DA. BIRR PH, WIE, Ati 
三 项 措施 。 这 是 提高 翌年 产量 的 重要 保证 。 冬 季 深 中 
耕 可 以 提高 土壤 的 通气 性 和 保 取 、 保 水 能 力 。 中 国 长 
江 流 域 麻 区 一 般 在 11 月 下 旬 三 麻 收 后 进行 。 冬 肥 用 量 





约 占 全 年 施肥 量 的 一 半 ， 通 常用 迟 效 性 有 机 肥 ， 并 配 
合 一 定数 量 磷 , 钾 化 肥 。 在 麻 行 中 开 穴 施 或 开行 条 施 ， 
这 样 既 能 保 肥 改 土 ， 又 有 利 抗 寒 保温 。 覆 土 的 作用 主 
要 是 保温 防冻 ， 加 厚 土 层 ， 满 足 麻 莞 不 断 向 上 生长 的 
需要 ， 车 土 厚度 2~3 厘 米 。 人 中耕 除草 。 在 封 行 前 进 
行 。 长 江 中 下 游 麻 区 ， 头 麻 南 水 多 、 气 温 低 、 麻 苗 生 
长 慢 、 苗 期 长 ， 应 中 耕 除草 2~ 3 次 。 二 三 麻 ， 苗 期 
气温 高 ， 幼 苗 生 长 快 ， 苗 期 短 , 一 般 中 耕 除草 1 一 2 次 。 
OBIE. 头 麻 的 追肥 ， 苗 期 宜 轻 ， 封 行 前 宜 重 。 二 三 
麻 苗 期 生长 快 ， 应 早 施 重 施 苗 肥 。 人 人 @ 抗 旱 排 湾 。 些 麻 
对 水 分 要 求 较 高 ， 当 土壤 含水 量 低 于 17% 时 ， 生 长 受 
阻 ， 影 响 品 质 和 产量 。 遇 早 时 ， 应 及 时 浅 中 耕 ， 旱 前 
获 盖 和 灌水 。 但 土壤 水 分 过 多 或 渍 水 ， 也 会 导致 生长 
停滞 ， 叶 片 脱 落 ， 甚 至 引起 败 昔 。 在 地 下 水 位 较 高 的 
平原 湖区 和 多 雨季 节 ， 还 要 注意 清 沟 排水 。@@ 麻 田 更 
新 。 世 麻 种 植 多 年 以 后 ， 由 于 地 下 茎 和 根系 过 于 密集 
PS, WRB, Ha. oe BE 并 增 施肥 料 、 加 
强 栽培 管理 等 措施 ， 以 更 新 复壮 。 

( 赖 占 钓 ” 严 文 痊 ) 
芝麻 种 质 资源 (ramie germplasm re- 
sources) 携带 芝麻 各 种 遗传 物质 的 种 子 和 无 性 
繁殖 材料 ， 包 括 芝 麻 的 栽培 品种 、 地 方 品种 、 野 生 亲 
缘 植物 和 重要 的 育种 品系 。 苍 麻 属 约 有 120 个 种 .中国 
有 32 个 种 ，11 个 变种 ， 主 要 分 布 在 西南 、 华 南 、 华 中 
至 东北 地 区 。 白 叶 种 芝麻 (B. nivea L.) 及 其 变种 绿 
it B. n. var. tenanissima (Gaud) Miq.) 为 栽培 
种 。 自 20 世 纪 50 年 代 起 ,中 国 已 搜集 和 保存 了 1 000 
余 份 苍 麻 种 质 资源 。 地 方 品 种 中 ， 产 量 高 、 品 质 好 的 
ARMS, MRR TT. Bote RTR, A 
脚 麻 ， 湖 北 的 细 叶 绿 、 恩 施 青 麻 ， 纤 维 品 质 优良 的 品 
种 有 大 动 仑 芝麻 、 笔 杆 青 麻 。 采 用 营养 系 选择 、 杂 交 
育种 、 人 工 诱 变 等 方法 ， 选 育 出 高 产 、 优 质 、 抗 逆 性 
强 的 芝麻 新 品种 有 湘 芝 1 号 、 黔 世 1 号 、 圆 叶 青 、 牛 
耳 青 、MC-60-2 和 MC-60-11; 对 世 麻 根 腐 线虫 表现 高 
抗 的 品种 有 浏阳 鸡 骨 白 、 平 原 芝 麻 等 。 

20 世 纪 40 年 代 以 来 ， 上 日本、 菲律宾、 巴西、 印度 
尼 西 亚 等 国 ， 也 开展 引种 . 杂交 育种 和 营养 系 选择 , 先 
后 育成 一 批 蔡 麻 新 品种 。 日 本 采用 中 国人 台湾 省 的 芝麻 
品种 与 本 国 品 种 杂交 , 育成 富 崎 110(Miyagaki 110) 宫 
W112, 细 茎 青 心 (Saikei seshin) 和 村 上 (Murakami) 
等 。 宫 崎 110 产 量 较 高 ， 在 20 世 纪 40 一 50 年 代 曾 经 是 美 
国 佛罗里达 州 的 商品 麻 我 培 品 种 ， 村 上 品种 被 引 到 巴 
西 ， 成 为 巴西 的 主要 栽培 品种 之 一 。 

中 国 对 782 份 芝麻 纤维 品质 的 研究 表明 , 单 纤维 支 
数 在 1 800 支 以 上 的 ,可 纺 高 档 产 品 的 优质 品种 有 285 份 ， 
占 总 品种 的 36.4%; 1 500 一 1799 支 的 中 质 品种 315 份 ， 
占 40.326; 1 499 支 以 下 的 低 质 品种 182 份 ， 占 23.326。 
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些 麻 种 质 资源 类 型 多 ， 划 分 依据 也 各 异 。 依 据 根 
系 和 地 下 茎 的 生长 情况 分 为 深 根 型 . 浅 根 型 和 中 间 型 。 
深 根 型 根 群 入 土 1 ~ 2K, UE CP HABA, ALR 
Bik, Hh FSH, Sh PABA D>, RN, 植 
KAE, BAI BARKE., kith T P te 
黄 壳 早 、 黑 皮 昔 等 属 此 类 。 浅 根 型 根 群 入 土 0.3 一 1.0 
米 ， 根 系 分 布 较 浅 ， 地 下 蕉 多 而 长 ， 发 昔 快 ， 每 范 茎 
HY. HE, FRE 〈 脚 麻 ) the, Pe IR, {AEF 
维 细 , 采 软 。 如 黄 壳 麻 、 鸡 骨 白 、 竹 根 麻 等 。 中 间 型 介 
于 诬 根 型 和 浅 根 型 之 间 ， 如 和 白 里 子 青 、 细 叶 绿 等 。 

{ik GE EAI ARS RR) BER. Oo AAR A 
EN HZR, MEN, FERRARE, WER i 
ERER, ea TS. MERA, A 
AGG, BR BARS. BARN, W 
办 施 鸡 骨 和 白 、 新 洲 白 麻 等 。 红 茎 型 麻 骨 粉红 色 ， 如 红 
皮 红 花 、 荣 县 红心 麻 、 川 南 红 皮 小 麻 等 。 

依据 品种 纤维 的 工艺 成 熟 天 数 可 划分 为 早熟 型 品 
种 、 中 熟 型 品种 、 晚 熟 型 品种 。 此 外 ， 还 根据 白 叶 种 
导 麻 的 叶 部 颜色 划分 为 24 个 色 型 。 

(HAR 郑 长 涛 ) 

艺 麻 种 子 繁殖 (seed propagation of ra- 
mie) ” 世 麻 的 有 性 繁殖 ,优点 是 繁殖 系数 大 (每 公 
项 芝麻 可 收 种 子 7 一 10 千 克 , 育苗 后 可 移 栽 100 一 150 公 
HD, 种 子 用 量 小 ， 运 输 方便 。 缺 点 是 后 代 会 分 离 ， 麻 
株 不 整齐 ， 纤 维 品 质 和 产量 均 会 降低 。 同 时 芝麻 种 子 
小 ，1 千 克 种 子 有 3 000 万 粕 左右 ， 育 苗 技 术 性 很 强 . Al 
此 ， 除 了 作为 育种 手段 , 选择 变异 株 作为 育种 材料 外 ， 
在 生产 上 较 少 应 用 。 

在 长 江 流域 ， 一 般 三 麻 期 留 种 , 采种 期 在 12 月 初 ， 
于 上 唆 花 开放 后 50 一 60 天 ， 麻 时 枯萎 ， 种 子 变 褐 色 时 为 
宜 。 

苗床 宜 选 用 背风 向 阳 、 灌 溉 方便 、 土 质 足 松 、 肥 
沃 的 土地 为 宜 。 精 细 整 地 ， 施 足 基 肥 。 长 江 流域 ， 春 
季 育 苗 以 3 月 上 中 旬 ， 日 平均 气温 12C 以 上 为 宜 。 薄 
膜 槛 盖 育 苗 的 ,可 提早 到 2 月 中 下 旬 播 种 ;秋季 育苗 的 ,以 
SAE PA, 日 平均 气温 25°C 为 宜 。 种 子 发 菠 率 309%8 以 
上 的 , 每 公顷 播种 量 7.5 千 克 左右 。 播 种 后 薄 盖 一 层 细 
土 业 。 再 均匀 地 盖 上 茅草 或 稻草 , 以 保持 苗床 水 分 , 防 
止 土壤 板结 ， 促 进发 芽 。 

麻 苗 出 土 后 ， 分 次 揭 草 。 一 般 4 片 真 叶 时 第 一 次 
间苗 ，6 一 7 片 真 叶 时 第 二 次 间苗 。 菌 期 追肥 ， 应 随 着 
幼苗 长 高 增加 施肥 浓度 ， 天 旱 可 结合 酒水 追肥 。 苗 期 
OID MM iB SS RE, SORA, RA 
排水 和 药剂 防治 。 

幼苗 10 一 12 片 真 叶 时 移 栽 。 因 麻 苗 大 小 不 一 ， 可 
分 期 移 栽 。 每 公顷 栽 7.5 万 ~9 万 株 左 右 ， 条 栽 为 好 。 

秋季 育苗 的 ， 在 10 月 下 旬 前 移 栽 ， 或 11 月 下 旬 后 
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ALP HREM Ss, FEES 月 下 旬 移 栽 。 


( 李 宗 道 ) 


世 麻 综合 利用 (multiple utilization of 
ramie) 世 麻 除 纤 维 外 ， 麻 根 . 嫩 尖 、 麻 叶 、 麻 
上 骨 、 麻 绒 等 都 有 利用 价值 ， 随 着 加 工 工艺 水 半 的 不 断 
提高 ， 可 对 其 充分 利用 。 

芝麻 根 可 作 淀 粉 .酿酒 原料 。 蔚 麻 叶 营 养 直 窜 , 品 
供 食用 。 中 国 福建 、 湖 南 等 省 有 些 地 区 有 少 呈 莹 麻 叶 
作为 糯米 糕点 的 佐 料 ， 美 国 曾经 研究 芝麻 叶 的 饮用 价 
值 ， 加 工 制 成 基 麻 茶 。 巴 西 研究 芝麻 叶 作 为 食品 加 工 
的 蛋白 质 原料 。 

蕊 麻 根 、 叶 的 药 用 价值 早 在 《本 草 纲 日》 中 就 有 记 
载 。 中 国 从 芝麻 根 中 提出 血 凝 酸 胺 ， 上 居 赴 血 作用 。 从 
叶 中 分 离 出 的 氧 原 酸 (Chlorogenic acid) 加 热 后 会 变 
成 咖啡 酸 (Caffeic acid) 和 奎 尼 酸 (Quinic acid). 

共有 麻 叶 含 粗 蛋 白 22 一 2326， 脂 肪 6~725， 粗 纤维 
16%， 还 含有 赖 氨 酸 、 蛋 氨 酸 、 类 胡萝卜 素 . 维生素 、 
钙 、 磷 等 ， 可 作 饲 料 。20 世 纪 40 年 代 末 ， 将 芝麻 作 饲 
用 作物 种 植 。 也 可 收获 鲜 叶 ， 将 其 晒 干 , 制 成 干粉 , 作 
为 配合 饲料 中 的 精 饲料 。 哥 伦比 亚 、 危 地 马 拉 、 菲 律 
宾 等 国家 ， 用 苍 麻 叶 喂 猪 已 有 多 年 历史 ， 美 国 佛 罗 里 
达州 在 饲料 中 加 入 定量 的 世 麻 叶 , 饲养 菜 牛 和 公牛 。 用 
世 麻 叶 喂 养 奶 牛 效 果 也 较 好 ,中 国 台湾 省 的 研究 表明 ， 
FAA PROT, 不 但 猪 长 得 快 ， 而 且 还 可 提高 瘦 肉 率 。 

麻 骨 可 制 成 纤维 板 ， 是 建筑 和 制 家 其 的 用 材 ， 麻 
绒 可 作为 造船 的 填充 材料 ， 也 是 制造 高 级 纸张 和 和 人造 
棉 的 原料 。 ( 李 宗 道 ) 


EIS (1916~ ) 
HE A RBA 


小 麦 遗 传 育 种 学 家 。 
1916 年 阴历 七 月 初 七 日 生 ， 故 名 巧 
生 。1935 一 1939 年 存 南 京 金 陵 
大 学 就 读 ， 专 修 农 艺 ， 辅 修 植 
物 学 。1939 年 春 毕业 后 到 贵阳 
， 从 事 小 麦 品种 试验 工作 ， 后 在 
金陵 大 学 任教 ， 并 作 小 麦 细胞 
遗传 实验 工作 。1943 年 应 聘 在 
湖北 省 农业 改进 所 任 技师 .1945 
年 在 美国 的 堪萨斯 州 农学 院 、 
康 奈 尔 大 学 、 俄 亥 俄 州 联邦 软 
质 冬 小 麦 实验 室 ， 学 习 小 麦 品 
ARERR, HSH. 194647 ER, AP Rb 
实验 所 北平 农事 试验 场 任 技 正 。1949 年 后 任 华 北 农业 
科学 研究 所 研究 员 ， 中 国 农业 科学 院 作物 育 种 栽培 研 
究 所 研究 员 、 副 所 长 , 从 事 冬 小 麦 的 育种 研究 工作 。 他 
和 他 的 同事 们 应 用 常规 的 系谱 法 和 派生 系统 法 , 1955 ~ 
1960 年 选 育 出 北京 5 号 、6 号 、7 号 等 新 品种 ， 在 华北 
北部 和 新 疆 冬 麦 区 种 植 ， 增 产 显 著 。1958 一 1965 年 相 


继 育 出 了 北京 8 号 、10 号 等 抗 锈 、 早熟 、 丰 产 新 品种 ， 
成 为 1964 年 中 国 锈病 大 流行 后 北方 冬 麦 区 的 接班 品种 
Z—, 1973~ 19804 AT £25. 8S. 135. 15 
号 等 优良 小 麦 品种 , 80 年 代 在 华北 北部 地 区 推广 种 植 。 
他 一 直 活 跃 在 育种 工作 的 第 一 线 ， 选 育 出 一 批 又 一 批 
的 小 麦 新 品种 ， 并 连续 主持 全 国 小 麦 育种 协作 攻关 课 
题 ， 做 出 显著 成 绩 。 为 此 ，1986 年 获得 国家 "六 五 " 科 
技 攻 关 个 人 优秀 奖 。 他 热心 从 事 学 术 交 流 活 动 ， 现 任 
中 国 作 物 学 会 副 理事 长 ，1984 一 1988 年 还 担任 墨西哥 国 
际 玉米 小 麦 改良 中 心理 事 . 中 国 遗 传 学 会 理事 等 职务 ， 
主编 《作物 学 报 》、《 国 外 农学 一 一 麦 类 作物 》 等 刊物 ,他 
还 协 代金 善 宝 主编 了 《中 国 小 麦 品种 及 其 系谱 》， 参与 
(PE ERAD (续集 ) 的 编写 工作 。 
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Ataw (alfalfa) 首 蒂 属 中 的 一 个 种 ， 学 名 
Medicago sativa L., FÆ APH., NAR E 
i. BE. BR. RRR, 被 称 为 “牧草 之 王 。 

起 源 与 分 布 ” 原 产 古代 波斯 境内 的 米 太 (Media), 
即今 中 亚细亚 、 伊 朗 一 带 。 在 伊朗 首先 栽培 ， 后 来 传 
入 阿拉 伯 取 名 alfalfa， 即 “ 马 的 饲料 ”。 公 元 前 490 年 传 
入 希腊 ， 根 据 起 源 于 米 太 而 称 为 Media,， 是 为 现今 植 
物 学 名 的 由 来 。 公 元 1 世纪 经 罗马 传 入 法 国 ,西班牙 、 
德国 ,瑞士 等 欧洲 国家 , 在 瑞士 卢 塞 恩 (Lucerne) 湖 地 
区 因 极 适宜 而 广泛 栽培 , 故 欧洲 又 将 卢 塞 恩 (Lucerne ) 
一 名 沿用 至 今 。 适 应 性 广泛 ， 已 经 成 为 世界 上 最 主要 
的 饲料 作物 ， 从 40" S ~60° N 以 北 的 广大 地 区 都 有 栽 
培 ， 在 全 世界 共 3 300 万 公顷 左右 的 播种 面积 中 , 北美 
洲 约 占 40%， 欧 洲 占 28%， 南 美洲 占 24%， 其 余 亚 、 
JE, 大洋 洲 约 共 占 82%6 左 右 。 美 国 、 阿 根 廷 和 苏联 三 个 
国家 播种 面积 占 世 界 的 7026。 其 干草 产量 居多 种 豆 科 
牧草 之 冠 ， 而 且 营 养 成 分 完全 ， 定 含 蛋 白质 、 微 量 元 
素 和 十 种 以 上 的 维生素 ， 在 美国 玉米 带 地 区 与 玉米 措 
配 组 成 家 畜 的 合成 饲料 。 

据 《 史 记 ， 大 宛 列 传 > 记 载 , 公元 前 126 年 由 汉 使 张 
骞 从 大 宛 国 ( 今 中 亚细亚 ) 将 首 蒂 种 子 带 回 ， 成 为 中 国 
栽培 的 起 源 。 起 初 是 在 汉 官 庭园 中 栽植 观 尝 和 作 御 马 
饲 草 , 后 来 在 黄河 流域 广泛 传播 。 北 方 各 省 普遍 栽培 ， 


长 江 中 下 游 地 区 甚至 海拔 1 800 米 的 云贵 高 原 也 可 种 植 。 


1985 年 全 国 播种 总 面积 约 为 100 多 万 公顷 。 

特征 ”主根 很 长 , 一 般 可 伸 入 土 中 3 一 5 米 以 下 , 最 
深 达 10 米 左右 。 侧 根 发 过 。 每 株 有 15 一 25 个 分 枝 ， 每 
次 收 刘 后 可 从 根 颈 或 残 茎 基部 的 幼 萍 发 育成 新 枝 。 茎 
多 直立 ， 光 滑 ， 高 60 一 100 厘 米 。 叶 为 三 小 叶 组 成 , 倒 
卵 圆 形 ， 叶 柄 长 而 平滑 ， 托 叶 很 大 。 花 紫色 ， 总 状 花 
序 ， 成 铸 状 每 花序 有 小 花 8 一 25 朱 。 苹 果 螺 旋 形 ，2 一 
3 旋 ， 稍 有 毛 ， 成 熟 时 黑 褐 色 , 不 开裂 , 含 种 子 1 一 8 粒 。 
种 子 肾 形 ， 千 粒 重 1.5~2.5 克 ( 见 图 )。 播 种 后 二 三 
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紫花 首 项 
年 达到 生长 高 峰 , 寿命 可 维持 10 一 20 年 ， 甚 至 40 年 。 

特性 性 喜 温暖 半 湿 润 气候 ， 虽 因 地 上 部 分 生长 
繁茂 ， 蒸 腾 系 数 高 达 800 一 900， 但 由 于 有 强大 根系 吸 
取 深 土屋 的 水 分 而 表现 非常 抗旱 。 但 不 耐水 渍 ， 特 
别 在 夏季 高 温 时 ， 水 淹 24 小 时 即 大 量 死亡 。 因 此 在 年 
雨量 1 000 毫 米 以 上 而 又 排水 不 良 的 地 区 不 宜 种 植 。 抗 
寒 性 强 ， 在 有 积 雪 蓝 盖 时 能 耐 一 44'C 低温 。 对 土壤 要 
求 不 严 , 但 以 pH6.5 一 8.5 的 富 于 钙 质 的 壤土 或 砂 壤土 
最 为 适宜 。 

类 型 ， 由 于 栽培 历史 悠久 ， 分 布 广泛 ， 在 不 同 地 
理 和 自然 条 件 下 ， 形 成 了 许多 生态 型 。 在 苏联 有 的 学 
者 根据 小 叶 有 无 营 毛 、 根 颈 入 土 深度 、 感 病 率 、 制 后 
再 生 强 度 、 抗 寒 抗 旱 能 力 以 及 对 光照 的 要 求 等 特点 
分 为 中 亚 、 外 高 加 索 、 欧 洲 和 西伯 利 亚 、 北 美 .南美 、 
地 中 海 、 大 洋 洲 、 美 索 不 达 米 亚 、 印 度 . 小 亚细亚 、 特 
利 波 利 和 也 门 等 12 个 地 方 种。 而 美国 的 学 者 则 概 分 为 
土耳其 斯 坦 型 、 普 通 型 、 弗 莱 蒙 型 、 非 抗 寒 型 以 及 杂 
花 型 等 。 中 国学 者 在 本 世纪 50 年 代 仅 就 西北 地 区 长 期 
驯化 形成 的 33 个 地 方 种 ， 归 纳 为 7 个 生态 型 。 本 世纪 
以 来 大 量 引入 国外 品种 ， 使 中 国 现 有 品种 和 类 型 比较 
复杂 ， 一 部 分 地 区 在 生产 中 杂 花 音 蒂 占 优势 。 
” 栽培 技术 ”种子 小 ， 幼 苗 生 长 缓慢 ， 播 前 需 精细 
整地 ， 做 到 深耕 细 友 ， 并 保持 土壤 水 分 。 在 贫 兰 土壤 
宜 施 入 适量 展 肥 和 磷肥 做 底肥 以 利根 瘤 形成 。 在 酸性 
土壤 应 施 适量 石灰 , 当 土 壤 pH5 一 6 时 每 公顷 应 施 石灰 
300~600F- H. TEMA A BLL, RRA 
根瘤 菌 剂 ， 有 和 良好 的 增产 效果 。 
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EEU, AERTS 、 风 沙 为 害 少 
的 地 区 宜春 播 。 在 春季 干旱 、 晚 霜 较 迟 、 风 沙 多 的 地 
区 可 趁 雨 季 夏 播 . 冬 季 不 太 严 寒 . 越 冬 前 株 高 可 达 10 一 
15 厘 米 的 地 区 宜 秋 播 。 也 可 在 初冬 土壤 开始 封冻 前 播 
种 ， 待 第 二 年 早春 利用 土壤 化 冻 的 水 分 出 苗 。 作 刘 草 
场 或 放牧 利用 时 , 应 采取 15 厘 米 或 30 厘 米 行距 密 条 播 ， 播 
量 为 每 公顷 11~ 19-7 oe; 留 种 田 宜 用 60 厘 米 宽 行 条 播 ， 
每 公顷 播 量 4 千克 左右 ,还 适 于 和 禾 本 科 牧 革 如 无 芒 省 
麦 、 牛 尾 草 、 披 碱 草 等 混 播 。 也 可 以 和 谷类 作物 如 小 
麦 、 栗 类 等 作物 混 播 或 间 行 条 播 ， 既 有 利于 出 苗 和 抑 
制 东 草 ， 又 可 增加 当年 的 收益 。 无 论 单 播 或 混 播 ， 从 
第 二 年 起 田间 管理 比较 简单 。 每 年 早春 返青 前 此 进行 
AMER +, HLA. RE LRK HIE 
高 地 温 ， 促 进 生长 。 每 次 收割 利用 后 ， 在 有 条 件 时 即 
行 中 耕 除 草 并 适当 追 施 氮 磷 肥料 。 重 霜 之 前 一 个 月 左 
右 停 止 利用 ， 以 便 蓄 积 营养 安全 越冬 。 

病虫害 





褐 斑 病 ”Pseudopeziza medicaginis 等 病害 ， 蚜虫 
Aphis medicaginis, $5 Thrips tabact、 叶 跳 虫 Bru- 
chophagus gibbus, Ft Adelphocoris lineolatus, 
At Phytonyzar sp. ARA Hypera postica 
等 害虫 。 

采种 ”紫花 首 蒂 是 异 花 授粉 作物 ， 隔 离 条 件 下 强 
制 自 交 率 为 14~15%， 而 异 花 授粉 率 为 25~~75%。 由 
于 它 的 花 器 构造 特殊 ， 主 要 是 通过 昆虫 或 天 然 和 人 工 
的 机 械 作 用 ， 使 平时 紧 包 肉 雄 蕊 的 龙骨 瓣 弹 开 ， 才 能 
放出 花粉 。 因 此 采种 田 宜 放养 切 叶 蜂 、 丸 花 蜂 或 蜜蜂 
等 ， 用 以 授粉 ， 以 提高 结实 率 。 

利用 饲料 价值 高 。 据 分 析 ， 一 年 划 三 茬 混合 干 
草 平 均 粗 蛋白 含量 18.926， 粗 脂肪 3.372%6， 无 氨 浸 出 
物 29.9726， 粗 纤维 26.8096， 灰 分 7.0396。 在 作为 饲 
料 利 用 时 ， 可 青 浊 、 放 牧 或 调制 和 干草。 调制 干 草 一 般 
在 开花 初期 收割 ， 收 割 过 早 、 过 频 会 导致 营养 贮 积 减 
少 ， 缩 短 生长 年 限 ， 收 割 过 晚 又 会 降低 饲 草 品 质 。 一 - 
般 每 年 可 收割 2 一 4 次 ， 灌 溉 条 件 下 可 刘 4 一 6 次 。 可 以 
通过 脱水 ， 制 成 草 砖 或 干草 粉 ， 提 取 叶 蛋白 ， 或 压缩 
成 颗粒 饲料 等 。 鲜 草 与 禾 本 科 笋 草 、 青 刘 玉 米 等 混合 
青贮 ， 也 有 和 良好 饲 用 效果 。 鲜 草 中 含 N0.5025b 左 右 ， 
P2:050.135%6 左 右 ,K200.3725%6 左 右 ， 作 绿肥 用 可 以 


提高 后 荐 作物 产量 。 (FHF) 
紫 苏 (purple perilla) Be RHR 


白 苏 的 变种 ， 学 名 Perilla frutescens (L.) Britt. var. 
arguta (Benth.) Hand.-Mazz. 一 年 生 草本 植物 《本 
草 纲 日 》 记 载 ';“ 苏 性 舒畅 ， 行 气 和 血 ， 故 谓 之 
苏 。 日 紫 苏 者 ， 以 别 白 苏 也 。” 别 名 红 苏 、 香 苏 、 
红 紫 苏 和 赤 苏 。 茎 、 叶 和 果实 供 药 用 。 主 产 于 江苏 , 安 
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有 锈病 Uromyces striatus, Bi +4 1 Scie- 
rotinia trifolium, WEP Peronospora aestivalis, 


微 、 浙 江 、 江 西 、 湖 北 和 山东 等 省 ， 全 国 各 地 广 为 栽 
培 . 





株 高 30 一 100 厘 米 ， 具 香气 。 茎 四 棱 形 , 紫色 或 绿 
紫色 ， 多 分 枝 。 时 对 生 ， 有 长 柄 , 叶片 卵 形 或 宽 卵 形 ， 
Rak, RAMA, KARA, HS 
花序 排 成 项 生 或 腋生 的 穗 状 花序 ， 稍 偏 侧 , 花冠 层 形 ， 
红色 或 淡 红 色 。 小 坚果 倒卵形 ， 灰 棕色 。 花 期 6 月 至 7 
月 。 果 期 7 月 至 9 月 。 

喜 温 暖 湿 润 气候 , 适应 性 强 。 对 土壤 要 求 不 严 , 以 
排水 良好 疏松 肥沃 的 砂 质 壤土 生长 最 佳 。 种 子 繁殖 , 一 
般 种 子 发 芽 率 可 达 90% 以 上 , 直播 或 育苗 移 栽 均 可 , 以 
直播 为 好 ， 生 长 快 ， 收 获 早 ， 产 量 高 。3 月 上 旬 至 4 月 
中 名 播 种 ， 南 方 宜 早 ， 北 方略 迟 。 搬 播 、 条 播 或 穴播 
均 可 。 条 播 行距 30 一 50 厘 米 , 开 浅 沟 将 种 子 均 匀 播 下 ， 
覆土 以 盖 没 种 子 为 度 ; 穴播 按 行 株距 45 X 30 厘 米 开 穴 ， 
每 穴播 种 子 4 一 5 粒 , 薄 覆 细 土 。 每 公顷 播种 量 15 一 22.5 
千克 ; 育苗 应 选 向 阳 温 暧 处 作 苗床 , 床 土 疏 松 肥 沃 , 把 
细 整 平 ，3 月 中 名 至 4 月 上 旬 播 种 , 将 种 子 匀 播 床 面 , 薄 
覆 细 土 盖 没 种 子 ， 稍 压 实 。 经 常 保持 床 土 湿润 , 约 7 一 
8 天 出 苗 ， 齐 苗 后 要 间苗 拔 草 。5 月 中 旬 至 6 月 上 名 , 苗 
高 10 一 20 厘 米 时 移 栽 ， 生 长 前 期 追肥 1 一 2 次 ， 天 时 时 
及 孕 芋 期 要 浇 水 ， 大 雨 后 及 时 排水 ， 病 虫害 有 锈病 
Coleosporium perillae 和 苏 子 卷 叶 是 Pyrausta phoe- 
nicealis 等 。 苏 时 与 苏醒 于 9 月 上 旬 初 见 花序 时 采 收 ， 
割 取 植 株 ， 挂 通风 背 阴 处 晾 干 ， 干 后 打下 叶子 ， 也 可 
于 7 月 至 8 月 间 直 接 摘 取 叶片 晒 干 ,为 苏 叶 ; SOB, 为 
苏 梗 。 果 实 成 熟 时 ， 拓 下 植株 或 果穗 ， 打 落果 实 ， 晒 


干 ， 为 苏 子 。 留 种 田 宜 稀 植 ， 行 株距 50 x 50 厘 米 。 选 
留 壮 苗 ， 拔 除 劣 苗 , 9 月 下 旬 至 10 月 中 旬 果 实 成 熟 时 采 
W. MF, RE. 

全 草 含 挥发 油 , t AEE (L-perilla ldehyde), 
紫 苏 醇 ([L-Perilla-alcohol)、 二 和 氨 紫 苏 醉 (Dihy- dro- 
perilla-alcohol), 蔚 烯 , 芳 樟 酚 、 薄 荷 脑 (Menthol). 
丁香 烯 (Caryophyllene) 等 。 果 实 及 种 子 含 脂肪 油 、 维 
和 牛 素 B 1 (Vitamin Bı) 药理 实验 : 叶 浸 剂 有 较 弱 的 解 
热 抗菌 作用 。 紫 苏 油 及 其 主要 成 分 紫 苏 醛 有 升 血糖 
作用 。 苏 叶 、 苏 梗 与 苏 子 均 味 辛 ， 性 温 。 苏 叶 有 发 表 
散 寒 的 功用 。 主 治 风 寒 感冒 ， 鼻 塞 头痛 , 咳嗽 等 症 。 苏 
ARAKI, BAIN. EWA. fe 
SARK, WORSE, FAME, TRIER 
用 。 主 治 咳嗽 立 多 ， 气 器， 胸闷 等 症 。 紫 苏 荃 叶 还 可 
作 香 料 ， 种 子 油 可 供 食用 。 Gi) 


紫 穗 槐 (shrubby falseindigo) #8 +% 
槐 属 的 一 个 种 ， 学 名 Amorpha fruticosa L., ZEE 
PROP MAZE DEAR, NRR., M, KER ER 
槐 。 是 优良 绿肥 及 蕉 条 材 兼 用 作物 。 原 产 美国 东部 . 中 
部 和 南部 以 及 墨西哥 一 带 , 世界 各 大 洲 也 都 有 种 植 .20 
世纪 20 年 代 末 由 美国 引入 中 国 上 海 , 作 庭 园 植物 种 植 。 
30 年 代 以 后 ， 用 于 铁路 和 公路 护坡 作物 栽种 。50 一 60 
年 代 被 广泛 用 于 农业 及 工业 生产 。 

根系 发 达 , 一 年 生 实生 苗 , 主根 可 深入 土 层 0.7 米 ， 
水 平 根 幅 达 1 米 ，3 年 生 的 根 长 在 1 米 以 上 , 根系 有 70 一 
80% 分 布 在 0. 6 米 以 内 土 层 中 。 根 无 萌芽 能 力 , 不 能 用 分 
根 法 繁殖 。 蕉 为 通 直 芭 条， 无 分 枝 ， 萌 芽 力 强 ， 制 条 
后 : 枝 老 条 基部 可 萌发 出 2 一 4 枝 茎 条 , 连续 低 茬 割 3 一 
4 次 的 株 丛 基部 上 , 可 萌发 出 20 一 30 个 茎 条 。 叶 为 互生 
奇数 羽 状 复 叶 ， 叶 片 卵 圆 或 椭圆 形 ， 全 缘 , 网 状 叶 脉 。 
穗 形 总 状 花 序 ， 花 盛开 时 有 异 香 ， 是 良好 的 蜜源 ， 小 
花 长 不 到 7 毫米 ， 黑 紫色 或 紫 蓝 色 ， 旗 瓣 倒卵形 ， 卷 
RER ARMAS. KESHE, MAE 
褐色 ， 有 瘤 状 腺 胞 , 内 藏 挥发 油 , 含 香油 精 2.528 左 右 ， 
可 作 调 香 原 料 。 种 子 黄 褐色 , 具 螨 质 光 泽 和 特殊 气味 ， 
千粒重 约 20 克 ， 含 油 10%6 左 右 ， 可 提取 香油 精 和 油脂 
等 ( 见 图 )。 耐 盐 碱 ， 在 根 际 土壤 含 盐 量 0.3~0.5% 时 
能 正常 生长 ， 但 幼苗 期 抗 盐 碱 能 力 低 。 抗 旱 . 耐 涝 , 再 
生性 强 ， 耐 浊 割 ， 一 般 每 年 可 割 取 鲜 嫩 荃 叶 一 次 ， 再 
收 枝条 一 次 。 繁 殖 方法 有 两 种 : 直接 育苗 移 栽 和 插 条 ， 


育苗 移 栽 便于 管理 ， 成 活 率 高 。 育 苗 的 播种 时 间 有 春 、 


播 和 夏 播 之 分 ， 一 般 以 春播 为 好 , 如 土壤 水 分 充足 , 春 
EMERYT. AS Si, ARERR, 吸水 困难 ， 
不 经 处 理 ， 发 芽 率 低 。 凡 用 种 子 繁殖 ， 播 前 必须 进行 
种 子 处 理 ， 方 法 是 用 草木 灰 水 或 食盐 水 ， 也 可 用 温水 
浸种 , 浸 后 的 种 子 ， 用 清水 淘 洗 干 净 ， 可 直接 播种 , 如 
催芽 后 播种 更 为 有 利 。 插 条 繁殖 以 雨季 为 宜 ， 选 用 二 





Be te 


三 年 生 枝 条 ， 在 其 中 下 部 前 成 15 一 20 厘 米 播 条 进行 插 
植 。 行 距 一 般 1 米 以 上 ， 株 距 50 一 100 厘 米 。 


养分 含量 较 高 ， 一 般 鲜 叶 含水 分 67.9~74.1%, 
N0.68~0.90%, P2050.09~0. 14%, K 20 0.39~ 
0.44%, AFIRILM ARES, BER, Ae, Et 
叶 含 粗 蛋白 质 21 58%, 粗 脂 肪 5.5596, 粗 纤 维 11. 1%, 
可 溶性 无 氮 涝 出 物 41 .9%， 灰 分 5.72%。 采 后 可 随 干 ， 
直接 喂 冀 或 以 干 叶 粉 发 酵 后 喂 饲 。 老 化 茎 条 可 用 于 编 
织 ， 作 水 利 建设 及 包装 用 材料 ， 也 是 造纸 工业 和 人 造 
纤维 的 原料 。 此 外 ,还 是 用 作 保 士 固沙 和 防风 造林 、 城 
市 绿化 的 优 民 低层 树种 。 ( 孙 传 芳 ) 


#3 (tatarian aster) 菊 科 紫苑 属 的 栽培 
种 ， 学 名 Aster tataricus 工 .f ,多 年 生 草本 植物 。 
《本 草 纲目 》 载 , “其 根 色 紫 而 柔 故 名 "。 古 名 青 莞 , 返 现 
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ii eae S. MANAT, LURE AZ. HH 
主 产 河北 省 安国 县 及 安徽 省 抒 县 。 东 北 、 内 和 蒙古、 山 
西 、 陕 西 和 甘肃 地 区 也 产 。 日本、 苏联 也 有 分 布 。 

株 高 40 一 150 厘 米 。 根 茎 短 , 表面 紫红 色 或 灰 红色 ， 
密生 多 数 须根 。 茎 直立 ， 粗 壮 ， 道 常 不 分 校 。 基 生 叶 
MAE, AAR. RA, AEE, 无 柄 ， 
叶片 长 椭圆 形 或 披 针 形 。 头 状 花序 多 数 , 伞 房 状 排列 ; 
边缘 为 舌 状 花 ， 上 肉 性 ， 蓝 紫色 ， 管 状 花 两 性 , 黄色 . 瘦 
打 遍 平 ， 冠 毛 宿 存 。 花 期 8 月 至 9 月 ， 果 期 9 月 ae 

喜 温 暖 湿润 气息， 耐寒 ， 怕 干旱 。 生 于 出 地 、 
边 章 地 ,6 月 至 7 用 十 片 生长 最 快 时 , 如 缺 水 生长 受阻 ， z 
WER Pe BES a, ikiii dHe shy uf 
PPH, (ULAR AD EN REEK RE R ARREK 
殖 。 秋 栽 二 10 月 至 11 月 ， 随 控 随 栽 。 选 粗壮 节 密 、 紫 
赤 鲜 嫩 、 无 病 虫 感染 的 根 状 荃 ， 前 成 7 一 10 厘 米 小 段 ， 
等 段 有 2 一 3 个 芽眼 . 按 行距 30 厘 米 开 7 一 8 厘米 浅 沟 , 按 
株距 15 厘 米 每 塘 摆 放 2 一 3 根 ， 盖 土 轻 压 。 每 公顷 南 
根 状 荃 150 一 225 千 皮 。 齐 苗 前 注意 保 墙 。 北 方 产 区 监 
防冻 ， 根 状 茎 需 行 窘 藏 ， 于 3 月 至 4 月 进行 春 栽 。 中 耕 
ik. Wei, BRAS, 以 经 常 保持 地 面 湿润 为 原 
则 。 摘 除 花 蕉 以 使 根 充实 。 病 虫害 有 斑 枯 病 Septoria 
tatarica , 根 腐 病 病菌 是 由 鲁 氏 小 菌 核 菌 Sclerotium 
rolfsii Sacc. . W Rhizoctonia solani 和 一 种 
EE Pythium sp. 为 害 所 致 。 还 有 紫苑 黑 斑 病 Alter- 
naria alternata, 紫苑 红粉 病 Trichothecium roseum: 
银 纹 夜 蛾 、 地 老虎 、 暗 蜡 等 。10 月 下 包 以 后 植株 枯萎 
时 将 根 挖 出 ， 去 净 泥 士 ， 选 留 种 根 ， 其 余 的 编 成 关子 
晒 干 。 每 公顷 产 6 000 一 6 7504 se, 

Hi S497 2 HK (Astersaponin), #2 (Shiono- 
ne)、 榭 皮 素 (Quercetin)、 无 匿 蒿 (Friedelin)、 表 无 甘 
#82 (Epifriedelinol), Æ (Lachnophyllol), Z 
酸 毛 叶 酯 (Lachnophyllol acetate), Hi 配 (Ane- 
thole) 等 。 药 理 实验 ， 有 镇 咳 、 祛 痰 ,抗菌 等 作用 。 味 
辛 、 苦 ， 性 温 。 有 润 肺 下 气 ， 祛 痰 止咳 功能 。 用 于 咳 
WAAC WEAN AE PAPI, MATETE HR, 
咳 器 、 肺 结核 等 症 。 (PR 8) 


SF (redfescue) APHMHF BMT, 
学 名 Festuca rubraL.， 多 年 生 草 本 植物 ,可 作 草 坪 、 
牧草 和 覆盖 作物 用 。 原 产 于 欧洲 、 亚 洲 和 北非 。 中 国 
大 部 分 地 区 均 有 分 布 。 

HR E40~75EK, ERM, AAA 
HE, MH MRA, FRR EE, LRH 
g. 茎 秆 基部 的 叶鞘 比 节 间 长 ， 而 上 部 的 则 短 于 节 间 ， 
圆锥 花序 狭窄 ， 小 穗 淡 绿 ， 而 先端 带 紫 色 ， 含 3 一 6 个 
小 花 ， 护 颖 大 小 不 等 ， 外 颖 棕 带 红色 , 常 光滑 或 粗 雇 ， 
顶端 有 芒 ， 长 短 不 一 ， 均 不 到 外 颖 的 一 半 ; 种 子 很 小 ， 
千粒重 0.70 克 左右 ( 见 图 )。 
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适应 环境 的 能 力 较 强 ， 
WX, SS, 高 地 、 低 湿地 
和 树 荫 下 均 能 生长 。 由 于 它 
ARENAS, ER 
强 ， 易 形成 草丛 ， 在 早春 即 
可 再 生 。 由 于 植株 较 低 矮 , 适 
宜 十 建立 长 期 放牧 场 用 ,或 作 
为 多 年 生 覆 盖 作物 用 。 在 肥沃 
的 土壤 上 , 则 植株 生长 较 启 ， 
tit af XU BAP RE, 较 嫩 时 浊 制 ， 
品质 较 佳 。 植 株 含 干 物质 
22.2%, HRA. 7 2, A 
脂肪 0.7%, 粗 纤维 5.525, 无 
气 汉 出 物 8.3%, 灰分 3.0%6， 

( 杨 运 生 ) 


紫 云 英 (milk vetch) 
豆 科 黄 工 属 中 的 一 个 种 ， 学 
名 Astragalus sinicus L., 
越 年 生 或 一 年 生 草本 植物 .又 
BARA, aT, BE EE 
EXER, AE, Fi 
的 地 方 用 用 作 蔬 菜 。 

起 源 分 布 ” 紫 云 英 原 产 
中 国 。 在 秦岭 、 pe -大 地 区 及 西南 高 
原 均 有 野生 种 分 布 。 清 时 代 长 江 中 下 游 一 带 已 广 
为 种 植 。 A E R MRBS UNAI, 分 布 
于 湖南 、 江 西 、 浙 江 、 安 徽 、 江 苏 、 四 川 .湖北 等 省 ， 
在 广东 、 广 西北 部 及 河南 的 南部 亦 有 少量 栽培 。 自 60 
年 代 开始 ， 南 向 广东 、 广 西 的 中 南部 ， 北 向 江苏 最 北 
部 及 陕西 的 陇 海路 沿线 一 带 种 植 。70 年 代 后 期 种 植 面 
积 兽 达 933 万 公顷 , 占 全 国 绿肥 总 面积 的 70%6 左 右 。 紫 

云 英 在 日 本 也 用 作 稻田 绿肥 , 在 20 世 纪 50 年 代 以 前 , 除 
北海 道外 全 国 各 地 均 有 种 植 ， 以 后 则 逐渐 减少 。 此 外 ， 
在 朝鲜 也 有 少量 种 植 。 

特征 ” 主 侧 根 较为 发 达 ， 入 土 深 达 50 厘 米 , 以 0 一 
10 坚 米 土 层 内 居多 ， 根 上 有 短 棒状 和 球状 根 瘙 ， 茎 圆 
RR, PA, AHL, —ARK50~100BOK, 下 部 
铀 钾 ， 上 部 直立 ， 常 弯曲 2 一 4 次 , 粗 0.2 一 0.9 厘 米 , 可 
发 生 2 一 3 级 分 枝 ， 通 常 有 效 分 枝 1 一 3 个 , 均 出 自 基 部 。 
奇数 羽 状 复 叶 , 有 小 叶 7 一 13 片 ， 全 缘 ， 倒 卵 形 或 椭圆 
形 ， 顶 部 有 浅 缺 刻 ， 长 10~20 毫 米 ， 宽 6 一 15 毫 米 , 背 
面 灰 白色 ， 朴 生 软 毛 ， 托 叶 模 形 ， 有 深 缺 刻 。 伞 形 花 
序 ， 腋 生 或 项 生 ， 有 小 花 8~~9 打 , 轮 状 排列 簇生 在 5 一 
20 厘 米 的 长 花 极 上 ， 花 柄 短 ， 苯 5 片 , 花冠 红 紫 色 , 偶 
有 和 白色， 雄蕊 10 个 (9 十 1)， 柱 头 球形 ， 表 面 有 毛 ， 子 
房 两 室 。 芋 果 两 列 联合 成 三 角形 ， 稍 弯 ， 无 毛 ， 顶 端 
Ak, BRAMREOMK, ANSE, BRAT 


het 


4 一 10 粒 , 种 子 肾 形 w) 
REE, MEXR Qe HE wy 
BRR, DRA RL N a Fe 


Rig, AERE 
质 的 呈 瞳 红色 ， 千 
粒 重 3 一 3,8 克 。 常 
异 花 授粉 植物 〈 见 
图 )。 

特性 ”种子 萌 
发 需 水 量 为 自重 的 
1.4 一 1.5 倍 。 吸 水 
膨胀 后 体积 为 原来 
的 2.73 倍 ， 发 芽 适 
温 为 15 一 25'C。 在 
缺 氧 的 稻田 淤泥 层 
内 ， 虽 吸 胀 而 不 会 
RF. CARE 
8~ 20°C 范围 内 , 生 不 
长 发 育 的 进度 随 温度 的 升 高 而 加 速 。 低 于 8C 以 下 生长 
变 慢 ，3C 以 下 时 地 上 部 停止 生长 。 绝 对 温度 一 5 一 
一 10C , 会 出 现 冻 害 ， 弱 苗 甚至 冻 死 ; 壮 苗 可 抗 一 17 一 
一 19'C 的 短暂 低温 , 春季 气温 6 一 8C 以 上 恢复 生长 。 开 
花 结 莱 期 的 最 适 温度 为 13 一 20C 。 喜 湿润 而 排水 良好 
的 土壤 ， 适 宜 的 土壤 pH 是 5.5~7.5， 低 于 4.5 以 下 或 
高 于 8. 5 以 上 ， 生 长 不 良 ， 在 含 盐 为 0.1% 以 下 的 土壤 
上 可 种 植 。 粘 壤土 上 幼苗 期 可 忍受 30~35%6 的 土壤 含 
水 量 ,越冬 期 以 含水 量 18 一 2226 较 好 , 旺 长 期 以 24 一 2896, 结 
莱 期 以 20 一 249%6 之 间 为 宜 。 幼 苗 有 较 强 的 耐 荫 能 力 , 不 
低 于 3 000 勤 克 斯 即 能 满足 需要 ,生长 期 也 较 能 耐 荫 , 而 
开花 结 葬 期 则 要 求 充 足 的 光照 。 

品种 类 型 ”品种 的 种 性 因 异 花 授粉 而 容易 发 生变 
异 。 中 国 在 长 期 栽培 中 形成 了 许多 地 方 性 生态 型 品种 。 
按 其 在 湖南 长 沙 开花 期 早晚 , 可 区 分 为 四 个 类 型 , 中 特 
早 花 类 型 。 始 花期 3 月 10 日 左右 ， 如 广东 马 溪 种 ， 福 
建 光泽 种 和 连 选 1 号 等 。 特 点 是 植株 矮 ， 茎 细 ， 分 枝 
力 弱 ， 不 抗 寒 ， 春 性 较 强 。@ 早 花 类 型 。 始 花期 3 月 
中 下 旬 ， 如 江西 乐平 种 ， 湘 肥 2 号 等 。 特 点 是 叶片 较 
小 , 茎 较 细 ， 干 物质 和 含 氮 量 则 较 高 。@@ 中 花 类 型 , 始 
花期 3 月 底 至 4 月 初 。 如 江西 余 江 种 ， 湘 肥 3 号 ， 萍 宁 
3 号 等 。 特 点 是 株 高 茎 粗 及 时 片 均 较 早 花 型 高 大 , 产 草 
和 产 种 量 也 较 高 。@ 迟 花 类 型 。 始 花期 在 4 月 上 旬 。 如 
AR, AMS, WHOS, BS. HA 
茎 粗 而 高 ， 节 数 较 多 ， 叶 宽大 ， 但 干 物质 和 含 氮 量 略 
低 ， 产 草 量 高 而 产 种 量 常 较 低 。 

栽培 要 点 ”在 良好 的 栽培 管理 下 ， 鲜 草 产量 常 能 
达到 7. 5 吨 / 公 顷 左右 ， 种 子 产 量 750 千 克 / 公 顷 。 秋 播 
可 在 早 、 中 稻 收 割 后 浅 耕 灭 茬 , 将 田 面 整 细 后 播种 ; 晚 
稻田 均 用 套种 , 要 预先 开 好 围 沟 或 田中 央 的 排水 沟 , Fe 


云 英 








稻 时 要 耘 平田 面 , 播 前 3 一 5 天 要 排水 晒 田 至 见 细 和 裂缝 ， 
临 播 前 灌水 2 一 3 厘米 ， 即 可 撒播 ， 旱 地 播 的 要 浅 耕 灭 
茬 ， 整 细 整 平地 面 。 种 子 先 用 盐水 选 种 或 将 种 子 在 清 
水 中 反复 淘 洗 ， 以 去 除 种 子 内 的 菌 核 及 其 它 杂 质 ， 待 
种 子 晒 干 后 在 碾 米 机 内 碾 两 遍 擦 伤 种 皮 , 以 利 吸 水 , 然 
后 拌 入 根瘤 菌 剂 接种 ， 即 可 用 来 播种 。 播 种 期 以 进入 
越冬 前 有 50 一 60 天 的 生长 期 为 限 ， 如 江苏 南京 为 9 月 
中 下 旬 , 广西 为 10 月 中 旬 。 播 种 量 用 纯度 9526 以上, 发 
芽 率 90% 以 上 的 种 子 为 22. 5 一 60 千 克 / 公 顷 , 留 种 田 为 
7.5 一 12 千 克 / 公 顷 。 在 此 范围 内 ， 北 部 播 量 宜 大 ， 南 
部 宜 少 。 施 肥 可 用 铀 酸 锭 浸种 或 拌 种 ， 施 磷 钾 肥 作 基 
肥 或 苗 肥 ， 少 量 氮肥 为 起 身 肥 ， 留 种 田 可 在 花期 喷 施 
硼 或 磷 。 怕 旱 、 怕 涝 ， 要 及 早 开 好 排水 沟 ， 并 在 秋冬 
注意 适时 灌水 抗旱 。 常 见 的 病虫害 有 蚜虫 Aphis mo- 
dicaginis, 葡 马 Franklinicolla infasa, 轮 纹 斑 病 Stom- 
phylium astragli、 菌 核 病 Sclerotinia trifoliorum 
等 ， 特 别 在 留 种 田 要 及 时 防治 。 可 以 和 黑 麦 草 、 大 麦 、 
油菜 或 肥田 萝卜 等 绿肥 混 播 ， 既 可 以 提高 产 草 量 ， 叉 
有 利于 延长 绿肥 的 供 肥 时 间 。 

用 途 与 价值 ” 翻 压 后 腐 解 快 , 适 于 早稻 需 肥 要 求 ， 
其 氨 素 当 季 利 用 率 为 30% 左 右 。 如 果 在 盛 花 期 始 芋 期 
HAE, 可 获得 较 高 的 产量 , 这 期 间 鲜 草 干 物 率 为 10 ~ 
13%, FWEN2., 89~3. 01%,P 20 50.616~0.682%, 
KO02.16~2.83%。 用 作 饲 草 ， 以 始 花 期 至 盛 花期 之 
闻 收 六 质量 较 好 ， 始 花期 干 物 含 粗 蛋 白质 25.81%, 粗 
脂肪 4.61%， 粗 纤维 11.81%, 无 氮 浸 出 物 40.97%, K 
分 7.122%6。 用 来 喂 猪 ， 每 千克 干草 可 消化 粗 蛋 白质 为 
134 克 ， 哈 免 的 粗 蛋 白质 与 无 氮 浸 出 物 的 可 消化 率 为 
70~802%6。 因 此 先 用 作 饲 料 ， 比 直接 用 作 肥 料 有 更 好 
的 经 济 效益 。 ( 顾 荣 申 ) 


籽棉 


自 交 不 亲 和 系 (self-incompatible line) 
同一 植株 上 机 能 正常 的 肉 雄 两 性 器 官 和 配子 ， 因 受到 
不 亲 和 基 因 的 控制 ， 不 能 进行 正常 交配 的 特性 称 自 交 
不 亲 和 性 。 由 自 交 不 亲 和 株 繁衍 的 具有 稳定 的 自 交 不 - 
亲 和 和 性 的 后 代 群 体 称 自 交 不 亲 和 系 。 通 过 自 交 不 亲 和 
系 繁 制 杂 交 种 ， 是 杂种 优势 利用 的 途径 之 一 。 用 自 交 
不 亲 和 系 与 一 般 品系 杂交 或 用 两 个 自 交 不 亲 和 系 相互 
授粉 可 以 生产 杂种 种 子 。 选 配 杂 种 优势 强 、 综 合 性 状 
好 的 组 合用 于 生产 ， 可 以 提高 产量 。 

历史 发 展 ” 自 交 不 亲 和 性 广泛 存在 于 十 字 花 科 、 
KAR, BE sie. SE. BRE. Bt, BR 
HS 80 余 种 植物 中 。 其 中 尤 以 十 字 花 科 植 物 中 自 交 
不 亲 和 性 最 为 普遍 ， 早 在 40 年 代 至 50 年 代 ， 世 界 各 国 
即 已 利用 自 交 不 亲 和 系 从 事 杂 种 茹 菜 生 产 ， 包 括 芸 曹 
属 的 甘蓝 (Brassica oleracea L), IER KAR CB. 


见 棉 花 。 
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pekinensis Rupr.) A b RAB h (Raphanus sati- 
va L) 等 ， 取 得 显著 增产 效果 。 日 本 在 40 年 代 广 泛 
利用 自 交 不 亲 和 系 ， 在 大 白菜 生产 中 成 效 显著 。 中 国 
自 1972 年 开始 在 蔬菜 植物 中 开展 有 关 研 究 。1975 年 以 
后 ， 在 北京 、 上 海 、 山 东 、 陕 西 、 河 南 等 省 市 已 在 甘 
蓝 、 大 白菜 等 蔬菜 生产 中 广泛 应 用 自 交 不 亲 和 系 配制 
的 杂种 蔬菜 。 江 苏 省 在 小 白菜 生产 中 也 开始 使 用 不 亲 
和 系 配 成 的 杂种 。 在 大 田 作物 方面 ， 瑞 典 、 英 国 均 开 
展 了 油菜 自 交 不 亲 和 系 的 研究 及 杂种 生产 试验 。 中 国 
自 1972 年 以 来 , 华中 农业 大 学 ， 甘 肃 农 业 大 学 和 湖北 、 
四 川 、 陕 西 等 省 农业 科研 单位 先后 开展 有 关 研 究 ， 育 
成 一 些 甘 蓝 型 油菜 自 交 不 亲 和 系 ， 用 以 配制 杂种 并 进 
行 组 合 比较 试验 和 生产 试验 ， 已 经 取得 一 定 成 效 。 

自 交 不 亲 和 性 的 机 制 ”植物 中 有 两 类 自 交 不 亲 和 
系统 。 第 一 类 称 配子 体 自 交 不 亲 和 系 统 (GSI, H% 
倍 的 配子 体 所 具有 的 复 等 位 基因 的 单一 位 点 或 两 个 位 
点 所 控制 ,具有 这 些 复 等 位 基因 中 任何 一 个 的 个 体 , 其 
花粉 管 在 具有 相同 基因 的 花柱 组 织 中 生长 缓慢 ， 但 在 
具有 不 同 自 交 不 亲 和 基 因 的 花柱 组 织 中 则 能 正常 生长 ， 
完成 受精 过 程 。 第 二 类 系统 称 孢 子 体 自 交 不 亲 和 系 统 
(SSID)。 这 种 系统 的 花粉 和 柱头 的 行为 取决 于 二 倍 体 
亲本 间 的 基因 型 是 否 相 同 。 当 花粉 落 到 上 肉 莫 的 柱头 上 
与 柱头 毛 接 触 时 ， 花 粉 外 壁 产生 的 蛋白 质 与 柱头 毛 外 
膜 (蛋白 质 薄 膜 ) 之 间 发 生 识 别 反 应 。 如 果 花 粉 来 自 本 
自 交 不 亲 和 系 ， 柱 头 毛 外 膜 会 立即 产生 屏 胀 质 ， 使 花 
粉 管 只 能 在 柱头 毛 上 缠绕 ， 不 能 伸 入 柱头 ， 即 表现 拒 
绝 反 应 。 反 之 , 如 果 花 粉 来 自 异 基因 型 品种 或 品系 , 花 
粉 能 迅速 伸 入 柱头 ， 完 成 受精 ， 即 表现 接受 反应 。 

自 交 不 亲 和 系 育种 

自 交 不 亲 和 系 的 选 育 “首先 进行 花期 自 交 ， 筛 选 
具有 自 交 不 亲 和 性 的 单 株 ， 同 时 用 一 期 授粉 的 办 法 得 
到 种 子 。 然 后 在 自 交 不 亲 和 植 株 后 代 群 体内 进行 自 交 
和 兄妹 交 ， 并 根据 自 交 不 亲 合 程度 大 小 进行 选择 。 自 
交 不 亲 和 程 度 大 小 用 亲 和 指 数 表示 〈 亲 和 指数 三 结实 
种 子 数 / 授 粉 花 打 数 , 即 自 交 或 兄妹 交 平 均 每 打 花 所 结 
种 子 数 )。 选 择 的 取舍 标准 因 不 同 作 物 而 异 , EES 
植物 中 一 般 在 套 袋 自 交 的 亲 和 指 数 小 于 1, 兄妹 交 的 亲 
和 指数 小 于 1 一 2 时 ， 即 可 认为 具有 自 交 不 亲 和 性 。 如 
果 一 个 自 交 不 亲 和 植 株 的 后 代 群 体 经 连续 套 袋 自 交 和 
进行 兄妹 交 时 亲 和 指 数 均 小 于 1, 不 再 分 离 ， 且 在 不 同 
世代 和 不 同 条 件 下 都 表现 一 致 ， 则 该 群体 就 是 自 交 不 
亲 和 系 。 

组 合 选 配 和 产量 比较 ” 自 交 不 亲 和 系 育成 以 后 ， 
通过 与 不 同 的 优良 自 交 系 测 交 ， 找 出 强 优 势 组 合 ， 再 
通过 产量 比较 ， 选 出 熟 期 适当 、 优 势 强 、 高 产 、 抗 病 
的 优良 杂种 组 合 ， 即 可 用 于 生产 。 这 样 产 生 的 杂种 称 
两 系 杂 种 。 

制 种 “一般 把 自 交 不 亲 和 系 和 父 本 自 交 系 按 1:1 
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或 2:1 的 比例 交替 种 植 ， 在 隔离 区 内 任 其 自由 授粉 , 成 
熟 后 从 自 交 不 亲 和 系 行 上 收获 的 种 子 就 是 杂种 种 子 。 
如 果 两 系 都 是 自 交 不 亲 和 系 ， 而 且 正 反 交 之 间 差 异 不 
大 ， 也 可 以 混 收 ， 免 去 分 行 收获 的 麻烦 ， 也 可 节省 人 
力 物 力 ， 降 低 成 本 。 

自 交 不 亲 和 系 的 保持 和 繁殖 ”在 蔬菜 作物 上 ， 一 - 
般 用 和 蕾 期 授粉 保持 自 交 不 亲 和 系 。 即 在 开花 前 1 一 2 天 
把 成 熟 的 花蕾 剥 开 ， 不 去 雄 , 立即 授 以 本 株 新 鲜花 粉 ， 
即 可 得 到 自 交 不 亲 和 系 种 子 ， 下 一 代 仍 能 保持 自 交 不 
亲 和 性 。 但 由 于 篇 期 授粉 技术 要 求 高 , 所 需 劳力 多 , 不 
适 于 大 规模 生产 自 交 不 亲 和 系 种 子 。 为 了 解决 这 一 问 
题 ， 国 内 外 很 多 单位 都 在 进行 研究 。 一 种 途径 是 选 育 
自 交 不 亲 和 系 的 “保持 系 " 和 "恢复 系 "， 即 用 “保持 系 ” 
保持 和 繁殖 自 交 不 亲 和 系 ， 用 能 使 自 交 不 亲 和 系 结实 
率 高 ( 即 有 恢复 能 力 的 ) 自 交 系 制 种 ， 这 样 制 成 的 杂种 
称 三 系 杂 种 。 另 一 条 途径 是 采用 理化 方法 克服 或 破除 
自 交 不 亲 和 性 ， 如 采用 触电 授粉 , COA, SYR 
液 处 理 等 ， 均 有 一 定 效果 。 但 目前 尚 不 能 应 用 于 大 面 


积 生 产 ， 有 待 深入 研究 。 ( 刘 后 利 ) 
自 交 系 见 玉米 自 交 系 。 
综合 品种 (synthetic variety) 由 多 个 符 


合 育种 目标 的 玉米 自 交 系 经 组 配 杂 交 和 选择 而 成 的 综 
合群 体 。 有 时 称 为 综合 

综合 方法 一 般 选 用 8 一 12 个 配合 力 高 .其 它 性 状 优 
良 的 自 交 系 ， 按 双 列 杂交 方式 配 成 各 种 可 能 的 单 交 组 
合 ， 从 中 取 等 量 种 子 混合 后 种 到 隔离 区 内 ， 由 此 产生 
的 后 代 群 体 ， 经 过 选择 就 是 一 个 综合 品种 。 综 合 品种 
的 整齐 度 和 产量 不 如 单 交 种 、 三 交 种 和 双 交 种 。 但 它 
是 一 个 遗传 基础 较为 广泛 的 群体 ， 一 旦 育成 以 后 ， 可 
以 保持 各 种 性 状 的 相对 稳定 ， 因 而 能 够 连续 种 植 若干 
R, 不 必 年 年 制 种 ,综合 品种 在 生产 上 利用 多 年 后 ， 难 
免 与 其 它 品种 杂交 并 发 生 分 离 , 如 不 进行 严格 选择 , 就 
会 混杂 变 劣 ， 需 要 重新 复制 。 如 果 用 轮回 选择 法 对 综 
合 品 种 进行 改良 ， 可 提高 它 的 产量 水 平 。 

综合 品种 适 于 在 玉米 生产 分 散 地 区 以 及 地 势 复杂 、 
气候 多 变 的 山区 种 植 。 综 合 品种 也 是 选 育 优良 自 交 系 
的 基本 群体 材料 。 ( 程 经 有 ) 


祖 德 明 (1905 一 1984) 遗传 学 家 ， 河 北 省 易 
县 人 ,1929 年 毕业 于 河北 大 学 农 科 ， 留 校 当 助教 ,1930 
年 入 东京 帝 大 农学 部 遗传 育种 数 研 室 学习 ， 在 日 本 遗 
传 学 杂志 上 发 表 了 “兄妹 配偶 之 场合 杂种 自然 固定 之 
公式 "和 " 非 花粉 的 发 芽 和 花粉 之 寿命 与 外 界 条 件 的 影 
响 " 两 篇 论文 。1936 年 回国 ， 在 河北 大 学 农 科 任教 授 。 
“七 七 "事变 后 ， 先 后 在 晋 察 费 边区 政府 实业 处 和 农林 
牧 殖 局 任 技术 室 主任 , 曾 主 编 《抗战 建设 》 < 农业 研究 》 


和 《自然 》 刊 物 。 在 战 时 环境 中 ， 围 绕 当时 当地 的 需要 
与 可 能 从 事 农 业 技术 研究 和 推广 工作 ， 并 配合 坚 壁 清 
， 野 进行 了 粮食 埋藏 试验 ， 为 边 
区 盛产 的 红 束 设计 了 因地制宜 
的 防治 束 步 曲 虫 方法 ， 为 增加 
繁殖 率 进行 了 马 美 孵 鸡 试 验 ; 
为 便于 打 游 击 进行 了 “ 青 纱 帐 ” 
设计 等 等 。 

1949 年 后 任 华 北 农业 科学 
研究 所 副 所 长 。1957 年 后 任 中 
国 农业 科学 院 作 物 育 种 栽培 研 
究 所 副 所 长 、 所 长 ， 还 兼任 中 
国 科 学 院 遗 传 研究 所 业务 副 所 长 。1949 年 以 来 主持 进 
行 了 植物 无 性 杂交 和 远 缘 杂交 遗传 变异 的 研究 ,“ 几 个 
茄 科 植物 无 性 杂交 遗传 研究 报告 "发 表 后 , 曾 在 有 关 教 
课 书 上 引用 ， 并 被 中 国 科学 院 选派 出 席 苏 联 米 丘 林 诞 
生 百 周年 纪念 会 上 宣读 。 他 在 远 缘 杂 交 创 造 水 稻 新 类 
型 、 性 状 遗 传 ， 细 胞 学 和 生物 化 学 等 基础 研究 以 及 选 
育 新 品种 上 ， 都 有 重要 结果 和 新 进展 ， 并 在 国内 外 刊 
物 上 发 表 论文 。 曾 任 中 国 农学 会 理事 兼 《农业 学 报 》《 农 
业 科 学 通讯 > 和 《苏联 农业 科学 》 编 委 , 中 国 遗 传 学 会 第 
一 届 理 事 会 副 理 事 长 ,，《 遗 传 学 集刊 > 和 《遗传 学 报 》 副 
主编 ， 中 国 科 协 第 二 届 委 员 会 委员 ， 以 及 农业 部 科学 
技术 委员 会 委员 , 中国 农 业 科 学 院 学 术 委 员 会 委员 等 。 

CREAR) 





作物 布局 (components and distribution 
of crops) 一 个 地 区 或 一 个 生产 单位 作物 的 构 
成 和 配置 的 总 称 。 作 物 构 成 包括 作物 种 类 、 品 种 、 面 
积 、 比 例 等 ， 配 置 是 指 作物 在 区 域 或 用 地 上 的 分 布 。 

作物 布局 决定 于 气息、 土壤 等 自然 条 件 ， 以 及 生 
产 经 济 条 件 与 社会 需要 ,市场 价格 等 社会 经 济 因 素 。 作 
物 的 生态 适应 性 是 作物 布局 的 基本 依据 ， 在 决定 作物 
布局 时 必须 因 地 因 种 制 宜 。 同 时 ， 人 类 社会 的 干预 也 
是 重要 的 因素 。 因 此 ， 必 须 统筹 考虑 一 个 单位 作物 布 
局 的 较 佳 方案 ， 以 便 达 到 充分 合理 利用 资源 ， 促 使 生 
产 力 不 断 增长 。 同 时 又 保护 资源 ， 维 护 生 态 平衡 ， 增 
加 经 济 收益 与 提高 土地 效率 ， 实 现 全 面 持续 增产 。 

研究 一 个 地 区 或 单位 作物 布局 的 内 容 与 步骤 ， 大 
致 是， 中农 作物 自然 生态 适应 性 的 程度 ， 划分 作物 的 
适宜 生态 区 ，@ 从 生态 、 经 济 条 件 与 社会 需求 划 出 不 
同 作物 的 适宜 生产 区 ， 从 国家 或 大 范围 角度 确定 作物 
的 生产 基地 和 商品 基地 ; @ 确 定 较 佳 的 作物 构成 比例 。 
包括 种 植 业 在 农业 中 的 比重 ， 粮 食 作物 .经济 作物 , 饲 
料 作物 的 比例 ， 主 辅 作 物 比例 ， 禾 谷类 与 豆 类 作物 的 
比例 ， 养 地 作物 与 用 地 作物 的 比例 ， 商 品 性 生产 与 自 
给 性 生产 的 比例 等 。 

根据 地 理 位 置 、 气 候 、 土 壤 特点 及 作物 的 生态 类 





型 ， 中 国 主 要 农 区 作物 布局 分 六 个 地 区 类 型 。 
” ”东北 内 蒙古 地 区 ”东北 大 平原 温和 湿润 ， 主 要 作物 
fi. EX, KE. BR, OF. BR. HR. HH 
高 梁 、 大 豆 、 谷 子 产量 占 全 国 的 45 一 5026。 甜 菜 产量 
占 全 国 1/2 以 上 .东北 三 省 西部 以 及 内 蒙古 与 长 城 沿线 
属 半 干旱 地 区 ， 水 热 条 件 不 足 ， 作 物 以 旱 粮 为 主 ， 如 
WE. RF, FE. GHB CT. EX BR. 2 
济 作物 有 喜 凉 的 胡麻 、 向 日 艺 和 甜菜 等 。 

黄 淮海 地 区 ”包括 黄 淮海 平原 和 部 分 丘陵 山地 ， 
属 暖 温带 。 有 效 灌流 面积 在 平原 约 占 一 半 。 作 物 以 小 
#, EK, KS. ME. tE, BR. BRNE © 
中 国 重 要 商品 粮 、 棉 、 油 产 区 ， 水 称 主要 分 布 于 徐 淮 
地 区 和 沿 黄 灌 区 。 l 

西北 地 区 ” 属 半 干 旱地 区 的 黄土 高 原 ， 主 要 作物 
BF. OF. RT. EX, BR, SAS MRE. 
产量 低 而 不 稳 。 属 灌溉 农 区 的 河套 、 河 西 走廊 . 银川 
新 疆 灌区 ， 以 小 麦 玉米 水 稻 为 主 , 经 济 作物 有 棉花 .向 
日 获 、 胡 麻 等 。 青 藏 高 原 多 喜 凉 作物 , UBRAŁ K 
KADER, WH, RE. BRE, HEF. 

长 江 中 下 游 区 是 中 国 农业 的 精华 地 区 。 气 候 温 
暧 湿润 ， 属 于 亚热带 。 主 要 作物 是 水 稻 ， 占 该 区 粮食 
总 产量 的 3/4。 其 次 是 麦 类 、 棉 、 麻 、 油菜. 又、 甘蔗 。 
多 一 年 二 熟 或 三 熟 。 

西南 区 山地 丘陵 高 原 占 面积 的 9526。 水 稻 、 小 
麦 、 玉 米 和 甘 暮 是 该 地 区 的 四 大 粮食 作物 。 经 济 作物 
有 油菜 、 棉 花 、 烟 叶 、 甘 蔗 、 柑 桔 等。 

华南 区 ”地 处 南亚 热带 与 热带 ， 粮 食 作物 以 水 稳 
4E, HZ, EXAM, AREWA HE, wE R, 
茶 、 亚 热带 与 热带 水 果 等 。 海 南 省 、 演 南 、 台 南 则 多 
橡胶 、 剑 麻 、 油 棕 等 热带 作物 。 

参考 书目 

中 国 农业 科学 院 中 国 种 植 业 区 划 编 写 组 :《 中 国 种 植 业 区 划 》， 
农业 出 版 社 ， 北 京 ，1984。 
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作物 产量 (crop yield) 作物 在 单位 土地 面 
积 上 所 收获 的 有 经 济 价值 的 主要 产品 重量 RIA 
质 产 千 克 数 计 算 )， 即 经 济 产量 。 广 义 的 产量 指 生 物产 
量 。 如 谷类 作物 、 豆 类 作物 、 油 料 作 物 的 子 实 ， 根 茎 
类 作物 的 块根 、 块 茎 ， 棉 花 的 籽棉 、 皮 棉 ， 麻 类 作物 
的 麻 皮 或 纤维 ， 甘 芒 的 葡 秆 ， 烟 草 的 叶子 ， 饲 料及 绿 
肥 作 物 的 地 上 部 鲜 茎 叶 。 其 他 生产 部 分 都 是 副产品 。 
即使 同一 种 作物 ， 也 由 于 栽培 的 目的 不 同 ， 其 产量 的 
实质 也 有 所 不 同 。 如 玉米 当 作为 粮食 作物 生产 时 ， 它 
的 产量 指 的 是 籽粒 , 但 当 作为 青 饲 或 青贮 作物 栽培 时 ， 
它 的 全 部 地 上 部 分 都 可 计算 在 产量 范围 内 , 又 如 亚麻 ， 
既 有 以 收获 子 实 为 主 的 油 用 亚麻 ， 也 有 以 收获 麻 皮 为 
主 的 纤维 用 亚麻 ， 还 有 把 两 者 兼 收 并 蕾 的 兼用 亚麻 。 
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作物 产量 的 高 低 ， 既 取决 于 作物 的 单 株 或 个 体 产 
量 的 大 小 ， 又 取决 于 作物 群体 产量 的 高 低 。 因 为 一 般 
作物 生产 , 都 是 指 在 某 一 单位 土地 面积 上 的 群体 生产 。 
20 世 纪 50 年 代 苏联 学 者 A.A. 尼 奇 波 罗维奇 (Huropo- 
Buy, 1954, 1956) 曾 提 出 生物 产量 (biological yield 
即 作 物 的 全 部 地 上 部 干 重 ， 根 茎 类 作物 包括 地 下 部 主 
费 根 竺 的 干 重 ; 和 经 济 产 量 (economic yield BAE 
要 经 济 价值 部 分 的 干 重 ) 的 概念 ， 在 两 者 的 关系 上 , 有 
一 个 经 济 系数 (一 般 用 开 来 表示 )， 但 经 济 系数 是 一 个 
相对 值 ， 单 纯 经 济 系数 高 的 ， 经 济 产 量 不 一 定 高 ， 只 
有 在 生物 产量 高 时 ， 经 济 系数 又 高 的 ， 经 济 产量 的 绝 
对 值 才 高 ， 具 体 公式 如 下 : 

ieee 经济 产量 (Ye ) 
ARREO = 生物 疡 量 (YU 

上 列 公式 ， 用 经 济 系 数 的 大 小 来 说 明 ， 由 生物 产 
量 形成 经 济 产 量 过 程 中 的 效率 高 低 。 由 于 原 公 式 用 的 
是 干 物 重 ， 但 在 实际 上 一 般 是 用 风干 重 ， 尚 含有 9 一 
14% 的 水 分 。 其 后 ，60 年 代 C. M. 唐纳德 (Donald， 
1962, 1963) 又 提出 了 收获 指数 (harvest index, H I) 
的 论点 ， 就 其 推论 的 内 容 和 含义 来 说 ， 基 本 上 和 前 者 
相同 。 

经 济 系数 或 收获 指数 的 大 小 ， 不 只 因 作 物 类 型 和 
品种 而 异 ， 也 因 栽 培 技 术 水 平 及 气候 条 件 和 地 力 条 件 
不 同 而 各 有 出 入 。 一 般 情况 下 谷类 作物 约 在 0. 30 一 
0. 45， 高 者 可 达 0. 50， 豆 类 作物 约 在 0. 20~0. 30， 高 
者 可 达 0. 40。 根 茎 类 作物 约 在 0. 60 一 0.75， 高 者 可 达 
0. 80 左 右 。 籽 棉 一 般 在 0. 30~0. 40 左 右 , 烟草 约 0. 50, 
饲料 和 绿肥 作物 可 达到 1. 00， 即 百分之百 是 有 经 济 价 
值 的 收获 物 。 

作物 产量 的 形成 ， 除 作物 或 品种 的 固有 遗传 特性 
外 ， 既 有 气候 条 件 和 土壤 条 件 的 影响 ， 也 有 栽培 措施 
的 作用 ， 这 三 者 中 如 果 有 任何 一 方面 不 相 适应 ， 都 可 
构成 限制 产量 的 因素 。 同 时 ， 产 量 的 高 低 也 随时 代 的 
进展 而 有 所 发 展 和 提高 。 但 在 作物 本 身 的 生长 发 育 过 
程 中 ， 产 量 也 是 由 某 些 因 素 逐 步 构成 的 ， 这 叫做 作物 
产量 的 构成 因素 (crop yield component)。 这 种 研究 
分 析 方 法 ， 是 20 世 纪 20 年 代 作物 育种 工作 者 F. L. 
恩格尔 多 夫 (Engledow) AS. M. 沃 德 姆 (Wadham) 
1923 年 提出 的 ， 并 作为 分 析 产 量 构成 因素 的 方法 来 研 
究 作 物 形成 产量 的 关系 。 

所 谓 作物 产量 构成 因素 ， 即 如 禾 谷 类 作物 在 某 一 
单位 土地 面积 上 的 产量 高 低 ， 主 要 取决 于 单位 土地 面 
积 上 的 平均 有 效 穗 数 ， 每 穗 平均 实 粒 数 以 及 每 粒 的 平 
均 粒 重 ( 通 常 以 于 粒 重 或 百 粒 重 来 代表 , 再 除 以 粒 数 来 
it FAD Fe, AMF: 

作物 _ ”单位 土地 面积 x 每 穗 平均 平均 

产量 上 的 平均 有 效 穗 数 实 粒 数 粒 重 

即 在 该 类 作物 中 ， 是 以 穗 数 、 穗 粒 数 、 粒 重 为 主 
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要 人 研究 分 析 对 象 。 当 然 ， 也 可 以 根据 不 同类 型 的 作物 
补 加 某 些 相应 的 细 目 。 如 水 稳 , 就 可 以 用 "每 穗 平均 颖 
花 数 Xx 结实 率 "来 代表 每 穗 平均 粒 数 ,但 禾 谷 类 作物 都 
离 不 开 某 一 单位 土地 面积 上 的 穗 数 、 穗 粒 数 、 粒 重 三 
者 。 事 实 上 ， 这 也 就 是 禾 谷 类 作物 构成 产量 的 三 大 因 
素 。 

根据 有 具体 情况 ， 现 把 某 些 作 物 的 产量 构成 因素 列 


F: 

禾 谷 类 作物 Mh. BAK, AE 

豆 类 作物 PRE, RARER, RHA, A E 

根茎 类 作物 HE. RZA, WREE 

棉花 株数 、 株 有 效 铃 数 、 铃 重 (籽棉 
重 )、 衣 分 (皮棉 重 ) 

油菜 PRE. PRA RSE, EARR 

, 粒 重 

HE 2, 2a SEX 

饲 草 . 绿 肥 株数 、 株 重 

作物 (#8 & H) 


《作物 科学 》(Crop Science) 英文 , 美国 
作物 学 会 (Crop Science Society of America) 会 刊 ， 
创始 于 1961 年 。 内 容 为 各 种 作物 的 育种 、 遗 传 、 细 胞 
学 、 统 计 学 、 生 理 、 和 生态、 生产 与 利用 等 方面 的 研究 
论文 。 双 月 刊 ， 每 年 6 期 一 卷 ， 每 卷 约 1 000 页 ， 大 16 
开本 ， 在 美国 麦迪 还 (Madison) 印 行 。 

(bh &#) 


《作物 品种 资源 》(Cyrop Genetic Resources) 
由 中 国 农业 科学 院 作 物品 种 资源 研究 所 与 中 国 作物 学 
会 遗传 资源 研究 委员 会 共同 主办 。 报 道中 国 作 物种 质 
资源 研究 成 果 和 理论 方法 ， 交 流 经 验 ， 提 高 作物 种 质 
资源 研究 工作 水 平 ， 包 括 对 各 种 作物 育成 品种 、 地 方 
品种 、 一 些 重要 的 育种 品系 和 遗传 材料 以 及 作物 的 近 
缘 野生 植物 的 研究 。 主 要 栏目 有 ， 资 源 概述 、 研 究 报 
告 、 资 源 考察 、 资 源 鉴 定 、 种 质保 存 、 国 外 资源 研究 
与 引种 、 各 地 名 特 优 稀 资源 、 研 究 方 法 等 ， 还 有 中 国 
和 国外 品种 资源 开发 利用 的 信息 。 

1982 年 8 月 创刊 ， 为 季刊 。1986 年 以 前 限 国内 发 
行 ，1987 年 改 为 公开 发 行 ， 每 期 附 有 英文 月 录 。 

( 马 光 宙 ) 


作物 生殖 器 官 (reproductive organs of 
crop plant) ”通过 有 性 过 程 增殖 个 体 、 繁 衍 后 
代 的 器 官 。 包 插花、 果实 和 种 子 。 

t 形态、 结构 和 发 育 过 程 与 作物 的 籽粒 或 果实 
产量 形成 密切 相关 。 一 朱 典 型 的 花 是 由 花 托 、 花 被 和 
花蕊 组 成 。 花 被 包括 由 莹 片 组 成 的 花 莹 和 由 花瓣 组 成 
的 花冠 。 花 蔓 包 括 由 花药 和 花丝 组 成 的 雄蕊 ， 以 及 由 


柱头 ,花柱 和 子 房 组 成 的 上 肉 蕊 。 这 些 部 分 又 称 花 器 , 花 
药 可 产生 花粉 。 子 房 含 有 胚珠 。 多 数 作物 的 雄蕊 常 有 
定数 ， 棉 花 、 黄 麻 等 作物 雄蕊 数目 多 、 无 定数 。 双 子 
叶 作 物 花 的 基数 一 般 为 5， 而 十 字 花 科 为 4， 禾 本 科 为 
3. FH AERA ARE TEER, BERK STH 
基数 或 二 倍 于 花 基 数 或 多 数 。 一 般 作 物 的 花 中 只 有 一 
枚 峻 蔓 ， 但 毛 萌 科 作物 的 花 中 有 多 枚 峻 蕊 。 组 成 雌蕊 
的 心 皮 数目 一 般 与 花 基 数 一 致 。 

花序 ”多 人 朱 花 按照 一 定 的 排列 方式 着 生 在 花 柄 上 。 
花序 的 总 花 柄 也 称 花 序 轴 。 有 的 花序 具 苞 片 。 单 独 着 
生花 柄 项 端的 单 生花 不 在 此 例 。 花 序 分 有 限 花 序 和 无 
BATE FE PARA, 

无 限 花序 ” 花 条 都 是 由 花序 轴 上 的 腋芽 发 育 而 成 ， 
越 早 开 的 花 越 靠近 轴 基 部 ， 而 越 晚 开 的 花 越 靠近 轴 的 
顶端, 随 着 花序 轴 的 延长 ， 有 不 断 形 成 新 花 的 趋势 . 轴 
的 项 芽 最 终 也 变 成 一 条 花 ， 这 时 花序 轴 不 再 延长 。 中 
BARTER. 花序 轴 很 长 ， 轴 上 的 花 柄 长 度 相等 ， 顶 端 
着 生花 条 ， 自 下 而 上 开花 。 如 油菜 、 黄 麻 、 大 豆 、 花 
生 、 和 大豆 、 跨 豆 等 作物 的 花序 。@ 穗 状 花 序 ， 无 花 柄 ， 
花 直 接着 生 在 花序 轴 上 。 由 小 穗 组 成 的 称 复 穗 状 花 序 ， 
如 小 麦 、 大 麦 等 作物 。 小 穗 中 有 多 朵 小 花 排 列 在 小 穗 
轴 上 。 可 育 小 穗 数 和 小 花 数 决定 了 穗 粒 数 ， 是 构成 产 
量 的 要 素 之 一 。 有 芒 品 种 的 芒 着 生 在 小 花 的 外 御 项 端 ， 
具有 光合 作用 和 蒸腾 作用 等 功能 。@@ 肉 穗花 序 ( 佛 焰 花 
E): 花序 轴 肥 厚 ， 着 生 无 柄 花 ， 整 个 花序 被 大 的 苞 片 
( 佛 焰 苞 ) 所 包围 ， 如 药 用 作物 天 南星 、 半 夏 的 花序 ， 
以 及 玉米 的 肉 穗 。 侯 伞 形 花序 : TEP RII dm A EE 
柄 等 长 的 小 花 ， 开 花 顺序 由 四 周 趋向 中 央 ， 如 和 惹 、 非 
REM, OARE: (ERD ERK 
RIK, SELSMRAKRMEKE. Mma, Bre 
等 。@@ 圆 锥 花序 ， 即 复 总 状 花序 ， 花 序 轴 的 每 个 分 支 
都 是 一 个 总 状 花序 ， 如 水 稻 、 高 梁 的 花序 和 玉米 的 雄 
穗 。 

有 限 花 字 ”也 称 聚 伞 花 序 ,花序 轴 顶 端 先 开花 , 其 
FORRES RAR EER, BERRA HOR 
聚 伞 花 序 ， 薄 荷 为 轮 伞 花序 ， 均 属 有 限 花 序 。 

花序 的 分 化 和 退化 ， 主 要 由 作物 发 育 特 性 和 生态 
条 件 以 及 栽培 技术 所 决定 。 生 产 上 ， 一 般 需 在 有 效 花 
芽 分 化 期 结束 以 前 ， 促 进 花 芽 分 化 ， 在 有 效 花 芽 分 化 
期 以 后 , 控制 无 效 花芽 的 分 化 ， 防 止 花芽 退化 和 脱落 ， 
促进 有 效 花芽 发 育 、 开 花 和 结实 。 

花 的 种 类 ”根据 结构 的 完整 程度 与 退化 程度 分 为 
完全 花 、 单 被 花 和 无 被 花 ， 根 据 花 蕊 的 完整 、 缺 失 和 
退化 情况 分 为 两 性 花 、 单 性 花 和 无 性 花 ， 根 据 传粉 媒 
介 分 为 虫 媒 花 和 风 媒 花 。 

完全 花 的 结构 完整 ,花瓣 完全 分 离 的 花 为 离 关 化， 
如 十 字 花 科 和 豆 科 作物 的 花 ， 苯 片 完全 分 离 的 花 为 离 
BE, MS AMA, MEARE SHE 








Awe, UE, FR. SSE, DHA 
kes, He. BRM RES, BABS 
连 合 的 花 为 合 莹 花 ， 如 豆 科 人 作物、 棉花 、 烟 草 等 作物 
的 花 。 花 器 在 花 托 上 呈 不 同 轮 次 的 分 布 ， 从 外 周 开 始 
KAR OBERA, 16, Ei. ESE. —P 
花 器 一 般 只 有 一 轮 ， 但 水 稻 、 医 麦 、 油 菜 、 豆 科 作 物 
HEE) APIS. HESS, HAE Ak 
雄蕊 (如 棉花 、 红 麻 的 雄蕊 管 ;、 二 体 雄 蕉 (如 大 豆 , 花 
E RDR. HENARE, 
子 房 、 单 室 ( 如 豆 科 作物 , 含 一 至 多 枚 胚珠 )， 复 峻 芒 、 
复 子 房 、 单 室 ( 如 禾 本 科 作 物 、 荞 麦 、 大 麻 、 世 麻 .、 向 
AS, HHS, SIKER), RHE BTR. Z 
CARTE, R, BR. TERR. SR, BR. SS, 
含 多 个 胚珠 ) 这 几 种 类 型 。 

AREE, WFE, AR. CER. BOR itt 
菜 的 花 。 

无 被 花 的 花 莹 和 花冠 都 退化 。 一 般 农作物 中 尚 无 
典型 的 无 被 花 。 禾 本 科 作物 的 1 RARE A 2 枚 浆 片 是 
退化 的 花 被 。 

两 性 花 的 同一 条 花 中 ， 既 有 雌蕊 又 有 雄 巷 。 大 多 
数 作物 的 花 属 于 两 性 花 。 

单 性 花 的 同一 朱 花 中 只 有 上 肉 蕊 或 只 有 雄蕊 ， 也 称 
肉 雄 异 花 。 肉 花 和 雄花 在 同一 植株 上 称 肉 雄 同 株 ， 如 
EX, =, BOSH Ee. 上 肉 花 和 雄花 在 同一 作物 
的 不 同 植株 上 称 肉 雄 异 株 ， 如 大 麻 的 花 。 在 肉 雄 异 花 
作物 中 ， 有 的 花 原 基 始 终 不 分 化 肉 蕊 , 而 形成 雄花 , 或 
不 分 化 雄蕊 只 形成 肉 花 。 有 的 花 原 基 初 期 分 化 峻 惹 

蕊 ， 但 后 期 雄蕊 退化 形成 雄花 或 雄蕊 退化 形成 
MEE. 

ERRE, EEEE, wa H EARE. 

虫 媒 花 以 昆虫 为 传粉 媒介 ， 有 色泽 鲜艳 的 花冠 和 
蜜 腺 ， 如 油菜 、 棉 花 、 豆 科 作 物 的 花 。 

风 媒 花 以 风力 为 传粉 媒介 , 无 鲜 欧 的 花冠 和 蜜 腺 ， 
也 无 香气 ， 如 禾 本 科 作 物 的 花 。 

($k Bt) 

果实 ”被 子 植物 的 生殖 器 官 之 一 。 由 果皮 和 种 子 
两 大 部 分 组 成 。 果 皮 由 子 房 壁 发 育 而 成 , 分 为 外 果皮 、 
中 果皮 和 内 果皮 。 种 子 由 胚珠 发 育 而 成 。 单 性 结实 的 
果实 为 无 子 果 实 ， 也 可 利用 三 倍 体 植物 或 用 激素 处 理 
产生 。 

单果 只 有 一 枚 雌蕊 的 花 所 形成 的 果实 ， 单 心 皮 
RY OM, WEE, FER. AR, 

KP 也 称 多 汁 果 或 肉 果 。 成 熟 时 肥厚 多 汁 。 如 
马 铃 鞋 、 番 茄 的 果实 。 

干果 ”果皮 干燥 的 单果 。 成 熟 时 果皮 开裂 的 叫 裂 
R. WR. AG. 果皮 不 开裂 的 叫 闭 果 , MRR . 
日 获 。 常 见 的 干果 有 如 下 类 型 。Q 缮 果 。 果 皮 和 种 皮 
不 易 分 离 的 闭 果 ， 内 含 一 粒 种 子 。 稳 、 小 麦 ,玉米 、 高 
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梁 等 儿 本 科 作 物 的 果实 均 为 颖 果 ， 但 在 生产 上 习惯 地 
称 为 种子 "或 籽粒”。 小 麦 、 黑 麦 、 玉 米 等 果实 成 熟 
SRT: HR, RAR RMS, EA 
PM AIERK., QR. HAPMAP EOR 
成 一 室 子 房 的 闭 果 ， 内 含 一 粒 种子 ， 果 皮 与 种 皮 易 于 
TR, PRR. MFR. MA, AR OER: 
由 两 个 心 皮 构成 一 室 子 房 、 卵 形 、 有 棱 的 闭 果 。 果 皮 
PE, AMARA, KE, KA RRR, 内 
SRF. WAR, OR. HOR TE 
的 裂果 。 辟 科 作物 的 果实 均 为 苹果。 种 子 着 生 在 心 皮 
纵向 的 内 颖 线 上 ， 成 熟 时 ， 英 过 卷曲 ， 内 外 缝 线 同 时 
裂 开 ， 将 种 子 散 出 ;但 花生 的 荚果 在 地 下 形成 ， 成 熟 
时 不 开裂 。 荚 果 的 大 小 、 形 态 和 构造 差异 很 大 ， 如 田 
苯 的 蔷 果 瘦长 ， 葵 麻 的 鞠 果 短 粗 ， 刀 豆 的 荚果 坚硬 如 
J), RAMA ARM SR ERER OAR. HA 
个 心 皮 组 成 ， 县 假 隔膜 的 裂果 。 心 皮 边 缘 合生 处 后 生 
的 薄膜 为 假 隔膜 ， 将 子 房 隔 成 两 室 有 果 柄 和 果 尖 , 成 
熟 后 , 果皮 从 两 个 腹 缝 线 自 下 而 上 和 裂 成 两 片 而 脱落 , 种 
于 附着 在 假 隔膜 的 两 面 。 十 字 花 科 作物 的 果实 均 为 角 
果 。 央 果 形 不 同 ， 又 可 分 为 长 角 果 和 短 角 果 。@) 戎 果 。 
由 2 一 5 个 心 皮 组 成 一 室 或 多 室 子 房 ， 每 室 中 含 多 粒 种 
子 的 裂果 ， 成熟 时 果皮 以 不 同方 式 开 裂 。 棉 花 的 头 果 
称 “棉铃 '。 甘 慕 的 果实 也 属于 藉 果 。 

QR ”也 称 多 花 果 或 花序 果 ， 是 由 整个 花序 发 育 
成 的 果实 。 如 甜菜 等 果实 。 ( 何 高 山 ) 

MF ”种 子 植物 特有 的 繁殖 器 官 ， 由 胚珠 发 育 而 
成 。 通 过 种 子 ， 吕 以 保持 亲本 固有 的 遗传 特性 ， 繁 衍 
后 代 ， 

种 子 是 由 种 皮 、 胚 和 胚乳 组 成 。 如 稻 、 麦 、 玉 米 
等 作物 的 种 子 ， 豆 科 作 物 的 种 子 ， RAL PIA 
BRP HM, A FR A E, B 
发 后 长 成 新 的 植株 。 种 子 中 有 两 片子 叶 的 作物 称 双子 
Ite, ONE. AG: 种 子 中 有 一 片子 叶 的 作物 称 
单子 叶 作物 ， 如 禾 本 科 作 物 、 种 子 的 形状 、 大 小 、 色 
译 及 成 分 内 作物 种 类 和 品种 而 异 , 并 受 环 境 的 影响 , 可 
作为 识别 作物 与 品种 的 依据 之 --。 谷 类 作物 和 食用 豆 
类 作物 的 种 子 , 富 含 碳水 化 合 物 和 一 定 含量 的 蛋白 质 ， 
油料 作物 的 种 子 ， 如 花生 、 油 菜 籽 、 油 用 亚麻 等 ， 富 
含 脂肪 ， 是 主要 的 植物 油 来 源 。 棉 纤维 是 棉花 种 子 的 
表皮 毛 ， 是 人 类 重要 的 植物 纤维 资源 . 

( 李 文 雄 ) 


作物 试验 设计 (experimental design of 
farm crops) 在 作物 试验 中 , 确定 试验 处 理 和 
布 演 试验 小 区 的 原理 和 方法 , 旧 求 能 估计 出 试验 误差 ， 
并 使 误差 估计 为 无 偏 与 最 小 的 ， 从 而 可 以 较 精 人 矿 地 评 
定 处 理 效 应 ， 一 般 试 验 设计 包括 四 个 内 容 ， 根 据 试验 
日 的 ， 选 用 一 组 试验 处 理 进行 比较 ， 人 确定 试验 用 的 试 
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验 单位 或 小 区 ， 以 便 布置 试验 处 理 ， 布 置 坛 验 处 理 的 
法 则 ; 确定 每 个 试验 单位 或 小 区 应 测量 或 记录 的 项 目 ， 
由 于 作物 试验 多 在 田间 进行 ， 因 此 这 类 设计 又 称 田间 
试验 设计 。 

简 史 “科学 的 作物 试验 设计 是 20 世 纪 以 后 的 事 。 
20 世 纪 早 期 作物 试验 是 无 重复 的 ,采用 大 区 相 邻 排列 ， 
每 区 安置 一 个 处 理 ， 进 行 相互 比较 ， 因 为 当时 还 没有 
试验 误差 的 概念 。1846 一 1847 年 ] . B, 劳 斯 (Lawes) 
和 J .H. 吉尔 伯 特 (Gilbert) 在 英国 罗 瑟 姆 斯 特 (Ro- 
thamsted) 试 验 场 进行 试验 时 ,将 大 区 从 纵向 裂 为 两 半 ， 
这 是 历史 上 最 早 的 田间 试验 重复 区 。1909 年 A.D. 霍 
尔 (Hal) 和 工 .也 .伍德 (Wood) 发 现 田 间 试 验 中 植物 和 
土壤 变异 的 影响 很 重要 ， 偶 议 必须 估计 试验 误差 并 给 
出 了 估计 方法 。1910 年 伍德 和 F. T. M. 斯 特 拉 顿 (Stra- 
ton) 认为 土壤 、 作 物 等 均 有 巨大 变异 性 ， 出 现 抽样 
误差 ， 建 议 用 多 个 小 区 (1 平方 码 或 0.8361 FAK) 
进行 试验 以 测定 产量 ,1911 年 W. B. REM (Mercer) 
和 和 堆 尔 将 1 英亩 小 麦 分 为 500 个 小 区 收割 ， 发 现 小 区 产 
量 呈 正 态 分 布 ， 并 从 比较 中 得 出 试验 小 区 面积 以 不 大 
于 1/40 英 调 或 0.010 公 顷 为 合适 。 在 美国 , 1907 一 1909 
SEL, H. 史密斯 (Smith) 研 究 美国 玉米 品种 试验 时 指 
出 , 田间 试验 的 主要 而 难以 控制 的 变数 是 土壤 变异 性 。 
这 些 研 究 为 田间 试验 设计 和 小 区 技术 的 建立 葛 定 了 基 
础 。 在 这 期 间 统计 学 的 应 用 起 了 重要 作用 。 如 1908 年 
斯 图 特 (Student，W. S. Gosset 的 笔名 ) 采 用 平均 数 或 
差 来 比较 两 个 品种 的 产量 差异 ， 这 是 农业 试验 的 一 个 
里 程 碑 。 他 在 论文 里 给 出 了 t 的 抽样 分 布 ， 并 证 明 田 
间 试 验 结果 属于 小 样本 性 质 ， 其 总 体 方差 叮 近 似 地 加 
以 估计 ， 并 用 t 测验 比较 品种 间 差 异 显著 性 。 以 后 在 
沃 明 斯 特 (Warminster) HE. S. tk X (Beaven) 设计 
了 著名 的 有 重复 的 半 条 区 方法 用 于 品种 比较 试验 。 
1919 年 在 罗 瑟 姆 斯 特 试验 场 R.A. 费 希 尔 (Fisher) 始 
创 " 方 差分 析 法 "， 并 应 用 于 比较 品种 等 试验 ， 特 别 适 
用 于 小 区 试验 。1926 年 费 希 尔 以 及 1930 年 费 希 尔 和 ]J. 
威 沙特 (Wishart) 提出 两 种 最 常用 的 试验 设计 :， 随机 
区 组 和 拉丁 方 设计 ， 并 阐明 了 试验 设计 的 重复 原理 ， 
这 是 近代 试验 设计 的 另 一 个 里 程 碑 。 以 后 根据 费 希 尔 
这 个 原理 ， 不 断 产生 各 类 新 的 试验 设计 ， 主 要 包括 : 
19334 F., BBR (Yates) 提 出 的 重复 试验 中 的 混杂 原 
理 ， 则 用 不 完全 区 组 的 排列 方式 ，1935 年 他 又 提出 的 
复 因 子 试验 的 混杂 方案 ，1936 ~ 1937 年 提出 的 多 剖 种 
试验 的 格子 设计 和 分 析 方 法 。1937 一 1939 年 W. G. F} 
克 伦 (Cochran) 提出 的 由 间 长 期 试验 设计 ，1945 年 后 
D. J. 4E (Finney) 提出 的 复 因 子 试验 设计 的 部 分 
重复 方法 以 及 裂 区 混杂 设计 等 等 ，1949 年 耶 蒋 又 提出 
农业 轮作 的 试验 设计 。 至 此 ， 作 物 试 验 设计 已 发 展 成 
为 试验 统计 学 的 一 门 分 支 学 科 。 

20 世 纪 50 年 代 以 后 在 试验 统计 学 中 引进 了 模型 建 


立 并 将 其 应 用 ， 这 是 一 个 新 的 发 展 。 这 是 讨论 所 得 资 
料 如 何 用 以 建立 模型 以 及 如 何 利用 这 些 模型 的 内 容 ， 
如 回归 设计 分 析 、 反 应 面 方法 等 。 反 应 面 回归 设计 是 
研究 如 何在 因子 空间 中 选择 适当 的 试验 点 ， 使 之 能 快 
速 建立 一 个 有 效 的 多 项 式 模 型 , 从 而 解决 最 优化 问题 ， 
其 内 容 有 一 次 、 二 次 回归 的 正 交 设计 ， 回 妇 的 旋转 设 
计 以 及 回归 的 D- 最 优 设计 等 等 。 这 些 反应 面 方法 设 
计 发 源 于 化 学 工业 的 试验 研究 ，20 世 纪 60 年 代 以 来 逐 
步 引进 到 复 因 子 的 作物 试验 中 。 

原理 ”近代 田间 试验 的 特点 在 于 注意 试验 设计 与 
统计 分 析 的 密切 联系 ,为 了 取得 这 两 个 方面 的 结合 , 田 
间 试 验 需 注重 三 个 基本 原理 ， 重 复 、 随 机 排列 和 局 部 
控制 。 同 时 应 用 方差 分 析 ， 使 试验 误差 得 到 无 偏 的 估 
计 ， 并 降低 到 最 低 程度 ， 从 而 提高 了 试验 精确 度 。 田 
间 试 验 最 大 困难 之 一 在 于 试验 地 土壤 肥力 的 变异 ， 这 
种 困难 在 理论 上 可 用 重复 原理 加 以 克服 。 重 复 的 目的 
是 估计 误差 和 减少 误差 。 要 完全 达到 这 一 目的 ， 有 两 
个 必需 条 件 ， 试 验 小 区 的 "随机 排列 "， 以 实现 无 偏 地 
佑 计 试验 误 差 ， 试 验 地 土壤 变异 的 "局 部 控制 "， 以 降 
低 试验 误差 到 最 小 限度 ,这 三 个 原理 与 两 个 日 的 的 关系 
见 图 1。 


aa, 


无 偏 估计 误差 





最 大 限度 降低 误差 


图 1 田间 试验 三 个 基本 原理 的 关系 


重复 最 重要 的 目的 是 估计 误差 ， 但 这 种 估计 是 否 
无 偏 ， 不 夸大 或 低估 ， 则 要 求 试验 小 区 随机 排列 。 重 
复试 验 所 提供 的 误差 估计 是 根据 处 理 相同 的 各 小 区 的 
相差 数值 。 如 果 在 布置 试验 小 区 时 ， 使 每 一 对 处 理 相 
同 的 小 区 的 位 置 不 比 任何 一 对 处 理 不 同 的 小 区 较 近 或 
较 远 ， 这 样 所 估计 的 误差 才 是 无 偏 的 。 随 机 排列 就 是 
为 了 获得 无 偏 的 误差 估计 。 已 往 设计 中 倡 用 的 顺序 排 
列 在 理论 上 的 缺点 ， 就 是 估计 误差 时 会 出 现 过 低 或 过 
高 的 结果 ， 不 能 真实 地 反映 试验 应 有 的 偶然 误差 。 顺 
序 排列 的 另 一 缺点 是 使 各 处 理 相互 比较 时 其 精确 度 并 
不 相等 ， 这 是 指 排列 距离 较 近 的 两 处 理 间 的 真正 差异 
不 易 显著 ,而 位 于 较 远 距离 的 两 处 理 间 的 非 真 止 差异 反 
倒 容 易 出 现 显 著 的 趋向 。 顺 序 排列 的 第 三 个 缺点 是 不 
符合 统计 学 上 估计 误差 的 原理 ， 因 各 处 理 系 按 顺 序 方 
式 排列 ， 每 一 小 区 数值 不 是 独立 的 随机 样本 ， 由 此 佑 
计 的 误差 难以 达到 正三 程 度 。 重 复 的 另 一 目的 为 降低 
误差 .从 统 许 学 上 已 知 平均 数 比 之 个 体 观 察 值 为 可 靠 ， 





这 从 下 式 可 知 ，6 ?x 二 862/n， 即 平均 数 的 方差 与 样 
本 的 重复 数 n 成 反比 。 所 以 重复 数 增多 , 试验 精确 度 将 
随 之 增高 。 在 田间 试验 上 ， 由 于 土壤 有 变异 ， 需 增加 
重复 小 区 , 但 随 之 而 来 的 是 增 大 了 试验 田 面 积 , 因而 增 
大 了 土壤 变异 度 ， 这 样 就 会 相应 地 增 大 误差 估计 。 为 
克服 这 个 困难 ， 可 将 试验 地 划分 为 若干 个 区 组 ， 每 一 
区 组 按 供 试 的 处 理 数 再 划分 相同 数目 的 小 区 ， 随 机 地 
再 把 各 处 理 布置 在 同一 区 组 内 相 邻 的 小 区 上 。 由 于 不 
同 处 理 是 排列 在 土壤 较为 一 致 的 小 区 上 ， 而 且 仅 仅 从 
区 组 内 的 差异 来 估计 误差 ， 所 以 增加 重复 并 不 会 增 大 


”误差 的 估计 ,这 种 设置 区 组 的 方法 称 为 “局 部 控制 。 近 


代 所 有 试验 设计 都 是 以 "局 部 控制 "原理 为 基础 而 发 展 
起 来 的 。 

试验 设计 的 种 类 ”近代 试验 设计 的 种 类 按 顺序 排 
列 与 随机 排列 可 分 为 两 大 类 别 . 根 据 试验 处 理 的 多 寡 ， 
区 组 设立 是 否 形成 重复 ， 随 机 方法 完全 与 否 以 及 控制 
土壤 变异 的 方向 是 单 向 或 多 问 等 等 ， 又 可 分 为 若干 类 
型 ， 列 表 于 下 ， 并 加 以 简要 说 明 : 

主要 作物 试验 设计 分 类 
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部 分 平衡 不 | PE RI, 
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顺序 排列 设计 包括 对 比 设 计 和 闻 比 设计 。 对 比 
设计 的 特点 是 每 一 供 试 品种 均 直 接 排列 于 对 照 区 旁边 ， 
即 每 隔 两 个 供 试 品种 设 一 对 照 区 。 间 比 设计 指 每 两 个 
对 照 区 之 间 排 列 相 同 数 目的 品种 ， 一 般 安排 4 或 9 个 
品种 。 杆 行 试验 则 采用 这 两 种 排列 设计 进行 。 

杆 行 试验 ， 这 个 育种 程序 于 1925 年 引入 中 国 ， 曾 
风行 一 时 。 所 谓 杆 行 看 每 品系 种 一 行 ， 行 长 1 杆 a6} 
英尺 等 于 5. 0292 米 ;。 自 花 授粉 作物 育种 中 , 首先 分 离 
纯 系 ， 种 植 德行 或 株 行 。 然 后 逐年 对 入 选 品系 依次 进 
行 2 杆 行 、5 杆 行 、10 杆 行 和 高 级 试验 等 比较 试验 。 所 
谓 2 杆 行 .5 杆 行 .10 杆 行 是 指 重复 2 次 .5 次 和 10 次 .上述 
杆 行 试验 采用 间 比 设计 进行 ， 开 始 时 因 品 系 多 ， 仅 设 
2 次 重复 ， 以 后 逐年 淘汰 ， 留 下 为 数 较 少 的 优良 品系 ， 
可 以 依次 增加 重复 。 高 级 试验 因 品 系数 更 少 ， 则 采用 
3 行 区 按 对 比 设计 进行 , 重复 10 次 。 杆 行 试验 的 分 析 采 
Hiki BH. H. Love 倡导 )。 中 国 育 种 界 在 20 一 
30 年 代 普 遍 采 用 这 一 试验 程序 ，40 年 代 后 改 用 一 般 顺 
序 排列 和 随机 排列 设计 。 

随机 排列 设计 一 般 分 为 两 类 ， 一 类 于 排列 前 不 
分 区 组 ， 即 打 乱 重复 完全 随机 排列 , 如 完全 随机 设计 。 
另 一 类 于 排列 前 分 为 区 组 ， 在 区 组 内 随机 排列 ， 这 属 
局 部 随机 设计 。 后 一 类 又 可 分 为 完全 区 组 和 不 完全 区 
组 设计 ， 前 者 指 一 个 区 组 包括 全 部 试验 处 理 ， 相 当 于 
一 个 重复 ， 后 者 指 一 个 区 组 仅 包含 有 一 个 重复 的 部 分 
试验 处 理 。 完 全 区 组 设计 包括 有 随机 区 组 设计 、 拉 丁 
方 设计 、 交 叉 式 设计 , 重 又 拉丁 方 设计 等 几 种 类 型 ,不 
完全 区 组 设计 也 有 许多 类 型 ， 因 试验 要 求 和 排列 方法 
而 异 ， 一 般 可 分 为 裂 区 设计 、 混 杂 设 计 和 平衡 不 完全 
区 组 设计 三 大 类 型 。 

裂 区 设计 分 主 区 和 副 区 ， 将 主 区 分 裂 为 若干 个 
副 区 ， 属 混杂 主 区 处 理 的 设计 ， 以 增加 副 区 效应 和 互 
作 的 精确 度 。 特 别 适用 于 主 区 处 理 需 较 大 面积 的 小 区 ， 
如 耕作 、 肥 料 试验 等 。 现 以 5 种 主 处 理 、2 种 副 处 理 和 
3 次 重复 的 设计 为 例 示 意 如 图 2 。 


I II HI 
P fo. fefefe] fe: [os [es fe [or 
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al ay a as ay al a4 as a2 as al a3 as az ay 
图 2 三 个 重复 的 裂 区 设计 
( 主 处 理 a 有 5 种 ， 副 处 理 b 有 2 种 ) . 

条 区 设计 适用 于 两 个 因子 处 理 ， 均 要 求 有 较 大 
面积 的 试验 ,将 横向 儿 个 长 条 区 组 安置 一 个 因子 处 理 ， 
另 在 纵向 几 个 长 条 区 组 安置 另 一 个 因子 处 理 ， 两 个 因 
子 的 处 理 组 合 都 成 为 正 角 地 分 布 于 一 个 重复 内 。 这 类 
设计 须 估计 三 个 误差 ， 特 别 适用 于 互 作 精 确 度 居 很 重 
要 地 位 的 试验 。 

混杂 设计 “特别 适用 于 复 因子 试验 ,设计 原理 是 
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牺牲 一 部 分 不 重要 的 高 级 互 作 或 主 效 ， 从 而 增加 重要 
部 分 效应 的 精确 度 。 普 遍 应 用 的 有 2?、3? 和 4 类 型 
设计 ， 每 一 区 组 处 理 数 目 则 为 2 、3[ 和 4r (r<n),n 为 
因子 数 ，r 则 为 每 区 组 处 理 数 的 (n 一 1) 或 (n 一 2) 等 等 。 
如 处 理 数 较 多 时 可 仅 用 1 个 重复 。 一 般 分 为 部 分 混杂 
设计 与 全 部 混杂 设计 两 类 。 

格子 设计 ”应 用 混杂 原理 于 单 因子 试验 的 一 种 设 
计 ， 特 别 适 用 于 多 品种 试验 ， 品 种 数 即 p2z 从 36 一 196， 
p 指 不 完全 区 组 内 的 品种 数 ， 等 于 6…14。 这 类 设计 有 
简单 的 ( 仅 X 和 Y 组 )、 三 组 的 (X、Y、Z 组 )、 立 方式 
( 指 pz) 和 和 矩形 式 ( 指 pxq)， 另 有 平衡 格子 设计 。 

部 分 重复 设计 用 于 因子 较 多 而 每 因子 的 水 平 又 
较 多 的 复 因 子 试验 。 设 计 仅 采用 1/2、1/3 或 1/4 个 重复 。 

平衡 不 完全 区 组 设计 这 类 设计 要 求 各 对 处 理 在 
同一 个 不 完全 区 组 内 出 现 的 次 数 相等 ， 从 而 使 各 个 处 
理 间 的 相互 比较 均 获得 相等 的 精确 度 。 另 外 有 部 分 平 
衡 不 完全 区 组 设计 ， 上 述 简单 的 、 三 组 的 格子 设计 均 
属 之 。 现 举 出 9 个 处 理 分 配 于 每 区 组 3 个 试验 单位 的 
平衡 不 完全 区 组 设计 ， 如 图 3 。 


EAI 区 组 
147 (7) 


重复 IV 
159 


重复 由 ”区 组 
186 (10) 


KH BHI 区 组 
(1) 123 (4) 
(2) 456 (5) 258 (8) 429 dD 726 
(3) 789 (6) 369 (9) 753 (12) 483 


A 3 9 个 处 理 12 个 区 组 的 平衡 不 完全 区 组 设计 


反应 面 回归 设计 这 类 设计 始 创 于 50 年 代 初期 ， 
统计 分 析 称 反应 面 方法 (RSM), 用 以 研究 几 个 自 变数 
x 影响 一 个 因 变数 y 的 结果 ， 而 y 则 称 为 反应 ,其 目的 在 
于 探索 这 个 反应 如 何 达 到 最 优 效果 。 例 如 ， 探 求 其 产 
品 在 温度 (x1) 与 压力 (x2) 下 , 达到 最 高 产量 的 程序 , 那 
么 ， 其 反应 y 就 可 作为 两 个 自 变 数 的 函数 ， 即 : 

y=f(x1, X2 +€ 

e 为 随机 误差 。 如 果 以 预期 反应 E y) =n KA, 
则 可 绘 出 一 个 x 和 ?为 轴 的 平面 以 表示 和 Xa, x2), 
这 就 称 为 反应 面 。 一 般 自 变数 与 反应 的 关系 模型 并 不 
知道 , 所 以 必须 探索 一 个 f 的 适当 近似 式 。 一 般 采 用 低 
级 多 项 式 回归 模型 ， 如 一 次 回归 模型 ， 则 ; 

y=Bot Bim tBoxe2t +H Burn + € 
也 可 以 采用 二 级 或 高 级 多 项 式 模型 。 以 往 研 究 工 作者 
仅 采 用 一 次 一 个 变数 的 试验 ， 反 应 面 方法 则 将 试验 设 
it, 数据 处 理 与 回归 方程 的 精确 度 统一 起 来 加 以 考虑 ， 
即 根据 目的 和 分 析 来 选择 试验 点 ， 从 而 取得 最 大 量 的 
信息 ， 而 又 可 减少 试验 次 数 。 反 应 面 设计 包括 有 一 次 
回归 模型 设计 、 二 次 回归 模型 设计 、 回 归 的 旋转 设计 
以 及 回归 的 最 优 设计 等 等 。 
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作物 营养 器 官 (vegeta - 
tive organs of crop 
plant) 作物 本 身 所 具有 
吸收 、 输 导 、 制 造 、 贮 藏 营养 
物质 和 水 的 组 织 结构 包括 根 、 
茎 . 叶 及 其 相应 的 变态 器 官 。 在 
形态 、 结 构 上 各 有 特点 ， 分 布 
的 位 置 不 同 , 生理 机 能 也 不 同 。 
根 的 主要 功能 是 固定 植株 ， 琢 
收 水 分 和 营养 物质 ， 同 时 也 可 
贮藏 以 及 合成 某 些 有 机 物质 。 
蔡 的 输 导 组 织 与 根 、 叶 的 输 导 
组 织 相 通 ， 主 要 功能 是 运输 水 
分 、 无 机 盐 类 和 有 机 营养 物质 
至 植株 体内 各 部 ， 也 能 贮藏 营养 物质 和 水 分 ， 并 有 支 
撑 功 能 。 叶 是 作物 进行 光合 作用 的 主要 器 官 。 这 些 器 
官 还 具有 无 性 繁殖 的 功能 。 


EX (BURA) 


(iè) 

根 ” 按 其 着 生 部 位 、 发 生 先 后 、 形 态 及 功能 ， 可 
将 根 分 为 电 初 生根 :种 子 昔 发 后 由 种 胚 内 长 出 的 根 。 
双子 叶 作 物 初 生根 只 有 一 条 ,是 由 胚 根 发 育 而 成 , 垂直 
FIL, 形成 主根 。 有 些 单子 叶 作物 初生 根 也 只 有 一 条 ， 
mE BS, BHAT EDR THA. AK 
一 条 胚 根 ， 称 初生 胚 根 ， 之 后 又 从 胚 的 其 他 节 位 长 出 
数 条 根 ， 称 次 生 胚 根 ， 如 麦 类 、 玉 米 等 。 因 为 它们 都 
是 在 种 子 萌 发 后 第 一 批 长 出 的 根 ， 故 统称 初生 根 ,， 又 








称 种 子 根 。@ 次 生根 ， 双子 叶 作物 主根 长 到 一 定 程度 
时 发 生 的 侧根 或 分 枝 根 ， 禾 本 科 作 物 幼苗 长 到 一 定时 
期 后 ， 在 基部 茎 节 上 长 出 的 根 称 为 次 生根 或 节 根 。 次 
生根 一 般 发 生 于 节 间 的 上 ,下 部 位 , 但 以 下 位 根 为 多 。 
这 些 根 发 生 于 茎 节 附近 ， 而 且 由 下 而 上 按 节 位 顺序 有 
规律 地 发 生 ， 层 次 分 明 ， 所 以 又 称 节 根 。 有 些 作 物 地 
上 茎 节 也 能 发 根 ， 如 高 梁 、 玉 米 等 。 因 为 这 些 根 长 在 
空气 中 ， 所 以 又 叫做 气 生根 ， 穿 入 土 中 后 有 支持 作物 
的 作用 ， 因 而 又 称 为 支柱 根 ， 也 属于 次 生根 。@@) 不 定 
根 ， 由 茎 、 叶 等 处 随时 发 生 没 有 固定 位 置 的 根 。 如 甘 
薯 的 芭 、 豆 科 作 物 的 胚 轴 和 和 佣 甸 枝 上 所 形成 的 根 都 是 
不 定 根 ,植物 学 把 禾 本 科 作 物 的 节 根 也 叫做 不 定 根 ,@) 
块根 ， 有 些 作物 的 根 在 生长 过 程 中 逐步 膨大 ， 内 含 大 
量 薄 壁 细胞 ， 贮 藏 大 量 养分 ， 肥 大 多 汁 , 形 如 块 状 。 如 
HS. GES. 

一 株 作物 地 下 部 分 根 的 总 体 称 为 根系 ， 根 据 其 形 
态 和 生长 特性 可 分 为 两 类 ( 见 图 1) DERK: UER 
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图 1 根 的 类 型 


为 中 心 形成 的 根系 。 双 子叶 作物 胚 根 出 生 后 垂直 下 扎 ， 
由 于 形成 层 的 活动 进行 次 生生 长 ， 使 根 增 粗 ， 主根 发 
达 。 主 根 上 可 产生 大 量 分 枝 根 ， 按 分 枝 根 发 生 的 位 置 
和 顺序 ， 可 分 为 一 级 支 根 、 二 级 支 根 和 三 级 支 根 ， 有 
的 作物 可 达 五 级 六 级 支 根 。@) 须 根系 ， 有 些 作物 的 根 
无 次 生生 长 ， 不 能 增 粗 ， 所 有 根 的 粗细 大 体 相似 ， 其 
状 如 须 , 称 为 须根 系 。 禾 本 科 作 物 均 为 须根 系 , 大 量 的 
根 是 基部 茎 节 上 长 出 的 次 生根 ， 次 生根 又 产生 多 级 分 
枝 根 ， 例 如 一 株 玉米 可 以 产生 50 一 100 条 次 生根 (一 级 
根 ), 分 枝 可 以 发 生 到 五 级 ， 如 果 将 全 部 根 都 连接 起 来 
总 长 度 可 达 1 000 一 2 000 米 。 
(LHR LZR) 
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芭蕉 因 生 长 习性 的 不 同 , 可 以 划分 为 中 直立 蔡 : 
大 多 数 农作物 的 蕉 属于 直立 茎 如 稻 、 麦 、 棉 花 . 油 菜 、 
REE, QMDE MHBHSS. OBA: UH 
TRA ORAS. mE, SADA 
形 ， 这 种 形状 最 适宜 于 担负 支撑 . 输 导 和 贮藏 的 功能 。 
Sk, BE SH2ZS 50, SABNSZRHAR. 有 
we He ee EAS, RE, Mew, 呈 
RH FA, Atk, SHRAMALEE, Ba 
或 品种 而 异 。 

等 由 和 节 和 季 间 组 成 。 共 上 着 生 叶 的 部 位 叫 节 :， 相 
邻 两 个 季 之 闻 的 部 分 ， 叫 做 节 间 。 禾 本 科 作 物 非 常 明 
it, WR, #, BOK, BR. HES, A EE 
HA AA EM Wee ARE, RMA RD 
结构 。 节 与 节 间 的 数目 因 作物 种 类 和 品种 不 同 而 异 。 双 
子叶 作物 的 节 和 季 间 较 多 , 如 黄麻 一 般 有 40 一 50 节 , 靶 
较 粗 壮 ， 机 械 组 织 发 过 ， 一 般 不 容易 发 生 倒 伏 。 禾 本 
科 作 物 季 数 较 少 ， 如 水 稻 一 般 有 10 一 17 节 。 同 一 作物 
因 品 种 不 同 ， 第 数 也 有 差异 ， 矮 秆 、 早 熟 的 品种 节 数 
较 少 ， 高 秆 ,晚熟 的 品种 节 数 较 多 。 作 物 的 茎 和 节 生 叶 ， 
叶腋 中 一 般 着 生 一 个 芽 ， 双 子叶 作物 的 腋芽 可 发 育成 
为 分 枝 ， 禾 谷类 作物 地 下 部 或 近 地 面 密集 的 茎 和 节 ， 称 
为 分 雍 车 ， 分 蒙 告 上 的 腋芽 形成 的 分 枝 称 为 分 
ae 

双子 叶 作 物 的 茎 主要 是 靠 顶 端 分 生 组 织 的 细胞 不 
斯 进行 分 裂 、 伸 长 而 逐渐 长 高 ， 使 节 数 增加 。 节 间 
伸 长 ， 称 为 顶端 生长 。 禾 谷类 作物 的 长 高 ， 主 要 是 靠 
每 个 节 间 基部 的 居间 分 生 组 织 的 细胞 进行 分 裂 和 伸 长 ， 
使 每 个 节 间 伸 长 ， 称 为 居间 生长 。 当 基部 节 间 进行 居间 
生长 ， 即 开始 伸 长 时 ， 称 为 拔节 。 抽 穗 时 由 于 几 个 季 
间 同 时 进行 居间 生长 ， 使 蕉 的 伸 长 特别 迅速 。 

双子 叶 作 物 的 株 高 ， 是 从 子叶 节 或 第 一 片 展开 叶 
的 叶 怖 基部 到 茎 顶端 的 高 度 ， 禾 谷类 作物 的 株 高 ， 是 
从 植株 基部 (靠近 表土 处 ) 至 株 从 最 高 点 的 平均 高 度 。 
有 些 作物 没有 明显 的 株 高 , HREM BRASH KIE, 称 
为 区 长 ， 如 甘 蔓 的 铀 多 茎 和 忠 豆 的 攀缘 茎 等 。 

不 同 种 类 农作物 茎 的 高 矮 、 粗 细 、 坚 硬度 有 很 大 
的 差别 ， 同 一 种 作物 ， 由 于 栽培 季节 、 水 肥 条 件 、 光 
线 强 弱 等 的 影响 ， 也 有 一 定 的 差异 。 而 茎 的 形态 结构 
也 与 经 济 产量 有 着 密切 联系 。 例 如 甘 芒 、 麻 类 等 利用 
其 鞋 部 的 作物 ， 往 往 有 效 茎 多 而 较 高 较 粗 时 ， 单 位 面 
积 薛 糖 或 纤维 的 产量 也 较 高 。 ( 刘 振 刚 ) 

叶 ”根据 其 来 源 和 着 生 部 位 的 不 同 可 分 为 子叶 和 
真 叶 。 子 时 是 胚 的 组 成 部 分 之 一 , 由 受精 卵 分 化 而 来 ， 
着 生 在 胚 轴 上 。 双 子叶 作物 有 子叶 两 片 ， 细 胞 内 含有 
丰富 的 营养 物质 ， 供 种 子 发 芽 和 幼苗 生长 之 用 。 单 子 
叶 作 物 有 一 片子 叶 形 成 包 被 胚 薄 的 胚芽 鞘 ， 另 有 一 片 
子叶 ， 形 如 盾 状 ， 称 为 盾 片 。 在 种 子 发 菠 和 幼苗 生长 
时 起 消化 、 吸 收 、 运 输 养 分 的 作用 ， 豆 类 作物 在 出 
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苗 时 子叶 能 否 出 土 取决 于 下 胚 轴 的 延伸 能 力 。 大 豆 , 菜 
豆 、 绿 豆 在 种 子 发 菠 时 ， 下 胚 轴 延 伸 能 力 强 ， 故 子叶 
均 能 出 土 ， 而 跪 豆 则 下 胚 轴 延伸 能 力 弱 ， 故 子叶 不 出 
土 ， 花 生 则 视 播 种 深浅 ， 子 叶 可 出 土 , 也 可 能 不 出 土 ， 
称 为 半 出 土 作物 。 

真 叶 起 源 于 茎 尖 周 围 的 叶 原 基 ， 着 生 在 主 茎 或 分 
枝 的 各 节 上 。 真 叶 的 组 成 因 作物 种 类 不 同 而 异 (图 2)。 
大 多 数 双 子叶 作物 的 叶 是 由 叶片 、 叶 柄 和 托 时 三 部 分 
组 成 ， 称 为 完全 叶 ， 如 棉花 、 大 豆 、 花 生 、 跤 豆 等 ; 但 
有 些 双 子叶 作物 的 叶 却 缺 少 上 述 一 部 分 或 两 部 分 ， 称 
为 不 完全 叶 ， 如 甘薯 、 油 菜 的 叶 缺 托 叶 ， 烟 草 的 叶 缺 
叶柄 等 。 禾 谷类 作物 的 叶 一 般 包括 叶片 、 叶 黯 、 叶 耳 
和 叶 舌 四 个 部 分 。 具 叶片 和 叶鞘 的 为 完全 叶 ， 只 其 叶 
稍 而 不 具 叶 片 的 为 不 完全 叶 ， 如 水 稻 的 第 一 片 叶 即 着 
叶 。 叶 耳 、 叶 舌 的 特征 常 作为 区 分 植物 属 、 种 的 依据 
之 一 ， 如 小 麦 的 叶 耳 小 有 毛 ， 大 麦 的 叶 耳 大 无 毛 ， 而 
燕麦 无 叶 耳 。 又 如 穆 不 具 叶 耳 和 叶 舌 ， 可 与 水 稻 秧苗 
明显 区 别 开 来 。 





条 本 科 作 物 的 一片 叶 


双子 叶 作 物 的 一 片 完全 叶 





图 2 叶 的 组 成 

农作物 的 叶 根 据 在 同一 叶柄 上 着 生 的 叶片 数 又 可 
分 为 单 叶 和 复 叶 。 一 个 时 柄 上 只 生 一 片 叶 ， 不 论 是 完 
整 的 或 者 是 分 裂 的 都 称 单 叶 ， 如 棉花 、 甘 薯 的 时， 不 
谷类 作物 的 叶 也 属 单 叶 。 一 个 叶 朵 上 着 生 两 个 以 上 完 
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油状 三 出 复 叶 掌 状 三 出 复 叶 
; 
奇数 羽 状 复 叶 偶数 羽 状 复 叶 二 回 羽 状 复 叶 
图 3 复 叶 的 种 类 


全 独立 的 小 叶片， 称 复 叶 ， 如 花生 、 大 所 TR 复 
叶 叉 可 分 为 三 出 复 叶 ， 如 大 豆 ， 掌 状 复 叶 , 如 大 麻 ; -P 
ARSE, AIMEE, Ka ER PADD 

在 作物 生育 过 程 中 ， 叶 的 各 个 组 成 部 分 都 起 痊 香 
要 作用 ”叶片 的 叶肉 内 含有 大 量 的 叶绿体 ， 表 皮 上 分 
布 有 许多 气孔 ， 是 植株 进行 光合 作用 、 呼 吸 作用 、 基 
腾 作 用 的 主要 器 宫 。 叶 顶 主要 起 输 导 和 支持 作用 ， 保 
广 答 时 之 间 的 物质 交流 ， 并 承受 叶片 的 重量 使 之 伸展 
在 能 充分 接受 阳光 的 位 置 ， 不 谷类 作物 的 叶鞘 不 仅 对 
和 失 秆 起 保护 和 支撑 作用 ， 也 能 进行 光合 作用 ， 并 是 妨 
茂 和 输 导 养料 的 重 归 器 官 ， 托 叶 除 对 幼 时 起 保护 作用 
外 ， 有 些 作物 的 托 叶 如 跪 豆 也 能 进行 光合 作用 ， 叶 耳 
和 叶 舌 的 功能 主要 是 防止 雨水 、 尘 埃 和 发 虫 侵入 叶鞘 
BEZE, AHE EREK, 

HRD ERIE g PERES h At 
是 某 些 栽培 作物 的 直接 产品 。 例 如 烟叶 是 卷烟 工业 的 
重要 原料 。 又 如 剑 床 、 番 麻 和 和 仿 麻 等 热 常 作物 ， 候 利 


用 其 叶片 和 叶鞘 的 维 管束 纤维 . ( 刘 承 柳 ) 
作物 育种 (crop breeding) 运用 遗传 变异 


规律 . 通过 改造 作物 的 遗传 素质 和 群体 的 遗传 结构 , 选 
育 出 符合 人 类 需要 的 优 民 新品 种。 又 称 作品 种 改 民 。 

作物 的 产量 提高 和 品质 改良 ， 都 离 不 开 作物 本 身 
遗传 性 的 改进 ， 各 项 技术 措施 也 都 此 通过 所 种 植 的 品 
种 才能 发 挥 作用 。 内 此 ， 选 请 和 推广 优 民 品种， 是 农 
业 增 产 的 重 上 要 措施 。 在 农业 科学 研究 领域 , 作物 育种 工作 
始终 处 于 重要 地 位 ,现代 作 物 育种 ， 已 发 展 成 为 涉及 
遗传 、 育 种 、 栽 培 病理、 昆虫、 生物 统 计 、 生 理 生 
化 ， 农 业 气 象 等 学 科 领 域 ， 要 由 各 有 关 方 面 递 力 合作 
进行 的 一 项 科学 事业 

发 展 简 史 “自从 人 类 栽培 野生 植物 以 来 ， 年 复 一 
年 地 在 收获 时 从 喜欢 的 植株 上 采种 ， 这 样 做 促使 了 一 
些 性 状 变化 ， 产生 了 -- 系 列 品种 ， 但 是 ， 这 种 育种 实 
践 带 有 任 经 验 的 性 质 . 作物 育种 从 19 世 纪 下 半 时 到 20 
世纪 初 ， 逐 步 形成 为 现代 科学 的 一 个 分 支 ， 进 入 有 计 
“il, ASUS GOR, FERRE RIS 
者 达尔 文 。 他 根据 大 量 的 人 工 选择 的 实践 结果 以 及 许 
多 学 者 在 生物 科学 研究 中 积累 的 资料 , 总 结 提出 "进化 
理论 "(1859), 即 自然 选择 和 人 工 选择 学 说 。 他 在 第 一 
部 名 著 《 物 种 起 源 》 中 指出 ， 变 异性 、 遗 传 性 和 日 然 选 
择 , 是 生物 界 得 以 进化 的 三 个 因素 。 随 后 在 《动物 和 植 
物 在 家 养 下 的 变异 ?(1868)、《 植 物 界 异 花 受 精 和 日 花 
受精 的 效果 》(1876) 等 著作 中 收集 了 许多 动 .植物 试验 
观察 的 事例 ， 上 基体 地 说 明了 变异 性 、 遗 传 性 和 选择 在 
生物 究 进化 这 程 中 的 作用 ， 辣 述 了 植物 界 异 花 受精 在 
进化 中 的 意义; 这些 昔 作 为 科学 育种 疯 定 了 理论 基础 . 
与 此 同时 ， 奥 地 利 的 让 德尔 于 1856 一 1863 年 从 事 跷 辟 
试验 ，1866 年 发 表 了 《植物 人 杂交 的 试验 一文 ， 提 出 了 





杂交 后 代 中 遗传 因子 的 显 性 定律 、 分 离 定律 和 独立 分 
AGE. (A, OBA EE RR RMI PS 
Wh EM, Bl0FBBSRERTR EAR, AAR 
育种 提供 了 理 沦 指导 。 190348 ADL Bah EAR 
学 说 , 为 选择 育种 提供 了 科学 依据 . 1909 年 美国 G. H. 
舒 尔 (ShulD) 提 出 玉米 自 交 衰退 和 杂种 优势 的 概念 ， 上 
Ef FERS VEIT CAA. HED RA AE 
fit, 192842 L, J. tH Fl(Stanler)uE Ke X We AF EK 
“SHE RB BON. 192648 H AA I BE) 2 i 
色 体 组 和 同 源 、 异 源 多 信 体 概念 ，Blakslee f (1937) 
用 秋水 仙 素 诱导 植物 染色 体 加 信和 成 功 ， 成 为 开展 诱 变 
育种 和 倍 性 育种 的 开端 ，Sears (1950 第 -个 建立 小 
麦 非 整 倍 体系 统 ， 他 和 Riley 等 1958) 又 发 现 由 起 内 
控制 的 染色 体 配 对 机 理 ， 对 导入 外 源 有 利 基 闪 提 供 了 
FE. R. A. 费 希 尔 (Fisher) 等 早 在 20 世纪 20 
年 代 初 , 开创 了 数理 统计 应 用 于 作物 育种 的 研究 领域 ， 
HBA AMMA, AMC EERE. A 
APREA RRA AT RAE ETD PT IK 
步 发 展 成 为 有 理论 指导 的 -- 门 应 用 科学 

中 国 育 种 工作 成 就 ”中 国有 关 作 物 育 种 的 记载 最 
时 见于 《尚书 序 》， 其 中 有 3 000 年 前 周公 以 唐 权 所 采 作 
物 植 株 单 独 种 植 获 得 " 宫 禾 "的 记载 。《 许 经 》( 公 元 前 
770 一 前 4176 年) 中 有 " 乘 稳重 穆 ” 句 ,说 明 当 时 已 知 作物 
品种 有 早熟 ( 穆 ) .晚熟 ( 重 ) 之 别 。 公 元 前 126 年 汉代 张 
蹇 从 西域 引进 多 种 新 作物 .《 泄 胜 之 书 》( 公 元 前 32 一 37 
年 ) 和 《 齐 民 此 术 》(533 一 534 年 ， 中 有 穗 选 混合 留 种 的 
记载 ,< 授时 通 考 》(1712 年 ;中 记载 有 3500 A A3 100 
个 稻 品 种 : 

现代 育种 的 理论 和 技术 ， 是 20 世 纪 30 年 代 从 欧美 
传 入 中 国 的 .这 一 时 期 的 育种 工作 主要 由 中 央 大 学 、 金 
陵 大 学 、 中 山大 学 三 校 的 农学 院 以 及 后 来 成 立 的 中 央 
农业 实验 所 、 全 国 稻 麦 改进 所 、 中 央 棉 产 改进 所 客机 
构 主持 。 1926 年 ， 丁 颖 在 广州 肉牛 尾 发 现 野生 稻 ， 当 
年 收 得 与 当地 栽培 稻 的 自然 杂交 种 ， 经 数 年 选 育 ， 广 
成 中 山 1 号 水 稻 品 种 ， 这 是 中 国 第 一 个 用 杂交 育成 的 
水 稻 良种 ”1926 年 起 连 芳 用 剪 颖 法 去 雄 进行 了 僚 交 试 
验 ， 这 是 中 国 最 早 进行 水 稻 人 工 从 交 试验 的 报道 . 沈 
宗 瀚 自 1933 年 开始 进行 小 麦 杂 交 育 种 工作 : 到 -40 年 代 ， 
沈 骊 英 育 成 一 批 骊 英 号 的 小 麦 品种 ， 这 是 坡 早 利用 东 
交 广 法 育成 并 推广 的 成 功 事 例 .。 金 善 宝 于 1934 年 发 表 
《近代 玉米 育种 法 3》 的 文章 ， 最 早 向 国内 介绍 玉米 从 种 
优势 理论 及 白 交 系 杂 交 育 种 的 方法 。 并 在 30 年 代 后 期 
从 引 自 意大利 的 小 麦 品种 中 选 出 中 大 2419 (后 改名 为 
南大 2419) SRP. WES 二 1935 年 主持 棉 化 选 种 试 
验 , 从 引进 的 美 棉 中 选 出 斯 字 棉 为 黄河 流域 推广 品种 ， 
德 字 棉 为 长 江 流 域 推 广 品 种 。 王 绥 在 1923 年 凤 开 始 大 
豆 的 遗传 育种 研究 , 并 最 早 编辑 出 版 『< 中 国 作物 育种 
学 》(1936) 和 《实用 生物 统计 法 21937 年 ), 为 这 两 学 科 
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的 形成 与 发 展 作 出 了 贡献 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 , 各 级 农业 科研 单位 .高 
等 农业 院 校 和 其 他 部 门 的 一 些 研究 机 构 ， 采 取 多 种 途 
径 ， 广 泛 开 展 了 各 种 农作物 的 新 品种 选 育 工 作 。 据 中 
国 农 业 科学 院 科 技 情报 研究 所 普查 统计 ，1949 一 1979 
年 全 国共 育成 并 用 于 生产 的 粮 棉 油 等 25 种 大 田 作 物品 
种 2 729 个 ， 其 中 推广 面积 在 7 万 公顷 以 上 的 品种 有 265 
个 。80 年 代 又 育成 各 类 作物 新 品种 300 多 个 。 这 
些 优 良品 种 在 生产 上 发 挥 了 巨大 作用 。1956 年 
广东 省 揭阳 县 农民 洪 群 英 等 从 * 南 特 号 "中 系统 
选 育 出 “ 矮 脚 南 特 " 品种， 随后 广东 省 农业 科学 
Gre TES A A RRR, ER RE St 
矮 秆 高 产 水 稻 品 种 ， 接 着 各 地 也 相继 育成 一 批 
具有 不 同 熟 期 和 特点 的 矮 秆 优良 品种 ， 对 提高 
水 稻 单产 起 了 决定 性 作用 。70 年 代 初 ， 囊 隆平 
等 发 现 并 利用 雄性 败 育 野 生 稳 ， 成 功 地 实现 了 
“三 系 " 配 套 ， 使 中 国 在 世界 上 首先 把 杂交 水 稻 
用 于 大 面积 生产 。 在 小 麦 方面 ， 西 北 农学 院 赵 
洪 璋 于 40、50 和 60 年 代 ， 先 后 育成 碧 蚂 1 号 .性 
蚂 4 号 .6028 .丰产 3 号 ， 北 京 农 业 大 学 蒙 旭 于 
50 和 60 年 代 育 成 农大 183、 农 大 139， 以 及 中 国 创造 新 
农业 科学 院 作物 育种 栽培 研究 所 庄 巧 生 于 50 和 的 变异 
60 年 代 育 成 的 北京 10 号 、: 北京 8 号 等 品种 。 这 
些 推 广 后 使 小 麦 单产 大 幅度 提高 。 各 种 主要 作 
物 在 全 国 范围 内 已 先后 进行 多 次 品种 更 换 ， 有 
效 地 促进 了 农作物 生产 的 发 展 。 

育种 方案 的 制定 ”在 育种 工作 开始 之 前 ， 

应 先 从 策略 上 考虑 , 制定 出 明确 的 育种 方案 , 包 
括 育 种 目标 、 使 用 材料 以 及 育种 方法 等 。 

育种 目标 ”应 从 国民 经 济 发 展 的 全 局 出 发 ， 
充分 考虑 市 场 需要 、 生 产 水 平 , 存 在 问题 ,发 展 前 景 以 及 
当地 的 自然 条 件 、 栽 培 历 史 和 作物 品种 工作 基础 ， 制 
定 出 切合 实际 的 育种 目标 。 根 据 目 标 要 求 的 不 同 ， 为 
了 集中 力量 突出 重点 ， 可 把 育种 方案 划分 为 ， 抗 病 育 
种 、 抗 虫 育种 、 抗 逆 育 种 、 早 熟 育种 、 矮 化 育种 、 株 
型 育种 、 品 质 育 种 等 。 

选用 育种 材料 ”应 该 先 有 广泛 搜集 和 研究 鉴定 种 
质 材 料 的 基础 。 选 材 要 有 所 侧重 ， 任 何 情况 下 都 要 首 
先 考虑 适应 当地 条 件 的 地 方 品种 ， 并 重视 具有 优良 特 
性 的 推广 品种 以 及 外 来 种 质 。 

育种 途径 和 方法 ”根据 具体 作物 的 繁殖 方式 . 特 
点 、 育 种 目标 、 材 料 、 环 境 条 件 和 育种 发 展 阶段 而 
定 。 在 稻 麦 等 自 花 授粉 的 作物 中 ， 一 般 常 采用 品种 间 
杂交 育种 方法 ， 在 异 花 授 粉 作物 中 ， 如 玉米 则 多 采用 
杂种 优势 利用 的 途径 。 某 一 作物 在 开始 育种 工作 阶段 ， 
可 以 应 用 引种 和 选择 。 但 工作 发 展 到 高 级 阶段 ， 需 要 
进一步 提高 时 ， 则 需 探 求 新 的 育种 途径 。 例 如 瑞典 因 
冬季 严寒 , 外 来 小 麦 品种 大 多 不 能 适应 当地 严酷 条 件 ， 
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所 以 采用 以 当地 材料 为 轮回 亲本 的 回 交 聚合 方法 来 从 
事 小 麦 育种 。 


育种 工作 环节 ”作物 育种 工作 的 核心 是 创造 变异 


和 利用 变异 , 选 育 出 具有 优良 性 状 的 新 品种 ( 见 图 )。 其 
体 包括 ， 种 质 资源 发 据 与 利用 、 优 良 基 因 重 组 与 选择 
和 育种 成 品 的 评价 与 测试 等 三 个 主要 环节 。 

种 质 资源 发 据 与 利用 ”要 选 肥 出 具有 多 方面 综合 









理化 诱 变 -| wane | 
cout] 


育种 途径 示意 图 

优良 性 状 的 品种 ， 需 要 广泛 的 遗传 基础 。 首 先是 直接 
利用 自然 群体 中 原 有 的 变异 ， 这 就 需要 广泛 搜集 、 鉴 
定 和 筛选 种 质 资源 ， 其 次 是 利用 杂交 , 诱 变 等 手段 , 扩 
大 变异 范围 和 人 工 创造 新 的 种 质 ( 见 种 质 资源 )。 

优良 基因 重组 与 选择 ”应 用 最 广 的 手段 是 通过 杂 
交 , 通过 两 个 遗传 性 不 同 的 个 体 之 间 进 行 有 性 杀 交 , 从 
而 有 目的 地 把 亲本 品种 的 优良 基因 加 以 重组 ， 结 合 在 
杂种 后 代 里 。 一 般 是 纯 合 固定 与 选择 同时 进行 或 先后 
进行 ， 一 次 杂交 、 多 次 杂交 或 杂交 与 选择 交互 进行 等 
不 同方 式 ， 从 而 形成 系谱 法 、 混 合法 等 多 种 方法 。 亦 
有 只 进行 杂交 ， 不 经 过 分 离 ( 如 杂种 优势 利用 ) 或 只 经 
过 一 次 分 离 即行 固定 为 纯 合 品系 ( 单 倍 体育 种 ?的 育种 
途径 。 选 择 是 处 理 育种 后 代 材 料 的 重要 方法 。 早 期 选 
择 多 赁 感官 鉴定 ， 随 着 科学 技术 的 进步 ， 性 状 鉴定 的 
技术 也 日 益 专 化 和 深化 ， 往 往 需要 借助 于 特殊 的 方法 
和 仪器 设备 。 如 抗 病 性 、 抗 虫 性 、 抗 逆 性 和 品质 鉴定 
等 ( 见 抗 病 性 鉴定 、 抗 虫 性 鉴定 、 抗 寒 性 鉴定 . 耐 湿性 
鉴定 、 抗 盐 碱 性 鉴定 和 品质 鉴定 ?都 有 长 足 进 步 , 大 大 


提高 了 选择 的 可 靠 性 。 

育种 成 品 的 评价 与 测试 ”一 个 经 过 纯 合 化 固定 的 
当选 新 品系 、 新 品种 ， 要 经 过 认真 的 评价 与 测试 ， 才 
准许 推广 用 于 生产 。 首 先是 要 进行 2 一 3 年 的 产量 比较 
试验 , 并 在 大 田 生产 条 件 下 考察 其 丰产 性 和 适应 能 力 ， 
以 及 研究 其 相应 的 栽培 技术 ， 做 到 良种 良法 配套 ， 其 
后 要 经 过 区 域 试验 和 良种 审定 登记 。 品种 区 域 试验 , K 
质 上 包括 品种 区 域 适应 性 鉴定 试验 和 生产 试验 两 个 部 
分 ， 前 者 是 育种 工作 不 可 缺少 的 环节 ， 后 者 是 在 大 面 
积 生产 条 件 下 对 品种 的 测试 。 作 物 良 种 审定 工作 ， 是 
以 连续 进行 2~ 3 年 的 品种 区 域 试 验 和 生产 试验 的 结果 
为 依据 ， 真 正 做 到 公正 . 客观 的 评价 和 取舍 ( 见 比较 试 
验 、 区 域 试验 、 生 产 试验 和 品种 审定 )。 

展望 ”人 类 开始 栽培 植物 已 有 七 八 千年 ， 而 科学 
的 育种 工作 不 过 百年 。 百 年 期 间 从 只 能 利用 自然 变异 
到 有 目的 地 组 合 变异 、 诱 发 及 创造 变异 ， 使 作物 育种 
成 为 一 门人 工 进化 的 科学 。 在 育种 的 科学 实践 中 ， 方 
法 、 技 术 不 断 革新 ， 人 的 认识 也 不 断 提 高 ， 作 物 育 种 
工作 在 农业 生产 上 发 挥 了 巨大 作用 。 但 是 ， 传 统 的 育 
种 方法 有 很 大 的 局 限 性 ， 杂 交 育 种 不 能 逾越 种 间 的 障 
碍 ， 不 可 能 对 作物 性 状 进 行 彻底 的 改造 ， 而 且 育 种 周 
期 长 ， 通 常 培育 一 个 杂交 品种 ， 要 花费 几 年 、 十 几 年 
时 间 。 因 此 ， 传 统 育 种 已 不 能 适应 当前 农业 发 展 的 需 
要 。 

近 十 多 年 来 ， 随 着 分 子 生物 学 和 分 子 遗 传 学 的 深 
入 研究 ， 产 生 了 一 门 崭 新 的 科学 技术 一 一 生物 工程 技 
术 。 其 中 与 改良 农作物 直接 相关 的 ， 是 包括 基因 重组 
技术 .细胞 融合 技术 、 细 胞 培养 技术 在 内 的 遗传 工程 。 
在 这 方面 已 开始 从 基础 研究 进入 实用 阶段 。 许 多 科学 
家 认为 ， 同 一 类 型 植物 间 的 基因 转移 技术 ， 有 可 能 在 
近期 内 取得 重大 突破 ， 进 行 不 同类 型 植物 间 的 基因 转 
移 技术 ， 也 可 能 到 20 世 纪 末 取得 重大 突破 。 目 前 研究 
的 重点 ， 是 加 强 农 作物 对 病 、 虫 . 真菌 和 线虫 的 抗 性 ， 
提高 作物 抗 病 虫 、 抗 旱 、 抗 盐 碱 的 能 力 ， 以 及 改进 品 
质 、 增 加 作物 本 身 固 氨 能 力 等 基因 工程 研究 。 采 用 遗 
传 工 程 技 术 ， 相 当 一 部 分 工作 是 在 实验 室内 进行 ， 还 
可 以 大 大 缩短 改良 品种 所 需 时 间 。 大 量 事实 表明 ， 采 
用 生物 技术 ， 同 时 发 挥 各 种 育种 手段 的 长 处 ， 取 长 补 
短 ， 综 合 利用 ， 展 示 了 按 人 类 需要 选 育 作物 新 品种 的 
美好 前 景 。 
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《作物 育种 之 原理 与 实施 》 (The Principle 
and Practice of Crop Breeding) 作物 





育种 学 家 汤 文通 编著 , .是 台湾 大 学 1967 年 出 版 的 大 学 
FAH. 全书 约 100 万 字 , 分 32 章 , 第 一 至 二 十 二 章 属 育种 
通论 部 分 。 依 次 为 ， 绪 论 、 作 物 育种 史 略 、 作 物 繁殖 
法 与 育种 、 变 异 与 育种 、 引 种 与 驯化 、 纯 系 选 种 与 混 
合 选 种 . 杂交 育种 ,谱系 法 与 混合 法 、 回 交 育 种 、 杂 种 
优势 、 遗 传 率 之 意义 及 其 估算 方法 、 轮 回 选 种 法 与 多 
边 杂 交 法 、 全 互 交 法 、 选 种 理论 、 抗 病 育 种 、 抗 虫 育 
种 、 多 元 体 与 育种 、 非 整体 分 析 与 染色 体 置换 、 作 物 
不 答 性 与 育种 、 放 射 能 与 育种 、 出 间 试 验 之 措施 、 田 
间 试 验 法 ; 第 二 十 三 至 三 十 一 章 则 依次 分 别论 述 甘 蔗 、 
HE. KG, DR. BA. AE. BE. ERR, i 
料 作 物 育种 ， 第 三 十 二 章 为 良种 繁殖 与 推广 。 书 中 反 
映 了 台湾 省 的 作物 育种 成 就 与 进展 情况 。 
( 吴 兆 苏 ) 


CHEM AER) (Crops) 中 国 作物 学 会 和 中 国 农 
业 科 学 院 作物 育种 栽培 研究 所 合 办 的 有 关 作 物 科 学 的 
中 级 刊物 。 创 刊 于 1985 年 1 月 ， 国 内 外 公开 发 行 , 其 内 
容 除 报道 以 大 田 作物 为 主 的 种 植 业 科 学 的 新 成 果 、 新 
技术 、 新 的 学 术 观 点 外 ， 还 报道 与 农作物 有 密切 关 
系 的 养殖 业 和 各 种 加 工业 方面 的 内 容 。 其 宗旨 兼顾 普 
及 与 提高 两 个 方面 ， 及 时 介绍 全 国 各 地 区 审定 的 新 品 
种 .新 种 质 ， 宣 传 能 够 提高 农民 经 济 效益 的 新 技术 。 该 
PAT “GR”. “耕作 栽培 "、“ 遗 传 育种 "、 “实验 技 
RO MICR, ZAZE CARIE”, KRE 
i", “科技 和 品种 信息 "等 栏目 。 

季刊 ， 每 期 40 页 ，16 开 本 ， 编 委 49 人 ， 主 编 小 莫 
华 。 (K *) 


作物 栽培 学 (principle of crop produc- 
tion) 研究 作物 生长 发 育 规律 .产量 构成 因素 及 其 
与 环境 条 件 相 适 应 的 调控 途径 , 以 其 理论 和 技术 来 指导 
获得 作物 高 产 ,稳产 ,优质 , 低 耗 ,高 效 的 一 门 应 用 科学 。 
作物 栽培 学 的 主要 内 容 是 : 各 种 作物 的 生物 学 基础 和 具 
体 的 栽培 技术 措施 。 其 中 涉及 到 共性 的 有 作物 栽培 学 
总 论 、 通 论 或 概论 , 涉及 到 个 性 的 有 食用 作物 栽培 学 、 
经 济 作物 栽培 学 、 饲 料 绿肥 作物 栽培 学 、 药 用 作物 栽 
培 学 .热带 作物 栽培 学 以 及 具体 到 某 一 作物 的 栽培 学 。 

研究 目的 和 对 象 ” 目 的 在 于 提高 作物 产品 的 数量 
和 质量 、 隆 低 生产 成 本 、 提 高 劳动 生产 率 ， 增 加 经 济 
效益 。 即 实现 农作物 高 产 、 稳 产 、 优 质 , 低 耗 和 高 效 。 

研究 对 象 是 各 种 农作物 , 因应 用 器 官 部 位 的 不 同 ， 
如 啤酒 花 的 花 、 稻 麦 的 颖 果 、 豆 类 的 种 子 、 甘 曹 的 块 
根 、 甘 慕 的 茎 秆 、 烟 草 的 叶片 ， 因 而 它们 的 栽培 技术 
也 各 有 特点 。 因 此 ， 应 在 研究 不 同 作物 全 面 性 状 及 其 
生长 发 育 规律 的 基础 上 ， 重 点 探索 产量 构成 因素 的 形 
成 规律 及 其 相应 的 技术 措施 。 但 是 ， 任 何 作物 的 生长 
发 育 都 和 生态 因素 有 密切 联系 ， 因 而 还 必须 摸 清 环境 


901 





条 件 的 某 些 规律 性 变化 ， 然 后 才能 利用 人 为 的 栽培 技 
术 措 施 ， 促 进 或 控制 某 些 相应 的 部 位 或 器 官 ， 从 而 充 
分 发 挥 作 物 的 生产 潜力 ， 获 得 预期 的 产量 和 品质 。 

形成 和 发 展 作物 栽培 学 是 在 长 期 积累 作物 栽培 
经 验 的 基础 上 发 展 起 来 的 ， 以 传统 经 验 为 基础 ， 并 逐 
步 渗 入 现代 科学 理论 的 一 门 学 科 。 从 19 世 纪 末 以 来 , 在 
国际 上 陆续 总 结 出 某 些 带 规 律 性 的 农业 生产 或 作物 生 
产 上 的 理论 ， 并 在 某 种 程度 上 指导 和 促进 了 作物 栽培 
的 生产 实践 。 因 而 ， 在 作物 一 环境 条 件 一 栽培 技术 措 
施 的 关系 上 逐步 深入 和 发 展 ， 形 成 这 门 学 科 。 

作物 栽培 学 是 一 门 既 古老 而 又 年 轻 的 科学 ， 它 儿 
乎 是 和 人 类 从 事 农 业 生产 活动 同时 起 步 的 。 中 国 从 事 
VE RIB BI PP, ARCA, Be HR LE 
测 ， 约 有 七 八 千年 的 历史 。 依 文字 记载 ， 多 数 认 为 有 
四 五 干 年 以 上 的 历史 。 早 在 前 汉 时 期 的 < 汉 胜 之 书 》 和 
北魏 时 期 的 《 齐 民权 术 》 中 均 有 详细 论述 ， 至 今 尚 有 具有 
一 定 的 理论 意义 和 指导 生产 的 价值 。 然 而 学 科 体 系 的 
建立 只 有 半 个 世纪 的 历史 。 随 着 人 类 历史 的 发 展 ， 不 
但 作物 学 本 身 逐 步 发 展 成 为 一 门 科 学 ， 并 且 在 作物 学 
的 基础 上 ， 逐 步 衍 生发 展 出 来 作物 栽培 学 、 作 物 育 种 
学 、 作 物 营 养 学 、 作 物 生 态 学 、 作 物 生 理学 、 作 物 病 
理学 、 作 物 害虫 学 等 独立 学 科 。 在 国际 上 ， 西 欧 及 美 
洲 、 非 洲 等 一 些 国家 是 以 作物 学 为 主 ， 而 东欧 各 国 包 
括 苏 联 在 内 , 则 以 作物 栽培 学 这 一 学 科 取 代 了 作物 学 。 
中 国 是 在 20 世 纪 50 年 代 上 半期 才 正 式 设置 了 作物 栽培 
学 这 一 学 科 ， 并 在 1958 年 编写 和 出 版 了 我 国 第 一 本 作 
物 栽培 学 通用 教科 书 。 其 后 ， 结 合 各 个 时 代 和 地 区 的 
不 同 ， 陆 续 增订 和 改编 了 不 同类 型 的 作物 栽培 学 教科 
书 和 专著 。 

研究 方法 ” 除 研究 作物 适应 于 环境 条 件 的 单项 或 
成 套 的 栽培 措施 外 , 还 应 当 在 不 断 发 展 生产 的 情况 下 ， 
同时 做 些 深入 的 基础 理论 研究 。 从 微观 到 宏观 、 从 形 
态 结构 到 生理 功能 、 从 简单 的 观测 到 数理 程序 的 模拟 
等 。 、 
栽培 作物 或 作物 生产 是 以 某 一 单位 土地 面积 〈 亩 
或 公顷 ;上 的 产量 来 计量 的 , 而 在 广大 土地 面积 上 的 生 
产 又 是 各 种 矛盾 的 统一 体 ， 首 先是 作物 和 环境 条 件 之 
间 的 矛盾 ， 如 温度 的 高 低 、 降 水 量 的 多 少 及 其 在 各 季 
节 的 分 布 、 光 照 长 短 和 强 弱 、 土 壤 的 酸碱度 及 其 营养 
成 分 的 丰 亏 等 ， 这 些 条 件 和 农作物 本 身 的 要 求 是 否 适 
应 等 。 其 次 是 在 单位 面积 上 个 体 和 群体 间 的 矛盾 ， 如 
种 植 密度 的 大 小 ， 对 于 群体 中 的 个 体 生 长 发 育 和 构成 
产量 因素 间 ， 都 有 某 种 程度 的 影响 。 再 就 是 作物 个 体 
本 身 不 同 器 官 间 的 矛盾 ， 如 营养 器 官 和 生殖 器 官 既 可 
以 相互 协调 ， 又 存在 某 种 程度 上 的 矛盾 。 因 此 ， 在 学 
习 和 研究 作物 栽培 学 时 ， 要 有 多 种 学 科 的 基础 知识 。 

随 着 各 有 关 学 科 的 发 展 和 提高 ， 作 物 栽 培 学 也 吸 
收 和 移植 一 些 学 科 的 内 容 ， 以 丰富 本 学 科 的 理论 体系 
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和 技术 措施 内 容 。 
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作物 诊断 (crop diagnosis) ” 对 作物 生育 过 
程 中 形态 与 生理 的 正常 和 异常 予以 判断 的 方法 ， 并 根 
据 诊 断 的 结果 ， 子 以 技术 措施 上 的 调控 ， 从 而 使 作物 
生产 趋向 稳产 、 高 产 和 优质 。 

中 国 自 古 以 来 , 就 累积 了 丰富 的 作物 诊断 经 验 。 如 
公元 前 1 世纪 ， 西 汉 的 《 泄 胜 之 书 》 就 有 关于 栽培 五 谷 
的 各 种 诊断 记 栽 。 在 欧美 各 国 作 物 诊 断 自 19 世 纪 以 后 
才 发 展 起 来 ， 如 以 植物 营养 学 为 基础 的 叶片 分 析 。 自 
20 世 纪 60 年 代 以 来 ， 中 国 、 日 本 逐渐 发 展 形成 一 套 高 
产 栽培 综合 诊断 。 作 物 诊 断 技术 已 由 经 验 诊断 发 展 为 
科学 的 诊断 ， 应 用 更 多 的 基础 原理 并 采用 多 种 诊断 手 
段 。 已 有 XX 光 的 形态 诊断 、 压 室 法 的 水 势 诊 断 、 养 分 
快速 测定 诊断 , 反映 光合 能 力 的 气体 扩散 抗 阻 诊 断 , 衡 
量 植物 体温 的 诊断 、 耐 旱 能 力 的 遥感 快速 诊断 等 。 还 
可 运用 电子 计算 机 做 成 模式 诊断 程序 。 

综合 诊断 ”作物 群体 在 一 定 的 生态 条 件 下 ， 都 有 
一 个 理想 的 生长 型 。 如 夏威夷 的 甘 芳 栽 培 诊断 、 日 本 
的 水 稻 V 型 施肥 诊断 .中国 劳模 陈 永康 栽培 水 稻 ` 三 黄 
三 黑 " 的 叶 色 诊断 ， 都 属于 这 种 类 型 。 

营养 诊断 ”作物 体内 无 机 成 分 的 种 类 和 浓度 与 生 
育 和 产量 间 在 一 定 范围 内 有 相关 关系 。 每 种 元 素 对 作 
物 的 正常 生育 都 有 最 低 、 最 适 、 最 高 范围 。 在 低 限 以 
下 会 出 现 某 元 素 的 缺乏 症 ， 在 低 限 范围 内 ， 增 加 这 一 - 
元 素 ， 生 长 量 急 增 。 若 继续 增加 施 量 ， 生 长 无 明显 增 
长 ， 开 始 进入 这 一 阶段 的 施用 量 为 其 适 限 ， 超 越 此 限 
再 增加 施 量 ， 则 无 效 或 表现 有 害 。 单 一 元 素 缺 乏 时 , 外 
观 上 常 伴 有 明显 的 缺 素 症 状 ， 由 此 可 做 出 诊断 ， 并 采 
取 对 症 措施 。 元 素 之 间 存 在 持 抗 作用 (antogonism) 和 
增 效 作用 (synergism) 。 某 元 素 的 缺乏 症 ， 可 能 不 是 
由 于 该 元 素 在 土壤 内 的 欠缺 ， 而 是 由 于 另 一 元 素 的 持 
抗 作用 ， 使 营养 失去 平衡 。 反 之 ， 增 加 某 元 素 可 以 促 
进 营 养 平衡 ， 发 挥 增 效 作 用 。 

作物 缺乏 某 种 元 素 ， 常 在 一 定 叶 位 的 叶片 上 表现 
特有 的 色 斑 变化 , 有 时 引起 整 片 叶 色 变化 。 易于 在 植物 
AABMHCHRR. B.A RSMAS, EFA 
叶片 出 现 缺乏 症状 。 不 易 移 动 的 元 素 缺 乏 时 , ONS RK, 


fh. Hd. PE. A. WE ERB RE. BA 
养 缺乏 诊断 同时 发 展 的 是 用 于 施肥 的 诊断 ， 其 基本 理 
论 是 (Leibig，1903) 的 植物 养分 最 小 定律 和 (Mits- 
chlish) 依 立 的 报酬 递减 律 ,由 此 衍生 出 各 种 关于 施肥 回 
归 运 算 方 程式 。 

逆境 诊断 ”包括 气象 灾害 、 大 气 和 水 源 污染 、 不 
及 土壤 等 引起 生理 障碍 的 诊断 。 气 象 灾害 原因 容易 明 
确 ， 一 般 利 用 植物 的 补偿 作用 ， 采 用 综合 措施 ， 减 轻 
损失 。 涉 及 多 种 诱因 的 ， 则 根据 已 知 受害 机 理 ， 诊 断 
危害 主因 。 

土壤 水 分 过 多 ， 缺 氧 是 涝 ( 湿 ) 害 的 诱因 ， 随 之 产 
生 有 毒物 质 (硫化 毛 、 有 机 酸 等 ,引起 作物 受害 。 在 这 
种 逆境 下 ， 作 物 可 通过 内 源 产 生 乙烯 , 进行 适应 调节 : 
出 现 叶 片 下 垂 ， 发 生 不 定 根 , 组 织 内 产生 破裂 间隙 , 暂 








免 为 害 ， 如 土壤 内 累积 有 毒物 质 ， 则 在 结构 上 产生 明 
显 的 病 斑 及 其 它 异 常 症 状 ， 可 根据 形态 症状 指标 进行 
诊断 ， 并 采用 相应 的 技术 措施 。 

土壤 缺 水 ， 作 物体 内 失去 水 分 平衡 ， 均 可 成 为 干 
旱 道 境 。 常 用 的 指标 有 气孔 开 度 . 叶片 卷曲 系数 ( 禾 本 
科 作 物 )、 且 氨 酸 或 甜菜 碱 累 积 等 。 

盐 害 症状 是 叶片 青 枯 、 全 叶 漂 扬 、 失 绿 成 斑 条 等 
等 ， 使 蛋白 质 合 成 遭受 破坏 ， 分 解 过 程 中 产生 游离 
NH’; RERE, 

参考 书目 

中 国 农业 科学 院 江 苏 分 院 编 ;《 陈 永康 水 稻 高 产 经 验 总 结 》 上 
海 科 技 出 版 社 ， 上 海 ，1964 
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外 文字 头 


F 测 验 (F-test) 
差 所 作 的 统计 假设 测验 。 下 值 为 从 正 态 总 体 中 随机 而 
独立 地 抽取 自由 度 分 别 为 vi; 和 yz 的 样本 方差 的 比值 ， 
即 F==S?/S3。 下 值 的 抽样 分 布 称 为 玉 分 布下 分 布 
最 初 由 R. A. 费 希 尔 (Fisher) 于 1923 年 以 Z = InyF 
的 形式 提出 ， 后 经 G. W. 史 奈 德 格 (Snedecor) 加 以 简 
化 并 命名 为 下 。 下 分 布 的 概率 密度 函数 如 下 ， 

下 (or2212 








f(F)= we , RÆ: F 20 
(n F +y2) ea 
AP n BNA E Ne ALAS BB a 
( sieo 2), 
K= ( ) 2172( ) “212 
GE a 


下 分 布 的 两 个 重要 参数 平均 数 和 标准 差 如 下 ， 


LEF 一 2 ya—2) ’ RE: v2 >2 


(zz 一 


231 tv2—2) 
vi(v2—2) *(y2—4) ， 
下 分 布 一 般 不 对 称 ， 其 图 形 如 下 : 


fCF) 








RE: v2>4 









Cv, =2, vs: =5) 


(y; =8, V2 =20) 


(v1i= 4, v2 = 10) 


0 1 2 3 4 F 
三 个 自由 度 组 合 的 下 分 布 

下 测验 一 般 是 单 尾 测验 ， 下 值 表 的 概率 水 平 也 是 
按 单 尾 计 算 的 。 如 下 SFoosMF 2Fo.01, MATL 
在 0.05 或 0.01 概 率 水 平 上 否定 Ho 而 接受 Ha。 

两 个 方差 同 质 性 测验 ”为 测验 两 个 独立 样本 的 方差 
SIMS ESRAR, UTE Hoof =o, Hai ot Fot WIX 
尾 测验 。 求 方差 比 下 值 时 ， 以 较 大 的 方差 为 分 子 ， 
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利用 下 分 布 对 两 个 样本 方 _ 


较 小 的 为 分 母 ,将 表 列 下 值 的 概率 乘 以 2 后 作为 测验 的 
显著 水 平 。 例 如 两 个 玉米 自 交 系 独 立 样 本 雄 穗 分 枝 数 
的 方差 分 别 为 25.2 和 14.5, nl 和 ns 分 别 为 25 及 27。 上 上 一 
25.2/14.5 二 1.74。 查 下 值 表 , v1 二 24, v2 二 26 时 , BR 
F 0.025 a) 二 2.22， 亦 即 双 尾 下 0. 05 ,2 二 2.22。 由 于 
F< Fo.0os， 所 以 推断 这 两 个 样本 的 总 体 方差 是 同 质 
的 


多 个 样本 平均 数 的 假设 测验 ”多 个 样本 平均 数 间 
差异 的 显著 性 可 用 下 测验 。 其 无 效 假设 是 各 样本 所 属 
总 体 的 平均 数 相等 ， 即 Ho:pi 王 yz 二 3 二 … 王 px。 在 
Ho 下 ， 各 样本 间 的 方差 应 与 样本 内 方差 同 质 , 因此 下 
值 应 与 1 相近 ， 如 果 远 大 于 1 以 至 超过 Fo, REE 
Ho 而 接受 HA:ui，pna, …， 作 中 最 少 有 两 个 不 相等 。 
样本 间 和 样本 内 方差 的 算式 如 下 : 


BK IIs HEDGE )?/ 一 1 





HA PI B= DB xs. )?/k (n 一 1) 


RP k, n 分别 代表 样本 数 和 样本 容量 ， Xi、X、X 
分 别 代表 第 ;个 样本 第 7 个 观测 值 、 第 i 个 样本 平均 数 和 
总 平均 数 。 由 此 可 计算 : 

下 = 样本 间 方 差 /样本 内 方差 (或 机 误 方 差 ) 

其 自由 度 y1 二 一 1l，wv2= 二 k(n 一 1) 

下 与 1 这 两 个 统计 数 在 数学 上 是 有 关系 的 , 即 在 自 
hnl, z=nk, F=?, MUR =1WARAE 
的 下 值 就 是 596 和 和 19% 显著 水 平 的 1 值 的 平方 。 

GE Æ) 


DNA  。 LS. 


t 测 验 (t-test) 利用 i 分 布 对 单个 或 两 个 小 
样本 统计 数 所 作 的 假设 测验 。! 分 布 是 统计 数 上 的 抽样 
分 布 ,1 为 从 正 态 分 布 总 体 中 随机 抽取 容量 相等 的 所 有 
可 能 的 小 样本 ， 分 别 求 各 样本 平均 数 x 与 总 体 平 均 数 
4 的 差 数 对 各 样本 平均 数 标准 误 Sx 的 比值 。 即 : 
po a 
Sz 

由 于 小 样本 的 Sx 常 为 cz 的 偏 低估 计 , 且 是 一 个 变数 , 故 
1 分 布 与 正 态 分 布 不 同 而 具有 较 大 的 离散 度 。 

{ 分 布 是 1908 年 由 署名 为 "Student” 的 英国 统计 
学 家 M. S. REF (Gosset) 发 现 ， 并 由 英国 的 R. A. 
费 希 尔 (Fisher) 于 1926 年 加 以 完善 而 成 的 , 称 之 为 "学 
生 氏 "分 布 。 其 概率 密度 函数 为 


DO=CG+ 人 三 ) -内 
((y-1)/2)! 
((y—2)/2)! vay 





nH C= co<t< oo, 


v=], 2, eee 


ray 


VAR BE. 
1 分 布 的 平均 数 和 标准 差 为 
ut=0 RE: v>; 
Or=Vvy/Cy 一 2) (限定 ， >2) 
以 vy 一 4 为 例 ， 上 分 布 的 图 形 如 下 ， 


f(t) 





-3 -2 -1 0 l 2 3 t 


自由 度 为 4 的 上 分 布 


1 分布 的 特点 :个 每 一 自由 度 都 有 一 条 /分布 曲线 
@ 以 t=0 为 中 心 , 两 边 对 称 ; @ 曲 线 中 间 部 分 比 u 分 布 
较 陡 峭 ， 两 尾 略 高 而 平 , vy 越 小 ， 这 种 趋势 越 明 显 。v 
RA, t 分 布 越 趋 近 于 正 态 分 布 。 

1 测验 的 方法 ， 原 则 上 与 由 测验 相同 , 只 是 前 者 必 
须 按 自由 度 及 各 种 常用 的 概率 水 平 从 ! 值 表 中 查找 对 
应 的 t 值 ,测验 时 将 小 样本 的 平均 数 或 平均 数 的 差 数 用 
Szx 或 S(x,-x,， 换 算 成 t 值 ， 即 


t=[ 一] /Sx 或 三 [(% 一 Xx2) 一 (p12)) / Sed 


然后 与 一 定 概 率 水 平 (@) 的 t 值 GEE) 比较 ， 如 果 
过 (来自 同一 总 体 ，p1==42)， 就 可 以 在 a 水平 上 
否定 Ho 而 接受 HH A, 在 0.05 或 0.01 概 率 水 平 上 否定 Ho 
的 ! 值 , 分 别称 为 显著 或 极 显 著 , 并 分 别 在 其 右上 角 标 注 
上 一 个 或 两 个 星 号 。 Gt a 


u 测 验 (u-test) “利用 标准 正 态 分 布 Cu 分 
布 ) 对 单个 或 两 个 大 样本 统计 数 所 作 的 假设 测验 。 也 称 
Z 测验 或 C 测验 。 由 于 u 分 布 的 正 态 特 性 ， 样 本 统计 
数 与 总 体 参数 的 标准 离 差 落 在 某 一 数值 范围 之 外 (或 
之 内 ) 的 概率 ， 可 从 正 态 曲线 累积 概率 表 查 得 .如 双 尾 
测验 的 拔 率 水 平 a =0. OORT, 
P (jul >1.96)=0.05 

式 中 “了 代表 概率 ，|u| 21. 96 为 否定 区 , |ul <1. 96 
为 接受 区 。 在 对 大 样本 平均 数 作假 设 测验 时 ， 应 先 把 
离 差 转换 成 标准 正 态 离 差 u。 

单个 平均 数 测验 时 ， 

u=[ x —y)/ox 
两 个 平均 数 测验 时 ， 
u=[( x1- % 2) —(p1—p2)] /ct -X2) 


RP xX、xX 1、%2 为 样本 平均 数 ，o x 为 单个 样本 平均 数 





标准 误 , cz -x 为 两 个 样本 平均 数 差 数 标准 误 。 实 
际 上 ,ox 值 只 能 用 Sx==S /Yn 来 估计 ; otz -zs) 值 只 
BEM Siz -zo =V524 St 来 估计 。 
如 果 |u| 之 1. 96， 便 在 0.05 概 率 水 平 上 否定 Ay 而 
接受 Hao 
以 单个 平均 数 假设 测验 为 例 ， 设 某 面粉 厂 购 进 一 
批 据 称 容重 为 760 克 / 升 的 小 麦 。 该 厂 抽验 40 个 样本 单 
位 ， 平 均 容 重 为 755 克 / 升 ， 标 准 差 为 21. 25 克 / 升 。 试 
问 这 批 小 麦 的 容重 是 否 真 为 760 克 / 升 。 因 n= 二 40, 为 一 
大 样本 , 其 平均 数 的 抽样 分 布 常 遵循 分 布 , 故 可 : 假设 
Ho: wo 一 几 即 样本 所 属 总 体 平均 数 确 为 760 克 / 升 。 
Ha: wo 二 4， 即 样本 所 属 总 体 平 均 数 并 非 为 所 称 的 
760 克 / 升 。 
显著 水 平 ” 事 先 确定 a =0.05 
计算 Sz=S//n=21.25//40=3.36 
u=(F —p)/Sx=755—760/3.36= —1.49 
推断 “ 实 得 |u|<1.96， 位 于 接受 区 , 不 能 否定 这 
批 小 麦 的 平均 容重 为 760 克 / 升 的 假设 ， 因 而 接受 无 效 
假设 。 GE Æ) 
X 测验 (x -test) 利用 X2 分 布 对 计数 资料 或 
方差 所 作 的 假设 测验 。x? 分 布 是 从 具有 jn 和 of WES 
总 体 中 随机 抽出 容量 为 n 的 样本 , 求 变量 x? =Zui= 
DEE "所 形成 的 抽样 分 布 。 其 中 为 代表 第 i 个 观 
1 
测 值 。x ?分布 的 概率 密度 函数 为 
(x 2) 4 -D g- . 
S= a a 限定 Xx*>0 
(A) op 
> 为 自由 度 。 X 分 布 的 平均 数 和 标准 差 为 


Hre 5Y, Ox: -V2y 


xX 分 布 的 图 形 如 下 : 


式 中 





0 2 4 6 8 10 12 x". 
三 种 不 同 自由 度 的 x? 分布 曲线 


分布 的 特点 :Q 每 一 自由 度 都 有 一 条 分 布 曲线 ， 


905 





OMFS Del, 所 以 没有 负 值 ;@X? 分 布 曲线 的 高 峰 
随 自由 度 增加 而 逐渐 右 移 ， 两 侧 趋 向 对 称 ， 当 自由 度 
接近 co 时 ， 则 为 正 态 分 布 。 

各 种 自由 度 x 分布 的 右 尾 概 率 为 4 时 , 其 临界 x* 值 
己 列 成 x* 值 表 。 测验 时 将 实验 数据 转 算 成 x ? 值 后 与 表 
列 Xs 值 相 比较 。 当 X? 之 Xz 时 , PTE okt KF LB Ho 
而 接受 Ha。 

在 对 不 同属 性 的 计数 资料 进行 x? 测验 时 ,常用 近似 


AR: 


式 中 大 fe 分 别 为 某 一 属性 的 观测 次 数 和 理论 次 数 。 
用 上 式 算出 的 x? 值 只 是 近似 于 连续 性 的 x 二 Du? 分布 。 
所 以 将 算出 的 x? 值 与 表 列 x? 值 作 比较 时 ， 在 构 率 水 平 
土 常 有 偏差 。 特 别 是 自由 度 为 1 时 ,必须 作 连 续 性 校正 。 
REE AX A (Bx?) 可 按 下 式 计 算 ， 
=D (Akio. 
x? aS WO GR = M: 

适合 性 测验 ” 指 测验 实验 结果 与 某 种 理论 预期 是 
否 相符 。 遗 传 学 上 常用 以 分 析 杂 种 后 代 性 状 分 离 是 否 
符合 理论 比例 。 以 一 对 显 、 隐 性 状 的 分 离 为 例 ， 设 顶 
芒 和 长 芒 小 麦 品种 杂交 ， 按 孟 德 尔 分 离 比例 , 下 2 代 顶 
芒 :长 芒 应 为 3:1。 现 观测 下 。 代 155 株 ， 其 中 顶 巷 113 
株 , 长 芒 42 株 。 可 用 x? 测 验 试验 结果 与 3:1 理 论 比例 是 
否 符 合 。 测 验 的 假设 为 Ho， 符 合 3:1，Ha 不 符合 。 
按 3:1 理 论 比 例 ，155 株 中 顶 芒 ( 显 性 ) 应 有 155x 3/4= 
116. 25 株 ， 长 芒 ( 隐 性 ) 应 有 155 Xx1/4==38.75 株 。 代 入 
LAR: 





„ (1113-116. 25| —0. 5)? 
X= 116. 25 
(| 42—38. 75| —0.5)? 
38, 75 
此 处 共 分 两 组 , 自由 度 y 二 1， 查 Xx? 值 表 ， Xb.05 = 
3.84. XE <X os, BEM, 项 芒 与 长 芒 的 分 离 符合 
3:1 比 例 。 
对 于 具有 多 对 显 、 隐 性 状 分 离 的 适合 性 测验 ， 也 
可 仿 上 法 进行 x 测验， 其 自由 度 为 组 数 减 1。 此 外 , 观 
测 数据 的 分 布 是 否 符合 某 种 理论 分 布 ， 也 可 应 用 X? 作 
适合 性 测验 。 
独立 性 测验 ”测验 两 向 分 组 的 计数 资料 是 否 彼此 
独立 而 无 交互 作用 ,独立 性 测验 也 可 用 于 n 向 分 组 的 计 
数 资料 , 但 较为 复杂 。 两 向 分 组 计数 资料 可 分 为 2X 2, 
2x CRR xC 等 类 列 联 表 。 独立 性 测验 与 适合 性 测验 
的 区 别 在 于 ，@ 理 论 比 例 为 未 知 ， 必 须 从 观测 次 数 中 
按 无 效 假设 加 以 推算 ，@ 不 适用 于 单 向 分 组 的 计算 资 
料 ， 而 适合 性 测验 则 无 此 限制 。 以 两 种 农药 防治 棉铃 
虫 药 效 的 2 x 2 列 联 表 为 例 ， 








=0. 260 


906 





ZRELE | 未 受 虫害 花 复数 
31 


429 
311 





740 


假设 Ho: 花蕾 受害 与 否 和 农药 种 类 无 关 ( 即 两 者 相 
HILY), Ha: 两 者 有 关 。 由 此 , 按 下 式 计 算 理论 次 数 ， 
TT 
fom 
RP Tr, Tc SH AUR SK BUT ET 
的 总 计 次 数 , 12 为 总 观察 次 数 。 例 如 观察 次 数 “31 的 理 
论 次 数 为 = (460) (56) /796 = 32. 36。 
JEEE =r lhe, 此 处 为 (2 一 1 
(2 一 1) 二 1。 自 由 度 为 1 时 须 作 连续 性 矫正 。 
aw (if-fel —0.5)? — ( 31-32. 36] - 0,5)? 
故 Xe 一 之 fe = 32.36 
(311-312, 36| —0.5) 
312. 36 
v= lit, X60.05 一 3.84，X2 <X3 os， 接 受 Ho。 花 
昔 受 害 与 否 和 农药 种 类 无 关 , 亦 即 两 种 农药 药 效 相同 。 
方差 同 质 性 测验 ”测验 多 个 方差 是 否 同 质 。M. 
S. EB (Bartlett) 1937 FHA AERA y= 
nn 一 1 的 个 方差 (S?) 的 M/C 值 大 臻 遵从 自由 度 为 鳃 1 
的 2 ?分布 。 其 中 : 
© M=v (kln§ ?-DInS) 
、 k+l 
C=1t3gy 
ke S ?为 方差 的 平均 数 。 在 样本 容量 不 等 时 ， 则 ; 
M=(Xn-1) In§ 27— Dla Vins 7) 
1 1 1 
CAI RD) i Sa) 
RP S :为 SP 的 加 权 平 均 数 或 合并 方差 。 方 差 同 质 
性 测验 的 假设 为 Ho: of =02=""= on. Hua, of 
oR. WRM/C2 Xa k-i, Ea 显著 水 平 
寺 上 否定 矿 。， 而 推断 各 方差 不 同 质 。 例 如 , 四 个 样本 的 
方差 如 下 . 








2 
++ =0, 058 





14.7849 


S?=(60, 421+ +26. 196)/4 二 47. 942 
914x 3, 8700) — 14, 7849) 





2 、 - 
X°=M/C= 145/108 =5, 979 

H REY =4—1=314,.25.05=7, 81, 实 得 X? < X5 os, K 
接受 五 o。 这 四 个 方差 是 同 质 的 。 GE Æ) 


FANS FE HE FI 
说 AA 


1. 按 条 目 第 一 个 汉字 的 笔画 顺序 排列 。 . 

2. 笔画 数 相同 的 字 按 起 笔 笔 形 一 ( 横 )、| ( 竖 )、/ GDL S d, BAILS 
笔 形 ) 的 顺序 排列 。 第 一 字 相同 的 条 目标 题 , 依次 按 后 面 各 字 的 笔画 数 和 起 笔 笔 形 顺序 排列 。 

3. 用 拉丁 字母 .希腊 字母 和 阿拉 伯 数 字 开 头 的 条 目标 题 ， 按 字母 顺序 依次 排 在 本 索引 的 


最 后 部 分 。 
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latin square design 

lattice design 

lavander 

leaf age 

leaf area index 

leaf beet 

ledger cinchona 

legume crops 

lentil 

licorice 

lima bean 

linear additive model 

linear correlation 
coefficient 

linear regression 

ling chin 

linkage inheritance 

linseed 

lodging 

lohankuo 

low temperature injury 
to rapeseed 

low-temperature damage 
in autumn 

lupine 


macha wheat 

maintaining cultivar 
purity 

maintaining line 

maize diseases 

maize inbred line 

maize intercropping 

maize isolation plot 

maize male fertility 
restorer 

maize male sterility 

maize or corn 

Maize Production in 
China 

maize relay cropping 

maize seed production 

maize seed production by 
means of male sterility 





maize transplanting 
maize varieties 
malaytea scurfpea 
male sterile line 
malting barley 
mammoth tobacco 
manchurian wildginger 
manyprickle acan- 
thopanax 
maturity 
meadow fescue 
measures of average 
measures of variation 
mechanization of cotton 
culture 
medic 
medicinal changium 
medicinal cyathula 
medicinal herbs 


medicinal indianmulberry 


membranous milkvetch 

Mendels laws 

meteorological disasters 
on wheat 

milk thistle 

milk vetch 

milking 

millet processing 

Millet Production in 
China 

millets 

minimum tillage 

minimum tillage of rice 
culture 

mint 

mixed cropping 

mixed cropping rice 

molasses grass 

mongolian snakegourd 

mongolian sweetvetch 

monosomics 

muddy soybean 

mulching 

multi-rowed barley 

multiflowra bean 

multiline variety 

multiple comparison 

multiple correlation 


780 
772 

30 
655 
431 
144 
130 
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coefficient 
multiple cropping 
multiple linear regression 
multiple seeds type of 
peanut 
multiple utilization of 
kenaf 
multiple utilization of 
ramie 
multiple utilization of 
sugar beet 
multiple utilization of 
sugarcane 
multiple utilization of 





sunflower 
mung bean 
mustard 
mutation 


N 


naked barley 

National Rice and Wheat 
Improvement Institute 

natural rubber processing 

newly planted cane 

nicotine 

nigger seeds 

ningpo figwort 

nitrogen fixation of 
soybean nodule 

no-tillage 

non-glutinous rice 

nonlinear or curvilinear 
regression 

nonparametric test 

Norman E. Borlaug 

normal distribution 

nullisomics 


0 


oats 

oats breeding 

oats culture 

oats germplasm resources 
off-season soybean 
officinal magnolia 

oil crops 

oil palm 
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oil radish seed 

oil seed processing 

oil seed storage 

on-farm yield trial 

opium poppy 

oriental waterplantain 

origin and evolution of 
field crop 

origin of maize 

orthogonal design 

ovaleaf desmodium 


P 


paddy field intertillage 

paddy field tillage 

paddy rice processing 

paddy soil 

palisade grass 

paper mulberry 

para grass 

parboiled rice 

partial correlation 
coefficient 

pasture crops 

path analysis 

pattern of crossing 

pattern of planting 

pea 

peanut 

peanut breeding 

peanut culture 

peanut culture with 
mulching membrane 

peanut diseases 

peanut germplasm 
resources 

peanut oil 

Peanut Production in 
China 

peanut regions in 
China 

Peanut Science 

peanut seed production 

pearl millet 

pearl type of peanut 

pedigree method 

pepper 

perennial lespedeza 





perennial ryegrass 

persian clover 

perubalsam balmtree 

pest control 

phasic development 

photoperiodism 

photoperiodism of 
soybean 

photorespiration 

photosynthetic efficiency 
of soybean 

physiology of seed 
storage 

picking cotton 

pilose asiabell or in 
tongshen 

pigeon pea 

Plant Breeding and 
Genetics 

plant tissue culture 

plant type 

planting density 

planting density of 
cotton 

plastic membrane 
mulching 

ploughing down green 
mature 

plowing 

Poisson distribution 

Polish wheat 

pollination of sunflower 

polyploid breeding 

population improvement 
of maize 

population improvement 
of sorghum 

potato 

potato breeding 

potato culture 

potato diseases 

potato germplasm 
resources 

potato production 

poulard wheat 

Practical Wheat Science 

premature flowering of 
tobacco 
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premature shedding of 
soybean flowers and 
pods 

previous crop 

principle of crop 
production 

principle of cropping 
system and soil 
management 

produce rubber crops. 

promoting maturation 

propagation of sugarcane 
varieties 

prostrate sunimereypress 

purple perilla 

pyrethrum 


Q 


quackgrass 

quantitative inheritance 

qualitative inheritance 
of soybean 

quantitative inheritance 
of soybean 

quinoa 


radiation breeding 

radish 

rainfed wheat 

raising fish in paddy 
field 

raising rice seedlings in 
factory 

raising sweet potato 
cuttings 

ramie 

ramie culture 

ramie diseases 

ramie fiber 

ramie germplasm 
resources 

random mating 

randomized block design 

rangooncreeper 

rank correlation 

rape culture 

rape diseases 


66 
39 


901 


207 
40 
53 


185 
161 
886 

45 


687 
71 


498 


68 
309 


159 
156 
222 


114 


209 


172 
878 
883 
881 
882 


883 
937 
535 
482 
123 
742 
731 





rape or rapeseed 

rape seed 

rapeseed 

rapeseed breeding 

rapeseed germplasm 
resources 

rapeseed meal 

rapeseed oil 

Rapeseed Production in 
China 

rapeseed storage 

ratoon cane 

ratooning rice 

ratooning sorghum 

Records of Chinese 
Millet Cultivars 

Records of Chinese 
Soybean Cultivars 

Records of Chinese 
Wheat Cultivars 

recovering cultivar purity 

recurrent selection 

recurrent selection of 
maize 

red clover 

red fescue 

red-rooted sage 

redtop 

reed canary grass 

reed fescue 

regional test 

regionalization of 
cultivars 

regionalization of potato 
in China 

regionalization of green 
manures in China 


regionalization of soybean 


in the world 
regression analysis 
rehmannia 
relatives of wheat 
relay cropping 
relay cropping of jute 
after rice 
reproductive growth 
reproductive organs of 
crop plant 


727 

12 
746 
740 


744 
32 
32 


856 
747 
522 
801 
801 


829 


824 


850 
543 
333 


770 
233 
888 

99 
609 

35 
573 
452 


436 
832 
831 
483 
263 
253 
636 
542 


106 
480 


892 


rescuegrass 


Research Institute of Bast 


Fiber Crops, CAAS 

Research Institute of Oil 
Crops, CAAS 

Research Institute of 
Special Economic 
Plants and Wildlives 
Utilization, CAAS 

research institutes of 
crops in USA 

research institutes of 
farm crops in Britain 

research institutes of 
farm crops in Federal 
Republic of Germany 

research institutes of 
farm crops in France 

research institutes of 
farm crops in India 

research institutes of 
farm crops in Japan 

research institutes of 
farm crops of Lenin 
Academy of Agricul- 
tural Sciences, USSR 

response of rapeseed to 
temperature and light 

retting flax with warm 
water 

retting for bast fibers 

rhizobium inoculant of 
peanut 

rhodes grass 

rhubarb 

rice 

rice bean 

rice breeding 

rice breeding for 
semidwarfness 

rice diseases 

rice germplasm resources 

rice grain quality 

rice grass or English 
cordgrass 

Rice Production in China 

rice regions in China 

Rice Science in China 


22 


838 


839 


839 


364 


724 


313 


149 


722 


461 


453 


738 


664 
428 


246 
165 

77 
501 
151 
510 


507 
119 
118 
111 


91 
843 
824 
827 
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Rice Society of China 
Rice, its Breeding and 
Cultural Practices 
rice-based cropping 

patterns 
rice-upland crop rotation 
ridge culture 
rodents control 
rose 
rose geranium 
roselle 
rotary tillage 
rownvetch 
rubber 
rush 
russian wildrye 
rustica tobacco 
ruthenian medic 
rye 


safflower 

saffron crocus 

sainfain 

sampling 

sanchi 

sand and gravel culture 

schofield stylo 

sea-island cotton 

seasonal ecotypes of 
rice 

secondary growth of 
potato 

seed company 

seed drying 

seed law 

seed processing 

seed production 

seed production of 
cotton 

seed production of forage 
and green manure 
crops 

seed production of kenaf 
by short-day treatment 

seed production of 
rapeseed 

seed production of sugar 
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345 
873 
872 
872 
873 
315 


381 


410 


230 


741 


beet 

seed production of 
sunflower 

seed propagation of 
ramie 

seed quarantine 

seed stock production 
of sweet potato 

seed storage 

seed storehouse 

seed testing 

seed treatment 

seed-bed culture 

seed-bed management 
of tobacco 

seedling culture 

seedling rot 

seeds production of 
tobacco 

selection 

selection index 

selection nursery 

self-incompatible line 

semi-wild barley 

senescence of lower 
leaves of tobacco 

sensitivity of rapeseed 
on the temperature 
and light 

sequential cropping 

sequential cropping 
rice 

sesame, 

sesame breeding 

sesame culture 

sesame diseases 

sesame gesmplasm 
resources 

sesame oil 

sesbania 

shadawang 

shedding of cotton 
squares and bolls 

sheep fescue 

shifting cultivation 

shiny bugleweed 

showy crotalaria 

shrubby falseindigo 


sib mating 

siberian fritillary 

siborian wildrye 

siliqua abortion in 
rapeseed 

silphium 

silver 

silverleaf desmodium 

single cropping rice 

single cross 

single degree of freedom 
comparison 

single seed descent 

siratro 

sisal 

slligator alternenthera 

smooth vetch 

soft rice 

soil management system 

soil tillage 

soil tillage system 

soilless rice-nursery 

soils for tobacco 
growing 

solar energy utilization 
rate 

somatic cell hybridization 

sorghum 

sorghum breeding 

sorghum culture 

sorghum diseases 

sorghum germplasm 
resources 

sorghum processing 

Sorghum Production in 
China 

South China Academy of 
Tropical Crops 

sowing 

sowing cotton 

sowing green mature 
crops 

sowing pasture crops 

sowing wheat 

soy sauce and vinegar 
production 

Soybean 

soybean 


soybean breeding 

Soybean Breeding and 
Production in China 

soybean culture 

soybean diseases 

soybean germplasm 
resources 

soybean growth type 

soybean introduction 

soybean maturity groups 

soybean meal 

soybean nodules 

soybean nutrition and 
fertilizer application 

Soybean Products 

soybean quality 

spearmint 

spike primordium 
differentiation 

split-block design - 

split-plot design 

spring crops of sweet 
potato 

spring maize 

spring millet 

spring peanut 

spring rape 

spring soybean 

spring sweet potato 

spring tobacco 

standard partial regression 
coefficient 

star anise 

starch production 

statistical analysis 

stepwise regression mothod 

sterility of the flowering 
in rapeseed 

storage of potato 

storage of seed cane 

storage of sweet potato 

stratified slicing method 
for population study 

strawberry clover 

stubble soybean 

subshrubby peony 

subsoiling 

substitution line 
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322 


535 
561 
320 


50 
51 
49 
49 
51 


50 
50 


23 
11 
126 
563 
878 


737 
353 
806 
177 


455 
36 
226 
405 
473 
93 


subterranean clover 

sudan grass 

sugar beet 

sugar beet breeding 

sugar- beet culture 

sugar beet diseases 

sugar beet regions in 
China 

Sugar Beet Research 
Institute, CAAS 

sugar beet root 

sugar maple 

sugar palm 

sugar production 

sugar sorghum 

Sugarbeet Production in 
China 

sugarcane . 

sugarcanę breeding 

sugarcane diseases 

sugarcane germplasm 
resources 

Sugarcane Production in 
China 

summer maize 

summer millet 

summer peanut 

summer soybean 

summer sweet potato 

summer tobacco 

sun hemp 

sunflower 

sunflower breeding 

sunflower culture 

sunflower culture on 
saline-alkali soils 

sunflower diseases 

sunflower germplasm 
resources 

sunflower oil 

sunflower pollination 

sunning deflooded paddy 
field 

surface tillage 

swedish turnip 

sweet clover 

sweet potato 

sweet potato breeding 


sweet potato culture 
sweet potato diseases 
sweet potato germplasm 
resources 
Sweet Potato Production 
in China 
sweet potato regions 
in China 
sweetening chrysanthemum 
synchronous development 
of plant organs 
synsepalum dulcificum 
synthetic variety 


T 


t-test 

Tainan Branch of Cotton 
and Jute Research 
Institute 

Taiwan Agricultural 
Research Institute 

Taiwan Sugar Research 
Institute, TSRI 

tall gastrodia 

tall oatgrass 

tangshen 

tatarian aster 

Techniques of Potato 
Cultivation 

telocentric chromosome 

tendrilleaf fritillary 

teosinte 

ternate pinellia 

terrace culture 

test cross 

test of hypothesis 

test of hypothesis of 
means 

test of hypothesis of 
proportions 

The Bureau of Cotton 
Improvement 

The Bureau of Tobacco 
Improvement 

The Chinese National 
Rice Research Institute 

The International Center 
for Agricultural Re- 


175 
169 


176 


827 


827 
560 


446 
474 
890 


904 


843 
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search in the Dry Ares 

The International Center 
for Improvement of 
Corn and Wheat 

The International Rice 
Research Institute 

The Principle and Prac- 
tice of Crop Breeding 

The Production and 
Processing of Essential 
Oils of Aromatic Plants 
in China 

thinning 

three way cross 

threshing 

thunberg fritillary 

tillage in sloping field 

tillering 

timathy 

tobacco 

tobacco curing barn 

tobacco diseases 

tobacco leaves 

Tobacco Production in 
China 

tobacco products 

tobacco quality 

Tobacco Research 
Institute, CAAS 

tobacco smoke 

tobacco transplanting 

toowoomla canarygrass 

top cross 

topping and pruning of 
cotton plant 

topping and suckering 
of tobacco 

townsville stylo 

trailing indigo 

translocation line 

transplanting 

transplanting cotton seed- 
lings raised in soil 
cubes 

transplanting foxtail 
millet 

transplanting rape 
seedling 


928 


216 


transplanting rice 
seedling 

transplanting rice seed- 
ling with machine 

transplanting sorghum 


transplanting young seed- 


lings with bed-soil 

triple cropping in paddy 
field 

triple cropping in rainfed 
area 

trisomics 

triticale 

tropical kudzu 

tuberous crop processing 

tuckahoe 

turning rice straw into 
soil as manure 

turning sweet potato 
vines 

turnip 

twin-grained broom-corn 
millet 

two-line hybrid of 
foxtail millet 

two-rowed barley 

twotooth achyranthes 

types of maize 

types of rapeseed 

types of sorghum 

types of tobacco 


U 


u-test 

unbiased estimate 

underground fruiting of 
peanut 

unfruitful seeds of millet 

unsychronized flowering 

upland cotton 

upland rice 

ussuri fritillary 

utilization of heterosis 
in cotton 

utilization of heterosis 
in rapeseed 

utilization of heterosis 
in sunflower 


utilization of heterosis 
in tobacco 

utilization of wild 
species of peanut 


V 


variation 

vegetable soybean 

vegetative growth 

vegetative organs of 
crop plant 

vegetative propagation 
of ramie 

velvef bean 

vigorous winter growth 
and early spring deve- 
lopment of rapeseed 

villous amomum 


W 


water lettuce 

water requirement 

water soaked rice-nursery 

water-saving culture 

water-soaked compost 

waterlogging damage 
of sesame 

waterlogging of maize 

watery rice-nursery 

weed control 

weeds in paddy field 

weeds in soybean field 

weeds in wheat and 
barley fields 

weeping love grass 

wheat 

wheat aneuploids 

wheat diseases 

wheat field management 
according to leaf age 
index 

wheat germplasm 
resources 

wheat milling 

Wheat Production in 
China 

wheat quality 

wheat regions in China 


wheat-rice cropping 
system 

wightium glycine 

white clover 

white-flowered datura 

wild barley 

wild broom-corn millet 

wild clover 

wild relatives of 
cultivated plants 

wild rice 

wild soybean 

winged bean 

winter flooded paddy 
field 

winter peanut 

winter rape 

winter soybean 

winter sweet potato 

winter tobacco 

winter-sowing of millet 

woad 


110 
573 

13 

12 
702 
700 
700 


707 
704 
701 
518 


132 
132 
132 
132 
132 
132 
133 
521 


x’ -test 

xenia effect 

Xinjiang wheat 

Xizang semi-wild wheat 


Y 


yanhusuo 

yellow flowered alfalfa 

yield estimation 

yield estimation of 
sugarcane 

yield trial 

ylang-ylang 

yucatan tithonia 

Yunnan wheat 
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791 


453 


HaydHo-ILccxreaaBaTe.IPCKH 放 
Hucrutyt Semaeaeansa H 
OBomeBoncTBa B HoBn 
Cane 414 

Hayyno-Hcceaopate.bckHht 
Vucrutyt Kykypy3pi B 


SemyH 415 
Hukoaait 了 BaoBHd Basn- 

poB 569 
Hitoshi Kihara 409 


Institutuli de Cerectari 
Pentru Cereale Si 
Plant Technice Fundulea 337 
PedepaTuBubiit RypHarx Cepua 
Buoaorna CeabcKoxo3siicr- 


BeHHBIX Pacrennă 245 
Zeitschrift fiir Acker und 

Pflanzenbau 208 
Zeitschrift fiir Pflanzen- 

zuchtung 819 
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(阴平 .阳平 
如 拼音 字母 ， 
列 。 余 类 推 。 
排 在 本 索引 的 最 后 。 


三 、 在 本 卷 中 设 有 条 目的 主题 用 黑体 字 印 出 ， 未 设 条 目的 主题 用 
普通 字体 (仿宋 体 字 ) 印 出 。 
四 、 索 引 主 题 之 后 的 阿拉 伯 数 字 是 主题 内 容 所 在 的 页 码 ， 数 字 之 





内 容 KR Gl 
说 有明 


是 全 卷 条 目 和 条 目 内 容 的 主题 索引 。 
二 、 索 引 主 题 按 汉字 拼音 字母 的 顺序 排列 ， 
上 声 、 去 声 ) 的 顺序 排列 ， 
声调 、 笔 画 数 完全 相同 时 ， 按 第 二 字 的 音 、 
以 拉丁 字母 、 希 腊 字 母 和 阿拉 伯 数 字 开头 的 主题 ， 





第 一 字 同 音 时 按 声调 
同音 同调 时 按 笔画 多 少 排列 。 
调和 笔画 排 
依次 

















后 的 小 写 拉丁 字母 表示 索引 内 容 所 在 的 版 面 区 域 。 本 卷 正 文 的 版 面 区 
域 划分 如 右 图 。 
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fa ast 


农作物 拉 汉 名 称 对 照 


AA 


1， 本 对 照 收录 全 卷 出 现 的 农作物 栽培 种 、 半 野生 种 .野生 种 以 及 农作物 野生 亲缘 植物 和 农田 


杂 草 的 名 称 , 同 种 异 名 者 ， 也 都 分 别 收录 。 


2. 以 拉丁 学 名 的 属 名 字 顺 为 序 排列 ， 同 属 作 物 放 在 属 名 下 仍 以 种 名 字 顺 为 序 排列 。 


A 


Abutilon Mill. HRE 
A. avicennae Gaertn. HiRK 
A. theophrasti Medic. (SUK 
Acacia Mill. 金 合 欢 属 
A. catechu Willd， 儿 茶 
A. confusa Merr. 台湾 相思 
Acanthopanax Mig. 五 加 属 
A. senticosus (Rupr. et Maxim.) Harms 
刺 五 加 
Acer L. ‘RUB 
A. saccharum Marsh. $W 
Achyranthes L. 牛 膝 属 
A. bidentata Bl. WER 
Aconitum L. SAW 
A. carmichaeli Debx. $% 
Aegilops L. 山羊 草 属 
. aucheri Boiss 东方 山羊 草 
.biunciahs Vis， 欧 山羊 草 
. caudata L. 尾 状 山羊 草 
,Comosa Sibth et Sm. 项 芒 山 羊 草 
. heldreichii Holzm 粗 齿 山羊 草 
. kotschyi Boiss 粘 果 山 羊 草 
. longissima (Schw et Muschl.) Eig. 
高 大 山羊 草 
. ovata L. SR RB AR 
. recta Zhuk. 直 山 羊 草 
. speltoides (Tansch) Gren. ex Richter 
SUL BK AR LL 
. tauschii Coss Schmal 粗 山羊 草 
. triavistate Willd. 三 芒 山 羊 草 
. triuncialis L. 高 果 山 羊 草 
. umbellulata Zhuk， 小 人 金山 羊 草 
. ventricosa Tausch (ath ie at 
Aeschynomene L. @ HAR 


DaD babe BB DB 


Bh BBD 


A. indica L. iif 


Agave L. RZE 


A. americana L. EPR. 

A. americana L. var. inermis 无 刺 番 麻 

A. americana L. var. varieogata Nichols. 
金边 龙 舌 兰 

. angustifolia Haw. BB RR 

. sisalana Perr. SK 

. cantala Roxb. aK 

. fourcroydes Lem. FRU SRK 


bp oD 


Agropyron Gaertn. KAJE 


A. cristatum L. 冰 草 


Agrostis L. 3 RAUR 


A. alba L， 小 糠 草 


Alisma L. (iS 


A. orienlale (Sam.) Juzep. %15 


Alopecurus L. 看 麦 娘 属 


A. aequalis Sobol. 看 麦 娘 


Alternanthera Forsk. FHE 


A. philoxeroides (Mart.) Griseb. 水 花生 
A. philoxeroides 空心 莲子 草 ( 革 命 草 ) 


Alysicarpus Neck. ex Desv. t% HA 


A. vaginalis (L.) DC. XE 


Amaranthus L. WA 


A. caudatus L. MAR EWH) 
A. cruentus L. ik 

A. hypochondriacus L. FRE 
A. hybridus L. BBR 

A. paniculatus L. 饲 用 苋 ( 繁 穗 苋 ) 
A. tricolor L. BR 


` A. viridis L. BFR. GRR HR) 
Ammannia L. KEZE 


A. bacoifera L. 水 苋菜 ( 细 叶 水 苋 ) 


Amomum L. AAR 


A. compactum Soland.ex Maton VERH HX 
A. kravanh Pierre ex Gagnep， 泰 国 白 豆蔻 
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A. longiligulare T.L. Wu 海南 砂 仁 
A. villosum Lour. WZ 
A. villosum Lour. var. xanthioides (Wall. ex 
Baker) T. L. Wu et Senjen Chen 绿 壳 砂 仁 
Amorpha L. ‘RUB 
A. fruticosa L. FRR 
Anacardium L. ERE 
A. occidentale L. HER 
Andrographis Wall， 穿 心 莲 属 
A. paniculata (Burm. f.) Nees 穿心莲 
Anemarrhena Bunge 知 母 属 
A. asphodeloides Bunge 知 母 
Aneurolepidium chinese (Trin.) Kitagawa 羊 草 
Angelica L. 当归 属 
A. acutiloba (Sieb. et Zucc.) Kitag. 东 当 归 
A. dahurica (Fisch.) Bench et Hook. 白芷 
A. dahurica var. formosasa (Boiss) Shan et 
Yuan HA 
A. sinensis (Oliv.) Diels 当归 
Apocynum L. 罗布 麻 属 
A. hendersoti (Hook.F.) Woodson 白 罗 布 麻 
A. lancifolium Rus 红 罗 布 麻 
Arachis L， 落花 生 属 
. hypogaea L. 栽培 种 花生 
. hypogaea ssp. fastigiata Waldron si ROL AP 
. hypogaea ssp. hypogaea 密 枝 亚 种 
. hypogaea var. fastigiata 朴 枝 变种 
. hypogaea var. hirsuta Kohler HEE 
. hypogaea var. hypogaea 密 枝 变种 
. hypogaea var. vulgaris Harz 珠 豆 变种 
Areca L. ARR 
A. cathecu L. te 
Arrhenatherum Beauv. 燕麦 草 属 
A. elatius (L.) Mert. et Koch 高 燕麦 草 
Artemisia L. HIB 
A. annua L. BES 
Asarum L. MFR 


be BRR DD 


A. heterotropoides Fr. Schmidt. var. mandshu- 


ricum (Maxim.) Kitagawa 东北 细 辛 
A. sieboldii Miq. #4024 
A. sieboldii Miq. var. seoulense Nakai 
汉城 细 辛 
Aster L. HIR 
A. tataricus L. f. RH 
Astragalus L. KARE ARKE) 
A. cicer L. ROP RAR 
A. dahuricus (Pall.) DC. WIERK 
A. huangheensis H.C. Fu. et Y.H.Liu. ssp. 
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UbFT HE 
A. melilotoides Pall. EKRAR 
A. membranaceus (Fisch.) Bge. 黄芪 
A. membranaceus (Fisch.) Bge. var. mongho- 
licus (Bge.) Hsiao 蒙古 黄芪 
A. sinicus L. we 
Atractylodes DC. 苍术 属 
A. macrocephala Koidz. 白术 
Atriplex L. TR 
A. hortensis L. Wik 
Atropa L. SAJE 
A. belladonna L. Sith 
Aucklandia Fale. BAK 
A. lappa Decne BAF 
Avena L. 燕麦 属 
. abyssinica Hochst 阿 比 西 尼 亚 燕 麦 
. barbata Pott (Brot) 细 燕 麦 
. brevis Roth AmE 
. byzantina (C. kock) Tell 地 中 海燕 麦 
canariensis - WS RE 
. clauda 不 完全 燕麦 
. damascena KGZLBRE 
fatua L. YRZ 
longiglumis Dur. KARZ 
. ludoviciana Dur. HELM 
magna Tyrphy et Terrll 大 燕麦 
murphi Ladiginsky SERE 
. nuda L. PRR KARRE 
. nudibrevis Vavilov #RRRIRE 
. orientalis Schreb 东方 燕麦 
. pilosa Mals KERZ 
. prostrata MARE 
sativa L. WERE 
. sterilis Algeriensis ”栽培 红 燕麦 
. sterilis L. WARE 
. strigosa Schreb fh eX 
. vaviloviana 瓦 维 洛 夫 燕麦 
. ventricosa Bal 偏 肥 燕麦 
. wiestii Steudel iz HERE 
Axonopus Beauv. 地 毯 草 属 
A. compressus (Swartz) Beauv Hig të 
Azolla 满江红 属 
A. curolianina Willa 卡 洲 满江红 
A. filiculoidis Lamk. 细 叶 满江红 
A. imbricate (Roxb.) Nakai 中 国 满江红 
A. japanica Fronch et Sav， 日 本 满江红 
A 
A 


Bb PB D 


SbRREBERRABARRARERBER DRED 


. mexicana Presl. 墨西哥 满江红 
. microphylla Kaulfuss 小 叶 满江红 


nt |=. 


A. nilotica Decaisne 尼 罗 满 江 红 
A. pinnata B.Br. 羽 时 满江红 
A. rubra R. Broun ”大洋 洲 满江红 


Belamcanda Adans. 射 干 属 
B. chinensis (L.) DC. 射 于 
Beta L. 甜菜 属 
B. maritima L. 滨海 甜菜 
B. vulgaris L. var. cicla L. 0+ ARH 
B. vulgaris L. var. Crassa Joh. 饲 用 甜菜 
B. vulgaris L. var. cruenta Alef. #8 FHS 
B. vulgaris L. var. saccharifera Alef. 糖 用 甜 
菜 
Boehemeria Jacq. “RK 
B. nivea (L.) Gaud. # RR 
B. nivea L. ARNt 
B. nivea var. tenacissima (Gaud.) Mig. 绿叶 
SRK 
Brachiaria Griseb. BRE) 
B. brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf 
旗 草 
B. mutica (Forsk) Stapf 巴 拉 草 
B. ramosa (L.) Stapf DREA 
Brassica L. ZW 
B. campestris L. 白菜 型 油菜 (2B ”北方 小 
油菜 ”波兰 类 型 ) 
B. campestris var. brown starson Prain 褐 籽 
沙 逊 油菜 
B. campestris var. chinensis Mak. 南方 油 白 
菜 GHAR) i 
B. campestris var. oleifera f. annua BWX 
B. campestris var. oleifera f. biennis 冬 油菜 
B. campestris var. toria Prain 托 里 亚 油菜 
B. campestris var. yellow sarson Prain 白 
菜 型 黄 籽 沙 逊 〈 黄 籽 沙 逊 ) 
B. carinata Braun. 埃塞俄比亚 芥 
B. cernua Forbes et Hemsl. (B. juncea var. 
gracilis Tsen et Lee) 细 叶 芥 油菜 
B. chinensis L. 油菜 (南方 油 白 菜 ) 
B. chinensis var. oleifera Mak. WAX 
B. juncea Coss. FH 印度 芥菜 
B. juncea Czern. et Coss. 芥菜 型 油菜 (大 
叶 芹 油菜 ) 
B. juncea var. gracilis Tsen et Lee 细 叶 芥 
油菜 
B. napebrassica L. X#E HKE 
B. napella Chaix, B. inapus var. napella 


(Chaix) Olsson 日 本 油菜 

B. napus L. 阿根廷 型 油菜 

B. nigra Koch BHF (WRH) 

B. oleracea L. HE 

B. pekinensis Rupr. 北京 大 白菜 

B. tournefortii Gouan 洋基 芥 

B. rapa. XE 
Bromus L. EZB 

B. cartharticus Vahl, RREZ 

B. inermis Leyss. HERË 
Broussonetia L'Herit. ex Vent， 构 属 

B. papyrifera (L.) Vent. tapt 
Bupleurum L. WR 

B. chinense DC. 483A 

B. scorzonerifolium Willd 狭 叶 柴 胡 


C 


Cajanus DC. REE 
C. cajan (L.) Mill ssp. KE 
C. cajan var. bicolor 木 豆 紫 纹 变种 
C. cajan var. flavus RARAP 
Calanagrostis Adans. #7 
C. epigejos (L.) Roth FH 
Callitriche L. 水 马 齿 苋 属 
C. stagnalis KBAR 
Calopogonium ESIM 
C. mucunoides Dasv. £82 
Cananga (DC.) Hook. f. et Thoms. 依 兰 属 
C. odorata Hook. f. et Thoms. K“# 
Cannabis L. 大 麻 属 
C. indica 印度 大 麻 
C. ruderalis 地 大 麻 
C. sativa L. 普通 大 麻 
Caragana Fabr. 锦 鸡 儿 属 
C. intermedia Kuang et H.C. Fu 中 间 锦 鸡 儿 
C. korshinskii Kom. 柠 条 锦 鸡 儿 
C. microphylla Lam. 小 叶 锦 鸡 儿 
Carex L. BIA 
C. rugulosa Kük. 粗 脉 蔓草 
Carthamus L. 红 花 属 
C. tinctorius L. AHE 
C. palaestinus 巴勒斯坦 红 花 
C. flavescens 波斯 红 花 
Cassia L. WAHR 
. acutifolia Del. Rit Bish 
. angustifolia Vahl. RH Æ 5H 
. occidentalis L. 望 江南 
. tora L. WBA 


AAND 
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Castilloa 

C. elastica Cerv 美洲 橡胶 
Casurina Adans. KAJA 

C. equisetifolia L.， 木 麻黄 
Cenchrus L. RHIA 

C. ciliaris L. FER RH 
Centrosema (DC.) Benth. PEW TJE 

C. pubescens Benth 蝴蝶 兰 
Cephalanoplos Neck. ®UL3/K 

C. segetum (Bunge) Kitam. 刺 儿 菜 
Chaenomeles Lindl. Æ IMA 

C. sinesis (Thouin) Koehne 木瓜 

C. speciosa (Sweet) Nakai WEEZE 
Changium H. Wolff 明 党 参 属 

C. smyrnioides Wolff 明 党 参 
Chenopodium L. 33/8 

C. album L. # 

C. quioa Willd. #8 

C. serotinum L. \# 
Chloris Sw. 虎尾 草 属 

C. gayana Kunth. REEE 
Chrysanthemum L. 菊 属 

C. cineratifolium Bocce. 除虫菊 

C. morifolium (Ramat.) Tzvel 菊花 . 
Cicer L. WY EJA 

C. carietinum L. EGS 
Cinchona L. 金鸡 纳 属 

C. calisaya Wedd. 黄金 鸡 纳 树 

C. ledgeriana Moens 列 氏 金鸡 纳 树 

C. officinalis L. 棕 金 鸡 纳 树 

C. succirubra Pav. 红 金 鸡 纳 树 
Cinnamomum Trew. 樟 属 

C. cassia presl. 肉桂 

C. lourerii Nees 清 化 肉桂 

C. zeylanicum Bl. ZZ AEE 
Cocos L. 椰子 属 
. nucifera L. 邦子 
` nucifera var. anramtiaca 4h 
` nucifera var. Javania 爪哇 尼 卡 矮 椰 
. nucifera var. nana 那 那 矮 椰 
. nucifera var. spicata 斯 皮卡 塔 高 椰 
，nucifera var. typica ER BAB 
Codonopsis Wall. ex Roxb 党 参 属 

C. pilosula (Franch) Nannf. 党 参 

C. pilosula Nannf. var. modesta (Nannf.) 

L.T. Shen 素 花 党 参 

C. tangshen Oliv， 川 党 参 

Coffea L.  UMAE 


AAAANANN 
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C. arabica L. Bal SHEE 
C. excelsa A. Chevalier 埃 塞 尔 萨 咖 啡 
C. liberica Bull ex Hien 利比里亚 咖啡 
C. robusta Link. 罗 巴 斯 塔 咖啡 

Cois L. Bite 


C. lacryma-jobi var. frumentacea Makino. Wi 


Cola Schott ex Endl. 可 乐 果 属 
C. acuminata Schott et Endl. 可 拉 
Commelina 了 鸭 踊 草 属 
C. communis ine 
Convolvulus L. WEIR 
C. arvonsis L. 田 旋 花 
Coptis Salisb. 黄连 属 
C. chinensis Franch. 黄连 


C. deltoidea C.Y. Cheng et Hsiao 三 角 叶 黄连 


Corchorus L. 黄麻 属 

C. acutangularis L. 假 黄 麻 

C. capsularis L. [RRR 

C. olitorius L. 长 果 黄 麻 
Coronilla L. 小 冠 花 属 

C. varia L， 多 变 小 冠 花 
Corydalis Vent. #238 

C. yanhusuo W.T. Wang 延 胡 索 
Crocus L. 番 红 花 属 

C. sativus L. AE 


Crotalaria L. YARR 


C. assumica Benth 大 叶 猪 展 豆 

C. juncea L. PERK ”印度 麻 
Curcuma L. 姜黄 属 

C. longa L. 姜黄 

C. aeruginosa Roxb. 莪术 

C. wenyujin Y.H. Chen et C. Ling 温 郁 金 
Cuscuta L. BAF 

C. chinensis RF 
Cyathula Blume 杯 苋 属 

C. officinalis Kuan (Roth) Mog. JN 
Cymbopogon Spreng. F FJR 

C. nardus Ronde BEF 

C. wintorianus Jowitt. 爪哇 香 苇 
Cynodon Rich 狗 牙 根 属 

C. dactylon (L.) Pars. 狗 牙 根 
Cyperus L. waa 

C. difformis 异型 水 草 

C. esculentus L. 油水 草 

C. iria 碎 末 莎 草 (三 方 草 ) 

C. malaccensis Lam. var. brivisfolius Böcklr 


RAM TEE 


D 


Dactylis L. FR 
D. glomerata L. 鸡 脚 草 
Datura L. 曼 陀 罗 属 
D. metel L. 白花 曼 陀 罗 
D. purpurea L. XTE 
D. stramonium L. 普通 曼 陀 罗 
D. tatula L. 紫花 曼 陀 罗 
Derris Lour. fh REJE 
D. ellipitica Benth. fa 
D. malaccensis Prain. HX P ik 
D. trifoliata Lour. ZH fag 
Desmodium Desv. 山 蚂 蝗 属 
D. intortum (Mill) Urb. 绿叶 山 绿 豆 
D. ovalifolium Wall. 卵 时 出 绿豆 
D. uncinatum (Jacq.) DC， 银 叶山 绿豆 
Digitalis 毛 地 黄 属 
D. lanata Ehrh.， 毛 花 洋 地 黄 
D. purpurea L. 紫花 洋 地 黄 
Digitaria Halter 马 唐 属 
. adscendens (H.B.K.) Henrard #38 
. californica 加利福尼亚 马 唐 
. decumbens Stent. 潘 哥 拉 草 
. exilis Stapf EKIM 
. tburua Stapf 黑马 唐 
. sanguinalis (L.) Scop. 马良 
Dioscorea L. WHA 
D. opposita Thunb. 3H 
Dioscoreophyllum WARR 
D. cumminsii DC. 夜 乐 果 
Dolichos L. 扁豆 属 
D. axillaris E. Mey 大 结 豆 


E 


Echinochloa Beauv. 穆 属 
E. colonum (L.) Link ÆA GER) 
E. crusgalli (L.) Beauv. # 
E. crusgalli var. framentacea (Roxb.) Wright 
BAe 
E. frumentacea Link. RME 
E. lecompositum L. WME 
Eguisetum al FR 
E. arvense L. lal#i 
Eichhornia Kunth MIRER OAIR XJA) 
E. crassipes (Mart.) Solms KHE ARH) 
Elaeis Jacq. WHA 
E. guineenis var. dura 杜 拉 


Soosyuyds 


E. guineenis var. macrocarpa AMREF 

E. guineenis var. pisifera 比 西 夫 拉 

E. oleifera Martiana 美洲 油 棕 
Eleocharis R. Br. ## JR 

E. yokoscensis 牛 毛 草 ( 牛 毛 秸 、 绒 毛 头 ) 
Eleusine Gaertn. BR 

E. coracana (L.) Gaertn. 8+ 

E.. indica (L.) Gaertn. RA 
Elymus L. 披 碱 草 属 

E. dahuricus Turcz. 披 碱 草 

E. sibiricus L. WEZ 

E. junceus Fisch 俄罗斯 新 麦草 
Elytrigia Desv. EZAM 

E. elongata (Host) Nevski 长 穗 优 麦草 

E. intermedia (Host) Nevski 中 间 优 麦草 

E. repens (L.) Desv. EZ 
Eragrostis Beauv. 画眉 草 属 

E. curvula Nees. SUH 

E. teflzucc Trotter 画眉 草 
Eremopyrum Jaub. et Spach 93 iim 
Eriocaulon L. 谷 精 草 属 
Eriocaulon sieboldianum RAWA 
Eruca Mill， 芝 麻 菜 属 

E. sativa Mill. SRR MRE RH 
Eythroxylum P. Br. HB 


E. coca Lam var. novogranatense Berck. trt 


Eucalyptus L'Herit. tR 

E. exserta Muell. B&R 
Euchlaena Schrad XARA ` 

E. mexicana Schrad KR 
Eucommia Oliv. 杜仲 属 

E. ulmoides Oliv. 杜仲 


F 


Fagopyrum Mill. 荞麦 属 
F. spp. KF 
F. emarginatum Mtissner #43€ 
F. esculentum Moench #t## 
F. tataricum (L.) Gaertn #9F 
Festuca L. ŽŽ RM 
F. arundinacea Schreb 革 状 羊 茅 
F. elatior L. 牛尾 草 
F. ovina L. ¥#¥ 
F. rubra L. REX 
Ficus L. R 
F. elastica Roxb 印度 榕 
Fimbristylis Vah MHH A 
F. miliacea ARARE Ok BLED 
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Fritillaria L. WEB 
F. cirrhosa D. Don — JIL IE} 
F. delavayi Franch. R&V IE} 
F. pallidiflora Schrenk. 4P WE} 
F. przewalskii Maxim. 甘肃 贝 母 
F. thunbergii Miq. 浙 贝 母 


F. unthracteata Hsiao et K.C. Hsia. He WEE 


F. ussuriensis Maxim. 平 贝 母 
F. watujewii Regel. 新 疆 贝 母 

Funfunicia 
F. elastica Stapf W 


G 


Galium L. BORDER 
G. aparine L. FARR 
Ganoderma 灵芝 属 
G. capense (Lioyd) Teng ER 
G. japonicum (Fr.) Lioyd #2 
G. la idum (Leyss. ex Fr.) Karst. 灵芝 
Gastrodia R.Br. 天 麻 属 
G. elata Bl. 天麻 
G. elata Bl. f. viridis Makino 绿 天 麻 
Glehnia F. Schmidt 珊瑚 菜 属 
G. littoralis F. Schmidt ex Miq. MMK 
Glycine Willd. 大 豆 属 
G. gracilis Skv. 细 茎 大 豆 ( 半 野生 大 豆 ) 
G. gracilis Skvor. var. vulgalis WE. 
G. javanica L， 威 地 大 豆 
G. max (L.) Merrill KS 
G. soja f. brevifolia (Kom) L. Z. Wang 
短 叶 野 大 豆 
G. soja f. lenearifolia L. Z. Wang comb.nov 
线 叶 野生 大 豆 
G. soja f. latifolia L.Z. Wang 宽 叶 野生 大 豆 
G. soja Sieb. et Zucc 野生 大 豆 
G. soja var. lanceolata Skv. 狭 叶 野 大 豆 
G. soja var. ovata Skv. WIEKE 
G. wightii (R. Grab.ex Wight and Arn.) 
Verdcout. MEKE 
Glyevrrhiza L. WAJE 
G. glabra L. REHE 
G. inflata Batal. WRH A 
G. uralensis Fisch. 甘草 
Gossypium L. WIB 
G. anomalum Wawr. & Peyr. 异常 棉 
G. arboreum L. 亚洲 棉 
G. areysianum (Defl) Hutch. 2S rgt 
G. aridum (Rose & Standl.) Skov. 旱地 棉 
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. armourianum Kearn RAR HA 

. australe F. Muell. 澳洲 棉 

. barbadence L. 海岛 棉 

barbadence L. var. braziliense 巴西 棉 
barbadence L. var. darwinii 达尔 文 棉 
barbosanum 长 须 棉 

. bickii Prokh. 比 克 氏 棉 

. capitis-viridis Mauer 绿 顶 棉 

. costulatum Tod.， 皱 壳 棉 
cunninghamii Tod. 坎 宁 安 氏 棉 
darwinii Watt 达尔 文 氏 棉 

. davidsonii Kell. Sabah th 

. ellenbeckii (Giirke) Mauer REH TAH 
. gossypioides (Ulbr.) Standl. HUW 
. harknessii Brandg. 哈 克 尼 亚 棉 
herbaceum L. 草 棉 (又 名 非洲 棉 ) 
herbaceum var. africanum (Watt) Maucr 
非洲 棉 变种 

. hirsutum L. kiitti 

incanum (Schwartz) Hillc. 灰白 棉 
.klotzschianum Andress. 克 劳 次 基 棉 
lanceolatum Tod. A 

laxum Philips 松散 棉 

lobatum Gentry 裂片 棉 

. longicalyx Hutch & Lee KS 
mustelinum Miers ex Watt 黄 褐 棉 
nelsonii Fryx. 纳尔逊 棉 

pilosum Fryx. 细毛 棉 

. populifolium (Benth.) Tod. #0 ta 

. pulchellum (Gardn) Fryx. 小 丽 棉 
purpurascens Poir 紫 棉 

ralmondii Ulbr. ER Ha 

. relegiosum L. 宗教 棉 

robinsonii F. Muell. 鲁 滨 逊 氏 棉 

. somalense (Giirke) Hutch 索马里 棉 

. stocksii Mast. ex Hook. 斯 托 克 西 棉 
. sturtianum J.H. Willis 斯 托 提 棉 

. sturtianum var. nandewarense (Derera) 
Fryx.: 斯 托 提 棉 变种 南 德 华 棉 

G. thurberi Tod. SHAH 

G. tomentosum Nutt. ex Seen. 夏威夷 棉 
G. trilobum (DC.) Skov. 三 裂 棉 


ANADAHDAAHRAHAHAAHAANAD 


AAHAAAAAHAAHHOHOHH HOH 


G. triphyllum (Harv. & Sand) Hochr. 三 叶 棉 


G. turneri Fryx. ARH 
Guizotia Cass. 小 葵 子 属 
G. abyssinica Cass 小 蓝 子 





H 


Haynardia L. REZE 
Helianthus L. jal H 3 J8 
H. annuus L. iğ AS 
Hemarthria R. Br. FERR 
H. compressa (L.F.) R.Br. mEt H i 
Hibiscus L. KAR 
H. cannabinus L. 红 麻 
Hodgsonia Hook. f. et Thoms. WREE 
H. macrocarpa (Bl.) Cogn. WWP 
Hordeum L. ”大麦 属 
. bogdanii Wilensky 布 顿 大 麦草 
. brevisubulatum (Trin.) Link SFA. 
. brevisubulatatum (Trin.) Link 短 蕊 大 麦草 
. bulbosm L. REKE 
leporinum Link # BAKE 
marinum Huds KÆ 
murinum L. REKE 
murinum Roem. & Schult 智利 大 麦 
. nurinum L. KSKE 
. violaceum Boiss. et Huet， 紫 大 麦草 
. vulgare (L.) Hsü Hi kK# 
. vulgare ssp. agriccrithon Aberg emend 
Shao 半 野 生 六 棱 大 麦 
H. vulgare ssp. distichon Hsii. <#kK# 
H. vulgare ssp. viilgare Hsü. 2 RKF 
H. vulgare ssp. lagunculiforme RIK KÆ 
H. vulgare ssp. spontaneum C. Koch 
EET RKE 
H. vulgare var. coeleste L.， 宰 大麦 
H. vulgare var. ischnathernm (Cosson) Thell 
REE A 
H. vulgare var. ithaburense (Boiss) Nabélek 
HET AE 
H. vulgare var. proskowetzii Nabélek TER 
BRE 
H. vulgare var. nudum Shao ¥Ħ EKR 
H. vulgare var. nudum Hook.t. ff FR 
H. vulgare var. trifucatum (Schlecht.) Alet 
藏 SR 
H. zeocrithon Ware K€ 
Horea Aubl. 橡胶 树 属 
H. brasiliensis (Willd. ex.A.Juss) Muell. Arg. 
E a ASS 
Humulus L. EJB 
H. lupulus L. 啤酒花 


SEVILLA 


X 


H. lupulus L. var. cordifolius Maxim 蛇 麻 
H. scandens (Lour.) Merr. 花草 


Illicium L. 八角 属 

I verum Hook. f. AAEE 
Indigofera L. PEE a 

L endecaphylla Jacq. AHL IK 

I tinctoria L. XË 

L tinctoria L. AE 
Ipomoea L. ZJE 

I batatas (Lam.) L. HERIZ P 
. frifida (H.B.K.) G. Don 三 浅 裂 替 牛 
. leucantha Jacq. HEHEH 
. littoralis Blume 海滨 野 牵 牛 
. setifera Poir 刺 毛 野 牵 牛 

I trifida (H.B.K.) G. Don 三 浅 裂 野 牵 牛 
Isatis L. AR 

I indigotica Fort 松 蓝 


J 


wang 


Jasminum L. JE 
J. grandiflorum L. KIER #I 
J. sambac (L.) Aiton ##i 
Juncus L. KÒ ÈE 
J. effusus L. 灯心草 


K 


Kochia Roth 地 肤 属 
K. prostrata (L.) Schrad. 伏地 肤 
Kummerowia Schindl. 鸡眼 草 属 
K. striata Schindlr. 鸡眼 看 


L 


Lactuca L. BOB 
L. indic L. 若菜 
Lathyrus L. EREJE 
L. cicera L. ai HUB 
L. pratensis L. Wee 
L. sativus L. HÁLF 
Lavandula L. KEJA 
L. afficinalis Chaix KË 
L. angustifolia Mil. KÄ 
L. latifolia Medic. Rint K 4i 
L. spica L. KA 
L. vera DC. BRE 
Lens Mil. 滨 豆 属 
L. culinaris L. 滨 豆 种 之 一 
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L. culinaris Medic. #2 
L. culinaris ssp. macrosperma (Baumg) 
Barulina 大粒 亚 种 
L. culinaris ssp. microsperma (Baumg) 
Barulina 小粒 亚 种 
L. ercoides L， 滨 豆 种 之 一 
L. monbretii 工 ， 滨 豆 种 之 一 
L. orientalis 工 ， 滨 豆 种 之 一 
Lepironia Rich. WIB 
L. articulata (Retz.) Domin W% 
Leptochloa Beauv. 千金 子 属 
L. chinensis (L.) Nees 千金 子 
Lespedeza Michx. 胡 枝 子 属 
L. bicolor Turcz. 二 色 胡 枝子 
L. cyrtobotrva Miq. 圆 叶 胡 枝子 
L. dahurwa (Maxim) Schindl. 达 呼 里 胡 枝 子 
L. floribunda Bunge. 多 花 胡 枝子 
L. formosa (Vog.) Koehne 美丽 胡 枝 子 
L. hedysaroides (Pall) Kitagawa 细 叶 胡 枝 子 
L. sericca Mig. tii 
L. tomentosa Sieb. 白花 胡 枝 子 
L. virgata D. DC.， 细 叶 胡 枝子 
Leucaena Benth. RAKE 
L. leucocephala (Lam) de Wit. RAIK 
L. glauca var. sol 新 银 合欢 
Leymus Hochst. #88 ( 滨 麦 属 ) 
Ligusticum L. 莹 本 属 
L. chuan Xiong Hort. JIA 
Linum L. 亚麻 属 
L. usitatissimum L. 普通 亚麻 
L. angustifolium (2n=30) 野生 亚麻 
L. grandifolium (2n=16~17) 野生 亚麻 
L. perenne L. 多 年 生 宿根 亚麻 
L. usitatisimum humile 开打 亚麻 
L. usitatissmum vulgare W R WRR 
Lolium L. ZA 黑 麦 草 属 
L. multiflorum Lam. 多 化 黑 麦 草 
L. perenne L. 多 年 生 黑 麦 草 
L. tomulontum L. 毒 麦 
Lonicera L. 23K 
L. confusa DC. URIE 
L. dasystyla Rehd EIEI 
L. hypoglauca Miq. HIRAEZ 
L. japonica Thunb. 金银花 
Lotus 工 PBK ARE 
L. corniculatus L. tik AR 
Lupinus L. Pi Ze ， 
L. albus L. YA 
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L. angustifolius L. Pia 
L. luteus L. WPR. 
Lycium L. KAUA 
L. barbarum L. 宁夏 枸杞 
L. chinense Mill. te 
Lycopus L. 地 筑 属 
L. europaeus L. WHILE 
L. lucidus Turcz. HeMLE 
L. lucidus Turcz. var. hirtus Regel €H 
瓜 儿 苗 


Macrocarpium (Spach) Nakai Wie 4B 
M. officinalis (Sieb. et Zucc.) Nakai WAS 
Macroptilium AFIR 
M. atropureum (DC.) Urb. KBE 
Macrotyloma (Wight et Arn.) Verdc. #8) TJA 
M. axillaris (E.Mey) Verdc， 大 结 豆 
Magnolia L， 本 兰 属 
M. officinalis Rehd. et Wils. 厚 村 
M. officinalis Rehd. et Wils. var. biloba Rehd. 
et Wills. MuE h 
Manihot Mill. 木薯 属 
M. esculenta Crantz K¥ 
M. glaziovii Muell A BRB 
Marsilea JB 
M. quadrifolia PUMPE A FPP 
Medicago L. AUB 
M. archiclucis Nicoki G. Sirjaer WARR ITTA 
M. falcata L. REET 
M. hispida Gaerth. ZAE X 
M. lupulina L. KE titi 
M. minima Bart 小 车 各 
M. orbicularis (L.) Bartal. Pliit 
M. orbicularis Bart. BUE Afi 
M. sativa L. KEH 
M. scutellata (L) Mill $F Ett 
M. tubercuata Willd “ITT 4 
Melinis Beauv. 糖蜜 草 属 
M. minutiflora Beauv. WE 
Melilotus Mill. @ARRIE 
_ albus Desr. 白花 草木 棵 
M. dentatus (W.K.) Pers. 201 AGE 
M. indicus AN EPE ANAR 
M. 
M 


= 


-officialis (L.) Desr. BAER ABE 
— suaveolens Ledeb. & ATE 
M. wolgieus Poir. 伏尔加 草木 机 
Mentha L. EIA 





M. haplocalyx Briq. var. piperascens (Malinv.) 
C.Y. Wu et H. W. Li. 薄荷 
M. spicata (L.) Hudson 留 兰 香 
Michelia L. RER 
M. macclurei var. sublanea Dandy 火力 楠 
Millettia Wight et Arn. # 2B 


M. taiwaniana Hayata GBE UE 
Miscanthus Anderss. 1R GiKJA) 


M. saccharifieus (Maxim.) Benth. et Hook. f.3k 
Monochoria C. Presl WAER 
M. vaginalis (Burm. f.) Presi ex Kunth Mm 
草 ( 兰 花草 ) 
Morinda L. BARRA 
M. officinalis How. B&R 
Mucuna Adans 黎 豆 属 
M. cochinchinensis Lour. MEE 
M. pruriens (L.) DC. var. utilis (Wall. ex 
Wight) Baker ex Burk # H 
Musa L. EA 
M. textilis Nees (20K 
Myroxylon ”南美 槐 属 
M. balsamum (L.) Harms， 叶 鲁 香 


M. pereirae L.f. 秘鲁 香 
N 
Najas L. XIE 
N. minor All bH 


Nicotiana L. 烟草 属 
N. alata Link and Otta 花 烟 草 
N. attenuata Torrey ex Watson 渐 狭 叶 烟 草 
N, bigelovii (Torrey) Watson. 印度 烟草 
N. debneyi 野生 烟草 
N. glauca Graham HRAS 
N. paniculata L. 圆锥 烟草 
N. rustica L. WERE 
N. sylvestris Spegazzini 林 烟 草 


N. tabacum L. 普通 烟草 
N. tomentosiformis Goodspeed 绒毛 状 烟草 
N. trigonophyila Donal 沙漠 烟草 


N. undulata Ruizand Pavon 波 叶 烟草 
(8) 


Ocimum L. 罗勒 必 
O. basilicum L. 罗勒 
O. gratissilicum L. var. suave (Willa.) 
Hook. f. TEF $ 
Onobrgchis Mill 9 FIE 
O. viciaefolia Scop. EM 





Ophiopogon Ker-Gawl， 沿 阶 草 属 
O. japonicus (Lf.) Ker-Gawl. #% 
Orobanche L. 列 当 属 
O. aegyptiaca Pers 埃及 列 当 
O. coerulescens Steph 515 
O. cumana WA S54 
Orvza L. ia 
. alta Swallen 高 秆 野生 稻 
. australiensis Domin 澳洲 野生 稻 
,barthii A. Chev. BWE Æt 
brachy antha A.Chev. et Roehr. 
eichingeri A. Peter KEH EH 
formosa Masamune et Suzuki 
globerrima Steud ”非洲 栽培 稻 
.glumaepatula Steud 长 粒 野生 稳 
grandiglumis (Doell) Prod. EHH 
granulata Nees et. Arn. ex Hook f. 颗粒 
野生 稻 
O. latifolia Desv. 宽 叶 野生 稻 
O. longiglumis Jansen KP AEH 
O. longistaminata A Chen et Boehr 
稻 
O. meridionalis NQ.Ng 南方 野生 稻 
O. meyexiana (Zoll. et Morill ex Steud) 
Baill 疣 粒 野 生 稻 


minuta J.S.Presl ex C.B.Presl 


普通 野生 稻 


SSQSRSRSSSSS 


长 药 野 生 


O JAE AE fi 
O. nivara Sharma et Shastry 尼 瓦 拉 野 生 稻 
O. officinalis Wall. ex Watt BAREH 

O. punctata Kotschy ex Steud 斑点 野生 稻 
O. ridleyi Hook f. 乌 来 野生 稻 

O. rufipogon W. Griffith BIERI 

O. sativa L. 亚洲 栽培 稻 

O. sativa L. f. spontanea 普通 栽培 称 

O. sativa L. ssp. hsien Ting 籼 亚 种 

O. sativa L.ssp. indica Kato ERIE E PP AID AD 


O. sativa L.ssp. japonica Kato ”日 本 亚 种 ( 粳 亚 
种 ) 
O. sativa L.ssp. japonica 爪哇 亚 种 


O. sativa Lissp. keng Ting EEP 
中 国 亚 种 
极 短 粕 野生 稻 


P 


O. sativa L.ssp. sinica 
O. schlechteri Pilger 


Paconia L. “JBE 
P. cutea Franch 黄 牡丹 
P. delaveyu Franch 野 牡丹 
P. lactiflora Pall “784 
P. obovata Maxim. ĦAJ 
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P. suffruticosa Andr. 牡丹 

P. veitchii Lyhch HAA 
Panax L. AŻIE 

P. ginseng C.A.Meyer 人 参 

P. pseudo-ginseng var. notoginseng (Burkill) 

Hoo et Tseng 三 七 

P. hotoginseng (Burk.) F. H. Chen 
西洋 参 

P. schinseng Nees AS 
Panicum L. Blas 

P. maxinum Jacq. F KB 


三 七 种 


P. quiquetolium L. 


P. maximum var. trichoglume Eyles. 2% # 
P. muticmm Forsk. 4zi 
P. purpurascens Raddi ELP iE 
P. miliaceum L. & 
P. miliaceum ssp. ruderale (Kitag) Tzvel 
EFE f 
P. miliaceum var. ruderale Kitag HIE f 
P. ruderale (Kitag) Chang comb nov. HIE fF 
P. sumatreuse Roth ex Roem. & Schult. 44 
Papaver L. WJS 
P. somniferum L. WX 
Parthenium L. 银 胶 菊 属 
P. argentatum Gray FRB 
RV ERA 
P. tomentosum var. stromoninum 
Paspalum L. RIE 
> dilatatum Poir. Est ee 
> disticum SUE ER I EHO 
> plicatulum Michx. KRH Æ 
> scrobiculatum Linn. ARER 
P. wetisteinii Hack. Ant ee 
Pelargonium L Hérit. RERNE 
P. geraniaceae L Hérit. Et KE% 
P. roseum Willd. PERH KEI 
P, cittifolium L Hérit. #0 Hat KA 
Pennisetum Rich. IRIE a 
P. americana (L.) Leeke BUR 
P. clandestinum Hochst. ex Chiov， 隐 花 狼 居 草 
P. glancum (L.) R.Br. Sens. Amer. Auet. Z 
TRE 
P. purpureum Schumach. R 
P. typhoides Stapf.et Hubb. FEIK% 
Perilla L. Boia 
P. frutescens (L) Brit. tË 
P. frutescens var. arguta (Benth) Hamd- Mazz 
EDN 
Phalaris L. R8 WEIR 


P. inconum 


TREP RE K 


m i M 
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Ph. aguatica Syn.p. tulerosa Jk EAS 
Ph. arundinacea L. 草 芒 
Ph. canarensis L. REAS t 
Ph. minor L. NEF RR EE 
Phaseolus L. 菜豆 属 
Ph. atropurpureus DC. KBE 
Ph. calealatus Roxb. 饭 豆 
Ph. lathyroides L. AES 
Ph. lunatus L. WA 


Ph. mudtiflorus Willd. ZER Y. 

Ph. radiatus L. 绿豆 

Ph. sativum var. arvense Poiret AKS 

Ph. sativum var. arvense AER. 

Ph. sativum var. humile Poiret PERMA 
Ph. sativum var. macrocarpum Ser. 4 € BF 
Ph. sativum var. sativum HERE 

Ph. sativum var. limensis 利 马 豆 变种 

Ph. sativum var. lunatus "E IÆ Fh 

Ph. vulgaris L. ARKI 

Ph. vulgaris var. chinensis Hort. Mi R A4 KE 


变种 

Ph. yunnanensis Wang et Tang 野生 绿豆 
Phellodendron Rupr. HUB 

Ph. amurense Rupr. 黄柏 

Ph. chinense Schneid 黄 皮 树 
Phleum L. BRC Ra 

Ph. pratense L. WER 
Phoenix L. #8 

Ph. dactylifera L. fb 
Phragmites Trin. F! IS 

Ph. communis Fi ¥ 

Ph. communis Trin. Karka L. 
Pinellia Ten. FSS 

P. ternata (Thunb.) Breit. F5 
Piper L. 胡椒 属 

P. nigrum L. 胡椒 

P. petel L. ER 
Pistia L. 大 漂 属 

P. stratiotes L. 
Pisum L. Bi Das 

P. sativum L. HE. 
Platycodon A. DC. fi 

P. grandiflorus (Jacq) A. DC. Hifi 
Poa L. PARIE 

已 pratensis L. SAR 

P. annua L. PR 
Pocockia jan JA 

P. ruthenia (L.) Boiss. 


MOR BC RAD 


rey 


KFE AFE 


ha fe L 


Pogostemon Desf. #2 JK 

P. cablin (Blanco) Benth. °#® 
Polygonatum Mill. 黄精 属 

P. odoratum (Mill.) Druce “ET 
Polygonum L. #ja 
convolvulus L. FES 
cocoineus var. albonanus 和 白花 从 生变 种 
cocoineus var. albus 和 白花 荷兰 更 生变 种 
cocoineus var. rubronanus 红 花 从 生变 种 
aviculare L. FAB 
bungeanum Wint Ra BE 
perfoligqtum F 
tinctorium Ait. Sie 
Poria EMILIA E 

P. cocos (Schw.) Wolf. #4 
Potamogeton L. 眼 子 菜 属 

P. distinctus . 眼 子 菜 ( 竹 叶 草 ) 
Psathyrostatachys Hevski. 新 麦草 属 
Pseudostellaria Pax 孩儿 参 属 

P. heterophylla (Miq.) Pax ex Pax et Hoffm 

太子 参 

Psophocarpus Neck. 四 棱 豆 属 

P. tetragonolobus (L.) DC. 四 楼 豆 
Psoralea L.， 补 骨 脂 属 

P. corylifolia L， 补 骨 脂 
Pterocarpus L. RUB 

P. indicus Willd 印度 紫檀 
Puccinellia Parl. WF IB 

P. chinampoensis Ohwi HEEM 

P. tenuiflora (Turcz) Scribn & Merr WF 
Pueraria DC. BIR 

P. phaesoloides (Roxb.) Benth = 20+ #f 49 

P. thunbergiana Benth. BH 


Q 


Quisqualis L. 使 君子 属 
Q. indica L. WEF 
Q. indica var. villosa Clarke 毛 叶 使 独子 


R 


virvi 


Raphanus L. ba 
R. sativa L. Bh 
R. sativa var. oleifera Mak. W b 32 BR aE, 
监 花菜 、 蓝 花子 ) 
Rauvolfia L. BRAK 
R. latifrons Tsiang faAMt BEA 
R. serpentina (L.) Benth. ex Kurz MEREK 
(又 称 蛇 眼 木 ) 


R. tetraphylla L. VOIR BEA 
R. verticillata (Lour.) Baill. BRA 
R. verticillata (Lour.) Baill. var. officinalis 
Tsiang AABRA 
R. verticillata var. hainanensis Tsiang 
By SRA RMD 
R. vomitoria Afzel ex Sreng Wnt A 
R. vunnanensis Tsiang ZB PRA 
Rehmannia Libosch. ex Fisch. et Mey. Ht & la 
R. glutinosa (Gaerth.) Libosch. 怀 庆 地 黄 
Rheum L. KiB 
R. palmatum L. KË 
R. officinale Baill 药 用 大 黄 
R. palmatum var. tanguticum ex Rgl. 
唐 古 特大 黄 
Ricinus L. BRIE 
R. communis L. BRK 
Roegneria C.Koch REIN AJE 
R. ciliaris (Trin) Nevski #F ERI i 
R. kamoji Ohwi REI 
R. semicostata Kitagawa 75 RW i 
Rosa L. HR 
R. centifolia L. u Bek 
R. damascena Mill. RIKE t 
R. gallica L. jk RK 
R. rugosa var. plena Reg. 玫瑰 
Rotala L. 季节 菜 属 
R. indica Vi BH 
Rubia L. ji Bla 
R. cordifolia L. $8 & 
Rudbeckia L. 金光 策 属 
R. lanccdata L. APIS 


S 


Saccharum L. HRE 
S. barberi Jeswiet ERIE H RE FP 
S. edule Hassk HEARR ER 〈 又 称 食 穗 
种 } 
S. officinarum L. 热带 甘蔗 野生 种 ”热带 种 甘 雯 
S. robustum Brandeset Jeswiet AZIF EROX 
Bh Be BF AE BP 
S. sinense Roxb. "PHPH RE 
S. sinense Roxb. emend Jeswiet PIN H AF RHE 
种 
S. spontaneum L. #l) Ft H RERE PH 
Sagittaria L. AMAIA 
S. pygmaea FREIA ORKE RO 
S. sagittifolia var. longiloda te Meek HF iho 
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Salvia L. BERR 
S. miltiorrhiza Bge. 丹参 
Schisandra Michx. 五 味 子 属 
S. chinensis (Turcz) Baill ERP 
S. sphenanthera Rehd et Wils. 华中 五 味 子 
Scrophularia L， 玄 参 属 
S. buergeriana Miq. ZE 
S. ningpoensis Hemsl. KB 
Scutellaria L. ATK 
S. baicalensis Georgi #4 
Silybum Adans. 7K «si 
S. marianum (L.) Gaertn. 7K K# 
Schizonepeta Brig. RITA IE 
S. multifida (L.) Bria, RUA 
S. tenuifolia (Benth.) Briq. #7 
Scirpus L. E FIB 
S. biconcavus Fatt Re 
S. jancoides ERIE, BH 
S. yagara #ZROKZR) 
Secale L. 黑 麦 属 
S. cereale L. B# 
‘S. montanum Guss. 多 年 生 野 黑 麦 
Sechium P. Br. 佛手 瓜 属 
S. edule (Jacq.) Swartz. 
Sesamun L. 胡麻 属 
S. indium L. 芝麻 
S. orientale L. 芝麻 
Sesbania Scop. Ha 
S. aculeata Pers. % IH 
S. aegyptiaca Pers. RRA 
S, cannabina (Retz.) Pers. 普通 田 普 
S. cannabina Pers. H# 
S. pabudosa Prain. fÆ H # 
S. grandiflora Pers. KEM 
Setaria Beauv. 狗 尾 草 属 
S. italica (L.) Beauv. ¥ 
S. pumila (Poir) Roem. & Sehult. 黄 狗 尾 草 
S. sphacelata (Schumach) Stapf & C.E. Hubb. 
金 狗 尾 草 
S. viridis (L.) Beauv. WER 
S. viridis var. major (Gaudin) Pospichol RÄ 
f 
Sinapis 工 ， 欧 白 芥 属 
S. alba Goiss FSF 
Solanum L. aie 
S. acaule Bitt. HRE EREI ZH 
S andigenum Juz， 马 铃 茵 安第斯 亚 种 
S. chacoense Bitt， 恰 柯 种 


佛手 瓜 
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S. demissum Linal. 落果 种 
S. goniocalyx Juz. et Buk. gap 
S. megistacrolobum Bitt. 大 项 裂片 种 
S. phureja Juz. et Buk. 富 利 哈 种 
S. stenotomum Juz. et Buk. 727) ## 
S. stoloniferum Schletd et Bake. Mitth HÆ 
wD 
S. tuberosum group phureja RUX 
S. tuberosum group stenotomum RUR 
S. tuberosum L. BRAH BRRR 
S. tuberosum L. ssp. tuberosum L. 马 铃 昔 亚 种 
S. tuberosum ssp. andigena (Juz. et Buk.) 
Hawkes 马 铃 营 安 第 斯 亚 种 
S. vernei Bitt. et Wittm 维 奈 种 
S. xajanhuiri Juz. et Buk. 阿 江 惠 种 
S. xchaucha Juz. et Buk. FRPP 
S. xcurtilobum Juz. et Buk.， 短 叶片 种 
S. x juzepczukit Buk. AER EF 
Sonchus L. ESB 
S. brachyotus DC. EXX 
Sorghum Moench 高粱 属 
S. aethiopicum (Hack) Rupr 埃塞俄比亚 高 梁 
S arundinaceum (Desv) Stapf 类 芦苇 高 梁 
S. bicolor (L.) Moench 栽培 种 
S. bicolor (L.) Moench var. succharafum 
Kouern #8 3% 
S. bicolor ssp. arundinaceum (Desv.) de Wet 
& Har 野生 高 梁 
S. bicolor ssp. aruendinaceum (Desv) de Wet et 
Harlan 类 芦苇 亚 种 
S. bicolor ssp. bicolor 栽培 高 梁 亚 种 
S. bicolor ssp. drummondii (Sfeud) De wet 
裂 秆 高 梁 亚 种 
bicolor var. haoliang ”中 国 高 梁 
halepense (L.) Pers ”高粱 野生 种 之 一 
` nitidum (Vahl) Pers 光 高 梁 
.propinquum (Kunth) Hitche Weak 
vulgare sudanense (Pipes) Stapf 高 梁 野生 种 
之 一 
S. verticilliflorum (Steud) Stapf 轮 生 花序 高 梁 
Spartina Schreber 大 米 草 属 
S. altermflora Loiset 美洲 互 花 米 草 
S. anglica C.E.Hubb. 大 米 草 
S maristma (Curtis) Fernald 欧洲 海岸 米 草 
Stellaria L， 繁 缕 属 
S. media (L.) Cyr. KB 
Stevia Cav. 甜 叶 菊 属 


S. rebaudianum Bertoni 


NNUU 


甜 叶 区 


Strobilanthes BI. 3% IA 
S. cusia O.Ktze. Sik 
Stylosanthes Sw. Æw IR 
S. gracilis H.B. et K. 笔 花 豆 ( 柱 花草 ) 
S. humilis H.B.K. REHE 
S. sundaica Taub 矮 笔 花 豆 
Styrax L. 安息 香 属 
S. benzoin Dryand 苏门答腊 安息 香 
S. tonkinensis (Pierre) Craib ex Hartwichk 
RAE 
Symphytum 聚合 草 属 
S. pergrinum Ledeb. RAF 
Syzygium ME 
S. aromaticum Baillon 丁香 
S. samarangense (Bl.) Merr. et Perry 7#i Pk 


T 


Taraxacum Weber. 蒲公英 属 

T. koksaghyz Rodin. 橡胶 草 
Tephrosia Pers. 灰 叶 属 

T. candida DC. 白花 灰 叶 豆 
Thaumatococcus 西非 竹竿 属 

T. danielli L. 西非 竹竿 
Thladiantha Bunge XER FOR 

T.: groevenorii (Swigle) Jeffrey 罗汉 果 
Tithonia Desf. ex Juss. 肿 柄 菊 属 

T. diversifolia A. Gray 肿 柄 菊 
Theobroma L， 可 可 属 

T. cacao L. 可 可 
Tremella 银耳 属 

T. fuciformis Berk. 银耳 
Trichosanthes L. 桥 楼 属 

T. kirilowii Maxim. Wt% 
Trifolium L. 三 叶 草 属 

T. alexandrinum L. 埃及 三 叶 
fragiferum L. 草莓 三 叶 
` hybridum L. =u 
` incarnatum L. = 0+ 
> lupinaster L. BF KER 
pratense L， 红 三 叶 
repens L. HZH 
resupinalum L. 波斯 三 叶 
subterraneum L. 地 三 叶 
Trigonella L.， 胡 芒 巴 属 

T. foenum-graecum L. BAF 

T. foenumgraecum L. WEBE 
Tripacum ERE 

T. laxum Nash. 危地马拉 草 


SNNNNNSNNN 


Triticosecale Wittmack 小 黑 麦 
Triticum L. 小 麦 属 
T. aestivum (L.) Thell 普通 小 麦 
T. aestivum ssp. compactum (Host) MK. w% 
小 麦 亚 种 
T. aestivum spp. macha (Dek. et Men) MK. 
玛 卡 小 麦 亚 种 
T. aestivum spp. spelta (L.) Thell 斯 举 尔 脱 小 
ZEF 
T. aestivum spp. sphaerococoum (Perc.) 印度 圆 
粒 亚 种 
T. aestivum ssp. tibeticum Shao 西藏 半 野 生 小 麦 
T. aestivum ssp. vavilovi (Thum.) Sears Fiti 
洛 夫 小 麦 亚 种 
T. aestivum ssp. vulgare (Vill) MK. 普通 小 麦 
亚 种 
T. aestivum ssp. yunnanense Ring 云南 小 麦 
T. aethiopicum Jakubz. 埃塞俄比亚 小 麦 
T. agropyrotricum ssp. rerenue Cicin ”多 年 生 
NE 
T. agropyrotricum ssp. submittas Cicin 再 生 小 
麦 
、araraticum Jakubz. 阿拉 拉 特 小 麦 
、bocoticum Boiss. 野生 一 粒 小 麦 
` carthlicum Nevski 波斯 小 麦 
compactum Host 密 重 小麦 
` dicoccoides (Körn. ex Aschers. et Graebn) 
Schweinf. 野生 二 粒 小 麦 
dicoccum (Schrank.) Schuebl 栽培 二 粒 小 麦 
durum Desf， 硬 粒 小 麦 
Jungiidum Zhuk. 汉 吉 西村 姆 小 麦 
` georgicum Dek. 科 希 尔 二 粒 小 麦 
ispahanicum Heslot 伊 斯 帕 汗 小 麦 
karamyschevii Nevski 科 希 尔 二 粒 小 麦 
macha Dakapr. et Menabde Bb Æ 
militinae Zhuk. et Migusch 密 利 提 奈 小 麦 
monococcum L. 栽培 一 粒 小 麦 
monococcum (L.) MK， 一 粒 小 麦 
monococcum spp. Boeoticum (Boiss.) MK. 
野生 一 粒 小 麦 亚 种 
T. monococcum spp. monococcum 栽培 一 粒 小 
麦 亚 种 
T. orientale Perc. 东方 小 麦 
T. paleo-colchicum Men. 小麦 属 四 倍 体 种 
T. persicum Vav.et Zhuk. 波斯 小 麦 
T. persicum Vav.( T.carthlicum Nevski) 波斯 
小 麦 
T. petropavlovskyi Udacz. et Migusch. 新 吐 小 
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E 
T. polonicum L. 波兰 小 麦 
T. sinskajae A. Filat. et Kurk. $i kie h# 
T. spelta L. 斯 军 尔 脱 小 麦 . 
T. sphaerococcum Perciv 印度 圆 粒 小 帮 
T. ttmonovum Heslot et Ferrary 提 英 诺 乌 小 麦 
T. timopheevt spp. araraticum (Jakubz) MK. 
阿拉 拉 特 小 麦 
T. timopheevi spp. timopheevi 提 莫 菲 维 小 麦 亚 种 
| timopheevii Zhuk. ERIE hE 
> timopheevii (Zhuk.) MK.， 提 莫非 维 小 麦 
| turanicum Jakubz. 东方 小 麦 
. turgidum 工 ， 园 锥 小 麦 
` turgidum (L.) Thel 阅 锥 小 麦 
. turgidum spp. carthlicum (Nevski) MK. 
波斯 小 麦 亚 种 
T. turgidum spp. dicoccoides (Kérn) Theli 
野生 二 粒 小 麦 亚 种 
T. turgidum spp. dicoccum (Sehrank) Thell 
栽培 二 粒 小 麦 亚 种 
T. turgidum spp. paleocolchicum (Men.) MK. 
科 尔 希 二 粒 小 麦 亚 种 
` turgidum spp. turgidum 圆锥 小 麦 亚 种 
| utartu Thum. ex Gandil. 乌拉 尔 图 小 麦 
` urartu Thum. 乌拉 尔 图 小 麦 
` vavilovii Jakubz. 瓦 维 洛 夫 小 麦 
T. vavilovii (Thum.) Jakubz. 瓦 维 洛 夫 小 麦 
T. vulgare Host 普通 小 麦 
T. zhukovskyi Menabde et Ericzjan 
基 小 麦 
Tussilago L. 款 冬 属 
T. farfara L. KZ 
Typha L. AWIR 
T. angustata Bory et Chaub. KAAM 
T. angustifolia L. kK RIB 
T. davidiana Hand. Mazz. 


V 


Vicia L. RAE WSR 
V. amoena Fisch. Wh Et BU 
V. cracca L. KEIT 
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faba. E 
sativa L. Fie 


villosa L. EME f 

villosa Roth. Eat # f 

villosa var. glabresens Koch. 光 叶 药 子 

Vigna Savi 了 开 豆 属 
V. angularis (Willd) Ohwi & Ohashi 小 豆 
V. angularis var. nipponewis (Ohui) Ohui 

Ohahi 小 豆 变 种 

. cylindrica (L.) Skeels 4. 

7. radiata (L.) Wilczek 绿豆 

. sinensis (L.) Savi. ex Hassk. PEPESE 

. umbellata (Thunb.) Ohui & Ohashi 饭 豆 

. “ngniculata (L) Walp. 5EY 

. ungniculata ssp. cylindrica (L.) Verda 

RIJE IT. E Ph 

V. ungniculata ssp. sesquipedalis (L.) Verde 
长 开 豆 亚 种 

V. urgniculata ssp. unguiculata Walp: 普通 区 
豆 亚 种 

V. vaxillata (L.) Benth. ÆJ. 

xX 


KK 
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Xanthium L. CHR 
X. sibiricum EH 


Z 
Zea L. ENEJA 


mays sinesis Kulesh RE GAH) 玉米 
有 种 型 


Z. maw amyleo saccharata Kulesh 甜 粉 型 
Z. mays everta Sturt 爆裂 型 玉米 

Z. mays indentata Sturt 马 齿 型 玉米 

Z. mays indurata Sturt BERL ROK ETT YD 
Z. mays L. 玉米 

Z. mays saccharat Sturt Atin AY 

Z. 

Z. 


. mays tunicata Sturt 
Zingiber Boehmer ŽA 
Z. officinale (Willd.) Rosc. # 
Zinnia L. FAB 
Z. pumila RAHA 


